Instituto Tecnoldgico de Aeronautica Pro-reitoria de Pés-Graduagao
Divisdo de Educagao Continuada (IP-EC)

Curso de Extensdo em Estruturas Aeronduticas (CEEA)

Proposta Geral: Capacitar profissionais, através de um programa de formag¢do de recursos humanos na area de
engenharia de estruturas aernduticas.

Publico-alvo: Recomenddavel para profissionais das areas de ante-projeto, projeto e desenvolvimento de
aeroestruturas. E direcionado principalmente para engenheiros aerondauticos, mecanicos e civis.

Carga Horadria Total: A carga hordria total do curso é de 120 horas de aulas.

Estrutura: As a¢Ges, no geral, estdo estruturadas em 5 (cinco) disciplinas totalizando 120 (cento e vinte) horas.

Conteudo Programatico: As disciplinas que compdem o CEEA s3do as seguintes, descritas por suas ementas e
correspondentes referéncias bibliograficas.

CEEA-801: Andlise por Elementos Finitos: Esta disciplina apresenta os conceitos basicos e aplicado para andlise de
estruturas por elementos finitos. Ementa: Revisdo de conceitos fisicos basicos. A teoria do método de elementos
finitos. Metodologia de analise. Dados de entrada e resultados da andlise. Bibliografia: CHANDRUPATLA, T. R.;
BELEGUNDU, A. D. Introduction to Finite Elements in Engineering. Upper Saddle River: Prentice Hall, 2002. ; COOK,
R. D.; MALKUS D. S.; PLESHA M. E.; WITT R. J. Concepts and Applications of Finite Element Analysis. John Wiley &
Sons, 4a edicdo, 2002. ; ZIENKIEWICZ R. L.; TAYLOR, R. L.; ZHU, J. Z. The Finite Element Method: its basis and
fundamentals. Elsevier, 6a edi¢do, 2005.

CEEA-802: Estruturas Aeronauticas: Esta disciplina introduz os conceitos basicos de elasticidade que capacita
engenheiros a projetar estruturas aeroespaciais.Ementa: Anatomia de estruturas aeronduticas. Bases da teoria de
elasticidade. Fator de concentracdo de tensdes. Critérios de Plastificacdo. Problemas de elasticidade em duas
dimensdes. Flexdo e torgao de vigas. Flexao de placas finas. Bibliografia: BRUHN, E. F., Analysis and Design of Flight
Vehicle Structures, Tri Offset, Cincinnati, 1973. ;MEGSON, T. H. G., Aircraft Structures for Engineering Students, E.
Arnold, London, 1972.; PEERY, D. J., Aircraft Structures, McGraw-Hill, New York, 195

CEEA-803: Estabilidade Estrutural: A disciplina apresenta os conceitos de estabilidade necessarios ao projeto de
estruturas esbeltas sujeitas a cargas compressivas, torsionais e cisalhantes. Ementa: Comportamento mecanico dos
materiais. Flambagem de colunas com sec¢des estaveis. Flambagem torsional e flexo-torsional de colunas de paredes
finas. Flambagem de placas planas. Instabilidade e falha de colunas de paredes finas e painéis reforcados.
Bibliografia: BRUHN, E. F., Analysis and Design of Flight Vehicle Structures, Tri-Offset, Cincinnati, 1973. ; CHAIJES, A.,
Principles of Structural Stability Theory, Prentice-Hall, Englewood Cliffs, 1974. RIVELLO, R. M., Theory and Analysis
of Flight Structures, McGraw-Hill, New York, 1969.

CEEA-804: Fadiga: A disciplina apresenta os conceitos basicos de fadiga que norteiam o projeto de estruturas
aeroespaciais de grande durabilidade. Ementa: Histérico de problemas de fadiga e projeto tolerante ao dano. Fadiga
S-N - defini¢Oes basicas. Parametros que influenciam nas curvas S-N. Efeito da tensdao média. Fadiga multiaxial. A
regra de Palmgren-Miner. Concentradores de tensdo. Propagac&o de trincas por fadiga. Curvas da/dN. Equacdes de
propagacao. Bibliografia: DOWLING, N. E. Mechanical Behavior of Materials - engineering methods for deformation,
fracture and fatigue. 2ed. Upper Saddle River, NJ: Prentice Hall, 2000. ; BANNANTINE, J. A. Fundamentals of Metal
Fatigue Analysis. Prentice Hall, 1a edi¢do, 1990. ;ANDERSON, T. L. Fracture Mechanics: fundamentals and
applications. CRC Press, 2a edigdo, 1995.

CEEA-805: Materiais Compdsitos A disciplina os principais aspectos modernos de fabricagdo e projeto de estruturas
em compdsito para aplicacdo aeroespacial. Ementa: Introdugdo aos materiais compdsitos: classificagdo, anisotropia,
homogeneidade. Fibras para compdsitos de alto desempenho. Resinas termorrigidas e termoplasticas. NogGes de
projeto de estruturas de materiais compdsitos. Aplicagdes de materiais compdsitos em estruturas aeronauticas.
Processos de fabricacdo para materiais compdsitos de matriz termorrigida: laminagdo manual, laminagdo
automatica, enrolamento filamentar, pultrusdo, técnicas de infusdo. Bibliografia: JONES, R. M. Mechanics of
Composite Materials. Taylor & Francis, 2a edi¢ao, 1999. ;DANIEL, I. M.; ISHAI, O. Engineering Mechanics of Composite
Materials, Oxford: University Press, 2a edicdo, 2006. ; STRONG, B. Fundamentals of Composites Manufacturing:
materials, methods, and applications. SME Publications, 1989
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