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CADERNO DE QUESTOES

Esta prova tem duragao de 4 (quatro) horas.

. Vocé podera usar apenas caneta esferografica de corpo transparente com tinta preta,
lapis ou lapiseira, borracha, régua transparente simples e compasso. E proibido portar
qualquer outro material escolar ou equipamento eletronico.

. Vocé recebeu este caderno de questdoes e um caderno de respostas que deverao ser
devolvidos ao final do exame.

O caderno de questdes € composto por 3 questoes dissertativas.

5. As questdes dissertativas devem ser respondidas exclusivamente no caderno de

respostas. Responda sequencialmente as questdes, usando caneta preta.

E obrigatéria a devolugdo do caderno de questdes e do caderno de respostas, sob
pena de desclassificacdo do candidato.

. Aguarde o aviso para iniciar a prova. Ao termina-la, avise o fiscal e aguarde-o no
seu lugar.




Questao 1.
Responda com definicbes formais, propriedades essenciais (com provas/demonstracoes
sucintas quando julgar necessario) e exemplos aplicados em engenharia.

i) Defina o que é uma Variavel Aleatéria (v.a.). Em seguida, diferencie e exemplifique os
principais tipos de variaveis aleatorias, mencionando também os subtipos relevantes.

ii) Apresente e explique as principais definicdes de probabilidade.

iii) Com base nos axiomas de Kolmogorov, deduza ou enuncie propriedades da funcéo de
probabilidade.

iv) Apresente a Formula de Bayes em sua forma geral. Explique o significado de cada
termo e discuta a importancia desta formula para a inferéncia e a revisao de crencas em
funcdo de novas evidéncias.

v) Defina matematicamente a Funcdo de Distribuicdo de Probabilidade e apresente
exemplos de fungdes de distribuicdo para os diferentes tipos de variaveis aleatorias.

vi) Apresente exemplos praticos de aplicagdes dos conceitos abordados nos itens
anteriores em areas da engenharia.



Questao 2.

Formule respostas detalhadas para os itens a seguir, com énfase nas definicoes
matematicas e conceitos fundamentais de Distribuicdes Amostrais e Testes de Hipoteses.
Apresente as respostas de forma clara, concisa e rigorosa, incluindo, no final, exemplos
de aplicagbes em engenharia.

i) Defina matematicamente um teste de hipéteses como a verificagdo de uma suposigao
sobre parametros populacionais a partir de evidéncias amostrais. Descreva os conceitos
de Erro Tipo | (a) e Erro Tipo Il (B). Explique o papel das distribuicbes amostrais (por
exemplo, Z, t, x2, F) na construgdo de testes.

i) Defina formalmente o Nivel de Significancia de um teste. Explique sua relagao direta
com o Erro Tipo | e discuta o seu papel na determinacdo da Regido Critica. Inclua
também a definicdo formal de valor-p, sua interpretacdo e a relagdo operacional entre
Nivel de Significancia e valor-p na regra de deciséo.

ii) Defina o Poder de um Teste de Hipdteses. Qual a sua relagdo com o Erro Tipo Il (B)?
Expligue como os seguintes fatores influenciam o poder de um teste: (a) tamanho da
amostra (n) e (b) nivel de significancia (a).

iv) Descreva o teste de hipoteses para: (a) a média de uma populagéo, incluindo a
estatistica de teste para os casos de varidncia conhecida e desconhecida; (b) Explique o
teste de hipdteses para a proporgcdo populacional. Apresente a estatistica de teste, as
suposi¢cdes necessarias e como determinar a regiao critica; (c) a variancia de uma
populagdo normalmente distribuida.

v) Apresente exemplos praticos de aplicagbes dos conceitos abordados nos itens
anteriores em areas da engenharia.



Questao 3.

Formule respostas detalhadas para os itens a seguir, com énfase nas definicoes
matematicas e conceitos fundamentais da Econometria de Séries Temporais. Apresente
as respostas de forma clara, concisa e rigorosa, incluindo demonstragdes, quando julgar
necessario. No ultimo item apresente exemplos de aplicagdes em engenharia.

i) Defina o conceito de processo estacionario, diferenciando entre estacionaridade estrita
e fraca (covariancia-estacionaria). Apresente as condigbes matematicas para
estacionaridade fraca e explique por que a estacionaridade é fundamental na modelagem
de séries temporais.

i) Descreva as principais transformagbes aplicadas a séries temporais para induzir
estacionaridade. Fornega expressdes matematicas para cada transformacao e discuta
quando cada uma é apropriada.

iii) Defina matematicamente cada modelo: AR(p), MA(q), ARMA(p,q) e ARIMA(p,d,q).
Inclua as equagdes dos processos, condicdes de estacionaridade e invertibilidade, e
explique como o componente integrado (d) diferencia o ARIMA dos demais.

iv) Defina a funcao de autocorrelagao (ACF) e a fungao de autocorrelagao parcial (PACF).
Apresente suas formulas matematicas e descreva os padrdes tipicos observados na ACF
e PACF para processos AR, MA e ARMA, explicando como elas auxiliam na identificagao
do modelo.

v) Explique os métodos de previsao para processos AR(p) e MA(Q), incluindo a previséao
de h passos a frente. Forneca formulas matematicas para as previsdes pontuais,
destacando as diferengas no comportamento de previsdo entre AR e MA.

vi) Liste e descreva os principais testes estatisticos usados em analise de séries
temporais, como por exemplo, o teste de Dickey-Fuller para raiz unitaria e o teste de
Ljung-Box para ruido branco. Inclua as hipoteses nulas e alternativas, estatisticas de teste
e critérios de deciséo.

vii) Apresente exemplos praticos e distintos de como os modelos de séries temporais
(ARIMA ou variantes) sdo aplicados em areas especificas da engenharia.
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