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Este projeto pedagogico define o tipo de agdo educativa a ser adotada em fung¢do do perfil
esperado do egresso do curso de Graduagdao em Engenharia de Energia do Instituto Tecnologico
de Aeronautica. Trata-se de um planejamento participativo envolvendo uma construgdo coletiva
e que deve ser utilizado como instrumento para intervengdo e mudangas. E uma constru¢do
dinamica e, portanto, nunca definitiva.

A. Introdugao

A confeccao deste Projeto Pedagogico foi norteada pela Resolugdo CNE/CES N° 2, da Camara
de Educacdo Superior do Conselho Nacional de Educacao, publicada em 23 de abril de 2019
(DOU n° 80, 26.04.2019, Secao 1, p.43) e que instituiu novas Diretrizes Curriculares Nacionais
(DCNs) dos Cursos de Graduacdo em Engenharia.

Este documento apresenta o projeto pedagogico do Curso de Engenharia de Energia do Instituto
Tecnologico de Aeronautica (ITA), assim estruturado:

Apresentagdo do curso;

Perfil do egresso;

Estrutura do curso;

Proposta pedagdgica;

Grade curricular;

Informacdes logisticas, administrativas e de pessoal; e
Infraestrutura disponivel.

O Projeto Pedagdgico segue uma politica educacional estabelecida pela Congregacao do ITA
que, resumidamente, objetiva uma solida formacdo técnica, a formacao civica, ética e social,
bem como uma formagao / educagao extracurricular diversificada. O Plano de Desenvolvimento
Institucional (PDI) do ITA, disponivel no site (http://www.ita.br/pdi), contém um capitulo
dedicado ao Projeto Pedagogico Institucional, onde se insere um capitulo dedicado a Graduacao.
Encontram-se ali defini¢gdes importantes sobre a forma de acesso ao Curso e também de
aproveitamento escolar e frequéncia. As informacdes ali contidas dizem respeito a todos os
cursos do ITA e, portanto, sdo seguidas pelo Curso de Graduagao em Engenharia de Energia.



http://www.ita.br/pdi
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B. Apresentacio do Curso

O Curso de Graduacao em Engenharia de Energia no ITA foi criado pela Portaria ITA/ITA n° 76,
de 10 de junho de 2026. A primeira turma de Engenharia de Energia estd prevista para iniciar o
Curso Profissional em 2027 e se graduar no final de 2029.

O curriculo, a organizagdo académica e o ambiente no qual vivem estudantes e professores do
Curso de Graduacdao em Engenharia de Energia sdo orientados pela missdo bésica e historica de
formar engenheiros e engenheiras competentes e cidaddos conscientes, segundo a concepg¢ao do
fundador do ITA, o Marechal Casimiro Montenegro Filho.

Objetiva-se a formagdo de profissionais que possam atuar com destaque no desenvolvimento
cientifico e tecnologico do Pais. Para tanto, além de uma solida formagao académica, o Curso
visa estimular a inovagao ¢ a iniciativa de seus alunos através de um grande nimero de horas
dedicadas a laboratorios, projetos, trabalhos de iniciagdo cientifica e outras atividades
complementares.

a. Justificativa e contextualizacio

O curso de Engenharia de Energia centra-se em sua relevancia e adequagdo ao contexto
energético atual, moldado pela necessidade de inovagao e sustentabilidade. O principal objeto de
atuacdo e estudo do curso de graduacdo de Engenharia de Energia ¢ o sistema energético (Figura

).
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Figura 1 - O sistema energético.
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O sistema energético ¢ composto pela cadeia de suprimento de energia e suas relagdes com
sociedade, meio ambiente, economia e politicas publicas. O Engenheiro de Energia tem atuagao
mais proxima dos aspectos técnicos da cadeia de suprimento de energia, que pode ser
decomposta em:

Recursos energéticos. Exemplos: vento; radiacdo solar; petréleo; agua, biomassa.
Produgdo ou geracdo, que ¢ a transformagao dos recursos energéticos em um tipo de
energia ou vetor energético que pode ser aproveitado pelo ser humano. Exemplos:
geracdo de energia elétrica a partir de vento ou radiagdo solar; extragdo de petroleo e gas
natural.

e Transporte ou transmissdo. Exemplos: transmissdo de energia elétrica em redes de alta ou
média tensdo; transporte de combustiveis por dutos ou caminhdes-tanques.

e Transformagdo ou conversdo de energia. Exemplos: produgdo de hidrogénio a partir de
energia elétrica; jungdo de gasolina e etanol para producdo do combustivel hibrido
utilizado em automoveis.

e Armazenamento . Exemplos: Armazenamento de energia elétrica em baterias (através de
transformagao por processo fisico-quimico); armazenamento de combustiveis em postos.

e Uso ou aplicagdo. Exemplos: Conversado de eletricidade em servigos tteis, como trabalho
mecanico (forga motriz), processos térmicos ou radiacdo; uso de combustiveis para a
aviacao.

Os exemplos acima se concentraram nos dois principais sistemas (ou subsistemas) de energia
existentes no Brasil: o sistema elétrico e o sistema de combustiveis para o transporte. Um outro
sistema de relevancia mundial, principalmente no hemisfério norte, ¢ o sistema de energia
térmica, por meio de um sistema de calefagdo distrital. No Brasil, entretanto, a energia térmica,
em geral, pode ser entendida como o uso final de energia do sistema de energia elétrica ou do
sistema de combustiveis. Cada sistema nao ¢ independente e, atualmente, existe uma tendéncia
de integracdo dos dois principais sistemas existentes no Brasil, com o movimento de
eletrificacdo de veiculos e equipamentos industriais, além do uso de hidrogénio e combustiveis
sintéticos como um vetor de armazenamento e transporte de energia gerada por fontes
renovaveis. O Engenheiro de Energia precisa compreender bem esses conceitos e sistemas para

estar preparado para as mudancas trazidas pelas novas tecnologias.

Da mesma maneira, o Engenheiro de Energia precisa entender como a sociedade, meio ambiente,
economia e politicas publicas influenciam projetos energéticos. Em muitos dos projetos nessas
areas, os principais direcionadores sdo a viabilidade economica e restrigdes legais, normalmente
limitados por impactos sociais e/ou ambientais. Estes impactos podem ser negativos, como
poluicdo do ar, deslocamento de populacdes, ruptura de cadeias produtivas tradicionais, etc, que
devem ser levados em consideracdo. Entretanto, projetos sustentaveis em energia t€ém, em geral,
impactos positivos, como a melhoria da qualidade de vida, garantia de suprimento de energia
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elétrica, reducdo de emissdes de gases do efeito estufa, oportunidades de renda, reducao de
custos, etc.

O curso, projetado com uma estrutura integrada e abordagens pedagodgicas inovadoras, visa
formar profissionais capacitados a enfrentar os desafios contemporaneos do setor energético,
enfatizando o desenvolvimento de solugdes eficientes e socioambientalmente sustentaveis.
Dentre os principais pontos a serem apontados, destaca-se a necessidade por engenheiros que
atendam as seguintes demandas:

e Demandas Ambientais e Tecnoldgicas: Com o cendrio ambiental moderno demandando
um foco crescente em energias renovaveis, eficiéncia energética e mobilidade
sustentavel, o mercado exige uma formacdo alinhada as necessidades de inovagdo do
setor. Isso ¢ evidenciado pela necessidade de conhecimentos em tecnologias de baixo
carbono, eletrificagdo, gestdo e consultoria em energia, além de profissionais versateis e
conscientes das questdes socioambientais.

e Competéncias Técnicas e Interpessoais: O mercado energético requer profissionais que
consigam conciliar o equilibrio entre os conhecimentos técnicos e as habilidades
interpessoais. Ou seja, o profissional ndo necessita apenas atuar com exceléncia em areas
técnicas, mas também deve estar preparado para liderar projetos, gerenciar equipes €
atuar de maneira ética e responsavel no ambiente profissional.

e Preparacdo para um Mercado Globalizado: Os engenheiros necessitam estar aptos a
internacionalizagdo e a colaboracdo em projetos internacionais, que sao caracteristicas de
um ambiente profissional globalizado. Isso € particularmente importante em um campo
em constante evolugcdo como o da engenharia de energia, onde a troca de conhecimentos
e experiéncias internacionais pode fomentar avangos significativos.

e Compromisso com a Responsabilidade Social: O profissional deve possuir uma so6lida
base humanista e consciéncia de seu papel como cidaddo. Isso demanda a capacidade de
projetar solugdes que considerem ndao apenas a viabilidade técnica, mas também os
impactos sociais, culturais, politicos e econdmicos nas comunidades atendidas. Alinhado
a uma postura ética e livre de discriminagdo, o profissional deve ser capaz de mediar a
relacdo entre tecnologia e sociedade, contribuindo ativamente para a inclusdo social € o
enfrentamento dos desafios globais de forma justa e humana.

A implanta¢do de um curso de Engenharia de Energia em Fortaleza est4 diretamente relacionada
ao perfil energético da regido Nordeste e do Estado do Ceard, que ocupam posicdes de destaque
em fontes renovaveis de energia, particularmente a solar centralizada e a ed6lica. Em 2026, o
Nordeste concentra mais da metade da capacidade instalada de usinas solares centralizadas do
Brasil e mais de 90% da capacidade operacional do setor edlico nacional, abrigando a maior
parte dos parques em operagdo e dos projetos em desenvolvimento no pais. O Estado do Ceara
figura entre os quatro maiores geradores de energia edlica e solar do Brasil, com dezenas de
complexos em operagdo e centenas de empreendimentos contratados ou em fase de implantacao,
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além de contar com um novo complexo fotovoltaico inaugurado em 2026 que amplia sua
capacidade de geracgdo limpa.

Paralelamente a expansao da geragdo, o Ceara consolida um polo emergente de hidrogénio verde
no Complexo Industrial e Portudrio do Pecém, com multiplos projetos anunciados e
pré-contratos assinados. Esse mesmo ambiente de abundancia energética limpa tem atraido data
centers de grande porte para o estado, incluindo o maior centro de armazenamento de dados do
Brasil em constru¢do no Porto do Pecém, que exigem suprimento continuo e de baixo carbono e
posicionam o Ceara como novo polo tecnolégico nacional. No ambito da mobilidade sustentavel,
Fortaleza avanca com politicas publicas como a Politica Municipal de Mobilidade Urbana
Sustentavel, a expansdo da malha cicloviaria e a implementacdo de zonas de baixa emissao,
integrando transporte limpo, satide publica e agenda climatica, o que refor¢ca o compromisso do
estado com a descarbonizacdo em todas as escalas. Esse cenario, que conecta geracao renovavel,
armazenamento de dados, hidrogénio verde e mobilidade de baixo carbono, evidencia a
necessidade de profissionais capacitados em Engenharia de Energia, justificando a implantacdo
do curso em Fortaleza.

Portanto, diante da transformacao continua no campo da transi¢ao energética que o mundo vém
vivenciando, marcada pela crescente eletrificagdo dos sistemas de aquecimento, transporte,
sintese de combustiveis e captura de carbono. Essa eletrificacdao, que visa substituir a queima de
combustiveis fosseis, sO resultard em uma reducdo efetiva das emissoes de gases de efeito estufa
se for acompanhada pelo aumento da oferta de energias renovaveis. Nesse contexto, o Nordeste
e, particularmente, o Ceard se colocam como protagonistas, devido ao enorme potencial de
expansao da capacidade de geracdo de energia solar e edlica.

Em particular, a tendéncia de utilizagdo de combustiveis sustentaveis e a eletrificagdo no setor de
mobilidade exige a reformulacdo das cadeias produtivas tradicionais e a demanda de novos
perfis de profissionais que proponham solugdes tecnoldgicas inovadoras. O ITA (Instituto
Tecnoldgico de Aeronautica), com o seu papel historico de formacao de engenheiros para o setor
aeroespacial e para a Forca Aérea Brasileira, deve ter um papel de destaque na formacao de
pessoal para a aviagao sustentavel.

Assim, estas mudancas na geracdo, no uso e demanda de energia exigirdo profissionais
atualizados que possuam dominio técnico das diversas cadeias de suprimento de energia e suas
relagdes com a sociedade, meio ambiente, economia e politicas publicas. O ITA, por seu carater
essencialmente nacional mas com impacto também local, busca atender a uma demanda de
profissionais para liderar projetos de transicao e eficiéncia energética no setor de mobilidade e no
sistema elétrico, tanto no contexto local, quanto nacional.

Desse modo, o curso de Engenharia de Energia atenderda a uma demanda crescente por
profissionais especializados, capazes de liderar e inovar no setor energético. O curso permite o
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desenvolvimento de competéncias técnicas avancadas, alinhadas com as necessidades do
mercado local e global, fortalecendo assim a posi¢ao do Brasil e do Nordeste como lideres em
energias renovaveis e na industria sustentavel, e contribuindo para a transi¢ao energética do pais
para fontes mais sustentaveis.

b. Missao e objetivos

O curso tera como missdo prover o estudo e a aplicagdo de solucdes energéticas eficientes e
sustentaveis. Voltado para alunos interessados em ciéncias exatas e questdes ambientais,
combinando conhecimentos teodricos de fisica, quimica e matematica com praticas de engenharia
e gestdo. Os estudantes aprenderdo sobre fontes renovaveis de energia, como solar, hidraulica,
eolica e biocombustiveis, além de ter um foco especial em tecnologias para mobilidade
sustentavel e maior eficiéncia energética.

Os alunos deste curso devem estar motivados por uma vontade de resolver problemas do sistema
energético e contribuir para um futuro mais sustentavel. Eles devem ter habilidades em ciéncias
exatas e desejo de aplicar esse conhecimento de forma pratica. O curso abrange varias disciplinas
importantes para a engenharia de energia, mas também com um foco em disciplinas
fundamentais para os processos e sistemas energéticos, como termodinadmica, mecanica dos
fluidos e eletronica de poténcia.

Além dos fundamentos tedricos, o curso enfatiza a inovagao e a resolugao criativa de problemas.
Os estudantes sdo encorajados a pensar criticamente ¢ a considerar todos os aspectos dos
problemas energéticos, incluindo os econdmicos, ambientais € sociais. Projetos praticos com a
indtstria e comunidades locais, laboratorios, atividades em grupo e estagios serdo parte
integrante do curriculo, proporcionando experiéncias valiosas para aplicar teorias em situagdes
reais.

A internacionalizagdo serd uma parte importante do programa. Os alunos deverdo ter
oportunidades de aprender com experiéncias globais e colaborar em projetos internacionais,
preparando-os para um mercado de trabalho mundial. Esta exposicdo ajudard a formar
profissionais com uma visdo ampla, adaptados as demandas globais por especialistas em energia
sustentavel.

Ao finalizar o curso, os egressos possuirdo conhecimentos técnicos € uma compreensao
sistémica das questdes energéticas, estando preparados para atuar em areas que demandam
especialistas em energia sustentdvel, essenciais para o desenvolvimento futuro do setor
energético e do setor industrial. Neste sentido, a justificativa, a contextualizacdo, a missdo e os
objetivos do curso, os principais principios balizadores do desenvolvimento deste plano
pedagdgico sao:
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e Necessidade de uma visdo sistémica, integrando conhecimentos técnicos de geracao e
eficiéncia com a compreensdo das dinamicas regulatorias, econdmicas e socioambientais
que regem o setor energético global e regional.

e Base técnica forte e balanceada, com equilibrio entre os contetidos relativos as ciéncias
mecanicas, elétricas e a gestao, bem como entre os contetdos tedricos e as aplicagoes.

e Aplicacdes focadas em mobilidade sustentavel e fontes de energia renovaveis, com
relevancia regional e alto potencial de crescimento.

Incentivo ao desenvolvimento de projetos e experiéncias praticas.
Conteudos, projetos e atividades orientados ao desenvolvimento das principais
competéncias do egresso.

C. Perfil do Egresso

O perfil desejado do graduado em Engenharia de Energia pelo ITA ¢ o de um profissional com
formagdo ampla e diversificada, que integre competéncias técnicas, generalistas e humanistas.
Espera-se que apresente uma postura critica, reflexiva, criativa e cooperativa, preparado para
enfrentar os desafios energéticos contemporaneos com responsabilidade e visdo sistémica. E
fundamental demonstrar ética profissional, competéncia para pesquisar, desenvolver, adaptar e
aplicar novas tecnologias, atuando de forma inovadora e empreendedora. Essa formacao deve
habilita-lo a identificar e compreender as necessidades dos usudarios, formulando problemas com
base nessas necessidades e em potenciais oportunidades de melhoria. Dessa forma, o egresso
sera capaz de projetar solugdes em Engenharia, aplicando uma abordagem transversal que
engloba consideracdes globais, locais, politicas, economicas, sociais, ambientais e culturais. O
profissional deve estar apto a se adaptar e responder as novas exigéncias da sociedade e do
mundo do trabalho, mantendo uma postura livre de discriminagdo e comprometida com a
responsabilidade social e o desenvolvimento sustentavel.

No ambito especifico da Engenharia de Energia, o egresso adquire uma formagao sélida em
areas como matematica, fisica, eletricidade, mecanica, meio ambiente, energias renovaveis,
planejamento energético, gestdo e tecnologias correlatas. Ao longo de sua trajetoria académica, é
incentivado a desenvolver habilidades pessoais como iniciativa, criatividade, responsabilidade,
trabalho em equipe, participag@o, cooperagao, disciplina, ética e capacidade de autoaprendizado.
O perfil distintivo englobara:

e Visdo sistémica: Entendimento do sistema energético, composto pelas cadeias de
suprimento de energia e suas interrelagdes com a sociedade, o meio ambiente, a
economia, a legislagdo e as politicas publicas.

e (Competéncia técnica: Formagdo sdlida em contetidos basicos e profissionais, com
capacidade de resolver problemas complexos e adaptar-se as demandas do mercado de
trabalho.
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e Pensamento critico: Capacidade de andlise critica e reflexiva, combinada com
criatividade, visdo holistica e humanista, cooperagdo e uma ética, sustentada por
fundamentagdo técnica consistente e habilidade de comunicacdo e argumentacdo em
equipe.

e Proficiéncia em inovacao tecnoldgica: Aptidao para investigar, criar, modificar e aplicar
tecnologias emergentes, atuando de forma inovadora e com espirito empreendedor

e Competéncia na solucdo de problemas de Engenharia: Habilidade para identificar e
entender as necessidades dos usuarios, formular e solucionar problemas de engenharia
com eficiéncia e inovagao.

e Lideranca e trabalho em equipe: Capacidade de lideranca, comunicagdo eficiente e
aptidao para trabalhar com equipes multidisciplinares.

e Enfoque multidisciplinar e transdisciplinar: Empregar abordagens que integram diversas
disciplinas em sua pratica profissional, alinhadas com as demandas emergentes do setor
energético

e Conhecimento global e local alinhado com responsabilidade ética: Consciéncia dos
impactos globais, locais, politicos, economicos, sociais, ambientais e culturais, além de
questdes relacionadas a legislagdo, a seguranga e a saude no trabalho.

e (Capacidade de comunicacdo: Competéncia para comunicar-se nas formas escrita, oral e
grafica em assuntos técnicos, em portugués, adequando a linguagem ao publico e a0 meio
(digital ou fisico), além da capacidade de compreensio de material técnico e
comunicac¢do em lingua inglesa.

a. Competéncias do egresso
As competéncias gerais do Engenheiro de Energia sdo:

Liderar e coordenar projetos técnicos em sistemas energéticos.
Implementar, gerenciar, inspecionar, operar, manter ¢ avaliar instalacdes elétricas e de
geragao de energia.

e Realizar andlises de viabilidade técnico-econOmica, prestar consultoria especializada,
elaborar relatorios técnicos e atuar em pesquisa e ensino.

e Coordenar, planejar, projetar, executar, fiscalizar ¢ manter projetos de geracao de energia
eolica, solar, térmica, nuclear e hidraulica, transmissao de energia elétrica e transporte de
combustiveis.

e Modelar analiticamente e/ou numericamente os fendmenos e elementos dos sistemas de
energia, além de conceber e conduzir experimentos nesta area.

e Projetar e implementar sistemas para a producdo, transformacgdo, transporte e
armazenamento eficiente de energia, utilizando diversos recursos energéticos.

e Implantar, gerenciar, auditar e propor melhorias em sistemas de gestdo energética em
organizagoes, propondo solugdes mais eficientes e sustentaveis de uso de energia.
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e Desenvolver e aplicar metodologias para a avaliacdo, planejamento e gestao de recursos
energéticos, com base no contexto e necessidades locais.

e Propor solugdes e desenvolver tecnologias para sistemas de mobilidade sustentavel,
incluindo eletrificagdo de transporte, biocombustiveis, combustiveis sustentaveis de
aviacdo ¢ hidrogénio, considerando aspectos técnicos, estruturais, logisticos e
contextuais.

e Atuar ao longo de todo o ciclo de vida dos sistemas energéticos, incluindo desde a
concepgdo, operacdo, manutengdo, atualizagdo, descomissionamento, reciclagem e
destinagdo final, conforme as melhores praticas ambientais e socioecondmicas.

e Elaborar e executar auditorias e inventarios energéticos, empregando métodos e técnicas
avancadas.

As competéncias especificas do Engenheiro de Energia formado pelo ITA s3o:

e Projetar, gerenciar e modelar, analitica e numericamente, maquinas térmicas, de fluxo e
elétricas, bem como sistemas de poténcia, fotoelétricos e de armazenamento, integrando
o aproveitamento de recursos renovaveis € ndo renovaveis € a termoquimica de
combustiveis convencionais € sustentdveis em aplicagdes de infraestrutura terrestre e
plataformas aeroespaciais;

e Integrar os componentes citados no primeiro item em uma unidade geradora de energia
elétrica;

e Integrar unidades geradoras com sistemas de controle e rede de transmissdo e
distribuicao de energia elétrica;

e Integrar os componentes citados no primeiro item para gerar forca motriz ou
deslocamento de veiculos a partir de energia (elétrica ou de combustiveis);

e [Estimar demandas energéticas e realizar estudos de viabilidade técnica, econdmica, legal,
ambiental e ética de empreendimentos, considerando a disponibilidade de recursos
energéticos e a infraestrutura local, com destaque para energias renovaveis emergentes de
relevancia local e regional, como edlica e solar;

e Executar as tarefas listadas como competéncias gerais, aplicadas aos componentes,
unidades e sistemas listados acima, com com foco na integragao de solugdes sustentaveis
e sistemas de mobilidade no contexto da transicdo energética.

b. Mercado de trabalho e campos de atuacio

A atuacao do Engenheiro de Energia abarca uma vasta gama de setores tecnologicos, refletindo a
diversidade e a importancia dessa profissao. As areas de envolvimento incluem, mas nao se
limitam a:

e Energias Renovaveis
e Eficiéncia Energética
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Geragao de Energia

Transmissdo e Distribuicao de Energia Elétrica

Inovagdo em Armazenamento de Energia

Gestao e Consultoria em Energia

Tecnologias de Baixo Carbono e Captura de Carbono
Desenvolvimento de Infraestrutura de Energia
Planejamento Energético

Ensino, Pesquisa e Desenvolvimento

Politica e Regulacao de Energia

Mercados, Comercializadoras e Finangas de Energia
Industria de Petréleo, Gas Natural, Hidrogénio e Biocombustiveis, incluindo Usinas de
Acucar e Alcool

Tecnologias de Eletrificacdo e Mobilidade Sustentavel
Participacdo em Projeto e Operacdo de Aeronaves Elétricas

Implantagdo de Infraestrutura para Veiculos Movidos por Novas Tecnologias Propulsivas
Agéncias Reguladoras (ANEEL, ANP)

Companbhias de petroleo, gas e energia elétrica

Operador Nacional do Sistema (ONS)

Camara de Comercializacao de Energia (CCEE)

Os profissionais de Engenharia de Energia, registrados nos CREAs, estardo autorizados a
executar atividades profissionais conforme as leis, decretos e resolucoes do CONFEA. Suas
responsabilidades incluem, mas ndo se limitam a:

Gestao e coordenacgao técnica

Coleta de dados, estudos e planejamento para projetos de energia

Avaliagao de viabilidade técnico-econdmica e ambiental

Consultoria e assessoria

Supervisao e direcdo de obras ou servigos técnicos

Realizagdo de vistorias, pericias, inspecoes e avaliagcoes

Desempenho de cargos ou fungdes técnicas

Envolvimento em atividades de ensino, pesquisa, desenvolvimento e divulgacao técnica
Elabora¢do de orgamentos, padroniza¢dao, mensuracgao e controle de qualidade
Execucao, fiscalizagdo e producdo técnica em obras ou servigos

Gestao de equipes de produgdo, instalagdo, operagao, reforma, manutengao e reparo
Operagdo e manutencdo de equipamentos e instalagdes

Execuc¢do de desenhos técnicos

Adicionalmente, o Engenheiro de Energia poderd desempenhar outras funcdes e
responsabilidades relacionadas a geracdo, transmissdo, distribui¢do, comercializagdo,
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conservagao, armazenamento e uso de energia, conforme definido pelo enfoque e projeto
pedagdgico do curso, e sob a orientagdo da camara especializada.

D. Estrutura do Curso

O Curso de Engenharia de Energia tem regime seriado e semestral. Sua duracdo ¢ de dez
semestres, denominados “periodos”. Nao se utiliza o sistema de créditos, embora sejam
consideradas equivaléncias curriculares, especialmente para estudantes que cursam disciplinas
no exterior em programas de intercAmbio académico apoiados pelo ITA. Além disso, parte da
carga horaria total do curso ¢ integralizada por meio de estagio, disciplinas eletivas e de
atividades complementares escolhidas pelo estudante, que assume papel ativo na construcao de
sua grade curricular.

Todos os alunos do ITA cursam as mesmas disciplinas nos dois primeiros anos, denominados
Curso Fundamental, realizado no Campus de Sao José dos Campos. A qualidade e consisténcia
do Curso Fundamental sdo garantidas operacionalmente por uma coordenagdo propria que se
pauta nas discussdes e decisdes curriculares corporativas da Comissdo de Curriculo da
Congregacdo (IC-CCR), um forum integrado por todos os coordenadores de cursos de graduacao
do ITA e diretamente subordinado a Congregacao (IC). Os trés ultimos anos, denominados
Curso Profissional, definem o perfil profissional especifico em Engenharia de Energia, sendo
realizados no Campus de Fortaleza.

O curso de Engenharia de Energia tem quatro tipos de componentes curriculares: Disciplinas
Obrigatorias (regulares e optativas), Disciplinas Eletivas, Estagio Supervisionado e as Atividades
Complementares. As atividades de Extensdo também fazem parte do curriculo e permeiam estes
outros componentes curriculares, conforme o curriculo aprovado. O Trabalho de Graduagdo ¢
tratado como duas disciplinas obrigatorias, realizadas no Gltimo ano do curso profissional, para
fins de registro, avaliacdo e acompanhamento.

De modo a privilegiar a autonomia dos alunos e favorecer um processo de aprendizado
individualizado, os alunos podem escolher entre diferentes opgdes de trilha de aprendizado, com
diferentes cargas horérias de estagio, disciplinas eletivas e atividades complementares.

O curriculo do ultimo ano reserva um semestre estratégico, sem a oferta de disciplinas
obrigatdrias presenciais, para promover a flexibilidade académica. A principal exigéncia neste
semestre ¢ a elaboracdo do Trabalho de Graduagdo (TG), embora outras atividades possam ser
realizadas. Essa estrutura visa proporcionar aos estudantes a liberdade de se dedicarem a
experiéncias como estagios e intercambios, inclusive em outros estados ou paises, sem atrasar a
conclusao do curso. Recomenda-se o aproveitamento deste periodo para a imersao nas atividades
de estagio. Importante ressaltar que, mesmo sem atividades presenciais compulsorias, o semestre
¢ considerado letivo, com o TG como atividade minima exigida, o que implica a ndo aplicagao
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do regime opcional de 40 horas de estagio. Adicionalmente, durante este semestre, torna-se
possivel cursar disciplinas eletivas presenciais no campus de Sao José dos Campos, e aqueles
que permanecerem em Fortaleza também terdao acesso a opgdes de disciplinas eletivas.

a. Disciplinas

As disciplinas e ementas sdo definidas no Catalogo dos Cursos de Graduagdo em Engenharia do
ITA. A maior parte da carga horaria do curso de Engenharia de Energia ¢ composta por
disciplinas obrigatdrias. Nos periodos finais do curso, os estudantes devem escolher dentre um
conjunto de disciplinas optativas. Disciplinas optativas devem ser escolhidas entre uma pequena
lista de opgdes e devem ser cursadas naquele periodo.

As disciplinas eletivas sao de livre escolha dos estudantes, podendo ser oferecidas por quaisquer
Divisdes Académicas do ITA, inclusive do campus de Sao José dos Campos, e serem cursadas
em qualquer periodo do curso. Havendo disponibilidade de vagas, disciplinas de pds-graduagdo
ou disciplinas obrigatorias de outros cursos podem ser cursadas como eletivas, desde que o
estudante atenda aos pré-requisitos e que ndo haja sobreposicdo excessiva de conteudo com
disciplina cursada pelo aluno. Disciplinas optativas também poderdo ser integralizadas como
eletivas. Disciplinas de graduagdo ou de pds-graduagdo stricto sensu oferecidas por outras
instituigdes de ensino superior podem ser aproveitadas como eletivas, mediante parecer
favoravel da Coordenagao do Curso.

b. Trabalho de Graduacao (TG)

O Trabalho de Graduagao (TG) corresponde ao projeto final do curso. Para critérios de registro e
controle, ¢ considerado no curriculo como duas disciplinas, TG-1 e TG-2, cursadas durante o
ultimo ano do curso profissional. Os objetivos, procedimentos, estrutura e avaliagdo do TG sdo
regidos por norma especifica emitida pela Pro-reitoria de Graduagao.

c. Estagio

A carga horaria de Estadgio Supervisionado ¢ definida no Catélogo dos Cursos de Graduagdao em
Engenharia, ndo podendo ser inferior a 160 horas. Os estudantes podem escolher entre duas
opgoes, Opcao A e Opgao B, com diferentes cargas horarias de estagio.

A aprovacao do estidgio ¢ a jornada de trabalho de estigio devem respeitar as normas e
recomendacdes emitidas pela Pro-Reitoria de Graduagdo. Em periodos ndo letivos, o aluno pode
requerer um aumento de carga horaria para até 40 (quarenta) horas semanais de estagio.

Estagios de pesquisa ou desenvolvimento tecnologico em laboratorios ou grupos de pesquisa do
ITA ou de outras instituicdes podem ser considerados como estidgios curriculares
supervisionados.
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O estagio curricular supervisionado deve ser realizado na area de Engenharia de Energia ou em
areas afins. As propostas de estagio precisam ser aprovadas pela Coordenacdo do Curso, que
avaliara sua relevancia em relagdo aos objetivos pedagogicos estabelecidos. Para estdgios em
areas afins, recomenda-se a consulta prévia ao Colegiado do Curso, a fim de garantir a
adequagdo da proposta.

Visando assegurar que os estagios estejam alinhados com as atividades profissionais de um
Engenheiro, o estdgio curricular supervisionado deve ser realizado nos ultimos semestres do
curso, ap6s a conclusdo da maior parte dos conteudos basicos e profissionais, nos periodos
estabelecidos no Catalogo. Estagios curriculares supervisionados podem ser autorizados em
periodos de suspensdao de matricula. Os estagios podem ser realizados em territério nacional ou
no exterior.

Estdgios ndo-obrigatdrios sdo aqueles que ndo geram carga horéria para o estagio curricular
supervisionado. Esses estdgios podem ser autorizados, desde que observadas as normas e
recomendacdes da Pro-Reitoria de Graduagdo. Se aplicavel, os estadgios nao-obrigatdrios podem
ser reconhecidos como atividades complementares ou atividades de extensdo, de acordo com as
normas especificas proprias.

d. Atividades Complementares

Atividades complementares sdo atividades realizadas interna ou externamente ao ITA, de livre
escolha do estudante e desenvolvidas a qualquer tempo no decorrer do seu curso de graduagao,
estimuladas pela Escola ou pelo Curso para promover o desenvolvimento de habilidades,
competéncias e o aperfeicoamento na formagdo profissional e pessoal, agregando valor ao
curriculo do aluno. As Atividades Complementares incluem, entre outras, tais como: atividades
de iniciacdo a docéncia, a pesquisa e ao desenvolvimento; participagdo em congressos,
seminarios e conferéncias; publicagdes; vivéncia profissional; participacdo em iniciativas
estudantis; representacao discente e atividades de extensao.

A carga horaria das atividades complementares ¢ estabelecida no Catdlogo dos Cursos de
Graduagdo em Engenharia. A lista de atividades elegiveis, bem como os procedimentos para sua
operacionalizagdo e contabilizagdo, sao regidos pelas normas da Pro-Reitoria de Graduagao.

e. Atividades de Extensao

A carga horaria das atividades de extensdo ¢ estabelecida no Catalogo dos Cursos de Graduagao
em Engenharia, ndo podendo ser inferior a 10% da carga horéria do curso. A carga horaria de
extensdo ndo se soma a carga horaria dos demais componentes curriculares, por serem atividades
transversais, que sdo exercidas por meio de disciplinas, atividades complementares, estagio ou
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projetos. A lista de atividades elegiveis, bem como os procedimentos para sua operacionalizagao
e contabilizagdo, sdo regidos pelas normas da Pro-Reitoria de Graduagao.

No curriculo de Engenharia de Energia, uma das estratégias escolhidas foi o estabelecimento de
disciplinas de “Projeto Integrador Extensionista”, cuja carga horaria ¢ completamente
extensionista. Estas disciplinas sdo realizadas pela turma inteira, que ird trabalhar em projetos
envolvendo industria, governo e/ou comunidades locais, buscando solug¢des para problemas reais
de entes externos a escola, sob supervisdo direta do corpo docente. Para a totalizacdo da carga
horaria de extensdo, os estudantes irdo complementar essa carga hordria com outras disciplinas
com componente curricular extensionista, atividades complementares, estagios de extensao
nao-curriculares, projetos de extensdo, iniciativas estudantis com cunho extensionista ou outras
atividades de extensdo, conforme aplicavel.

E. Proposta Pedagégica

A proposta curricular considera as novas demandas em Educacao para Engenharia, alinhadas a
Resolugdo CNE/CES N° 2, da Camara de Educagdo Superior do Conselho Nacional de
Educacdo, publicada em 23 de abril de 2019 e que instituiu novas DCNs: alta proficiéncia em
Ciéncias Fundamentais, consciéncia a respeito de problemas complexos globais, motivagdo e
atitude proativa, visdo integrada da Engenharia e uma postura holistica e humanista. Considera
ainda a atualidade e importancia da mobilidade académica, contemplando o uso de ferramentas
tecnologicas. Esta proposta visa delinear um compromisso entre professores, estudantes e a
Escola, com a finalidade de transformar a pratica educativa em um instrumento eficiente de
execugdo do Projeto Pedagogico Institucional (PPI). E uma premissa fundamental que a proposta
formulada esta em estreita concordancia com a politica educacional do ITA.

a. Estrutura Pedagogica

Uma escola deve ser um local privilegiado, agradavel, inspirador e motivador para a construcao
de conhecimento e o desenvolvimento de competéncias. Atividades em sala de aula, biblioteca,
locais de estudo, tempo livre para estudo e lazer, tempo livre para dialogo com professores e
conselheiros devem ser dispostos para este fim. O conhecimento deve ser construido e
competéncias devem ser desenvolvidas de forma gradual. Para isto a¢des e meios devem ser
planejados e concatenados. Os professores devem conhecer a estrutura curricular, a dimensdo
disciplinar e interdisciplinar da proposta curricular, ¢ entender qual é o papel de cada um
individualmente e frente aos demais. Assim, o Coordenador do Curso, com apoio do
Colegiado de Curso ¢ do Nucleo Docente Estruturante (NDE), ¢ o gestor de uma atividade
pedagdgica participativa, levando estudantes e professores a participarem da proposta e da sua
execucao consciente. O Professor ¢ o mediador entre o estudante e o conhecimento, ¢ um
facilitador do desenvolvimento de competéncias. Sua atuacdo vai além da mera transmissdao
repetitiva do conhecimento, sendo a de um agente que leva o estudante a refletir, descobrir e
aplicar. O Estudante ¢ o foco principal da atividade educativa. Deve participar ativamente do
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processo educacional, inclusive dando sua contribuicdo a uma avaliagdo critica do curso em
geral, e da sua proposta pedagdgica em particular.

O Coordenador do Curso de Engenharia de Energia ¢ escolhido a partir de lista triplice,
formada por votacdo por pares e participacdo discente, conforme normas internas. Um
Vice-coordenador, nomeado entre os membros do Colegiado do Curso, assume as atribui¢des do
Coordenador de Curso nos impedimentos ou afastamentos do Coordenador.

O Nucleo Docente Estruturante (NDE) consiste de um 6rgao colegiado, sendo composto por,
no minimo, 5 docentes que exercem a lideranca académica no ambito do curso e tem como
presidente o Coordenador de Curso. Entre as atribuigdes do NDE, destacam-se as atribui¢des de
concepg¢do, acompanhamento, consolidacdo continua e a atualizagdo do projeto pedagdgico do
curso (PPC) de Engenharia de Energia.

O Colegiado de Curso ¢ um conselho que agrega Coordenador de Curso, Docentes e Estudantes
e que assessora o Coordenador do Curso na proposi¢ao de decisdes acerca do curso. O Colegiado
de Curso da Engenharia de Energia sera composto por: Coordenador de Curso, um Professor
representante de cada Departamento da Divisdo de Engenharia de Energia e um Estudante de
cada um dos trés anos do Curso Profissional.

O funcionamento e as atribui¢des do NDE e do Colegiado do Curso de Engenharia de Energia
estdo detalhados no Regimento do NDE dos Cursos de Graduagdo em Engenharia do ITA e no
Regimento dos Colegiados dos Cursos Profissionais em Engenharia do ITA, respectivamente. O
Curso Fundamental possui Coordenadores e Colegiado de Curso proprios, conforme normas
proprias. A revisdo do curriculo do Curso Fundamental conta com a participagdo do
Coordenador do Curso de Engenharia de Energia.

b. Sistemas de Melhoria Continua

A avaliagdo do Projeto Pedagdgico do curso de Engenharia de Energia ocorrerd, tanto
internamente por meio da Congregagcdo do ITA e da Comissdo Propria de Avaliagdo (CPA),
quanto externamente, conforme prevé o Sistema Nacional de Avaliagdo da Educacao Superior
(SINAES), caracterizada por instrumentos quantitativos e qualitativos do processo
ensino-aprendizagem. A formulagdo inicial e a revisao periddica interna do PPC serdo de
responsabilidade do Nucleo Docente Estruturante (NDE). O NDE ird revisar o PPC com
periodicidade minima de 5 (cinco) anos, observando se os objetivos do curso, perfil do egresso e
estrutura curricular se mantém atualizados e alinhados com as necessidades do mercado de
trabalho, demandas da sociedade e contextos nacional e local.

O coordenador do curso promove processo frequente de avaliacdo e gestdo de aprendizagem do
curso, de acordo com os instrumentos de avaliacdo e processos estabelecidos pela Pro-Reitoria
de Graduagdo. Cabe ao coordenador de curso, auxiliado pelo Colegiado de Curso, a elaboragao
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dos planos de acdo para a melhoria da aprendizagem. A participacdo de todos os docentes,
colaboradores e discentes deve ser incentivada no processo de avaliacao e melhoria continua.

Finalmente, a Avaliacdo de Desempenho Docente (ADD) conta com a importante participagao
dos estudantes na sua propria concepcdo. Semestralmente, procura-se oferecer aos estudantes um
formulério util, conciso, objetivo e agil. A Pro-Reitoria de Graduagdo do ITA busca continuo
melhoramento na documentagdo de retorno, com identificagdo inequivoca do feedback sendo
veiculado e garantir um retorno ao docente mais direto, rico e produtivo.

c. Principios Metodologicos

O curso de Engenharia de Energia serd guiado por principios e valores essenciais que buscam
fomentar a exceléncia académica, destacando-se:

e Liberdade académica em ensino, pesquisa e extensdo, promovendo a livre circulagdo de

ideias, artes e conhecimentos.

Pluralismo em concepgdes pedagogicas e diversidade de pensamentos.

Gestao participativa, valorizando o corpo docente e discente como pilares fundamentais
da instituicao.

e Indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensdo, garantindo uma formacao
abrangente e conectada com as demandas reais do setor energético.

e Respeito mutuo e a valorizagdo dos direitos humanos, promovendo um ambiente
inclusivo e diversificado.

e Internacionalizag¢do, buscando parcerias globais para enriquecer a formacao académica e
profissional.

e Compromisso com a sustentabilidade, refletindo a responsabilidade ambiental na
formacgao dos futuros engenheiros de energia.

Etica, liberdade ¢ democracia como pilares para a formagao cidada e profissional.
Desenvolvimento cientifico e tecnologico, voltado para a inovagao no campo da energia,
com o objetivo de contribuir para o bem-estar social e a qualidade de vida.

e (Conhecimento inovador e atualizado combinado aos conteudos classicos, formando
profissionais competentes em técnicas modernas com forte base teodrica e pratica.

e Transdisciplinaridade, por meio de disciplinas integrativas, integrando e conectando os
conhecimentos técnicos de diversas areas da engenharia com questdes sociais e
ambientais, aplicados a tecnologias de geragdo, transporte, armazenamento ou uso de
energia.

Para atender ao perfil de egresso desejado, o curso adotard metodologias diversificadas,
privilegiando a adequacdo ao contetido, as caracteristicas dos estudantes e o contexto das aulas e
projetos. A forma¢ao em Engenharia de Energia requer uma abordagem didatico-pedagogica que
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supere a tradicional separagdo entre teoria e pratica, desafiando os estudantes a desenvolverem
habilidades criativas e inovadoras para solucionar problemas reais do setor energético.

A transdisciplinaridade ¢ uma caracteristica essencial dentro do projeto pedagogico. Os alunos
irdo exercitar a conexdo e intersec¢do dos contetdos das disciplinas bésicas de maneira
integrada, rompendo as fronteiras de cada 4rea do conhecimento. Nas disciplinas
transdisciplinares, os professores de diversas areas devem atuar de maneira conjunta, agregando
conhecimentos de vérias especialidades em um projeto ou aplicagdo em comum.

Procura-se criar uma cultura de permanente busca pela modernizagdo do ensino de engenharia
por parte dos Professores. O curso propoe praticas pedagdgicas enriquecidas com a integracao de
técnicas inovadoras ao Aprendizado Baseado em Problemas (PBL - Problem-Based Learning),
buscando ampliar a capacidade de aprendizado e inovacao dos futuros engenheiros de energia.
Estas técnicas incluem:

e Ensino Hibrido (Blended Learning): Combinagdo de aulas presenciais ¢ material online
permite uma maior flexibilidade e personalizacdo do aprendizado. Através de plataformas
digitais, os estudantes podem acessar recursos didaticos complementares, participar de
foruns de discussdo e trabalhar em projetos colaborativos, maximizando o tempo em sala
de aula para atividades praticas e interativas.

e Aprendizagem Invertida (Flipped Classroom): Neste modelo, os contetidos tedricos sao
estudados pelos alunos fora da sala de aula, por meio de leituras ou videos preparatorios,
liberando tempo em classe para discussdes aprofundadas, experimentagdo pratica e
aplicacdo dos conhecimentos adquiridos, sob a orientagdo do professor.

e Laboratérios de Atividades Praticas: Proporcionam o contato do estudante com
problemas e equipamentos reais, sob supervisao de um profissional, exigindo a aplicagao
pratica dos conhecimentos tedricos e o entendimento dos limites da teoria.

e [Laboratdérios Remotos e Simulagdes: A utilizacdo de laboratdrios remotos e softwares de
simulagdo permite que os estudantes realizem experimentos e testem modelos energéticos
de forma sincrona, sem a necessidade de estar fisicamente presentes no laboratorio. Isso
proporciona uma oportunidade de aprendizado executado, aplicando teoria a pratica em
um ambiente controlado e seguro. Pode incluir o uso de Realidade Aumentada (RA),
Realidade Virtual (VR) e gamificacdo, para simular ambientes energéticos complexos,
permitindo aos estudantes explorar e interagir com cenarios que seriam inacessiveis no
mundo real e aumentar o engajamento e a motivagdo dos estudantes.

e Trabalho em Equipe: O trabalho em equipe promove competéncias essenciais para o
engenheiro, como comunicagao efetiva, compartilhamento de conhecimentos, técnicas de
gestdo de pessoas e de tempo, lideranca, empatia, entre outros. Adicionalmente,
potencializa o aprendizado baseado em problemas por viabilizar a solucdo de problemas
complexos e promover o engajamento.
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e Atividades Complementares: Promovem diversidade de experiéncias de aprendizado e
pratica. O estudante possui autonomia para escolher participar em atividades de pesquisa,
desenvolvimento tecnologico, extensdo, projetos integrados, monitorias, congressos,
representacao discente, entre outros.

e Projetos Interdisciplinares de Extensdo: Incentivar projetos que cruzem fronteiras entre
diferentes areas da engenharia e ciéncias aplicadas, fomentando a inovac¢do, autonomia e
a criatividade. Projetos envolvendo a industria e a comunidade local trazem desafios do
mundo real para os estudantes. Essa abordagem promove a aplicagdo integrada de
conhecimentos, prepara os estudantes para os desafios complexos do setor de energia e
torna o estudante o protagonista em seu proprio desenvolvimento.

Adotando essas técnicas inovadoras, o curso de Engenharia de Energia visa além da construg¢ao
de conhecimento, propiciando também o desenvolvimento de habilidades criticas, criatividade e
capacidade de inovagdo, preparando os estudantes para se tornarem profissionais versateis e
lideres no setor energético do futuro.

O curso também enfatiza a avaliagdo continua das atividades, tanto dentro das disciplinas quanto
através de feedbacks peridodicos dos estudantes, visando ao ajuste constante das estratégias
pedagbgicas. Serdo empregadas estratégias diagnosticas, formativas e somativas, baseadas na
taxonomia de Bloom, para um acompanhamento detalhado do progresso académico dos
estudantes, incentivando-os a serem protagonistas de seu aprendizado e a aplicarem seus
conhecimentos na resolucao de desafios reais do setor de energia.

Essa estrutura metodoldgica visa preparar profissionais capazes de contribuir significativamente
para o avango tecnologico, sustentavel e inovativo no campo da engenharia de energia, alinhados
com as necessidades e desafios globais contemporaneos.

d. Sistemas de Avaliacao das Atividades dos Estudantes

Em todas as atividades do curso de Engenharia de Energia a avaliagdo dos discentes se dara
mediante os critérios de avaliacdo conforme a Norma de Graduacdo vigente no ITA.

O curso de Engenharia de Energia tem os seguintes tipos de componentes curriculares:
Disciplinas (regulares, optativas e eletivas), Trabalho de Graduagdo (TG, correspondente ao
projeto final de curso), Estdgio Supervisionado e as Atividades Complementares. Atividades de
Extensdo também fazem parte do curriculo e permeiam estes outros componentes curriculares,
conforme curriculo aprovado. As regras para verificagdo do rendimento escolar destes
componentes, abrangendo os aspectos de frequéncia e aproveitamento, estdo estabelecidas nas
Normas Reguladoras para os Cursos de Graduagdo e em normas especificas emitidas pela
Pro-Reitoria de Graduacao.
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A avaliagdo do processo de aprendizagem de cada disciplina sera descrita pelos planos de ensino.
Os docentes serdo incentivados a diversificarem o processo avaliativo. A quantificacdo do
aprendizado dos estudantes nas disciplinas ¢ feita pela média de duas avaliagdes bimestrais € um
exame final (sendo este Ultimo obrigatério para a maioria das disciplinas). Notas de projetos,
relatdrios, semindrios e séries de exercicios também sdo empregadas para a composicao final da
avaliagdo de desempenho. O sistema de avaliacdo do processo de ensino-aprendizagem dos
discentes do curso de Engenharia de Energia esta detalhado nas Normas citadas anteriormente.

e. Programa de Mestrado na Graduacido (PMG) e Programas de Formacao
Complementar (PFC)

A matricula de alunos da graduagdo nos programas de pds-graduagdo ¢ viabilizada através do
Programa Mestrado para Graduandos (PMG), da Pro-reitoria de Pés-Graduagao. Este programa
tem como objetivo possibilitar o inicio das atividades de pds-graduagdo durante os ultimos anos
do curso de graduagdo. Com isso, ao final do 5¢ Ano, ou seja, do curso de graduacao, o estudante
tem a possibilidade de j& ter cumprido a maioria dos créditos necessarios ao curso de mestrado
no ITA.

Disciplinas cursadas como parte do PMG também podem ser consideradas como disciplinas
eletivas da graduacdo. O Trabalho de Graduag¢do (TG) pode ser utilizado como parte da
Dissertacdo de Mestrado, de acordo com os interesses do aluno e orientador. Mediante parecer
favoravel da Coordenagdo do Curso, as pesquisas realizadas como parte do PMG podem ser
consideradas para Estadgio Supervisionado.

O grau de flexibilizagdo curricular é projetado de forma a permitir que o estudante que assim o
deseje possa aderir a algum dos Programas de Formacao Complementar (PFC) oferecidos pelo
ITA. Assim, além da Graduagdo em Engenharia de Energia, o estudante pode candidatar-se a um
Programa de Formagdo Complementar como Engenharia Fisica (PFC-F), Inovagdo (PFC-I),
Bioengenharia (PFC-B), Engenharia de Controle e Automacao (PFC-C), ou Ciéncia de Dados
(PFC-D), por exemplo. Para obter o certificado de um PFC, o aluno deve satisfazer tanto os
requisitos do PFC, regido por normas proprias, quanto os do Curso de Engenharia de Energia. As
disciplinas cursadas como parte do PFC podem ser consideradas como disciplinas eletivas da
graduacdo em Engenharia de Energia.

f. Intercambios e equivaléncias

Considerando as vantagens de um processo de aprendizado globalizado, ¢ incentivada a
mobilidade dos estudantes para outras instituigdes de ensino superior. No caso de participagdo de
programas de intercambio formalmente intermediados pelo ITA ou autorizados pela
Coordenagdo do Curso, o aluno pode requerer a equivaléncia de disciplinas, atividades
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complementares e/ou estagios, desde que haja compatibilidade de carga horaria total e dos
principais topicos de estudo.

Cabe a Coordenagdo do Curso, auxiliada pelo Colegiado de Curso, a analise técnica das
equivaléncias, a partir de uma proposta submetida pelo estudante, acompanhada de
documentacdo comprobatoria e descritiva das atividades realizadas. Recomenda-se uma
aprovacao prévia do plano de estudo e proposta de equivaléncia.

Para a contabilizagdo de carga horaria de disciplinas, o ITA utiliza apenas a carga horaria de
horas supervisionadas (em sala de aula ou em atividades praticas supervisionadas). Apesar disso,
a quantidade de horas previstas de estudo nao-supervisionado para cada disciplina também ¢
apresentada no Catalogo, para referéncia. Em caso de aproveitamento de estudos realizados em
outras instituicdes de ensino superior com sistema diferente de créditos, o Coordenador de
Curso, assistido pelo Colegiado, deve ser flexivel, considerando as particularidades de cada
sistema.

g. Programas de duplo diploma

Em caso de acordos de duplo diploma com institui¢des do exterior, ndo é necessaria equivaléncia
direta dos topicos das disciplinas assinaladas como de conhecimento “especifico”, desde que o
conjunto de disciplinas e atividades realizadas no exterior durante o duplo diploma demonstre o
desenvolvimento de conhecimentos especificos compativeis com as competéncias, o perfil do
egresso € os objetivos do curso de Engenharia de Energia.

A modalidade de duplo diploma s6 se aplica a universidades estrangeiras com acordo especifico
aprovado pelo Nucleo Docente Estruturante (NDE). Essa aprovagdo confirma que o curriculo
integral da parceira complementa o do ITA, atende as Diretrizes Curriculares Nacionais de
Engenharia e ao Projeto Pedagogico do Curso, garantindo a formag¢do plena do engenheiro e
todas as competéncias previstas. Acordos que ndo tenham sido ratificados pelo NDE servem
apenas para mobilidade académica, exigindo do aluno a solicitacdo de equivaléncia de
disciplinas e atividades de acordo com a secao “Intercambios e equivaléncias”.

Cabe a Coordenagdo do Curso, auxiliada pelo Colegiado de Curso, a analise técnica das
equivaléncias, a partir de uma proposta submetida pelo estudante, acompanhada de
documentacdo comprobatoria e descritiva das atividades realizadas. Recomenda-se uma
aprovacao prévia do plano de estudo e proposta de equivaléncia. Estabelece-se 0 minimo dos
seguintes conteudos para equivaléncia das disciplinas de conhecimento especifico sem
compatibilidade de topicos:

e (Carga hordria minima de 448 horas-aulas de contetidos especificos de Engenharia de
Energia, sendo:
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o No minimo 128 horas-aulas cobrindo a0 menos duas tecnologias diferentes de
geracdo de energia elétrica;

o No minimo 48 horas-aulas cobrindo ao menos uma tecnologia de armazenamento
de energia ou captura de carbono;

o No minimo 48 horas-aulas nos temas de mobilidade, sistemas propulsivos,
combustiveis ou cidades sustentaveis;

o No minimo 80 horas-aulas cobrindo as areas de planejamento energético e/ou
aspectos politicos e/ou econdomicos e/ou sociais do sistema energético.

e Conteudos basicos e profissionais também podem ser cursados em outras instituigdes,
mas devem ter compatibilidade dos principais topicos.

e A carga horéaria restante pode ser cumprida em contetidos diversos, desde que o estudante
cumpra a carga horaria total e carga horaria de atividades complementares, estagio,
trabalho de graduagdo e extensao.

e O Trabalho de Graduagdo pode ser desenvolvido no exterior, mas obrigatoriamente sob a
orientagdo ou co-orientagdo de um docente do ITA e respeitando as normas reguladoras
do ITA.

Durante o periodo em que estiver regularmente matriculado e com progresso satisfatorio no
programa de duplo diploma no exterior (conforme atestado pela instituicdo parceira e
acompanhado pela Coordenacdo do Curso no ITA), o aluno ficard dispensado de cursar as
disciplinas obrigatorias e demais atividades académicas presenciais correspondentes aos
semestres letivos do ITA (tipicamente, o 2° Periodo do 2° Ano Profissional e os dois periodos do
3° Ano Profissional) que ocorreriam durante sua participagdo no programa no exterior.

A conclusdo com éxito de todo o programa de estudos na institui¢do estrangeira e o cumprimento
integral de todos os requisitos para a obtencdo do diploma estrangeiro, conforme os termos do
acordo de duplo diploma, resultardo no aproveitamento das disciplinas obrigatérias do ITA. Caso
o aluno nao conclua com éxito o programa de duplo diploma no exterior ou interrompa sua
participagdo por qualquer motivo, devera retornar ao ITA. Neste caso, sera realizada uma analise
pela Coordenagao do Curso para definir os semestres e atividades pendentes que deverdo ser
cursados, podendo ser solicitado o aproveitamento de estudos de disciplinas e atividades
realizadas com éxito no exterior.

F. Grade Curricular

O curriculo do curso de Engenharia de Energia ¢ atualizado anualmente, devendo obter parecer
favoravel do NDE, da Comissdao de Curriculos (CCR) e da Congregagao do ITA para alteracao.
O curriculo e as ementas aprovadas do curso constardao no Catalogo dos Cursos de Graduagdo em
Engenharia do ITA, em sua versdo mais atualizada. Na secdao A do Anexo 1 se encontra a atual
proposta de curriculo. As propostas de ementa constam na se¢do B do Anexo 1. A visdo geral do
curriculo inserida nesta secdo e o conteido dos anexos sdo apenas ilustrativos. A versao mais
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recente do Catdlogo dos Cursos de Graduacdo em  Engenharia do ITA
(http://www.ita.br/grad/catalogo), incorporada por referéncia neste PPC, substitui a versao
apresentada neste documento.

O curso de Engenharia de Energia tem quatro tipos de componentes curriculares: Disciplinas
Obrigatorias (regulares ou optativas), Disciplinas Eletivas, Estdgio Supervisionado e as
Atividades Complementares. Atividades de Extensdo também fazem parte do curriculo e
permeiam estes outros componentes curriculares, conforme curriculo aprovado. O Trabalho de
Graduacdo ¢ tratado como duas disciplinas obrigatorias, realizadas no ultimo ano do curso
profissional, para fins de registro, avaliagdo e acompanhamento.

De modo a privilegiar a autonomia dos alunos e favorecer um processo de aprendizado
individualizado, os alunos podem escolher entre diferentes opgdes de trilha de aprendizado, com
diferentes cargas horarias de estagio, disciplinas eletivas e atividades complementares. Os
estudantes podem escolher entre duas op¢des com menor ou maior carga horaria de estagio
(Opcdo A e Opgao B). No mesmo sentido, uma parcela da carga hordria das atividades
complementares pode ser substituida por eletivas. A carga horaria total do curso e as cargas
horarias de cada componente curricular sdo apresentadas nas Tabelas 1 e 2, para as op¢des A e B,
respectivamente. Horas-aula sdo consideradas como um periodo de 50 minutos e horas-relogio
como 60 minutos.

Tabela 1 - Cargas horarias do Curso de Engenharia de Energia, Opgao A.

Eng. Energia Opciao A (minimo de estagio)

Ano Periodo Horas-aula | Horas-aula | Horas-relogio| Horas-relogio
(Semestre) | semanais totais adicionais totais
1 (1° FUND) 1 26 416 0 346,7
1 (1° FUND) 2 27 432 0 360,0
2 (2° FUND) 3 27 432 0 360,0
2 (2° FUND) 4 27 432 0 360,0
3 (1°ENE) 5 25 400 0 3333
3 (1°ENE) 6 26 416 0 346,7
4 (2° ENE) 7 25 400 0 3333
4 (2° ENE) 8 25 400 0 3333
5 (3° ENE) 9 20 320 0 266,7
5 (3° ENE) 10 8 128 0 106,7

Eletivas* 12a1l5 192 a 240 0 160,0 a 200,0
Estagio 160,0 160,0

Atividades 200,0 2 240,0| 200,0 a 240,0

complementares™
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Extensao
(Transversal)

375,0

*A soma de eletivas e atividades complementares deve completar 400 horas.

Tabela 2 - Cargas horarias do Curso de Engenharia de Energia, Opcao B.

Eng. Energia Opciao B (maior carga de estagio)

Ano Periodo Horas-aula | Horas-aula | Horas-relogio| Horas-relogio
(Semestre) | semanais totais adicionais totais
1 (1° FUND) 1 26 416 0 346,7
1 (1° FUND) 2 27 432 0 360,0
2 (2° FUND) 3 27 432 0 360,0
2 (2° FUND) 4 27 432 0 360,0
3 (1°ENE) 5 25 400 0 3333
3 (1°ENE) 6 26 416 0 346,7
4 (2° ENE) 7 25 400 0 3333
4 (2° ENE) 8 25 400 0 3333
5 (3° ENE) 9 20 320 0 266,7
5 (3° ENE) 10 8 128 0 106,7

Eletivas* 6a9 96 a 144 0 80,0 a 120,0
Estagio 300 300,0

Atividades 160200 |160,0 a 200,0

complementares™
Extensao 3750
(Transversal)

*A soma de eletivas e atividades complementares deve completar 280 horas.

As disciplinas obrigatorias do Curso de Engenharia de Energia totalizam 1.426,7 h no Ciclo
Fundamental e 1720 h no Ciclo Profissional. Destas, a carga hordria dedicada a atividades
praticas e laboratoriais corresponde a 373 h no Fundamental e, no minimo, 573,3 h no
Profissional, valor que pode ser ampliado conforme a escolha das disciplinas optativas.
Conforme ilustrado na Figura 2, as atividades praticas representam 26,1% da carga horaria
obrigatéria do Ciclo Fundamental, alcangando 33,3% no Ciclo Profissional. Vale ressaltar que os
laboratérios da Divisdo de Engenharia de Energia serdo integrados, atendendo tanto as aulas
praticas da graduagdo quanto ao desenvolvimento de pesquisas na pos-graduacao



PROJETO PEDAGOGICO DO CURSO DE GRADUACAO EM 25/28

ENGENHARIA DE ENERGIA

Curso Fundamental

Curso Profissional

Laboratorio
26,1% L.

Laboratorio
33,3%

Figura 2 - Distribui¢do de cargas horarias das disciplinas obrigatdrias do Curso de Graduagao
em Engenharia de Energia.

O curriculo do Curso de Engenharia de Energia estimula o estudante a assumir papel ativo na
construcdo de sua propria grade curricular. A flexibilidade se da através de todas as componentes
curriculares, por meio de Disciplinas Optativas Limitadas, Disciplinas Eletivas, Trabalho de
Graduagdo, Estagio Curricular Obrigatorio e Atividades Complementares, que sdo escolhidas
pelos alunos. A Figura 3 mostra que, aproximadamente, um quarto da grade ¢ composto por
componentes curriculares eleitas pelos alunos, em que o estudante ¢ protagonista na confec¢ao
de seu proprio curriculo.

B Disciplinas obrigatérias regulares
m Discplinas optativas

u Disciplinas eletivas

® Trabalho de graduacio

m Atividades complementares

m Estagio

Figura 3 - Componentes curriculares, indicando a flexibilizagao do curriculo e protagonismo do
estudante na confeccdo da grade curricular do Curso de Engenharia de Energia do ITA.
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As disciplinas sao identificadas por sua sigla (composta por trés letras e dois nimeros) e seu
respectivo nome, acompanhados por quatro digitos que detalham a carga horaria semanal
(horas-aula) distribuida em: teoria, exercicios, laboratorio e estudo ndo supervisionado, conforme
ilustrado na Figura 4. A estrutura completa da grade curricular do Curso de Engenharia de
Energia ¢ apresentada na Figura 5, enquanto a Figura 6 detalha especificamente o esquema da
grade para os anos profissionais.

SIG-01 — > Sigla da disciplina
DTSOCI\IAIELII)I?A ——> Nome da disciplina
Carga horaria semanal
(horas-aula) '(T [Ex[ L | Es
Teoria Estudos ndo-supervisionados
Exercicio
Laboratério
ou pratica

Figura 4 - Desenho esquematico de uma disciplina na grade horéria do Curso de Engenharia de
Energia.
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Filosofia da Ciéncia
3 o 1] 3
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Tecnologia e
Seciedade

2 o 1 3

GED-13
Probabilidade e

Estatistica
ilo 0 4

MPG-05
Fundamentos de
Desenho Técnico
1.0 3 4

MTP-03
Introdugao a
Engenharia

170 173

Praticas Desportivas

o0 270

Praticas Desportivas

o o 20

Contelddos Basicos
Conteddos Profissionais

Conteddos Especificos

Optativas (Cont. Especificos)
. Disciplinas de Proj, Extensao
Trabalho de Graduacao

Pré-Requisitos
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Redes Elétricas Combustiveis Ndo- Refrigeracdo e Ar
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Figura 5 - Esquema da grade curricular do Curso de Engenharia de Energia.
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Figura 6 - Esquema da grade curricular dos anos profissionais do Curso de Engenharia de Energia.
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Maiores detalhes sobre o curriculo sdo publicados anualmente no Catalogo de Graduagdo do ITA
(http://www.ita.br/grad/catalogo), que descreve a implementagdo curricular aprovada pela
Congregacdo do Instituto para o ano em andamento. As ementas e a bibliografia relevante as
disciplinas listadas nesta estrutura curricular (Catalogo dos Cursos de Graduagdo do ITA de
2025) estao relacionadas no Anexo 1.

G. Informacoes Logisticas, Administrativas e de Pessoal

As instalacdes do Curso de Engenharia de Energia do ITA se concentrardo no prédio das
Engenharias do campus de Fortaleza, em processo de construgdo. Os ambientes serdo
compartilhados tanto pela Graduagao quanto pela Pos-Graduagao.

A Divisdo de Engenharia de Energia (IEN) ira dispor de salas de aula, todas com apresentacdo
multimidia com TV de 50" a 70", com computador, ou Data Show e lousas brancas para
caneta-pincel. Todas as salas possuirdo ar condicionado e acesso a rede de WiFi do ITA. Uma das
salas de aula possuird computadores do tipo Workstation, para atividades computacionais das
disciplinas. A infraestrutura prevista contempla salas de reunido, salas para professores e
servidores, salas para alunos de pds-graduagdo ou iniciacdo cientifica, auditorios, salas
administrativas e espagos de convivéncia. Caso necessario, 0s espacos poderdo ser
compartilhados com outras divisdes, em especial a Divisdao de Engenharia de Sistemas, que
também deve ceder espago para uso do Curso de Engenharia de Energia.

Para assuntos de execu¢do didatica, infraestrutura e pessoal docente, o curso necessita do apoio
da secretaria da Divisdo de Engenharia de Energia. O pessoal desta secretaria deve ser composto
por uma secretaria em tempo integral e um auxiliar em regime de tempo parcial.

Para assuntos de registro escolar, o ITA dispde da Divisdo de Registros e Controle Académico
(IG-RCA), subordinado a Pro-Reitoria de Graduacdao (IG). Esta Divisdo interage com os
docentes do curso e a secretaria da Divisao de Engenharia de Energia. Esta interagdo ¢ apoiada
por rotinas administrativas bem definidas e por softwares de registro escolar.

Para apoio do corpo discente, auxilio de acompanhamento ¢ verificagdo de atividades
curriculares e extracurriculares, o curso conta com o apoio da Divisdo de Assuntos Estudantis
(IG-DAE), subordinada a Pro-Reitoria de Graduacgao (IG).

Estudantes e professores tém acesso ao acervo da Biblioteca do ITA, inclusive com parte deste
podendo ser remotamente acessado via Internet. Uma unidade da Biblioteca sera disponibilizada
para os alunos no campus de Fortaleza, permitindo acesso aos livros necessarios para o curso.



Além disso, esta disponivel acesso a servigos oferecidos por diversos Portais, como CAPES,
ESDU, ASME, AIAA, ASTM e outros, conforme necessidade curricular.

As atividades técnicas do curso devem ser apoiadas e viabilizadas pelo pessoal técnico nao
docente da Divisdao de Engenharia de Energia, conduzidas em laboratorios proprios do ITA. O
Anexo 2 apresenta os laboratorios a serem utilizados no Curso Profissional da Graduagao em
Engenharia de Energia de acordo com a atual proposta. Maiores detalhes sobre os laboratorios
sao publicados anualmente nos Catalogos de Graduagao do ITA
(http://www.ita.br/grad/catalogo), aprovados pela Congregacdo (IC) do Instituto, e trazem as
atualizagdes para o ano em andamento.

O Anexo 3 apresenta o corpo docente que ira atuar no Curso de Graduagdo em Engenharia de
Energia. Assim como para as ementas e para os laboratdrios, os Catalogos de Graduacao do ITA

(http://www.ita.br/grad/catalogo), aprovados anualmente pela Congregacdo (IC) do Instituto,
trazem as atualizagdes para o ano em andamento.



ANEXO 1

CURRICULO E EMENTAS DAS DISCIPLINAS OBRIGATORIAS DO CURSO
DE GRADUACAO EM ENGENHARIA DE ENERGIA
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Os curriculos e ementas apresentados neste anexo constam apenas para referéncia. Para os
curriculos e ementas vigentes, verifique o Catalogo do Curso de Graduacdo em Engenharia do
ano vigente.

A. Curriculos
a. Curriculo do Curso Fundamental

(a) Disciplinas Obrigatérias

1° Ano Fundamental - 1° Periodo
CES-10 Introdugao a Computagao
FND-01 Coloquio (Nota 3)
HUM-01 Epistemologia e Filosofia da Ciéncia (Nota 8)
HUM-70 Tecnologia e Sociedade (Nota 7)
MAT-13  Calculo Diferencial e Integral I
MAT-15  Sequéncias e Séries
MAT-17  Vetores e Geometria Analitica
MTP-03  Introdugdo a Engenharia (Nota 4)
QUI-18 Quimica Geral I

Praticas Desportivas (Nota 1)
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T1eT2: 19+0+7 =26
T3 e T4: 20+0+6 =26

1° Ano Fundamental - 2° Periodo
CES-11 Algoritmos e Estruturas de Dados
FIS-15 Mecanica [
FIS-16 Fisica Experimental I (Nota 4)
HUM-01 Epistemologia e Filosofia da Ciéncia (Nota 7)
HUM-70 Tecnologia e Sociedade (Nota 8)
MAT-22  Calculo Diferencial e Integral II
MAT-27  Algebra Linear e Aplicagdes
QUI-28 Quimica Geral 11
Praticas Desportivas (Nota 1)
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OOOO;DOOOO
NwOOLOWO’—‘
O-lkkhU‘lkllJbJH-lkLh

T1 e T2: 20+0+7 = 27
T3 e T4: 19+0+8 = 27

2° Ano Fundamental - 1° Periodo

CCI-22 Matematica Computacional 1
FIS-27 Mecanica II 4
FIS-28 Fisica Experimental II 0
FIS-32 Eletricidade e Magnetismo 4 —
MAT-32  Equagdes Diferenciais Ordinarias 4
MAT-36  Calculo Vetorial 3
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GED-13 Probabilidade e Estatistica 3-0-0-4
19+0+8=27

2° Ano Fundamental - 2° Periodo

EST-10 Mecanica dos Solidos 3-0-0-5
FIS-46 Ondas e Fisica Moderna 4-0-3-5
MAT-42  Equagdes Diferenciais Parciais 4-0-0-5
MAT-46  Fungdes de Variavel Complexa 3-0-0-4
GED-72  Principios de Economia 3-0-0-4
MEB-01  Termodinamica 3-0-0-4
MPG-05  Fundamentos de Desenho Técnico 1-0-3-4
21+ 0 + 6=27

b. Curriculo do Curso Profissional de Engenharia de Energia

O Curriculo do Curso de Graduagdo em Engenharia de Energia ¢ composto por quatro
componentes: (a) Disciplinas Obrigatorias, (b) Disciplinas Eletivas, (c) Estagio Curricular
Supervisionado e (d) Atividades Complementares. Atividades de extensdo permeiam estes
componentes curriculares.

Sujeito a aprovagdo da Coordenagdo do Curso de Engenharia de Energia, o aluno deve escolher
entre Op¢ao A e Opcao B, que diferem quanto a carga horaria de disciplinas eletivas e de Estagio
Curricular Supervisionado. Esta escolha podera ser feita até o inicio do penultimo periodo do
curso.

A partir do 2° Periodo do 2° Ano Profissional, e para os subsequentes 1° ¢ 2° Periodos do 3° Ano
Profissional, o cumprimento das disciplinas obrigatdrias e atividades formativas centrais do
curso poderd seguir uma das seguintes modalidades:

e Modalidade Regular: O aluno cursara as disciplinas obrigatérias e demais atividades
previstas para estes periodos diretamente no ITA, conforme detalhado sequencialmente
abaixo. Os requisitos de Disciplinas Eletivas, Estdgio Curricular Supervisionado e
Atividades Complementares deverao ser cumpridos de acordo com a Opcgao (A ou B de
cargas) escolhida pelo aluno para seu curso.

e Modalidade Duplo Diploma: O aluno poderd optar por participar de um programa de
duplo diploma em uma instituicdo de ensino superior no exterior, desde que exista um
acordo especifico vigente e aprovado pelo Nucleo Docente Estruturante (NDE) do curso
de Engenharia de Energia. A equivaléncia de disciplinas e atividades deve estar de acordo
com o Projeto Pedagogico do Curso.

(a) Disciplinas Obrigatoérias

1° Ano Profissional - 1° Periodo
GEP-10 Energia, Meio Ambiente e Sociedade 2 -
GEP-21 Direito do Setor Energético 3



EEC-21
EEC-01
CTM-11
CTM-01
ENE-01

Circuitos Elétricos

Sinais e Sistemas Dindmicos

Mecanica dos Fluidos |

Transferéncia de Calor e Termodinamica Aplicada
Projeto integrador extensionista I

1° Ano Profissional - 2° Periodo

DCS-12
EEC-31
EEC-22
EEC-02
CTM-12
CTM-02
ENE-02

Engenharia de Sistemas Aplicada a Sistemas de Energia
Eletronica de Poténcia e Maquinas Elétricas [
Dispositivos e Circuitos Eletronicos

Controle de Sistemas

Mecanica dos Fluidos II

Sistemas e Maquinas Térmicas

Projeto integrador extensionista II

2° Ano Profissional - 1° Periodo

CTM-31
EEC-32
EEC-41
GEP-31
CTM-13
CTM-41

Engenharia de Materiais

Eletronica de Poténcia e Maquinas Elétricas 11

Sist. de Transmissao e Distribui¢ao de Energia Elétrica
Economia da Energia

Mzéquinas de Fluxo e Turbinas Eoélicas

Combustiveis Sustentaveis

2° Ano Profissional - 2° Periodo

GAE-42
GAE-52
GAE-51
GAE-41
GEP-32

Tecnologias de Hidrogénio

Energia Solar

Energia Eolica

Baterias para Mob. e Armaz. de Energias Renovaveis
Planejamento Energético e Politicas Publicas

3-0-1-5
3-0-0-4
4-0-1-4
3-0-1-5
0-0-3-3
18+0+7=
2-0-1-3
2-0-1-5
3-0-1-4
3-0-1-4
2-0-2-4
4-0-1-4
0-0-3-3
16 +0+10
4-0-2-5
3-0-1-5
3-0-1-3
3-0-0-3
3-0-1-4
3-0-1-3
19+0+6=

-0-3
0+4=19
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Além destas disciplinas, o estudante devera cursar obrigatoriamente duas das disciplinas

optativas limitadas listadas abaixo:

EEC-46
CTM-45
CTM-09
ENE-03
GEP-75

Redes elétricas inteligentes
Combustiveis Nao-renovaveis
Refrigeracdo e Ar Condicionado
Projeto integrador extensionista II1

Engenharia de Seguranca Aplicada a Sistemas de Energia

2-
3-
3-
0-
3
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3° Ano Profissional - 1° Periodo

TG-1 Trabalho de Graduagdo 01 (Notas 3 e 5) 0-0-8-4
GEP-33 Mercados de Energia 3-0-0-3
GEP-60 Mobilidade Sustentavel 3-0-0-3
DCS-33 Gestao de Sistemas e Organizagdes 3-0-0-2
9+0+8=17

Além destas disciplinas, o estudante devera cursar obrigatoriamente uma das disciplinas

optativas limitadas listadas abaixo:

GAE-56  Centrais Hidrelétricas 2-0-1-4

GAE-55  Energia Nuclear 3-0-0-4
17+3=20

3? Ano Profissional - 2° Periodo

TG-2 Trabalho de Graduagdo 02 (Nota 5) 0-0-8-4
0+0+8=8

(b) Disciplinas Eletivas

A matricula em disciplinas eletivas esta condicionada ao aluno ter cursado os pré-requisitos da
disciplina, a disponibilidade de vagas e a aprovagao do professor responsavel e da Coordenagao
do Curso. Essas disciplinas podem ser de graduacao (dos Cursos Fundamental e Profissional) ou
de pos-graduacao do ITA.

Opcao A: o aluno devera cursar com aproveitamento um minimo de 192 horas-aula de eletivas.
Opcdo B: o aluno devera cursar com aproveitamento um minimo de 96 horas-aula de eletivas.

Em adicdo a carga horaria acima, até 48 horas-aula de eletivas podem substituir carga horéria
equivalente (40 horas) de Atividades Complementares.

Observagdo: o total de horas-aula de eletivas inclui aquelas que foram eventualmente cursadas
no Curriculo do Curso Fundamental.

Eletivas da Divisdo de Engenharia de Energia - [EN

GEP-85  Gestao de Eficiéncia Energética em Organizagdes 1,5-0-
EEC-05  Controle Moderno 3-0-0-4
EEC-51 Confiabilidade de Sistemas Elétricos 2-0-1-4
CTM-46  Engenharia de Sistemas de Bioconversao para Energia 2-0-2-3
DCA-32  Manutengao Inteligente de Sistemas Criticos 2-0-1

(c) Estagio Curricular Supervisionado

Opgdo A: o aluno deverd realizar um minimo de 160 horas de Estagio Curricular
Supervisionado, de acordo com as normas reguladoras proprias, a partir da conclusdo do 1°
periodo do 2° ano Profissional.
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Opcao B: o aluno devera realizar um minimo de 300 horas de Estagio Curricular Supervisionado,
de acordo com as normas reguladoras proprias, a partir da conclusdo do 1° periodo do 2° ano
Profissional.

(d) Atividades Complementares

Opcao A: o aluno devera comprovar um minimo de 240 horas de Atividades Complementares,
de acordo com as normas reguladoras proprias.

Opgao B: o aluno deverd comprovar um minimo de 200 horas de Atividades Complementares,
de acordo com as normas reguladoras proprias.

Até 40 horas de Atividades Complementares podem ser substituidas por carga horaria
equivalente (48 horas-aula) de disciplinas eletivas.

As atividades complementares deverdo ser contabilizadas até o ultimo semestre do Curso
Profissional, conforme data prevista no calendario escolar/administrativo do ITA para entrega de
requerimento pelo aluno.

(e) Atividades de Extensao

O aluno devera comprovar um minimo de 375 horas de Atividades de Extensdo, de acordo com
as normas reguladoras proprias. Estas horas ndo se somam a carga horaria total do curso, pois
podem ser computadas em atividades complementares, estdgios de extensdo nao-curriculares ou
disciplinas com componente curricular extensionista, respeitada a conversao de horas-aula para
horas-relégio.

As atividades de extensdo deverdo ser contabilizadas at¢ o ultimo semestre do Curso
Profissional, conforme data prevista no calendario escolar/administrativo do ITA para entrega de
requerimento pelo aluno.

¢. Notas, convenc¢oes e nomenclaturas
Devem ser observadas as seguintes convenc¢des e nomenclaturas:

e Sigla da disciplina - conjunto de trés letras e dois numeros que permite identificar uma
disciplina como sendo de responsabilidade de uma Divisao Académica do ITA, e em
alguns casos até seus Departamentos.

e (arga horaria semanal - correspondentes a cada disciplina, os quatro nlimeros separados
por um hifen indicam: o primeiro, o nimero de horas-aula semanais destinadas a
exposicao teodrica da matéria; o segundo, o nimero de horas-aula de exercicios; o terceiro
indica o tempo usado em laboratorio, desenho, projeto, visita técnica ou pratica
desportiva; e o quarto, o numero de horas estimadas para estudo em casa, necessarias
para acompanhar o curso.
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e Requisito - disciplina que o aluno ja deva ter cursado ou condi¢do que deve satisfazer
antes de cursar determinada disciplina. Quando, como requisito, constar disciplina que
nao aparece no Catalogo, trata-se de disciplina em extingao, oferecida em anos anteriores.

e Ementa - conteudo programatico da disciplina representando os tdpicos a serem
abordados durante o tempo previsto no periodo.

e Bibliografia - referéncias bibliograficas que o professor podera fazer uso como texto ao
ministrar a disciplina, a constar no Catalogo.

e Bibliografia complementar - outras referéncias bibliograficas que o professor podera
fazer uso como texto ao ministrar a disciplina, que nao constam no Catalogo.

e Nota 1 - O aluno que estiver cursando o CPOR/SJ sera dispensado da obrigatoriedade de
Praticas Desportivas. Aos alunos dos demais anos dos Cursos Fundamental e Profissional
serdo proporcionados orientagdo e estimulo a participacado em modalidades desportivas.
Nota 2 - Disciplina sem controle de presenca.

Nota 3 - Disciplina cujo aproveitamento final sera feito através de conceito Satisfatorio
ou Nao Satisfatorio (S/NS).

Nota 4 - Disciplina dispensada de exame final.

Nota 5 - O TG — Trabalho de Graduagdo — ¢ regulado por normas préprias e devera ser
um projeto coerente com a sua habilitacdo, sendo considerado atividade curricular
obrigatoria.

Nota 6 - Disciplina avaliada em etapa unica.

Nota 7 - Disciplina obrigatdria oferecida somente as Turmas 1 e 2.

Nota 8 - Disciplina obrigatéria oferecida somente as Turmas 3 ¢ 4.

B. Ementas das Disciplinas
1° ANO DO CURSO FUNDAMENTAL

1° PERIODO:

MTP-03 - Introducao a Engenharia (Nota 4). Requisito: Nao ha. Horas semanais: 1-0-1-3. A esséncia
da Engenharia; o processo de projeto; a engenharia e a sociedade; o papel do engenheiro; as fungdes do
engenheiro; as qualidades do engenheiro; criatividade e o processo criativo; comunicacao e estruturagao
do trabalho; modelagem e classificacdo de modelos; simulagao e tipos de simulagdo. Desenvolvimento de
projeto de Engenharia. Bibliografia: BAZZO, W. A.; PEREIRA, L. T. V. Introdu¢do a engenharia.
Florianodpolis: UFSC, 2007. CARVALHO NETO, C. Z. Educagdo 4.0: principios e praticas de inovagdo
em gestdo e docéncia. Sao Paulo: Laborciéncia, 2018. DYM, C. L.; LITTLE, P.; ORWIN, E. J.
Engineering design: a project-based introduction. 4. ed. New York: Wiley, 2013.

MAT-13 — Calculo Diferencial e Integral 1. Requisito: Nao hd. Horas Semanais: 4-0-0-4. Numeros
reais. Fungdes reais de uma variavel real. Limites. FungGes continuas: teoremas do valor intermediario e
de Bolzano-Weierstrass. Derivadas: definicdo e propriedades, fun¢des diferenciaveis, regra da cadeia e
derivada da funcdo inversa. Teorema do valor médio. Formula de Taylor e pesquisa de maximos, minimos
e pontos de inflexdo; aplicagdes. Regras de L’Hospital. Integral de Riemann: defini¢do, propriedades e
interpretagdo geométrica. O Teorema Fundamental do Calculo. Técnicas de integragdo. Aplicagoes.
Integrais improprias. Bibliografia: GUIDORIZZI, H. L. Um curso de cdlculo. 6.ed. Rio de Janeiro: LTC,
2018. v. 1-2. STEWART, J.; CLEGG, D.; WATSON, S. Calculo. [S.1.]: Cengage, 2021. v.1. SIMMONS,
G. F. Cdlculo com geometria analitica. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1987. v. 1-2.
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MAT-15 — Sequéncias e Séries. Requisito: Nao ha. Horas Semanais: 2-0-0-3. Sequéncias numéricas:
continuidade e convergéncia, sequéncias mondtonas, convergéncia e completude do conjunto dos
numeros reais. Séries Numéricas: convergéncia ou divergéncia de uma série. Critérios de convergéncia:
critérios do termo geral, da razdo, da raiz e critério de Leibniz. Convergéncia absoluta ¢ convergéncia
condicional. Séries de Poténcias: intervalo de convergéncia e o Teorema de Abel. Propriedades da soma
de uma série de poténcias: continuidade, derivacdo e integracdo termo a termo. Séries de Taylor das
principais funcdes elementares. Teste da integral para séries. Bibliografia: GUIDORIZZI, H. L. Um
curso de cdlculo. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2018. v. 1-2. STEWART, J.; CLEGG, D.; WATSON, S.
Calculo. Sao Paulo: Cengage Learning, 2021. v. 1. SIMMONS, G. F. Cdlculo com geometria analitica.
Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1987. v. 1-2.

MAT-17 — Vetores e Geometria Analitica. Requisito: Nao ha. Horas Semanais: 2-0-0-2. O espago V3:
segmento orientado, vetor, caracteristicas de um vetor, operacdes com vetores, dependéncia linear. Bases.
Produto interno, ortogonalidade, projecdo e bases ortonormais. O espago R3: orientagdo, produto vetorial,
produto misto, duplo produto vetorial. Geometria Analitica: sistemas de coordenadas, posigdes relativas
de retas e planos, distancias, areas e volumes. Transformacdes do plano: rotagdo, translagdo e o conceito
de aplicagdo linear. Estudo das conicas: equagdes reduzidas, translacdo, rotagao. Bibliografia: CAROLI,
A. et al. Matrizes, vetores e geometria analitica. 7. ed. Sdo Paulo: Nobel, 1976. OLIVEIRA, 1. C,;
BOULOS, P. Geometria analitica: um tratamento vetorial. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1986. SANTOS, N.
M. Vetores e matrizes. 4. ed. Sdo Paulo: Thomson Learning, 2007.

QUI-18 — Quimica Geral 1. Requisito: Nao ha. Horas Semanais.: 2-0-3-4. Método cientifico e modelos
atomicos. Niveis de energia e estados estaciondrios. Nog¢des do modelo quéntico da matéria. Sistemas
simples, atomos, moléculas. Orbitais moleculares e curvas de potencial. Ligagcdes Quimicas: covalentes,
ionicas ¢ metalicas. Nogdes de estrutura de bandas e semicondutores. Estrutura cristalina dos metais e dos
compostos i0nicos simples. Faces planas naturais e angulos diedros, clivagem, habito. Célula unitéria e
sistemas cristalinos. Empilhamento compacto. Indices de Miller. Difragio de raios X. Regras de
seguranga em laboratérios de quimica. Incertezas e erros em medidas experimentais. Algarismos
significativos. Propagacdo de incertezas. Erros sistematicos e erros aleatorios. Precisdo e exatiddo.
Tratamento estatistico de um conjunto de medidas experimentais. Redag@o de relatorios cientificos. Bases
de dados para consulta de literatura cientifica. Praticas experimentais em quimica analitica. Praticas
experimentais em fisica quimica. Introducdo a projetos cientifico-tecnologicos e metodologia STEM.
Bibliografia: ATKINS, P.; PAULA, J. Fisico-quimica. 10. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2018. v. 1-2.
LEVINE, 1. N. Fisico-quimica. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012. v. 2. CALLISTER JR., W. D,
RETHWISCH, D. G. Ciéncia e engenharia de materiais: uma introdugdo. 10. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2021.

CES-10 — Introducio a Computagdo. Requisito. Nao ha. Horas semanais: 4-0-2-5. Conceitos
primarios: Computador, algoritmo, programa, linguagem de programacgdo, compilador. Software basico
para computadores. Logica de programacdao. Comandos de uma linguagem procedimental: atribuicao,
entrada e saida, condicionais, repetitivos, seletivos. Tratamento de excec¢des. Tipos escalares e
estruturados. Subprogramacgédo: fungdes, passagem de pardmetros por valor e por referéncia, escopo de
variaveis, e recursividade. Ponteiros. Bibliografia: MOKARZEL, F. C.; SOMA, N. Y. Introdugdo a
ciéncia da computagdo. Rio de Janeiro: Elsevier, 2008. MIZRAHI, V. V. Treinamento em linguagem
C++. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2006. GUTTAG, J. V. Introduction to computation and programming
using Python. 3. ed. Cambridge: MIT Press, 2021.

HUM-01 - Epistemologia e Filosofia da Ciéncia. Requisito: Nao ha. Horas Semanais: 3-0-0-3.
Conceito de conhecimento cientifico. Representacdo e linguagem. Crenca e verdade. Tipos de
conhecimento. Historicidade da ciéncia. Filosofia da natureza. Racionalismo e empirismo. Logica e
metodologia cientifica. Fontes e justificacdo do conhecimento. Argumentacdo, explicagdo e compreensao.
Conceito de hipdtese, experimento, lei e teoria. Causalidade e indugdo. Falibilismo. Problema da
demarcagdo epistémica. Verificacdo, corroboragdo e falsificacdo. Valores e pratica cientifica.
Epistemologias feministas e pos-coloniais. Ciéncia, tecnologia e engenharia. Bibliografia:
MORGENBESSER, S. (org.). Filosofia da ciéncia. Sdo Paulo: Cultrix, 1971. GEYMONAT, L. Elementos
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de filosofia da ciéncia. Lisboa: Gradiva, 1987. FREIRE-MAIA, N. 4 ciéncia por dentro. Petropolis:
Vozes, 1991.

HUM-70 — Tecnologia e Sociedade. Requisito: Nao hd. Horas Semanais: 2-0-1-3. Formacao social e
relagdes étnico raciais no Brasil. O papel da tecnologia na sociedade. A producdo da tecnologia:
determinismo ou construcionismo? A questdo do acesso: inclusdo e exclusdo social e digital.
Racionalizacdo e tecnocracia. Avaliagdo socio-ambiental da técnica. Tecnologia social. Metodologias
Colaborativas: Design Thinking e Pesquisa-Ac¢do. Teoria e Praxis na extensdo em Engenharia.
Bibliografia: CROCCO, F. L. T.; OLIVEIRA, N. N. P. Desconstruindo mitos tecnocraticos: a
importancia dos estudos CTS e da extensdo engajada. Brazilian Journal of Development, v. 10, n. 6,
e70778, 2024. KLEBA, J. B. Engenharia engajada: desafios de ensino e extensdo. Revista Tecnologia e
Sociedade, Curitiba, v. 13, n. 27, p. 170-187, jan./abr. 2017. NOVAES, H. T.; DIAS, R. Contribui¢des ao
marco analitico-conceitual da tecnologia social. In: DAGNINO, R. P. et al. Tecnologia social: ferramenta
para construir outra sociedade. Campinas: IGFUNICAMP, 2009.

FND-01 - Coléquio (Nota 3). Requisito: Nao ha. Horas Semanais: 2-0-0-0. Integracdo a vida
universitaria. Principais Normas da Graduacao e suas implicagdes no cotidiano escolar. Facilidades do
campus do DCTA. A DAE e os auxilios disponibilizados aos discentes. O Sistema de Aconselhamento do
ITA. Disciplina Consciente. Projetos de P, D & I no ITA e em outros 6rgdos que possibilitem trabalhos de
iniciagdo cientifica e iniciagdo tecnoldgica. As iniciativas do CASD. As Divisdes Académicas e
administrativas do ITA. As Engenharias oferecidas no Instituto. Mudanga de especialidade. Outros temas
(propostos e construidos em sala de aula). Bibliografia: Normas praticadas na Graduagio do ITA.

2° PERIODO

FIS-15 — Mecéanica 1. Requisito: Nao ha. Horas Semanais: 4-0-0-4. Forcas. Estatica. Equilibrio de um
corpo rigido. Cinematica da particula em um plano. Movimento circular. Dindmica da particula. Conceito
de referencial inercial. Leis de Newton. Principio de conservacdo do momento linear. Atrito. Sistemas
com massa variavel. Dinamica do movimento curvilineo. Momento angular. For¢as centrais. Movimento
relativo. Transformagdes de Galileu. Referenciais ndo inerciais. Trabalho e energia. For¢as conservativas
e energia potencial. Movimento sob acdo de forcas conservativas. Curvas de potencial. For¢as nado
conservativas. Dinamica de um sistema de particulas: centro de massa, momento angular, energia
cinética. Colisdes. Bibliografia: HIBBELER, R. C. Mecdnica para engenheiros. 10. ed. Sao Paulo:
Pearson, 2005. NUSSENZVEIG, H. M. Curso de fisica basica. 5. ed. Sao Paulo: Edgard Bliicher,
2013-2014. v. 1-4. ALONSO, M.; FINN, E. J. Fisica: um curso universitario: mecdnica. 2. ed. Sdo Paulo:
Edgard Bliicher, 2014. v. 1.

FIS-16 — Fisica Experimental I (Nota 4). Requisito: Nao ha. Horas Semanais: 0-0-3-1. Confec¢do de
relatorios em fisica experimental. Instrumentos de medigdo analogicos e digitais. Revisdo da Teoria de
erros. Tabelas e graficos. Experimentos de Mecénica envolvendo: movimento uni- e bidimensional, leis
de Newton, conservagdo da energia, ¢ dos momentos linear ¢ angular. Bibliografia: VUOLO, J. H.
Fundamentos da teoria de erros. 2. ed. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 1996. TAYLOR, J. R. Introdugdo a
andlise de erros. 2. ed. Porto Alegre: Bookman, 1997. CAMPOS, A. A.; ALVES, E. S.; SPEZIALIL N. L.
Fisica experimental badsica na universidade. Belo Horizonte: UFMG, 2007. Disponivel em:
https://sites.google.com/view/febu/home.

MAT-22 — Célculo Diferencial e Integral II. Requisito: MAT-13. Horas Semanais: 4-0-0-5. Nocdes da
topologia no Rn. Curvas parametrizadas em Rn. Fungdes de varias varidveis, curvas e superficeis de
nivel. Limite e continuidade. Derivadas direcionais e derivadas parciais. Diferenciabilidade e diferencial.
Regra da cadeia. O vetor gradiente e sua interpretacdo. Derivadas parciais de ordem superior. Formula de
Taylor e pesquisa de maximos, minimos e pontos de sela. Extremos condicionados: Multiplicadores de
Lagrange. Transformagdes entre espagos reais: a diferencial e a matriz Jacobiana. Conjuntos de nivel.
Teorema da Fungdo Implicita e Teorema da Fungdo Inversa. Integrais Multiplas: integral dupla e integral
tripla. Integral iterada e o Teorema de Fubini. Mudanca de variaveis na integral. Coordenadas polares,
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cilindricas e esféricas. Aplicagdes. Bibliografia: STEWART, J. Cdlculo. 8. ed. Sao Paulo: Cengage
Learning, 2017. v. 2. GUIDORIZZI, H. L. Um curso de calculo. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2018. v. 2-3.
SIMMONS, G. F. Cdlculo com geometria analitica. Sao Paulo: McGraw-Hill, 1987. v.2.

MAT-27 — Algebra Linear. Requisito: MAT-17. Horas Semanais: 4-0-0-5. Espacos vetoriais reais e
complexos: defini¢do e propriedades, subespacos vetoriais, combinacdes lineares, dependéncia linear,
espacos finitamente gerados, bases. Teorema da invaridncia, dimensdo, soma de subespagos, mudanga de
bases. Espagos com produto interno, norma e distdncia, ortogonalidade, bases ortonormais, teorema da
projecdo. Transformagdes lineares: nicleo e imagem de uma transformagdo linear; isomorfismo,
automorfismo e isometria; matriz de uma transformag¢ao linear. Espaco das transformagdes lineares,
operadores adjuntos e auto-adjuntos. Autovalores e autovetores de um operador linear, operadores
diagonalizaveis, diagonaliza¢do de operadores auto-adjuntos. Aplica¢des. Bibliografia: DOMINGUES,
H. H. et al. Algebra linear e aplicagoes. 7. ed. Sdo Paulo: Atual, 1990. COELHO, F. U.; LOURENCO,
M. L. Um curso de dlgebra linear. 2. ed. Sdo Paulo: USP, 2013. LAY, D. C. Algebra linear e suas
aplicagoes. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1999.

QUI-28 — Quimica Geral II. Requisito: QUI-18. Horas Semanais: 2-0-3-4. Primeira Lei da
Termodinamica (trabalho, calor, energia interna, entalpia), Segunda Lei da Termodinamica (entropia,
Terceira Lei, energia de Gibbs e de Helmholtz, potencial quimico). Equilibrio de fase e reagdes quimicas
em equilibrio. Nogdes de eletroquimica, tipos de eletrodos, estrutura da interface, potenciais dos
eletrodos, aplicagoes (pilhas, baterias, corrosdo etc.). Proposicdo e execucdo de projetos
cientifico-tecnologicos empregando metodologia STEM. Pesquisa bibliografica, redagdo e comunicagao
de resultados cientificos. Bibliografia: ATKINS, P.; PAULA, J. Fisico-quimica. 10. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2018. v. 1. LEVINE, L. N. Fisico-quimica. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012. v. 1. GONZALEZ, E.
R.; TICIANELLL, E. A. Eletroquimica. principios e aplicagdes. 2. ed. Sdo Paulo: EDUSP, 2013.

CES-11 — Algoritmos e Estruturas de Dados. Requisito: CES-10. Horas semanais: 3-0-1-5. Topicos em
recursividade. Nogdes de complexidade de algoritmos. Vetores e encadeamento de estruturas. Pilhas, filas
e deques. Arvores gerais e binarias. Grafos orientados e ndo orientados. Algoritmos basicos para grafos.
Filas de prioridades. Métodos basicos de Ordenacdo. Nocdes de programagdo orientada a objetos.
Bibliografia: DROSDEK, A. Estrutura de dados e algoritmos em C++. 2. ed. Boston: Cengage
Learning, 2016. STROUSTRUP, B. Programming: principles and practice using C++. 2. ed. Boston:
Addison-Wesley, 2014. CELES, W. et al. Introducdo a estruturas de dados. Rio de Janeiro: Elsevier,
2004.

HUM-01 - Epistemologia e Filosofia da Ciéncia. Requisifo: Nao ha. Horas Semanais: 3-0-0-3. Conceito
de conhecimento cientifico. Representacdo e linguagem. Crenga e verdade. Tipos de conhecimento.
Historicidade da ciéncia. Filosofia da natureza. Racionalismo e empirismo. Logica e metodologia
cientifica. Fontes e justificacdo do conhecimento. Argumentacdo, explicagdo e compreensao. Conceito de
hipotese, experimento, lei e teoria. Causalidade e inducdo. Falibilismo. Problema da demarcacdo
epistémica. Verifica¢do, corroboragdo e falsificacdo. Valores e pratica cientifica. Epistemologias
feministas e pds-coloniais. Ciéncia, tecnologia e engenharia. Bibliografia. MORGENBESSER, S. (org.).
Filosofia da ciéncia. Sdo Paulo: Cultrix, 1971. GEYMONAT, L. Elementos de filosofia da ciéncia.
Lisboa: Gradiva, 1987. FREIRE-MAIA, N. 4 ciéncia por dentro. Petropolis: Vozes, 1991.

HUM-70 - Tecnologia e Sociedade. Requisito: Nao ha. Horas Semanais: 2-0-1-3. Formacao social e
relagdes étnico-raciais no Brasil. O papel da tecnologia na sociedade. A producdo da tecnologia:
determinismo ou construcionismo? A questdo do acesso: inclusdo e exclusdo social e digital.
Racionalizacdo e tecnocracia. Avaliagdo socio-ambiental da técnica. Tecnologia social. Metodologias
Colaborativas: Design Thinking e Pesquisa-Ac¢do. Teoria e Praxis na extensdo em Engenharia.
Bibliografia: CROCCO, F. L. T.; OLIVEIRA, N. N. P. Desconstruindo mitos tecnocraticos: a importancia
dos estudos CTS e da extensdo engajada. Brazilian Journal of Development, v. 10, n. 6, €70778, 2024.
KLEBA, J. B. Engenharia engajada: desafios de ensino e extensdo. Revista Tecnologia e Sociedade,
Curitiba, v. 13, n. 27, p. 170-187, jan./abr. 2017. NOVAES, H. T.; DIAS, R. Contribuigdes a0 marco
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analitico-conceitual da tecnologia social. In: DAGNINO, R. P. et al. Tecnologia social: ferramenta para
construir outra sociedade. Campinas: IG/UNICAMP, 2009. Online.

2° ANO DO CURSO FUNDAMENTAL

1° PERIODO

FIS-27 — Mecénica II. Requisitos: FIS-15 e FIS-16. Horas Semanais: 4-0-0-4. Dinamica do corpo rigido:
centro de massa, momento de inércia, energia, equagdo do movimento de rotagdo, rolamento, movimento
giroscopico. Movimento oscilatdrio: dindmica do movimento harménico simples; péndulos, osciladores
acoplados, oscilagdes harmonicas, oscilagdes amortecidas, oscilagdes forgadas e ressonancia. Movimento
ondulatoério: ondas em cordas, ondas estaciondrias, ressonancia, ondas sonoras, batimento, efeito Doppler.
Gravitagdo. Introducdo & Mecanica Analitica: trabalho virtual, equacdo de D’Alembert, equagdes de
Lagrange, principio de Hamilton e equagdes de Hamilton. Bibliografia: HIBBELER, R. C. Dindmica:
mecdnica para engenharia. 12. ed. S0 Paulo: Pearson, 2011. NUSSENZVEIG, H. M. Curso de fisica
basica. 5. ed. Sao Paulo: Edgard Bliicher, 2013-2014. v. 2. ARYA, A. P. Introduction to classical
mechanics. 2. ed. New York: Prentice Hall, 1997.

FIS-28 — Fisica Experimental II (Nota 4). Requisitos: FIS-15 e FIS-16. Horas Semanais: 0-0-3-1.
Aquisi¢do de dados computadorizada usando sensores. Linearizagdo de dependéncias de valores
experimentais. Ajuste de curvas com ferramentas computacionais. Escalas logaritmicas. Experimentos de
mecénica envolvendo: dindmica do corpo rigido, movimento oscilatério, movimento ondulatorio,
gravitacdo e abordagem com mecanica analitica. Bibliografia: VUOLO, J. H. Fundamentos da teoria de
erros. 2. ed. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 1996. HELENE, O. A. M.; VANIN, V. R. Tratamento estatistico
de dados em fisica experimental. 2. ed. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 1981. HIBBELER, R. C. Dindmica:
mecanica para engenharia. 12. ed. Sao Paulo: Pearson, 2011.

FIS-32 — Eletricidade e Magnetismo. Requisitos: FIS-15 e FIS-16. Horas Semanais: 4-0-3-5. Lei de
Coulomb. O campo elétrico. Dipolos. Linhas de forca. Fluxo do campo elétrico. Lei de Gauss. Potencial
elétrico. Energia potencial eletrostatica. Equacdo de Poisson. Coordenadas curvilineas. Capacitancia.
Estudo dos dielétricos. Energia do campo elétrico. Vetor Polarizagdo e Deslocamento Elétrico.Corrente
Elétrica. Resisténcia elétrica. Condutores 6hmicos e ndo 6hmicos. Leis de Kirchhoff. Circuito RC. O
campo magnético. Forca sobre cargas em movimento. For¢as sobre correntes. Dipolos magnéticos. Efeito
Hall. Lei de Biot-Savart. Lei de Ampére. Forgas entre correntes. Lei de inducao de Faraday. Lei de Lenz.
Fluxo do campo magnético. Lei de Gauss do Magnetismo. Potencial vetor. Auto-indutancia e indutancia
mutua. Circuito LR. Transformador. Energia do campo magnético. Propriedades magnéticas da matéria.
Equagdes de Maxwell da eletrostatica ¢ da magnetostatica. Formas integral e diferencial. Histerese
magnética. Bibliografia: NUSSENZVEIG, H. M. Curso de fisica basica. 5. ed. Sdo Paulo: Edgard
Bliicher, 2013. v. 3. GRIFFITHS, D. J. Eletrodindmica. 4. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2014. REGO, R. A.
Eletromagnetismo bdasico. Rio de Janeiro: LTC, 2010.

MAT-36 — Calculo Vetorial. Requisito: MAT-22. Horas Semanais: 3-0-0-3. Curvas no R* ¢ no R*:
parametrizagdo, curvas regulares, reparametrizagio, reta tangente e reta normal, orientacdo de uma curva
regular, comprimento de arco. Integrais de linha: propriedades, teoremas de Green, campos conservativos.
Superficies no R*: parametrizagdo, superficies regulares, plano tangente e reta normal, reparametrizacdo,
area de superficie. Integrais de superficie. Divergente e rotacional de um campo, teorema de Gauss,
teorema de Stokes. Coordenadas curvilineas: coordenadas ortogonais, elemento de volume, expressdo dos
operadores gradiente, divergente, rotacional e laplaciano num sistema de coordenadas ortogonais.
Bibliografia: STEWART, J. Cdlculo. 8. ed. Sao Paulo: Cengage Learning, 2017. v. 2. KAPLAN, W.
Cdlculo avancado. Sao Paulo: Edgard Bliicher, 1972. v. 1. GUIDORIZZI, H. L. Um curso de calculo. 3.
ed. Rio de Janeiro: LTC, 2018. v. 3.

MAT-32 — Equacées Diferenciais Ordinarias. Requisito. MAT-27. Horas Semanais: 4-0-0-4. Equacdes
diferenciais ordinarias (EDQO’s) de primeira ordem lineares, separaveis, exatas e fatores integrantes;
problema de valor inicial, existéncia e unicidade de solu¢do. EDO’s lineares de segunda ordem: conjunto
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fundamental de solugdes, resolugdo de equagdes com coeficientes constantes, reducdo de ordem, método
dos coeficientes a determinar e da variacdo dos parametros. EDO’s lineares de ordem n. Sistemas de
EDO’s lineares com coeficientes constantes. Transformada de Laplace: condi¢cdes de existéncia,
propriedades, transformada inversa, convolucdo, delta de Dirac, resolugdao de EDO’s. Solugdo em séries
de poténcias de equagdes diferenciais lineares de segunda ordem. Equagdo de Cauchy Euler. Método de
Frobenius. Fungdes especiais: fungdes de Bessel e polindmios de Legendre, principais propriedades.
Bibliografia: BOYCE, W. E.; DIPRIMA, R. C. Equacoes diferenciais elementares e problemas de
valores de contorno. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2001. BRAUN, M. Differential equations and their
applications. 4. ed. New York: Springer, 1993. ZILL, D. G. Equacées diferenciais com aplica¢bes em
modelagem. 10. ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2016.

CCI-22 — Matematica Computacional. Requisito: CES-10. Horas semanais: 1-0-2-5. Aritmética
computacional. Métodos de resolucdo para sistemas lineares, equacdes algébricas e transcendentes.
Métodos para Determinagdo de Autovalores e Autovetores. Interpolagdo de fungdes. Ajuste de curvas.
Integragdo numérica. Resolugdo numérica de equagdes diferenciais ordinarias. Implementa¢do dos
métodos numéricos. Bibliografia: FRANCO, N. M. B. Cdlculo numérico. Sao Paulo: Pearson, 2006.
CLAUDIO, D.; MARINS, J. Cdlculo numérico: teoria e prdtica. Sdo Paulo: Atlas, 1987. RUGGIERO,
M. A. C.,; LOPES, V. L. R. Cdlculo numérico: aspectos teoricos e computacionais. Sdo Paulo:
McGraw-Hill, 1988.

GED-13 — Probabilidade e Estatistica. Requisitos: MAT-13 ¢ MAT-22. Horas semanais: 3-0-0-4.
Conceitos classico e frequentista de probabilidade. Probabilidade condicional e independéncia de eventos.
Teoremas de Bayes e da probabilidade total. Variaveis aleatorias discretas e continuas. Fun¢des massa,
densidade, e distribui¢do acumulada. Valor esperado e variancia. Desigualdades de Markov e Tchebyshev.
Variaveis aleatorias discretas: Bernoulli, Binomial, Geométrica e Poisson. Varidveis aleatorias continuas:
Exponencial negativa, Normal e Weibull. Momentos, fungdo geratriz de momentos. Fung¢des de variaveis
aleatorias. Varidveis aleatérias conjuntas, fungdo distribui¢do conjunta e marginal. Independéncia
estatistica; Covariancia ¢ Coeficiente de Correlagdo. Amostras aleatérias. Teoremas do limite central.
Estimacdo pontual de parametros. Método dos momentos ¢ da maxima verossimilhanga. Variaveis
aleatorias Qui-quadrado, t de Student e F de Snedecor. Intervalos de confianga. Testes de hipotese
unidimensionais. Teste de hipotese entre parametros de populacdes distintas. Bibliografia: DEVORE, J.
L. Probability and statistics for engineering and the sciences. 7. ed. Boston: Cengage Learning, 2008.
RHEINFURTH, M. H.; HOWELL, L. H. Probability and statistics in aerospace engineering. Huntsville:
Marshall Space Flight Center, 1998. ROSS, S. M. Introduction to probability and statistics for engineers
and scientists. 4. ed. Amsterdam: Elsevier, 2009.

2° PERIODO

MPG-05 - Fundamentos de Desenho Técnico. Requisito: ndo ha. Horas semanais: 1-0-3-4.
Fundamentos de geometria descritiva (conceitos de constru¢des geométricas; proje¢des ortogonais;
representagdo do ponto, da reta e do plano; projecdes de figuras planas e proje¢des dos s6lidos). Normas.
Vistas ortograficas, especiais, em perspectivas, ¢ em corte. Cotagem. Nogdes sobre tolerancia
dimensional. Filosofia de modelagem CAD. Técnicas CAD para criagcdo de esbogos e partes. Operacdes
elementares, auxiliares e de refinamento para modelagem de pecas em ambiente CAD. Criagdo de
desenhos técnicos usando CAD: geracdo de vistas ortograficas, especiais, € em corte, ¢ cotagem. Nogdes
sobre criacdo de montagens em ambiente CAD. Nogdes sobre CAE/CAM e integragio CAD/CAE/CAM.
Bibliografia: SILVA, A.; RIBEIRO, C. T.; DIAS, J.; SOUZA, L. Desenho técnico moderno. 4. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2015. GIESECKE, F. E. et al. Technical drawing with engineering graphics. 15. ed.
Boston: Prentice Hall, 2016. BERTOLINE, G. R.; HARTMAN, N. W.; ROSS, W. A. Fundamentals of
solid modeling and graphic communication. 7. ed. New York: McGraw-Hill Education, 2019.

EST-10 — Mecanica dos Soélidos. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 3-0-0-5. Objetivos; historico.
Equilibrio de corpos deformaveis; for¢as ¢ momentos transmitidos por barras; diagramas de esforgos
internos. Estados de tensdo e deformagdo num ponto: transformacdo de coordenadas; valores principais;
diagrama de Mohr. Rela¢des deformacdo-deslocamento. Equagdes constitutivas. Energia de deformacao.
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Teoremas de Castigliano. Barras sob esfor¢os axiais. Tor¢do de barras circulares. Teoria de vigas de
Euler-Bernoulli. Estruturas Hiperestaticas. Critérios de escoamento. Bibliografia: GERE, J. M,
GOODNO, B. J. Mechanics of materials. 9. ed. Boston: Cengage Learning, 2017. HIBBELER, R. C.
Resisténcia dos materiais. 10. ed. Porto Alegre: Pearson, 2019. CRANDALL, S. H.; DAHL, N. C,;
LARDNER, T. J.; SIVAKUMAR, M. S. 4n introduction to the mechanics of solids. 3. ed. New York:
McGraw-Hill, 2012.

FIS-46 — Ondas e Fisica Moderna. Requisitos: FIS-27 e FIS-32. Horas Semanais: 4-0-3-5. Circuitos de
Corrente Alternada. Impedancia complexa. Poténcia. Ressondncia. Corrente de Deslocamento.
Propriedades dos campos elétrico e magnético de uma onda eletromagnética. Equacdo Diferencial da
onda eletromagnética. Vetor de Poynting. O espectro eletromagnético. Momento linear, pressdo de
radiagdo e polarizacdo. Interferéncia. Difracdo. Redes de difracdo. Difracdo em cristais. Radiacdo do
corpo negro. Quantizagdo de energia. Dualidade onda-particula. Efeito fotoelétrico e efeito Compton. O
atomo de Bohr. Funcdo de onda. Principio da incerteza. Equacdo de Schrodinger. Operadores ¢ Valores
Esperados. Equagdo de Schrodinger em uma dimensdo: barreira de potencial, tunelamento, pogo
quadrado; Equagdo de Schrodinger tridimensional e Atomo de Hidrogénio; Laser. Teoria de Bandas de
Condugdo. Diodo. Bibliografia: NUSSENZVEIG, H. M. Curso de fisica basica. 2. ed. Sao Paulo:
Edgard Bliicher, 2014. v. 4. REGO, R. A. Eletromagnetismo bdasico. Rio de Janeiro: LTC, 2010.
EISBERG, R.; RESNICK, R. Fisica quantica: atomos, moléculas, solidos, nucleos e particulas. 6. ed.
Rio de Janeiro: Campus, 1988.

MEB-01 — Termodinimica. Requisitos: MAT-32, MAT-36 e¢ QUI-28. Horas semanais: 3-0-0-4.
Conceitos fundamentais. Propriedades de uma substincia pura. Trabalho e calor. Primeira lei da
Termodinamica em sistemas e volumes de controle. Segunda lei da Termodinadmica. Entropia. Segunda lei
em volumes de controle. Nog¢des de transferéncia de calor. Bibliografia: CENGEL, Y. A.; BOLES, M. A.
Thermodynamics: an engineering approach. New York: McGraw Hill, 1998. SONNTAG, R. E;
BORGNAKE, C.; VAN WYLEN, G. J. Fundamentos da termodinamica. Sao Paulo: Edgard Bliicher,
2003. WARK, K. Thermodynamics. 5. ed. New York: McGraw-Hill, 1988.

MAT-42 — Equacoes Diferenciais Parciais. Requisito: MAT-32. Horas Semanais: 4-0-0-5. Conceitos
basicos de equagdes diferenciais parciais (EDP’s), equagdes lineares de la ordem. EDP’s de 2a ordem:
formas candnicas; equacdo do calor; equacdo de Laplace; equacdo da onda. Método de separagdo de
variaveis; analise de Fourier: séries de Fourier nas formas trigonométrica e complexa. Séries de
Fourier-Bessel e Fourier-Legendre. Problemas de valor inicial e de contorno. Problemas
ndo-homogeneos. Problemas de Sturm-Liouville. Problemas de contorno envolvendo a equag@o de
Laplace em dominios retangulares, cilindricos e esféricos. Transformada de Fourier e aplicacdes.
Bibliografia: TRIM, D. W. Applied partial differential equations. Boston: PWS-Kent, 1990. TYN
MYINT, U. Partial differential equations of mathematical physics. 2. ed. Amsterdam: North-Holland,
1980. FIGUEIREDO, D.G. Andlise de Fourier e equagoes diferenciais parciais. Rio de Janeiro: IMPA,
1977.

MAT-46 — Funcgdes de Variavel Complexa. Requisito: MAT-36. Horas Semanais: 3-0-0-4. Revisdo de
numeros complexos. Nogdes de topologia no plano complexo. Fungdes complexas: limite, continuidade,
derivagdo, condigdes de Cauchy-Riemann, fungdes harmoénicas. Fungdo exponencial. Funcgdes
trigonométricas e hiperbolicas. Funcdo logaritmica. Integral de linha: teorema de Cauchy-Goursat,
funcdes primitivas, formula de Cauchy, teorema de Morera, teorema de Liouville, teorema do modulo
maximo. Sequéncias e séries de funcdes: teoremas de integracdo e derivacdo termo a termo. Série de
Taylor. Série de Laurent. Classificagdo de singularidade. Zeros de fungdo analitica. Residuos.
Transformacdo conforme e aplicagdes. Bibliografia: CHURCHILL, R. V. Varidveis complexas e suas
aplicagoes. Sao Paulo: McGraw-Hill, 1975. ZILL, D. G.; SHANAHAN, P. D. Curso introdutorio a
andlise complexa com aplicagoes. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2011. ALENCAR, R. L.; RABELLO, T. N.
Uma variavel complexa: teoria e aplicag¢ées. Sao Paulo: EDUSP, 2019.

GED-72 — Principios de Economia. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 3-0-0-4. Consumidor e
demanda. Produtor e oferta. Estruturas de mercado. Falhas de mercado. Conceitos fundamentais da
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macroeconomia. A contabilidade social. Mercado do produto. Mercado monetario. Politicas
macroecondmicas. Crescimento e Desenvolvimento Econdmico. Bibliografia: MANKIW, N. G.
Introdugdo a economia. Sao Paulo: Cengage Learning, 2009. BLANCHARD, O. Macroeconomia. Sao
Paulo: Pearson Prentice Hall, 2011. MARCHON, C. H. Introdu¢do a microeconomia. Rio de Janeiro: Pod
Editora, 2022.

ELETIVAS DA IEF:

HUM-50 — Lingua Brasileira de Sinais — LIBRAS. Requisito: Nao ha. Recomendagdo: Nao ha. Horas
Semanais: 2-0-1-2. Extensdo: 10h. Fundamentos histérico-culturais da LIBRAS e suas relagdes com a
educacdo dos surdos. Cultura e identidades surdas. Introducdo aos aspectos linguisticos da LIBRAS:
fonologia, morfologia e sintaxe. Nogdes basicas de escrita de sinais. Processo de aquisicdo da LIBRAS
observando as diferencas e similaridades existentes entre esta ¢ a lingua portuguesa. Didlogos em lingua
de sinais. Bibliografia: BRASIL. Lei n° 10.436, de 24 de abril de 2002. Dispde sobre a Lingua Brasileira
de Sinais — Libras e da outras providéncias. Brasilia, DF: Presidéncia da Republica, [2002]; BRASIL.
Decreto n® 5.626, de 22 de dezembro de 2005. Regulamenta a Lei n° 10.436, de 24 de abril de 2002, que
dispde sobre a Lingua Brasileira de Sinais — Libras, e o art. 18 da Lei n® 10.098, de 19 de dezembro de
2000. Brasilia, DF: Presidéncia da Republica, 2005.; PERLIN, Gladis. A cultura surda e os intérpretes de
lingua de sinais (ILS). ETD - Educag¢do Tematica Digital, Campinas, SP, v. 7, n. 2, p. 136-147, 2008.
DOI: 10.20396/etd.v7i2.798.

1° ANO DO CURSO PROFISSIONAL

1° PERIODO:

GEP-10 — Energia, Meio Ambiente e Sociedade. Requisitos: Nao hd. Horas semanais: 2-0-1-3. Energia
e meio ambiente como sistemas interdependentes. Mudangas climaticas e transicdo energética: fontes de
energia renovaveis e ndo renovaveis, emissdes ¢ implicagdes socioambientais. Impactos ambientais e
sociais associados a cadeia energética (geracdo, transporte, conversdo e uso), com analise critica de
trade-offs, riscos e externalidades. Fundamentos de gestdo ambiental aplicados ao setor energético:
instrumentos, praticas organizacionais e melhoria de desempenho ambiental. Avaliagdo do Ciclo de Vida
(ACV) aplicada a sistemas energéticos: conceitos, defini¢do de objetivo e escopo, inventario, avaliagdo de
impactos e interpretacdo; limites, incertezas e comunicagdo de resultados. Economia circular aplicada a
cadeias energéticas: estratégias de reducdo, reuso, reciclagem, recuperacdo e simbiose industrial, com
énfase em residuos e materiais criticos. Introducdo a captura de carbono e suas interfaces com sistemas
energéticos: fundamentos, rotas tecnologicas e critérios de desempenho e viabilidade. Atividades praticas
em laboratdrio de informatica para analise e modelagem de ACV em estudos de caso do setor energético.
Bibliografia: RISTINEN, R. A.; KRAUSHAAR, J. J.; BRACK, J. T. Energy and the Environment. 4. ed.
Hoboken: Wiley, 2022. BARBIERI, J. C. Gestdo ambiental empresarial: conceitos, modelos e
instrumentos. 5. ed. Sdo Paulo: SaraivaUni, 2023. HAUSCHILD, M. Z.; ROSENBAUM, R. K.; OLSEN,
S. L. (ed.). Life Cycle Assessment: Theory and Practice. Cham: Springer, 2018. Bibliografia
complementar: HINRICHS, R. A.; KLEINBACH, M.; REIS, L. B. Energia e Meio Ambiente. 4. ed. Sdo
Paulo: Cengage Learning, 2011. PHILIPPI JR., A. (coord.); REIS, L. B.; FADIGAS, E. A. F;
CARVALHO, C. E. (ed.). Energia, recursos naturais e a prdtica do desenvolvimento sustentavel. 3. ed.
Barueri: Manole, 2019. DONAIRE, D.; OLIVEIRA, E. C. Gestdo ambiental na empresa. 3. ed. Sdo
Paulo: Atlas, 2018. BADIRU, A. B.; AGUSTIADY, T. K. Sustainability: A Systems Engineering
Approach to the Global Grand Challenge. Boca Raton: CRC Press, 2021.

GEP-21 - Direito do Setor Energético. Requisitos: Nao ha. Horas semanais: 3-0-0-4. Introdugdo ao
Direito Brasileiro. Direitos humanos e fundamentais. Direito do trabalho, seguranca e satde no trabalho.
Energia na Constituicdo Federal. Direito do setor energético: aspectos institucionais, regulatorios, éticos e
socioambientais. Legislagdo dos recursos energéticos ndo-renovaveis. Legislagdo dos recursos energéticos
renovaveis. Direito e Meio Ambiente: conceitos e principios. Politica Nacional e Sistema Nacional do
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Meio Ambiente. Licenciamento ambiental. Direito das mudangas climaticas e transi¢do energética.
Direito econdomico e protecdo ao consumidor no setor de energia. Responsabilidades do Engenheiro:
ética, administrativa, civil e penal. Bibliografia: MACHADO, P. A. L. Direito ambiental brasileiro. 31.
ed. Sdo Paulo: JusPodivm, 2026. SARLET, 1. W; WEDY, G. FENSTERSEIFER, T. Curso de direito
climatico. Sdo Paulo: Revista dos Tribunais, 2023. HARRIS, C. E.; PRITCHARD, M. S.; RABINS, M. J.
Engineering ethics: concepts and cases. Belmont: Wadsworth, 2018. Bibliografia complementar:
FARIAS, T. Licenciamento ambiental: aspectos tedricos e praticos. 10. ed. Sdo Paulo: JusPodivm, 2026.
COSTA, H. K. M. Mudangas climaticas e direitos humanos: aspectos de litigancia estratégica. Rio de
Janeiro: Editora Processo, 2025. CAVALIERI FILHO, S. Programa de responsabilidade civil. 17. ed. Sao
Paulo: Atlas, 2026. BEZERRA LEITE, C. H. Curso de direito do trabalho. 17. ed. Sdo Paulo: Saraiva,
2025. LOUREIRO, L. G. K.; DIAS, F. H. D. L.; SENA, B. B.; RAMALHO, E. E. F.; SOUZA, L. F. F.
Manual de direito da energia elétrica. Sao Paulo: Quartier Latin, 2021.

EEC-21 - Circuitos Elétricos. Requisitos: FIS-46, MAT-42 e MAT-46. Horas semanais: 3-0-1-5.
Conceitos basicos de circuitos. Leis de Kirchhoff. Circuitos resistivos. Técnicas de analise de circuitos.
Amplificadores operacionais. Circuitos de 1* ordem: capacitores e indutores, constante de tempo, solugdo
geral. Circuitos de 2* ordem: constante de tempo, solucdo geral e comportamento qualitativo. Circuitos
dindmicos de ordem superior. Regime permanente senoidal: fasores, poténcia e¢ energia. Circuitos
trifasicos equilibrados. Bibliografia: NILSSON, J. W.; RIEDEL, S. A. Circuitos elétricos. Sao Paulo:
Pearson, 2015. HAYT, W. H.; KEMMERLY, J. E.; DURBIN, S. M. Andlise de circuitos em engenharia.
7. ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 2008. ALEXANDER, C. K.; SADIKU, M. N. O. Fundamentos de
circuitos elétricos. Porto Alegre: AMGH, 2013. Bibliografia complementar: DORF, R. C.; SVOBODA,
J. A. Introducdo aos circuitos elétricos. 9. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2016.; IRWIN, J. D.; NELMS, R. M.
Andlise basica de circuitos para engenharia. 12. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2023.

EEC-01 - Sinais e Sistemas Dindmicos. Requisitos: MAT-42 e MAT-46. Horas semanais: 3-0-0-4.
Introducdo a sinais e sistemas dindmicos lineares. Sinais utilizados em analise e identificacdo de sistemas.
Analise de sistemas lineares, continuos no tempo: resposta ao impulso, integral de convolugdo, fungdo de
transferéncia e funcdo de resposta em frequéncia — propriedades e determinagdo da solugdo de modelos.
Diagrama de blocos. Linearizagdo de modelos. Andlise de sinais continuos e discretos no tempo: série e
transformada de Fourier, janelamento, amostragem e transformada de Fourier discreta. Transformada de
Laplace e Transformada Z. Introdugdo a aplicagdes em sistemas mecanicos, eletromecanicos, térmicos e
hidraulicos. Modelagem no espago de estados. Bibliografia: LATHI, B. P. Sinais e sistemas lineares. 2.
ed. Porto Alegre: Bookman, 2007. OPPENHEIM, A. V.; WILLSKY, A. S., NAWAB, S. H. Sinais e
sistemas. 2. ed. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2010. OGATA, K. Engenharia de controle moderno. 5. ed. Sdo
Paulo: Pearson Prentice Hall, 2010. Bibliografia complementar: ROBERTS, M. J. Signals and systems:
analysis using transform methods & MATLAB. 3. ed. New York: McGraw-Hill Education, 2017.
SIEBERT, W. Circuits, signals, and systems. Cambridge: MIT Press, 1986.

CTM-11 - Mecanica dos Fluidos 1. Requisitos: MEB-01 e EST-10. Horas semanais: 4-0-1-4. Conceitos
fundamentais. Analise dimensional e semelhanca. Estatica dos fluidos. Equagdes fundamentais na forma
integral e na forma diferencial. Escoamento incompressivel e ndo viscoso. Escoamento interno,
incompressivel e viscoso. Perda de carga em dutos. Escoamento externo, incompressivel e viscoso.
Escoamento potencial incompressivel e teoria do perfil fino. Curvas caracteristicas de aerof6lios.
Escoamento sobre perfis aerodindmicos em sistemas de conversdo energética. Métodos experimentais na
mecénica dos fluidos. Bibliografia: FOX, R. W. et al. Introdugdo a mecdnica dos fluidos. 8. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2014. WHITE, F. M. Fluid mechanics. 7. ed. New York: McGraw-Hill, 2011. CENGEL, Y.
A.; CIMBALA, J. M. Mecdnica dos fluidos: fundamentos e aplica¢des. 3. ed. Porto Alegre: AMGH,
2015. Bibliografia complementar: ANDERSON JR., J.D. Fundamentals of aerodynamics. 5. ed. New
York: McGraw-Hill, 2010. WHITE, F. M.; MAJDALANIL, J. Viscous fluid flow. 4. ed. New York:
McGraw-Hill Education, 2022.

CTM-01 - Transferéncia de Calor e Termodinimica Aplicada. Requisitos: MEB-01. Horas semanais:
3-0-1-5. Conceitos fundamentais de transferéncia de calor. Equagdes basicas. Condugao: unidimensional
em regime permanente e multidimensional em regimes permanente € ndo permanente, métodos
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numéricos. Convecg¢do: escoamento laminar no interior de dutos, escoamento laminar externo,
escoamento turbulento, convecgdo natural. Radiagdo: relagdes basicas, troca de energia por radiacdo em
meios transparentes. Conservacao de energia em volume de controle. Transferéncia de massa. Trocadores
de calor. Introdugdo aos ciclos de poténcia a vapor. Ciclos de refrigeracdo e bombas de calor. Introducéo
aos ciclos de poténcia a ar-padrao (Otto, Diesel e Brayton). Bibliografia: BERGAMAN, T. L; LAVINE
A. S. Incropera: Fundamentos de transferéncia de calor e de massa. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2019.
CENGEL, Y. A.; GHAJAR, A. J. Heat and mass transfer: fundamentals and applications. 6. ed. New
York: McGraw-Hill Education, 2020. MORAN, M. J.; SHAPIRO, H. N.; MUNSON, B. R.; DEWITT, D.
P. Introduction to thermal systems engineering: thermodynamics, fluid mechanics, and heat transfer. 1.
ed. New York: John Wiley & Sons, 2003. Bibliografia complementar: CENGEL, Y. A.; BOLES, M. A.;
KANOGLU, M. Thermodynamics: an engineering approach. 10. ed. New York: McGraw-Hill, 2023.
BORGNAKKE, C.; SONNTAG, R. E. Fundamentals of thermodynamics. 10. ed. Hoboken: John Wiley &
Sons, 2020.

ENE-01 - Projeto Integrador Extensionista 1. Requisitos: Nao ha. Horas semanais: 0-0-3-3. Extensdo:
40h. Disciplina integralmente extensionista voltada ao desenvolvimento de projetos introdutoérios
aplicados em sistemas energéticos, em parceria com organizagdes externas (industria, governo e/ou
comunidades). Diretrizes Curriculares Nacionais de Engenharia e formagdo por competéncias no contexto
de projetos extensionistas. Definicdo do problema e do contexto de intervencdo, levantamento de
stakeholders e restricdes técnicas, socioambientais e institucionais. Planejamento essencial do projeto:
escopo, objetivos, entregaveis, responsabilidades, riscos, cronograma e comunicagdo. Concepgdo ¢
selecdo justificada de alternativas com abordagem de Design Thinking, quando aplicavel.
Desenvolvimento de entrega aplicada compativel com o nivel da disciplina, com documentacao técnica e
validacdo inicial junto ao parceiro. Condugdo do trabalho por metodologias ativas e colaborativas, com
aprendizagem baseada em projetos, trabalho em equipe e interagdo com o parceiro. Entregaveis minimos:
diagnostico e linha de base, matriz de requisitos e critérios de sucesso, plano do projeto, solu¢do proposta
materializada como produto, modelo, procedimento, plano de intervencdo ou recomendacdo técnica
implementavel, evidéncias de validagdo inicial e apresentagdo final. Bibliografia: OLIVEIRA, V. F.
(org.). A engenharia e as novas DCNs: oportunidades para formar mais e melhores engenheiros. Rio de
Janeiro: LTC, 2019. CAVALCANTI, F. R. P.; SILVEIRA, J. A. N. Fundamentos de gestdo de projetos.
Rio de Janeiro: Brasport, 2016. CAVALCANTI, C. C.; FILATRO, A. Design thinking: inovagdo com
proposito. Sdo Paulo: Atlas, 2026. Bibliografia complementar: Conforme necessario para a execugao do
projeto.

2° PERIODO:

DCS-12 - Engenharia de Sistemas Aplicada a Sistemas de Energia. Requisito: Nao ha. Horas
Semanais: 2-0-1-3. Definicdo e escopo da Engenharia de Sistemas. Conceitos bdésicos: sistema,
engenharia de sistemas, requisitos, fun¢des, contexto, estrutura, comportamento. Arquitetura de sistemas:
arquitetura funcional e arquitetura fisica. O processo de engenharia de sistemas: analise de requisitos,
analise das partes interessadas, engenharia de requisitos, analise funcional, analise de perigos, projeto de
arquitetura, projeto detalhado. Nogdes de verificagdo e validacdo. Nogdes de controle de configuragéo.
Nogdes de modelagem. Organizacdo de projetos. Identificagdo e avaliacdo de riscos. O sistema
energético: recursos, producdo, transformacgdo, transporte, armazenamento e uso. Diferentes usos de
energia e poténcia. Visdo geral de energia em sistemas de mobilidade, sistemas de energia elétrica e
térmica. Relacdo com ambiente, sociedade, economia e politica. Componentes do sistema elétrico
brasileiro e suas relagdes. Bibliografia: KOSSIAKOFF, A.; SWEET, W. N.; SEYMOUR, S.; BIEMER,
S. M. Systems Engineering: Principles and Practice. New Jersey: Wiley, 2011. MEADOWS, D. H.
Thinking in Systems. Chelsea Green, 2008. BRADFORD, T. The energy system: Technology, economics,
markets, and policy. Cambridge: MIT Press, 2018. Bibliografia complementar: INCOSE systems
engineering handbook: a guide for system life cycle processes and activities. 5. ed. Hoboken: Wiley,
2023. VANEK, F. M. et al. Energy systems engineering: evaluation and implementation. 4. ed. New York:
McGraw-Hill Education, 2022. TOLMASQUIM, M. T. Novo Modelo do Setor Elétrico Brasileiro. 2. ed.
Rio de Janeiro: Synergia, 2015.
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EEC-31 - Eletréonica de poténcia e maquinas elétricas I. Requisitos: EEC-21. Horas semanais: 2-0-1-5.
Revisdo de circuitos elétricos trifasicos,circuitos magnéticos, transformadores monofasicos e trifasicos,
autotransformador, principios de conversdo de energia, conceitos de energia e coenergia magnética,
introducdo a maquinas rotativas, principio de funcionamento de uma maquina elétrica CC, introdugéo a
outros tipos de maquinas. Maquinas sincronas: geradores sincronos, motores sincronos, teoria de
maquinas sincronas de polos lisos e salientes, circuito equivalente; Introducdo a eletrdnica de poténcia.
Bibliografia: FALCONE, A. G. Eletromecdnica. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 1979. v. 1-2. CHAPMAN,
S. J. Fundamentos de maquinas elétricas. 5. ed. Porto Alegre: Bookman, 2013. FITZGERALD, A. E.;
KINGSLEY JR., C.; UMANS, S. D. Electric machinery. 7. ed. New York: McGraw-Hill, 2013.
Bibliografia complementar: RASHID, M. H. Power electronics handbook. Oxford:
Butterworth-Heinemann, 2018. KIM, S.-H. Electric motor control: DC, AC, and BLDC motors. 1. ed.
Oxford: Elsevier Science, 2017. KRAUSE, P. C.; WASYNCZUK, O.; SUDHOFF, S. D.; PEKAREK, S.
D. Analysis of electric machinery and drive systems. 4. ed. Hoboken: Wiley-IEEE Press, 2025.

EEC-22 - Dispositivos e Circuitos Eletronicos. Requisitos: EEC-21. Horas semanais: 3-0-1-4.
Introdugdo a fisica dos semicondutores. Ferramentas computacionais para andlise e projeto de circuitos
eletronicos. Diodos semicondutores: modelagem, circuitos € métodos de anélise. Transistores bipolares de
jungdo (BJTs) e transistores de efeito de campo (FETs e MOSFETS): estrutura e operagdo fisica do
dispositivo, polarizagdo e estabilizacdo CC, circuitos equivalentes em modelos de pequenos sinais,
amplificadores de um estagio. Portas ldgicas elementares. Principios de funcionamento de células
fotovoltaicas. Bibliografia: RAZAVI, B. Fundamentos de microeletrénica. Rio de Janeiro: LTC, 2017.
SEDRA, A. S.; SMITH, K. C.; CARUSONE, T. C.; GAUDET, V. Circuitos microeletrénicos. 8. ed. Rio
de Janeiro: LTC, 2023. HOROWITZ, P.; HILL, W. The art of electronics. 3. ed. Cambridge: Cambridge
University Press, 2015. Bibliografia complementar: BOYLESTAD, R. L.; NASHELSKY, L.
Dispositivos eletronicos e teoria dos circuitos. 11. ed. Porto Alegre: Bookman, 2013. STREETMAN, B.
G.; BANERIJEE, S. K. Solid state electronic devices. 7. ed. Harlow: Pearson, 2015. NEAMEN, D. A.
Microelectronics: circuit analysis and design. 4. ed. New York: McGraw-Hill, 2009.

EEC-02 - Controle de Sistemas. Requisitos: EEC-01. Horas semanais: 3-0-1-4. Revisdo de modelagem
e analise de sistemas lineares continuos. Conceitos basicos de desempenho e estabilidade de sistemas
realimentados. Analise ¢ projeto no dominio classico: no¢des do método do lugar das raizes e sua
aplicacdo ao ajuste de controladores. Estrutura e interpretagcdo de controladores PID, incluindo os efeitos
das acdes proporcional, integral e derivativa no desempenho do sistema. Introdugdo a representacdo em
espaco de estados. Obtengdo de modelos no espaco de estados a partir de sistemas fisicos e fungdes de
transferéncia. Matriz de transicdo de estados e formas candnicas. Propriedades estruturais:
controlabilidade e observabilidade. Projeto de controladores por alocagdo de polos (pareamento de
coeficientes, método da matriz de transformagdo e férmula de Ackermann). Projeto de servossistemas no
espaco de estados. Estimagdo de estados e projeto de observadores. Integragdo controle-observagio.
Controle 6timo quadratico. Nogdes de estabilidade de Lyapunov. Uso de ferramentas computacionais para
analise e projeto de sistemas de controle. Bibliografia: OGATA, K. Engenharia de controle moderno. 5.
ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2010. DORF, R. C.; BISHOP, R. H. Sistemas de controle modernos.
11. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009. NISE, N. S. Engenharia de sistemas de controle. 7. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2017. Bibliografia complementar: OGATA, K. Discrete-time control systems. 2. ed. Upper Saddle
River: Prentice Hall, 1995. AGUIRRE, L. A. Introdu¢do a identificagdo de sistemas. 2. ed. Belo
Horizonte: UFMG, 2004. MONTEIRO, L. H. A. Sistemas dindmicos. 4. ed. Sao Paulo: Livraria da Fisica,
2019.

CTM-12 - Mecanica dos Fluidos I1. Requisitos: CTM-11. Horas semanais: 2-0-2-4. Fundamentos de
escoamento compressivel. Escoamento compressivel unidimensional. Escoamento isentropico de gas
ideal. Introdu¢do a métodos numéricos para solucdes de equagdes diferenciais. Dinamica dos fluidos
computacional (CFD). Introdugdo a analise de codigos numéricos. Condi¢des de contorno. Modelos de
turbuléncia. Modelos proximos a parede. Tipos de malhas. Discretizagdo e linearizagdo de equagdes.
Algoritmos para solucdo do acoplamento pressdo-velocidade. Métodos para solugdo do sistema de
equagoes lineares. Critérios de convergéncia. Aplicacdes de CFD. Bibliografia: ANDERSON JR., J. D.
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Fundamentals of aerodynamics. 5. ed. New York: McGraw-Hill, 2010. WHITE, F. M. Fluid mechanics.
7. ed. New York: McGraw-Hill, 2011. VERSTEEG, H. K.; MALALASEKERA, W. An introduction to
computational fluid dynamics. 2. ed. Harlow: Pearson Education, 2007. Bibliografia complementar:
HIRSCH, C. Numerical computation of internal and external flows: the fundamentals of computational
fluid dynamics. 2. ed. Oxford: Butterworth-Heinemann, 2007. ANDERSON JR., J. D. Modern
compressible flow: with historical perspective. 4. ed. New York: McGraw-Hill, 2020.

CTM-02 - Sistemas e Maquinas Térmicas. Requisitos: CTM-01. Horas semanais: 4-0-1-4. Sistemas de
poténcia a vapor. Combustiveis, combustdo e reagdes quimicas em sistemas e maquinas térmicas.
Caldeiras Convencionais e recuperativas. Turbinas a vapor. Sistema de Condensacdo. Sistema de
aquecimento regenerativo. Centrais termelétricas de ciclo combinado. Ciclos de motores alternativos de
combustdo interna: Otto, Diesel e Dual. Ciclos de poténcia com turbina a gas. Ciclos de poténcia com
ciclos combinados: ciclos a gas com ciclo a vapor. Turbinas a gis: aeronduticas, estacionarias e
aeroderivativas. Centrais de cogeragdo: ciclos de cogeragdo, configuragdes basicas, caracteristicas e
indicadores de desempenho. Bibliografia: MORAN, M. J.; SHAPIRO, H. N.; MUNSON, B. R
DEWITT, D. P. Introduction to thermal systems engineering. thermodynamics, fluid mechanics, and heat
transfer. New York: John Wiley & Sons, 2003. LORA, E. E. S.; NASCIMENTO, M. A. R. Geragdo
termelétrica: planejamento, projeto e operagdo. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2004. v. 1-2. CENGEL, Y.
A.; BOLES, M. A.; KANOGLU, M. Thermodynamics: an engineering approach. 10. ed. New York:
McGraw-Hill, 2023. Bibliografia complementar: LORA, E. E. S.; ADDAD, J. Geragdo distribuida:
aspectos tecnologicos, ambientais e institucionais. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2006. MORAN, M. J.;
SHAPIRO, H. N. Principios de termodinamica para engenharia. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2002.

ENE-02 - Projeto Integrador Extensionista II. Requisitos: ENE-01. Horas semanais: 0-0-3-3.
Extensdo. 40h. Disciplina integralmente extensionista voltada ao desenvolvimento de projetos aplicados
em sistemas energéticos, em parceria com organizacdes externas (industria, governo e/ou comunidades).
Planejamento detalhado e execucao do projeto com gestdo aplicada: estrutura analitica, plano de trabalho,
responsabilidades, orcamento basico, qualidade, riscos, comunica¢do, governanga ¢ controle de
mudangas. Integracdo de sustentabilidade ao projeto: metas, indicadores, requisitos aplicaveis e analise de
trade-offs incorporados ao escopo e as decisoes. Implementacao e validagdo da solucdo por meio de ciclos
iterativos, com definicdo de métricas, coleta de evidéncias, analise de desempenho e ajustes. Condugdo
por metodologias ativas e colaborativas, com trabalho em equipe, revisdo por pares e interagdo continua
com o parceiro. Entregaveis minimos: plano executivo do projeto, matriz de riscos e mitigacao, plano de
monitoramento (indicadores e metas), solugdo materializada como produto, protétipo, modelo,
procedimento, plano de intervengdo ou recomendagdo técnica implementavel, evidéncias de validagao
com o parceiro e relatorio técnico final com apresentagdo. Bibliografia: MONTEIRO, M.; RABECHINI
JR., R. Fundamentos em gestdo de projetos: construindo competéncias para gerenciar projetos. 5. ed.
Sdo Paulo: Atlas, 2019. MCPHEE, W. Integrating sustainability into major projects: best practices and
tools for project teams. Hoboken: Wiley, 2020. NICHOLAS, J. M.; STEYN, H. Project management for
engineering, business, and technology. 7. ed. New York: Routledge, 2025. Bibliografia complementar:
Conforme necessario para a execucgdo do projeto.

2° ANO DO CURSO PROFISSIONAL

1° PERIODO:

CTM-31 - Engenharia de Materiais. Requisitos: QUI-28. Horas semanais: 4-0-2-5. Introducdo aos
materiais para Engenharia de Energia. Estruturas cristalinas. Defeitos cristalinos. Diagramas de fase.
Comportamento mecéanico dos materiais. Conceito de falha e ensaios de propriedades mecanicas.
Propriedades elétricas, térmicas e magnéticas. Metais, materiais cerdmicos, materiais poliméricos e
materiais compositos: principais propriedades, familias e processos de fabricacdo. Materiais para sistemas
de energia. Selecdo de materiais e propriedades relevantes para diferentes aplicacdes energéticas.
Degradacdo e reciclagem de materiais. Bibliografia: CALLISTER JR., W. D.; RETHWISCH, D. G.
Ciéncia e engenharia de materiais: uma introdu¢do. 10. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2020.
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SHACKELFORD, J. F. Ciéncia dos materiais. 6. ed. Sao Paulo: Pearson Education, 2008. DHOBLE, S.
J.; KALYANI, N. T.; VENGADAESVARAN, B.; AROF, A. K. EEnergy Materials: Fundamentals to
Applications. Amsterdam: Elsevier. 2021. Bibliografia complementar: MUNOZ-ROJAS, D.; MOYA,
X. Materials for Sustainable Energy Applications. New York: Jenny Stanford Publishing, 2017.
SORRELL, C. C.; SUGIHARA, S.; NOWOTNY, J. (ed.). Materials for Energy Conversion Devices.
Cambridge: Woodhead Publishing, 2005.

EEC-32 - Eletronica de poténcia e maquinas elétricas II. Requisitos: EEC-31. Horas semanais:
3-0-1-5. Maquina de indugdo: circuito equivalente, poténcia e torque em motores trifasicos. Topicos
avangados em maquinas elétricas. Topicos em eletronica de poténcia: semicondutores de poténcia (diodos,
transistores de poténcia, tiristores, triacs, entre outros), funcionamento de conversores CC-CC comutados
em alta frequéncia, principios de conversores CA-CC monofasicos e trifasicos (passivos e comutados em
alta frequéncia), principios de conversores CC-CA monofasicos e trifasicos comutados em alta
frequéncia. Conversores aplicados as energias renovaveis. Introdugdo ao acionamento de maquinas
elétricas (controle de velocidade e conjugado). Bibliografia: RASHID, M. H. Power Electronics
Handbook. Oxford: Butterworth-Heinemann, 2018. HART, D. W. Eletrénica de poténcia: andlise e
projetos de circuitos. Porto Alegre: AMGH, 2012. FITZGERALD, A. E.; KINGSLEY JR., C.; UMANS,
S. D. Electric Machinery. 7. ed. New York: McGraw-Hill, 2013. Bibliografia complementar:
ERICKSON, R. W.; MAKSIMOVIC, D. Fundamentals of Power Electronics. 3. ed. Cham: Springer,
2020. VITORINO, M. A. Eletronica de poténcia: fundamentos, conceitos e aplicacoes. Curitiba: Appris,
2012. KRAUSE, P. C.; WASYNCZUK, O.; SUDHOFF, S. D.; PEKAREK, S. D. Analysis of Electric
Machinery and Drive Systems. 4. ed. Hoboken: Wiley-IEEE Press, 2025.

EEC-41 - Sistemas de Transmissio e Distribuicido de Energia Elétrica. Requisitos: EEC-02 e EEC-31.
Horas semanais: 3-0-1-3. Sistemas elétricos. Conceitos da geracdo, transmissao e distribui¢do de energia
elétrica. Transmissdo: transporte de energia elétrica,, parametros elétricos,, estrutura basica, niveis de
tensdo de transmissdo, padronizacdo. Transmissdo CA e transmissdo CC: aspectos comparativos.
Configuracdo dos sistemas de transmissdo e de distribuicdo. Distribuicdo: caracteristicas fisicas e
estrutura basica. Caracteristicas das cargas: defini¢do basica, relagdo entre a carga e fatores de perdas,
demanda diversificada méaxima, crescimento da carga, habito de consumo, modelamento e medicdo da
curva de carga. Conceitos de geracdo distribuida e integragdo com a rede elétrica. Introducdo a redes
elétricas inteligentes. Bibliografia: STEVENSON JR., W. D. Elements of Power System Analysis. New
York: McGraw-Hill, 1982. GRIGSBY, L. L. (ed.). Electric Power Generation, Transmission, and
Distribution. 3. ed. Boca Raton: CRC Press, 2012. KAMRAN, M. Fundamentals of Smart Grid Systems.
London: Elsevier, 2022. Bibliografia complementar: GLOVER, J. D.; SARMA, M. S.; OVERBYE, T.
J.; BIRCHFIELD, A. Power System Analysis and Design. 7. ed. Boston: Cengage Learning, 2022.
BAYLISS, C. R.; HARDY, B. J. Transmission and Distribution Electrical Engineering. 4. ed. Oxford:
Elsevier, 2011. MACHOWSKI, J.; LUBOSNY, Z.; BIALEK, J. W.; BUMBY, J. R. Power System
Dynamics: Stability and Control. 3. ed. Hoboken: Wiley, 2020.

GEP-31 - Economia da Energia. Requisitos: Nao ha. Horas semanais: 3-0-0-3. Economia da Energia e
atuais Sistemas Energéticos. Falhas de Mercado e Anomalias Cortamentais. Teoria da Demanda de
Energia. Teoria da Oferta de Energia. Econometria aplicada & Energia. Analise Econdmica de
Investimentos em Energia. Economia da Eficiéncia Energética. Politica e Escolha e Avaliacdo de
Politicas. Impactos socioeconomicos de Projetos em Energia. Energia e desenvolvimento econdmico.
Bibliografia: BRADFORD, T. The energy system: Technology, economics, markets, and policy.
Cambridge: MIT Press, 2018. BHATTACHARYYA, S. C. Energy economics: concepts, issues, markets
and governance. 2. ed. London: Springer Nature, 2019. FILIPPINI, M.; SRINIVASAN, S. 4n
Introduction to Energy Economics and Policy. Cambridge: Cambridge University Press, 2024.
Bibliografia complementar: BLANK, L.; TARQUIN, A. Engenharia Economica. 6. ed. Porto Alegre:
AMGH, 2008. GREENE, W. H. Econometric Analysis. 5. ed. New Jersey: Prentice Hall, 2003. MILLER,
R. E.; BLAIR, P. D. Input-Output Analysis: Foundations and Extensions. 3. ed. Cambridge: Cambridge
University Press, 2022. PINDYCK, R. S.; RUBINFELD, D. L. Microeconomia. 8. ed. Sdo Paulo: Pearson
Universidades, 2013. TIROLE, J. The theory of industrial organization. Cambridge: MIT Press, 1988.
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VARIAN, H. R.; MELITZ, M. J. Intermediate microeconomics with calculus: a modern approach. 2. ed.
New York: W. W. Norton & Company, 2024.

CTM-13 - Maquinas de Fluxo e Turbinas Edlicas. Requisitos: CTM-12. Horas semanais: 3-0-1-4.
Classificagoes. Campo de aplicagdo. Equacdes fundamentais. Transformagdes de energia em maquinas de
fluxo. Teoria da quantidade de movimento e limite de Betz. Teoria da quantidade de movimento do
elemento de pa. Teoria da asa de sustentacdo e sua aplicacdo as maquinas de fluxo e turbinas eélicas.
Perdas em maquinas de fluxo. Teoria basica de semelhanga. Elementos constitutivos de maquinas de
fluxo. Caracteristicas de funcionamento. Nog¢des de ventiladores, compressores e bombas de vacuo, e
agitadores. Classificacdo e descri¢do de turbinas e bombas. Fundamentos de projeto. Escolha de turbinas
e bombas. Curvas caracteristicas. Bibliografia: KORPELA, S. A. Principles of Turbomachinery. 2. ed.
Hoboken: John Wiley & Sons, 2019. DIXON, S. L.; HALL, C. A.; ZHAO, D. Fluid Mechanics and
Thermodynamics of Turbomachinery. 8. ed. Amsterdam: Elsevier, 2025. HANSEN, M. Aerodynamics of
Wind Turbines. 3. ed. New York: Routledge, 2015. Bibliografia complementar: GULICH, J. F.
Centrifugal Pumps. 4. ed. Cham: Springer, 2020. SORENSEN, J. N. General momentum theory for
horizontal axis wind turbines. New York: Springer, 2016. SCHAFFARCZYK, A. P. Introduction to wind
turbine aerodynamics. Heidelberg: Springer, 2014.

CTM-41 — Combustiveis Sustentaveis. Requisitos: CTM-02. Horas semanais: 3-0-1-3. Fontes de
energia convencionais e alternativas. Biomassa como fonte de energia: tipos, disponibilidade, potencial
energético e inser¢do no contexto mundial e brasileiro. Uso de residuos agroindustriais, florestais e
urbanos para fins energéticos. Processos de conversdo da biomassa em energia e combustiveis: mecanicos
(densificagdo), termoquimicos (combustdo, pirdlise e gaseificacdo) e bioquimicos (fermentacao e digestao
anaerdbia). Producdo, propriedades e aplicacdes de biocombustiveis: biogas, biometano, biodiesel,
bioetanol, bio-0leo, carvao vegetal, combustiveis compactados, hidrogénio renovavel e combustiveis
sintéticos. Geragdo termelétrica a biomassa. Combustiveis sustentaveis avangados: biocombustiveis de
segunda geragao ¢ combustiveis sustentaveis de aviagao (SAF). Integragdo de processos em biorrefinarias
e bioenergia no contexto da economia circular. Emissdes na bioenergia: principais poluentes, fatores de
emissdo e estratégias de controle. Aspectos ambientais, econdmicos e tecnologicos da producdo de
bioenergia e seu papel na transicdo energética do setor de transportes. Bibliografia: CORTEZ, L. A. B;
LORA, E. E. S.; GOMEZ, E. O. Biomassa para energia. Campinas: Editora UNICAMP, 2008.
KHANAL, S. K.; LORA, E. E. S.; VENTURINI, O. J. Biocombustiveis. Rio de Janeiro: Interciéncia,
2012. PTASINSKI, K. J. Efficiency of biomass energy.: an exergy approach to biofuels, power, and
biorefineries. Chichester: Wiley, 2016. BROWN, R. C. Biorenewable resources: engineering new
products from agriculture. Ames: Wiley-Blackwell, 2003. Bibliografia complementar: NOGUEIRA, L.
A. H.; LORA, E. E. S. Dendroenergia: fundamentos e aplicagdes. 2. ed. Rio de Janeiro: Interciéncia,
2003. YOUSUF, A.; GONZALEZ-FERNANDEZ, C. Sustainable Alternatives for Aviation Fuels.
Amsterdam: Elsevier, 2022.

2° PERIODO:

GAE-42 - Tecnologias de Hidrogénio. Requisitos: CTM-41. Horas semanais: 4-0-1-4. Hidrogénio na
transicdo energética: panorama global, classificagdo, propriedades e principais aplicacdes. Processos
convencionais de producdo de hidrogénio e processos de producdo de hidrogénio sustentavel.
Fundamentos da Eletroquimica. Células a Combustiveis: principios, configuragdes, componentes,
materiais e suas propriedades, termodinamica, cinética, eficiéncia, processos de fabricagdo e balango de
planta. Eletrolisadores: principios, configuragdes, componentes, materiais € suas propriedades,
termodinamica, cinética, eficiéncia, processos de fabricagdo e balango de planta. Armazenamento,
Seguranca e Transporte de hidrogénio. Aplicagdes do hidrogénio verde em mobilidade, industria e
geracdo de energia, conceitos power-to-X e e-combustiveis. Bibliografia: ZENDEHBOUDI, S.;
GHORBANI, B. Hydrogen production, transportation, storage, and utilization: theoretical and practical
aspects. 1. ed. Amsterdam: Elsevier, 2025. CAVALIERE, P. Water electrolysis for hydrogen production.
1. ed. Cham: Springer, 2023. LINARDI, M. Introducdo a ciéncia e tecnologia de células a combustivel. 1.
ed. Sdo Paulo: Artliber, 2010. Bibliografia complementar: TICIANELLI, E. A.; GONZALEZ, E. R.
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Eletroquimica. 2. ed. Sao Paulo: Edusp, 2005. SOUZA, M. M. V. M. Tecnologia do hidrogénio. 1. ed. Sdo
Paulo: Synergia Editora, 2009. MIRANDA, P. E. V. (ed.). Science and engineering of hydrogen-based
energy technologies: hydrogen production and practical applications in energy generation. 1. ed.
Cambridge: Academic Press, 2018. MUHSEN, H.; ALLAHAM, A.; AL-MAHMODI, M.; TARAWNEH,
R.; ALKHRAIBAT, A.; AL-HALHOULI, A. Fundamentals of green hydrogen supply chain and
power-to-X. 1. ed. Boca Raton: CRC Press, 2025.

GAE-52 — Energia Solar. Requisitos: CTM-01, EEC-41 e GEP-21. Horas semanais: 3-0-1-4. Energia
solar fotovoltaica e térmica. Caracteristicas ambientais da radiag@o solar e bases de dados solarimétricos.
Principios da conversdo fotovoltaica, fisica das células solares e caracteristicas técnicas. Componentes
basicos de sistemas de tecnologias fotovoltaicas e térmicas. Elementos e tipos de coletores solares.
Calculo da energia produzida, dimensionamento de sistemas e conexdo. Regulagdo e marco normativo no
Brasil. Vida 1til, descarte e reciclagem de painéis solares. Aplicagdes no setor aeroespacial. Bibliografia:
KALOGIROU, S. A. Solar energy engineering: processes and systems. 2. ed. Amsterdam: Elsevier, 2014.
VILLALVA, M. G. Energia solar fotovoltaica: conceitos e aplicacées. 2. ed. Sio Paulo: Editora Erica,
2015. SMETS, A., JAGER, K., ISABELLA, O., VAN SWAAIJ, R.; ZEMAN, M. Solar Energy: The
physics and engineering of photovoltaic conversion, technologies and systems. Cambridge: Bloomsbury
Publishing. 2016. Bibliografia complementar: LUQUE, A.; HEGEDUS, S. Handbook of photovoltaic
science and engineering. 2. ed. Chichester: Wiley, 2011. DUFFIE, J. A.; BECKMAN, W. A.; BLAIR, N.
Solar engineering of thermal processes, photovoltaics and wind. 5. ed. Hoboken: Wiley, 2020.

GAE-51 - Energia Edlica. Requisitos: CTM-13, EEC-32 e EEC-41. Horas semanais: 3-0-1-5. Noc¢des
de meteorologia e camada limite atmosférica. Medicdo e dados de vento. Estimacdo de recursos eolicos.
Componentes de uma turbina edlica e um parque edlico. Aerodindmica de parques eolicos. Sistema
elétrico e integracdo com a rede elétrica. Técnicas de controle. Implantagdo e operacdo de parques
eolicos. Estimativa de custos. Aspectos e impactos econdmicos, sociais € ambientais de parques eolicos.
Tecnologias onshore e offshore. Bibliografia: JENKIS, N.; BURTON, T.; BOSSANYT, E.; SHARPE, D.;
GRAHAM, M. Wind energy handbook. 3. ed. John Wiley & Sons, 2021. MANWELL, J.F.; MCGOWAN,
J.G.; ROGERS, A.L. Wind Energy Explained: Theory, Design and Application. Chichester: John Wiley &
Sons, 2009. LETCHER, T.; KALDELLIS, J.K. Comprehensive Renewable Energy: Wind Energy. 2. ed.
Amsterdam: Elsevier, 2022. Bibliografia complementar: ACKERMANN, T. (ed.) Wind Power in Power
Systems. 2. ed. Chichester: John Wiley & Sons, 2012. EMEIS, S. Wind Energy Meteorology: Atmospheric
Physics for Wind Power Generation. 2. ed. Cham: Springer, 2018. SCHAFFARCZYK, A. (ed.).
Understanding Wind Power Technology: Theory, Deployment and Optimisation. Hoboken: John Wiley &
Sons, 2014.

GAE-41 — Baterias para Mobilidade e Armazenamento de Energias Renovaveis. Requisitos: EEC-21
e CTM-31. Horas semanais: 2-0-1-4. Tipos de sistemas de armazenamento de energia eletroquimica:
supercapacitores, baterias, baterias hibridas, células combustiveis, sistemas de armazenamento hibrido.
Principios basicos de funcionamento dos armazenadores. Diagramas de Ragone. Tipos de bateria e
caracteristicas: processos de produgdo, eletrdlitos, reagdes, materiais ativos, aditivos, coletores de
corrente, separadores, mecanismos ¢ modos de falha. Caracterizagdo de armazenadores eletroquimicos.
Pardmetros de desempenho. Ciclagem de dispositivo sob condigdes de uso em mobilidade. Vida util e
analise do ciclo de vida. Gerenciamento térmico de baterias. Integracdo de baterias com sistemas de
geracdo distribuida. Sistemas de gerenciamento de baterias. Caracteristicas exigidas de baterias para
mobilidade elétrica. Sistemas de armazenamento de energia por (bancos de) baterias. Tomada de decisdo
no uso das tecnologias de baterias. Analise econdmica. Descarte e reciclagem. Bibliografia: LINDEN,
D.; REDDY T. B. (ed.) Handbook of batteries. 3. ed. New York: McGraw-Hill, 2001. WARNER, J. T.,
The handbook of lithium-ion battery pack design.: chemistry, components, types, and terminology. 2. ed.
Amsterdam: Elsevier, 2024. PAVLOV, D., Lead-Acid batteries: science and technology. 2. ed.
Amsterdam: Elsevier, 2017. Bibliografia complementar: BERNDT, D. Maintenance-free batteries: a
handbook of battery technology. 3. ed. Baldock: Research Studies Press, 2002. BARD, A. ],
FAULKNER, L. R. Electrochemical Methods: Fundamentals and Applications. 2. ed. New Jersey: Wiley,
2000. DIAZ-GONZALEZ, F.; SUMPER, A.; GOMIS-BELLMUNT, O. Energy Storage in Power
Systems. Chichester: John Wiley & Sons, 2016.
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GEP-32 - Planejamento Energético e Politicas Publicas. Requisitos: GEP-31. Horas semanais:
3-0-0-3. Introducdo ao planejamento energético: estrutura dos sistemas energéticos e integracdo com
operagdao ¢ mercados de energia. Balango energético e matriz energética ¢ elétrica. Modelos de
planejamento energético: horizontes de curto, médio e longo prazos. Modelos de oferta e demanda por
abordagens top-down e bottom-up. Projecdes de demanda por séries temporais, modelos estruturais e
cenarios. Gerenciamento pelo lado da demanda (GLD) e eficiéncia energética (EE). Planejamento da
expansdo do sistema energético. Instrumentos de expansdo do setor energético (leildes e outros). Politicas
publicas energéticas por instrumentos regulatorios e econdmicos, politicas para a inclusdo de fontes
renovaveis. Planejamento energético nacional. Plano Nacional de Energia e Plano Decenal de Expansao
de Energia. Planejamento sob incerteza, considerando aspectos ambientais ¢ de desenvolvimento
economico. Bibliografia: BRADFORD, T. The energy system: technology, economics, markets, and
policy. Cambridge: MIT Press, 2018. FILIPPINI, M.; SRINIVASAN, S. 4n introduction to energy
economics and policy. Cambridge: Cambridge University Press, 2024. SWISHER, J. N.; JANNUZZI, G.
M.; REDLINGER, R. Y. Tools and methods for integrated resource planning: improving energy efficiency
and protecting the environment. Roskilde: UNEP Collaborating Centre on Energy and Environment,
1997. OLIVEIRA, F. J. A. (org.). O planejamento da operagdo energética no sistema interligado
nacional. Sao Paulo: Artliber, 2020. Bibliografia complementar: Projeto SINAPSE. Planejamento
Energético e Inser¢do Ambiental na Expansdo do Sistema Elétrico. Rio de Janeiro: Synergia. REN21.
Renewables 2024 Global Status Report Collection, Energy Demand. Paris: REN21 Secretariat, 2024.
EMPRESA DE PESQUISA ENERGETICA (EPE). Relatérios e publicagées abertas. Disponivel em:
https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes.

e Optativas Limitadas:

EEC-46 - Redes elétricas inteligentes. Requisitos: EEC-02 e EEC-41. Horas semanais: 2-0-1-4.
Introdugdo ao conceito de Redes Elétricas Inteligentes e Microrredes. Integracao de Recursos Energéticos
Distribuidos (REDs). M¢étodos e ferramentas de analise de fluxo de poténcia na distribuicdo, ferramentas
para modelagem e analise de redes com geragdo distribuida. Controle da conexdo de geracdo distribuida
com a rede. Alocagdo de fontes de geracdo distribuida. Automacao. Eficiéncia e controle do fluxo de
energia. Redes inteligentes e sustentabilidade. Sensoriamento e controle inteligentes, infraestrutura de
comunicacdo ¢ sistemas de informag@o, medidores inteligentes, operagdo e controle em tempo real.
Bibliografia: KAMRAN, M. Fundamentals of Smart Grid Systems. London: Elsevier, 2022. MOMOH, J.
Smart Grid: Fundamentals of Design and Analysis. Hoboken: Wiley-IEEE Press, 2012. GONEN, T.
Electric Power Distribution FEngineering. 3. ed. Boca Raton: CRC Press, 2014. Bibliografia
complementar: MACHOWSKI, J.; LUBOSNY, Z.; BIALEK, J. W.; BUMBY, J. R. Power System
Dynamics: Stability and Control. 3. ed. Hoboken: Wiley, 2020. BORLASE, S. (ed.) Smart Grids:
Infrastructure, Technology, and Solutions. Boca Raton: CRC Press, 2017. HATZIARGYRIOU, N. (ed).
Microgrids: Architectures and Control. Hoboken: Wiley-IEEE Press, 2014.

CTM-45 - Combustiveis Nao-renovaveis. Requisitos: CTM-41. Horas semanais: 3-0-0-4. Estudo dos
combustiveis ndo renovaveis, abordando conceitos, classificacdo e papel na matriz energética mundial e
nacional. Fundamentos dos processos de conversdao energética, incluindo combustio, gaseificagdo,
liquefacdo, refino e geracdo termoelétrica. Caracterizagcdo do petroleo, gas natural e carvao mineral,
incluindo formagdo, composi¢do, processamento e aplicagdes energéticas. Introdugdo a combustiveis
nucleares e sua utilizacdo na geragdo de energia elétrica. Aplicagdes de combustiveis ndo renovaveis na
industria, geracdo elétrica e mobilidade. Avaliacao dos impactos ambientais associados a cadeia produtiva
dos combustiveis e das tecnologias de mitigacdo de emissdes. Bibliografia: MARTINS, J. A. S.; COSTA,
L. M. M. Fontes convencionais de energia: geragdo e impactos ambientais. Rio de Janeiro: Interciéncia,
2008. FAVENNEC, J.; BRET-ROUZAUT, N. Petroleo e gas natural: como produzir e a que custo. 2. ed.
Rio de Janeiro: Synergia, 2011. GARCIA, R. Combustiveis e combustdo industrial. 2. ed. Rio de Janeiro:
Interciéncia, 2013. Bibliografia complementar: GOLDENBERG, J. Energia: o desafio do século XXI.
Sdo Paulo: Companhia das Letras, 2010. LYONS, W. C.; PLISGA, G. J.; LORENZ, M. Standard
Handbook of Petroleum and Natural Gas Engineering. 3. ed. Burlington: Gulf Professional Publishing,
2015.
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CTM-09 — Refrigeracio e Ar Condicionado. Requisitos: CTM-02. Horas semanais: 3-0-0-4. Sistemas
de refrigeracdo e bombas de calor. Tipos de sistemas de condicionamento de ar. Propriedades do ar imido
e processos psicrométricos aplicados a condicionamento de ar. Célculo de carga térmica e conforto
térmico humano. Refrigeragdo, ciclos de refrigeracdo por compressao mecanica de vapor de simples e
multiplos estagios, e seus componentes: compressores de deslocamento positivo, condensadores, tubos
capilares e valvulas de expansdo, evaporadores. Tipos de refrigerantes. Ciclo a ar, basico e modificado,
seu emprego em aeronaves, instalacdes industriais e comerciais. Ciclos de refrigeracdo por absorgao
H20-LiBr. Bibliografia: MCQUISTON, F. C.; PARKER, J. D.; SPITLER, J. D. Heating, ventilating, and
air conditioning: analysis and design. 6. ed. New York: Wiley, 2004. STOECKER, W. F.; JONES, J. W.
Refrigerag¢do e ar condicionado. New York: McGraw-Hill, 1985. ARORA, C. P. Refrigeration and air
conditioning. 3 ed. New Delhi: McGraw-Hill, 2009. Bibliografia complementar: MORAN, M. J.;
SHAPIRO, H. N.; MUNSON, B. R.; DEWITT, D. P. Introduction to thermal systems engineering:
thermodynamics, fluid mechanics, and heat transfer. 1. ed. New York: John Wiley & Sons, 2003.
CENGEL, Y. A.; BOLES, M. A. Thermodynamics: an engineering approach. 9. ed. New York:
McGraw-Hill Education, 2019.

GEP-75 - Engenharia de Seguranca Aplicada a Sistemas de Energia. Requisitos: Nao ha. Horas
semanais: 3-0-0-3. Meio ambiente do trabalho. Normas técnicas e regulamentagdo brasileira da seguranga
do trabalho. Equipamentos de protecdo coletiva e individual. Procedimentos e rotinas de trabalho.
Seguranca no trabalho de maquinas e equipamentos. Seguranga em instalacdes e servigos com
eletricidade. Sistemas de gestdo da seguranga. Riscos e técnicas de analise de risco. Documentagdo em
seguranca do trabalho. Protecdo e combate a incéndios. Acidentes e nogdes de primeiros socorros.
Trabalho com inflaméveis e combustiveis. Defini¢do e classificagdo de artigos perigosos. Armazenamento
e transporte de artigos perigosos. Bibliografia: CROWL, D. A.; LOUVAR, J. F. Chemical Process
Safety: Fundamentals with Applications. 4. ed. Boston: Pearson Education, 2019. BARBOSA FILHO, A.
N. Seguranca do Trabalho & Gestdo Ambiental. 4. ed. Sao Paulo: Atlas. 2011. VINCOLI, J. W. Basic
guide to system safety. 4. ed. Hoboken: John Wiley & Sons, 2024. Bibliografia complementar: KLETZ,
T. A.; AMYOTTE, P. What went wrong? Case histories of process plant disasters and how they could
have been avoided. 6. ed. Oxford: Gulf Professional Publishing, 2019. GARCIA, G. F. B. Meio Ambiente
do Trabalho: direito, seguranca e medicina do trabalho. 3. ed. Sao Paulo: Método, 2011.

ENE-03 - Projeto Integrador Extensionista III. Requisitos: ENE-02. Horas semanais: 0-0-3-3.
Extensdo: 40h. Disciplina integralmente extensionista voltada a consolidacdo de projetos aplicados
avancados em sistemas energéticos, em parceria com organizacdes externas (industria, governo e/ou
comunidades). Governanca e gestdo avangada de partes interessadas, com integracdo entre frentes de
trabalho quando aplicavel. Validagdo ampliada em ambiente real ou representativo, com monitoramento
de desempenho, analise de sensibilidade e registro de evidéncias. Avaliagdo de viabilidade e impacto:
analise técnico-econOmica, critérios de escalabilidade, replicabilidade e transferéncia. Avaliacdo de
sustentabilidade e impactos socioambientais com critérios e processos definidos, incluindo trade-offs e
requisitos de conformidade. Condugdo por metodologias ativas e colaborativas, com ciclos de validagdo,
melhoria continua e comunicagao técnica orientada a adogao pelo parceiro. Entregaveis minimos: solugdo
consolidada, materializada como produto, implementacdo, modelo validado, procedimento
institucionalizado, plano de intervengdo em operacdo ou recomendagdo técnica adotavel, avaliagdo de
viabilidade e impacto, plano de implementagdo/transferéncia e escalonamento, relatorio técnico final e
apresentacdo. Bibliografia: BOARDMAN, A. E.; GREENBERG, D. H.; VINING, A. R.; WEIMER, D.
L. Cost-benefit analysis: concepts and practice. 5. ed. Cambridge: Cambridge University Press, 2018.
MORRIS, P. W. G.; PINTO, J. K. (ed.). The Wiley guide to project, program & portfolio management.
Hoboken: Wiley, 2007. GIBSON, R. B. Sustainability assessment: criteria and processes. London:
Routledge, 2017. Bibliografia complementar: Conforme necessario para a execugao do projeto.

3° ANO DO CURSO PROFISSIONAL

1° PERIODO:
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TG-1 — Trabalho de Graduacdo 1 (Notas 3 e 5). Requisito: Nao ha. Horas semanais: 0-0-8-4.
Detalhamento da proposta do Trabalho de Graduagdo: definicdo de hipdtese, objetivos, revisdo
bibliografica, critérios de sucesso e analise de riscos, defini¢do da metodologia e cronograma de
atividades. Defesas escrita e oral da proposta. Bibliografia: Materiais selecionados pelo orientador e pelo
aluno.

GEP-33 - Mercados de Energia. Requisitos: GEP-31. Horas semanais: 3-0-0-3. Estrutura e organizacao
de mercados energéticos: modelos de mercado (monopo6lio natural, regulado, liberalizado, centralizado e
descentralizado). Importancia do estado e do setor privado. Panorama do mercado de energia nacional,
internacional e global: importacdo e exportagdo. Mercados de petroleo, gas natural, biocombustiveis,
carbono ¢ hidrogénio. Mercado de energia elétrica: organizagdo institucional e regulagdo econdmica.
Formas de regulacdo, introdu¢do da concorréncia e livre acesso (Ambientes ACR e ACL). Camara de
Comercializacdo de Energia Elétrica (CCEE). Comercializacdo de energia e contratos: mercados de curto
e longo prazo (spot e forward) e leildoes. Modelos de precificagdo e formacdo de precos. Nogdes de
tarifacdo e estrutura tarifaria. Bibliografia: BHATTACHARYYA, S. C. Energy economics: concepts,
issues, markets and governance. 2. ed. London: Springer Nature, 2019. HUNT, S. Making competition
work in electricity. New York: John Wiley & Sons, 2002. ZWEIFEL, P.; PRAKTIKNJO, A.;
ERDMANN, G. Energy economics: theory and applications. Cham: Springer, 2017. Bibliografia
complementar: MAYO, R. Mercados de eletricidade. 2. ed. Rio de Janeiro: Synergia, 2021.
TOLMASQUIM, M. T. Novo Modelo do Setor Elétrico Brasileiro. 2. ed. Rio de Janeiro: Synergia, 2015.
FILIPPINI, M.; SRINIVASAN, S. An Introduction to Energy Economics and Policy. Cambridge:
Cambridge University Press, 2024.

GEP-60 — Mobilidade sustentavel. Requisitos: CTM-41. Horas semanais: 3-0-0-3. Modais ¢ sistemas de
transporte. Fontes energéticas para mobilidade. Principais sistemas propulsivos. Infraestrutura para
eletrificacdo e transi¢do para combustiveis sustentaveis. Integracdo entre setor de transportes e setor
energético. Avaliacdo das emissdes de poluentes e impactos ambientais da transicdo energética em frotas.
Situagdo atual e perspectivas futuras do setor aeronautico. Impactos sociais gerados pela mobilidade.
Legislacdo brasileira e internacional de incentivos a mobilidade sustentavel. Bibliografia: D'AGOSTO,
M. A. Transportation, Energy Use and Environmental Impacts. Amsterdam: Elsevier, 2019. NATIONAL
ACADEMIES OF SCIENCES, ENGINEERING, AND MEDICINE. Commercial aircraft propulsion and
energy systems research: reducing global carbon emissions. Washington, DC: The National Academies
Press, 2016. EMADI, A. (ed.). Advanced electric drive vehicles. Boca Raton: CRC Press, 2015.
Bibliografia complementar: IONESCU, G.. Transportation and environment: issues and policies. Boca
Raton: CRC Press, 2022. INTERNATIONAL CIVIL AVIATION ORGANIZATION. ICAO aircraft
engine emissions databank. HARAN, K.; MADAVAN, N.; O’CONNELL, T. C. (eds.). Electrified
Aircraft Propulsion: Powering the Future of Air Transportation. Cambridge: Cambridge University Press,
2022.

DCS-33 — Gestao de Sistemas e Organizacdes. Requisito: Nao hd. Horas Semanais: 3-0-0-2. Teoria
geral da administracdo. Planejamento estratégico. Organizagdo, sistemas e¢ métodos. Cibernética
organizacional. Gestdo da mudanga. Gestao do conhecimento. Gestao da tecnologia e inovacdo. Gestdo da
producdo. Gestdo de suprimentos. Gestdo de pessoas. Empreendedorismo. Bibliografia: BATEMAN, T.
S.; SNELL, S.; KONOPASKE, R. Management: Leading & Collaborating in a Competitive World. New
York: McGraw-Hill, 2019. CLEGG, S.; KORNBERGER, M.; PITSIS, T. Managing and Organizations:
An Introduction to Theory and Practice. 5. ed. London: SAGE Publications, 2019. MORSE, L. C,;
SCHELL, W. L.; BABCOCK, D. L. Managing Engineering and Technology. 7. ed. Boston: Pearson,
2020. Bibliografia complementar: CHIAVENATO, 1. Introdugdo a Teoria Geral da Administragdo. 5.
ed. Sdo Paulo: Manole, 2021. DRUCKER, P. F. Innovation and Entrepreneurship. New York: Harper
Business, 2006. OSTERWALDER, A.; PIGNEUR, Y. Business Model Generation: Handbook for
Visionaries, Game Changers, and Challengers. Hoboken: Wiley, 2010. SCHWANINGER, M. Intelligent
Organizations. Berlin: Springer, 2010.

e Optativas Limitadas:
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GAE-56 — Centrais Hidrelétricas. Requisitos: CTM-13 e EEC-32. Horas semanais: 2-0-1-4. Estudo
hidrenergético, hidrologia e hidraulica: conceitos de vazao fluviométrica, fluviometria e regularizacao das
vazdes, curva chave, fluviograma e diagrama de Rippl. Classificacdo das usinas hidroelétricas.
Componentes das centrais hidrelétricas. Estruturas hidraulicas e sistemas de adugdo. Selecdo da turbina.
Geradores. Poténcia de uma central hidrelétrica. Subestacao. Sistemas de controle, reguladores e circuitos
de estabilizadores. Implantagdo. Analise econdmica e financeira aplicada a centrais hidrelétricas. Analise
de impactos socioambientais. Hidrelétricas reversiveis. No¢des de operacdo e manutengdo. Bibliografia:
GULLIVER, J. S.; ARNDT, R. E. Hydropower engineering handbook. New York: McGraw-Hill, 1991.
SOUZA, Z.; SANTOS, A. H. M.; BORTONI, E. Centrais hidrelétricas.: implantagcdo e comissionamento.
2. ed. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2009. DANDEKAR, M. M.; SHARMA, K. N. Water Power
Engineering. 2. ed. New Delhi: Vikas Publishing, 2013. Bibliografia complementar: NOVAK, P,;
MOFFAT, A. I. B.; NALLURI, C.; NARAYANAN, R. Hydraulic Structures. 4. ed. Boca Raton: CRC
Press, 2007. SOUZA, Z.; FUCHS, R. D.; SANTOS, A. H. M. Centrais hidro e termelétricas. Sao Paulo:
Edgard Bliicher, 1983.

GAE-55 - Energia Nuclear. Requisitos: CTM-02. Horas semanais: 3-0-0-4. Introdugao a Fisica Nuclear.
Radioatividade. Modelos Nucleares. Interacdo da Radiagdo com a Matéria. Reacdes Nucleares:
Fissdo/Fusdao Nuclear, Balango de Energia em Reagdes Nucleares, Energia Limiar, Sec¢do de Choque
para Reacdes Nucleares. Deteccdo da Radiagdo. Ciclo do Combustivel Nuclear; Reatores Nucleares.
Gestdo de Rejeitos Radioativos. Protecdo Radioldgica. Aceitagdo Social, Geopolitica ¢ Acordos
Nucleares Mundiais.Bibliografia: MESQUITA, A. Z. Energia Nuclear: uma introdugdo. Curitiba: UFPR,
2023. MURRAY, R. L.; HOLBERT, K. E. Nuclear energy: an introduction to the concepts, systems, and
applications of nuclear processes. 9. ed. Oxford: Butterworth-Heinemann, 2025. SHULTIS, J. K.; FAW,
R. E.; McGREGOR, D. S. Fundamentals of nuclear science and engineering. 3. ed. Boca Raton: CRC
Press, 2016. Bibliografia complementar: LAMARSH, J. R.; BARATTA, A. J. Introduction to nuclear
engineering. 4. ed. Boston: Pearson, 2017. PATTI, C. Brazil in the global nuclear order, 1945-2018.
Baltimore: Johns Hopkins University Press, 2020. OKUNO, E.; YOSHIMURA, E. M.. Fisica das
radiagées. 1. ed. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2010.

2° PERIODO:

TG-2 — Trabalho de Graduacgdo 2 (Nota 5). Requisito. TG-1. Horas semanais: 0-0-8-4. Execucdo da
proposta definida em TG-1: desenvolvimento, analise ¢ discussdo de resultados. Defesas escrita e oral do
Trabalho de Graduagao. Bibliografia: Materiais selecionados pelo orientador e pelo aluno.

ELETIVAS DA IEN:

EEC-05 - Controle Moderno. Requisitos: EEC-02. Horas semanais: 3-0-0-4. Realizagdes e formas
canbnicas no espago de estados. Estabilidade interna. Controlabilidade. Estabilizabilidade.
Observabilidade. Detectabilidade. Realimentacdo de Estado. Realimentagdo de estado com agdo integral.
LQR. Observador de estado. Principio da separagdo. Dualidade. Espago de estados a tempo discreto.
Discretizacdo ZOH e Euler. Observador de estado a tempo discreto. Filtro de Kalman a tempo discreto.
Bibliografia: OGATA, K. Engenharia de controle moderno. 5. ed. Sao Paulo: Prentice Hall, 2010.
FRANKLIN, G. F.; POWELL, J. D.; EMAMI-NAEINI, A. Feedback control of dynamic systems. 8. ed.
Hoboken: Pearson, 2018. ASTROM, K.J.; WITTENMARK, B. Computer-controlled systems: theory and
design, 3. ed. Englewood Cliffs: Prentice Hall, 1997. Bibliografia complementar: DORF, R. C;
BISHOP, R. H. Sistemas de controle modernos. 11. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009. PAL, B.;
CHAUDHURI, B. Robust control in power systems. Berlin: Springer Science & Business Media, 2006.

GEP-85 — Gestao de Eficiéncia Energética em Organizacdes. Requisitos: Nao ha. Horas semanais:
1,5-0-1,5-4. Extensdo: 20h. Principios e ferramentas da gestdo da qualidade. Sistemas de gestdo da
qualidade e certificagdes. Sistema de gestdo de energia: motivacdes, objetivos, barreiras. Norma
ISO50001. Contexto da organizagdo e papéis organizacionais. Gerenciamento e consumo de energia.
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Monitoramento ¢ melhoria continua. Analise econdmica. Principais sistemas de consumo de energia em
organizacdes. Avaliacdo técnica e economica de potenciais de reducdo de demanda e aproveitamento de
residuos. Levantamento de op¢des de producdo local de energia elétrica ou térmica. Bibliografia:
ROOSA, S. A.; DOTY, S.; TURNER, W. C. Energy Management Handbook. 9. ed. Gistrup: River
Publishers, 2020. FOSSA, A. J.; SGARBI, F. A. Guia para Aplica¢do da Norma ABNT NBR ISO 50001
Gestdo de Energia. Sao Paulo: International Copper Association Brazil, 2017. UNITED NATIONS
INDUSTRIAL DEVELOPMENT ORGANIZATION. Practical Guide for Implementing an Energy
Management System. Vienna: UNIDO, 2015. Bibliografia complementar: ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. Sistemas de gestio de energia - Requisitos com orienta¢do
para uso. ABNT NBR ISO 50001:2024. Rio de Janeiro: ABNT, 2024. CAPEHART, B.L.; TURNER,
W.C.; KENNEDY, W.J. Guide to energy management. 8. ed. Gistrup: River Publishers, 2020.

EEC-51 - Confiabilidade de Sistemas Elétricos. Requisitos: EEC-46. Horas semanais: 2-0-1-4. Teoria
de probabilidade e confiabilidade, processos estocasticos ¢ simulagdo de Monte Carlo, aplicacdes aos
sistemas elétricos de poténcia, confiabilidade da geragdo, confiabilidade composta, confiabilidade na
distribuicao, indices de confiabilidade, alternativas para melhoria de confiabilidade. Modelo de Markov a
dois estados e multiplos estados. Modelagem do sistema de distribuicdo. Representacdo de recursos por
séries historicas (hidricas, eolicas, radiagdo solar, etc). Analise de sistemas de distribuigdo com recursos
energéticos distribuidos (RED). Métodos para avaliagdo da confiabilidade em sistemas de distribuicdo -
abordagem analitica e por simulacdo. Planejamento de redes de distribuicao ativa - analise probabilistica
da confiabilidade e qualidade de energia elétrica. Bibliografia: BILLINTON, R.; ALLAN, R.N.
Reliability Evaluation of Power Systems. New York: Springer, 1996. BROWN, R. E. Electric Power
Distribution Reliability, 2. ed. Boca Raton: CRC Press, 2009. KERSTING, W. H. Distribution System
Modeling and Analysis, 3. ed. Boca Raton: CRC Press, 2012. Bibliografia complementar: BILLINTON,
R.; ALLAN, R.N. Reliability Evaluation of Engineering Systems, 2. ed. New York: Springer, 1992.
WILLIS, H. L. Power Distribution Planning Reference Book, 2. ed. New York: Marcel Dekker, 2004.
GONEN, T. Electric Power Distribution Engineering, 3. ed. Boca Raton: CRC Press, 2014.

CTM-46 - Engenharia de Sistemas de Bioconversio para Energia. Requisitos: Nao ha.
Recomendacdo: GEP-10 e CTM-41. Horas semanais: 2-0-2-3. Fundamentos de engenharia aplicados a
conversdo energética de biomassas, residuos organicos e efluentes por rotas biologicas. Caracterizagdo
fisico-quimica e energética de substratos: composicdo, biodegradabilidade, relagdo carbono/nitrogénio,
demanda quimica de oxigénio, so6lidos, alcalinidade e potencial bioquimico de metano. Fundamentos
microbiologicos, bioquimicos e termodindmicos da bioconversdo: hidrolise, acidogénese, acetogénese,
metanogénese e fermentagdo escura. Digestdo anaerobia, codigestdo e fermentacgdo aplicadas a produgéo
de biogéas, biometano, biohidrogénio e acidos graxos volateis como intermediarios dos processos
fermentativos. Configuragdes de reatores e sistemas biologicos de conversdo: batelada, semicontinuos,
continuo, leito fixo, leito granular, sistemas de alta taxa e arranjos integrados. Parametros de projeto,
operagdo e controle: carga organica volumétrica, tempo de detengdo hidraulica, tempo de retencgdo celular,
temperatura, pH, alcalinidade, 4cidos graxos volateis, rendimento energético, estabilidade operacional e
inibicdo. Condicionamento, purificagdo, armazenamento, seguranca ¢ especificagdo de qualidade de
biogas, biometano e biohidrogénio. Balangos de massa e energia, indicadores de desempenho, eficiéncia
de conversdo e analise comparativa de rotas biologicas. Integracdo de sistemas de bioconversdo em
biorrefinarias, economia circular e sistemas energéticos descentralizados. Atividades praticas de
laboratdrio e/ou projeto envolvendo caracterizagdo de substratos, ensaios de producdo de biogas ou
biohidrogénio, monitoramento de processo, interpretacdo de dados experimentais e elaboracdo de
relatério técnico. Bibliografia: CHERNICHARO, C. A. L. Anaerobic reactors. London: IWA Publishing,
2007. DEUBLEIN, D.; STEINHAUSER, A. Biogas from waste and renewable resources: an
introduction. 2. ed. Weinheim: Wiley-VCH, 2011. RITTMANN, B. E.; MCCARTY, P. L. Environmental
biotechnology: principles and applications. New York: McGraw-Hill, 2001. Bibliografia
complementar: KHANAL, S. K. Anaerobic biotechnology for bioenergy production: principles and
applications. Ames: Wiley-Blackwell, 2008. METCALF & EDDY; AECOM. Wastewater engineering:
treatment and resource recovery. 5. ed. New York: McGraw-Hill Education, 2014. PANDEY, A.;
MOHAN, S. V.; CHANG, J.-S.; HALLENBECK, P. C.; LARROCHE, C. (eds.). Biomass, biofuels,
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biochemicals: biohydrogen. Amsterdam: Elsevier, 2019. ANGELIDAKI, I.; TREU, L.; TSAPEKOS, P,;
LUO, G.; CAMPANARO, S.; WENZEL, H.; KOUGIAS, P. G. Biogas upgrading and utilization: current
status and perspectives. Cham: Springer, 2018.

CTM - 47 - Tecnologias de Captura e Utilizacido de CO:. Requisitos: MEB-01. Horas Semanais:
3-0-0-3. Mudangas climaticas e emissdes de gases de efeito estufa. Fontes estacionarias e moveis de COs.
Fundamentos de captura e separacdo gasosa. Tecnologias de captura pos-combustdo, pré-combustio e
oxicombustdo. Captura direta do ar (DAC). Absorcdo quimica e fisica. Adsor¢do. Separagdo por
membranas. Separagdo criogénica. Materiais avancados para captura de carbono. Integragdo energética e
penalidade energética dos processos de captura. Compressdo, transporte € armazenamento geologico de
CO:.. Utilizagao de CO: (CCU). Produgdo de combustiveis sintéticos e metanol. Aspectos econdmicos,
ambientais e regulatorios. Perspectivas tecnoldgicas e inovagdo em CCUS. Bibliografia: METZ, B.;
DAVIDSON, O.; DE CONINCK, H. C.; LOOS, M.; MEYER, L. A. (eds.). IPCC special report on
carbon dioxide capture and storage. Cambridge: Cambridge University Press, 2005. WILCOX, J. Carbon
Capture. New York: Springer, 2012. NANDA, S.; VO, D.-V.; NGUYEN, V.-H. Carbon Dioxide Capture
and Conversion: Advanced Materials and Processes. Amsterdam: Elsevier, 2022. Bibliografia
complementar: SEADER, J. D.; HENLEY, E. J.; ROPER, D. K. Separation Process Principles.
Hoboken: Wiley, 2016. SMITH, J. M.; VAN NESS, H. C.; ABBOTT, M. M.; SWIHART, M. T.
Introdugdo a Termodindmica da Engenharia Quimica. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2019.
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ANEXO 2

LABORATORIOS DO CURSO PROFISSIONAL DE
GRADUACAO EM ENGENHARIA DE ENERGIA
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Laboratorios da Divisdo de Engenharia de Energia

a) Laboratorio de Fendmenos de Transporte (LabFT)

Objetivo: Focado no estudo e pratica de transferéncia de calor, mecanica dos fluidos e
transferéncia de massa, combina teoria e experimenta¢do pratica para solucionar desafios de
engenharia e promover inovagdes em sistemas fluidodinamicos e termodinamicos.

Previsao de inicio das atividades: O LabFT entrard em operacao no primeiro semestre de 2027.
b) Laboratério de Energias Renovaveis (LERen)

Objetivo: Destinado a pesquisa e ao desenvolvimento de tecnologias e solugdes em sistemas
energéticos, com foco em fontes renovaveis, voltado a experimentacao integrada e aos avangos
em geracdo, conversdo, armazenamento e uso eficiente da energia. Sua organizagdo sera
direcionada a estudos transversais ¢ a integracdo de componentes mecanicos, eletroeletronicos e
de controle, contribuindo para a otimizagcdo da cadeia energética e para a andlise de suas
interacdes com aspectos econdmicos, ambientais, sociais e regulatorios.

Previsao de inicio das atividades: Para atender as demandas do curso de graduagdo, o LERen
deve entrar em operacdo no primeiro semestre de 2028, mas espera-se que esteja operando para
pesquisas em 2027.

¢) Laboratorio de Simulagao Computacional (LSC)

Objetivo: tem como objetivo disponibilizar infraestrutura computacional para apoio as atividades
de ensino, pesquisa, extensdo e desenvolvimento tecnoldgico do Curso de Engenharia de
Energia. O laboratorio serd utilizado de forma transversal em diferentes disciplinas e projetos do
curso, permitindo a realizacdo de atividades praticas de modelagem, simulacdo, analise e
otimizagdo de sistemas energéticos e processos de engenharia.

O LSC podera ser utilizado, quando pertinente, como complemento as atividades de disciplinas e
projetos relacionados a 4reas como energias renovaveis, sistemas térmicos, mecanica dos fluidos,
transferéncia de calor, eletronica de poténcia, sistemas elétricos de poténcia, redes elétricas
inteligentes, planejamento energético, mercados de energia, mobilidade sustentavel,
sustentabilidade e andlise técnico-econdmica de projetos energéticos. O laboratério também
poderd apoiar projetos integradores, trabalhos de graduacdo, atividades extensionistas e
pesquisas aplicadas.

A infraestrutura do laboratorio devera contemplar estagdes computacionais e softwares de
modelagem e simulagdo numérica aplicados a Engenharia de Energia, priorizando ferramentas
livres, de codigo aberto ou disponibilizadas por meio de licencas académicas institucionais. O
laboratério podera ainda incorporar ambientes virtuais e tecnologias avangadas de simulagao
computacional para analise de sistemas energéticos complexos.

Previsdo de inicio das atividades: Para atender as demandas do curso de graduacdo, o LSC
devera entrar em operacao parcial no segundo semestre de 2027.
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d) Laboratério de Méaquinas Térmicas (LabMaT)

Objetivo: Especializado na investigacdo de maquinas térmicas, como motores de combustio e
turbinas, busca avancar no conhecimento e na eficiéncia dessas maquinas, com énfase em
solucdes sustentaveis e redugdo de emissoes.

Previsao de inicio das atividades: Para atender as demandas do curso de graduacao, o LabMaT
deve entrar em operagao no segundo semestre de 2027.

e) Laboratorio Integrado de Materiais, Energia e Combustiveis (LIMEC)

Objetivo: O Laboratoério Integrado de Materiais, Energia e Combustiveis (LIMEC) serd a
infraestrutura de apoio ao ensino, a pesquisa ¢ a extensdo do Curso de Engenharia de Energia,
dedicada ao desenvolvimento, preparagdo, caracterizacdo e avaliagdo de desempenho de
materiais, processos € combustiveis. As atividades do LIMEC serdo organizadas em trés frentes.
A primeira reune materiais e dispositivos para conversdao e uso eficiente de energia solar,
incluindo materiais fotovoltaicos, eletroquimicos e termoelétricos, e suas interfaces com foco em
desempenho e durabilidade. A segunda abrange conversao e armazenamento, com suporte
experimental a tecnologias de hidrogénio (células a combustivel, eletrolisadores e outros) e
baterias, com énfase em materiais eletroativos, membranas, eficiéncia energética, materiais
utilizados em processos de purificacdo, seguranga e requisitos operacionais. A terceira
compreende combustiveis e rotas sustentdveis de conversdo, com énfase no aproveitamento
energético da biomassa por meio de processos mecanicos, termoquimicos e biologicos aplicados
a produgdo de energia e biocombustiveis. O LIMEC também contemplard procedimentos de
caracterizagdo e especificagdo, com énfase em protocolos operacionais e de seguranga.

Previsao de inicio das atividades: Para atender as demandas do curso de graduacao, o LIMEC
deve entrar em operacdo no primeiro semestre de 2028, mas espera-se que esteja operando para
pesquisas em 2027.

f) Laboratério de Eletronica de Poténcia ¢ Controle (LEPOC)

Objetivo: Formar recursos humanos qualificados em nivel de graduagdo e pds-graduagdo, por
meio de infraestrutura laboratorial voltada ao estudo, desenvolvimento e validagao experimental
de sistemas de eletronica de poténcia, maquinas elétricas e controle aplicados a sistemas
energéticos. O laboratdrio atuard em atividades de ensino pratico, projetos académicos e pesquisa
aplicada, com énfase em conversores estaticos, acionamento de maquinas elétricas, controle de
sistemas elétricos e integragao de fontes renovaveis, incluindo aspectos relacionados a interface e
ao carregamento de sistemas de armazenamento de energia. Adicionalmente, contribuira para o
desenvolvimento de competéncias em andlise, projeto e operagdao de sistemas energéticos, com
foco em eficiéncia energética, confiabilidade e aplicagdo em sistemas elétricos modernos,
incluindo geragao distribuida e microrredes, promovendo a integracdo entre ensino, pesquisa €
extensao.

Previsdo de inicio das atividades: O LEPOC entrarda em operagao no primeiro semestre de 2027.
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Divisao de Engenharia de Energia (IEN)

Chefe da Divisao: [A definir]
Vice-Chefe da Divisao: [A definir]
Coordenador do Curso: Vitor Gabriel Kleine

Departamento de Energia Elétrica e Controle (IEN-E)
Chefe do Departamento: [A definir]

Professor Assistente
Gabriel Santos Bolacell
Jodo Rodrigo da Silva Muniz
Mateus Pinheiro Dias
Samanta Gadelha Barbosa

Departamento de Ciéncias Térmicas, Mecanica e Materiais (IEN-M)
Chefe do Departamento: [A definir]

Professor Assistente
Antonio Bruno de Vasconcelos Leitao
Ernandes José Gongalves do Nascimento
Felipe Ramos Coelho
Gabriela Fontes Mayrinck Cupertino
Jailson de Aratijo Santos
Shahin Ranjbarzadeh

Departamento de Geraciao e Armazenamento de Energia (IEN-G)
Chefe do Departamento: [A definir]

Professor Assistente
Andrey da Silva Barbosa
Dimitry Barbosa Pessoa
Hugo Gajardoni de Lemos
Jorge Vleberton Bessa de Andrade

Departamento de Gestao e Planejamento Energético (IEN-P)
Chefe do Departamento: [A definir]

Professor Assistente
Felipe da Silva Frutuoso
Francisco Rafael Sousa Freitas
Hirdan Katarina de Medeiros Costa
Luiz Gustavo Antonio de Souza
Walquiria do Nascimento Silva

Pesquisadores e Tecnologistas
Pesquisador A

Rafaelle Gomes Santiago
Vanja Fontenele Nunes



Tecnologista A
Israel Franklin Dourado Carrah
Juan Linhares Barbosa
Leandro Lima Evangelista

Divisao de Ciéncias Fundamentais (IEF)

Chefe da Divisao: Erico Luiz Rempel
Vice-Chefe da Diviséio: Marco Antonio Ridenti
Coordenador do 1° FUND: Renato Belinelo Bortolatto

Coordenador do 2° FUND: Nilda Nazaré Pereira Oliveira

Departamento de Fisica (IEF-F)
Chefe do Departamento: Franciole da Cunha Marinho

Professor Titular
Gilberto Petraconi Filho
Gilmar Patrocinio Thim
Lara Kuhl Teles
Tobias Frederico

Professor Associado
Argemiro Soares da Silva Sobrinho
César Henrique Lenzi
Franciole da Cunha Marinho
Laura Paulucci Marinho
Marcelo Marques
Odilon Lourenco da Silva Filho
Sonia Guimaraes

Professor Adjunto
André Jorge Carvalho Chaves
André Luis de Jesus Pereira
Ivan Guilhon Mitoso Rocha
Marco Antonio Ridenti
Mariana Dutra da Rosa Lourenco
Mauricio Tizziani Pazianotto
Rene Felipe Keidel Spada
Rodrigo Savio Pessoa
Wayne Leonardo Silva de Paula

Professor Assistente

André Luiz Cortes
Filipe Matusalem de Souza

Tecnologista Sénior
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Bogos Nubar Sismanoglu
Pedro Jos¢ Pompéia

Instrutor
Amos Gongalves e Silva, Cap Eng AER

Departamento de Gestao e Apoio a Decisiao (IEF-G)

Chefe do Departamento: Michel Deliberali Marson

Professor Titular
Mischel Carmen Neyra Belderrain

Professor Associado
Denise Beatriz Teixeira Pinto do Areal Ferrari
Michel Deliberali Marson
Rodrigo Arnaldo Scarpel
Thiago Caliari Silva

Professor Adjunto
Cassia Helena Marchon
Lucas Novelino Abdala
Marcelo Wilson Berbone Furlan Alves
Mauri Aparecido de Oliveira

Instrutor
Darcton Policarpo Damiao, Cel Av R/1

Professor Voluntario
Hitoshi Nagano
José Henrique de Sousa Damiani

Departamento de Humanidades (IEF-H)
Chefe do Departamento: Cassiano Terra Rodrigues

Professor Titular
John Bernhard Kleba

Professor Associado
Andressa Guimaraes Torquato Fernandes
Cristiane Pess6a da Cunha

Professor Adjunto
Adriana Iop Bellintani
Brutus Abel Fratuce Pimentel
Cassiano Terra Rodrigues
Delmo Mattos da Silva
Natélia Jodas
Sueli Sampaio Damin Custddio

Professor EBTT
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Fabio Luiz Tezini Crocco
Nilda Nazaré Pereira Oliveira

Docente Voluntario
Zuleika Stefania Sabino Roque

Departamento de Matematica (IEF-M)

Chefe do Departamento: Vanderley Alves Ferreira Junior

Professor Titular
Sandro da Silva Fernandes

Professor Associado
Edilaine Ervilha Nobili
Erico Luiz Rempel
Luiz Felipe Nobili Franga

Professor Adjunto
Célia Monica Guimaraes
Fernanda de Andrade Pereira
Iris de Oliveira Zeli
Luiz Augusto Fernandes de Oliveira
Renan Edgard Brito de Lima
Renato Belinelo Bortolatto
Samuel Augusto Wainer
Stylianos Dimas
Tiara Martini dos Santos
Vanderley Alves Ferreira Junior

Tecnologista Sénior
Edson Cereja

Docente Voluntério
Alexandre Megiorin Roma

Departamento de Quimica (IEF-Q)

Chefe do Departamento: Luciana de Simone Cividanes Coppio

Professor Titular
José Atilio Fritz Fidel Rocco

Professor Associado
Deborah Dibbern Brunelli
Douglas Henrique Pereira
Elizabete Yoshie Kawachi
Leonardo Tsuyoshi Ueno
Vinicius Del Colle

Professor Adjunto
Amauri Jardim de Paula
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Ana Maria Gémez Marin

André Esteves Nogueira

Jodo Henrique Lopes

Luciana de Simone Cividanes Coppio
Luis Gustavo Ferroni Pereira

Luiz Fernando de Aragjo Ferrao
Rene Francisco Boschi Gongalves
Thiago Costa Ferreira Gomes

Pesquisador Titular
Francisco Bolivar Correto Machado

Divisido de Engenharia Aeronautica e Aeroespacial (IEA)

Chefe da Divisao: Roberto Gil Annes da Silva
Vice-Chefe da Divisao: Flavio Luiz Cardoso Ribeiro
Coordenador do Curso:

Engenharia Aeronautica: Rafael Marques Lins

Engenharia Aeroespacial:  Maisa de Oliveira Terra

Departamento de Estruturas (IEA-E)
Chefe do Departamento: Flavio Luiz de Silva Bussamra

Professor Titular
Flavio Luiz de Silva Bussamra

Professor Associado
Airton Nabarrete
Mauricio Vicente Donadon

Professor Adjunto
Mariano Andrés Arbelo
Rafael Marques Lins

Docente Voluntario
Daniel Ferreira Vieira de Mattos
ftalo Bruno de Oliveira Ximenes
Marcelo Silveira Pereira
Renato Reboucas de Medeiros
Sérgio Salzedas Vilela

Divisao de Engenharia Mecanica (IEM)

Chefe da Divisao: Cleverson Bringhenti
Vice-Chefe da Divisao: Thiago de Paula Sales
Coordenador do Curso: Leandro Rodrigues Cunha

Departamento de Energia (IEM-E)
Chefe do Departamento: Guilherme Borges Ribeiro
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Professor Titular
Ezio Castejon Garcia
Marcelo Jose Santos de Lemos

Professor Adjunto
Elisan dos Santos Magalhaes
Fausto Ivan Barbosa
Izabela Batista Henriques

Pesquisador
Alex Guimaraes Azevedo

Guilherme Borges Ribeiro

Instrutor PTTC

Joao Batista do Porto Neves Junior, Cel QOECOM R/1

Departamento de Materiais e Processos (IEM-MP)

Chefe do Departamento: Jodo Pedro Valls Tosetti

Professor Associado
Lindolfo Araujo Moreira Filho
Maria Margareth da Silva

Professor Adjunto
André da Silva Antunes
Kahl Dick Zilnyk
Ronnie Rodrigo Rego

Tecnologista Sénior
Inacio Regiani
Jodo Pedro Valls Tosetti

Analista em Ciéncia e Tecnologia Sénior
Jodo Jorge Souza dos Santos

Departamento de Projetos (IEM-P)
Chefe do Departamento: Domingos Alves Rade

Professor Titular
Alfredo Rocha de Faria
Domingos Alves Rade

Professor Associado
Jefferson de Oliveira Gomes
Joao Carlos Menezes
Rafael Thiago Luiz Ferreira

Professor Adjunto
Anderson Vicente Borille
Guilherme Concei¢ao Rocha
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Thiago de Paula Sales

Instrutor/Instrutor PTTC
Antonio Célio Pereira de Mesquita, Cel QOEFOT R/1
Danilo Garcia Figueiredo Pinto, Ten Cel Eng
Fernando Teixeira Mendes Abrahdo, Cel Av R/1

Divisao de Ciéncia da Computacio (IEC)

Chefe da Divisao: Denis Silva Loubach
Vice-Chefe da Divisio: Valério Rosset
Coordenador do Curso: Marcos Ricardo Omena de Albuquerque Méaximo

Departamento de Software e Sistemas de Informacao (IEC-I)
Chefe do Departamento: Karla Donato Fook

Professor Titular
José Maria Parente de Oliveira

Professor Associado
Karla Donato Fook

Professor Adjunto
Elton Felipe Sbruzzi
Inaldo Capistrano Costa
Johnny Cardoso Marques
Joicymara Santos Xavier

Docente Voluntario
Emilia Colonese Carrard
Lineu Fernando Stege Mialaret

Departamento de Teoria da Computacao (IEC-T)
Chefe do Departamento: Carlos Alberto Alonso Sanches

Professor Titular
Carlos Henrique Quartucci Forster

Professor Associado
Carlos Alberto Alonso Sanches

Professor Adjunto
Armando Ramos Gouveia
Luiz Gustavo Bizarro Mirisola

Divisao de Engenharia de Sistemas (IET)

Chefe da Divisao: [A definir]
Vice-Chefe da Divisao: [A definir]
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Coordenador do Curso: Juliana de Melo Bezerra

Departamento de Concepc¢ao Sistémica
Chefe do Departamento: [A definir]

Professor Assistente
Antonio Nunes de Miranda Filho
Arthur Harry Frederico Ribeiro Kramer
Igor Ernesto Ferreira Costa
Jose Joaquin Contreras Garcia
Gustavo Macedo de Carvalho
Miguel Angelo Lellis Moreira

Departamento de Automatica
Chefe do Departamento: [A definir]

Professor Assistente
Daniel Furtado Leite
David Nascimento Coelho
Icaro Bezerra Viana
Igor Rocha de Sousa
Jair Guilherme Certorio
Thiago Alves Lima

Departamento de Computacio Aplicada
Chefe do Departamento: [A definir]

Professor Assistente
Clayson Sandro Francisco de Sousa Celes
Darielson Araujo de Souza
Fernando Rodrigues Trindade Ferreira
Francisco Erivaldo Fernandes Junior
Ivenio Teixeira de Souza

Pesquisadores e Tecnologistas

Pesquisador A
Carlos Renato dos Santos
Jonas Bianchini Fulindi

Tecnologista A
Arthur Renato Andrade
Victor Alexsandro Elisiario
Roger Langone Leal
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