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10.

CADERNO DE QUESTOES

Esta prova tem duracgédo de 4 (quatro) horas.

Vocé poderd usar apenas caneta esferogréfica de corpo transparente com tinta preta, lapis
ou lapiseira, borracha, régua transparente simples e compasso. E proibido portar qualquer
outro material escolar ou equipamento eletrénico.

Esta prova é composta de 50 questdes de multipla escolha: 10 questdes de portugués,
15 questdes de matematica e 25 questdes especificas do perfil.

Vocé recebeu este caderno de questdes e uma folha Optica que deverdo ser devolvidos no
final do exame.

Cada questdo de multipla escolha admite uma Unica resposta.

A folha de leitura déptica, destinada a transcricdo das respostas as questdes de multipla
escolha, deve ser preenchida usando caneta preta. Assinale a opc¢do correspondente a
resposta de cada uma das questbes de 01 a 50. Vocé deve preencher todo o campo
disponivel para a resposta, sem extrapolar os limites, conforme instru¢ées na folha de leitura
Optica.

Cuidado para néo errar no preenchimento da folha de leitura 6ptica. Ela ndo sera substituida.
N&o havera tempo suplementar para o preenchimento da folha de leitura éptica.

E obrigatéria a devolugc&o do caderno de questdes e da folha de leitura 6ptica, sob pena
de desclassificagdo do candidato.

Aguarde o aviso para iniciar a prova. Ao terminéa-la, avise o fiscal e aguarde-o no seu
lugar.




Questao 1) Na Figura a seguir tem-se um segmento do instrumento chamado
paquimetro analégico, muito utilizado em laboratérios didaticos como
instrumento de medicdo. Através deste instrumento, para expressar em mm,
um aluno mediu o comprimento de uma barra metalica pequena diversas
vezes, obtendo a incerteza estatistica oge.s;. O melhor resultado dentre as
alternativas propostas que expressa a incerteza final da medicao
(considerando-se apenas a incerteza do instrumento de medicao e a incerteza
estatistica das diversas medidas) e a resolucao do instrumento é apresentado,

respectivamente, na alternativa:
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A( ) (005) +(c)*; 0,05mm B( ) 05)+(c.)*; 05mm

C( ) (020 +(cn); 0,05mm D ( ) (0,05) + (0. )*; 0,5mm

E( ) (027 +(o.); 0,5mm



Questao 2) A Figura 1 a seguir representa um micrémetro, instrumento
utilizado por um aluno para aferir o diametro de um anel metalico com
excelente precisdao. A configuracdo da escala do nénio indica a exatiddao desse

aparelho de medicao.

Figura 1

Na Figura 2, mostra-se o micrometro aberto durante a medicao do diametro de

outro objeto metalico e a respectiva leitura desta dimensaéo.
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Figura 2
A leitura mostrada na Figura 2 é:
A () 9,21(0) B () 9,71(0) C () 10,21(0)
D ( ) 10,71(0) E () 11,71(0)



Questdao 3) Uma particula descreve um arco de circunferéncia disposto na
vertical, concavidade para baixo, partindo da posicao angular #=0°e atingindo
a posicao angular #=90° no apice A da sua trajetdOria. Neste trajeto, a
componente de sua velocidade que tem a direcdo apontada para o apice A, para
todo 0° < 6 < 90°, é mantida sempre constante em moédulo e de intensidade

igual a va. Podemos afirmar que, para um referencial fixo em 6#=0°, este

movimento:
A ( ) E retilineo e uniforme B ( ) E parabdlico C ( ) E estatico
D ( ) E curvilineo E ( ) E circular e uniforme

Questao 4) Uma particula é lancada verticalmente para cima com velocidade
inicial v, numa regiao onde a aceleracdo da gravidade é considerada constante
em moédulo. O grafico cinematico abaixo relaciona a posigdao da particula, em

metros nas ordenadas, em fun¢ao do tempo, em segundos nas abscissas.
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O moédulo de v, em m/s é aproximadamente igual a:

A()io,5 B()99 C()8o D()s51 E() 32
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Questao 5) A Figura abaixo mostra parte de um experimento realizado no
laboratério de mecanica do ITA, onde 2 carrinhos de massas 2M e M sao
unidos por uma mola elastica ideal num trilho linear liso e horizontal e o
sistema é comprimido contra uma parede por uma forca F atuando sobre a
massa M. Nessa situacdo de equilibrio, a mola é sujeita a uma compressao L

com respeito ao seu comprimento natural.

By
=

| eM M F
O

e 0 L P e i

Apoés liberarmos a massa M no instante inicial t, = O e o sistema iniciar seu
movimento, até o instante em que a mola volte a ter seu comprimento natural,

podemos afirmar que:

A ( ) O centro de massa do sistema permanece parado.

B ( ) Os dois carrinhos entram em movimento acelerado.

C ( ) Apenas o carrinho de massa M se move.

D ( ) O carrinho de massa 2M se move e empurra o carrinho de massa M.

E ( ) O sistema oscila neste intervalo de tempo.



Questao 6) A Figura abaixo mostra um experimento realizado no laboratério
de fisica do ITA, onde um péndulo simples de comprimento L e massa pendular
M passa pelo ponto A com velocidade v em movimento oscilatério
descendente. Neste instante, o angulo formado pelo péndulo com a direcao
vertical é 0. Considere g o modulo da aceleragdao da gravidade local, adotada

como uma constante.
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Assinale a alternativa que fornece corretamente a velocidade da massa

pendular no ponto mais baixo B.

A () yv2+2gL(1+cos6) B() v:-gL{l-cosd) C() vi-2gL({L+cosd)

D () Vv2+gL(L+cos) E () |v?+2gL{1-cosd)



Questao 7) No laboratério didatico de mecanica do ITA um aluno mediu 8
vezes o comprimento L. de uma mesma haste metdalica e anotou na tabela

abaixo seus resultados:

L1 L2 L3 L4 L5 L6 L7 LS

8,o0cm | 82cm | 84cm | 84cm | 84cm | 86cm | 88cm | 84 cm

A alternativa que fornece a média aritmética simples destas medicdes é:

A() 8,1cm B() 8,2cm C() 8,3cm

D() 8,4cm E() 8,5cm

Questao 8) Um dinamdémetro é um aparelho que pode ser usado em
laboratério para medir a forga, F, atuante em um corpo de massa M em
equilibrio. A unidade resultante da grandeza fisica FM, ou seja, do produto

entre a forca F e a massa M, é:

A () kg’ms™? B() kg3m?s* C() kgm's?

D () kgms™? E ( ) Nenhuma das alternativas anteriores



Questao 9) Um bloco de massa M = 5kg desliza com movimento acelerado na
direcao descendente, num plano inclinado fixo numa mesa horizontal,
conforme mostra a Figura abaixo. A inclinacdao que o plano faz com a

horizontal é de 30°.

300

Sabe-se que a forca de atrito entre o bloco e o plano nesta situagdo é
equivalente a 10% do peso do bloco. Considerando-se que a aceleracao da

gravidade local é g = 10m/s?, a aceleracdo do bloco em m/s> é:

AC) 2 B() 4 C() 6 D() 8 E() 10



Questdao 10) Um corpo de massa igual a 150kg percorre uma pista retilinea
no plano horizontal com movimento retilineo uniformemente variado. No
instante t; = 10s ele passa pela posicao espacial s; na velocidade de 36km/h e
no instante posterior t, = 30s, cruza o marco s, a 72km/h. O deslocamento

linear As=s,—s em metros é:

A () 200 B( ) 300 C() 400 D ( ) 500 E () 600

Questao 11) Na fisica utiliza-se como sistema de unidades de medida, adotado
mundialmente, o Sistema Internacional de Unidades de Medida (SI). O SI,
utilizado como sistema de unidades universal e coerente em todos os aspectos
da vida e como linguagem da ciéncia, da tecnologia, da indastria e do
comércio, define as unidades fundamentais das principais grandezas fisicas.

Dentre as alternativas abaixo, as unidades de base desse sistema sao:

A ( ) quilémetro, quilograma, minuto, ampere, celsius, mol e candela
B ( ) metro, quilograma, segundo, ampere, kelvin, mol e candela

C ( ) metro, grama, segundo, ampere, kelvin, kmol e vela

D ( ) metro, grama, segundo, ampere, kelvin, mol e candela

E ( ) quilémetro, quilograma, segundo, ampere, kelvin, mol e candela



Questao 12) No laboratério didatico os alunos montaram o experimento da
Figura abaixo proposto pelo professor, onde se objetiva estudar a dinamica do
movimento de uma bolinha pequena que pode deslizar sobre trilhos lisos
dispostos no plano vertical. A bolinha move-se entre dois pontos A e B (com B

abaixo de A) sob acao exclusiva da forga gravitacional.

A

Os trilhos de C; a C, sdo trajetérias descritas como, respectivamente, reta,
parabola, cicléide e hipérbole, tendo como referéncia o ponto B. Os alunos
verificaram que a bolinha atinge o ponto B, partindo inicialmente do repouso
no ponto A, em tempos distintos para cada trilho percorrido. Com relacdo a

este experimento, podemos afirmar que:

A () A energia potencial gravitacional em A é maior para o trilho C,
B ( ) A energiacinética em A é maior para o trilho C,

C ( ) A energia potencial gravitacional em A é maior para o trilho C;
D ( ) A energiacinética em A é maior para o trilho C,

E ( ) A energia potencial gravitacional em A é a mesma para todos os trilhos
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Questao 13) Um aluno montou um circuito elétrico no laboratério didatico de
eletricidade e magnetismo do ITA. Este circuito foi constituido de uma pilha,
um resistor 6hmico, R, e dois aparelhos de medicao, um para a corrente
elétrica no circuito e outro para a diferenca de potencial no resistor. Esses
aparelhos sdao o amperimetro e o voltimetro, simbolizados pelas letras A e V
inseridas no circulo. Das figuras abaixo, qual é a que representa corretamente

a configuracao do circuito elétrico no que se refere ao posicionamento de cada

elemento do circuito:

A() B()

i
l-_d__F}_Il;l_a_ pilha
c() D()
R R
L. 1o L. ®6
T & ® £
______ ha ] o

E ( ) Nenhuma das alternativas anteriores.
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Questdo 14) A figura abaixo representa um campo magnético uniforme B = BX
orientado para a direita e um elétron que se move para baixo, penetrando
perpendicularmente nestas linhas de campo com uma velocidade V=-vw, de
modulo constante. Na Figura vemos também a representacao do triedro tri-
ortogonal do sistema cartesiano fixo Oxyz, com seus versores X,yez,

respectivamente, nestas direcdes, estando xy no plano da folha.

-9

Y

¥

O vetor que representa a forca magnética de médulo F atuante na particula

nesta travessia é:

A() F=FX
B() F=-F;
C() F=F;

D() F=-F
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Questao 15) O manual de um dispositivo eletrénico diz que a quantidade de
carga fornecida por sua bateria de polimero de litio, LiPo, é de 2000mAh .

Transformando essa quantidade de carga fornecida em coulomb, obtemos:

A() 7200 B( ) 7400 C() w7600 D() 7800 E() 8000

Questao 16) O Laboratério de Optica e Espectroscopia do ITA faz
experimentos com lampadas de luz ultravioleta a fim de estudar as bandas
luminosas no espectro eletromagnético. Essas lampadas tem uso no meio
cientifico ou também para a esterilizacdo de ambientes ou objetos, com fins
germicidas. As especificacbes de uma lampada de luz ultravioleta para

esterilizacao de ambientes sao dadas pelo fabricante a seguir:

CARACTERISTICAS/ FICHA TECNICA:

Nome do produto: lampada germicida UV com oz0nio
Comprimento de onda: 240-253nm

Tensao: AC90-130V/220V

Poténcia: 60W

Métodos de Esterilizagdo: UV 240-253nm/ozbénio 185nm
Tempo de desinfec¢ao: 15-60minutos

Alcance efetivo de desinfeccdo: 20-40m?

Material: ferro galvanizado, vidro especial e fiacao de cobre

Portanto, a energia elétrica em kWh necessaria para operar a lampada no
intervalo de tempo de desinfeccdo mencionado acima esta compreendida no

intervalo de:
A() o0,015a 0,060 B() o0,015a 0,090 C() 0,030a0,060

D( ) 0,030a0,090 E() 0,030a0,120
13



Questao 17)
ideal cuja fem em Volts é igual a &. Nesse circuito ha dois conjuntos de
resistores 6hmicos: o primeiro conjunto é composto por n resistores em série,
cada qual com resisténcia 6hmica idéntica e igual a R, medida em Ohm e o
segundo conjunto apresenta uma associacdo em paralelo com n resistores
também idénticos, cada qual com resisténcia 6hmica também igual a R (em Q).

O circuito é fechado com os dois conjuntos de resistores associados em série,

conforme mostra o esquema elétrico abaixo.

Podemos afirmar que a resisténcia equivalente do sistema elétrico e a poténcia

n resistores em série

L 339

elétrica total do sistema €, respectivamente:

A(C)

cC)

E()
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R(n+1/n) e

R(n+1/n2) e

ne?

R(h-1/n?) e — B() R(h+l/n)e

R(1+n?)
ne’
R(1+n?)

ne?

R+ n)

D() R(n—l/nz) e

ne?

R(L-n?%)

ne?

R(1-n?%)

Um circuito elétrico idealizado é alimentado por uma bateria
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Questao 18) Particulas carregadas eletricamente sdao postas em suspensao
entre duas placas planas e paralelas, dispostas na horizontal, entre as quais ha
um campo elétrico uniforme na diregao vertical, conforme o esquema

mostrado na Figura abaixo.

Placa superior

el

Placa inferior

Nesta figura, observamos que o sentido do campo elétrico E é para baixo e
que a carga elétrica q de massa M esta em equilibrio estatico devido a acdo da
forca elétrica e da forca gravitacional atuando concomitantemente. Adotando

como g a aceleracao da gravidade, é correto afirmar que:

A ( ) A carga é positiva, de médulo Mg/E e a placa superior esta carregada

positivamente

B ( ) Acarga é negativa, de médulo ME/g e a placa superior esta carregada

positivamente

C( ) A carga é positiva, de médulo ME/g e a placa superior esta carregada

positivamente

D ( ) A carga é positiva, de médulo Mg/E e a placa superior esta carregada

negativamente

E ( ) A carga é negativa, de médulo Mg/E e a placa superior esta carregada

positivamente

15



Questao 19) O estudo do eletromagnetismo é fundamental para a

compreensdo das interacdes eletromagnéticas para o desenvolvimento de

novas tecnologias. Na Figura abaixo, apresentamos aleatoriamente 6 sistemas

que geram linhas de campos elétricos e linhas de campos magnéticos.

&
r

-
—

Podemos afirmar que dentre estas linhas, encontramos:

A(C)
B()
cC)
D()
E()
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Linhas de monopolo magnético

Apenas linhas de campo magnético uniforme
Apenas linhas de campo elétrico de carga pontual
Linhas de carga pontual e de dipolo elétrico

Apenas linhas emitidas por capacitores



Questao 20) No laboratério didatico de eletricidade e magnetismo do ITA os
alunos montaram um circuito elétrico composto por 10 capacitores idénticos
ligados em paralelo, tendo cada capacitor a mesma capacitancia C. Num
experimento em separado, verificou-se que cada capacitor consegue
armazenar uma carga elétrica de 10nC quando submetido a uma diferenca de
potencial entre suas placas de 20mV. A capacitancia equivalente em pF do

circuito elétrico formado pelos capacitores é:

A() 1 B() 2 C() 3

D() 4 E(C) 5

Questao 21) Um determinado chuveiro elétrico na poténcia de 4800W fica
ligado 1h por dia durante 1 més. O consumo aproximado de energia elétrica em

kWh e Joules é, respectivamente:

A() 144e5,2x10°
B() 144e5,2x10°
C() 1440e5,2x 10"
D( ) 14400e5,2x 10"

E( ) 14400e5,2x 107

17



Questao 22) A Figura mostra um circuito elétrico onde um resistor 6hmico
com resisténcia R estd em série com outro componente eletrénico
semicondutor, geralmente feito de silicio e ambos alimentados por uma fonte

continua de tensao V.

O componente semicondutor deste circuito elétrico tem multiplas aplicagdes
na eletronica e esta presente em muitos aparelhos eletroeletrénicos. Este

componente do circuito elétrico acima simboliza o:
A() multimetro B() Capacitor eletrolitico C( ) Diodo

D() Reostato E() Indutor magnético

Questao 23) Sao ondas eletromagnéticas:
A() Raios de Roentgen e luz ultra violeta
B() Luz azul e som

C() Som agudo e raios X

D() Luz negra e ondas no mar

E() Ondas na corda e raios gama
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Questao 24) Com relacdo a teoria eletromagnética, apresentamos as

seguintes afirmacoes:

I. Avelocidade da luz é medida em Joules e a frequéncia em Hertz.
II. O comprimento de onda é medido em Angstrom ( ).
ITII. A frequéncia é medida em Hertz e a poténcia em Watts.

IV. A ondas eletromagnéticas, assim como as ondas sonoras, ndo se propagam

no vacuo.

V. As ondas eletromagnéticas se propagam no ar.

Selecione a Gnica alternativa CORRETA com relacao as afirmacdes anteriores.
A(C) Todas estao corretas

B() Todas estao erradas

C() Apenas a II esta correta

D() Apenas II, III e V estao corretas

E() Apenas V esta correta

Questao 25) Com relagao as ondas mecanicas podemos afirmar que:

A ( ) O som nao é uma onda mecanica pois ele se propaga apenas nos fluidos
B ( ) Elas se propagam num meio qualquer, transportando matéria

C ( ) Elastransportam energia sem transportar matéria

D ( ) Asondas na superficie de um lago ndao sao ondas mecanicas

E ( ) Asondas transversais ocorrem apenas nas interacdes eletromagnéticas
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