CONCURSO ITA 2025
EDITAL: 03/ITA/2025
CARGO: TECNOLOGISTA

PERFIL: TL-17

10.

11.

CADERNO DE QUESTOES

Esta prova tem duracao de 4 (quatro) horas.

Vocé podera usar apenas caneta esferografica de corpo transparente com tinta preta,
lapis ou lapiseira, borracha, régua transparente simples e compasso. E proibido
portar qualquer outro material escolar ou equipamento eletrénico.

Esta prova é composta de 25 questoes de multipla escolha (humeradas de 01 a
25) e de 3 questoes dissertativas.

Vocé recebeu este caderno de questdoes, uma folha de leitura 6ptica e um
caderno de respostas que deverao ser devolvidos ao final do exame.

As questoes de multipla escolha devem ser respondidas na folha de leitura
Optica. Assinale a opgao correspondente a resposta de cada uma das questdes, de
01 a 25. Cada questao de multipla escolha admite uma unica resposta.

A folha de leitura optica, deve ser preenchida usando caneta preta. Vocé deve
preencher todo o campo disponivel para a resposta, sem extrapolar os limites,
conforme instrucdes na folha de leitura ptica.

Cuidado para nao errar no preenchimento da folha de leitura optica. Ela n&do sera
substituida.

Nao havera tempo suplementar para o preenchimento da folha de leitura optica.

As questdes dissertativas devem ser respondidas no caderno de respostas.
Responda usando caneta preta, no campo destinado a cada questao.

E obrigatéria a devolugdo do caderno de questdes, do caderno de respostas e
da folha de leitura optica, sob pena de desclassificagdo do candidato.

Aguarde o aviso para iniciar a prova. Ao termina-la, avise o fiscal e aguarde-o
no seu lugar.




Questao 1. Em relagdo a aplicagéo industrial de ensaios n&o destrutivos (END), assinale a
alternativa INCORRETA:

A () A gamagrafia utiliza radiagcdo gama para inspecionar defeitos internos em soldas e
componentes metalicos espessos.

B ( ) A radiografia industrial permite detectar defeitos internos, mas exige protocolos de
seguranga devido a radiagao ionizante.

C( )O ensaio por particulas magnéticas €& adequado apenas para materiais
ferromagnéticos.

D ( ) O liquido penetrante é eficaz na deteccdo de trincas internas profundas em metais.
E ( ) O ultrassom pode identificar falhas internas em materiais metalicos e compasitos.

Questao 2. Nos diagramas de fases, diversas transformagdes invariantes podem ocorrer
em condi¢cdes especificas de temperatura e composi¢cdo, como as reacgdes eutética,
eutetodide e peritética. Sobre a reagao peritética, assinale a alternativa CORRETA:

A () Ocorre durante o resfriamento de um liquido, originando simultaneamente duas fases
solidas.

B ( ) Consiste na reacao entre uma fase solida e o liquido, resultando na formagéo de uma
nova fase sélida.

C ( ) Representa a solidificagcao direta de um liquido em uma unica fase soélida, sem reacoes
adicionais.

D ( ) Esta associada a formagao de material vitreo, sem ocorréncia de fases cristalinas.

E ( ) Corresponde a transformacéo de uma fase solida a em outra fase solida 3, sem a
presenca de liquido.

Questao 3. Considere as seguintes afirmagdes:

I.  Nos modulos fotovoltaicos utilizados para a conversao direta de energia solar em
eletricidade, o material semicondutor mais empregado € o silicio. A escolha desse
material se deve principalmente ao gap de energia adequado para absor¢do da
radiagéo solar e ao dominio tecnolégico de sua produgéo.

Il. Na selecdo de materiais para sistemas de conversdo e armazenamento de energia,
uma ferramenta muito utilizada é o diagrama de Ashby, que relaciona propriedades
especificas dos materiais. Essa ferramenta é especialmente util para selecionar
materiais com base em multiplas propriedades simultaneamente.

lll. O ciclo de Brayton ideal € amplamente utilizado em turbinas a gas para geragao de
energia e propulsao aeronautica. Nesse ciclo, a selegdo de materiais resistentes a
altas temperaturas e com boa resisténcia mecanica, como superligas de niquel, é
essencial para garantir a eficiéncia e a durabilidade dos componentes,
especialmente nas regides da turbina expostas aos gases quentes da combustéo.

Das afirmagdes acima, esta(do) CORRETA(S):
A( )lell B( )l Ilell C( )lell D( )Ilelll E( )L



Questado 4. As ligas metalicas usadas em pas de turbinas a gas sdo projetadas para
suportar altas temperaturas e tensdes. O desempenho depende diretamente da
organizagao cristalina do material. Qual das alternativas corresponde a uma estrutura
cristalina cubica de face centrada (CFC), tipica de metais ducteis como o aluminio e o
cobre?

A ( ) Cada célula unitaria contém 2 atomos e apresenta alta dureza.

B ( ) Cada célula unitaria contém 4 atomos e apresenta boa ductilidade.

C () Cada célula unitaria contém 1 atomo e apresenta baixa densidade.

D ( ) Cada célula unitaria contém 6 atomos e é caracteristica do titanio puro.
E ( ) Cada célula unitaria contém 8 atomos e apresenta elevada fragilidade.

Questao 5. Um componente metalico de uma turbina deve ser inspecionado quanto a
presenga de trincas internas sem comprometer sua integridade estrutural. O ensaio mais
adequado é:

A () Dureza Vickers. D ( ) Tracao.
B ( ) Impacto Charpy. E ( ) Ultrassom.
C () Liquido penetrante.

Questao 6. No diagrama de fases Fe—C, a microestrutura dos agos depende fortemente da
composicao e da temperatura. Entre as possiveis microestruturas, a perlita € desejada em
muitas aplicagdes, pois combina resisténcia mecanica com certa ductilidade. A formagéao
da perlita ocorre a partir de qual transformacao?

A () Transformacéo direta da ferrita em cementita.

B ( ) Solidificac&o eutética envolvendo austenita e resultando em ferrita + cementita liquida.
C( )Transformacado eutetdide da austenita (y) em ferrita (a) + cementita (Fe;C), a
aproximadamente 727 °C.

D ( ) Precipitagao de grafita no ferro fundido cinzento.

E ( ) Reagao peritética da austenita com o liquido.

Questao 7. Sobre os ensaios destrutivos e ndo destrutivos, analise as afirmativas:

. Ensaios destrutivos fornecem dados quantitativos diretos de propriedades mecanicas.

Il. Ensaios ndo destrutivos permitem detectar descontinuidades internas e superficiais
sem comprometer a pega.

lll. O ensaio de dureza é considerado tipicamente um método nao destrutivo, pois a
amostra ndo é inutilizada.

Das afirmagdes acima, esta(do) CORRETA(S) apenas:

A( )l B( )lell. c( ). D( )L llell. E( )II



Questao 8. A escolha de materiais para aplicagbes em engenharia depende fortemente da
estrutura (cristalina ou amorfa) e da forma como ela influencia propriedades. Analise as
assertivas abaixo e assinale a alternativa que contém todas as CORRETAS:

I — Metais cristalinos tendem a apresentar estruturas CFC, CCC ou TCC, com alta
densidade de empacotamento atdbmico, o que explica sua boa condutividade elétrica e
térmica.

Il — Nas ceramicas idnicas, a eletronegatividade relativa dos atomos e a razéo de raios
ibnicos determinam a estrutura cristalina destes materiais.

lll — Polimeros semicristalinos apresentam regides cristalinas alternadas com regides
amorfas, sendo a cristalinidade um fator que aumenta a densidade, a rigidez e a resisténcia
térmica.

IV — Em ceramicas covalentes (como SiC e SisN,), a direcionalidade das ligagdes dificulta
o movimento de discordancias, resultando em alta dureza e baixa tenacidade a fratura.

V — Polimeros amorfos apresentam comportamento vitreo acima da temperatura de fusao
cristalina (Tm), adquirindo ductilidade.

VI — Em ligas metalicas, a presenca de contornos de grao favorece a difusdo atdmica,
especialmente em altas temperaturas, sendo essa difusdo mais rapida nos contornos de
grao do que no interior dos graos.

Estéo corretas as assertivas:

A ( )Apenas |, Il, lll e V estdo corretas.
B ( )Apenas |, I, IV eV estdo corretas.
C ( )Apenas|, I, IV e VI estao corretas.
D ( )Apenas I, lll, IV e VI estdo corretas.
E ( )Apenas|, IV, V e VI estao corretas.

Questao 9. Um engenheiro precisa selecionar uma liga metalica para a fabricagdo de um
componente que operara continuamente em uma turbina a gas, a temperaturas superiores
a 700 °C. O material deve manter sua microestrutura estavel e resistir a deformacédo sem
sofrer transformacdes de fase indesejadas. Qual ferramenta € mais adequada para orientar
a escolha da liga?

A () Avaliar a cor da liga, pois ela reflete diretamente a resisténcia térmica.

B ( ) Consultar o diagrama de fase, para identificar quais fases estarao presentes e estaveis
nas temperaturas de operacao.

C ( ) Considerar apenas a dureza superficial, ja que ela garante a resisténcia mecanica.

D ( ) Basear a selegao na condutividade térmica, para favorecer a dissipacéo de calor.

E ( ) Verificar apenas a resisténcia elétrica, por estar associada a estabilidade estrutural.



Questao 10. Compdsitos de fibra de carbono e ligas de aluminio, por serem leves, séo
tipicamente utilizados em suportes para estruturas em energia solar e eolica. Deseja-se
projetar uma haste leve que deve atender uma restricdo de deflexdo maxima 6<do sob
carregamento de flexdo. Considere uma viga de segao retangular (largura b, espessura f)
e comprimento L. Use a férmula da deflexdo para apoio simples com carga central F (trés
pontos) — relagao classica dada por:

O0=FL3/48E]|,

onde, E = mddulo de Young (modulo de elasticidade) do material (Pa = N'm™) e | =
momento de inércia da segcdo (m?*). Considerando a secado retangular de largura b e
espessura t (geometria livre, mas constante ao longo do comprimento L), 0 momento de
inércia é dado por: I=b t3/12

A massa da viga € m=p btL, onde p = densidade do material (kg-m™).

Para uma hipotese pratica que a segdo mantém proporgédo geométrica (razdo de aspecto)
fixa b=at, com a adimensional (por exemplo a=3 em muitas vigas retangulares), a
dependéncia da massa da viga com E e p impondo a restricdo de rigidez € proporcional a:

A()1E
B()1p
C()p/E?
D( )p/E
E( )p/E1/2

Questao 11. Considere as afirmagdes abaixo sobre a degradagao de materiais poliméricos:
I. A radiacao ionizante pode ser aplicada a materiais poliméricos tanto de forma controlada,
visando melhorar propriedades, quanto de forma indesejada, causando degradacgao.

ll. O cloreto de polivinila e os fluorocarbonos sdao exemplos de materiais poliméricos
susceptiveis a degradagao conhecida como intemperismo.

lll. Polimeros semicristalinos, como o polietileno de alta densidade (PEAD), dissolvem-se
facilmente em solventes polares a temperatura ambiente.

IV. O inchamento é tipico de polimeros reticulados, como a borracha vulcanizada, que
absorvem solventes, mas n&o se dissolvem.

Assinale a opgao que contém as afirmagdes CORRETAS.
A ( ) Apenas |, Il elll.

B ( ) Apenas | e lll.

C( )ApenaslelV.

D ( )Apenas Il lllelV.

E( )ApenasllelV.



Questao 12. Muitos materiais estruturais podem apresentar falhas provenientes de sua
exposicao a tensdes ciclicas. Um tipo de falha que ocorre principalmente em materiais
metalicos € a presenca de discordancias. O que sao discordancias em materiais cristalinos?

A () Regides amorfas que ndo apresentam qualquer ordem atémica.

B ( ) Defeitos superficiais que se propagam ao longo de contornos de gréo.
C ( ) Defeitos lineares responsaveis pela deformacgao plastica dos materiais.
D ( ) Atomos substitucionais que alteram o reticulado cristalino.

E ( ) Falhas volumétricas que produzem porosidade no material.

Questao 13. O ciclo Rankine simples € amplamente utilizado em usinas termoelétricas com
turbinas a vapor para geragado de energia elétrica. Em cada etapa do ciclo, o fluido de
trabalho apresenta diferentes condi¢des de temperatura e pressao, exigindo materiais
especificos em cada componente do sistema. A eficiéncia térmica n pode ser expressa em
funcao das entalpias especificas como:

[(hy — hy) — (hy — h3)]
hi = hy

onde:

e h1: entalpia especifica do vapor na entrada da turbina (kJ/kg)

e h2: entalpia especifica do vapor na saida da turbina (kJ/kg)

e h3: entalpia especifica do fluido na saida do condensador / entrada da bomba (kJ/kg)
e h4: entalpia especifica do fluido na saida da bomba / entrada da caldeira (kJ/kg)
Analise as afirmacgdes a seguir:

I. Na entrada da turbina (h1), o vapor esta em alta temperatura e pressao, e por isso sdo
utilizadas superligas de niquel, que oferecem excelente resisténcia a fluéncia (creep) e a
corrosao a quente.

Il. Na saida da turbina (h2), o vapor ainda esta superaquecido, por isso utiliza-se
predominantemente ceramicas refratarias, que resistem a temperaturas muito elevadas,
mesmo que tenham baixa tenacidade.

lll.No condensador e entrada da bomba (h3), o fluido esta em estado liquido sub-resfriado
e 0s componentes em contato com o fluido costumam ser feitos de ligas de cobre ou titanio,
devido a alta condutividade térmica e resisténcia a corrosao.

IV. Na saida da bomba / entrada da caldeira (h4), o fluido estda em estado gasoso sob alta
pressdo, e os materiais mais comuns s&o agos inoxidaveis austeniticos, que suportam
pressodes elevadas com boa ductilidade

Das afirmagdes acima, esta(do) CORRETA(S) apenas:

A()lell. B()lllelV. C()l D()I.  E()llelV.



Questdo 14. Considere as seguintes afirmacdes sobre o processo de reciclagem de
materiais:

I. As reciclagens térmica e quimica sao inviaveis para compositos de matrizes termofixas,
restando apenas a destinacdo em aterros.

Il. A reciclagem quimica pode envolver processos como pirdlise e gaseificagao,
convertendo polimeros em insumos quimicos.

lll. A reciclagem energética tem como principal vantagem o aproveitamento do elevado
poder calorifico dos polimeros, mas pode gerar gases que precisam de tratamento
ambiental adequado.

IV. Ao contrario de metais como aluminio ou cobre, que tém alto valor de mercado e forte
incentivo econémico para serem reciclados, o vidro tem baixo valor agregado e pouco
estimulo econémico direto para sua coleta e reciclagem.

Assinale a opgao que contém as afirmacdées CORRETAS.

A ( ) Apenas |, Il elll.
B ( ) Apenas lelll

C ( )ApenaslelV.

D ( )Apenas i, lllelV.
E( )ApenasllelV.

Questao 15. Considere as seguintes afirmagdes sobre semicondutores:

I. O silicio dopado com boro forma um semicondutor tipo n, pois adiciona elétrons livres a
banda de conducgéo.

Il. Um semicondutor tipo n tem como portadores majoritarios os elétrons, enquanto um tipo
p tem como portadores majoritarios as lacunas.

lll. A condutividade de um semicondutor tipo p aumenta com a adicao de atomos doadores.
IV. Semicondutores extrinsecos podem ser obtidos a partir de semicondutores
elementares ou compostos.

Assinale a opgao que contém as afirmagdes INCORRETAS.

A ( ) Apenas |, Il elll.
B ( ) Apenas | e lll.

C ( )ApenaslelV.

D ( )Apenas Il lllelV.
E( )ApenasllelV.

Questao 16. Um corpo de prova retangular em chapa de aluminio laminado, com largura =
10 mm, espessura = 1,5 mm e comprimento util = 50 mm foi submetido a um ensaio de
tracado a velocidade constante de 50 mm/min. Na regiao elastica linear, uma carga de 6 kN
provocou um alongamento de 0,25 mm. Estime o médulo de elasticidade (E) do material.

A( )60(GPa) B( )70GPa C( )80GPa D( )90GPa E( )100GPa



Questao 17. Um engenheiro esta avaliando o desempenho de ligas metalicas utilizadas em
tubulagdes de caldeiras, que operam em altas temperaturas e em contato com vapor e
oxigénio. Com o tempo, observa-se perda de material e redugao da resisténcia mecanica.
Marque a alternativa que melhor descreve o processo que esta ocorrendo:

A ( ) Mecanico — devido exclusivamente a aplicagao de cargas e esforgos.

B ( ) Quimico — resultante de reagbes do metal com agentes do ambiente, como oxigénio
e vapor.

C ( ) Biolégico — causada pela agado de microrganismos.

D ( ) Térmico — apenas pelo efeito das altas temperaturas, sem reagédo quimica associada.
E ( ) Nuclear — decorrente da exposigéo a radiagéo ionizante.

Questao 18. No ensaio de tragdo de uma liga de aluminio para estruturas aeronauticas, a
presenga de falhas cristalinas influencia o comportamento do material. A figura abaixo
mostra, de forma esquematica, para um metal hipotético, a relacdo entre a densidade de
discordancias e as propriedades mecanicas de um material. Com base nos conceitos de
defeitos cristalinos, assinale a alternativa que melhor explica o comportamento ilustrado no
grafico.
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Densidade de Discordancias (x1E12 m™)

Quanto maior o numero de vacancias, maior a resisténcia mecanica.
O aumento da mobilidade de discordancias eleva a ductilidade.

A presenca de contornos de grao sempre aumenta a fragilidade.

O movimento de discordancias ¢ irrelevante na deformacéo plastica.
O crescimento de gréao sempre aumenta a dureza do material.
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Questado 19. A lei de Hall-Petch relaciona a tensédo de escoamento g, com o tamanho
médio de grao d. A forma usual é:
k
0y = 0g + E
Onde ¢, = tensao de friccao intrinseca e k = constante de Hall-Petch.
Se o tamanho médio de grao é reduzido pela metade, a variagdo da tensao de escoamento
(diferenca em relag&o ao valor inicial) € igual a:

A( )12
B()4
C()2

D()k/|%/y

E()k(~N2-1)/Vd

Questao 20. Considere as seguintes afirmagdes sobre as propriedades térmicas dos
materiais:

I. Termoplasticos geralmente apresentam maior coeficiente de expansao térmica do que
termofixos.

Il. Metais comuns, como aluminio e cobre, apresentam coeficiente de expansao térmica
elevado, enquanto a liga Kovar (liga de ferro-niquel-cobalto) possui expansao térmica baixa
e controlada.

lll. A maior parte da energia assimilada por muitos materiais sélidos esta associada com o
aumento da energia vibracional dos atomos, sendo que as contribuicbes a capacidade
calorifica total de outros mecanismos de absorcdo de energia sido, normalmente,
insignificantes.

IV. Ceramicas policristalinas geralmente apresentam expansao anisotrépica, pois cada
grao possui orientacao cristalografica distinta.

Assinale a opgao que contém as afirmagdes CORRETAS.

A ( ) Apenas |, Il elll.
B ( ) Apenas | e lll.

C( )ApenaslelV.

D ( )Apenas Il lllelV.
E( )ApenasllelV.



Questado 21. A relacdo entre tenacidade (resisténcia ao impacto) e temperatura de
transigc&o ductil-fragil em agos de baixo carbono pode ser descrita como:

A ( ) Agos com estrutura cubica de corpo centrado apresentam transi¢do ductil-fragil,
enquanto agos de estrutura cubica de face centrada nao apresentam esse comportamento.

B ( ) Agos com estrutura cubica de face centrada apresentam transi¢ao ductil-fragil mais
pronunciada que agcos com estrutura cubica de corpo centrado

C ( )Acos com estrutura cubica de corpo centrado apresentam queda brusca de
tenacidade em baixas temperaturas, enquanto agos com estrutura cubica de face centrada
mantém comportamento fragil em ampla faixa de temperatura.

D ( ) Agos com estrutura cubica de corpo centrado e cubica de face centrada apresentam
sempre 0 mesmo comportamento em todas as temperaturas.

E ( ) A transicdo ductil-fragil é independente da estrutura cristalina, sendo controlada
apenas pelo teor de carbono.

Questao 22. Considere as seguintes afirmagdes sobre as propriedades magnéticas dos
materiais:

I. O aluminio € um exemplo de material paramagnético, pois apresenta elétrons
desemparelhados que contribuem para leve atracdo magnética.

Il. Materiais ferromagnéticos, como o niquel, apresentam magnetizacdo permanente e
podem formar imas permanentes.

lll. Materiais diamagnéticos, como o cobre, tornam-se ferromagnéticos acima da
temperatura de Curie.

IV. A temperatura de Curie é a temperatura abaixo da qual materiais paramagnéticos
passam a se comportar como diamagnéticos.

Assinale a opgao que contém as afirmacdées CORRETAS.

A ( ) Apenas |, Il.

B ( ) Apenas | el lll.

C ( )Apenas |, lllelV.
D ( )Apenas i lllelV.
E( )ApenasllelV.
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Questado 23. Uma célula solar a base de semicondutores, por exemplo, de silicio ou
arseneto de galio, pode ser modelada pela equagao de um diodo ideal em que a variagao
da corrente pelo diodo em funcéo da tenséo é dada por:

IV) =1, — I [ (_qV ) 1]
=L, — exp -
p s kpT
Onde, I,, € a corrente foto-gerada, I; € a corrente de saturagéo do diodo, q € a carga do
elétron, kp é a constante de Boltzmann e T é a temperatura.

Avalie a tensdo no diodo em circuito aberto (a uma mesma temperatura T) com relagéo a
variagdo da densidade de corrente de saturagdo e da densidade de corrente foto-gerada
em funcdo do bandgap de energia de acordo como apresentada nos graficos abaixo.
Considere também os valores do bandgap do silicio (Eg=1,12 eV) e o bandgap de energia
do arseneto de galio (Eg=1,42 eV).
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Com base nestas consideragdes, analise as afirmagdes a seguir:

. O silicio apresenta maior tensdo em circuito aberto do que o arseneto de galio pois a
densidade de corrente foto-gerada diminui com o aumento do bandgap.

Il. O Arseneto de Galio apresenta maior tensdo em circuito aberto do que o silicio pois a
densidade de corrente de saturagado diminui expressivamente com o aumento do bandgap
de energia.

lll. O silicio apresenta menor tensao em circuito aberto do que o arseneto de galio porque

sua densidade de corrente de saturagéo é maior, o que reduz a razéo L, /1.

Das afirmagdes acima, esta(do) CORRETA(S) apenas:

A()L B( )l I C( Il D()IL E( )Nl
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Questao 24. Em aplicagdes estruturais, a selegcao inadequada de materiais pode levar a
falhas mecanicas catastroficas: ligas metalicas podem romper por fadiga, ceramicas por
fratura fragil e polimeros por fluéncia em servigo prolongado. Com base nesse contexto,
analise as afirmativas a seguir:

(I) A fratura fragil em metais ocorre com elevada deformacéo plastica, sendo caracterizada
por alta absor¢ao de energia.

(I A fratura ductii em metais envolve a nucleagdo, crescimento e coalescéncia de
microcavidades, resultando em superficies com pequenas depressdes que indicam a
deformacéo plastica antes da ruptura, chamadas “dimples’”.

(I11) As ceramicas apresentam elevada resisténcia a compressdo, mas sao frageis sob
tracdo, com falha frequentemente iniciada em defeitos superficiais.

(IV) A tenacidade a fratura das ceramicas € superior a dos metais ducteis, permitindo que
elas suportem maior deformacéo plastica antes da ruptura.

(V) Polimeros termofixos, devido a sua estrutura altamente reticulada, apresentam grande
capacidade de deformacao plastica antes da falha.

(V1) Polimeros semicristalinos podem apresentar falha por fluéncia mesmo quando
submetidos a tensdes relativamente baixas por longos periodos.

Estdo CORRETAS as assertivas:
A ( ) Apenas |, Il e lll estdo corretas.

B ( )Apenas|, Il eV estdo corretas.

C ( ) Apenas Il, lll e VI estao corretas.

D ( ) Apenas I, I, IV e VI estdo corretas.
E ( )Apenas|, IV, V e VI estao corretas.

Questao 25. A reciclagem de vidros € uma pratica ambientalmente sustentavel que reduz
o consumo de matérias-primas e o volume de residuos. Sobre os beneficios e
caracteristicas do vidro reciclado, assinale a alternativa CORRETA:

A () O vidro reciclado nédo pode ser utilizado na produ¢do de novos vidros, apenas em
agregados para construgao civil.

B ( ) A reciclagem de vidro reduz o consumo de energia na fabricagdo de novos produtos,
pois o vidro reciclado funde a temperaturas mais baixas.

C () O vidro reciclado apresenta propriedades quimicas completamente diferentes do vidro
virgem, tornando sua reutilizacdo inadequada.

D ( ) A reciclagem de vidro aumenta a emissao de CO, na produc¢do de novos produtos.
E () O vidro reciclado perde totalmente suas propriedades mecéanicas e ndao pode ser
moldado ou trabalhado novamente
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Questao dissertativa 01. Um compdsito reforcado com fibras de vidro tem uma resisténcia
a flexado de 310 MPa e um méddulo de flexdo de 124 x 10°* MPa. Uma amostra com 1,5 cm
de largura, 1 cm de espessura (altura) e 20 cm de comprimento esta apoiada sobre dois
apoios separados por 14 cm. Determine a forga (em kN) necessaria para fraturar o material
e a deflexdo da amostra (em mm) no momento da fratura, considerando que n&o ha
deformacgéo plastica.

Questao dissertativa 02. O diagrama de fases do sistema binario SiO,—Al,O; (Figura 1)
apresenta regides monofasicas, bifasicas e pontos invariantes, destacando-se a formagéao
da mulita (3Al,03-2Si0;), uma fase de grande interesse tecnoldgico devido a sua
resisténcia mecanica, estabilidade térmica e baixa expansao térmica. Com base nesse
sistema, responda.

a) Expligue o papel do diagrama de fases na previsdo das fases presentes em
diferentes composi¢des e temperaturas.
Indique a composicao aproximada da fase mulita no sistema SiO,— Al,O3 e escreva
a reagao invariante do diagrama de fases que leva a sua formagao.
Indique quais fases estarao presentes a temperatura ambiente apos resfriamento
lento de uma mistura contendo 40% em massa de SiO, e 60% em massa de Al,O;,
previamente aquecida a 1900 °C.

b)

©)

d) Cite propriedades e aplicagdes industriais da mulita, e explique como o
conhecimento do diagrama de fases auxilia no processamento e desempenho do
material.

Composicao Al,0,
%-Mol
2200 1.0 2'0 3|0 4|0 59 6.0 7|O 8,0 910
2100 L |
O 2000 | Liquido
N’ Mulita ALO.+
S 1900 {58) Liqui
5 B quido|
E 1890°C +10°C
@ 1800 ll
g— sio,+
@ 1700 |\ Hauide Mulita (SS) + ALO; |
Liquido i +
i Mulit
1600 | 1587°C +10°C ; ! (;;)a =
SiO, + Mulita (SS) P g
1500 1 1 1 1 1 1 I: : 1 1
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Si0, Composicao Al,0, Al O,

%-Massa

Figura 1. Diagrama de fases do sistema binario SiO,—Al,O; (CALLISTER, 2012).
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Questao dissertativa 03. A Figura 1 mostra a variagao da condutividade térmica em fungcao
da temperatura para diferentes materiais metalicos.

400
Cobre eletrolitico

w
[%)]
(=]

W
(=]
(=]

N
(%))
o

Aluminio puro

200 |

150 |

100 |

Condutividade Térmica (W/m.K)

Aco inoxidavel

[,
o

0 100 200 300 400 500 600 700 800
Temperatura (°C)

Figura 1. Condutividade térmica (W/m-K) em fung¢ao da temperatura (°C) para cobre
eletrolitico, aluminio puro e ago inoxidavel.

Com base no grafico apresentado na Figura 1:
1. Explique por que a condutividade térmica tende a diminuir com o aumento da
temperatura nos metais.
2. Compare os materiais do grafico e discuta qual deles é mais adequado para
aplicagdes em:
o Placas absorvedoras de coletores solares.
o Estruturas de suportes em turbinas.
o Materiais para dissipadores de calor em eletronica.
3. Relacione essas escolhas as propriedades fisicas e estruturais de cada material.
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