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SERVIGO PUBLICO FEDERAL
MINISTERIO DA DEFESA
INSTITUTO TECNOLOGICO DE AERONAUTICA

CONGREGACAO - ATA DE REUNIAO

ATA da 22 sessdo da 4822 Reunido Ordinéria da Congregacdo realizada em 24 de Agosto de
2023, com inicio as 16h03min, presidida pelo Reitor, Prof. Anderson, e secretariada por mim,
Profé, Sueli. Constatada a existéncia de quorum, o Prof. Anderson deu por aberta a sessdo. Dos
55 membros que compdem a Congregacgdo, foram registradas as presencas dos 36 seguintes
membros: Anderson, André Valdetaro, Arraut, Bete, Carlos Ribeiro, Claudio Jorge, Cristiane,
Cristiane Pess6a, Davi, Denis, Dimas, Donadon, Emilia, Evandro, Fernanda, Filipe, Flavio,
Giovanna, Kawakami, Kienitz, Leandro, Lourenco, Mariano, Mauri, M&ximo, Maisa, Pinho,
Rodrigo, Sueli, Takachi, Tiara, Thiago, Vera, Vinicius, Vitor, Wayne. Apresentaram a
Secretaria da Congrega¢do, antes do inicio da reunido, justificativa de impossibilidade de
comparecimento, nos termos do inciso I, § Unico do Art. 12 do Regimento Interno da
Congregacao, os seguintes 14 membros: Adade, Ana Carolina, Claudia, Daniel, Erico, George,
Gil, Iris, lvan, Maryangela, Natélia, Priscila, Renato, Ronnie. Ndo apresentaram, até o inicio da
reunido, justificativa para a respectiva auséncia, 0s seguintes membros: Gefeson, Guilherme,
Lara e Miiller. Dos 31 convidados permanentes que comp8em a Congregacdo, foram registradas
as presengas dos seguintes convidados: Ana Carolina (CASD), Victor Hugo (CASD), Assessor
do Presidente da Congregacéo, Prof. Sakane.
Assuntos tratados:
1. Abertura: O Reitor abriu a reunido e agradeceu a presenca de todos.
2. Apresentacdo de novo membro: nada a relatar.
3. Discussdo e votacdo de atas anteriores: foi colocada em discussdo a ata da 12 Sessdo da
482% Reunido Ordindria ocorrida em 08 de Agosto de 2023. Colocada em votacdo a ata foi
aprovada pela unanimidade dos 36 membros presentes no plenario.
4. Relatdrios ou comunicagdes
4.1 Reitoria (ID): O Reitor fez breve relato destacando: a) Encerramento da SSP: O
Reitor expds que no dia 25 de junho de 2023, o Space Studies Program (SSP 23),
principal programa de estudos do setor espacial no mundo realizara, na Camara de Sao
José dos Campos, a cerimdnia de encerramento. As atividades foram organizadas pela
International Space University (ISU) juntamente com o Instituto Tecnoldgico de
Aerondutica (ITA), o Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) e a Prefeitura de
S&do José dos Campos. Nesse periodo, Sdo José dos Campos recebeu cerca de 300
pessoas de mais de 30 paises diferentes, entre cientistas, astronautas, diretores de
agéncias espaciais, especialistas e demais participantes do SSP; b) Processo de escolha
do novo Reitor — informou que estdo abertas as inscricBes para a candidatura a Reitor
no site do ITA. Convidou a todos a se inscreverem e esclareceu que processo de
selecdo é dividido em duas fases: a primeira de analise documental e a segunda de
exposicao oral publica do candidato acerca de suas propostas, além de uma entrevista
com a Comissdo de Alto Nivel, que é composta por membros com renomada reputacdo
e experiéncia em ensino universitario ou pesquisa. Mais informacg6es, assim como o
edital, estdo disponiveis no site www.ita.br/comissaoaltonivel2023; ¢) ITA-Ceara -
esclareceu que a comissdo de estudos criada para mapear as necessidades e viabilidade
da presente proposta (PORTARIA GM-MD N° 4075, DE 08 DE AGOSTO DE 2023)
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4.2

tem se reunido e que brevemente apresentara um relatério técnico. Expbs que a
comissdo estd focando num curso na area de energia, mas, que no momento, 0S
trabalhos estavam se iniciando e que ndo tinha maiores informac6es para compartilhar
com 0s membros da IC.

IC-CCR (Prof. Maximo - IEC): o Prof. Maximo exp0s que as propostas curriculares
do Curso Fundamental seriam reapresentadas considerando as observagdes e pedidos de
esclarecimentos feitos pelos membros da IC. Apds considera¢bes do Prof. M&ximo, a
Profé, Fernanda, coordenadora do 1° Fundamental, apresentou o curriculo do Curso
Fundamental, destacando (doc. em anexo): a) 1° FUND - esclareceu que as mudancas
propostas para o 1° Fund envolvem também o 2° Fundamental e que as mesmas seriam
apresentadas em conjunto. Em seguida, detalhou melhor sobre a mudanga da disciplina
MPG-05 Fundamentos de Desenho Técnico. Apés a apresentacdo. AplGs exposicao, o
Reitor abriu para debates. Varios professores se manifestaram sobre a proposta. b)
Proposta Curricular da AER (em anexo): o Prof. Vinicius Malatesta expbs as
modificacbes ocorreram nas disciplinas: Exclusdo das disciplinas: AED-25
Aerodindmica Computacional (1-2-0-3) (2° AER - 2° Periodo); AED-27 Aerodinamica
Supersdnica (AESP - Optatoria - 1° Periodo). Inclusdo de nova disciplina: AED-26
Dindmica dos Fluidos Computacional (2° AER e 2° AESP - 2° Periodo); AED-28
Aerodindmica em Regime Supersdnico (AESP - Optatdria - 1° Periodo). Alteracdo de
ementa das disciplinas: AED-11 Aerodindmica Basica, (1° AER e 1° AESP - 1°
Periodo), adequacdo da ementa; EST-40 - Elementos finitos para anélise de estruturas
aeroespaciais (1° AER e 1° AESP - 1° Periodo), carga horaria; PRP-37 Propulsdo
Aeroespacial (1° AESP - 2° Periodo), adequacdo da ementa; HID-63 Meio Ambiente e
Emissdes do Setor Aeronautico (2° AER - 2° Periodo), adequagdo de sigla. Apds a
apresentacdo e debate, 0 Reitor colocou em votacdo a proposta apresentada, tendo sido
votada e aprovada por unanimidade. ¢) Proposta Curricular da ELE (em anexo): o
Prof. Marcelo Pinho apresentou as disciplinas que tiveram alteracdo de sigla. Expds
ainda a exclusdo de disciplina que foi oferecida excepcionalmente em virtude da
pandemia, além de informar a inclusdo das disciplinas no 3° profissional EEM-16-
Dispositivos e Engenharia Fotdnica e EET-52 -Processamento Digital de Sinais. Apos a
apresentacdo e debate, 0 Reitor colocou em votacdo a proposta apresentada, tendo sido
votada e aprovada por unanimidade; d) Proposta Curricular da MEC (em anexo).
Resumo das altera¢Ges propostas para o Catalogo 2024 (revisdo de requisitos, alteragdo
de carga horéria, inclusdo de disciplina): MPD-11 Dinamica de Maquinas: atualizacéo
de bibliografia; MPP-24 Andlise Estrutural I: alteragdo de carga horaria; MPP-31
Andlise Estrutural 11: alteracdo de carga horéria; MEB-22 Mecénica de Fluidos I:
alteracdo de carga horaria; MEB-25 Transferéncia de Calor: alteracdo de carga horaria e
ementa; MPD-42 Vibraces Mecénicas: alteracdo de carga horéria, ementa e
bibliografia; MPS-39 Dispositivos de Sistemas Mecatr6nicos: alteracdo de requisitos;
MMT-02 Turbinas a Gas: alteracdo de requisito, ementa e bibliografia, GED-72
Principios de Economia: alteracdo de ementa e bibliografia; MPP-34 Elementos Finitos:
alteracdo de carga horéria e ementa. AlteracGes previstas para o Catdlogo 2025:
Introducdo de MPG-05 (Fundamentos de Desenho Técnico) no catadlogo da MEC
devido a mudanca curricular em disciplina da IEM no FUND. Apds a apresentacéo
e debate, o Reitor colocou em votacdo a proposta apresentada, tendo sido votada e
aprovada por unanimidade; e) Proposta Curricular da Civil (em anexo): o Prof.
Evandro expbs que houve pequenas alteragdes nas disciplinas: EDI-31-Anélise
Estrutural I; EDI-32-Analise Estrutural 11; HID-43-InstalacBes Prediais; TRA-57-
Operagdes em Aeroportos. Apos a apresentacdo e debate, o Reitor colocou em votacdo
a proposta apresentada, tendo sido votada e aprovada por unanimidade; f) Proposta
Curricular da COMP (em anexo): o Prof. Maximo expbs que houve poucas
modificacdes, destacando as alteracBes ocorridas de carga horéria, a padronizacdo das
eletivas com mudangas de siglas, além da exclusdo de 16h nas disciplinas eletivas. Ap6s
a apresentacdo e debate, o Reitor colocou em votacdo a proposta apresentada, tendo
sido votada e aprovada por unanimidade; g) Proposta Curricular da AESP (em
anexo):a Prof. Cristiane Martins exp0s as modifica¢6es: Exclusdo das disciplinas: AED-
25 Aerodinamica Computacional (2° AER - 2° Periodo);AED-27 Aerodinamica
Supersdnica (AESP - Optatoria - 1° Periodo). Inclusdo de nova disciplina: AED-26
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4.3

4.4

Dindmica dos Fluidos Computacional (2° AER e 2° AESP - 2° Periodo); AED-28
Aerodindmica em Regime Supersdnico (AESP - Optatdria - 1° Periodo). Alteracdo de
ementa das disciplinas: AED-11 Aerodindmica Basica, (1° AER e 1° AESP - 1°
Periodo), adequacdo da ementa; EST-40 Elementos finitos para analise de estruturas
aeroespaciais (1° AER e 1° AESP - 1° Periodo), carga horaria; PRP-37 Propulsao
Aeroespacial (1° AESP - 2° Periodo), adequacdo da ementa; HID-63 Meio Ambiente e
EmissGes do Setor Aeronautico (2° AER - 2° Periodo), adequacdo de sigla. Apos a
apresentacdo e debate, 0 Reitor colocou em votacdo a proposta apresentada, tendo sido
votada e aprovada por unanimidade.

IC-CRE (Profd Sueli — IEF): informou sobre o inicio do processo eleitoral para a
escolha dos membros eleitos para integrarem a 1C-biénio 2024-2025.

IC-CCO (Profd. Cristiane Martins- IEA): a Proft Cristiane informou sobre 0S
pareceres IC/CCO Maio/Junho/Julho/Agosto de 2023: 26 Progressdes (FUND) a
saber: Parecer IC/CCO No 217/2023 favoravel sobre qualificagdo do(a) Prof(a).
ARGEMIRO SOARES DA SILVA SOBRINHO, do quadro permanente da Divisao de
Ciéncias Fundamentais, para progressdo funcional por intersticio e avaliacdo de
desempenho, do Nivel 3 da Classe D para o Nivel 4 da mesma Classe. A proposta foi
encaminhada através do Oficio 509/IEF, encaminhado a IA-RH no dia 05/04/2023,
protocolo COMAER 67750.001512/2023-86. Parecer IC/CCO No 220/2023 favoravel
sobre qualificacdo do(a) Prof(a). CASSIANO TERRA RODRIGUES, do quadro
permanente da Divisdo de Ciéncias Fundamentais, para progressao funcional por
intersticio e avaliacdo de desempenho, do Nivel 1 da Classe C para o Nivel 2 da mesma
Classe. A proposta foi encaminhada através do Oficio 508/IEF, encaminhado a 1A-RH
no dia 05/04/2023, protocolo COMAER 67750.001511/2023-31.Parecer IC/CCO No
222/2023 favorével sobre qualificacdo do(a) Prof(a). CESAR HENRIQUE LENZI, do
quadro permanente da Divisdo de Ciéncias Fundamentais, para progressao funcional
por intersticio e avaliagdo de desempenho, do Nivel 1 da Classe D para o Nivel 2 da
mesma Classe. A proposta foi encaminhada através do Oficio 507/IEF, encaminhado a
IA-RH no dia 05/04/2023, protocolo COMAER 67750.001510/2023-97. Parecer
IC/CCO No 226/2023 favoravel sobre qualificacdo do(a) Prof(a). DENISE BEATRIZ
TEIXEIRA PINTO DO AREAL FERRARI, do quadro permanente da Divisdo de
Ciéncias Fundamentais, para progressdo funcional por intersticio e avaliacdo de
desempenho, do Nivel 1 da Classe D para o Nivel 2 da mesma Classe. A proposta foi
encaminhada através do Oficio 506/IEF, encaminhado a IA-RH no dia 05/04/2023,
protocolo COMAER 67750.001509/2023-62. Parecer IC/CCO No 233/2023 favoravel
sobre qualificacdo do(a) Prof(a). FERNANDA DE ANDRADE PEREIRA, do quadro
permanente da Divisdo de Ciéncias Fundamentais, para progressao funcional por
intersticio e avaliacdo de desempenho, do Nivel 3 da Classe C para o Nivel 4 da mesma
Classe. A proposta foi encaminhada através do Oficio 503/IEF, encaminhado a 1A-RH
no dia 05/04/2023, protocolo COMAER 67750.001506/2023-29. Parecer IC/CCO No
239/2023 favoravel sobre qualificagdo do(a) Prof(a). IRIS DE OLIVEIRA ZELI, do
quadro permanente da Divisdo de Ciéncias Fundamentais, para progressdo funcional
por intersticio e avaliacdo de desempenho, do Nivel 1 da Classe C para o Nivel 2 da
mesma Classe. A proposta foi encaminhada através do Oficio 502/IEF, encaminhado a
IA-RH no dia 05/04/2023, protocolo COMAER 67750.001505/2023-84. Parecer
IC/CCO No 240/2023 favoravel sobre qualificacdo do(a) Prof(a). IVAN GUILHON
MITOSO ROCHA, do quadro permanente da Divisdo de Ciéncias Fundamentais, para
progressdo funcional por intersticio e avaliacdo de desempenho, do Nivel 1 da Classe C
para 0 Nivel 2 da mesma Classe. A proposta foi encaminhada através do Oficio
501/IEF, encaminhado a IA-RH no dia 05/04/2023, protocolo COMAER
67750.001504/2023-30.Parecer IC/CCO No 244/2023 favoravel sobre qualificacdo
do(a) Prof(a). JOAO HENRIQUE LOPES, do quadro permanente da Divisdo de
Ciéncias Fundamentais, para progressdo funcional por intersticio e avaliacdo de
desempenho, do Nivel 1 da Classe C para o Nivel 2 da mesma Classe. A proposta foi
encaminhada através do Oficio 500/IEF, encaminhado a IA-RH no dia 05/04/2023,
protocolo COMAER 67750.001503/2023-95.Parecer IC/CCO No 251/2023 favoravel
sobre qualificacdo do(a) Prof(a). LUCAS NOVELINO ABDALA, do quadro
permanente da Divisdo de Ciéncias Fundamentais, para progressao funcional por
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intersticio e avaliacdo de desempenho, do Nivel 1 da Classe C para o Nivel 2 da mesma
Classe. A proposta foi encaminhada através do Oficio 499/IEF, encaminhado a I1A-RH
no dia 05/04/2023, protocolo COMAER 67750.001502/2023-41. Parecer IC/CCO No
252/2023 favoravel sobre qualificacdo do(a) Prof(a). LUCIANA DE SIMONE
CIVIDANES COPPIO, do quadro permanente da Divisdo de Ciéncias Fundamentais,
para progressdo funcional por intersticio e avaliacdo de desempenho, do Nivel 1 da
Classe C para o Nivel 2 da mesma Classe. A proposta foi encaminhada através do
Oficio 498/IEF, encaminhado a IA-RH no dia 05/04/2023, protocolo COMAER
67750.001501/2023-04. Parecer IC/CCO No 257/2023 favoravel sobre qualificagdo
do(a) Prof(a). MARCO ANTONIO RIDENTI, do quadro permanente da Divisdo de
Ciéncias Fundamentais, para progressdo funcional por intersticio e avaliacdo de
desempenho, do Nivel 1 da Classe C para o Nivel 2 da mesma Classe. A proposta foi
encaminhada através do Oficio 496/IEF, encaminhado a IA-RH no dia 05/04/2023,
protocolo COMAER 67750.001499/2023-65.Parecer IC/CCO No 260/2023 favoravel
sobre qualificacdo do(a) Prof(a). MARIANA DUTRA DA ROSA LOURENCO, do
quadro permanente da Divisdo de Ciéncias Fundamentais, para progressao funcional
por intersticio e avaliacdo de desempenho, do Nivel 3 da Classe C para o Nivel 4 da
mesma Classe. A proposta foi encaminhada através do Oficio 495/IEF, encaminhado a
IA-RH no dia 05/04/2023, protocolo COMAER 67750.001498/2023-11. Parecer
IC/ICCO No 262/2023 favordvel sobre qualificacdo do(a) Prof(a). MAURI
APARECIDO DE OLIVEIRA, do quadro permanente da Divisdo de Ciéncias
Fundamentais, para progressdo funcional por intersticio e avaliagdo de desempenho, do
Nivel 1 da Classe C para o Nivel 2 da mesma Classe. A proposta foi encaminhada
através do Oficio 494/IEF, encaminhado a IA-RH no dia 05/04/2023, protocolo
COMAER 67750.001497/2023-76. Parecer IC/CCO No 263/2023 favoravel sobre
qualificacdo do(a) Prof(a). NATALIA JODAS, do quadro permanente da Divisdo de
Ciéncias Fundamentais, para progressdo funcional por intersticio e avaliacdo de
desempenho, do Nivel 1 da Classe C para o Nivel 2 da mesma Classe. A proposta foi
encaminhada através do Oficio 493/IEF, encaminhado a IA-RH no dia 05/04/2023,
protocolo COMAER 67750.001496/2023-21. Parecer IC/CCO No 267/2023 favoravel
sobre qualificagdo do(a) Prof(a). RENAN EDGARD BRITO DE LIMA, do quadro
permanente da Divisdo de Ciéncias Fundamentais, para progressao funcional por
intersticio e avaliacdo de desempenho, do Nivel 3 da Classe C para o Nivel 4 da mesma
Classe. A proposta foi encaminhada através do Oficio 492/IEF, encaminhado & 1A-RH
no dia 05/04/2023, protocolo COMAER 67750.001495/2023-87. Parecer IC/CCO No
268/2023 favoravel sobre qualificagdo do(a) Prof(a). RENATO BELINELO
BORTOLATTO, do quadro permanente da Divisdo de Ciéncias Fundamentais, para
progressdo funcional por intersticio e avaliacdo de desempenho, do Nivel 1 da Classe C
para 0 Nivel 2 da mesma Classe. A proposta foi encaminhada através do Oficio
491/IEF, encaminhado a IA-RH no dia 05/04/2023, protocolo COMAER
67750.001494/2023-32.Parecer IC/CCO No 269/2023 favoravel sobre qualificacéo
do(a) Prof(a). RENE FELIPE KEIDEL SPADA, do quadro permanente da Divisdo de
Ciéncias Fundamentais, para progressdo funcional por intersticio e avaliacdo de
desempenho, do Nivel 2 da Classe C para o Nivel 3 da mesma Classe. A proposta foi
encaminhada através do Oficio 490/IEF, encaminhado a IA-RH no dia 05/04/2023,
protocolo COMAER 67750.001493/2023-98. Parecer IC/CCO No 270/2023 favoravel
sobre qualificacdo do(a) Prof(a). RODRIGO SAVIO PESSOA, do quadro permanente
da Divisdo de Ciéncias Fundamentais, para progressao funcional por intersticio e
avaliacdo de desempenho, do Nivel 1 da Classe C para o Nivel 2 da mesma Classe. A
proposta foi encaminhada atraveés do Oficio 489/IEF, encaminhado & IA-RH no dia
05/04/2023, protocolo COMAER 67750.001492/2023-43.Parecer IC/CCO No 230/2023
favoravel sobre qualificacdo do(a) Prof(a). ERICO LUIZ REMPEL, do quadro
permanente da Divisdo de Ciéncias Fundamentais, para progressao funcional por
intersticio e avaliacdo de desempenho, do Nivel 3 da Classe D para o Nivel 4 da mesma
Classe. A proposta foi encaminhada através do Oficio 504/IEF, encaminhado a 1A-RH
no dia 05/04/2023, protocolo COMAER 67750.001507/2023-73. Parecer IC/CCO No
285/2023 favoravel sobre qualificagdo do(a) Prof(a). WAYNE LEONARDO SILVA
DE PAULA, do quadro permanente da Divisdo de Ciéncias Fundamentais, para
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progressdo funcional por intersticio e avaliacdo de desempenho, do Nivel 3 da Classe C
para 0 Nivel 4 da mesma Classe. A proposta foi encaminhada através do Oficio
482/IEF, encaminhado a IA-RH no dia 05/04/2023, protocolo COMAER
67750.001485/2023-41. Parecer IC/CCO No 274/2023 favoravel sobre qualificacéo
do(a) Prof(a). SAMUEL AUGUSTO WAINER, do quadro permanente da Divisdo de
Ciéncias Fundamentais, para progressdo funcional por intersticio e avaliacdo de
desempenho, do Nivel 1 da Classe C para o Nivel 2 da mesma Classe. A proposta foi
encaminhada através do Oficio 488/IEF, encaminhado a IA-RH no dia 05/04/2023,
protocolo COMAER 67750.001491/2023-07. Parecer IC/CCO No 276/2023 favoravel
sobre qualificacdo do(a) Prof(a). STYLIANOS DIMAS, do quadro permanente da
Divisdo de Ciéncias Fundamentais, para progressao funcional por intersticio e avaliacdo
de desempenho, do Nivel 1 da Classe C para o Nivel 2 da mesma Classe. A proposta foi
encaminhada através do Oficio 487/IEF, encaminhado a IA-RH no dia 05/04/2023,
protocolo COMAER 67750.001490/2023-54. Parecer IC/CCO No 277/2023 favoravel
sobre qualificagdo do(a) Prof(a). SUELI SAMPAIO DAMIN CUSTODIO, do quadro
permanente da Divisdo de Ciéncias Fundamentais, para progressao funcional por
intersticio e avaliacdo de desempenho, do Nivel 3 da Classe C para o Nivel 4 da mesma
Classe. A proposta foi encaminhada através do Oficio 486/IEF, encaminhado a IA-RH
no dia 05/04/2023, protocolo COMAER 67750.001489/2023-20. Parecer IC/CCO No
278/2023 favoréavel sobre qualificacdo do(a) Prof(a). THIAGO COSTA FERREIRA
GOMES, do quadro permanente da Divisdo de Ciéncias Fundamentais, para progressao
funcional por intersticio e avaliacdo de desempenho, do Nivel 3 da Classe C para o
Nivel 4 da mesma Classe. A proposta foi encaminhada através do Oficio 485/IEF,
encaminhado a IA-RH no dia 05/04/2023, protocolo COMAER 67750.001488/2023-85.
Parecer IC/CCO No 281/2023 favoravel sobre qualificacdo do(a) Prof(a). TIARA
MARTINI DOS SANTOS, do quadro permanente da Divisdo de Ciéncias
Fundamentais, para progressdo funcional por intersticio e avaliagdo de desempenho, do
Nivel 1 da Classe C para o Nivel 2 da mesma Classe. A proposta foi encaminhada
através do Oficio 484/IEF, encaminhado a IA-RH no dia 05/04/2023, protocolo
COMAER 67750.001487/2023-31. Parecer IC/CCO No 282/2023 favoravel sobre
qualificacdo do(a) Prof(a). VANDERLEY ALVES FERREIRA JUNIOR, do quadro
permanente da Divisdo de Ciéncias Fundamentais, para progressao funcional por
intersticio e avaliacdo de desempenho, do Nivel 1 da Classe C para o Nivel 2 da mesma
Classe; 12 Progressdes (AER) a saber: Parecer IC/CCO No 210/2023 favoravel sobre
qualificacdo do(a) Prof(a). Adson Agrico de Paula, do quadro permanente da Divisdo de
Engenharia Aeronautica e Aeroespacial, para progressdo funcional por intersticio e
avaliacdo de desempenho, do Nivel 3 da Classe C para o Nivel 4 da mesma Classe. A
proposta foi encaminhada através do Oficio 515/IEA, encaminhado & IA-RH no dia
05/04/2023, protocolo COMAER 67750.001520/2023-22. Parecer IC/CCO No
215/2023 favorével sobre qualificacdo do(a) Prof(a). André Valdetaro Gomes Cavalieri,
do quadro permanente da Divisdo de Engenharia Aerondutica e Aeroespacial, para
progressdo funcional por intersticio e avaliacdo de desempenho, do Nivel 1 da Classe D
para 0 Nivel 2 da mesma Classe. A proposta foi encaminhada através do Oficio
364/IEA, encaminhado a IA-RH no dia 22/03/2023, protocolo COMAER
67750.001216/2023-85. Parecer IC/CCO No 216/2023 favoravel sobre qualificacdo
do(a) Prof(a). Antdnio Bernardo Guimaraes Neto, do quadro permanente da Divisdo de
Engenharia Aeronautica e Aeroespacial, para progressdo funcional por intersticio e
avaliacdo de desempenho, do Nivel 1 da Classe C para o Nivel 2 da mesma Classe. A
proposta foi encaminhada através do Oficio 408/IEA, encaminhado & IA-RH no dia
30/03/2023, protocolo COMAER 67750.001365/2023-44. Parecer IC/CCO No
223/2023 favoravel sobre qualificacdo do(a) Prof(a). Christopher Shneider Cerqueira,
do quadro permanente da Divisdo de Engenharia Aerondutica e Aeroespacial, para
progressdo funcional por intersticio e avaliacdo de desempenho, do Nivel 1 da Classe C
para 0 Nivel 2 da mesma Classe. A proposta foi encaminhada através do Oficio
404/1IEA, encaminhado a IA-RH no dia 30/03/2023, protocolo COMAER
67750.001355/2023-17.Parecer IC/CCO No 249/2023 favoravel sobre qualificacdo
do(a) Prof(a). LEONARDO HENRIQUE GOUVEA, do quadro permanente da Divisao
de Engenharia Aeronautica e Aeroespacial, para progressdo funcional por intersticio e
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avaliacdo de desempenho, do Nivel 1 da Classe C para o Nivel 2 da mesma Classe. A
proposta foi encaminhada através do Oficio 344/IEA, encaminhado & IA-RH no dia
21/03/2023, protocolo COMAER 67750.001160/2023-69. Parecer IC/CCO No
253/2023 favoravel sobre qualificacdo do(a) Prof(a). Luiz Arthur Gagg Filho, do quadro
permanente da Divisdo de Engenharia Aerondutica e Aeroespacial, para progressao
funcional por intersticio e avaliacdo de desempenho, do Nivel 1 da Classe C para o
Nivel 2 da mesma Classe. A proposta foi encaminhada através do Oficio 189/IEA,
encaminhado a IA-RH no dia 03/03/2023, protocolo COMAER 67750.000824/2023-72.
Parecer IC/CCO No 261/2023 favoravel sobre qualificacdo do(a) Prof(a). Mariano
Andres Arbelo, do quadro permanente da Divisdo de Engenharia Aeronautica e
Aeroespacial, para progressao funcional por intersticio e avaliacdo de desempenho, do
Nivel 1 da Classe C para o Nivel 2 da mesma Classe. A proposta foi encaminhada
através do Oficio 365/IEA, encaminhado a IA-RH no dia 22/03/2023, protocolo
COMAER 67750.001217/2023-20. Parecer IC/CCO No 265/2023 favoravel sobre
qualificacdo do(a) Prof(a). Rafael Marques Lins, do quadro permanente da Divisao de
Engenharia Aeronautica e Aeroespacial, para progressdo funcional por intersticio e
avaliacdo de desempenho, do Nivel 1 da Classe C para o Nivel 2 da mesma Classe. A
proposta foi encaminhada através do Oficio 413/IEA, encaminhado & IA-RH no dia
31/03/2023, protocolo COMAER 67750.001395/2023-51 Parecer IC/CCO No 271/2023
favoravel sobre qualificacdo do(a) Prof(a). Ronaldo Vieira Cruz, do quadro permanente
da Divisdo de Engenharia Aeronautica e Aeroespacial, para progressdo funcional por
intersticio e avaliacdo de desempenho, do Nivel 1 da Classe C para o Nivel 2 da mesma
Classe. A proposta foi encaminhada atraves do Oficio 327/IEA, encaminhado a IA-RH
no dia 17/03/2023, protocolo COMAER 67750.001129/2023-28. Parecer IC/CCO No
280/2023 favoravel sobre qualificacdo do(a) Prof(a). Tiago Barbosa de Araujo, do
quadro permanente da Divisdo de Engenharia Aeronautica e Aeroespacial, para
progressdo funcional por intersticio e avaliacdo de desempenho, do Nivel 1 da Classe C
para 0 Nivel 2 da mesma Classe. A proposta foi encaminhada através do Oficio
349/IEA, encaminhado a IA-RH no dia 21/03/2023, protocolo COMAER
67750.001191/2023-10. Parecer IC/CCO No 283/2023 favoravel sobre qualificagdo
do(a) Prof(a). Vinicius Malatesta, do quadro permanente da Divisdo de Engenharia
Aerondutica e Aeroespacial, para progressdo funcional por intersticio e avaliagdo de
desempenho, do Nivel 1 da Classe C para o Nivel 2 da mesma Classe. A proposta foi
encaminhada através do Oficio 335/IEA, encaminhado a IA-RH no dia 20/03/2023,
protocolo COMAER 67750.001142/2023-87. Parecer IC/CCO No 286/2023 favoravel
sobre qualificagdo do(a) Prof(a). Willer Gomes dos Santos, do quadro permanente da
Divisdo de Engenharia Aeronautica e Aeroespacial, para progressdo funcional por
intersticio e avaliacdo de desempenho, do Nivel 1 da Classe C para o Nivel 2 da mesma
Classe. A proposta foi encaminhada atraves do Oficio 170/IEA, encaminhado a IA-RH
no dia 24/02/2023, protocolo COMAER 67750.000724/2023-46; 09 Progressdes
(IEE): Parecer IC/CCO No 224/2023 favoréavel sobre qualificacdo do(a) Prof(a). Daniel
Basso Ferreira, do quadro permanente da Divisdo de Engenharia Eletrbnica, para
progressdo funcional por intersticio e avaliacdo de desempenho, do Nivel 1 da Classe C
para 0 Nivel 2 da mesma Classe. A proposta foi encaminhada através do Oficio
236/IEE, encaminhado a IA-RH, no dia 13/03/2023, protocolo COMAER
67750.000938/2023-12. Parecer IC/CCO No 228/2023 favoravel sobre qualificagdo
do(a) Prof(a). Edison Puig Maldonado, do quadro permanente da Divisdo de Engenharia
Eletrénica, para progressdo funcional por intersticio e avaliagdo de desempenho, do
Nivel 1 da Classe C para o Nivel 2 da mesma Classe. A proposta foi encaminhada
através do Oficio 237/IEE, encaminhado a IA-RH no dia 13/03/2023, protocolo
COMAER 67750.000939/2023-67 Parecer IC/CCO No 232/2023 favoravel sobre
qualificacdo do(a) Prof(a). Felix Dieter Antreich, do quadro permanente da Divisdo de
Engenharia Eletronica, para progressdo funcional por intersticio e avaliacdo de
desempenho, do Nivel 1 da Classe C para o Nivel 2 da mesma Classe. A proposta foi
encaminhada através do Oficio 247/IEE, encaminhado a IA-RH no dia 13/03/2023,
protocolo COMAER 67750.000961/2023-15. Parecer IC/CCO No 235/2023 favoravel
sobre qualificacdo do(a) Prof(a). Gabriela Werner Gabriel, do quadro permanente da
Divisdo de Engenharia Eletrdnica, para progressdo funcional por intersticio e avaliacdo
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de desempenho, do Nivel 1 da Classe C para o Nivel 2 da mesma Classe. A proposta foi
encaminhada através do Oficio 230/IEE, encaminhado a IA-RH no dia 13/03/2023,
protocolo COMAER 67750.000920/2023-11. Parecer IC/CCO No 255/2023 favoravel
sobre qualificacdo do(a) Prof(a). Manish Sharma, do quadro permanente da Divisdo de
Engenharia Eletrdnica, para progressdo funcional por intersticio e avaliacdo de
desempenho, do Nivel 1 da Classe D para o Nivel 2 da mesma Classe. A proposta foi
encaminhada através do Oficio 238/IEE, encaminhado a IA-RH no dia 13/03/2023,
protocolo COMAER 67750.000940/2023-91.Parecer IC/CCO No 256/2023 favoravel
sobre qualificacdo do(a) Prof(a). Marcelo Gomes da Silva Bruno, do quadro permanente
da Divisdo de Engenharia Eletrbnica, para progressdo funcional por intersticio e
avaliacdo de desempenho, do Nivel 3 da Classe D para o Nivel 4 da mesma Classe. A
proposta foi encaminhada através do Oficio 381/IEE, encaminhado a IA-RH no dia
28/03/2023, protocolo COMAER 67750.001272/2023-10.Parecer IC/CCO No 259/2023
favoravel sobre qualificacdo do(a) Prof(a). Marcus Henrique Victor Janior, do quadro
permanente da Divisdo de Engenharia Eletronica, para progressao funcional por
intersticio e avaliacdo de desempenho, do Nivel 1 da Classe C para o Nivel 2 da mesma
Classe. A proposta foi encaminhada através do Oficio 376/IEE, encaminhado a 1A-RH
no dia 30/03/2023, protocolo COMAER 67750.001247/2023-36. Parecer IC/CCO No
273/2023 favordvel sobre qualificacdo do(a) Prof(a). Rubens Junqueira
Magalhdes Afonso, do quadro permanente da Divisdo de Engenharia Eletrbnica, para
progressdo funcional por intersticio e avaliacdo de desempenho, do Nivel 3 da Classe C
para 0 Nivel 4 da mesma Classe. A proposta foi encaminhada através do Oficio
307/1EE, encaminhado a IA-RH no dia 16/03/2023, protocolo
COMAER 67750.001089/2023-14. Parecer IC/CCO No 288/2023 favoravel sobre
qualificacdo do(a) Prof(a). Eduardo Lenz Cesar, do quadro permanente da Divisdo de
Engenharia Eletrdnica, para progressdo funcional por intersticio e avaliacdo de
desempenho, do Nivel 1 da Classe C para o Nivel 2 da mesma Classe. A proposta foi
encaminhada através do Oficio 479/IEE, encaminhado a IA-RH no dia 11/04/2023,
protocolo COMAER 67750.001481/2023-63; 06 Progressbes (IEI) a saber: Parecer
IC/CCO No 229/2023 favoravel sobre qualificacdo do(a) Prof(a). Eduardo Moraes
Arraut, do quadro permanente da Divisdo de Engenharia Civil, para progressio
funcional por intersticio e avaliacdo de desempenho, do Nivel 1 da Classe C para o
Nivel 2 da mesma Classe. A proposta foi encaminhada através do Oficio 524/IEl,
encaminhado a IA-RH no dia 06/04/2023, protocolo COMAER 67750.001539/2023-79.
Parecer IC/CCO No 231/2023 favoravel sobre qualificacdo do(a) Prof(a). Evandro José
da Silva, do quadro permanente da Divisdo de Engenharia Civil, para progressao
funcional por intersticio e avaliacdo de desempenho, do Nivel 1 da Classe C para o
Nivel 2 da mesma Classe. A proposta foi encaminhada através do Oficio 525/IEl,
encaminhado a IA-RH no dia 06/04/2023, protocolo COMAER 67750.001540/2023-01.
Parecer IC/CCO No 236/2023 favoravel sobre qualificacdo do(a) Prof(a). Giovanna
Miceli Ronzani Borille, do quadro permanente da Divisdo de Engenharia Civil, para
progressdo funcional por intersticio e avaliacdo de desempenho, do Nivel 1 da Classe C
para o Nivel 2 da mesma Classe. A proposta foi encaminhada através do Oficio 367/IEl,
encaminhado a IA-RH no dia 22/03/2023, protocolo COMAER 67750.001228/2023-18.
Parecer IC/CCO No 243/2023 favoravel sobre qualificagdo do(a) Prof(a). Jodo Claudio
Bassan de Moraes, do quadro permanente da Divisdo de Engenharia Civil, para
progressdo funcional por intersticio e avaliacdo de desempenho, do Nivel 1 da Classe C
para o Nivel 2 da mesma Classe. A proposta foi encaminhada através do Oficio 528/IEl,
encaminhado a IA-RH no dia 06/04/2023, protocolo COMAER 67750.001546/2023-71.
Parecer IC/CCO No 246/2023 favoravel sobre qualificacdo do(a) Prof(a). José Antonio
Schiavon, do quadro permanente da Divisdo de Engenharia Civil, para progressdo
funcional por intersticio e avaliacdo de desempenho, do Nivel 1 da Classe C para o
Nivel 2 da mesma Classe. A proposta foi encaminhada através do Oficio 526/IEl,
encaminhado a 1A_RH no dia 06/04/2023, protocolo COMAER 67750.001541/2023-
48. Parecer IC/CCO No 275/2023 favoravel sobre qualificacdo do(a) Prof(a). Sérgio
Gustavo Ferreira Cordeiro, do quadro permanente da Divisdo de Engenharia Civil, para
progressdo funcional por intersticio e avaliacdo de desempenho, do Nivel 1 da Classe C
para o Nivel 2 da mesma Classe. A proposta foi encaminhada através do Oficio 527/IEl,
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encaminhado a IA-RH no dia 06/04/2023, protocolo COMAER 67750.001543/2023-37;
10 ProgressGes (IEM) a saber: Parecer IC/CCO No 212/2023 favoravel sobre
qualificacdo do(a) Prof(a). ANDERSON VICENTE BORILLE, do quadro permanente
da Divisdo de Engenharia Mecanica, para progressdo funcional por intersticio e
avaliacdo de desempenho, do Nivel 3 da Classe C para o Nivel 4 da mesma Classe. A
proposta foi encaminhada atraveés do Oficio 513/IEM, encaminhado & 1A-RH no dia
5/4/2023, protocolo COMAER 67750.001517/2023-17. Parecer IC/CCO No 214/2023
favoravel sobre qualificacdo do(a) Prof(a). ANDRE DA SILVA ANTUNES, do quadro
permanente da Divisdo de Engenharia Mecanica, para progressdao funcional por
intersticio e avaliacdo de desempenho, do Nivel 3 da Classe C para o Nivel 4 da mesma
Classe. A proposta foi encaminhada através do Oficio 512/IEM, encaminhado a IA-RH
no dia 5/4/2023, protocolo COMAER 67750.001516/2023-64. Parecer IC/CCO No
219/2023 favoravel sobre qualificacdo do(a) Prof(a). CARLOS CESAR APARECIDO
EGUTI, do quadro permanente da Divisdo de Engenharia Mecanica, para progressao
funcional por intersticio e avaliacdo de desempenho, do Nivel 1 da Classe C para o
Nivel 2 da mesma Classe. A proposta foi encaminhada através do Oficio 436/IEM,
encaminhado a IA-RH no dia 3/4/2023, protocolo COMAER 67750.001425/2023-29.
Parecer IC/CCO No 241/2023 favoravel sobre qualificacdo do(a) Prof(a). IZABELA
BATISTA HENRIQUES, do quadro permanente da Divisdo de Engenharia Mecanica,
para progressdo funcional por intersticio e avaliacdo de desempenho, do Nivel 1 da
Classe C para o Nivel 2 da mesma Classe. A proposta foi encaminhada através do
Oficio 426/IEM, encaminhado a IA-RH no dia 3/4/2023, protocolo COMAER
67750.001415/2023-93.Parecer IC/CCO No 242/2023 favoravelsobre qualificagdo do
(a) Prof(a). JEFFERSON DE OLIVEIRA GOMES, do quadro permanente da Divisao
de Engenharia Mecénica, para progressdo funcional por intersticio e avaliacdo de
desempenho, do Nivel 2 da Classe D para o Nivel 3 da mesma Classe. A proposta foi
encaminhada através do Oficio 514/IEM, encaminhado a IA-RH no dia 5/4/2023,
protocolo COMAER 67750.001519/2023-06. Parecer IC/CCO No 248/2023 favoravel
sobre a qualificacdo do(a) Prof(a). LEANDRO RODRIGUES CUNHA, do quadro
permanente da Divisdo de Engenharia Mecanica, para progressdo funcional por
intersticio e avaliacdo de desempenho, do Nivel 1 da Classe C para o Nivel 2 da mesma
Classe. A proposta foi encaminhada através do Oficio 429/IEM, encaminhado a IA-RH
no dia 3/4/2023, protocolo COMAER 67750.001418/2023-27. Parecer IC/CCO No
275/2023 favorével sobre qualificacdo do(a) Prof(a). KAHL DICK ZILNYK, do quadro
permanente da Divisdo de Engenharia Mecanica, para progressdo funcional por
intersticio e avaliacdo de desempenho, do Nivel 1 da Classe C para o Nivel 2 da mesma
Classe. A proposta foi encaminhada através do Oficio 435/IEM, encaminhado a 1A-RH
no dia 3/4/2023, protocolo COMAER 67750.001424/2023-84. Parecer IC/CCO No
275/2023 favoréavel sobre qualificagdo do(a) Prof(a). RONNIE RODRIGO REGO, do
quadro permanente da Divisdo de Engenharia Mecanica, para progressao funcional por
intersticio e avaliacdo de desempenho, do Nivel 1 da Classe C para o Nivel 2 da mesma
Classe. A proposta foi encaminhada através do Oficio 478/IEM, encaminhado a IA-RH
no dia 04/4/2023, protocolo COMAER 67750.001476/2023-51 Parecer IC/CCO No
275/2023 favoravel sobre qualificacdo do(a) Prof(a). THIAGO DE PAULA SALES, do
quadro permanente da Divisdo de Engenharia Mecanica, para progressao funcional por
intersticio e avaliacdo de desempenho, do Nivel 1 da Classe C para o Nivel 2 da mesma
Classe. A proposta foi encaminhada através do Oficio 437/IEM, encaminhado a IA-RH
no dia 03/4/2023, protocolo COMAER 67750.001426/2023-73 Parecer IC/CCO No
275/2023 favoréavel sobre qualificacdo do(a) Prof(a). YU KAWAHARA, do quadro
permanente da Divisdo de Engenharia Mecanica, para progressdao funcional por
intersticio e avaliacdo de desempenho, do Nivel 1 da Classe B para o Nivel 2 da mesma
Classe. A proposta foi encaminhada através do Oficio 469/IEM, encaminhado a 1A-RH
no dia 04/4/2023, protocolo COMAER 67750.001467/2023-60; 09 Progressdes (IEC)
a saber: Parecer IC/CCO No 221/2023 favoravel sobre qualificacdo do(a) Prof(a).
CESAR AUGUSTO CAVALHEIRO MARCONDES, do quadro permanente da
Divisdo de Ciéncia da Computacdo, para progressdo funcional por intersticio e
avaliacdo de desempenho, do Nivel 1 da Classe C para o Nivel 2 da mesma Classe. A
proposta foi encaminhada através do Oficio 518/IEC, encaminhado a IA-RH no dia
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05/04/2023, protocolo COMAER 67750.001523/2023-66. Parecer IC/CCO No
225/2023 favoravel sobre qualificacdo do(a) Prof(a). DENIS SILVA LOUBACH, do
quadro permanente da Divisdo de Ciéncia da Computagdo, para progressdo funcional
por intersticio e avaliacdo de desempenho, do Nivel 1 da Classe C para o Nivel 2 da
mesma Classe. A proposta foi encaminhada através do Oficio 459/IEC, encaminhado a
IA-RH no dia 04/04/2023, protocolo COMAER 67750.001456/2023-80. Parecer
IC/ICCO No 234/2023 favorédvel sobre qualificacdo do(a) Prof(a). FILIPE ALVES
NETO VERRI, do quadro permanente da Divisdo de Ciéncia da Computacdo, para
progressdo funcional por intersticio e avaliacdo de desempenho, do Nivel 1 da Classe C
para 0 Nivel 2 da mesma Classe. A proposta foi encaminhada através do Oficio
456/IEC, encaminhado a IA-RH no dia 04/04/2023, protocolo COMAER
67750.001453/2023-46. Parecer IC/CCO No 238/2023 favoravel sobre qualificacdo
do(a) Prof(a). INALDO CAPISTRANO COSTA, do quadro permanente da Divisdo de
Ciéncia da Computacdo, para progressdo funcional por intersticio e avaliagdo de
desempenho, do Nivel 2 da Classe C para o Nivel 3 da mesma Classe. A proposta foi
encaminhada através do Oficio 520/IEC, encaminhado a IA-RH no dia 05/04/2023,
protocolo COMAER 67750.001525/2023-55.Parecer IC/CCO No 245/2023 favoravel
sobre qualificacdo do(a) Prof(a). JOHNNY CARDOSO MARQUES, do quadro
permanente da Divisdo de Ciéncia da Computacdo, para progressdo funcional por
intersticio e avaliacdo de desempenho, do Nivel 1 da Classe C para o Nivel 2 da mesma
Classe. A proposta foi encaminhada através do Oficio 460/IEC, encaminhado a IA-RH
no dia 04/04/2023, protocolo COMAER 67750.001457/2023-24. Parecer IC/CCO No
250/2023 favoravel sobre qualificacdo do(a) Prof(a). LOURENCO ALVES PEREIRA
JUNIOR, do quadro permanente da Divisdo de Ciéncia da Computagdo, para progressao
funcional por intersticio e avaliacdo de desempenho, do Nivel 1 da Classe C para o
Nivel 2 da mesma Classe. A proposta foi encaminhada através do Oficio 517/IEC,
encaminhado a IA-RH no dia 05/04/2023, protocolo COMAER 67750.001522/2023-11.
Parecer IC/CCO No 258/2023 favoravel sobre qualificacdo do(a) Prof(a). MARCOS
RICARDO OMENA DE ALBUQUERQUE MAXIMO, do quadro permanente da
Divisdo de Ciéncia da Computacdo, para progressdo funcional por intersticio e
avaliacdo de desempenho, do Nivel 1 da Classe C para o Nivel 2 da mesma Classe. A
proposta foi encaminhada através do Oficio 521/IEC, encaminhado a IA-RH no dia
05/04/2023, protocolo COMAER 67750.001526/2023-08. Parecer IC/CCO No
264/2023 favoravel sobre qualificacdo do(a) Prof(a). PAULO ANDRE LIMA DE
CASTRO, do quadro permanente da Divisdo de Ciéncia da Computagdo, para
progressdo funcional por intersticio e avaliacdo de desempenho, do Nivel 2 da Classe D
para o Nivel 3 da mesma Classe. A proposta foi encaminhada através do Oficio
461/IEC, encaminhado a IA-RH no dia 04/04/2023, protocolo COMAER
67750.001458/2023-79 Parecer IC/CCO No 284/2023 favoravel sobre qualificagdo
do(a) Prof(a). VITOR VENCESLAU CURTIS, do quadro permanente da Divisdo de
Ciéncia da Computacdo, para progressdo funcional por intersticio e avaliagdo de
desempenho, do Nivel 1 da Classe C para o Nivel 2 da mesma Classe. A proposta foi
encaminhada através do Oficio 519/IEC, encaminhado a IA-RH no dia 05/04/2023,
protocolo COMAER 67750.001524/2023-19; 02 Promocg0es a saber: Parecer IC/CCO
No 218/2023 favoravel sobre qualificacdo do(a) Prof(a). ARMANDO RAMOS
GOUVEIA, do quadro permanente da Divisdo de Ciéncia da Computacdo, para
promocao de classe por intersticio e avaliacdo de desempenho, do Nivel 2 da Classe B
para o Nivel 1 da Classe C. A proposta foi encaminhada através do Oficio 462/IEC,
encaminhado a IA-RH no dia 04/04/2023, protocolo COMAER 67750.001459/2023-13.
Parecer IC/CCO No 275/2023 favoravel sobre qualificacdo do (a) Prof(a). RAFAEL
THIAGO LUIZ FERREIRA do quadro permanente da Divisdo de Engenharia
Mecanica, para promogao funcional por intersticio e avaliacdo de desempenho, do Nivel
4 da Classe C para o Nivel 1 da Classe D. A proposta foi encaminhada através do Oficio
425/IEM, encaminhado a IA-RH no dia 03/04/2023, protocolo COMAER
67750.001414/2023-49; 02 RedistribuicGes a saber: Parecer IC/CCO No 311/2023
favoravel sobre a solicitacdo de redistribuicdo do Profa. ANDRESSA GUIMARAES
TORQUATO FERNANDES, ocupante do cargo de Professor Classe C, da Carreira
do Magistério Superior da Universidade Federal Fluminense (UFF) para a Divisdo de
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Ciéncias Fundamentais. A solicitacdo foi encaminhada em 21/03/2023 por Oficio
252/IEF de 13 de marco de 2023, protocolo COMAER no. 67750. 000981/2023-88.
Parecer IC/CCO No 312/2023 favoravel sobre solicitacdo de redistribuicdo do Profa
JOICYMARA SANTOS XAVIER, ocupante do cargo de Professor Classe C, da
Carreira do Magistério Superior da Fundacdo Universidade Federal dos Vales de
Jetiquinhonha e Mucuri (UFVIM), Campus Anai, para a Divisdo de Ciéncia da
Computacdo. A solicitacdo foi encaminhada por Oficio 1048/IEC de 04 de julho de
2023, protocolo COMAER no. 67750. 003670/2023-71; 20 Qualificagdes a saber:
Parecer IC/CCO No 291/2023 favoravel sobre qualificacdo do profissional Alex
Guimardes Azevedo, para atuacdo como colaborador responséavel pelas atividades das
disciplinas MEB-13 Termodinamica Aplicada, MEB-14 Mecanica de Fluidos, MEB-25
Transferéncia de Calor e HID-31 Fenbémenos de Transporte. A proposta foi
encaminhada no dia 04 de julho de 2023, através do oficio 1050/IEM, protocolo
COMAER 67750.003676/2023-48. Parecer IC/CCO No 292/2023 favoravel sobre
qualificacdo do Cap. Eng. André Fernando de Castro e Silva, para atuacdo como
instrutor na Divisdo de Engenharia Aeronautica e Aeroespacial (IEA), para ministrar
aulas e orientar alunos na IEA, e em outras Divisdes Académicas, desde que solicitado
de forma justificada & IEA. A proposta foi encaminhada no dia 14/3/2023, através do
oficio 289/IEA, protocolo COMAER 67750.001043/2023-03. Parecer IC/CCO No
293/2023 favoravel sobre qualificacdo do profissional Bruno de Campos Salles
Anselmo, para atuacdo como colaborador responsavel pelas atividades das disciplinas
MPG-04 Desenho Assistido por Computador e MPG-03 Desenho Técnico. A proposta
foi encaminhada no dia 30 de junho de 2023, através do oficio 995/IEM, protocolo
COMAER 67750.003582/2023-79. Parecer IC/CCO No 294/2023 favoravel sobre
qualificacdo 1° Ten.Eng. Jodo Antonio Dantas de Jesus Ferreira, para atuacdo como
instrutor na Divisdo de Engenharia Aeronautica e Aeroespacial (IEA), para ministrar
aulas e orientar alunos na IEA, e em outras Divisdes Académicas, desde que solicitado
de forma justificada & IEA. A proposta foi encaminhada no dia 14/3/2023, através do
oficio 287/IEA, protocolo COMAER 67750.001041/2023-14. Parecer IC/CCO No
295/2023 favoravel sobre qualificagdo do profissional Roberto Gil Annes da Silva, para
atuacéo como colaborador responsavel pelas atividades da disciplina EST-56 Dinamica
Estrutural e Aeroelasticidade. A proposta foi encaminhada no dia 22 de junho de 2023,
através do oficio 937/IEA, protocolo COMAER 67750.003374/2023-70. Parecer
IC/CCO No 296/2023 favoravel sobre qualificagdo do profissional Guilherme Borges
Ribeiro, para atuacdo como colaborador responséavel pelas atividades das disciplinas
MEB-01 Termodindmica e MEB-32 Ar-Condicionado. A proposta foi encaminhada no
dia 03 de julho de 2023, através do oficio 1038/IEM, protocolo COMAER
67750.003652/2023-99. Parecer IC/CCO No 297/2023 favoravel sobre qualificagéo do
profissional Hitoshi Nagano, para atuacdo como colaborador responséavel pelas
atividades da disciplina GED-19 Métodos de Analise em Negdécios. A proposta foi
encaminhada no dia 16 de junho de 2023, através do oficio 845/IEF, protocolo
COMAER 67750.003038/2023-27. Parecer IC/CCO No 298/2023 favoravel sobre
qualificacdo do profissional Igor Albuquerque Maia, para atuacdo como colaborador
responsavel pelas atividades das disciplinas AED-01- Mecanica dos Fluidos e AED-11
Aerodindmica Béasica. A proposta foi encaminhada no dia 15 de junho de 2023, através
do oficio 883/IEA, protocolo COMAER 67750.003171/2023-83.Parecer IC/CCO No
299/2023 favoravel sobre qualificacdo do profissional Indcio Regiani, para atuacdo
como colaborador responsavel pelas atividades das disciplinas MTM-15 Engenharia de
Materiais 1, MTM-25 Engenharia de Materiais Il e MTM-35 Engenharia de Materiais.
A proposta foi encaminhada no dia 04 de julho de 2023, através do oficio 1052/1EM,
protocolo COMAER 67750.003678/2023-37. Parecer IC/CCO No 300/2023 favoravel
sobre qualificacdo do profissional Jodo Jorge Souza dos Santos, para atuagdo como
colaborador responsavel pelas atividades da disciplina MPG-03- Desenho Técnico. A
proposta foi encaminhada no dia 01 de dezembro de 2022, através do oficio 1995/IEM,
protocolo COMAER 67750.005766/2022-92. Parecer IC/CCO No 301/2023 favoravel
sobre qualificacdo do profissional Jodo Pedro Valls Tosetti, para atuacdo como
colaborador responsavel pelas atividades das disciplinas MTM-15 Engenharia de
Materiais 1, MTM-25 Engenharia de Materiais Il e MTM-35 Engenharia de Materiais.
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A proposta foi encaminhada no dia 04 de julho de 2023, através do oficio 1051/1EM,
protocolo COMAER 67750.003677/2023-92. Parecer IC/CCO No 302/2023 favoravel
sobre qualificacdo do profissional Jonas Bianchini Fulindi, para atuagdo como
colaborador responsavel pelas atividades das disciplinas SIS-10 Anélise da Seguranca
em Sistemas Aeronauticos e Espaciais, SIS-20 Sistemas de Solo e SIS-04 Engenharia
de Sistemas. A proposta foi encaminhada no dia 21 de junho de 2023, através do oficio
932/IEA, protocolo COMAER 67750.003353/2023-54. Parecer IC/CCO No 303/2023
favoravel sobre qualificagcdo Cap Eng. Mec. José Agnelo Bezerra Guilherme Silva, para
atuacdo como instrutor na Divisdo de Engenharia Mecénica (IEM), para ministrar aulas
referentes as disciplinas MPS-22 Sinais e Sistemas Dinamicos, MPS-36 Modelagem e
Simulacdo de Sistemas Dindmicos, MPS-39 Dispositivos de Sistemas Mecatrénicos e
MPS-43 Sistemas de Controle e orientar alunos na IEM, e em outras Divisoes
Académicas, desde que solicitado de forma justificada a IEM. A proposta foi
encaminhada no dia 04/07/2023, através do oficio 1049/IEM, protocolo COMAER
67750.003675/2023-01.Parecer IC/CCO No 304/2023 favoravel sobre qualificacdo do
profissional Luis Eduardo Vergueiro Loures da Costa, para atuacdo como colaborador
responsavel pelas atividades das disciplinas SIS-04 Engenharia de Sistemas, SI1S-02
Gestdo de Projetos e PRJ-75-Projeto Avancado de Sistemas. A proposta foi
encaminhada no dia 21 de junho de 2023, através do oficio 931/IEA, protocolo
COMAER 67750.003352/2023-18. Parecer IC/CCO No 305/2023 favoravel sobre
qualificacdo do Cap. Eng. Rodrigo Costa Moura, para atuagdo como instrutor na
Divisdo de Engenharia Aerondutica e Aeroespacial (IEA), para ministrar aulas e
orientar alunos na IEA, e em outras Divisdes Académicas, desde que solicitado de
forma justificada & IEA. A proposta foi encaminhada no dia 14/3/2023, através do
oficio 285/IEA, protocolo COMAER 67750.001039/2023-37. Parecer IC/CCO No
306/2023 favoravel sobre qualificacdo do Cap. Eng. Ney Rafael Sécco, para atuacdo
como instrutor na Divisdo de Engenharia Aeronautica e Aeroespacial (IEA), para
ministrar aulas e orientar alunos na IEA, e em outras Divisdes Académicas, desde que
solicitado de forma justificada & IEA. A proposta foi encaminhada no dia 14/3/2023,
através do oficio 286/IEA, protocolo COMAER 67750.001040/2023-61. Parecer
IC/CCO No 307/2023 favorével sobre qualificacdo qualificacdo do profissional Rodrigo
Gustavo Dourado da Silva, para atuacdo como colaborador responsavel pelas atividades
das disciplinas MPG-04 Desenho Assistido por Computador e MPG-03 Desenho
Técnico. A proposta foi encaminhada no dia 30 de junho de 2023, através do oficio
996/IEM, protocolo COMAER 67750.003583/2023-13. Parecer IC/CCO No 308/2023
favoravel sobre qualificagdo do profissional Ekkehard Carlos Fernando Schubert, para
atuacao como colaborador responsavel pelas atividades da disciplina PRJ-70 Fabricacdo
em Material Compésito. A proposta foi encaminhada no dia 22 de junho de 2023,
através do oficio 936/IEA, protocolo COMAER 67750.003373/2023-25. Parecer
IC/CCO No 309/2023 favoravel sobre qualificacdo do Maj. Eng Guilherme Soares e
Silva, para atuacdo como instrutor na Divisdo de Engenharia Aeronautica e
Aeroespacial (IEA), para ministrar aulas e orientar alunos na IEA, e em outras Divisdes
Académicas, desde que solicitado de forma justificada a IEA. A proposta foi
encaminhada no dia 14/3/2023, através do oficio 288/IEA, protocolo COMAER
67750.001042/2023-51. Parecer IC/CCO No 310/2023 favoravel sobre qualificagéo do
profissional Wesley Rodrigues de Oliveira, para atuacdo como colaborador responséavel
pelas atividades das disciplinas MPS-22 Sinais e Sistemas Dinamicos, MPS-32
Modelagem e Simulacdo de Sistemas Dindmicos, MPS-39 Dispositivos de Sistemas
Mecatrénicos e MPS-43 Sistemas de Controle. A proposta foi encaminhada no dia 03
de julho de 2023, através do oficio 1032/IEM, protocolo COMAER
67750.003636/2023-04.
4.5 IC-CAP: (Prof. Renato-IEE): nada a relatar na oportunidade.

Franqueamento da palavra: o Reitor franqueou a palavra. O Prof. Sakane expds a necessidade

da Pés-graduacdo informar os professores e pesquisadores que estdo credenciados e avaliados

na CPG. Informou ainda sobre a mogdo aprovada na 3982 Reunido da Congregagdo, de 06 de

agosto de 2009, especialmente o item 7: "7) Novas propostas ou indicac¢Ges recebidas por escrito

pelo secretério: Prof. Elder, presidente da CCO, fez a apresentacdo da Mocdo 010 sobre a

delegacdo de competéncia da CCO ao CPG em casos especificos, com a seguinte redacdo final:
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"que a Congregacdo do ITA aprove a delegacdo de competéncia pela IC-CPPD/CCO ao CPG
para que este possa analisar e relatar diretamente a IC, em nome da IC-CPPD/CCO, os
candidatos ao corpo docente de cargo ndo efetivo que tenham parecer favoravel para
credenciamento no Quadro Docente Colaborador dos Programas de P6s-Graduacéo do ITA. O
relato sera feito ao Plenario da IC nas suas reunides ordinarias, pelo Chefe da Divisdo de Pds-
Graduacdo ou Coordenador do Programa ao qual o candidato sera vinculado". O Prof. André
informou sobre o andamento dos trabalhos da Comissdo de Alto Nivel, esclarecendo que o
cronograma foi estabelecido em fungdo da data de encerramento do mandato do Reitor.
Esclareceu ainda que poderiam ser chamados até 10 candidatos para as entrevistas. O Prof.
Flavio chamou a atencdo para o trabalho da comissdo de convidar bons candidatos. N&o
havendo mais manifestacBes, o Reitor encerrou a 22 sessdo da 4822 Reunido.

Encerramento: O Reitor informou que a Sessao da 4832 Reunido serad no dia 24 de Outubro as
16h. As 18h15min, ndo havendo mais manifestacfes, o Reitor agradeceu mais uma vez a
presenca de todos e deu por suspensa a 22 Sessdo da 482" Reunido Ordinaria, da qual lavrei e
assino a presente ata.

Profé, Sueli Sampaio Damin Custédio
IC-S Secretéria da Congregacao - Biénio 2022-2023
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3. CURRICULO APROVADO PARA 2022324

3.1 Curso Fundamental

(a) Disciplinas Obrigatdrias

Legislagdo
Decreto n? 27.695, de 16 de janeiro de 1950
Lei n2 2.165, de 5 de janeiro de 1954

12 Ano Fundamental — 12 Periodo - Classe 202428

CES-10 Introducdo a Computagao 4-0-2-5
FND-01 Coldquio (Nota 3) 2-0-0-0
HUM-01 [ Epistemologia e Filosofia da Ciéncia (Nota 8) 3-0-0-3
HUM-70 [ Tecnologia e Sociedade (Nota 7) 2-0-1-3
MAT-12 Calculo Diferencial e Integral | 5-0-0-5
MAT-17 Vetores e Geometria Analitica 2-0-0-3
MTP-03 Introducdo a Engenharia (Nota 4) 1-1-1-3
QUI-18 Quimica Geral | 2-0-3-4
MPG-03 PesenhoTtéenico +—6—2—73
Praticas Desportivas (Nota 1) 0-0-2-0
TleT2:18+87 =
2625
T3eT4:19+76 =
2625
12 Ano Fundamental — 22 Periodo - Classe 202728
CES-11 Algoritmos e Estruturas de Dados 3-0-1-5
FIS-15 Mecanica | 4-0-0-4
FIS-16 Introducgdo a Fisica Experimental (Nota 4) 1-0-2-1
HUM-01 | Epistemologia e Filosofia da Ciéncia (Nota 7) 3-0-0-3
HUM-70 [ Tecnologia e Sociedade (Nota 8) 2-0-1-3
MAT-22 Calculo Diferencial e Integral Il 4-0-0-5
MAT-27 Algebra Linear e Aplicagdes 4-0-0-5
QUI-28 Quimica Geral Il 2-0-3-4
MPG-84 | Desenheo-AssistideporCeomputader +——2—2
Praticas Desportivas (Nota 1) 0-0-2-0
TleT2:2221+86=
30827
T3 eT4:2420+97 =
3027
22 Ano Fundamental — 12 Periodo - Classe 202627
CCl-22 Matemadtica Computacional 1-0-2-5
FIS-26 Mecanica Il 4-0-3-5
FIS-32 Eletricidade e Magnetismo 4-0-3-5
MAT-32 Equacgdes Diferenciais Ordinarias 4-0-0-4
MAT-36 Célculo Vetorial 3-0-0-3
MTP-03 Introducdo a Engenharia (Nota 4) 1-1-1-3
17+1+9=27
e E possivel cursar disciplinas eletivas.




22 Ano Fundamental - 22 Periodo - Classe 202627

EST-10 Mecanica dos Sélidos 3-0-0-5
FIS-46 Ondas e Fisica Moderna 4-0-3-5
MAT-42 EquacGes Diferenciais Parciais 4-0-0-5
MAT-46 Fungdes de Variavel Complexa 3-0-0-4
GED-13 Probabilidade e Estatistica 3-0-0-4
MEB-01 Termodinamica 3-0-0-6

0+0+3=23

e [ possivel cursar disciplinas eletivas.
Para mais detalhes sobre carga hordria de eletivas, consultar os requisitos dos cursos profissionais.

(b) Disciplinas Eletivas

DISCIPLINAS ELETIVAS - IEF

FIS-50 Introducdo a Fisica Moderna 3-0-0-5
FIS-55 Deteccdo de ondas gravitacionais 2-0-0-2
FIS-71 Fundamentos de Gases lonizados 2-0-1-4
FIS-80 Fundamentos de Anatomia e Fisiologia Humana para Engenheiros 3-0-0-5
GED-15 Gerenciamento de Riscos 3-0-0-3
GED-16 | Anélise de Regressdo (Nota 6) 3t-0%+-0-3
GED-17 Analise de Séries Temporais (Nota 6) 31,5-0-0-3
GED-18 | Estatistica-para-tnevacde Estatistica Aplicada a Experimentos (Nota 6) 34-0+-0-3
GED-19 Métodos de Analise em Negdcios (Nota 6) 1-1-0-3
GED-25 | Tépicos em Marketing Analitico (Nota 6) 1,5-0-0-3
GED-26 Pesquisa Operacional 3-0-0-4
GED-51 Eg;\jj{zsztg:rv;r:s Inovacdao, Empreendedorismo, Desenvolvimento de 3.0-0-3
GED-53 Gestdo Estratégica da Inovacdo Tecnoldgica 3-0-0-3
GED-62 Pensamento Estratégico 2-1-0-3
GED-63 Pensamento Sistémico 2-1-0-3
GED-64 Criacdo de Negdcios Tecnologicos 3-0-0-3
GED-67 Logistica no Desenvolvimento de Sistemas Complexos 3-0-0-3
GED-74 Desenvolvimento Econ6mico 2-0-0-2
GED-76 Industria e Inovagdo 3-0-0-3
GED-77 | Tépicos em Economia do Trabalho Aplicada 1-0-1-3
HUM-02 | Etica 2-0-0-2
HUM-03 | Introducdo a filosofia: As origens 2-0-0-2
HUM-04 | Filosofia e Ficgdo Cientifica 2-0-0-2
HUM-05 | Filosofia da histdria 2-0-0-2
HUM-06 | Filosofia politica classica 2-0-0-2
HUM-07 | Filosofia politica moderna 2-0-0-2
HUM-08 | Bioética Ambiental 2-0-0-2
HUM-22 | Aspectos Técnicos-Juridicos de propriedade intelectual 2-0-1-1
HUM-23 | Inovacdo e novos marcos regulatdrios 2-0-1-1
HUM-24 | Direito e Economia 2-0-0-2
HUM-25 | RelagGes de trabalho | 2-0-0-2




HUM-26 | Direito Ambiental para a Engenharia 2-0-0-2
HUM-32 | Redagdo Académica 2-0-0-2
HUM-55 | Questdes do Cotidiano do Adulto Jovem 2-0-0-2
HUM-56 | Trabalho e Subjetividade 2-0-0-2
HUM-57 | Identidade e Projeto Profissional 2-0-0-2
HUM-58 | Fundamentos da Educacao 2-0-0-2
HUM-59 | Autorregulacdo da Aprendizagem 2-0-0-2
HUM-61 | Topicos de Tecnologia Social 1-0-2-1
HUM-63 | Manufatura Avancada e Transformag6es no Mundo do Trabalho 2-0-0-2
HUM-64 | Histdria do Poder Aeroespacial brasileiro 2-0-0-2
HUM-65 | Histéria, guerra e tecnologia 2-0-0-2
HUM-73 | Tecnologia Social, Educacdo e Cidadania 2-0-0-2
HUM-74 | Tecnologia e Educacdo 2-0-0-2
HUM-75 | Formacdo Histérica do Mundo Globalizado 2-0-0-2
HUM-76 | Aspectos Sociais da Organizacao da Producgdo 2-0-0-2
HUM-77 | Histéria da Ciéncia e Tecnologia no Brasil 2-0-0-2
HUM-78 | Cultura Brasileira 2-0-0-2
HUM-79 | Teoria Politica 2-0-0-2
HUM-82 | Propriedade, Tecnologia e Democracia 2-0-0-2
HUM-83 | TépiecesdeHumanidades— Analise e OpiniGes da Imprensa (Nota 6) 0,5-0-0-0,5
HUM-84 | Tépices-deHumanidades— Politica Internacional (Nota 6) 0,5-0-0-0,5
HUM-86 | FépieosdeHumanicdades— Gestdo de Processos de Inovacdo (Nota 6) 0,5-0-0-0,5
HUM-87 | TépieosdeHumanidades—~ Praticas de Empreendedorismo (Nota 6) 0,5-0-0-0,5
HUM-88 | TépiecesdeHumanidades— Modelos de Negdcios (Nota 6) 0,5-0-0-0,5
HUM-89 | TépicesdeHumanidades— Formacdo de Equipes (Nota 6) 0,5-0-0-0,5
HUM-90 | FépicosdeHumanidades— Histdria e Filosofia da Ldgica 10,5-10-0-10,5
HUM-91 | ¥épicosdetHumanidades— Pratica Filosofica: Critica, Argumentacdo e Falacia 05-0-0-0,5
HUM-92 W Pratica filosdfica: Interpretagao, Problematizacdo 0,5-0-0-0,5
MAT-52 Espagos Métricos 3-0-0-3
MAT-53 Introducdo a Teoria da Medida e Integracao 3-0-0-3
MAT-54 Introdugdo a Anadlise Funcional 3-0-0-3
MAT-55 | Algebra Linear Computacional 3-0-0-3
MAT-56 Introducdo a Analise Diferencial 3-0-0-3
MAT-57 Introducdo a Analise Integral 3-0-0-3
MAT-58 Introdugdo a teoria de conjuntos 3-0-0-3
MAT-61 Tépicos Avangados em Equacdes Diferenciais Ordinarias 3-0-0-3
MAT-71 Introdugdo a Geometria Diferencial 3-0-0-3
MAT-72 Introdugdo a Topologia Diferencial 3-0-0-3
MAT-73 Geometria Euclidiana Axiomatica 3-0-0-3
MAT-81 Introdugdo a Teoria dos Numeros 3-0-0-3
MAT-82 Anéis e Corpos 3-0-0-3
MAT-83 Grupos e Introducdo a Teoria de Galois 3-0-0-3
MAT-91 Anadlise Numérica | 3-0-0-3
MAT-92 Andlise Numérica Il 3-0-0-3
MAT-93 O Método de Simetrias em Equacgdes Diferenciais (Nota 4) 1-0-2-3
MAT-94 Aplicacdo De Programacdo Funcional Em Computacdo Simbdlica 1-0-2-3
QuI-31 Sistemas Eletroquimicos De Conversao E Armazenamento De Energia 2-0-2-3




| QUI-32 | Fundamentos de Eletroquimica e Corrosdao 2-0-1-4

3.9 Notas

Nota 1 - O aluno que estiver cursando o CPOR/SJ seréa dispensado da obrigatoriedade de Praticas Desportivas. Aos
alunos dos demais anos dos Cursos Fundamental e Profissional serdo proporcionados orientacdo e estimulo a
participacao em modalidades desportivas.

Nota 2 - Disciplina sem controle de presenca.
Nota 3 - Disciplina cujo aproveitamento final sera feito através de conceito Satisfatério ou Ndo Satisfatdrio (S/NS).
Nota 4 - Disciplina dispensada de exame final.

Nota 5 - O TG — Trabalho de Graduagdo — é regulado por normas prdprias e devera ser um projeto coerente com a
sua habilitagdo, sendo considerado atividade curricular obrigatéria.

Nota 6 - Disciplina avaliada em etapa Unica.
Nota 7 - Disciplina obrigatdria oferecida somente as Turmas 1 e 2.
Nota 8 - Disciplina obrigatdria oferecida somente as Turmas 3 e 4.

TG-1 - Trabalho de Graduag¢do 1 (Notas 3 e 5) — Requisito: Ndo ha — Horas semanais: 0-0-8-4. Detalhamento da
proposta do Trabalho de Graduacdo: definicdo de hipdtese, objetivos, revisdo bibliografica, critérios de sucesso e
andlise de riscos, definicdo da metodologia e cronograma de atividades. Defesas escrita e oral da proposta.
Bibliografia: Materiais selecionados pelo orientador e pelo aluno.

TG-2 - Trabalho de Graduac¢do 2 (Nota 5) — Requisito: TG-1 — Horas semanais: 0-0-8-4. Execug¢do da proposta
definida em TG-1: desenvolvimento, analise e discussdo de resultados. Defesas escrita e oral do Trabalho de
Graduacao. Bibliografia: Materiais selecionados pelo orientador e pelo aluno.

6. EMENTAS DAS DISCIPLINAS

6.1 Divisao de Ciéncias Fundamentais (IEF)

FND-01 — Coldquio (Nota 3). Requisito: Nao ha. Horas Semanais: 2-0-0-0. Integracdo a vida universitaria. Principais
Normas da Graduacdo e suas implicagdes no cotidiano escolar. Facilidades do campus do DCTA. A DAE e os auxilios
disponibilizados aos discentes. O Sistema de Aconselhamento do ITA. Disciplina Consciente. Projetos de P, D & | no
ITA e em outros drgdos que possibilitem trabalhos de iniciagdo cientifica e iniciagcdo tecnolégica. As iniciativas do
CASD. As Divisdes Académicas e administrativas do ITA. As Engenharias oferecidas no Instituto. Mudanga de
especialidade. Outros temas (propostos e construidos em sala de aula). Bibliografia: Normas praticadas na
Graduacgdo do ITA.

6.1.1 Departamento de Fisica (IEF-F)

FIS-15 - Mecanica l. Requisito: Nao ha. Horas Semanais: 4-0-0-4. Forcgas. Estatica. Equilibrio de um corpo rigido.
Cinematica da particula em um plano. Movimento circular. Dindmica da particula. Conceito de referencial inercial.
Leis de Newton. Principio de conservacdo do momento linear. Atrito. Sistemas com massa variavel. Dindmica do
movimento curvilineo. Momento angular. Forgas centrais. Movimento relativo. Transformacdes de Galileu.
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Referenciais ndo inerciais. Trabalho e energia. Forgas conservativas e energia potencial. Movimento sob ag¢do de
forgas conservativas. Curvas de potencial. For¢as ndo conservativas. Dinamica de um sistema de particulas: centro
de massa, momento angular, energia cinética. Colisdes. Bibliografia: - HIBBELER, R. C. Mecdnica para engenheiros.
10. ed. S3o Paulo: Pearson, 2005. NUSSENZVEIG, H. M. Curso de fisica bdsica. 5. ed. S3o Paulo: Edgard Blicher,
2013. v. 1. ALONSO, M.; FINN, E. J. Fisica: um curso universitario: mecanica. 2. ed. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 2014.
v. 1.

FIS-16 - Introdugdo a Fisica Experimental (Nota 4). Requisito: Ndo ha. Horas Semanais: 1-0-2-1. Confec¢do de
relatérios. Instrumentos de Medicdo. Pratica de medicdes. Aquisicdo de dados. Incertezas. Propagacao de
incertezas. Apresentacdo de resultados experimentais: tabelas e graficos. Experimentos de Mecanica envolvendo
tépicos como: movimento uni- e bidimensional, leis de Newton, conservacao da energia, e dos momentos linear e
angular. Bibliografia: VUOLO, J. H. Fundamentos da teoria de erros. 2. ed. Sao Paulo: Edgard Bliicher, 1996. TAYLOR,
J. R. Introdugdo a andlise de erros. 2. ed. Porto Alegre: Bookman, 1997. CAMPQOS, A. A.; ALVES, E. S.; SPEZIALI, N. L.
Fisica experimental bdsica na universidade. Belo Horizonte: UFMG, 2007

FIS-26 - Mecanica Il. Requisitos: FIS-15 e FIS-16. Horas Semanais: 4-0-3-5. Dinamica do corpo rigido: centro de
massa, momento de inércia, energia, equacdo do movimento de rotacdo, rolamento, movimento giroscdpico.
Movimento oscilatério: dindmica do movimento harmonico simples; péndulos, osciladores acoplados, oscilagdes
harmoénicas, oscilagdes amortecidas, oscilagdes for¢cadas e ressonancia. Movimento ondulatdrio: ondas em cordas,
ondas estacionarias, ressonancia, ondas sonoras, batimento, efeito Doppler. Gravitacdo. Introducdo a Mecanica
Analitica: trabalho virtual, equacdo de D’Alembert, equac¢des de Lagrange, principio de Hamilton e equagdes de
Hamilton. Bibliografia: HIBBELER, R. C. Dindmica: mecanica para engenharia. 12. ed. S3o Paulo: Pearson, 2011.
NUSSENZVEIG, H. M. Curso de fisica bdsica. 5. ed. Sdo Paulo: Edgard Blicher, 2014. v. 2. ARYA, A. P. Introduction to
classical mechanics. 2. ed. New York: Prentice Hall, 1997.

FIS-32 - Eletricidade e Magnetismo. Requisitos: FIS-15 e FIS-16. Horas Semanais: 4-0-30-54. Lei de Coulomb. O
campo elétrico. Dipolos. Linhas de forca. Fluxo do campo elétrico. Lei de Gauss. Potencial elétrico. Energia potencial
eletrostatica. Equacdo de Poisson. Coordenadas curvilineas. Capacitancia. Estudo dos dielétricos. Energia do campo
elétrico. Vetor Polarizagdao e Deslocamento Elétrico.Corrente Elétrica. Resisténcia elétrica. Condutores 6hmicos e
ndo 6hmicos. Leis de Kirchhoff. Circuito RC. O campo magnético. Forca sobre cargas em movimento. Forcas sobre
correntes. Dipolos magnéticos. Efeito Hall. Lei de Biot-Savart. Lei de Ampere. Forgas entre correntes. Lei de inducao
de Faraday. Lei de Lenz. Fluxo do campo magnético. Lei de Gauss do Magnetismo. Potencial vetor. Auto-indutdncia e
indutancia mutua. Circuito LR. Transformador. Energia do campo magnético. Propriedades magnéticas da matéria.
Equacdes de Maxwell da eletrostatica e da magnetostdtica. Formas integral e diferencial. Histerese magnética.
Bibliografia: NUSSENZVEIG, H.M. Curso de fisica bdsica. 5. ed. S3o Paulo: Edgard Bliicher, 2013. v. 3. GRIFFITHS, D. J.
Eletrodindmica. 4. ed. Sao Paulo: Pearson, 2014. REGO, R. A. Eletromagnetismo bdsico. Rio de Janeiro: LTC, 2010.

FIS-46 - Ondas e Fisica Moderna. Requisitos: FIS-26 e FIS-32. Horas Semanais: 4-0-30—54. Circuitos de Corrente
Alternada. Impedancia complexa. Poténcia. Ressonancia. Corrente de Deslocamento. Propriedades dos campos
elétrico e magnético de uma onda eletromagnética. Equacdo Diferencial da onda eletromagnética. Vetor de
Poynting. O espectro eletromagnético. Momento linear, pressdo de radia¢do e polarizacdo. Interferéncia. Difracdo.
Redes de difracdo. Difragdo em cristais. Radiagdo do corpo negro. Quantizacdo de energia. Dualidade
onda-particula. Efeito fotoelétrico e efeito Compton. O dtomo de Bohr. Funcdo de onda. Principio da incerteza.
Equacdo de Schrodinger. Operadores e Valores Esperados. Equagdo de Schrodinger em uma dimensdo: barreira de
potencial, tunelamento, poco quadrado; Equagdo de Schrédinger tridimensional e Atomo de Hidrogénio; Laser.
Teoria de Bandas de Condugdo. Diodo. Bibliografia: NUSSENZVEIG, H. M. Curso de fisica bdsica. 2. ed. Sao Paulo:
Edgard Blicher, 2014. v. 4. REGO, R. A. Eletromagnetismo bdsico. Rio de Janeiro: LTC, 2010. CARUSO, F.; OGURI, V.
Fisica moderna: origens classicas e fundamentos quanticos. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2016.

FIS-50 - Introdugao a Fisica Moderna. Recomendados: FIS-26 e FIS-32. Horas semanais: 3-0-0-5. Radiagdo do corpo
negro. Efeito fotoelétrico. Efeito Compton. Espectros atdmicos. Quantizagdo. Teoria de Bohr. Hipdtese de de Broglie.
Dualidade particula-onda. Principio da incerteza. Teoria de Schrodinger. Solucées da Equacdo de Schrodinger para
potenciais unidimensionais. Oscilador harmonico quantico. No¢des de Mecanica Estatistica. Sdlidos cristalinos.
Condutividade elétrica dos sdlidos. Faixas de energia. Semicondutores e dopagem. Fisica da Jung¢dao PN.
Propriedades térmicas dos sélidos. Propriedades dpticas dos sélidos. Emissdo termoibnica. Lasers. Fotodetectores e
LEDs. Nogdes de Computacdo Quantica. Bibliografia: EISBERG, R.; RESNICK, R. Fisica qudntica. 2. ed. Sao Paulo:
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Campus, 1974. REZENDE, S. Materiais e dispositivos eletrénicos. 2. ed. Sao Paulo: Livraria da Fisica, 2004.

FIS-55 - Detec¢do de Ondas Gravitacionais. Requisitos: MAT-36 e FIS-46. Horas semanais: 2-0-0-2. Ondas
gravitacionais: natureza, derivacdo matemadtica a partir da Relatividade Geral e emissdo por fontes astrofisicas.
Instrumentacdo para a deteccdo de ondas gravitacionais: interacdo onda-antena, fontes de ruido, telessensores,
transdutores eletromecanicos, transdutores eletromecanicos paramétricos, amplificadores SQUID, isolamento
vibracional, detectores atuais e futuros e extracdo da informac3o fisica/astrofisica com os detectores futuros.
Aquisicdo e processamento dos dados: aquisicdo dos dados, filtragem digital, andlise de ruido, limite quantico e
previsao de desempenho. Bibliografia: WEBER, J. General relativity and gravitational waves. New York: Interscience,
1961. DAVIES, P. C. W. The search for gravity waves. Cambridge: Cambridge University Press, 1980. AGUIAR, O. D.
Parametric motion transducer for gravitational waves detectors. Sao José dos Campos: INPE, 1991.
(INPE-5238-TAE/002). BLAIR, D. G. The detection of gravitational waves. Cambridge: Cambridge University Press,
1991. WILL, C. M. Einstein estava certo? Brasilia, DF: UNB, 1996.

FIS-71 - Fundamentos de Gases lonizados. Requisito: Ndo ha. Horas Semanais: 2-0-1-4. Introducgdo a teoria cinética
dos gases, movimento de ions e elétrons, ruptura elétrica dos gases, ionizacdo e deionizacdo, formacdo de descarga
elétrica, regido de eletrodos, regido de paredes e regido de plasma. Propriedades de plasmas. Aplicacbes de
plasmas: tipos de reatores, tipos de excitacdo elétrica, processos de corrosdo e deposicdo a plasma, outras
aplicacdes. Bibliografia: COBINE, J. D. Gaseous conductors: theory and engineering applications. New York: Dover,
1957. ROSNAGEL, S. M. et al. Handbook of plasma processing technology. Park Ridge: Noyes, 1990.

FIS-80 - Fundamentos de Anatomia e Fisiologia Humanas para Engenheiros. Requisito: Ndo ha. Horas Semanais:
3-0-0-5. Organizagao funcional do corpo humano e controle do meio interno. Estrutura fisica da célula. Homeostase
— manutengdao de um meio interno quase constante. Sistema tegumentar. Sistema muscular e esquelético, fisica da
contragao muscular esquelética. Sistema cardiovascular, coordenagdao dos batimentos cardiacos, sequéncia de
excitacdo, eletrocardiograma. Sistema respiratério. Fisiologia em avia¢do, altas altitudes e espacial. Fisiologia em
mergulho e outras condigdes hiperbaricas. Sistema nervoso central. Fisiologia sensorial. Sistema nervoso auténomo.
Sistema enddcrino. Sistema digestdrio. Sistema renal. Sistema reprodutor. Bibliografia: HALL, A. C.; GUYTON, J. E.
Tratado de fisiologia médica. 12. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2011. WIDMAIER, E. P.; RAFF, H.; STRANG, K. T.
Fisiologia humana: os mecanismos das func¢bes corporais. 12. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2013.
DANGELO, J. G.; FATTINI, C. A. Anatomia humana sistémica e segmentar. 3. ed. Rio de Janeiro: Atheneu, 2007.

6.1.2 Departamento de Gestao de Apoio a Decisdo (IEF-G)

GED-13 - Probabilidade e Estatistica. Requisitos: MAT-12 e MAT-22. Horas semanais: 3-0-0-4. Conceitos classico e
frequentista de probabilidade. Probabilidade condicional e independéncia de eventos. Teoremas de Bayes e da
probabilidade total. Varidveis aleatdrias discretas e continuas. Fungdes massa, densidade, e distribuicdo acumulada.
Valor esperado e varidancia. Desigualdades de Markov e Tchebyshev. Varidveis aleatérias discretas: Bernoulli,
Binomial, Geométrica e Poisson. Varidveis aleatdrias continuas: Exponencial negativa, Normal e Weibull. Momentos,
funcdo geratriz de momentos. Fungbes de varidveis aleatdrias. Varidveis aleatdrias conjuntas, funcdo distribuicdo
conjunta e marginal. Independéncia estatistica; Covariancia e Coeficiente de Correlagdo. Amostras aleatdrias.
Teoremas do limite central. Estimacdo pontual de parametros. Método dos momentos e da maxima
verossimilhanca. Varidveis aleatérias Qui-quadrado, t de Student e F de Snedecor. Intervalos de confianca. Testes de
hipotese unidimensionais. Teste de hipdtese entre parametros de populacées distintas. Bibliografia: DEVORE, J. L.
Probability and statistics for engineering and the sciences. 9. ed. [S.l.]: Cengage Learning, 2015. RHEINFURTH, M.
H.; HOWELL, L. H. probability and statistics in aerospace engineering. Huntsville: Marshall Space Flight Center, 1998.
ROSS, M. S. Introduction to probability and statistics for engineers and scientists. 6. ed. [S.I.]: Academic Press, 2020.

GED-15 - Gerenciamento de Riscos. Requisito: ME@-33—eu GED-13. Horas semanais: 3-0-0-3. Introducdo ao
conceito de risco e de gestdo de riscos em consonancia com a I1SO 31.000:2009. Histérico e evolucdo da gestdo de
riscos. Técnicas de analise de risco segundo a ISO 31010:2009, entre as quais: andlise preliminar de riscos, técnica
dos incidentes criticos, analise de modos de falhas e efeitos. HAZOP. Introducéo a confiabilidade de sistemas. Arvore
de falhas. Arvore de eventos. Metodologia de analise de risco. Andlise quantitativa e qualitativa de risco. Andlise de
vulnerabilidade e consequéncias. Plano de gerenciamento de riscos. Estudo de casos industriais, de saude, da
aviacdo, bélicos, desastres naturais e antropocéntricos. Gerenciamento do Risco Operacional. Bibliografia:
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ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR ISO 31000:2018: gestdo de riscos: diretrizes. Rio de Janeiro:
ABNT, 2018. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. ISO/TR 31004:2015: gest3o de riscos: guia para
implementacdo da ABNT NBR ISO 31000. Rio de Janeiro: ABNT, 2015. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS. NBR ISO/IEC 31010:2012: gestdo de riscos: técnicas para o processo de avaliacdo de riscos. Rio de
Janeiro: ABNT, 2012. HARING, |. Risk analysis and management: engineering resilience. Berlin: Springer, 2015.
BEDFORD, T.; COOKE, R. Probabilistic risk analysis: foundations and methods. Cambridge: Cambridge University
Press, 2009. STAMATELATOS, M. Probabilistic risk assessment procedures guide for NASA managers and practitioner.
Hanover: NASA. 2002.

GED-16 - Analise de Regressdo (Nota 6). Requisito: ME&&-4+3-et GED-13. Horas semanais: 3+-0%-0-3. Introdugdo a
analise de regressao linear. Regressao linear simples e multipla: hipdteses do modelo, . Estimacdo estimacao de
pardmetros, propriedades de estimadores. Inferéncia. Diagndstico e reparagdo de problemas. ANSYA-em+egressdo

2 \

linearizaveis—Modelos polinomiais. Modelos com varidveis qualitativas. Selecdo de varidveis e construcdo de
modelos. Validacdo de modelos de regressao. Introducdao a modelos de regressao nao-linear. Modelos lineares
generalizados. Ferramentas computacionais para analise de regressdo lnear—Ftopicos—adicionais—em—andlise—de
regressdo. Bibliografia: MENDENHALL, W.; SINCICH, T. A Second course in statistics: regression analysis. 8. ed. [S.L.]:
Pearson, 2020. FARAWAY, J. J. Linear models with R. 2. ed. London: CRC, 2014. MONTGOMERY, D. C.; PECK, E. A;
VINING, V. V. Introduction to linear regression analysis. 65. ed. New York: Wiley, 202126842.

GED-17 - Andlise de Séries Temporais (Nota 6). Requisito: MEE6-+6—et GED-16. Horas semanais: 345-0-0-3.
Introducdo a analise de séries temporais. Formagao das bases de dados para anadlise: tipos de dados, importacao e
transformacgdes de dados. Analise exploratéria em séries temporais. Séries temporais estaciondrias e seus métodos
de previsdo apropriados. Séries temporais ndo estaciondrias e seus métodos de previsao apropriados. Séries
temporais sazonais e seus métodos de previsdao apropriados. Métodos automaticos de previsdao. Aplicagdes em
finangas, marketing e operag¢des. Bibliografia: ENDERS, W. Applied econometric time series. 2. ed. New York: Wiley,
2004. EHLERS, R. S. Andlise de séries temporais. 5. ed. S3o Paulo: USP/ICMC, 2009. Disponivel em:
http://conteudo.icmc.usp.br/pessoas/ehlers/Stemp/stemp.pdf. Acesso em: 22 nov 2017. SHUMWAY, R. H.;
STOFFER, D. S. Time series analysis using the R statistical package. Boca Raton: Taylor and Francis, 2019. Disponivel
em: http://www.stat.pitt.edu/stoffer/tsad/tsaEZ.pdf. Acesso em: 22 nov 2017.

GED-18 - Estatistiea—para—nevacae Estatistica Aplicada a Experimentos (Nota 6). Requisito: MEa-+6-ot GED-16.
Horas semanais: 3%-0%-0-3. Introducdo ao planejamento de experimentos: estratégias de experimentacao,
principios basicos e aplicacdes tipicas em Engenharia. Planejamento de experimentos: fatoriais completos, fatoriais
fracionados, blocos aleatorizados. Construcdo de superficies de resposta. Projetos robustos. Tépicos—adicionais:
Construcdo de protétipo utilizando metodologia estatistica de experimentacdo. Bibliografia: MONTGOMERY, D. C.
Design and analysis of experiments. 10. ed. New York: Wiley, 2019. BOX, G. E. P.; HUNTER, J. S.; HUNTER, W. G.
Statistics for experimenters: design, innovation, and discovery. 2. ed. New York: Wiley, 2005. MASON, R. L.; GUNST,
R. F.; HESS, J. L. Statistical design and analysis of experiments: with applications to engineering and science. 2. ed.
New York: Wiley, 2000.

GED-19 - Métodos de Andlise em Negodcios (Nota 6). Requisito: MOQ-13 ou GED-13. Horas semanais: 1-1-0-3.
Introdugdo aos métodos de andlise em negdcios. Abordagens analiticas: descritivas, prescritivas e preditivas.
Métodos descritivos de analise de dados: visualizagdo de dados, formac¢do de agrupamentos e posicionamento.
Métodos preditivos de anadlise de dados: regressdo e classificagdo. Métodos prescritivos de andlise de dados:
otimizacdo deterministica e estocastica. Aplicacbes em negdcios. Bibliografia: RAGSDALE, C. T. Spreadsheet
modeling and decision analysis: a practical introduction to business analytics. 8. ed. Boston: Cengage Learning,
2018. LILIEN, G. L.; RANGASWAMY, A. Marketing engineering. 2. ed. Upper Saddle River: Prentice Hall, 2003.
SHARMA, S. Applied multivariate techniques. New York: Wiley, 1996.

GED-25 - Topicos em Marketing Analitico (Nota 6). Requisito: MOQ-19 ou GED-19. Horas semanais: 1,5-0-0-3.
Introducdo ao marketing analitico. O processo do marketing analitico. Tipos de dados e planejamento da sua coleta.
Formulacdo e aplicacdo de pesquisas de mercado. Formacao da base de dados para andlise: tabulacdo e tratamento
dos dados. Analise descritiva de dados. Métodos de visualizacdo de dados em marketing analitico. Formacao de
agrupamentos em marketing analitico: métodos hierarquicos, métodos ndo hierdrquicos, descricio dos
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agrupamentos e métricas de avaliagdo. Modelos de resposta de mercado. Bibliografia: MALHOTRA, N. K. Pesquisa
de marketing: uma orienta¢do aplicada. 6. ed. Porto Alegre: Bookman, 2012. AAKER, D. A.; KUMAR, V.; DAY, G. S.
Pesquisa de marketing. Sao Paulo: Atlas, 2001.

GED-26 - Pesquisa Operacional. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 3-0-0-4. Introducdo a Pesquisa Operacional.
Programacdo linear: formulacdo, propriedades, o método simplex e a matematica do método simplex. Problema
dual: formulacdo, teoremas da dualidade e interpretacdo econémica. Analise de sensibilidade e de pés-otimizacao.
Problemas especiais: transporte, transbordo e designacdo. Problemas de fluxo em redes. Programacdo em inteiros.
Problemas de otimizagdao combinatdria. Bibliografia: TAHA, H. A. Pesquisa operacional. 8. ed. S3o Paulo: Pearson,
2008. WINSTON, W. L. Operations research. 4. ed. London: Brooks/Cole (Thomson), 2004. HILLER, F. S.; LIEBERMAN,
G. J. Introduction to operations research. 4. ed. San Francisco: Holden-Day, 1986.

GED-45 - Gestdo de Operagoes. Requisito: Ndo ha. Horas semanais: 3-0-0-3. Introdugdo a administracdo estratégica:
o processo de administracdo estratégica, conceitos principais. O sistema de Manufatura: historico dos sistemas
produtivos, o enfoque estratégico na producdo, as inter-relagdes internas e externas no sistema. Administracdo de
materiais: finalidade, o processo de compra, analise da relacdo custo-volume (ponto de equilibrio), decisdes sobre
comprar versus fabricar, finalidade dos estoques, demanda independente e dependente, custos de estoque e
calculo do lote econbmico de compra (LEC) e do lote econdmico de fabricagdo (LEF). A classificacdo ABC.
Arranjo-fisico das instalagGes produtivas. O sistema de manufatura enxuta (Just In Time). Célculo das necessidades
de materiais (MRP) e planejamento dos recursos da manufatura (MRP IlI). Principios do gerenciamento das
restricoes (GDR) aplicados a producdo. Principios de Gestdao da Qualidade Total. Principios de Administracdo de
Projetos: Gantt e PERT/CPM. Visitas técnicas. Bibliografia: CORREA, H. L.; GIANESI, I. G. N. Just in time, MRP Il e OPT:
um enfoque estratégico. Sao Paulo: Atlas, 1996. ROTHER, M.; SHOOK, J.. Aprendendo a enxergar. Sao Paulo: Lean
Institute Brasil, 2005. WOMACK, J. P.; JONES, D. T. A mentalidade enxuta nas empresas. Rio de Janeiro: Campus,
2004.

GED-51 - Fundamentos em Inova¢dao, Empreendedorismo, Desenvolvimento de Produtos e Servigos. Requisito:
N3o hd. Horas semanais: 3-0-0-3. Compreensdo de inovacdo, métodos de gerenciamento e principais tipologias.
Introducdo ao empreendedorismo voltado a abordagem lean-start up e design thinking. Introducdo ao DIP e ao
desenvolvimento conceitual de produtos voltado a inovacdo. Introducdo a ldgica dominante de servicos e
ferramental de desenvolvimento de servicos. Conceitos de gerenciamento de projetos aplicado a tematica.
Bibliografia: BACK, N.; OGLIARI, A.; DIAS, A.; SILVA, J. C. Projeto integrado de produtos: planejamento, concepg¢ao e
modelagem. Barueri: Manole, 2008. BLANK, S. Entrepreneurship for the 21st Century: business models and
customer development. [S.l.]: Endeavor Brasil, 2012. BROWN, T. Design thinking: uma metodologia poderosa para
decretar o fim das velhas ideias. Rio de Janeiro: Elsevier, 2010. MANUAL de Oslo. [S.l.]: OECD: FINEP, 2006.
OSTERWALDER, A. The business model ontology a proposition in a design science approach. Lausanne: Université de
Lausanne, 2004. OSTERWALDER, A.; PIGNEUR, Y. Business model generation. New lJersey: Wiley, 2010.
OSTERWALDER, A.; PIGNEUR, Y. Value proposition design. New Jersey: Wiley, 2014. ROZENFELD, H. et al. Gestdo de
desenvolvimento de produtos: uma referéncia para melhoria de processo. Sdo Paulo: Saraiva, 2006. SLACK, Nigel et
al. Administragdo da produg¢do. Sao Paulo: Atlas, 2010. VARGO, S. L.; LUSCH, R. F. Service-dominant logic: continuing
the evolution. J. Acad. Mark. Sci., v. 36, n. 1, p. 1-10, 2008. VIANNA, M. et al. Design thinking: inovacao em
negaocios. Rio de Janeiro: MJV Press, 2012.

GED-53 - Gestao Estratégica da Inova¢ao Tecnoldgica. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 3-0-0-3. Diagndstico
estratégico da organizacdo; estabelecimento da orientacdo estratégica; analise ambiental; concepc¢do da estratégia
organizacional; modelagem organizacional; gestdo do portfélio organizacional; gestdo de operacoes;
desenvolvimento de novos produtos, servicos e processos; gestdao de programas e projetos; inovagdes em cadeias
de valor; difusdo de novos produtos e servicos; avaliagdo de impactos; coordenac¢do e controle. Bibliografia:
BURGELMAN, R. A.; MAIDIQUE, M. A.; WHEELWRIHGT, S. C. Strategic technology management. New York:
McGraw-Hill/Irwin, 2001. CHANDLER, A. D. Scale and scope: the dynamics of industrial capitalism. Cambridge:
Harvard University Press, 1990. COOPER, R. G. Winning at new products: accelerating the process from idea to
launch. New York: Perseus, 2001. FAGERBERG, J.; MOWERY, D.C.; NELSON, R. R. The Oxford handbook of innovation.
New York: Oxford University Press, 2005. FREEMAN, C.; SOETE, L. The economics of industrial innovation. 3. ed.
London: Pinter. 1997. NARAYANAN, V. K. Managing technology and innovation for competitive advantage. Upper
Saddle River: Prentice Hall, 2001. SCHUMPETER, J. The theory of economic development. Cambridge: Harvard
University Press, 1934.



GED-61 - Administragdo em Engenharia. Requisito: Ndao ha. Horas semanais: 3-0-0-4. Introdugao a Administragao:
gerentes e organizagles; a evolucdo da Administracdo; o ambiente externo; o processo decisério; planejamento
estratégico; ética e responsabilidade corporativa; estruturas organizacionais; organizacbes dgeis; lideranca;
motivacdo para o desempenho; controle gerencial; criacdo e gestdo da mudanca; gestdao da tecnologia e inovacao.
Empreendedorismo: introducdo; o processo empreendedor; identificacdo de oportunidades; o plano de negdcios;
modelo de negdécios Canvas. Bibliografia: BATEMAN, T. S., SNELL, S., KONOPASKE, R. Management: leading &
collaborating in a competitive world. New York: McGraw-Hill Education, 2019. BATEMAN, T. S.; SNELL, S. A.
Administragdo: lideranga e colaboragdao no mundo competitivo. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 2007. OSTERWALDER, A;
PIGNEUR, Y. Business model generation: handbook for visionaries, game changers, and challengers. Hoboken: Wiley,
2010.

GED-62 - Pensamento Estratégico. Requisito: Ndo ha. Horas semanais: 2-1-0-3. Gestdo Estratégica; Evolugdo da
Estratégia; Escolas de Pensamento; Planejamento Estratégico, processo bdsico, niveis e etapas, o balanced
scorecard. Fundamentos do Pensamento Estratégico, conceituacdo, o papel do didlogo, intuicdo vs. analise,
atributos criticos; Introducdo a Teoria dos Jogos, modelos e representacdes de jogos, jogos cooperativos e jogos
competitivos, jogos simultaneos e jogos sequenciais, equilibrio de Nash. Visdo Estratégica, construcao de cenarios.
Processo decisério, ferramentas e gestdo de risco. Inovagdo como Fator de Competitividade, competéncia criticas
de inovagdo, modelos e estratégias de inovacdo, gestdo de mudanga, gestdo do conhecimento. Técnicas de
negociacao, barganha posicional, negociacdo baseada em principios, negociacdo alternativa. Bibliografia: DIXIT, A.
K.; NALEBUFF, B. J. The art of strategy: a game theorist’s guide to success in business and life. New York: NORTON,
2008. SCHWARTZ, P. The art of the long view: planning for the future in an uncertain world. New York: Currency
Doubleday, 1996. SLOAN, J. Learning to think strategically. 3. ed. London: Routledge, 2017.

GED-63 - Pensamento Sistémico. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 2-1-0-3. Teoria de sistemas, emergéncia,
interdependéncia, parte, todo, relagbes, padroes, possibilidades. Sistemas complexos, redes e meméria coletiva,
complexidade e escala, evolugdo, competicdo e cooperagdao. Comportamento dos sistemas, sistemas altamente
funcionais, auto-organizacdo. Mudancas em sistemas. Intervencdo em um sistema, questées mundiais, questdes
militares, complexidade do aprendizado, engenharia de sistemas. Bibliografia: BAR-YAM, Y. Making things work:
solving complex problems in a complex world. Newton: Knowledge Press, 2005. MEADOWS, D. H. Thinking in
systems. White River Junction: Chelsea Green, 2008. SENGE, Y. The fifth discipline: the art and practice of the
learning organization. New York: Doubleday, 1990.

GED-64 - Criacao de Negdcios Tecnoldgicos. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 3-0-0-3. O curso é dividido em
guatro mddulos, a saber: 1. Reconhecimento de Oportunidades - discute o processo de reconhecimento de
oportunidades e como elas podem se transformar em idéias de negdcios. Aspectos como criatividade,
reconhecimento de padrbes, geracdo de idéias e oportunidades serdo discutidas ao longo do maddulo; 2.
Estruturacdo do Modelo de Negdcio — auxilia na estruturacdo da ideia, concebida no médulo anterior, e na
identificacdo de um modelo de negdcio que apoiard a ideia selecionada; 3. Elaboracdo do Plano de Negdcio — o
objetivo é estruturar o plano de negdcios nas areas de marketing, operacdes e financgas; 4. Financiamento — este
modulo apresenta informacGes sobre fontes de financiamento para viabilizar o negdcio. Bibliografia:
LONGENECKER, J. G.; MOORE, C. W.; PETTY, J. W. Small business management: an entrepreneurial emphasis.
Stamford: Thomson, 1997. OSTERWALDER, A.; PIGNEUR, Y. Business model generation. New York: Wiley, 2020.
Disponivel em: http://www.BusinessModelGeneration.com. SALHMAN, W. How to write a great business plan.
Harvard Business Review, Jul-Aug, 1997. FORD, B. R.; BORNSTEIN, P. T.; PRUITT, P. T. The Ernst and Young business
plan guide. 2. ed. Hoboken: Wiley, 1993.

GED-67 - Logistica no Desenvolvimento de Sistemas Complexos. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 3-0-0-3.
Sistemas: Conceitos e Defini¢des. Ciclo-de-Vida de Sistemas Complexos: Fases e Caracteristicas. Andlise de Custo do
Ciclo-de-Vida. Definicdes de Logistica e Medidas de Desempenho Logistico. Conceito de Manutenc¢do de Sistema.
Analise Funcional e Alocacdo de Requisitos. Logistica no Desenvolvimento de Sistemas. Apoio Logistico Integrado.
Analise de Suporte Logistico. Logistica na Produgdo e Construgdo. Logistica de Operagdo e Apoio. Logistica Baseada
no Desempenho. Analise estratégica de custos. Suporte continuo ao longo do ciclo de vida e em aquisicdes. Gestao
de configuracBes. Andlise do nivel de reparo. Suporte logistico e otimizacdo de estoques de pecas. Capacidade de
integracdo logistica de sistemas. Apoio de manutencdo, transporte e suprimento. Manutencdo de Combate e
Reparos de Dano de Combate em Aeronaves. Bibliografia: BLANCHARD, B. S. Logistics engineering and
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management. 6. ed. New Jersey: Pearson, 2003. BLANCAHRD, B. S.; VERMA, D.; PETERSON, E. L. Maintainability: a
key to effective serviceability and maintenance management. New York: Wiley, 1995. SHERBROOKE, C. C. Optimal
inventory modeling of systems. New York: Springer, 2004.

GED-72 - Principios de Economia. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 3-0-0-4. €encettes—fundamentais—de
miereeconomiaz Consumidor e demanda. Produtor e oferta. Estruturas de mercado. Falhas de mercado.
b Hak } ta= Conceitos fundamentais de

macroeconomia. A contabilidade social. Mercado do produto. Mercado monetdrio. Politicas macroecondémicas.
Crescimento e Desenvolvimento EconGmico. Bibliografia: MANKIW, N. G. Introdug¢do a economia. 8. ed. Sdo Paulo:
Cengage Learning, 2019. KOYAMA, M., RUBIN, J. How the world became rich: the historical origins of Economic
Growth. Cambridge e Medford: Polity Press, 2022. PHNHO; BB VASCONCELEOS MA—S;TONEFO IR RMvantuatde
ecenemia—F—ed—Sae—Pawte——Saraiva;—2047~ MARCHON, C. H. Introdugdo a microeconomia. Rio de Janeiro: Pod
Editora, 2022.

GED-74 - Desenvolvimento Econdmico. Requisito: MOE-42 ou GED-72. Horas semanais: 2-0-0-2. Desenvolvimento
econOmico; perspectiva histdrica; desenvolvimento segundo os cldssicos; desenvolvimento na concepg¢ao marxista;
desenvolvimento sobre o lado da demanda: Keynes e Kalecki; A visdo schumpeteriana; A visdo desenvolvimentista;
estratégias de industrializacdo e desenvolvimento econémico; a agricultura no desenvolvimento econémico; outras
abordagens do desenvolvimento econdmico; comércio internacional e desenvolvimento econémico. A
complexidade produtiva e o desenvolvimento econdmico. Bibliografia: SOUZA, N. J. Desenvolvimento econémico.
Sao Paulo: Atlas, 2012. HAUSMANN, R. et al. The atlas of economic complexity: mapping paths to prosperity.
Cambridge: MIT Press, 2011. SCHUMPETER, J. Teoria do desenvolvimento econémico: uma investigacao sobre lucros,
capital, crédito, juro e o ciclo econdmico. Sdo Paulo: Abril Cultural, 1982.

GED-76 — Industria e Inovagdo. Requisitos: Ndo ha. Horas semanais: 3-0-0-3. Empresa, industrias e mercado;
economias de escala e escopo; modelo ECD, concentracdo industrial; barreiras a entrada modelos de inovacao,
especificidades da inovagdo, ciéncia e universidades; financiamento da inovacdo; internacionalizagdo: cadeias
globais de valor e fluxos tecnolégicos; politicas cientificas, tecnolédgicas e de inovacao; diferencas setoriais da
inovagdo. Bibliografia: KUPFER, D.; HASENCLEVER, L. Economia Industrial: fundamentos tedricos e praticas no Brasil.
Rio de Janeiro: Elsevier, 2013. RAPINI, M; RUFFONI, J.; SILVA, L.; ALBUQUERQUE, E. Economia da ciéncia, tecnologia
e inovagdo: fundamentos tedricos e a economia global. Belo Horizonte: FACE, 2021. FREEMAN, C; LOETE, L. A.
Economia da inovagdo industrial. Campinas: Unicamp, 2008. SCHERER, F.; ROSS, D. Industrial market structure and
economic performance. Boston: Houghton Mifflin, 1990.

GED-77 — Tépicos em Economia do Trabalho Aplicada. Requisitos: ndo ha. Horas semanais: 1-0-1-3. Discriminac¢do de
género e cor no mercado de trabalho. Decomposicdao de Oaxaca-Blinder. Estimacdo da discriminacao salarial no
Brasil. Experimentos. Teoria do capital humano. Modelo Agente-Principal. Salario Eficiéncia. Sinalizacdo. Estimacao
dos retornos da educagdo no Brasil. Desigualdade de renda e educacdo. Distribui¢des, coeficientes de Gini e outras
medidas de desigualdade no Brasil. Mobilidade intergeracional. Elasticidade intergeracional em renda e educacdo
no Brasil. Bibliografia: BORJAS, G. J. Economia do Trabalho. Edigdo em portugués, tradu¢do de TAYLOR, R. B.
McGraw-Hill, 2011 (principal). MCCONNEL, C.R., BRUE, S.L., MACPHERSON, D.A., Contemporary Labor Economics.
12a ed. McGraw-Hill, 2020. RAMOS, C. A. Economia do trabalho: modelos tedricos e o debate no brasil. CRV, 2012.

6.1.3 Departamento de Humanidades (IEF-H)

HUM-01 - Epistemologia e Filosofia da Ciéncia. Requisito: Nao ha. Horas Semanais: 3-0-0-3. Conhecimento, crenca
e metafisica. Epistemologia em Platdo e Aristdteles. Relativismo e Ceticismo. O desenvolvimento da Ciéncia
Moderna. Geocentrismo e Heliocentrismo. Os Paradigmas Cientificos segundo Kuhn. Realismo e Instrumentalismo.
Experimentos, leis e teorias. Racionalismo e Empirismo. Programa e método em Descartes e Bacon. Naturalismo
filosdfico. Causalidade e uniformidade da natureza. Determinismo e Indeterminismo. O Criticismo de Kant.
lluminismo e Positivismo. Contexto de descoberta e contexto de justificagdo. O problema da demarcagdo
epistémica. Verificacionismo e Falsificacionismo. Epistemologia e histéria em Bachelard, Koyré e Feyerabend.
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Relagdes entre ciéncia e tecnologia. Bibliografia: ABBAGNANO, N. Histdria da filosofia. Queluz de Baixo: Editorial
Presenca, 2006. KOYRE, A. Estudos de histéria do pensamento cientifico. Sio Paulo: Gen e Forense Universitaria,
2011. KUHN, T. The structure of scientific revolutions. Chicago: The University of Chicago Press, 1970. KUHN, T. The
Copernican revolution. Cambridge: Harvard University Press, 1997. NEWTON-SMITH, W. H. A Companion to the
Philosophy of science. Oxford: Blackwell, 2001. ROSSI, P. O Nascimento da ciéncia moderna na Europa. Bauru: Edusc,
2001.

HUM-02 - Etica. Requisito: Ndo ha. Horas Semanais: 2-0-0-2. Conceito de ética e de moral. Nogdes de teoria ética:
Etica classica; Etica kantiana; Etica utilitarista. Etica moderna, individuo e sociedade: Enfoques tematicos como
bioética, ética e economia, cédigos de conduta empresarial e meio ambiente. Etica na engenharia: Cédigo de Etica
Profissional; Tecnologia e riscos; Falhas humanas e falhas tecnoldgicas. Responsabilidade do engenheiro; Exemplos
de exceléncia e exemplos de infracGes éticas. Bibliografia: HARRIS, C. E.; PRITCHARD, M. S.; RABINS, M. J.
Engineering ethics: concepts and cases. Belmont: Wadsworth, 2005. SEN, A. Sobre ética e economia. Sdo Paulo:
Companhia das Letras, 1999. SINGER, Peter. Etica prdtica. S3o Paulo: Martins Fontes, 2002.

HUM-03 - Introdugao a Filosofia: As Origens. Requisito: Ndo ha. Horas semanais: 2-0-0-2. Filosofia, mito e religido.
O fisiologismo primordial. Argumentacdo e retérica: Sdcrates e os sofistas. Platdo: o cosmo, o humano e a polis. A
sintese aristotélica. Epicuro e os estdicos. Cicero e a preservac¢do da cultura grega na Roma Antiga. O helenismo e a
passagem ao mundo cristdo. Bibliografia: CHAUI, M. Introdugdo & histéria da filosofia. S3o Paulo: Companhia das
Letras, 2002. v. 1: Dos pré-socraticos a Aristoteles. COMPARATO, F. K. Etica: direito, moral e religiZo no mundo
moderno. S3o Paulo, Companhia das Letras, 2006. MARCONDES, D. Textos bdsicos de filosofia. Rio de Janeiro: Jorge
Zahar, 1999.

HUM-04 - Filosofia e Ficgdo Cientifica. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 2-0-0-2. RelagBes entre ciéncia,
tecnologia e ética. Transformagdes sociais e psicolégicas promovidas pelo desenvolvimento cientifico e tecnolégico.
Conjeturas sobre os caminhos da humanidade futura. Utopias e distopias. Relacdo entre mente, memoria e corpo.
Distincdo entre realidade e ficcdo. Bibliografia: ROWLANDS, M. Scifi=Scifilo: a filosofia explicada pelos filmes de
ficcdo cientifica. Rio de Janeiro: Relume Dumard, 2005. MARIAS, J. Histéria da filosofia. S3o Paulo: Martins Fontes,
2004. ROSSI, P. O nascimento da ciéncia moderna na Europa. Bauru: Edusc, 2001.

HUM-05 - Filosofia da histdria. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 2-0-0-2. Filosofia da histdria e teoria da histdria:
distincbes. A questdo da finalidade e do sentido. Racionalidade, lluminismo, laiciza¢do e esferas de valor (M.
Weber). A providéncia e o problema do progresso (J.G. Herder, J.E. Lessing e M. de Condorcet). O tempo e os ciclos
de G.B. Vico. |. Kant e a Ideia de uma histéria universal de um ponto de vista cosmopolita. Razdo e fim da histéria
segundo G.W.F. Hegel. S.-Simon e A. Comte: politica e histdria nomolégica. K. Marx e o Weltprocess. Para uma
epistemologia e hermenéutica do saber histérico (W. Dilthey e P. Ricoeur); historicismo, cientificismo e critica. W.
Benjamin e as Teses sobre o conceito de histéria. R.G. Collingwood e a ideia da histéria; M. Bloch e F. Braudel: a
tarefa do historiador e a longue durée. Historiografia e literatura segundo Hayden White. Bibliografia: GARDINER, P.
(org). Teorias da histéria. Lisboa: Fundag3o Calouste Gulbenkian, 1995. PEREIRA FILHO, A. J.; BRANDAO, R. Histdria e
filosofia: uma introducdo as reflexdes filoséficas sobre a histéria. Curitiba: InterSaberes, 2013. LOWIT, K. O sentido
da histdria. Lisboa: Edigdes 70, 1991.

HUM-06 - Filosofia politica cldssica. Requisito: Ndo ha. Horas semanais: 2-0-0-2. A instituicdo da lei e as leis ndo
escritas: mito, natureza e convengao na Grécia Antiga. Idealismo politico, Platdo e a Politeia: justica e cidade-estado
ideal; tipos psicolégicos e estratos sociais; formas de governo: monarquia e tirania, aristocracia e oligarquia,
democracia e demagogia. Aristoteles: virtudes e justa medida; tipos de constituicdo: monarquia, aristocracia e
democracia; justica: distributiva e comutativa; constituicdes e ordenamento das magistraturas. O principio do
governo das leis; lex e jus (Cicero). Cosmopolitismo estdico; aristocracia na res publica romana. Teocracia em A
cidade de Deus de A. de Hipona. Feudalismo: vassalagem e serviddo. Politica e espiritualidade no renascimento do
séc. XII: teoria das duas espadas (B. de Claraval); lei natural e lei humana (T. de Aquino); liberdade natural e heresia
(W. de Ockham). Realismo politico, N. Maquiavel e O principe: a no¢do de Estado; monarquia e republica; Virtu e
Fortuna; distincdo entre politica e moral. A doutrina da razdo de Estado. T. Morus e a tradicdo utdpica: propriedade,
hedonismo e tolerancia. Bibliografia: DE BONI, L. A. /dade média: ética e politica. Porto Alegre: EDIPUCRS. 1996.
FERRARI, S. M.C. (org). Filosofia politica. Sdo Paulo: Saraiva, 2019. STRAUSS, L.; CROPSEY, J. (org). Histdria da filosofia
politica. Rio de Janeiro: GEN: Forense Universitaria, 2003.
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HUM-07 - Filosofia politica moderna. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 2-0-0-2. A formac¢do do Estado moderno e
o problema da laicidade. Critica ao Estado medieval. Da democracia direta (antiga) a democracia indireta
representativa (moderna). Federalismo e poder: soberania, territério e populagdo. Sufragio universal.
Contratualismo: o Leviatd de T. Hobbes (monarquia absolutista), J. Locke (monarquia parlamentar) e J.-J. Rousseau
(democracia legislativa); natureza humana, do contrato social ao estado civil. Tratado teoldgico politico de B.
Espinosa: a democracia. Liberalismo e lluminismo: J. Locke e Montesquieu: a doutrina da separacdo dos poderes e
as liberdades individuais; I. Kant e o idedrio de A paz perpétua. A. Smith e a natureza humana na economia de
mercado: A teoria dos sentimentos morais. Familia, sociedade civil e absolutizagdo do Estado em G.W.F. Hegel.
Anarquismo e socialismo no séc. XIX: critica ao Estado. Liberdade e igualdade. Bibliografia: FERRARI, S. M.C. (org).
Filosofia politica. Sdo Paulo: Saraiva, 2019. SKINNER, Q. As fundag¢des do pensamento politico moderno. Sao Paulo:
Companhia das Letras, 1999. STRAUSS, L.; CROPSEY, J. (org). Historia da filosofia politica. Rio de Janeiro: GEN:
Forense Universitaria, 2003.

HUM-08 - Bioética Ambiental. Requisito: N3o hda. Horas semanais: 2-0-0-2. Bioética e Etica ambiental:
contextualizacGes e conceitos. Referenciais e principios associados a relagdo individuo, sociedade e natureza.
Problemas ambientais na contemporaneidade: condicionantes sociais, Direito Ecoldgico e Politicas Publicas. Bioética
ambiental e Engenharia. Bibliografia: POTTER, V. R. Bioética: ponte para o futuro. Sdo Paulo: Loyola, 2016.
GUDYNAS, E. Direitos da natureza: ética biocéntrica e politicas ambientais. Sdo Paulo: Elefante, 2020. KRENAK, A.
Ideias para adiar o fim do mundo. 2. ed. Sdo Paulo: Companhia das Letras. 2019.

HUM-20 - Nogodes de Direito. Requisito: Nao ha. Horas Semanais: 3-0-0-3. Direito Brasileiro: principios,
caracteristicas e peculiaridades. Fontes e Ramos do Direito. Teoria do Estado: povo, soberania e nog¢do de territdrio
(espago aéreo e mar territorial). Cédigo de Defesa do Consumidor. Propriedade Intelectual. Direito do Trabalho;
Regulamentac3o da Profissdo de Engenheiro e Etica Profissional. Responsabilidade do Engenheiro (ambiental, civil e
penal). Bibliografia: CAVALIERI FILHO, S. Programa de responsabilidade civil. S3o Paulo: Atlas, 2012. HARRIS, C. E.;
PRITCHARD, M. S.; RABINS, Michael J. Engineering ethics: concepts and cases. Belmont: Wadsworth, 2008.
SANSEVERINO, P. T. V. Responsabilidade civil do consumidor e a defesa do fornecedor. Sao Paulo: Saraiva, 2007.

HUM-22 - Aspectos Técnicos-Juridicos de Propriedade Intelectual. Requisito: Ndo ha. Horas Semanais: 2-0-1-1.
Principais institutos da propriedade intelectual: patentes, desenhos industriais, marcas, confidencialidade e
software. Direito a privacidade e a internet: marco civil da internet e Lei Geral de Protecdo de Dados.
Desenvolvimento Sustentdvel e Inovacdo: desenvolvimento e crescimento; Objetivos do Desenvolvimento
Sustentavel (ODS); politicas internacionais e nacionais do meio ambiente relacionadas a inova¢do e ao uso de
tecnologias. Bibliografia: SILVEIRA, N. Propriedade intelectual: propriedade industrial, direito de autor, software,
cultivares. 4. ed. Barueri: Manole, 2011. CERQUEIRA, J. G. Tratado da propriedade industrial. Rio de Janeiro: Lumen
Juris, 2010. v.1, p. 1. NUSDEO, A. M. O. Direito ambiental e economia. Curitiba: Juruda, 2018. VEIGA, J. E. Para
entender o desenvolvimento sustentdvel. Sdo Paulo: Editora 34, 2015.

HUM-23 - Inovacdo e Novos Marcos Regulatorios. Requisito: Nao ha. Horas Semanais: 2-0-1-1. Conceito de
inovacdo e seus desdobramentos. Conceito de bem publico. Principais institutos da propriedade intelectual.
Principios e standards internacionais da propriedade intelectual. Modelo “open” e suas implicagGes no campo da
ciéncia, tecnologia e inovac¢do. Era das tecnologias da informacdo e comunica¢do. Consumo, meio ambiente e
inovacdo. Novos arranjos juridico-institucionais para a inovagdo. Impactos, uso ético e responsdvel das tecnologias.
Bibliografia: BARBOSA, D. B. (org). Direito da inovagdo: comentdrios a Lei n. 10.973/2004, Lei Federal da Inovacdo.
[S.l.:s.n], 2006. CHESBROUGH, H. Open innovation: a new paradigm for understanding industrial innovation. Oxford:
University Press, 2006. SILVEIRA, N. Propriedade intelectual: propriedade industrial, direito de autor, software,
cultivares. 6. ed. Barueri: Manole, 2018.

HUM-24 - Direito e Economia. Requisito: Nao ha. Horas Semanais: 2-0-0-2. Desenvolvimento e crescimento
econdmico. Rela¢des entre Estado, desenvolvimento e politicas publicas no Brasil: o setor aerondutico. Principios da
ordem econb6mica. Mercado, concentragdo, concorréncia e regulacdo. Abuso econémico. O sistema de defesa
econOmica. Bibliografia: BERCOVICI, G. Constituico econémica e desenvolvimento: uma leitura a partir da
Constituicdo de 1988. Sao Paulo: Malheiros, 2005. GRAU, E. R. A ordem econémica de 1988. Sao Paulo: Malheiros,
2006. SALOMAO FILHO, C. Regulagdo e concorréncia: estudos e pareceres. S3o Paulo: Malheiros, 2002.
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HUM-25 - Relagbes de Trabalho I. Requisito: Ndo ha. Horas Semanais: 2-0-0-2. Principios fundamentais do direito
do trabalho. O trabalho formal e informal no Brasil. Relacdo de trabalho e relacdo de emprego. Contrato de
trabalho. Jornada de trabalho. Remuneragdo e saldrio. Participagdao nos lucros e Stock Option. Equiparagao salarial.
Alteracdes do contrato de trabalho. Extingdo do contrato de trabalho. Bibliografia: BARROS, A. M. Curso de direito
do trabalho. S3o Paulo: LTR, 2008. NASCIMENTO, A. M. Iniciagdo do direito do trabalho. S3o Paulo: LTR, 2014.
DELGADO, M. G. Curso de direito do trabalho. S3o Paulo: LTR, 2012.

HUM-26 - Direito Ambiental para a Engenharia. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 2-0-0-2. Objetivos do
Desenvolvimento Sustentavel (ODS). Direito e Mudancgas climaticas. Meio Ambiente: conceito juridico, classificagdo
e status constitucional. Responsabilidade civil, administrativa e penal ambiental. Politica Nacional de Residuos
Sélidos (Lei n. 212.305/2010) Direito a Cidade e funcdo social da propriedade. Bibliografia: SARLET, I. W,;
FENSTERSEIFER, T. Curso de direito ambiental. S3o Paulo: Forense, 2020. LEITE, J. R.: NUSDEO, A. M. O. Direito
ambiental & economia. Curitiba: Jurud, 2018.

HUM-32 - Redagdao Académica. Requisito: HUM-01. Horas semanais: 2-0-0-2. Técnicas de redacdo académica,
leitura, fichamento, anotac¢do, sistematizacdo, argumentacdo, coesdo textual, parafrase, citacdo, referéncia
bibliografica, resumo, edigdo, normas de publicacdo. Bibliografia: ECO, U. Como se faz uma tese. Sdo Paulo:
Perspectiva, 2007. MARIAS, J. Histéria da filosofia. Sdo Paulo: Martins Fontes, 2004. ROSSI, P. O nascimento da
ciéncia moderna na Europa. Bauru: Edusc, 2001.

HUM-55 - Questdes do Cotidiano do Adulto Jovem. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 2-0-0- 2. Constitui¢cdo do
individuo na modernidade: a condigao histérica do jovem. Expectativas do adulto jovem em relag¢do a si e ao
mundo. Responsabilidade social. RelagGes familiares e pessoais: construgdes e entendimentos. Instancias de
mediagdo e processos socializadores do jovem. Os jovens e a escolarizagao: relagdo entre juventude e escola; Saude
e sexualidade - informacéo e responsabilidade; Alcool e drogas - aspectos histéricos, culturais e legais. Impactos na
salde e no desenvolvimento. Outros temas (propostos e construidos em sala de aula). Bibliografia: BERGER, K. S. O
desenvolvimento da pessoa: da infancia a terceira idade. 9. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2017. BRASIL. Ministério da
Saude. Diretrizes nacionais para atenc¢do integral a saude de adolescentes e jovens na promogdo, protecdo e
recuperacdo da saude. Brasilia, DF: Ministério da Saude, 2010. SALON, E.; MORENO, J. M.; BLAQUEZ,
M. Desenvolvimento da conduta pro-social por meio da educa¢do emocional em adolescentes. Sao Paulo: Vozes,
2015.

HUM-56 - Trabalho e Subjetividade. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 2-0-0-2. Conceitos de individuo, sujeito e
sociedade. Coletividade, producdo de subjetividades e memodria social. Processos de subjetivacdo na
contemporaneidade. Espaco urbano e producdo de subjetividades. Trabalho e producdao de subjetividades.
Identidades particular e nacional; identidade profissional. Atuacdo profissional e salude. Mal-estar na
contemporaneidade. Criatividade, inteligéncia e cuidados de si. Deslocamento subjetivo. Bibliografia: BIRMAN, J.
Mal-estar na atualidade: a psicandlise e as novas formas de subjetivacdo. Rio de Janeiro: Civilizagdo Brasileira, 2005.
NARDI, H. C. Etica, trabalho e subjetividade. Porto Alegre: UFRGS, 2006.

HUM-57 - Identidade e Projeto Profissional. Requisito: Ndo hda. Horas semanais: 2-0-0-2. Introducdo a Psicologia
sécio-histérica. Conceito de trabalho. Humanizacdo e alienagdao no trabalho. Conceito de identidade. Identidade
profissional. Projeto profissional. Bibliografia: DUARTE, N. Formacdo do individuo, consciéncia e alienac¢do: o ser
humano na psicologia de A. N. Leontiev. CEDES, Campinas, v. 24, n. 62, p. 44-63, 2004. Disponivel em:
http://www.scielo.br/pdf/ccedes/v24n62/20091.pdf. Acesso em: 11 set. 2008. LANE, S. T. M.; CODO, W. (org).
Psicologia social: o homem em movimento. 13. ed. S3o Paulo: Brasiliense, 1994.

HUM-58 - Fundamentos da Educagdo. Requisito: Ndao ha. Horas Semanais: 2-0-0-2. Correntes tedricas da Educacao.
Aprendizagem e desenvolvimento. Metodologia de ensino. Bibliografia: GASPARIN, J. L. Uma diddtica para a
pedagogia historico-critica. 3. ed. Campinas: Autores Associados, 2005. LUCKESI, C. C. Filosofia da educag¢éo. Sao
Paulo: Cortez, 1994. SAVIANI, D. Pedagogia histdrico-critica: primeiras aproximacdes. 11. ed. Sdo Paulo: Cortez:
Autores Associados, 2013.

HUM-59 - Autorregulacao da Aprendizagem. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 2-0-0-2. Integracao ao ensino
superior. Estabelecimento de objetivos. Estratégias de aprendizagem. Gerenciamento do tempo. Meméria. Processo
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de autorregula¢do da aprendizagem. Resolugao de problemas. Estudo didrio e estudo para avaliagdo. Ansiedade
frente as provas. Bibliografia: MERCURI, E.; POLYDORO, S. A. J. (org). Estudante universitdrio: caracteristicas e
experiéncias de formag3o. Taubaté: Cabral Editora e Livraria Universitaria, 2004. ROSARIO, P; NUNEZ, J; PIENDA, J.
Cartas do Gervdsio ao seu umbigo: comprometer-se com o estudar na educacdo superior. S3o Paulo: Almedina,
2012. SAMPAIO, R. K. N.; POLYDORO, S. A. J.; ROSARIO, P. Autorregulacdo da aprendizagem e a procrastinacdo
académica em estudantes. Cadernos de Educacdo/FaE/PPGE/UFPel, Pelotas, v. 42, p. 119 - 142,
maio/junho/julho/agosto, 2012.

HUM-61 - Construgdo de Projetos de Tecnologia Engajada. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 1-0-2-1. Construgao
de projeto de impacto sociotécnico de extensdo, com estudo do contexto e partes envolvidas; Normas técnicas e
marco regulatério; vivéncia junto a entidade parceira; mentorias técnicas; construcao de protdtipo; teste; avaliacdo
do projeto. Pontos a serem abordados: Inovag¢des sociais; Engenharia engajada; Design criativo; Empoderamento;
Co-criacdo. Bibliografia: ODUMOSU, T.; TSAQ, J. (ed). Engineering a better future: interplay between engineering,
social sciences, and innovation. [S.l.]: Springer Nature, 2018. COSTA, A. B. (org). Tecnologia social e politicas
publicas. Sao Paulo: Instituto Pdlis; Brasilia, DF: Fundacdo Banco do Brasil, 2013. SMITH, A.; FRESSOLI, M.; ABROL,
D.; AROND, E.; ELY, A. (ed). Grassroots innovation movements. London: Routledge, 2017.

HUM-62 - Execu¢ao de Projeto de Tecnologia Engajada. Requisito: HUM-61 ou parecer favoravel do professor.
Horas semanais: 1-0-2-1. Implementac¢do de projeto de extensdo com impacto social (desenvolvido em HUM-61 ou
proposto pelo aluno). Pontos a serem abordados: Avalia¢do critica de projetos sociotécnicos; Normas técnicas e
marco regulatdrio; Pesquisa-acdo; Desenvolvimento e implementacdo de projeto. Bibliografia: JORGENSEN, M.;
AVELINO, F.; DORLAND, J.; RACH, S.; WITTMAYER, J.; PEL, B.; RUIJSINK, S.; WEAVER, P.; KEMP, R. Synthesis across
social innovation case studies. Aalborg: AAU, 2016. (TRANSIT Deliverable D4.4, TRANSIT: EU SSH.2013.3.2). BROWN,
T.; WYAT, J. Design thinking for social innovation. Stanford Social Innovation Review, winter, 2010. AVELINO, F. et al.
Transformative social innovation and (dis) empowerment. Technological Forecasting and Social Change, v. 145, p.
195-206, 2019.

HUM-63 - Manufatura Avancada e Transformagdes no Mundo do Trabalho. Requisito: Ndo ha. Horas semanais:
2-0-0-2. Fundamentos da mediacdo de trabalho e tecnologia. Globalizacdo e acumulacdo flexivel. Reestruturacao
produtiva da manufatura avancada. Consequéncias da reestruturacdo produtiva da manufatura avancada para o
mundo do trabalho. O Brasil na divisdo internacional do trabalho (DIT). Desafios nacionais diante da reestruturacdo
produtiva da manufatura avangada. Bibliografia: CATTANI, A. D.; HOLZMANN, L. (org). Diciondrio de trabalho e
tecnologia. Porto Alegre: Zouk, 2011. 494p. HARVEY, D. Condigcéo pds-moderna: uma pesquisa sobre as origens da
mudanca cultural. 15.ed. Rio de Janeiro: EdicGes Loyola, 2006. ARBIX, G. et al. O Brasil e a nova onda de manufatura
avancada: o que aprender com Alemanha, China e Estados Unidos. Novos estudos CEBRAP [online], v. 36, n. 3, p.
29-49, 2017. DOI: https://doi.org/10.25091/50101-3300201700030003.

HUM-64 - Histéria do Poder Aeroespacial brasileiro. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 2-0-0-2. A evoluc¢do do
Poder Aeroespacial brasileiro desde os seus primérdios até o século XXI. Avancos doutrinarios e de equipamentos,
infraestrutura aeronautica, controle do espaco aéreo, surgimento da industria aerondutica, programa espacial
brasileiro. Bibliografia: OLSEN, John Andreas. Routledge Handbook of Air Power. Abingdon: Routledge, 2018. ROSA,
Carlos Eduardo Valle. Geopolitica Aeroespacial: Conhecimento Geografico e Abordagem Estratégica. Sao Paulo:
Dialética, 2022. LIMA, Rui Moreira. Senta a Pua. Rio de Janeiro: Bibliex, 1980.

HUM- 65 - Historia, guerra e tecnologia. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 2-0-0-2. Histéria politica dos avancos
dos acordos e rompimentos diplomaticos, as formas de guerras e os tipos de conflitos. As tecnologias empregadas
em cada conflito e seusreflexos nos avangos dos conhecimentos e no modo de combater. Bibliografia: BELLINTANI,
Adriana lop. BELLINTANI, Mauro. A Guerra: do século XIX aos nossos dias. Boa Vista: UFRR, 2014. DIAMOND, Jared.
Armas, Germes e Ac¢o. Os destinos das sociedades humanas. Rio de Janeiro: Record, 2001. MARCUSE, Herbert.
Tecnologia, guerra e fascismo. Sdo Paulo: UNESP, 1999.

HUM-70 - Tecnologia e Sociedade. Requisito: Nao ha. Horas Semanais: 2-0-1-3. Andlise de aspectos da sociedade
brasileira a luz de estudos sobre a formacdo social do Brasil. O papel da tecnologia na sociedade. A producdo da
tecnologia: determinismo ou construcionismo? A questdo do acesso: inclusdo e exclusdo social e digital.
Racionalizacdo e tecnocracia. Avaliacdo sécio-ambiental da técnica. Tecnologia social. Metodologias Colaborativas:
Design Thinking e Pesquisa-Ag¢do. Teoria e Praxis na extensdo em Engenharia. Bibliografia: BROWN, T.; WYATT, J.
Design thinking para inovagdo social. Stanford Social Innovation Review, winter, 2010. KLEBA, J. B. Engenharia
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engajada: desafios de ensino e extensdo. Revista Tecnologia e Sociedade, Curitiba, v. 13, n. 27, p. 170-187, jan-abril,
2017. SANTOS, L. W. (org). Ciéncia, tecnologia e sociedade: o desafio da intera¢do. Londrina: IAPAR, 2002.

HUM-73 - Tecnologia Social, Educagdo e Cidadania. Requisito: HUM-61 ou parecer favoravel do professor. Horas
semanais: 2-0-0-2. Aprofundamento de conceitos relacionados a tecnologia social e cidadania. Andlise de
Necessidades. Inclusdo Social, Digital e Inclusdo Linguistica. A pesquisa-acdo. Utilizacdo de meios digitais para a
formacdo e a informacdo para a democracia. Bibliografia: LIANZA, S.; ADDOR, F. (org). Tecnologia e desenvolvimento
social e soliddrio. Porto Alegre: UFRGS, 2005. THIOLLENT, M. Metodologia da pesquisa-agdo. Sao Paulo: Cortez,
2004. PELLANDA, N. M. C.; PELLANDA, E. C. (org). Ciberespaco: um hipertexto. Porto Alegre: Artes e Oficios, 2000.

HUM-74 - Tecnologia e Educagdo. Requisito: Ndo ha. Horas semanais: 2-0-0-2. Conceitos de educacdo e tecnologia
de informacdo e comunicacdo. Desenvolvimento histdrico da tecnologia e educac¢do. Correntes tedricas da
educacdo e sua relacdo com a tecnologia. Analise critica e produgdo de materiais didatico-pedagdgicos eletronicos.
Bibliografia: COSCARELLI, C. V., RIBEIRO, A. E. (org). Letramento digital: aspectos sociais e possibilidades
pedagdgicas. Belo Horizonte: Ceale: Auténtica, 2005. LUCKESI, C. C. Filosofia da educagdo. Sdo Paulo: Cortez, 1994.
MOORE, M.; KEARSLEY, G. Educagdo a distdncia: uma visdo integrada. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2008. Materiais
diversos, impressos ou eletronicos, selecionados ou preparados pelo professor.

HUM-75 - Formagdo Histérica do Mundo Globalizado. Requisito: Nao ha. Horas Semanais: 2-0-0-2. Um pouco de
histéria mundial: “O breve século XX”. Crises econdmicas e desenvolvimento do capitalismo. A histéria da
globalizagdo. Os Estados Nacionais e as politicas neoliberais. O Brasil na era da globalizacdo e as politicas neoliberais
de Collor e FHC. Mudancgas tecnoldgicas e novos processos de trabalho e de producdo. Futuros alternativos para a
economia mundial. Bibliografia: ARBIX, G.; ZILBOVICIUS, M.; ABRAMOVAY, R. (org). Razbes e ficgées do
desenvolvimento. S3o Paulo: UNESP: EDUSP, 2001. ARBIX, G. et al. (org). Brasil, México, Africa do Sul, India e China:
didlogo entre os que chegaram depois. S3o Paulo: UNESP: EDUSP, 2002. HOBSBAWM, E. A era dos extremos: o breve
século XX: 1914/1991. S3o Paulo: Companhia das Letras, 1995. REVISTA ESTUDOS. Sdo Paulo: Ed. Humanitas:
FFLCH/USP, 1998. SANTOS, M. Por uma outra globalizacdo: do pensamento Unico a consciéncia universal. Rio de
Janeiro: Record, 2000.

HUM-76 - Aspectos Sociais da Organiza¢ao da Produgdo. Requisito: Ndao ha. Horas semanais: 2-0-0-2. O nascimento
da industria capitalista e os custos sociais da Revolugcdo Industrial. Fordismo e Taylorismo: producdo em série,
consumo em massa e automatizagcdo do trabalhador; Fordismo e Taylorismo no Brasil. A crise do Fordismo e a
emergéncia de novos “modelos” de organizacdo do trabalho. O Toyotismo: racionalizacdo da producdo e
desemprego. Os novos padrdes de gestdo da forca de trabalho: just-in-time / Kan-ban, CCQ’s e Programas de
Qualidade Total. A Quarta Revolucao Industrial e a Industria 4.0. Bibliografia: ANTUNES, R. Os sentidos do trabalho.
Sdo Paulo: Bomtempo, 2000. HUNT, E. K.; SHERMAN, H. ). Histéria do pensamento econémico. Petrépolis: Vozes,
1982. SCHWAB, K. A quarta revolugdo industrial. S3o Paulo: Edipro, 2016.

HUM-77 - Histéria da Ciéncia e Tecnologia no Brasil. Requisito: Ndo ha. Horas Semanais: 2-0-0-2. O(s) conceitos(s)
de Ciéncia e Técnica. Ciéncia e Positivismo no Brasil no final do século XIX. A formacdo do campo cientifico no Brasil.
O advento da Republica e o inicio da “moderniza¢do” no Brasil. O inicio da industrializacdo e a necessidade de
incentivar a ciéncia e tecnologia no Brasil: os 6rgdaos de fomento. A importancia da Tecnologia Militar. O papel do
Instituto Tecnoldgico de Aerondutica para a industria brasileira. Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo no Brasil.
Bibliografia: DANTES, M. A. et al. (org). A ciéncia nas rela¢bes Brasil-Fran¢a (1850-1950). Sao Paulo: EDUSP: FAPESP,
1996. MAGALHAES, G. Forga e luz: eletricidade e modernizacdo na Republica Velha. S3o Paulo: Editora UNESP:
FAPESP, 2002. MOTOYAMA, S. et al. (org). Preludio para uma histdria: ciéncia e tecnologia no Brasil. S3o Paulo:
EDUSP, 2004. OLIVEIRA, N. N. P. Do ITA a EMBRAER: a ideia de progresso dos militares brasileiros para a industria
aerondutica. /n: ENCONTRO REGIONAL DE HISTORIA: O LUGAR DA HISTORIA, 17., 2004. Campinas. Anais [...].
Campinas:  ANPUH/SPUNICAMP, 2004. Disponivel em: https://www.anpuhsp.org.br sp/downloads
[/CD%20XVI1/ST%20111/Nilda%20Nazare%20Pereira%200liveira.pdf. VARGAS, M. (org). Histéria da técnica e da
tecnologia no Brasil. Sdo Paulo: UNESP/CEETEPS, 1994. VOGT, C. Ciéncia, tecnologia e inovac¢do no Brasil.
Comciencia, 2001. Disponivel em: h ://www.comciencia.br ies-1-72/r i i

HUM-78 - Cultura Brasileira. Requisito: Nao ha. Horas Semanais: 2-0-0-2. Analise do comportamento da sociedade
brasileira a luz de teorias da Sociologia, Histéria e Psicandlise. Conceitos de cultura e de sintoma social.
Caracteristicas gerais da colonizagdao do Brasil. Caracteristicas da cultura brasileira. Sintoma social nas relagdes
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cotidianas. Bibliografia: BACKES, C. O que é ser brasileiro? S3o Paulo: Escuta, 2000. FREYRE, G. Casa grande e
senzala. Rio de Janeiro: José Olympio, 1984. HOLANDA, S.B. Raizes do Brasil. Rio de Janeiro: José Olympio, 1984.

HUM-79 - Teoria Politica. Requisito: Ndao ha. Horas Semanais: 2-0-0-2. Teorias politicas. As formas de governo.
Democracia e governabilidade. Ideologia. Poder e legitimidade. Foco no Brasil. Liberalismo e enfoques anti-liberais.
Direitos humanos e multiculturalismo. Relacdes internacionais. Questdes atuais da politica nacional e internacional.
Politica e novas tecnologias. Bibliografia: NYE JUNIOR, J. Compreender os conflitos internacionais: uma introduc3o a
teoria e a histdria. Lisboa: Gradiva, 2002. WALZER, M. Guerras justas e injustas. Sdo Paulo: Marcus Fontes, 2003.
BOBBIO, N. Teoria geral da politica. Rio de Janeiro: Elsevier, 2000.

HUM-82 - Propriedade, Tecnologia e Democracia. Requisito: Ndo ha. Horas semanais: 2-0-0-2. Este curso examinara
as questGes relacionadas a propriedade do conhecimento e da tecnologia. Destacam-se as controvérsias
relacionadas a regimes de propriedade, bem como as formas de inovacdo na organizagdo do acesso, do controle e
dos beneficios de produtos culturais e tecnoldgicos. Ao lado das formas cldssicas de propriedade intelectual, como
as patentes, o copyright e as marcas, formas alternativas de gestdo do acesso serdo estudadas, como o open access
e o copyleft, entre outras. Como pano de fundo estdo as questdes do desenvolvimento do conhecimento e da
criatividade tecnoldgica, a democratizacdo do acesso, o incentivo ao avango tecnolégico através dos direitos de
propriedade intelectual, e a justica social. Os tépicos serdo os seguintes: filosofia da propriedade; direitos
de propriedade intelectual; tipos de propriedade intelectual; dominio publico e direitos difusos; commons e
projetos de livre acesso; patrimonio de titularidade coletiva; creative commons e sistemas de licenga alternativa;
democracia, justica e acesso a tecnologia; setor aeroespacial; software; recursos genéticos e protecdo de cultivares;
direitos de uso para a educagdo; acesso a conhecimentos médicos tradicionais; produtos artisticos; saude.
Bibliografia: LESSIG, L. Free culture: how big media uses technology and law to lock down culture and control
creativity. New York: Penguin Press, 2004. KAMAU, E. C.; WINTER, G. (ed). Genetic resources: traditional knowledge
and the law. London: Earthscan, 2009. HESS, C.; OSTROM, E. ldeas, artifacts, and facilities: information as a
common-pool resource. Law and Contemporary Problems, v. 66, p. 111-145, 2003.

HUM-83 - Tépices—de—Humanidades— Analise e Opinides da Imprensa Internacional (Nota 6). Requisito: inglés
intermedidrio ou acima. Horas Semanais: 0,5-0-0-0,5. Andlise a partir da ciéncia politica e sociologia de assuntos de
manchetes politicas e sociais do ponto de vista da midia internacional. Leitura e discussdo em inglés de tdpicos
selecionados, incluindo assuntos atuais brasileiros. As fontes de midia serdo selecionadas entre jornais e revistas de
reputacdo comprovada. Bibliografia: Nao ha.

HUM-84 - Tépicos—de—Humanidades— Politica Internacional (Nota 6). Requisito: inglés intermediario ou acima.
Horas Semanais: 0,5-0-0-0,5. Teoria das rela¢des internacionais: realismo e liberalismo. Debate sobre a Teoria da
Guerra Justa. Direitos Humanos, Nagdes Unidas e a Responsabilidade de Proteger. Leituras e debates serdo na
lingua inglesa. Bibliografia: NYE JR., J. Understanding international conflicts study guide. [S.l.]: Helms School of
Government, 2009. OREND, B. War. Stanford Encyclopedia of Philosophy. Berlin: Springer, 2016. Disponivel em:
https://plato.stanford.edu/archives/spr2016/entries/war/.

HUM-86 - Tépicos—de—Humanidades— Gestao de Processos de Inova¢ao (Nota 6). Requisito: Nao ha. Horas
Semanais: 0,5-0-0-0,5. Conceito do processo de inovacdo a partir da visdo de times de alta performance.
Desenvolvimento de habilidades de interacdo, integracdo e disciplina na formulagdo e execucdo de processos de
inovacdo. Desdobramento de atividades, aquisicao de habilidades e troca de habilidades e conhecimento. Processos
e Ferramentas de desenvolvimento de inovagdo. Bibliografia: BURGELMAN, R.; CHRISTENSEN, C.; WHEELRIGHT, S.
Gestdo estratégica da tecnologia e da inovag¢Go. New York: McGraw-Hill, 2012. KELLEY, T. The art of innovation. New
York: Doubleday: Randon House, 2001. BRADBERRY, T.; GREAVES, J. Emotional intelligence 2.0. [S.1.]: TalentSmart,
2009.

HUM-87 - Tépicos—de-Humanidades— Praticas de Empreendedorismo (Nota 6). Requisito: Ndo ha. Horas Semanais:
0,5-0-0-0,5. Empreendedorismo, comportamento e competéncias empreendedoras; Tipos de empreendedorismo;
Tipos e fontes de inovagdo; Analise do meio (tendéncias) e oportunidade de negdcios. Bibliografia: OSTERWALDER,
A.; PIGNEUR, Y. Prdticas de empreendedorismo: casos e planos de negdcios. Sdo Paulo: Campus: Elsevier, 2012.
DEGEN, R. J. O Empreendedor: empreender como opc¢dao de carreira. Sdo Paulo: Pearson Education, 2009.
DORNELAS, J.; TIMMONS, J. A.; SPINELLI, S. Criagdo de novos negdcios: empreendedorismo para o século 21. Sdo
Paulo: Elsevier, 2010.
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HUM-88 -—Tépicos—de—Humanidades— Modelos de Negdcio (Nota 6). Requisito: Ndo ha. Horas Semanais:
0,5-0-0-0,5. Andlise do meio (tendéncias) e oportunidade de negocios; Modelagem Canvas. Bibliografia:
OSTERWALDER, A.; PIGNEUR, Y. Business model generation: inovacdao em modelos de negdcios. Rio de Janeiro: Alta
Books, 2011. (ou o original em inglés). HASHIMOTO, M. et al. Prdticas de empreendedorismo: casos e planos de
negocios. Sao Paulo: Campus: Elsevier, 2012. Relatdrios: do Global Entrepreneurship Monitor, do Doing Business, do
Instituto Brasileiro de Planejamento Tributéario (IBPT), do Empresd6metro, do Monitoramento de Mortalidade de
Empresas (Sebrae), do GUESSS.

HUM-89 - Tépicos—de—Humanidades— Formac¢do de Equipes (Nota 6). Requisito: Ndao ha. Horas Semanais:
0,5-0-0-0,5. Processos e Ferramentas de desenvolvimento de inovacdo. Gerenciamento de Times de Inovagao.
Desenvolvimento de Solugdes via Times de Inovagao. Bibliografia: BURGELMAN, R.; CHRISTENSEN, C.; WHEELRIGHT,
S. Gestdo estratégica da tecnologia e da inovag¢do. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 2012. CHESBROUGH, H. Open
innovation: a new paradigm for understanding industrial innovation. Oxford: University Press, 2006. HAMEL, G. The
why, what, and how of management innovation. Harvard Business Review, February, 2006. DRUKER, Peter.
Innovation and entrepreneurship. New York: Harper Collins, 2006.

HUM-90 - Tépicos—de—Humanidades— Historia e Filosofia da Légica (Nota 6). Requisito: Nao ha. Horas semanais:
10,5-10-0-10,5. Analitica aristotélica e silogistica. A légica proposicional e suas origens estoicas. A matematiza¢do da
légica no século XIX. Teorias da verdade: semantica, correspondendista, coerentista, deflacionista. Conceito de
proposicao. Validade, necessidade, analiticidade. Existéncia, pressuposi¢cdes e descri¢gdes. Linguagem e significado.
Bibliografia: KNEALE, W.; KNEALE, M. O desenvolvimento da légica. 3. ed. Lisboa: Fundagao Calouste Gulbenkian,
1991. MORTARI, C. A. Introdugdo a Idgica. Sao Paulo: UNESP, 2016. VELASCO, P. Del N. Educando para a
argumentagdo: contribui¢des do ensino da ldgica. Belo Horizonte: Auténtica, 2010.

HUM-91 - Tépicos—de-Humanidades— Pratica Filosdfica: Critica, Argumentagdo e Falacia (Nota 6). Requisito: Ndo
ha. Horas semanais: 0,5-0-0-0,5. A diferenca entre estudar filosofia e estudar filosoficamente; leitura e escrita
ativas; pensamento critico filoséfico e metacognicdo: conceito de conditio sine qua non; técnicas de debate e
argumentacdo; nocoes de logica da argumentacdo; faldcias; paradoxos. Bibliografia: RACHELS, J. Os elementos da
filosofia da moral. 4. ed. Barueri: Manole, 2006. VELASCO, P. Del N. Educando para a argumentagdo: contribuicoes
do ensino da légica. Belo Horizonte: Auténtica, 2010. MARCONDES, D. Textos bdsicos de filosofia: dos pré-socraticos
a Wittgenstein. 2. ed. Rio de Janeiro: Zahar, 2007.

HUM-92 --Fépicos—de—Humanidades— Pratica filosofica: Interpretagao, Problematizacdo e Bibliografia (Nota 6).
Requisito: Ndo ha. Horas semanais: 0,5-0-0-0,5. Propedéutica argumentativa. Problematiza¢do. Conceituacdo.
Contextualizacdo. Interpretacdo filosofica. Estratégias de avaliagdo argumentativa. Conceito de autorreflexividade.
Construcdo de teses filosoficas. Referéncia bibliografica, normatizacdo e estilo editorial. Bibliografia: RACHELS, J. Os
elementos da filosofia da moral. 4. ed. Barueri: Manole, 2006. COHEN, M. 101 problemas de filosofia. Sdo Paulo:
Loyola, 2005. MARCONDES, D. Textos bdsicos de filosofia: dos pré-socraticos a Wittgenstein. 2. ed. Rio de Janeiro:
Zahar, 2007.

6.1.4 Departamento de Matematica (IEF-M)

MAT-12 - Calculo Diferencial e Integral I. Requisito: Nao ha. Horas Semanais: 5-0-0-5. NUmeros reais. Fungdes reais
de uma varidvel real. Limites. Funcdes continuas: teoremas do valor intermediario e de Bolzano-Weierstrass.
Derivadas: definicdao e propriedades, funcdes diferenciaveis, regra da cadeia e derivada da fungao inversa. Teorema
do valor médio. Férmula de Taylor e pesquisa de maximos, minimos e pontos de inflexdo; aplicagGes. Regras de
LU'Hospital. Integral de Riemann: definicdo, propriedades e interpretacdo geométrica. O Teorema Fundamental do
Calculo. Técnicas de integracdo. Aplicagdes. Integrais imprdprias. Sequéncias numeéricas: continuidade e
convergéncia, sequéncias mondtonas, convergéncia e completude do conjunto dos numeros reais. Séries
Numeéricas: convergéncia ou divergéncia de uma série. Critérios de convergéncia: critérios do termo geral, da razao,
da raiz, da integral e critério de Leibniz. Convergéncia absoluta e convergéncia condicional. Séries de Poténcias:
intervalo de convergéncia e o Teorema de Abel. Propriedades da soma de uma série de poténcias: continuidade,
derivacdo e integragdo termo a termo. Séries de Taylor das principais funcGes elementares. AplicacGes. Bibliografia:
GUIDORIZZI, H. L. Um curso de cdlculo. 6.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2018. v. 1-2-4. SIMMONS, G. F. Cdlculo com

17



geometria analitica. S3o Paulo: McGraw-Hill, 1987. v. 1-2. THOMAS, G. B. Cdlculo. 12. ed. S3o Paulo: Pearson
Educacional, 2013. v. 1-2. STEWART, J.; CLEGG, D.; WATSON, S. Calculo. [S.l.]: Cengage, 2021. v.1.

MAT-17 - Vetores e Geometria Analitica. Requisito: Ndo ha. Horas Semanais: 2-0-0-3. O espaco V3: segmento
orientado, vetor, caracteristicas de um vetor, operacdes com vetores, dependéncia linear. Bases. Produto interno,
ortogonalidade, projecdo e bases ortonormais. O espaco R3: orientacdo, produto vetorial, produto misto, duplo
produto vetorial. Geometria Analitica: sistemas de coordenadas, posicdes relativas de retas e planos, distancias,
areas e volumes. Transformacdes do plano: rotagdo, translacdo e o conceito de aplicacao linear. Estudo das conicas:
equagdes reduzidas, translagao, rotagao. Bibliografia: CAROLI, A. et al. Matrizes, vetores e geometria analitica. 7.
ed. S3o Paulo: Livraria Nobel, 1976. OLIVEIRA, I. C.; BOULOS, P. Geometria analitica: um tratamento vetorial. Sdo
Paulo: McGraw-Hill, 1986. SANTOS, N. M. Vetores e matrizes. 4. ed. Sao Paulo: Thomson Learning, 2007.

MAT-22 - Calculo Diferencial e Integral Il. Requisito: MAT-12. Horas Semanais: 4-0-0-5 Nog¢Ges da topologia no Rn.
Curvas parametrizadas em Rn. Fung¢des de varias varidveis, curvas e superficeis de nivel. Limite e continuidade.
Derivadas direcionais e derivadas parciais. Diferenciabilidade e diferencial. Regra da cadeia. O vetor gradiente e sua
interpretacdo. Derivadas parciais de ordem superior. Férmula de Taylor e pesquisa de maximos, minimos e pontos
de sela. Extremos condicionados: Multiplicadores de Lagrange. Transformacdes entre espacos reais: a diferencial e a
matriz Jacobiana. Conjuntos de nivel. Teorema da Funcdo Implicita e Teorema da Fungdo Inversa. Integrais
Multiplas: integral dupla e integral tripla. Integral iterada e o Teorema de Fubini. Mudanga de varidveis na integral.
Coordenadas polares, cilindricas e esféricas. Aplicagdes. Bibliografia: STEWART, J. Cdlculo. 8.ed. [S.L.]: Cengage,
2017. v.2. GUIDORIZZI, H. L. Um curso de cdlculo. 6.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2018. v. 2-3. SIMMONS, G. F. Cdlculo com
geometria analitica. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1987. v.2. DIOMARA, P.; MORGADO; M. C. F. Cdlculo diferencial e
integral de fung¢des de vdrias varidveis. 4.ed. Rio de Janeiro: UFRJ, 2015.

MAT-27 - Algebra Linear. Requisito: MAT-17. Horas Semanais: 4-0-0-5. Espacos vetoriais reais e complexos: defini¢do
e propriedades, subespacos vetoriais, combina¢des lineares, dependéncia linear, espacos finitamente gerados,
bases. Teorema da invariancia, dimensao, soma de subespacos, mudanca de bases. Espacos com produto interno,
norma e distancia, ortogonalidade, bases ortonormais, teorema da projecdo. Transformacdes lineares: nucleo e
imagem de uma transformacao linear; isomorfismo, automorfismo e isometria; matriz de uma transformacao linear.
Espaco das transformacdes lineares, operadores adjuntos e auto-adjuntos. Autovalores e autovetores de um
operador linear, operadores diagonalizaveis, diagonalizacdo de operadores auto-adjuntos. Aplicacdes. Bibliografia:
DOMINGUES, H. H. et al. Algebra linear e aplicacdes. 7. ed. Sdo Paulo: Atual, 1990. NICHOLSON, W. Keith, Algebra
linear. 2. ed. Sao Paulo: McGraw-Hill, 2006. COELHO, F. U.; LOURENCO, M. L. Um curso de dlgebra linear. 2. ed. Sao
Paulo: USP, 2013.

MAT-32 - Equagbes Diferenciais Ordinarias. Requisito: MAT-27. Horas Semanais: 4-0-0-4. EquacgGes diferenciais
ordindrias (EDQ’s) de primeira ordem lineares, separaveis, exatas e fatores integrantes; problema de valor inicial,
existéncia e unicidade de solucdo. EDQO’s lineares de segunda ordem: conjunto fundamental de solucgGes, resolucdo
de equacgtes com coeficientes constantes, reducdo de ordem, método dos coeficientes a determinar e da variacdo
dos parametros. EDO’s lineares de ordem n. Sistemas de EDO’s lineares com coeficientes constantes. Transformada
de Laplace: condicBes de existéncia, propriedades, transformada inversa, convolugdo, delta de Dirac, resolugdo de
EDO’s. Solucdo em séries de poténcias de equagles diferenciais lineares de segunda ordem. Equacdo de
Cauchy-Euler. Método de Frobenius. Fung¢des especiais: fungdes de Bessel e polinémios de Legendre, principais
propriedades. Bibliografia: BOYCE, W. E.; DIPRIMA, R. C. Equag¢des diferenciais elementares e problemas de valores
de contorno. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2001. BRAUN, M. Differential equations and their applications. 4. ed. New
York: Springer, 1993. ZILL, D. G. Equagdes diferenciais com aplicacbes em modelagem. 10. ed. Sdo Paulo: Cengage,
2016.

MAT-36 - Calculo Vetorial. Requisito: MAT-22. Horas Semanais: 3-0-0-3. Curvas no R? e no R®: parametrizacdo, curvas
regulares, reparametrizagdo, reta tangente e reta normal, orientagdo de uma curva regular, comprimento de arco.
Integrais de linha: propriedades, teoremas de Green, campos conservativos. Superficies no R*: parametrizacdo,
superficies regulares, plano tangente e reta normal, reparametrizacdo, area de superficie. Integrais de superficie.
Divergente e rotacional de um campo, teorema de Gauss, teorema de Stokes. Coordenadas curvilineas:
coordenadas ortogonais, elemento de volume, expressao dos operadores gradiente, divergente, rotacional e
laplaciano num sistema de coordenadas ortogonais. Bibliografia: STEWART, J. Calculo. 8.ed. [S.l.]: Cengage, 2017.
v.2. KAPLAN, W. Cdlculo avanc¢ado. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 1972. v. 1. APOSTOLTFM—Catertus—2—ed—New-Yorle
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Witey,3569—v—2-GUIDORIZZI, H. L. Um curso de calculo. 3. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2000. v.3.

MAT-42 - Equacgdes Diferenciais Parciais. Requisito: MAT-32. Horas Semanais: 4-0-0-5. Conceitos bdsicos de
equacoes diferenciais parciais (EDP’s), equagdes lineares de 12 ordem. EDP’s de 22 ordem: formas canoénicas;
equacao do calor; equacdo de Laplace; equacdo da onda. Método de separacdo de varidveis; andlise de Fourier:
séries de Fourier nas formas trigonométrica e complexa. Séries de Fourier-Bessel e Fourier-Legendre. Problemas de
valor inicial e de contorno. Problemas ndao-homogeneos. Problemas de Sturm-Liouville. Problemas de contorno
envolvendo a equacao de Laplace em dominios retangulares, cilindricos e esféricos. Transformada de Fourier e
aplicagdes. Bibliografia: TRIM, D. W. Applied partial differential equations. Boston: PWS-Kent Pub., 1990. TYN
MYINT, U. Partial differential equations of mathematical physics. 2. ed. Amsterdam: North-Holland, 1980.
HABERMANN, R. Applied partial differential equations with Fourier series and boundary value problems. 4. ed. New
Jersey: Pearson Prentice Hall, 2004.

MAT-46 - Fungdes de Variavel Complexa. Requisito: MAT-36. Horas Semanais: 3-0-0-4. Revisdo de numeros
complexos. Nog¢des de topologia no plano complexo. Fungdes complexas: limite, continuidade, derivagado, condigdes
de Cauchy-Riemann, fungGes harmonicas. Fungdo exponencial. Fungdes trigonométricas e hiperbdlicas. Funcdo
logaritmica. Integral de linha: teorema de Cauchy-Goursat, fun¢des primitivas, formula de Cauchy, teorema de
Morera, teorema de Liouville, teorema do médulo maximo. Sequéncias e séries de fungdes: teoremas de integragao
e derivacdo termo a termo. Série de Taylor. Série de Laurent. Classificacdo de singularidade. Zeros de fungao
analitica. Residuos. Transformacdo conforme e aplicagGes. Bibliografia: CHURCHILL, R. V. Varidveis complexas e suas
aplicagbes. Sao Paulo: McGraw-Hill, 1975. ZILL, D. G.; SHANAHAN, P. D. Curso introdutdrio a andlise complexa com
aplicagbes. 2. ed. [S.L]: LTC, 2011. ALENCAR, R. L.; RABELLO, T. N. Uma varidvel complexa: teoria e aplica¢es. Sdo
Paulo: EDUSP, 2019.

MAT-52 - Espagos Métricos. Requisitos: MAT-12, MAT-22 e MAT-27. Horas Semanais: 3-0-0-3. Espagos métricos:
definicdo e exemplos, conjuntos abertos, conjuntos fechados. Continuidade: definicdo e exemplos,
homeomorfismo. Espacos métricos conexos: conexidade, conexidade por caminhos, conexidade como invariante
topolégico. Espacos métricos completos: definicdo e propriedades. Contracdes, teorema do ponto fixo e aplica¢des.
Espacos métricos compactos: definicdo e propriedades, compacidade e continuidade. Compacidade em espacos de
fungdes continuas. Teorema de Arzela-Ascoli. Bibliografia: LIMA, E. L. Espagos métricos. Rio de Janeiro: Instituto de
Matematica Pura e Aplicada, 1977. LIPSCHUTZ, S. Topologia geral. Sao Paulo: McGraw-Hill, 1973. SIMMONS, G. F.
Introduction to topology and modern analysis. New York: McGraw-Hill, 1963.

MAT-53 - Introdugdo a Teoria da Medida e Integracdo. Requisitos: MAT-12, MAT-22 e MAT-27. Horas Semanais:
3-0-0-3. Medida de Lebesgue em R". Espacos de medida; fungSes mensuraveis e integracdo. Lema de Fatou.
Teorema da convergéncia monétona. Teorema de convergéncia dominada. A relagdo da integral de Lebesgue na
reta com a integral de Riemann e com a integral imprépria de Riemann. Aplicacdo do teorema de convergéncia
dominada: derivagdo sob o sinal de integral. Espacos L°. Desigualdades de Holder e Minkowski; completude dos
espacos L. Teoremas de Fubini e Tonelli para medida de Lebesgue em R". Tépico opcional: Séries de Fourier e
Transformada de Fourier; produto de convolugdo. Aplica¢cGes. Bibliografia: KLAMBAUER, G. Real analysis. New York:
Elsevier, 1973. KOMOLGOROQV, A. N.; FOMIN, S. V. Elementos de la teoria de funciones y del analisis funcional.
Moscou: Mir, 1972. FOLLAND, G. B. Real analysis: modern techniques and their applications. New York: Willey, 1984.
ROYDEN, H. L. Real analysis. 3. ed. New York: Prentice Hall, 1988. BARTLE, R. G. The Elements of integration and
Lebesgue measure. New York: Wiley, 1995.

MAT-54 - Introdugdo a Anadlise Funcional. Requisitos: MAT-12, MAT-22 e MAT-27. Horas Semanais: 3-0-0-3. Espagos
vetoriais normados, completamento. Espacos de Banach: definicdo e exemplos. Aplicacdes lineares. Espacos das
aplicacdes lineares continuas. Espaco dual. Espacos com produto interno, aspectos geométricos. Espacos de Hilbert.
Teorema de Representacdo de Riesz. Teorema da Base. Séries de Fourier: convergéncia L?, identidade de Parseval e
convergéncia pontual. Espacos de Banach: operadores lineares continuos. Espacos de sequéncias e seus duais.
Teoremas fundamentais dos espacos de Banach: Teorema de Hahn-Banach, principio da limitacdo uniforme e o
Teorema de Banach-Steinhaus. Teoremas da Aplicacdo Aberta e do Grafico Fechado. AplicagGes. Bibliografia:
KREYSZIG, E. Introductory functional analysis with applications. New York: Wiley, 1978. HONIG, C. S. Andlise
funcional e aplicagées. 2. ed. Sdo Paulo: IME-USP, 1990. v. 1-2. KOMOLGOROQV, A. N.; FOMIN, S. V. Elementos de la
teoria de funciones y del analisis funcional. Moscou: Mir, 1972. BACHMAN, G.; NARICI, L. Functional analysis. New
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York: Academic Press, 1966. BREZIS, H. Functional analysis: Sobolev spaces and partial differential equations. New
York: Springer, 2010.

MAT-55 - Algebra Linear Computacional. Requisito: MAT-27. Horas semanais: 3-0-0-3. Andlise matricial.
Decomposicdo em valores singulares. Sensibilidade de sistemas de equagdes lineares. Ortogonalizacdo e
decomposicdo QR. Quadrados minimos lineares. Analise de sensibilidade. Andlise de métodos iterativos cldssicos
para sistemas lineares. Bibliografia: GOLUB, G. H.; VAN LOAN, C. F. Matrix computations. 3. ed. Baltimore: Johns
Hopkins University Press, 1996. MEYER, C. D. Matrix analysis and applied linear algebra. Philadelphia: SIAM, 2000.
WATKINS, D. S. Fundamentals of matrix computations. 3. ed. New York: Wiley, 2010.

MAT-56 - Introdugéo a Anadlise Diferencial. Requisito: MAT- 12 Horas semanais: 3-0-0-3. Conjuntos finitos e
mﬁmtos numeros naturais, boa ordenacfio e o segundo principio de inducdo, conjuntos enumeravels conjuntos
nao-enumeraveis. Numeros reais: corpos, corpos ordenados, cortes de Dedekind. Sequencias e series numericas:
sequencias, limite de uma sequencia, propriedades aritmeticas dos limites, subsequencias, sequencias de Cauchy,
limites infinitos, series numericas. Topologia da reta: conjuntos abertos, conjuntos fechados, pontos de acumulacgo,
conjuntos compactos. Funcdes continuas. FuncBes derivaveis. Bibliografia: RUDIN, W. Princfpios de analise
matematica. [S.l.]: Ao Livro Tecnico, 1971. LIMA, E. L. Curso de analise. 14.ed. [S..]: IMPA, 2016, v. 1 (Projeto
Euclides). FIGUEIREDO, D. G. Analise I. 2.ed. [S.L]: LTC, 1996.

MAT-57 - Introdugdo a Analise Integral. Requisito: MAT-12. Horas semanais: 3-0-0-3. Formula de Taylor: serie de
Taylor, func®es analiticas. Integral de Riemann: Integral superior e integral inferior, funcdes integraveis, o teorema
fundamental do calculo, formulas classicas do calculo integral, a mtegral como limite de somas, caracterizacio das
funcdes integraveis, logaritmos e exponenciais. Sequéncias e series de funcdes: convergencia simples e
convergéncia uniforme, propriedades da convergéncia uniforme, series de poténcias, funcBes analiticas,
equicontinuidade. Bibliografia: RUDIN, W. Principios de analise matematica. [S.1.]: Ao Livro Técnico, 1971. LIMA, E. L.
Curso de analise. 14.ed. [S..]: IMPA, 2016, v. 1 (Projeto Euclides). FIGUEIREDO, D. G. Analise . 2.ed. [S.1.]: LTC, 1996.

MAT-58 - Introdugdo a teoria de conjuntos. Requisitos: Ndao ha. Horas Semanais: 3-0-0-3. Conjuntos finitos e
infinitos; Conjuntos de numeros naturais; Unido, intersecdo, diferenca e complemento; Conjuntos numéricos;
Conjuntos de pontos; Conjuntos de funcdes; Relagdes; Conjuntos ordenados; Numeros ordinais e numeros
cardinais; Aritmética dos cardinais; Conjuntos e fung¢des biunivocas; Conjuntos bem-ordenados; Conjuntos de
numeros reais; Axioma da escolha e hipdtese do continuo; Teorema de Bernstein-Schroeder e o Teorema de Cantor.
Bibliografia: P.R. Halmos, Teoria Ingénua dos Conjuntos, Ciéncia Moderna, Sao Paulo, 2001. P. Suppes, Axiomatic Set
Theory, Dover Publications, New York, 1972. D. Monk, Introduction to Set Theory, McGraw-Hill, New York, 1969.

MAT-61 - Topicos Avancados em Equagdes Diferenciais Ordinarias. Requisitos: MAT-12, MAT-22 e MAT-27. Horas
Semanais: 3-0-0-3. Teoria Basica: Teorema de existéncia e unicidade. Teoremas de continuidade e diferenciabilidade
das solugdes com relacdo as condic¢Bes iniciais e a parametros. Estabilidade de sistemas lineares. Estabilidade
assintotica. Sistemas autdbnomos. Espaco de fase, propriedades qualitativas das érbitas. Estabilidade de sistemas
nao lineares. Estabilidade assintética. Teorema de Poincaré-Liapunov (aproximacdo linear). O método direto de
Liapunov. Funcdo de Liapunov, Teorema de instabilidade de Tchetaev. Principio de La Salle. Solugbes periddicas.
Ciclo limite. Teorema de Poincaré-Bendixson. Bibliografia: BRAUER, F.; NOHEL, J. The qualitative theory of ordinary
differential equations: an introduction. New York: W. A. Benjamin, 1969. PONTRYAGIN, L. S. Equations differetielles
ordinaires. Moscou: Mir, 1969. HIRSH, M. W.; SMALE, S.; DEVANEY, R. Differential equations, dynamical systems and
an introduction to chaos. New York: Academic Press, 2003. BRAUN, M. Differential equations and their applications.
Berlin: Springer, 1975.

MAT-71 - Introdugdao a Geometria Diferencial. Requisitos: MAT-12, MAT-22 e MAT-27. Horas Semanais: 3-0-0-3.
Curvas em R3, equagdes de Frenet, curvatura, tor¢ao. Teorema fundamental das curvas. Superficies parametrizadas,
plano tangente e campos de vetores. Formas fundamentais, curvatura normal, curvaturas e dire¢des principais,
curvatura de Gauss e curvatura média. Teorema Egregium de Gauss. Bibliografia: CARMO, M. P. Differential
geometry of curves and surfaces. New York: Prentice Hall, 1976. KUHNEL, W. Differential geometry:
curves-surfaces-manifolds. 2. ed. New York: AMS, 2005. O’NEIL. Elementary differential geometry. New York:
Academic Press, 1966. PRESSLEY, A. Elementary differential geometry. Berlin: Springer, 2000.

MAT-72 - Introducao a Topologia Diferencial. Requisitos: MAT-12, MAT-22, MAT-27 e MAT-71. Horas Semanais:
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3-0-0-3. Superficies. Espago tangente. Valores regulares de fun¢des diferencidveis e aplicagdes simples. Enunciado
(sem demonstra¢do) do teorema de Sard. Superficies com bordo. O teorema do ponto fixo de Brouwer. Teorema da
fungdo inversa. O grau mod 2 de uma aplicagdo diferenciavel. Homotopia e isotopia suaves. O grau mod 2 depende
apenas da classe de homotopia suave de f. Aplicagdes: o Teorema de Jordan e o Teorema Fundamental da Algebra.
Bibliografia: GUILLEMIN, V. A.; POLLACK, A. Differential topology. Chelsea: AMS Chelsea Pub., 2000. HIRSCH, M. W.
Differential topology. Berlin: Springer, 1976. v. 33. MILNOR, J. W. Topology from the differentiable viewpoint.
Princeton: University Press, 1997. SPIVAK, M. Calculus on manifolds: a modern approach to classical theorems of
advanced calculus. [S.1.]: W. A. Benjamin, 1965.

MAT-73 - Introdugdo a Topologia Diferencial. Requisitos: Ndo ha. Horas Semanais: 3-0-0-3. Introducio Historica.
Axiomas de Incidencia. Axiomas de Ordem. Axiomas de continuidade. Axiomas de distahcia e medicAo de angulos.
Congruencias. O Teorema do Angulo Externo. O Axioma das Paralelas. Semelhanca de Triahgulos. O Circulo. Funcbes
Trigonométricas. Area. Breve discussao sobre Geometrias Nao-Euclidianas. Bibliografia: BARBOSA, J. L. M.
Geometria euclidiana plana. [S.1.]: SBM, 1995. MOISE, E. E. Elementary geometry from an advanced standpoint. 3.
ed. [S.l.:s.n.], 1990. LEE, J. M. Axiomatic geometry. [S.I.]: AMS, 2013.

MAT-81 - Introdugdao a Teoria dos NuUmeros. Requisito: Ndao ha. Horas semanais: 3-0-0-3. Numeros inteiros,
divisibilidade e congruéncias. Equag¢des diofantinas lineares. Teorema do resto chinés. Fung¢des aritméticas.
Teoremas de Fermat, Euler e Wilson. Sistemas completos e reduzidos de residuos. Inteiros médulo n. Representacao
de numeros naturais como soma de quadrados. Lei da reciprocidade quadratica. Raizes primitivas. Bibliografia:
HARDY, G. H.; WRIGHT, E. M.; SILVERMAN, J. An introduction to the theory of numbers. Cambridge: Oxford University
Press, 2008. SILVERMAN, J. H. A friendly introduction to number theory. Upper Saddle River: Prentice Hall, 2006.
SANTOS, P. P. O. Introdugdo a teoria dos numeros. Rio de Janeiro: IMPA, 1998.

MAT-82 - Anéis e Corpos. Requisito: Ndao ha. Horas semanais: 3-0-0-3. Anéis, homomorfismos, ideais, dominios de
integridade, corpos de fragdes. Dominios de fatoragao Unica, dominios de ideais principais, dominios euclidianos.
Anéis de polind6mios. Extensdes de corpos. Numeros algébricos e transcendentes. NUmeros construtiveis com régua
e compasso. Os trés problemas geométricos famosos da antiguidade. Bibliografia: GONCALVES, A. Introdugdo a
dlgebra: projeto Euclides. Rio de Janeiro: IMPA, 2001. HERSTEIN, I. Topics in dlgebra. New York: Wiley, 1975. ARTIN,
M. Algebra. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2011.

MAT-83 - Grupos e Introdugao a Teoria de Galois. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 3-0-0-3. Grupos, subgrupos,
classes laterais, Teorema de Lagrange, subgrupos normais, grupos quocientes, homomorfismos de grupos. Grupos
de permutagdes. Grupos sollveis. Extensdes de corpos, extensdes normais, extensdes galoisianas. Teorema da
correspondéncia de Galois. Resolucdo de equagdes por radicais. Bibliografia: GARCIA, A.; LEQUAIN, Y. Elementos de
dlgebra: projeto Euclides. Rio de Janeiro: IMPA, 2001. HERSTEIN, I. Topics in algebra. New York: Wiley, 1975.
ROTHMAN, J. Advanced modern algebra. Upper Saddle River: Prentice Hall, 2002.

MAT-91 - Andlise Numérica |. Requisitos: MAT-32 e CClI-22. Horas semanais: 3-0-0-3. Equacdes diferenciais
ordindrias: Métodos de passo simples e de passo multiplo para a solugdo do problema de valor inicial. Controle de
passo. Estabilidade. Problemas Stiff. Métodos para a solu¢do do problema de valor de contorno. Introdugdo aos
métodos pseudoespectrais. Bibliografia: LEVEQUE, R. Finite difference methods for ordinary and partial differential
equations: steady-state and time-dependent problems. [S.l.]: SIAM, 2007. GOLUB, G. H.; ORTEGA, J. M. Scientific
computing and diferential equations, an introduction to numerical methods. San Diego: Academic Press, 1992.
BURDEN, R. L.; FAIRES, J. D. Numerical analysis. 6. ed. Pacific Grove: Brooks/Cole, 1997.

MAT-92 - Andlise Numérica Il. Requisitos: MAT-42 e CCI-22. Horas semanais: 3-0-0-3. Equacdes diferenciais parciais.
Métodos de diferengas finitas. Convergéncia, consisténcia, estabilidade. EquagGes parabdlicas: convergéncia,
estabilidade, métodos ADI. Equagbes elipticas: Condi¢des de Dirichlet e de Neumann. Equagdes hiperbdlicas:
métodos explicitos e implicitos. Noc¢bes de Dispersdo e Dissipacdo. Bibliografia: LEVEQUE, R. Finite difference
methods for ordinary and partial differential equations: steady-state and time-dependent problems. [S./.]: SIAM,
2007. GOLUB, G. H.; ORTEGA, J. M. Scientific computing and differential equations, an introduction to numerical
methods. San Diego, CA: Academic Press, 1992. BURDEN, R. L.; FAIRES, J. D. Numerical analysis. 6. ed. Pacific Grove,
CA: Brooks/Cole, 1997.
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MAT-93 - O método de simetrias em equacgoes diferenciais (Nota 4). Requisitos: MAT-27, MAT-32 e MAT-42. Horas
semanais: 1-0-2-3. Introdugdo ao estudo de simetrias: definicdes e conceitos fundamentais. Simetrias de Lie para
EDO: a condicdo de simetria linearizada, o gerador infinitesimal. Coordenadas candnicas, solucGes invariantes e
integrais primeiras. Simetrias de Lie para EDP: solucOes invariantes, simetrias ndo cldssicas e generalizadas.
Construcdo de leis de conservacdo, simetrias variacionais, o método de lbragimov. Bibliografia: HYDON, P.
Symmetry methods for differential equations: a beginner’s guide. Cambridge: Cambridge University Press, 2000.
BLUMAN, G.; KUMEI, S. Symmetries and differential equation. Berlin: Springer, 1989. OLVER, P. Applications of Lie
Groups to differential equations. Berlin: Springer, 1993.

MAT-94 — APLICACAO DE PROGRAMAGAO FUNCIONAL EM COMPUTAGAO SIMBOLICA Requisito: N3o ha. Horas
semanais: 1-0-2-3. Introducdo a programacdo funcional, A-calculo. Conceitos basicos: fungdes, listas, graficos,
varidveis dinamicas e manipulagdo interativa. Conceitos avangados: operadores, regras e padrdes. Programacédo de
front end, otimizacdo/debugging, computa¢do simbdlica paralela, estrutura de um pacote simbdlico. Bibliografia:
LAMAGNA, E. A. Computer algebra: concepts and techniques. New York: CRC Press, 2018. TROTT, M. The
Mathematica guidebook for symbolics. Berlin: Springer, 2006. HARRIS, F. E. Mathematics for physical science and
engineering: symbolic computing applications in maple and mathematica. Boston: Academic Press, 2014.

6.1.5 Departamento de Quimica (IEF-Q)

QUI-18 - Quimica Geral I. Requisito: Nao ha. Horas Semanais: 2-0-3-4. Principais experiéncias para a caracterizagdo
do atomo, espectro atbmico do atomo de hidrogénio e o modelo de Bohr, estrutura atébmica, espectros atdomicos,
seus niveis energéticos e geometria dos orbitais atdbmicos. Ligacdes Quimicas: covalentes, ibnicas e metalicas com
abordagem nos modelos do elétron localizado e dos orbitais moleculares. Momento de dipolo elétrico das
moléculas. Estrutura cristalina dos metais e dos compostos i6nicos simples. Faces planas naturais e angulos diedros,
clivagem, habito. Célula unitéria e sistemas cristalinos. Empilhamento compacto. indices de Miller. Difra¢do de raios
X. Defeitos e ideias basicas sobre estrutura dos silicatos. Bibliografia: ATKINS, P.; PAULA, J. Fisico-quimica. 7. ed. Rio
de Janeiro: LTC, 2002. v. 2. MAHAN, B. H.; MYERS, R. J. Quimica: um curso universitdrio. 4. ed. Sdo Paulo: Edgard
Blicher, 1993. Monografias do Departamento de Quimica.

QUI-28 - Quimica Geral Il. Requisito: QUI-18. Horas Semanais: 2-0-3-4. Termodinamica quimica: energia interna,
entalpia, entropia e energia livre de Gibbs. Potencial quimico, atividade e fugacidade. Relagdo entre energia livre de
Gibbs e constante de equilibrio. Eletroquimica: equilibrios de reag¢Ges de dxido-reducdo, eletrodos, potenciais de
equilibrio dos eletrodos, pilhas e baterias, leis da eletrélise e corrosdo. Bibliografia: ATKINS, P.; PAULA, J.
Fisico-quimica. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2002. v. 1 e 3. LEVINE, I. Physical chemistry. 5. ed. London: McGraw-Hill,
2002. Monografias do Departamento de Quimica.

QUI-31 - Sistemas Eletroquimicos de Conversao e Armazenamento de Energia. Requisitos: MAT-42, MAT-46,
QUI-28. Horas semanais: 2-0-2-3. Conceitos, ferramentas e aplicagdes fundamentais em ciéncia e engenharia
eletroquimica. Termodinamica, cinética e transporte na dupla camada elétrica e nas reacbes eletroquimicas.
Relacbes estrutura - composicdo - propriedades e comportamento eletroquimico de aplicacdes especificas:
galvanoplastia e eletrossintese, bem como processos eletroquimicos de particular relevancia para conversdo e
armazenamento de energia (baterias e células de combustivel, capacitores eletroquimicos, células eletroquimicas
fotoelétricas e eletroliticas). Técnicas de medicdo eletroquimica. Simulagdes de sistemas eletroquimicos.
Bibliografia: NEWMAN, J.; THOMAS-ALYEA, K. E. Electrochemical systems. 3. ed. New York: Wiley-Interscience, 2004.
BARD, A. J.; FAULKNER, L. R. Electrochemical methods: fundamentals and applications. 2. ed. New York: Wiley, 2000.
BOCKRIS, J. O’M.; REDDY, A. K. N. Modern electrochemistry. New York: Plenum Press, 1970.

QUI-32 - Fundamentos de Eletroquimica e Corrosdo. Requisito: QUI-28. Horas semanais: 2-0-1-4. Conceitos basicos
e aplicacbes em eletroquimica. Relagdes termodinamicas basicas. Leis de Faraday. Processos de eletrodos, dupla
camada elétrica. Polarizacdo. Etapas na reacdo heterogénea. Controle de transferéncia de carga, Equacdo de
Butler-Volmer. Correntes de troca. Aproximacdo de Tafel. Solugbes eletroliticas. Condutividade elétrica.
Condutividade l6nica. Coeficiente de atividade. JungBes liquidas. Potencial de Donnan. Eletrodos seletivos de ions.
Fundamentos da corrosdo metdlica. Diagrama de Pourbaix. Velocidade de Corrosdo. Tipos de corrosdo. Potenciais
mistos, efeito do oxigénio, da agitacdo. Passivacdo. Célula de corrosdo - diagramas de Evans. Prevengdo e controle
da corrosdo. Inibidores e Revestimentos. Experimentacdao em eletroquimica. Bibliografia: BOCKRIS, J. O; REDDY, A.
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K. N. Modern electrochemistry. New York: Plenum Press, 1970. GONZALEZ, E. R.; TICIANELLI, E. A. Eletroquimica:
principios e aplicages. 2. ed. Sdo Paulo: EDUSP, 2005. BARD, A. J.; FAULKNER, L. R. Electrochemical methods:
fundamentals and applications. 2. ed. [S./.]: Willey, 2000.
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INSTITUTO TECNOLOGICO DE AERONAUTICA
DIVISAO DE ENGENHARIA MECANICA

PROPOSTA DE DISCIPLINA
(2023)

1. IDENTIFICACAO

MPG-05 Fundamentos de Desenho Técnico. Requisito: nao ha. Horas semanais: 1-0-3-4.
Fundamentos de geometria descritiva (conceitos de construgdes geométricas; projegdes ortogonais;
representacao do ponto, da reta e do plano; projecdes de figuras planas e projecoes dos solidos).
Normas. Vistas ortograficas, especiais, em perspectivas, e em corte. Cotagem. Nogdes sobre
tolerancia dimensional. Filosofia de modelagem CAD. Técnicas CAD para criacao de esbogos e
partes. Operacdes elementares, auxiliares e de refinamento para modelagem de pegas em ambiente
CAD. Criacao de desenhos técnicos usando CAD: geracao de vistas ortograficas, especiais, € em
corte, e cotagem. Nogdes sobre criacdio de montagens em ambiente CAD. Nogdes sobre
CAE/CAM e integragio CAD/CAE/CAM. Bibliografia: SILVA, A.; RIBEIRO, C. T.; DIAS, J,;
SOUZA, L. Desenho Técnico Moderno. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2015. GIESECKE, F. E. et al.
Technical Drawing with Engineering Graphics. 15. ed. Boston: Prentice Hall, 2016. BERTOLINE,
G. R.;; HARTMAN, N. W.; ROSS, W. A. Fundamentals of Solid Modeling and Graphic
Communication. 7. ed. Nova lorque: McGraw-Hill Education, 2019.

2. OBJETIVOS

* Transmitir conceitos relacionados a elaboracado e leitura de desenho técnico, entendido como
meio de comunicagdo das Engenharias;

* Desenvolver a capacidade de abstracao e reproducdo de desenhos técnicos, ou seja, de leitura e
confeccao de um desenho técnico;

* Apresentar normas técnicas que regulam a representacdo grafica e convengodes praticas usadas
para tornar comunicagdo mais eficiente;

* (Capacitar o aluno a confeccionar desenhos técnicos tanto @ mao como através de ferramentas
computacionais;

* Capacitar o aluno para realizar modelagem de pecas utilizando ferramentas computacionais;

* Desenvolver a visdo e raciocinio espacial.

3. RECURSOS E METODOS

* Aulas expositivas com interagao professor—aluno;

* Proposicao de listas de exercicios para assimilar o conteudo visto em aula;

* Realizagdo de exercicios para serem entregues ao professor como meio de avaliar a fixagdo de
conteudo;

* Distribui¢do de tutoriais para permitir que o aluno antecipe estudos (“sala de aula invertida™);

* Atendimentos semanais fora do horario de aula.

4. AVALIACAO

A Média Final (MF) sera dada por:

_N,+N,+EF




onde:
* N, =Nota do 1° Bimestre
* N, = Nota do 2° Bimestre
* EF = Nota do Exame Final

Por sua vez, as notas dos Bimestres serdao calculadas pelas seguintes expressoes:

|E,+E,+E,|
N=0,7P+03————
E,+E.+E
N2:0,7P2+O,3¥
onde:
e P,: Nota da Prova 1
¢ P,: Nota da Prova 2
e E,, ..., Es: Notas dos exercicios em sala

5. PROFESSORES PROPONENTES
Prof. Yu Kawahara

Prof. Thiago de Paula Sales

Aprovacao do Chefe do Departamento responsavel: M de ?Q,Jg. &Ju

Prof. Thiago de Paula $Sales




Sugestio de cronograma:

Semana

RIS A WN -

9

10

11

12

13

14

15

16
Exame 1
Exame 2

Topico

Introdugao

Normas ABNT, Folha de desenho, Projecdes e Linhas em desenho
Projecao em 3° diedro e Vistas Especiais

Convencgdes em desenho e perspectiva

Cortes

Cotagem e Dimensionamento

P1

Nocodes sobre tolerancia dimensional

Semana de recuperagao (“semaninha”)

Introdugdo ao CAD

Técnicas CAD para esbogos

Operagdes elementares para modelagem de pecas

Operacdes auxiliares e de refinamento para modelagem de pecas
Configuracdo da folha de desenho, criacdo das vistas ortograficas
Criagdo de vistas especiais e cotagem

Criagao de vistas em cortes

Nogdes de montagem, CAE/CAM e integracio CAD/CAE/CAM
Desenvolvimento do exame final

Entrega do exame final



Proposta Curricular para o Curso de Gradua¢ao em Engenharia Aeronautica 20232024

Legenda:

Azul - Inclusao

Verrrelho—-Enclusie

Verde - Disciplina que teve alteracdo de sigla/ementa/carga horaria

Exclusao das disciplinas:
AED-25 Aerodinamica Computacional (1-2-0-3) (22 AER - 22 Periodo);
AED-27 Aerodinamica Supersonica (2-2-0-3) (AESP - Optatdria - 12 Periodo).

Inclusdo de nova disciplina:
AED-26 Dinamica dos Fluidos Computacional (1-2-0- 3) (22 AER e 22 AESP - 22 Periodo);
AED-28 Aerodinamica em Regime Supersonico (2-1-0-3) (AESP - Optatoria - 12 Periodo).

Alteracdo de ementa das disciplinas:

AED-11 Aerodinamica Basica (3-0-2-6), (12 AER e 12 AESP - 12 Periodo), adequacdo da ementa;

EST-40 Elementos finitos para analise de estruturas aeroespaciais (12 AER e 12 AESP - 12 Periodo), carga horaria;
PRP-37 Propulsdo Aeroespacial (3-0-1-4) (12 AESP - 22 Periodo), adequagdo da ementa;

HID-63 Meio Ambiente e Emissdes do Setor Aerondutico (3-0-0-3) (22 AER - 22 Periodo), adequacdo de sigla.

3. CURRICULO APROVADO PARA-2023 2024

3.2 Curso de Engenharia Aeronautica

Legislacao
Decreto n2 27.695, de 16 de janeiro de 1950
Lei n2 2.165, de 05 de janeiro de 1954
Parecer n2326/81 CFE (equivaléncia de curso)

Curriculo Aprovado

O Curriculo do Curso de Graduagdo em Engenharia Aerondutica é composto por quatro componentes: (a) Disciplinas
Obrigatorias, (b) Disciplinas Eletivas, (c) Estagio Curricular Supervisionado e (d) Atividades Complementares.

Sujeito a aprovacdo da Coordenacdo do Curso de Engenharia Aerondutica, o aluno deve escolher entre Opcdo A e Opc¢do B,
que diferem quanto a carga de disciplinas eletivas e de Estagio Curricular Supervisionado. Esta escolha podera ser feita até
o inicio do penultimo Periodo do curso.

(a) Disciplinas Obrigatdrias

12 Ano Profissional — 12 Periodo - Classe 2625 2026

AED-01 Mecanica dos Fluidos 4-0-2-6
EST-15 Estruturas Aeroespaciais | 3-0-1-4
EST-40 Elementos finitos para andlise de estruturas aeroespaciais +15-0—20,5-2
PRP-28 Transferéncia de Calor e Termodinamica Aplicada 3-0-0-4
MVO-31  Desempenho de Aeronaves 2-0-1-6



3-0-0-3
1-0-0-0
1717,5+0+54,5=22

HUM-20  Nogoes de Direito
IEA-01 Coléquios em Engenharia Aerondutica e Aeroespacial (Notas 3 e 6)

12 Ano Profissional — 22 Periodo — Classe 2625 2026

AED-11 Aerodinamica Basica 3-0-2-6
EST-25 Estruturas Aeroespaciais Il 3-0-1-4
MVO-20  Controle | 3-0-1-5
PRP-38 Propulsdo Aerondutica | 3-0-1-4
ELE-16 Eletrénica Aplicada 2-0-1-3
GED-72 Principios de Economia 3-0-0-4
17+0+6=23
22 Ano Profissional — 12 Periodo - Classe 2624 2025
EST-56 Dinamica Estrutural e Aeroelasticidade 3-0-1-5
PRP-40 Propulsdo Aeronautica ll 3-0-0-4
ELE-26 Sistemas Avionicos 3-0,25-0,75-4
MTM-35  Engenharia de Materiais 4-0-2-3
PRJ-22 Projeto Conceitual de Aeronave 3-0-2-4
SIS-04 Engenharia de Sistemas 2-1-0-3
18+ 1,25+5,75=25
2 Ano Profissional — 22 Periodo - Classe 2624 2025
AED-25 : linAmicaC . L 2 g 2
AED-26 Dinamica dos Fluidos Computacional 1-2-0-3
PRJ-23 Projeto Preliminar de Aeronave 2-0-2-4
PRP-63 Meio Ambiente e Emissdes do Setor Aeronautico 3-0-0-3
MPS-30 Sistemas de Aeronaves 3-0-1-4
MVO-32  Estabilidade e Controle de Aeronaves 2-0-1-6
SIS-02 Gestdo de Projetos 2-1-0-5
13+3+4=20
2 Ano Profissional — 12 Periodo - Classe 2023-2024
TG-1 Trabalho de Graduacdo 1 (Notas 3 e 5) 0-0-8-4
PRJ-91 Fundamentos de Projeto de Helicépteros e Aeronaves de Asas Rotativas 3-0-2-4
GED-61 Administracdao em Engenharia 3-0-0-4
SIS-06 Confiabilidade de Sistemas 2-1-0-3
8-1-10=19
2 Ano Profissional — 22 Periodo - Classe 2023 2024
TG-2 Trabalho de Graduacdo 2 (Nota 5) 0-0-8-4

(b) Disciplinas Eletivas

A matricula em eletivas estd condicionada ao aluno haver cursado os pré-requisitos da disciplina, a disponibilidade de
vagas e a aprovacao do professor responsavel e da Coordenacdo do Curso. Essas disciplinas podem ser de graduacdo (dos
Cursos Fundamental e Profissionais) ou de pds-graduagdo do ITA.

Opcdo A: o aluno devera cursar com aproveitamento um minimo de 352 horas-aula de eletivas.



Opcado B: o aluno devera cursar com aproveitamento um minimo de 256 horas-aula de eletivas.
Observacdo: o total de horas-aula de eletivas inclui aquelas que foram eventualmente cursadas no Curriculo do Curso
Fundamental.

Disciplinas Eletivas - IEA

AER-21 Voo a Vela | (Nota 4) 2-0-0,25-2
AER-31 Voo a Vela Il (Nota 3) 0,25-0-1-1
AER-32 Voo a Vela lll (Nota 3) 0,25-0-1-1
AED-34 Aerodinamica Aplicada a Projeto de Aeronave 3-0-1-6
AED-41 Fundamentos de ensaios em tlneis de vento 0-0-1-1
ASP-04 Integracdo e Testes de Veiculos Espaciais 2-0-0-3
MVO-22 Controle Il 2-0-1-6
MVO-50  Técnicas de Ensaios em Voo 2-0-1-2
MVO-60  Operacdo e Voo de Aeronaves | 2-0-1-2
MVO-66  Ensaio de Aeronaves Remotamente Operadas 1-0-2-6
PRJ-31 Projeto e Construcdo de Aeronaves Remotamente Pilotadas 1-0-2-4
PRJ-34 Engenharia de Veiculos Espaciais 3-0-0-4
PRJ-70 Fabricacdo em Material Compdsito 1-0-1-2
PRJ-72 Desenvolvimento, Construc3o e Teste de Sistema Aeroespacial A (Notas 2 e 3) 0-0-3-2
PRJ-74 Desenvolvimento, Construcdo e Teste de Sistema Aeroespacial B (Notas 2 e 3) 0-0-2-1
PRJ-78 Valores, Empreendedorismo e Lideranca 2-0-0-4
PRJ-81 Evolugdo da Tecnologia Aerondutica 2-0-0-2
PRJ-85 Certificac3o Aeronautica 2-0-0-2
PRJ-87 Manutencdo Aerondutica 2-0-0-2
PRJ-90 Fundamentos de Projeto de Helicdpteros 2-0-2-2
PRP-30 Trocadores de Calor para Aplicagio Aerondutica 2-0-0-4
PRP-42 Tépicos Praticos em Propuls3o Aerondutica 2-1-0-2
PRP-47 Projeto de Motor Foguete Hibrido 3-1-0-3
PRP-50 Emissdes Atmosféricas de Poluentes e Influéncia do Setor Aerondutico 2-0-0-2
SIS-10 Analise da Seguranca de Sistemas Aeronduticos e Espaciais 2-0-1-3

(c) Estagio Curricular Supervisionado

Opcao A: o aluno devera realizar um minimo de 160 horas de Estagio Curricular Supervisionado, de acordo com as normas
reguladoras préprias, a partir da conclusdo do 22 ano Profissional ou durante suspensao de matricula.

Opcado B: o aluno devera realizar um minimo de 300 horas de Estagio Curricular Supervisionado, de acordo com as normas
reguladoras préprias, a partir da conclusdo do 22 ano Profissional ou durante suspensao de matricula.

(d) Atividades Complementares

O aluno devera comprovar um minimo de 200 horas de Atividades Complementares, de acordo com as normas
reguladoras préprias.

As atividades complementares deverdo ser contabilizadas até o ultimo semestre do Curso Profissional, conforme data
prevista no calendario escolar/administrativo do ITA para entrega de requerimento pelo aluno.

3.9 Notas

Nota 1 - O aluno que estiver cursando o CPOR/SIJ serd dispensado da obrigatoriedade de Praticas Desportivas. Aos alunos
dos demais anos dos Cursos Fundamental e Profissional serdo proporcionados orientagao e estimulo a participacdo em
modalidades desportivas.



Nota 2 - Disciplina sem controle de presenca.
Nota 3 - Disciplina cujo aproveitamento final sera feito através de conceito Satisfatorio ou Ndo Satisfatorio (S/NS).
Nota 4 - Disciplina dispensada de exame final.

Nota 5 - O TG — Trabalho de Graduacdo — é regulado por normas préprias e deverd ser um projeto coerente com a sua
habilitacdao, sendo considerado atividade curricular obrigatdria.

Nota 6 - Disciplina avaliada em etapa Unica.
Nota 7 - Disciplina obrigatdria oferecida somente as Turmas 1 e 2.
Nota 8 - Disciplina obrigatdria oferecida somente as Turmas 3 e 4.

TG-1 - Trabalho de Graduagdo 1 (Notas 3 e 5) — Requisito: Ndo ha — Horas semanais: 0-0-8-4. Detalhamento da proposta
do Trabalho de Graduacado: definicdo de hipdtese, objetivos, revisdo bibliografica, critérios de sucesso e analise de riscos,
definicdo da metodologia e cronograma de atividades. Defesas escrita e oral da proposta. Bibliografia: Materiais
selecionados pelo orientador e pelo aluno.

TG-2 - Trabalho de Graduagdo 2 (Nota 5) — Requisito: TG-1 — Horas semanais: 0-0-8-4. Execuc¢do da proposta definida em
TG-1: desenvolvimento, analise e discussao de resultados. Defesas escrita e oral do Trabalho de Graduagao. Bibliografia:
Materiais selecionados pelo orientador e pelo aluno.

6. EMENTAS DAS DISCIPLINAS

6.2 Divisdo de Engenharia Aeronautica e Aeroespacial (IEA)

IEA-01 - Coldquios em Engenharia Aeronautica e Aeroespacial (Notas 3 e 6). Requisito: Ndo ha. Horas semanais: 1-0-0-0.
Palestras técnicas de professores e convidados em temas de interesse da Engenharia Aeronautica e Aeroespacial. Debates
sobre oportunidades de intercambio, iniciacdo cientifica e pds-graduagdo. Apresentagdo de curriculo, da estrutura e da
coordenacdo do curso. Boas praticas de trabalhos em grupo e de comunicacao técnica. Bibliografia: Nao ha.

AER-21 - Voo a vela | (Nota 4). Requisito: ndo ha. Horas semanais: 2-0-0,25-2. Conhecimentos Técnicos de Aeronaves.
Principios do voo, desempenho, planejamento, peso e balanceamento. Meteorologia. Regulamentacdo aeronautica.
Desempenho humano. Navegacao Aérea. Procedimentos operacionais. Bibliografia: UNITED STATES. Department of
Transportation. Federal Aviation Administration. FAA-H-8083-13A: Glider flying handbook. Oklahoma City: Airman Testing
Standards Branch, 2013. NAVARRO, H. Voo a vela: voando mais rapido e mais longe. Sdo Paulo: ASA, 2017. WIDMER, J. A.
O Voo a vela. Sdo Paulo: ASA. 3. ed. 2009.

AER-31 - Voo a vela Il (Nota 3). Requisito: AER-21, Certificado Médico Aeronautico pelo menos de 42 Classe reconhecido
pela ANAC, e aprovagdo no exame tedrico de piloto do planador da ANAC. Horas semanais: 0,25-0-1-1. Segurancga de voo.
Meteorologia pratica. Técnicas de voo de distancia. Bibliografia: KNAUFF, T.; GROVE, D. Accident prevention manual for
glider pilots. 2. ed. [S. I.]: Knauff and Grove, 1992. WEINHOLTZ, F. W. Moderno voo de distdncia em planadores: teoria
basica. Sdo Paulo: ASA, 1995. BRADBURY, T. Meteorology and flight, a pilot's guide to weather. 3. ed. Edimburgo: A and C
Black, 2004.

AER-32 - Voo a vela lll (Nota 3). Requisito: AER-31. Horas semanais: 0,25-0-1-1. Tépicos avangados de seguranca de voo.
Topicos avangados em meteorologia pratica. Técnicas de voo de competi¢cdo. Pousos fora de aerédromos. Bibliografia:


https://www.transportation.gov/
https://www.transportation.gov/

BRIGLIADORI, L.; BRIGLIADORI, R. Competing in gliders: winning with your mind. 2. ed. Missaglia: Bellavite, 2005. KAWA, S.
Sky full of heat. Scotts Valley: CreateSpace, 2012. PIGGOTT, D. Glider safety. 2. ed. Edimburgo: A and C, 2000.

6.2.1 Departamento de Aerodinamica (IEA-A)

AED-01 - Mecanica dos Fluidos. Requisito: Nao hda. Horas semanais: 4-0-2-6. Introducdo: conceito de fluido, nocdo de
continuo. Cinematica do escoamento. Equag¢des fundamentais da mecanica dos fluidos nas formas integral e diferencial.
Conceito de perda de carga e suas aplicacdes: Projeto conceitual de um tinel de vento. Andlise de similaridade. Camada
limite incompressivel laminar: equagdes de Prandtl, solugdo de Blasius, separacdo. Camada limite compressivel laminar:
efeitos do nimero de Prandtl, aquecimento aerodindmico, fator de recuperacdo e analogia de Reynolds. Transicdo do
regime laminar para o turbulento. Camada limite incompressivel turbulenta; equa¢des médias de Reynolds: conceito do
comprimento de mistura. Introdugdo ao escoamento compressivel: ondas de som, nimero de Mach, estado de
estagnacdo local. Escoamento subsénico, transdnico, supersonico e hipersonico. Ondas de choque e expansao de Prandtl-
Meyer. Escoamento unidimensional isentrépico. Tuneis de vento. Técnicas para medida de grandezas bdasicas: presséo,
vazao, velocidade e temperatura. Técnicas de visualizagdo de escoamentos. Bibliografia: WHITE, F. M. Fluid mechanics. 7.
ed. New York: McGraw-Hill, 2011. ANDERSON JR., J.D. Fundamentals of aerodynamics. 5. ed. New York: McGraw-Hill,
2010. WHITE, F. M. Viscous fluid flow. 3. ed. New York: McGraw-Hill, 2005.

AED-11 - Aerodinamica Basica. Requisito: AED-01. Horas semanais: 3-0-2-6. Aerodinamica aplicada a avides e foguetes.
Aerodinamica do perfil em regime incompressivel. Escoamento potencial incompressivel: Potencial de velocidades. Teoria
do perfil fino. Curvas caracteristicas de aerofélios: influéncia da espessura, do arqueamento, dispositivos
hipersustentadores. Asa finita em regime incompressivel: Teoria da linha sustentadora. Curvas caracteristicas de asas:
influéncia da forma em planta, torgao e superficies de comando. Introdugao ao método dos paineis. Teoria subsonica de
corpos esbeltos, aplicada a lancadores e misseis. Aeronaves: interferéncia aerodindmica. Escoamento compressivel.
Equacdo potencial completa. Teoria das pequenas perturbagdes: Transformag¢des de Prandtl-Glauert. Variagdo dos
coeficientes aerodinamicos com o nimero de Mach: conceitos de Mach critico e de divergéncia. Técnicas experimentais:
analise de um instrumento genérico. Medidas éticas em aerodinamica: PSP, LDV e PIV. Bibliografia: ANDERSON JR., J. D.
Fundamentals of aerodynamics. 5. ed. New York: McGraw-Hill, 2010. SCHLICHTING, H.; TRUCKENBRODT, E. Aerodynamics
of the airplane. New York: McGraw-Hill, 1979. DOEBELIN, E. O. Measurement systems: application and design. 5. ed. New
York: McGraw-Hill, 2003. (Mechanical Engineering Series).

AED-26 - Dinamica dos Fluidos Computacional. Requisito: AED-11. Horas semanais: 1-2-0-3. Introducdo a métodos
numeéricos para solucbes de equacdes diferenciais. Métodos numéricos para escoamentos subsonicos, transénicos e
supersonicos. Andlise de cddigos numéricos: consisténcia, estabilidade e convergéncia; andlise de estabilidade. Natureza
das equacdes. Condi¢cdes de contorno. Principais métodos de discretizacdo. Geracdao de malha. Verificacdo e validacao.
Simula¢Ges de escoamentos internos e externos de aplicacdo aeroespacial. Solu¢cdo numérica de escoamentos com ondas
de choque. Simulacao das equacdes de Euler e Navier-Stokes com média de Reynolds. Modelos de turbuléncia. Introducao
a simulacdo direta e de grandes escalas em aerodinamica. Bibliografia: HIRSCH, C. Numerical computation of internal and
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external flows: The Fundamentals of computational fluid dynamics. 2. ed. Oxford: Butterworth-Heinemann, 2007. BLAZEK,
J. Computational Fluid Dynamics: Principles and Applications. 3. ed. Oxford: Butterworth-Heinemann, 2015. LOMAX, H.,
PULLIAM, T. H., ZINGG, D. W. Fundamentals of computational fluid dynamics. Berlin: Springer, 2001.

AED-28 - Aerodindmica em Regime Supersonico. Requisito: AED-11. Horas semanais: 2-1-0-3. Equacdo do potencial
linearizado no regime supersbénico. Regras de similaridade. Perfils, asas e fuselagemas em regime supersdnico. Teoria
supersonica dos corpos esbeltos aplicada a foguetes. Corpos axissimétricos: métodos potenciais e método choque-
expansdo. Sistemas asa-corpo-empenas. Interferéncia aerodinamica. Coeficientes aerodinamicos-defeguetes. Arrasto de
pressdao e de friccdo: solucdo de van Driest. Regime hipersdnico: Descri¢cdo fisica do escoamento. Teoria de Newton
modificada. Independéncia do nimero de Mach. Bases da Aerotermodinamica. Bibliografia: ANDERSON JR., J. D. Modern
compressible flow: with historical perspective. 4. ed. New York: McGraw-Hill, 2020. MOORE, F. G. Approximate methods
for weapon aerodynamics. Reston: AIAA, 2000. SCHLICHTING, H.; TRUCKENBRODT, E. Aerodynamics of the airplane. New
York: McGraw-Hill, 1979.

AED-34 - Aerodinamica Aplicada a Projeto de Aeronave. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 3-0-1-6. Componentes do
arrasto e sua importancia no desempenho de aeronaves. Elaboracdo de polar de arrasto: metodologias, interface com
desempenho e polares obtidas de voo. Configuragdes aerodindmicas: asa voadora, asa alongada, canard, trés superficies,
winglet e novos conceitos. Hiper-sustentadores e controle de camada limite. Aerodinamica de alto angulo de ataque.
Efeitos no desempenho devido a Integracdo aeronave-sistema propulsivo. Interferéncia aerodinamica entre partes da
aeronave. Corretivos: vortilons, barbatanas dorsais e ventrais, geradores de vortice, stablets, provocadores de estol e
fences. Aspectos da aerodinamica supersonica e hipersénica. Derivadas dindmicas de estabilidade. Aspectos adicionais
relevantes no projeto: drag rise, drag creep, buffeting subs6nico e transénico, caracteristicas de estol, arrasto de trem de
pouso, esteira de vdrtice da asa, efeito solo e excrescéncias. Tunel de vento: tipos, instrumentagdo, planejamento de
ensaios e correcbes para condicdo de voo. Ferramentas computacionais e semi-empiricas para calculo aerodinamico.
Bibliografia: STINTON, D. The Anatomy of the airplane. Reston: AIAA, 1998. ROSKAM, J. Airplane design: parts I-VIII.
Ottowa: Roskam Aviation and Engineering, 1985. TORENBEEK, E. Advanced aircraft design. New York: Wiley, 2013.

AED-41 - Fundamentos de Ensaios em Tuneis de Vento (Nota 4). Requisito: AED-11. Horas semanais: 0-0-1-1. Ementa:
Métodos experimentais aplicados a ensaios em tuneis de vento. Apresentacdao dos principais sensores utilizados em
medidas de forca aerodindmica, pressao, velocidade e aplicagdo em medidas. Introducdo a projeto e planejamento de
experimentos em tuneis de vento. Operagdo e boas praticas durante ensaio em tunel de vento. Bibliografia: ANDERSON
JR, J. D. Fundamentals of aerodynamics. 5. ed. New York: McGraw-Hill, 2010. BARLOW, J. B.; RAE JR, W. H.; POPE, A. Low-
speed wind tunnel testing. 3. ed. New York: John Wiley and Sons, 1999. BREDERODE, V. Aerodindmica incompressivel:
fundamentos. Lisboa: IST Press, 2014.

6.2.2 Departamento de Estruturas (IEA-E)

EST-10 - Mecanica dos Solidos. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 3-0-0-5. Objetivos; histérico. Equilibrio de corpos
deformaveis; forcas e momentos transmitidos por barras; diagramas de esforcos internos. Estados de tensdo e
deformagdo num ponto: transformacdo de coordenadas; valores principais; diagrama de Mohr. Rela¢des deformacao-



deslocamento. Equacgdes constitutivas. Energia de deformacdo. Teoremas de Castigliano. Barras sob esforcos axiais. Torcao
de barras circulares. Teoria de vigas de Euler-Bernoulli. Estruturas Hiperestaticas. Critérios de escoamento. Bibliografia:
GERE, J. M.; GOODNO, B. J. Mechanics of materials. 9. ed. Belmont: Thomson, 2017. HIBBELER, R. C. Resisténcia dos
materiais. 10. ed. Porto Alegre: Pearson, 2019. CRANDALL, S. H.; DAHL, N. C.; LARDNER, T. J.; SIVAKUMAR, M. S. An
introduction to the mechanics of solids. 3. ed. New York: McGraw-Hill, 2012.

EST-15 - Estruturas Aeroespaciais |. Requisito: EST-10. Horas semanais: 3-0-1-4. Principios e objetivos da analise
estrutural. Andlise experimental de tensGes e deformagdes: extensometros elétricos de resisténcia. Principios de trabalho
e energia: trabalhos virtuais, energia potencial total e método da carga unitdria. Teoria de placas de Kirchhoff: solucdo de
Navier. Flambagem eldstica e ineldstica de colunas e placas. Fadiga: histérico de problemas. Conceitos de projeto “Fail-
safe”, “Safe-life” e Tolerante ao Dano. Curvas S-N. Tensdao Média. Regra de Palmgren-Miner. Concentradores de tensao.
Andlise de juntas e fixa¢cOes Bibliografia: ALLEN, D. H.; HAISLER, W. E. Introduction to aerospace structural analysis. New
York: John Wiley, 1985. DOWLING, N.E., Mechanical Behavior of Materials, Pearson-Prentice Hall, Upper Saddle River, New
Jersey, 3a. ed., 2007.CHAIJES, A. Principles of structural stability theory. Englewood Cliffs: Prentice-Hall, 1974.

EST-25 - Estruturas Aeroespaciais Il. Requisito: EST-15. Horas semanais: 3-0-1-4. Introdugdo as estruturas aeroespaciais:
componentes, materiais. Teoria de tor¢do de Saint-Venant.Flexdo, cisalhamento e tor¢do de vigas de paredes finas, de
secOes abertas e fechadas. Aspectos da restri¢cdo axial: flexo-torgdo de vigas de se¢do transversal aberta de paredes finas,
e difusdo em painéis. Critérios de falha de placas e painéis reforcados. Modelagem de estruturas aeroespaciais pelo
método dos elementos finitos. Bibliografia: MEGSON, T. H. G. Aircraft structures for engineering students. 6. ed. Ox0nia:
Butterworth-Heinemann, 2016. CURTIS, H. Fundamentals of aircraft structural analysis. New York: McGraw-Hill, 1997.
BRUHN, E. F. Analysis and design of flight vehicle structures. Cincinnati: Tri-Offset, 1973.

EST-40 — Elementos Finitos para anadlise de estruturas aeroespaciais. Requisito: EST-10. Horas semanais: + 1,5-0-% 0,5-2.
Introducdo ao Método de Elementos Finitos. Método de Rayleigh-Ritz. Formulagdo variacional do método de elementos
finitos. Formulacdo de elementos de trelica e viga de Euler-Bernoulli. Elementos planos: membrana e placa. Estabilidade
eldstica. Modelagem e andlise de estruturas aeroespaciais utilizando software comercial de elementos finitos. Bibliografia:
FISH, J.; BELYTSCHKO, T. Um primeiro curso em elementos finitos. Rio de Janeiro: LTC, 2009. REDDY, J.N., An Introduction
to the Finite Element Method, McGraw Hill, 3™ Ed, 2005. ALLEN, D. H.; HAISLER, W. E. Introduction to aerospace structural
analysis. New York: John Wiley, 1985.

EST-56 - Dindmica Estrutural e Aeroelasticidade. Requisito: Ndo ha. Horas semanais: 3-0-1-5. Modelagem de sistemas
dindmicos: mecanica Newtoniana e Lagrangeana. Vibracdes livres e respostas a excitacdo harmonica, periddica, impulsiva
e geral em sistemas com um grau de liberdade. VibragGes livres e respostas dinamicas de sistemas com vdrios graus de
liberdade: condicGes de ortogonalidade e solugdo por andlise modal. Solugcdes analiticas e aproximadas em problemas de
vibragdo livre e resposta dinamica de sistemas continuos. Modelagem aeroeldstica de uma secdo tipica. Problemas de
estabilidade e resposta aeroeldstica. Modelos aeroeldsticos na base modal. Métodos de elementos discretos em
aeroelasticidade, Nogdes sobre ensaios aeroeldsticos em tunel e em voo. Bibliografia: RAO, S. Vibragcdes Mecanicas. 42
edicdo. Pearson Universidades, 2008. INMAN, D. J. Engineering vibration. 4™ ed. Prentice Hall, 2013. WRIGHT, J. R;
COORPER, J. E. Introduction to aircraft aeroelasticity and loads. John Wiley & Sons, West Sussex, England, UK, 2007.

EST-56 - Dinamica Estrutural e Aeroelasticidade. Requisito: Ndo ha. Horas semanais: 3-0-1-5. Modelagem dinamica de
estruturas aeronduticas por equacdes de Lagrange e Principio de Hamilton. Resposta dindmica de sistemas estruturais a
condicBes iniciais,excitacdes harmonicas, periddicas e arbitrarias, com Unico grau de liberdade. ExcitacGes de base,
transmissdo e isolamento de vibragdes. Sistemas estruturais modelados com dois ou mais graus de liberdade: célculo de
frequéncias naturais, ortogonalidade dos modos de vibragao natural, coordenadas naturais e solugdo por andlise modal.
Métodos de andlise da dindmica de estruturas continuas incluindo pardmetros concentrados. Analise dinamica de
estruturas pelo Método de Elementos Finitos. Amortecimento de Rayleigh. Modelagem aeroeldstica de uma secdo tipica.
Problemas de estabilidade e resposta aeroelastica. Modelos aeroeldsticos na base modal. Métodos de elementos discretos
em aeroelasticidade. Nog¢des sobre ensaios aeroeldsticos em tunel e em voo. Bibliografia: RAO, S. S. Mechanical

vibrations. 5th ed. Prentice Hall, 2011. INMAN, D. J. Engineering vibration. 4" ed. Prentice Hall, 2013. WRIGHT, J. R;;
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COOPER, J. E. Introduction to aircraft aeroelasticity and loads. 2. ed. New York: Wiley, 2015.

EST-57 - Dinamica de Estruturas Aeroespaciais e Aeroelasticidade. Requisito: ASP-29. Horas semanais: 3-0-1-5.
Modelagem dinamica de estruturas aeronduticas por equacdes de Lagrange e Principio de Hamilton. Resposta dindmica de
sistemas estruturais a condicdes iniciais, excitacdes harmonicas, periddicas e arbitrdrias, com Unico grau de liberdade.
ExcitacOes de base, transmissdo e isolamento de vibragGes. Sistemas estruturais modelados com dois ou mais graus de
liberdade: calculo de frequéncias naturais, ortogonalidade dos modos de vibracdo natural, coordenadas naturais e solucao
por analise modal. Métodos de andlise da dindmica de estruturas continuas incluindo parametros concentrados. Analise
dinamica de estruturas pelo Método de Elementos Finitos. Amortecimento de Rayleigh. Analise de vibracbes aleatérias em
estruturas aeroespaciais. Ensaios de vibracdo estrutural experimental. Aeroelasticidade de placas e cascas. Problemas de
estabilidade e resposta aeroelastica. Modelos aeroelasticos na base modal. Ensaios de aeroelasticidade em tunel de vento.
Bibliografia: MEIROVITCH, L. Fundamentals of vibrations, McGraw-Hill, 2001. RAO, S. S. Mechanical vibrations. 5th ed.
Pearson Prentice Hall, 2011. WRIGHT, J. R.; COOPER, J. E. Introduction to aircraft aeroelasticity and loads. 2. ed. New York:
Wiley, 2015.

6.2.3 Departamento de Mecanica do Voo (IEA-B)

MVO-20 - Controle I. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 3-0-1-5. Descricdo matematica de elementos de sistemas de
controle. Comportamento de sistemas de controle linear. Estabilidade de sistemas de controle linear. Andlise no dominio
do tempo e da freqliéncia. Projeto de controladores. Desempenho a malha fechada. Bibliografia: OGATA, K. Engenharia de
controle moderno. 5. ed. Sao Paulo: Prentice Hall, 2010. ASTROM, K. J.; MURRAY, R. M. Feedback systems: an introduction
for scientists and engineers. 2. ed. Princeton: University Press, 2018. FRANKLIN, G. F.; POWELL, J. D.; EMAMI-NAEINI, A.
Sistemas de controle para engenharia. 6. ed. Porto Alegre: Bookman, 2013.

MVO-22 - Controle Il. Requisito: MVO-20. Horas semanais: 2-0-1-6. Revisdao de fung¢des de transferéncia: diagrama de
blocos, diagrama de Bode, transformadas de Laplace. Andlise no dominio da frequéncia: critério de Nyquist, margens de
estabilidade, rela¢gdes de Bode e sistemas de fase minima. Projeto no dominio da frequéncia: fun¢des de sensibilidade,
especificacdes de desempenho, projeto de sistemas de controle através de loop shaping. Limites fundamentais: limitacGes
impostas por polos e zeros no semi-plano direito, férmula integral de Bode. No¢Ges de controle robusto. Bibliografia:
OGATA, K. Engenharia de controle modern. 5. ed. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2010. ASTROM, K. J.; MURRAY, R. M. Feedback
systems: an introduction for scientists and engineers. 2. ed. Princeton: University Press, 2018. FRANKLIN, G. F.; POWELL, J.
D.; EMAMI-NAEINI, A. Sistemas de controle para engenharia. 6. ed. Porto Alegre: Bookman, 2013.

MVO-31 - Desempenho de Aeronaves. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 2-0-1-6. Atmosfera padrdo, forcas
aerodinamicas e propulsivas. Definicao e medida de velocidade. Desempenho pontual: planeio, voo horizontal, subida, voo
retilineo ndo-permanente, manobras de voo, diagrama altitude-nimero de Mach. Envelope de voo. Métodos de Energia.
Desempenho integral em alcance, autonomia e combustivel consumido: cruzeiro, voo horizontal ndo-permanente, subida
e voos curvilineos. Decolagem, aterrissagem e conceitos de certificacdo. Bibliografia: ANDERSON, J. D. Aircraft
performance and design. Boston: WCB/McGraw-Hill, 1999. MCCLAMROCH, N. H. Steady aircraft flight and performance.
Princeton: University Press, 2011. VINH, N. K. Flight mechanics of high-performance aircraft. New York: University Press,
1993.

MVO-32 - Estabilidade e Controle de Aeronaves. Requisito: MVO-20 ou equivalente. Recomendado: MVO-31. Horas
semanais: 2-0-1-6. Estabilidade estdtica longitudinal: margens estaticas a manche fixo e a manche livre. Estabilidade
estatica latero-direcional. Referenciais, sistemas de coordenadas, angulos de Euler e matrizes de transformacdo. Dedugao
das equagdes do movimento da aeronave modelada como corpo rigido. Derivadas de estabilidade e de controle. Calculo
numérico de condicbes de equilibrio. Linearizagdo das equacdes do movimento. Modos naturais longitudinais e latero-
direcionais. Simula¢do do voo. Estabilidade dindmica: qualidades de voo. Projeto de sistemas de controle de voo: sistemas
de aumento de estabilidade, sistemas de aumento de controle e pilotos automaticos. Bibliografia: NELSON, R. C. Flight
stability and automatic control. 2. ed. Boston, MA: McGraw-Hill, c1998. ETKIN, B.; REID, L. D. Dynamics of flight: stability



and control. 3. ed. New York, NY: Wiley, c1996. STEVENS, B. L.; LEWIS, F. L.; JOHNSON, E. N. Aircraft control and
simulation: dynamics, controls design, and autonomous systems. 3. ed. Hoboken, NJ: Wiley, c2016.

MVO-41 - Mecanica Orbital. Requisito: Ndao ha. Horas semanais: 3-0-0-5. Introducdo: histdrico, leis basicas, problema de N
corpos. Problemas de dois corpos: formulagao, integrais primeiras, equacao da trajetdria, descricdo das orbitas. Trajetérias
no espaco: sistemas de coordenadas e medidas de tempo, definicdo de elementos orbitais, sua determinacao a partir dos
vetores posicdo e velocidade, e vice-versa. Posicdo e velocidade em funcdo do tempo. Manobras orbitais bdsicas:
transferéncia de Hohmann e bielipica, manobras de mudancga de plano de dérbita, manobras de assisténcia gravitacional.
Perturbacgdes: Variacao dos elementos orbitais, tipos de perturbacdes e seus efeitos, arrasto aerodindmico e decaimento
orbital. Trajetérias lunares e interplanetdrias. Bibliografia: BATE, R. R.; MUELLER, D. D.; WHITE, J. E. Fundamentals of
astrodynamics. New York: Dover, 1971. CHOBOTOQV, V. A. (ed.). Orbital mechanics. 3. ed. Reston, VA: AIAA, 2002. CURTIS,
H. D. Orbital mechanics for engineering students. 3. ed. Amsterdam: Elsevier, 2014.

MVO-50 - Técnicas de Ensaios em Voo. Requisito: PRP-38. Horas semanais: 2-0-1-2. Introducdo a Redug¢do de Dados de
Ensaio. Técnicas de Calibragdo Anemométrica. Conhecimentos basicos relacionados com as técnicas de ensaios em voo
para determinac¢do de qualidades de voo e desempenho. Introducdo a Sistemas de Aquisi¢cdao de Dados, Instrumentagdo e
Telemetria. Nogdes sobre ensaios para certificagdo aerondutica. Bibliografia: KIMBERLIN, R. D. Flight testing of fixed-wing
aircraft. Reston, VA: AIAA, 2003. MCCORMICK, B.W. Introduction to flight testing and applied aerodynamics. Reston, VA:
AIAA, 2011. UNITED STATES. Department of Defense. MIL-F-8785C: military specification: flying qualities of piloted
airplanes. Washington, DC: DOD, 1980.

MVO-52 - Dinamica e Controle de Veiculos Espaciais. Requisito: MVO-20 ou equivalente. Horas semanais: 3-0-0-6.
Dinamica de Foguetes: equagOes gerais de movimento; movimento do foguete em duas dimensdes (ascensdo vertical;
trajetérias inclinadas; trajetdrias “gravity turn”); foguete de multiplos estagios (filosofia de uso de multi-estagios;
otimizacdo de veiculos); separagdo de estagios. Dinamica de atitude: equagdes de Euler, angulos de orientagdo, veiculo
axissimétrico livre de torque externo, veiculo geral livre de torque externo, elipsoide de energia. Controle de atitude:
satélite com spin, satélite sem spin, mecanismo Yo-Yo, satélite controlado por gradiente de gravidade, veiculo Dual-Spin.
Bibliografia: ZANARDI, M. C. F. de P. S. Dindmica de voo espacial. Santo André: EQUFABC, 2018. CURTIS, H. D. Orbital
mechanics for engineering students. Oxford: Elsevier: Butterworth-Heinemann, 2005. WIESEL, W. E. Spaceflight dynamics.
3. ed. Beavercreek, OH: Aphelion Press, 2010.

MVO-53 - Simulacao e Controle de Veiculos Espaciais. Requisito: MVO-52 ou equivalente. Horas semanais: 3-0-0-6.
Determinacdo de atitude a partir de medidas de sensores: sensores terrestres infravermelho; sensores solares; sensor de
estrelas; sensores inerciais. Dinamica e controle de atitude: sistemas propulsivos; torque de pressao solar; atuadores de
troca de momentos (rodas de reagdo; roda de reagdo com gimbal); torque magnético. Simulacdo de veiculos espaciais:
controle para a estabilizacdo de atitude e para a realizacdo de manobras de atitude. Bibliografia: SIDI, M. Spacecraft
dynamics and control: a practical engineering approach. Cambridge: University Press, 2006. WIESEL, W. E. Spaceflight
dynamics. 3. ed. Beavercreek, OH: Aphelion Press, 2010. WERTZ, J. R. (ed.). Spacecraft attitude determination and control.
Dordrecht: Kluwer Academic, 1978.

MVO-60 — Operagao e Voo de Aeronaves l. Requisito: ndo ha. Horas semanais: 2-0-1-2. Discussdao sobre um centro de
instrucdo de aviacdo civil. Conceitos de aerodinamica aplicada a aeronaves de asa fixa. Boas praticas operacionais de
aeronaves tripuladas. Diferenca entre o voo tripulado e aeronaves remotamente operadas em terceira pessoa. Sistema de
simulacdo de voo na instrucdo aérea. Organizacdes que compdem o sistema de aviacdo civil no mundo /Brasil. Ciclo de
vida de uma aeronave. Regras de voo. Tipos de habilitagdo. Meteorologia. Fundamentos de atividades de vida em servigo
e sua relagdo com o desenvolvimento de produtos. Bibliografia: UNITED STATES. Department of Transportation. Federal
Aviation Administration. FAA-H-8083-25B: Pilot’s handbook of aeronautical knowledge. Washington, DC: FAA, 2016.
UNITED STATES. Department of Transportation. Federal Aviation Administration. FAA-G-8082-22: Remote pilot: small
unmanned aircraft systems. Washington, DC: FAA, 2016. ICAO. Safety management manual: Doc 9859. [S. I.]: ICAO, 2013.
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MVO-66 - Ensaio de Aeronaves Remotamente Operadas. Requisito: Nao ha. Recomendado: PRJ-30. Horas semanais: 1-0-
2-6. Conceitos de aerodinamica e mecanica do voo aplicados a pilotagem. Contextualizacdo dos ensaios no
desenvolvimento de produto. Boas prdticas operacionais. Nocbes de meteorologia aplicadas ao ensaio em voo. Conceitos
de ensaios em solo e ensaios em voo. Ensaios do aeromodelo. Bibliografia: UNITED STATES. Department of Defense.
Federal Aviation Administration. Advisory Circular 90-89B: Amateur-built aircraft and ultralight flight testing handbook.
Washington, DC: DOD, 2015. MCCORMICK, B. W. Introduction to flight testing and applied aerodynamics. Reston, VA:
AIAA, 2011. KIMBERLIN, R. D. Flight testing of fixed-wing aircraft. Reston, VA: AlAA, 2003.

6.2.4 Departamento de Projetos (IEA-P)

PRJ-22 - Projeto Conceitual de Aeronave. Requisitos: AED-11, MVO-31, PRP-38. Horas semanais: 3-0-2-4. Tipos de
aeronaves e o mercado de aviacdo. Etapas do programa de uma aeronave. Escolha de configuracdo e dimensionamento
inicial. Layout de fuselagem. Andlise aerodindmica para projeto conceitual. Escolha e integra¢do do grupo moto-propulsor.
Estimativa de pesos e centro de gravidade. Aplicagdo de requisitos para andlise de desempenho. Layout estrutural e
materiais empregados em estruturas aeronduticas. Posicionamento de trem de pouso. Andlise de estabilidade e
dimensionamento de superficies de controle. Elementos de certificagdo aeronautica. Bibliografia: ROSKAM, J. Airplane
design, parts I-VIIl. Ottowa: Roskam Aviation and Engineering Corporation, 1985. TORENBEEK, E. Synthesis of subsonic
airplane design. Dordrecht: Kluwer Academic, 1982. GUDMUNDSSON, S. General aviation aircraft design: applied methods
and procedures. Oxford: Butterworth-Heinemann, 2013.

PRJ-23 - Projeto Preliminar de Aeronave. Requisito: PRJ-22. Horas semanais: 2-0-2-4. Regulamentos e requisitos do
projeto de aeronave. Nog¢des de manutencgdo aerondautica. Projeto preliminar de aeronave. Integracdo de sistemas e grupo
moto-propulsor. Analise aerodindmica numérica da configuragdo completa. Andlise preliminar de cargas. Nog¢bes e
aplicagOes de otimizacdo multidisciplinar. Componentes estruturais primarios. Consideracées ambientais no projeto de
aeronave. Planejamento de operagdes e conceitos de operagdo. Bibliografia: SADRAEY, M. H. Aircraft design: a system
engineering approach. New York: John Wiley and Sons, 2013. MATTOS, B. S.; FREGNANI, J. A.; MAGALHAES, P. C.
Conceptual design of green transport airplanes. Sharjah: Betham Books, 2018. KUNDU, A. K. Aircraft design. Cambridge:
University Press, 2010. (Cambridge Aerospace Series).

PRJ-31 - Projeto e Constru¢ao de Aeronaves Remotamente Pilotadas. Requisito: PRJ-22. Horas semanais: 1-0-2-4.
Desenvolvimento de um projeto de uma aeronave remotamente pilotada: requisitos, fases do projeto, construcdo e
testes. Andlises conceituais e numéricas para o projeto de uma aeronave: definicdo de configuracdo, estimativa de peso,
definicdo dos coeficientes aerodinamicos, dimensionamento de aeronave, andlise de estabilidade e controlabilidade da
aeronave, determina¢do dos centros de gravidade e aerodinamico, cdlculos de carga e dimensionamento estrutural.
Aspectos de gerenciamento de projeto: divisdo do trabalho, cronograma, gerenciamento de configuracdo e troca de
informacgdes na equipe de projeto. Materiais e métodos usados na construcdo das partes de uma aeronave remotamente
pilotada: integracdo destas partes, integracdao de motor, integracdo do trem de pouso, integracao do sistema de controle e
atuadores. Manutenabilidade. Planejamento de operagdes e conceitos de operacdo. Analise dos dados de operagao.
Bibliografia: RAYMER, D. P. Aircraft design: a conceptual approach. 3. ed. Washington, DC: AIAA, 1999. ROSKAM, J.
Airplane design: Parts I-VIIl. Lawrence: DAR Corporation, 2000-2003. JENKINSON, L. R.; SIMKIN, P.; RHODES, D. Civil jet
aircraft design. Washington, DC: AIAA, 1999.

PRJ-32 - Projeto e Construgao de Sistemas Aeroespaciais. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 1-0-3-3. Nog¢Ges de foguete,
satélite e estacdo terrena. Definicdo de missdo. Definicdao de sistema. Projeto. Manufatura, montagem integragao e testes
do sistema. Langamento e operagdo. Bibliografia: WERTZ, J. R.; LARSSON, J. W. (ed). Space mission analysis and design.
Dordrecht: Kluwer, 1999. FORTESCUE, P.; STARK, J. (ed.). Spacecraft systems engineering. 2. ed. Chichester: John Wiley and
Sons, 1995. SUTTON, G. P. Rocket propulsion elements. 7. ed. New York: Wiley, 2001.

PRIJ-34 - Engenharia de Veiculos Espaciais. Requisito: PRJ-32. Horas semanais: 3-0-0-4. Introdu¢do a tecnologia de
foguetes: missdes de sondagem; foguetes de sondagem nacionais e estrangeiros; componentes de foguetes de sondagem.



Fundamentos: nocdes de engenharia de foguetes; equacdo de Tsiolkowsky; foguete monoestédgio; foguete multiestagio;
reparticdo de massas. Propulsdo: motor foguete ideal; motor foguete real; parametros propulsivos; tubeiras; propelentes
solidos e liquidos; motor foguete a propelente sdlido; motor foguete a propelente liquido. Aerodindmica: pressdo
dindmica; nimero de Mach; forcas, momentos e coeficientes aerodindmicos. Dindmica de voo: sistemas de referéncias;
trajetodrias; equacdo do movimento em campo gravitacional homogéneo no vacuo; movimento em atmosfera; estabilidade
aerodindmica; separacdo de estagios. Estruturas: cargas estruturais; tipos de estruturas; métodos de andlise estrutural;
cargas térmicas; descricdo dos componentes estruturais em foguetes. Desenvolvimento do foguete: sistemas,
equipamentos e componentes embarcados; fases e atividades; confiabilidade; infraestrutura de fabricacdo, testes e
langamento. Bibliografia: PALMERIO, A. F. Introdugdo a tecnologia de foguetes. Sdo José dos Campos: SindC&T, 2016.
GRIFFIN, M. D.; FRENCH, J. R. Space vehicle design. Reston: AIAA, 1991. (Education Series). WERTZ, J. R.; LARSON, W. J.
(ed.). Space mission analysis and design. Dordrecht: Kluwer Academic, 1991.

PRJ-70 - Fabricagdo em Material Compdsito. Requisito: Ndo ha. Horas semanais: 1-0-1-2. NogGes basicas: fibras e
matrizes. Processos: manual (“hand lay up”), vacuo, "prepreg", infusdo, pultrusdo, bobinagem, etc. Arquitetura de
estruturas aeronauticas; Materiais; Documentacdo de engenharia necessaria; Garantia da qualidade; Moldes; Materiais de
processo; Fabricacdo; Protecdo. Bibliografia: BAKER, A. A.; DUTTON, E. S.; KELLY, D. Composite materials for aircraft
structures. 2. ed. Reston, VA: AIAA, 2004. (AIAA Education Series). REINHART, T. J. et al. ASM engineered materials
handbook: composites. Metals Park, OH: ASM International, 1987. v. 1. MAZUMDAR, S. K. Composites manufacturing:
materials, product, and process engineering. New York: CRC Press, 2001.

PRJ-72 - Desenvolvimento, Construgdo e Teste de Sistema Aeroespacial A (Notas 2 e 3). Requisito: Ndo hda. Horas
semanais: 0-0-3-2. O objetivo desta disciplina é o desenvolvimento das habilidades técnicas e interpessoais do aluno na
participacdo de um projeto real de engenharia. Preferencialmente, o aluno deve ser membro de uma equipe de
desenvolvimento. O professor responsavel que supervisiona o trabalho deve estimular a iniciativa e a imagina¢do do
aluno. Ao final da disciplina, um sistema aeroespacial devera ter sido construido e testado.

PRJ-73 - Projeto Conceitual de Sistemas Aeroespaciais. Requisito: PRJ-02. Horas semanais: 3-0-2-4. Proposta de problema
a ser resolvido com sistema espacial. Caracterizagdo da missao. Sele¢dao do conceito de missdo. Geometria de érbita e
constelagdes (numero de satélites). Ambiente espacial. Definicdo das possiveis cargas Uteis. Analise do potencial de
tecnologias das cargas uUteis. Dimensionamento e projeto dos satélites. Definicdo de requisitos para os subsistemas.
Identificacdo do potencial para o fornecimento dos subsistemas. Arquitetura de comunica¢do. Operacdo da missdo.
Dimensionamento e projeto das estacdes terrenas. Bibliografia: LARSON, W. J.; WERTZ, J. R. Space mission analysis and
design. 3. ed. Dordrecht: Kluwer Academic, 1992. FORTESCUE, P.; STARK, J.; SWINERD, G. (ed.). Spacecraft systems
engineering. New York: Wiley, 2003. 704p. BROWN, C. D. Elements of spacecraft design. Reston: AIAA, 2002.

PRJ-74 - Desenvolvimento, Construcdo e Teste de Sistema Aeroespacial B (Notas 2 e 3). Requisito: Ndo ha. Horas
semanais: 0-0-2-1. O objetivo desta disciplina é o desenvolvimento das habilidades técnicas e interpessoais do aluno na
participacdo de um projeto real de engenharia. Preferencialmente, o aluno deve ser membro de uma equipe de
desenvolvimento. O professor responsavel que supervisiona o trabalho deve estimular a iniciativa e a imaginacdo do
aluno. Ao final da disciplina, um sistema aeroespacial devera ter sido construido e testado.

PRJ-75 - Projeto Avangado de Sistemas Aeroespaciais. Requisito: PRJ-72. Horas semanais: 3-0-2-4. Sistemas de
coordenadas aplicaveis a veiculos aeroespaciais. Equacdes de movimento de corpo rigido com 6 graus de liberdade.
Dinamica longitudinal. Aproximacdo de Curto Periodo. Aproximacdo de Longo Periodo. Controle de veiculos aeroespaciais
por atitude ou aceleragdo. Atuadores. Guiamento. Navegacao Inercial. Simulacdo de voo em Matlab/Simulink. Bibliografia:
BLAKELOCK, J. H. Automatic control of aircrafts and missiles. 2. ed. Hoboken: John Wiley, 2011. STEVENS, B. L.; LEWIS, F. L,;
JOHNSON, E. N. Aircraft control and simulation. 3. ed. Hoboken: John Wiley, 2015.

PRIJ-78 - Valores, Empreendedorismo e Lideranga. Requisito: N3o ha. Horas semanais: 2-0-0-4. Parte | — Valores. Etica:
Humanidade, RelagGes e Poder. Cidadania: Histdria e Cultura, Direitos e Deveres e Justica. Responsabilidade Social: Meio-
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ambiente, Psicologia e Religido. Parte Il — Empreendedorismo. Pesquisa e Desenvolvimento: Requisitos, Certificacdo e Ciclo
de Vida. Inovacdo: Gestdo, Protecdo do Conhecimento, Industria e Servicos. Mercado: Economia, Capital e Trabalho,
Emprego e Seguridade Social. Parte Illl — Lideranca. Competéncia: Capacitacdo, Foresight e Qualidade. Imagem:
Criatividade, Comunicacdo e Marketing. Politica: Ideologia, Sociologia e Estratégia. Bibliografia: CARVALHO, J. M.
Cidadania no Brasil: o longo caminho. 19. ed. S3o Paulo: Civilizacdo Brasileira, 2015. SILVA, O. Cartas a um Jovem
empreendedor. Sao Paulo: Elsevier, 2006. GAUDENCIO, P. Superdicas para se tornar um verdadeiro lider. 2. ed. Sdo Paulo:
Saraiva, 2009.

PRJ-81 - Evolugdo da Tecnologia Aeronautica. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 2-0-0-2. Evolugdo do voo dos animais.
Linha do tempo da aviagao e aerondutica. Santos Dumont e suas aeronaves. A era dos dirigiveis. O Nascimento da aviagao.
A Primeira Guerra Mundial. A aviagdo no periodo entre guerras. A Segunda Guerra Mundial e a transformagdo do setor
aerondutico e de aviagdo. A era do transporte a jato. Bibliografia: LOFTIN JR., L. K. Quest for performance: the evolution of
modern aircraft. Washington, DC: NASA, 1985. (NASA SP-468). ANDERSON IR., J. D. The dirplane: a history of its
technology. Reston: AIAA, 2002. ANGELUCCI, E. The Rand Mcnally encyclopedia of military aircraft: 1914-1980. New York:
Crescent, 1988

PRJ-85 - Certificagdo Aerondutica. Requisito: Ndo ha. Horas semanais: 2-0-0-2. Organiza¢do do sistema internacional de
homologacdo aeronautica. Regulamentos de certificagdo e publicagdes acessérias. O processo de certificagdo. Etapas de
certificacdo. Credenciamento e homologacdo de oficinas, companhias aéreas e aeronavegantes. Certificacdo de tipo de
aeronaves, motores e equipamentos. Requisitos principais de voo, estrutura, construgdo, propulsio e sistemas.
Metodologia de comprovagdo do cumprimento de requisitos: especificagdes, descricdes, andlises, ensaios e inspegdes.
Aprovacao de publicagdes de servico e de garantia de aeronavegabilidade. Bibliografia: REGULAMENTOS brasileiros de
homologacdo aerondutica. Rio de Janeiro: ANAC, 2013. UNITED STATES. Department of Defense. Federal airworthiness
regulations: code of federal regulations. Washington, DC: FAA, 2013.

PRJ-87 - Manuteng¢ao Aeronautica. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 2-0-0-2. Panorama da manutenc¢do aeronautica,
objetivos, tipos bdsicos de manutencdo. Conceitos de manutencdo preventiva. As necessidades de manutencdo dos avides
modernos e a programag¢do de servigos associados. Caracteristicas de falhas de componentes e manutengdo nao
programada. Limites de operacdo do avido, limites de reparo, limites de servigo, limites de desgaste. Zoneamento de uma
aeronave. Manuais e Literatura técnica de manutencdo. Normalizacdo dos manuais. Boletim de servico. Normalizacdo de
materiais aeronauticos. Catdlogo ilustrado de pecas. Manual de aeronaves. Manual de manuten¢do de componentes.
Diagramas de fiacdo elétrica. Manual de registro e isolacdo de panes. Manual de reparos estruturais. Peso e
balanceamento de aeronaves. Instalacdo de motores e sistemas, acompanhamento dos trabalhos de manutencao.
Procedimentos técnicos, organizacdao de um departamento de manutencao, registros de manutencao. Filosofia de uma
organizacdo de manutencdo. Planejamento de manutencdo. Técnicas modernas de planejamento e controle de producao.
Regulamentagdo. Relagdes técnicas fabricantes-operadores. Bibliografia: UNITED STATES. Department of Defense. Guide
for achieving reliability, availability and maintainability: human factors in aviation maintenance. Washington, DC: FAA,
2005. KINNISON, H. Aviation maintenance management. 2. ed. New York: McGraw-Hill Professional, 2004.

PRJ-91 — Fundamentos de Projeto de HelicOpteros e Aeronaves de Asas Rotativas. Requisito: ndo ha. Horas semanais: 3-
0-2-4. Conceitos basicos. ConfiguracGes. Tipos de rotores e as articulagcdes. Elementos de aerodinamica, desempenho,
qualidade de voo, ruido, vibracdes e ressonancia solo. Caracteristicas de construcdo de pa de rotor. Movimento elementar
de pa: origem e interpretacao fisica dos movimentos de batimento, lead-lag e feathering. Equagdao de movimento do
helicoptero com 6 graus de liberdade. Tecnologia de aeronaves VTOL, incluindo eVTOL. Bibliografia: PROUTY, R. W.
Helicopter aerodynamics. [S.1.]: Rotor and Wing International. 1985. LEISHMAN, G. Principles of helicopter aerodynamics. 2.
ed. Cambridge: University Press, 2006. GUNDLACH, J. Designing unmanned aircraft systems: a comprehensive approach.
Reston: American Institute of Aeronautics and Astronautics, 2012.

6.2.5 Departamento de Propulsdo (IEA-C)



PRP-28 - Transferéncia de Calor e Termodinamica Aplicada. Requisito: MEB-01. Horas semanais: 3-0-0-4. Termodinamica
e Propulsdo, andlise de ciclos ideais e ndo ideais. Introdu¢do a maquinas térmicas. Termoquimica dos produtos de
combustdo: equilibrio quimico, calculo da razdo de mistura estequiométrica, entalpia total dos componentes e dos
produtos de combustdo, cdlculo dos parametros termodinamicos dos produtos de combustdo. Introdugdo a Transferéncia
de Calor: conceitos fundamentais e equagdes bdsicas. Conducdo: unidimensional em regime permanente e
multidimensional em regimes permanente e ndo-permanente. Convecg¢ao: escoamento laminar no interior de dutos,
escoamento laminar externo, escoamento turbulento, convec¢ao natural. Radiacdo: relagdes basicas, troca de energia por
radiacdo em meios transparentes. Trocadores de calor. Bibliografia: HILL, P.; PETERSON, C. Mechanics and
thermodynamics of propulsion. 2. ed. London: Pearson Education, 2009. TURNS, S. R. An introduction to combustion:
concepts and applications. Boston, MA: McGraw-Hill, 2006. INCROPERA, F. P.; DEWITT, D. P. Fundamentos de transferéncia
de calor e de massa. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2014.

PRP-30 - TROCADORES DE CALOR PARA APLICACAO AERONAUTICA. Requisito: PRP-28 ou equivalente. Horas semanais: 2-
0-0-4. Classificagao dos trocadores de calor. Métodos de analise: LMTD (média-logaritmica das diferencas de temperatura)
e Efetividade-NTU. Trocadores de calor compactos: caracteristicas e aplicacGes. Projeto e desempenho de trocadores de
calor compactos para aplicacdao aerondutica. Bibliografia: INCROPERA, F. P.; DEWITT, D. P.; BERGMAN, T. L.; LAVINE, A. S.
Fundamentos de transferéncia de calor e massa. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2014. RANGANAYAKULU, C.; SEETHARAMU, K.
N. Compact heat exchangers: analysis, design and optimization using FEM and CFD approach. New York: John Wiley and
Sons, 2018. ZOHURI, B. Compact heat exchangers. Berlin: Springer, 2017.

PRP-37 — Propulsdao Aeroespacial. Requisitos: AED-01 e PRP-28. Horas semanais: 3-0-1-4. Conceitos basicos de propulsao.
Turbinas a gas: configuragdes de motores, aplicagbes, componentes, eficiéncias e desempenho. Introdugdo aos
fundamentos de motor foguete com apresentacdo das diferentes tecnologias propulsivas ndo aspiradas e suas aplicacdes.
Equacdo do empuxo, parametros e coeficientes propulsivos. Introdugdo aos motores foguete a propelentes sélides,
liqguidos, hibridos e propulsdo elétrica, com respectivos estudos de propelentes suas caracteristicas termod| amicas,
propulswas e balistica interna. : j

Propulsdo sélida de foguetes e suas aplicagdes, com énfase na combustdo e balistica interna, desempenho propulsivos,
componentes e projeto de motor foguete. Bibliografia: SUTTON, G. P.; BIBLARZ, O. Rocket propulsion elements. 7. ed. New
York: Wiley Interscience, 2001. HUMBLE, R. W.; HENRY, G. N.; LARSON, W. J. Space propuIS|on analysis and design. New

York: McGraw-Hill, 1995. wv. : > , lew ; W
4995Krishnamurthy, V. N., and Varghese, T. L.. The Chemlstry and Technology of Solid Rocket Propellants (a Treatise on
Solid Propellants). india, Allied Publishers Pvt. Limited, 2017.

PRP-38 - Propulsao Aeronautica l. Requisitos: AED-01 e PRP-28. Horas semanais: 3-0-1-4. Conceitos bdasicos sobre
propulsdo. Motor a pistdo aeronautico; funcionamento, configuracdes e aplicacdes. Propulsdo a hélice: terminologia,
teoria e aplicagOes, andlise dimensional, desempenho de hélice, modelo da teoria de momento linear, modelo da teoria
elementar de pds, mapas de desempenho. Turbinas a gds como sistema propulsivo: configuragcdes de motores, aplicacdes,
componentes, eficiéncias e desempenho, modelo propulsivo, limite de operacdo do motor turbojato e motores sem
elementos rotativos. Ramjet: funcionamento, empuxo, impulso especifico. Introducdo a motor foguete. Bibliografia: HILL,
P.; PETERSON, C. Mechanics and thermodynamics of propulsion. 2. ed. London: Pearson Education, 2009. OATES, G. C.
Aircraft propulsion systems technology and design. Reston: AIAA, 1989. Nelson W. C, Airplanes Propeller Principles,John
Willey and Sons 1944.

PRP-39 - Motor-Foguete a Propelente Sélido. Requisitos: PRP-28, AED-01, PRP-38. Horas semanais: 3-0-1-4. Envelope de
voo de foguetes, tipos de motores e desempenho desses motores propulsionados a foguete. Impulso especifico e balistica
interna dos foguetes sélidos. Parametros e coeficientes propulsivos. Formas de grdo propelente e curvas caracteristicas:
gueima neutra, progressiva e regressiva. Projeto de tubeira e da camara de combustdo. Curvas de empuxo e pressdo
necessarias para atender o envelope de voo. Bibliografia: SUTTON, G. P.; BIBLARZ, O. Rocket propulsion elements. 7. ed.
New York: Wiley Interscience, 2001. CORNELISSE, J. M. et al. Rocket and spaceflight dynamics. London: Pitman, 1979.
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HUMBLE, R. W.; HENRY, G. N.; LARSON, W. J. Space propulsion analysis and design. New York: McGraw Hill, 1995.

PRP-40 - Propulsdao Aeronautica Il. Requisitos: PRP-28 e AED-01. Horas semanais: 3-0-0,5-4. Analise de desempenho dos
motores e de seus componentes. Entradas de ar aeronduticas. Desempenho de Turbinas a Gds: desempenho do motor no
seu ponto de projeto, desempenho dos seus principais componentes (admissdo, exaustdo, entrada de ar, misturador e
tubeira), desempenho do motor fora do seu ponto de projeto. Curvas de Desempenho. Bibliografia: COHEN, H.; ROGERS,
G. F. C.; SARAVANAMUTTOO, H. I. H.; STRAZNICKY, P. V. Gas turbine theory. 6. ed. Harlow: Prentice Hall, 2009. OATES, G. C.
Aircraft propulsion systems technology and design. Washington, DC: AIAA, 1989. WALSH, P. P.; FLETCHER, P. Gas turbine
performance. 2. ed. Chichester: Wiley-Blackwell, 2004.

PRP-41 - Motor-Foguete a Propelente Liquido. Requisitos: PRP-28, AED-01, PRP-38. Horas semanais: 3-0-1-4. Propelentes
liquidos: propriedades dos propelentes; componentes oxidantes, componentes combustiveis e monopropelentes liquidos.
Turbobombas (rotores e indutores): configuracdes, parametros de desempenho (NPSH, velocidade de topo, coeficiente de
fluxo do indutor, NSS, coeficiente de altura manométrica, Ns, rotacdo especifica), cavitagao, otimizacdo. Componentes do
motor-foguete a propelente liquido: cdmaras de empuxo, injecdo, distribuicdo das regides de mistura, e geradores de gas.
Barreiras térmicas (tipos, fungdo, propriedades. Instabilidades de combustdo em camaras de motor foguete. Bibliografia:
SUTTON, G. P.; BIBLARZ, O. Rocket propulsion elements. 7. ed. New York: Wiley Interscience, 2001. HUMBLE, R. W.; HENRY,
G. N.; LARSON W. J. (ed.). Space propulsion analysis and design. New York: McGraw Hill, 1995. HUZEL, D. K.; HUANG, D. H.
Modern engineering for design of liquid propellant rocket engines. Reston: AIAA, 1992.

PRP-42 - Tdpicos Praticos em Propulsdao Aerondutica. Requisito: PRP-38. Horas semanais: 2-1-0-2. Relagdo entre
configuragdes dos motores e oportunidades de mercado. Determinagao da configuragdo basica de um motor para atender
o envelope de voo de uma aeronave. Simulacdo de diferentes arquiteturas de motores para o melhor desempenho do
casamento motor / aeronave. Projeto integrado motor / aeronave. Avaliagdo do custo de manutencdo para escolha do
motor. EHM — Engine Health Monitoring. Integracdo aerodindmica motor / aeronave. Determinacdo de tragcdo em voo.
Novos conceitos propulsivos. Bibliografia: OATES, G. C, Aircraft propulsion systems technology and design. Reston: AlAA,
1989. RIBEIRO, R. F. G. A comparative study of turbofan engines bypass ratio. 2013. Dissertacdo. (Mestrado Profissional em
Engenharia Aeronautica e Mecanica) - ITA, Sdo José dos Campos, 2013. SENNA, J. C. S. M. Desenvolvimento de
metodologia para geracdo e manipula¢do de dados de motores genéricos para estudos conceituais de aeronaves. 2012.
Dissertacdo. (Mestrado Profissional em Engenharia Aeronautica e Mecanica) - ITA, Sdo José dos Campos, 2012.

PRP-47 - Projeto de Motor Foguete Hibrido. Requisito: PRP-38. Horas Semanais: 3-1-0-3. Componentes de motor foguete
hibrido. Combustiveis sélidos, taxa de regressao, pirdlise, combustiveis de alto desempenho. Injetores. Analise da queima,
eficiéncia de combustdo. Projeto de motor foguete hibrido, efeitos de escala. Instabilidades de combustdo. Bibliografia:
SUTTON, G. P.; BIBLARZ, O. Rocket propulsion elements. 8. ed. New York: Wiley, 2010. CHIAVERINI, M.; KUO, K.
Fundamentals of hybrid rocket combustion and propulsion. Reston: AIAA, 2007. (Progress in Astronautics and Aeronautics).
HUMBLE, R. W.; HENRY, G. N.; LARSON, W. J. Space propulsion analysis and design. New York: McGraw-Hill, 1995. v.1.

PRP-50 - Emissoes Atmosféricas de Poluentes e Influéncia do Setor Aeronautico. Requisito: Nao ha. Horas Semanais: 2-0-
0-2. Posicionamento da contribuicdo do setor aerondutico nas emissées atmosféricas de poluentes. Formacdo dos
principais poluentes (CO (mondxido de carbono), NOx (6xidos de nitrogénio), UHC (hidrocarbonetos ndo queimados),
fuligem e CO, (didxido de carbono)). Tecnologias atuais e futuras para controle das emissdes. indice de emissdes de
diversos motores aeronduticos. Técnicas para medicdo dos poluentes. Regulamentacdo dos indices restritivos.
Bibliografia: CARVALHO JR., J. A.; LACAVA, P. T. EmissGes em processos de combustdo. Sao Paulo: UNESP, 2003. ICAO
aircraft engine emissions databank. London: Civil Aviation Authority, 2005. BORMAN, G. L.; RAGLAND, K. W. Combustion
engineering. Boston: McGraw-Hill, 1998.

HIB-63 PRP-63 - Meio Ambiente e Emissdes do Setor Aerondutico. Requisito: PRP-38. Horas semanais: 3-0-0-3. Conceitos
de sustentabilidade, Objetivos do Desenvolvimento Sustentdavel — ODS (ONU), Histéria e evolugcdo das questdes
ambientais, Gestdo ambiental, Ferramentas e sistemas. Participacdo da sociedade e empresas, Environmental and Social
Governance — ESG, Mecanismos econOmicos. Conceito de sistemas complexos. Modelagem ambiental com dindmica de



sistemas. Conceito de poluicdo, tipos, e tratamento, licenciamento ambiental e gestdo de riscos ambientais. Visao geral
das emissGes de poluentes dos motores aeronduticos. Emissées de mondxido de carbono e hidrocarbonetos nao
gueimados. Emissdes de Oxidos de nitrogénio. Emissdo de didxido de enxofre. Emissdes de fuligem. Contribuicdo para
formacdo de gases de efeito estufa. Modelo de previsdo de emissGes de poluentes acoplado ao modelo de desempenho
do motor. Simulacdo das emissGes de poluentes em diferentes condi¢cdes de operacdo da aeronave. Biocombustiveis.
NocOes de aeroacustica. Ruido aeronautico. Métricas para certificacdo de ruido. Métodos para a reducdo do ruido de
aeronaves. Bibliografia: BRAGA, B. et al. Introducdo a engenharia ambiental: o desafio do desenvolvimento sustentdvel. 3.
ed., Porto Alegre: Pearson, 2021. ORGANIZACAO DAS NACOES UNIDAS. Agenda 2030 para o desenvolvimento sustentével.
Disponivel em: https://brasil.un.org/ptbr/91863-agenda-2030-para-o-desenvolvimento-sustentavel. ICAO Aircraft engine
emissions databank. Disponivel em:
https://www.easa.europa.eu/en/domains/environment/icao-aircraft-engine-emissions-databank#group-easadownloads.

6.2.6 Departamento de Sistemas Aeroespaciais (IEA-S)

SIS-02 - Gestdao de Projetos. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 2-1-0-5. Ciéncia, Tecnologia e Inovacgdo. Politicas e
estratégias de CT&I. Organizacdo da CT&I no Pais, no Ministério da Defesa e no Comando da Aeronautica. Ciclo de vida de
materiais e de sistemas aeroespaciais. Padrdes de desenvolvimento tecnoldgico e de certificagdao aeroespacial. Objetivos,
programas, projetos e atividades. Tecnologias criticas, recursos humanos, recursos financeiros e infra-estrutura. Processo
de gerenciamento de projetos. Recomendagdes do PMBOK e de modelos similares. O fator humano na geréncia de
projetos. Critérios econdbmicos de avaliacdo de projetos de inovacdo tecnoldgica. Estudo de casos de interesse do Poder
Aeroespacial. Bibliografia: BRASIL. Ministério da Defesa. Ministério de Ciéncia e Tecnologia. Concepg¢dio estratégica:
ciéncia, tecnologia e inovacdo de interesse da defesa nacional. Brasilia, DF: MD/MCT, 2003. BRASIL. Ministério da Defesa.
Comando da Aerondutica. Logistica: ciclo de vida de sistemas e materiais da aerondutica. Brasilia, DF: COMAER, 2007.
(DCA 400-6). PROJECT MANAGEMENT INSTITUTE. A guide to the project management body of knowledge (PMBOK® Guide).
3. ed. Newtown Square: PMI, 2004.

SIS-04 - Engenharia de Sistemas. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 2-0-1-3. Conceitos basicos: sistema, engenharia de
sistemas, requisitos, funcdes, contexto, estrutura, comportamento. Arquitetura de sistemas: arquitetura funcional e
arquitetura fisica. Nocoes de modelagem. Organizacdo de projetos. O processo de engenharia de sistemas: analise de
missdo, analise das partes interessadas, engenharia de requisitos, analise funcional, andlise de perigos, projeto de
arquitetura, projeto detalhado. Nocgdes de verificacdo e validacdo. Nocdes de controle de configuracdo. Bibliografia:
EUROPEAN SPACE AGENCY. European cooperation on space standardization. Noordvijk: ECSS Pub: ESA Publications
Division, 1996. LARSSON, W. et al. Applied space systems engineering. New York: McGrawHill, 2009. NASA. Systems
engineering handbook. Houston: NASA, 1996. (SP6105).

SIS-06 - Confiabilidade de Sistemas. Requisito: MOQ-13. Horas semanais: 2-1-0-3. Confiabilidade: conceito de
confiabilidade e parametros da confiabilidade. Modelagem da confiabilidade. Fun¢des de confiabilidade e de taxa de falha
para itens reparaveis e ndo reparaveis. A fungao taxa instantanea de falha. Confiabilidade de itens ndo reparaveis. Fungdes
de distribuicdo usadas em confiabilidade. Métodos paramétricos e ndo paramétricos para selecdo de modelo de
confiabilidade de componente. Adequabilidade da funcdo de distribuicdo com teste Goodness-of-fit. Ensaios de vida.
Confiabilidade de sistemas. Diagrama de blocos para sistemas em série, paralelo ativo e redundancia k-dentre-n-bons.
Sistemas complexos. Conjuntos de trajetdrias e cortes minimais. Método da drvore de falhas e arvore de sucessos. Andlise
dos efeitos de modos de falhas (FMEA). Testes de confiabilidade. Andlise de risco por FMEA. Analise de circuitos ocultos ou
furtivos. Previsdo de mantenabilidade. Bibliografia: BILLINTON, R.; ALLAN, R. N. Reliability evaluation of engineering
systems. London: Pitman, 1983. O’'CONNOR, P. D. T. Practical reliability engineering. 2. ed. New York: John Wiley, 1985.
ANDERSON, R. T. Reliability design handbook. Griffiss Air Force Base, NY: RADC, Department of Defense, 1976.

SIS-08 - Verificagdo e Qualidade de Sistemas Aeroespaciais. Requisito: SIS-04. Horas semanais: 2-0-0-3, Etapas de
sistemas espaciais. Garantia do Produto e da Qualidade. O processo global da Verificacdo. Plano de Verificagdo: as
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estratégias da Verificacdo para cada categoria de requisito. A filosofia de modelos. As ferramentas para o processo de
Verificacdo. A documentacdo, o controle e a organizacdo do processo de Verificagdo. O planejamento dos testes, das
revisGes de projeto, das andlises e das inspecdes. Sequéncia das atividades de Montagem, Integracdo e Teste de Satélites
(AIT). Testes ambientais. Métodos e equipamentos de suporte ao AIT. Plano de AIT. O planejamento das atividades de AIT.
As instalagOes de testes. Testes para Campanha de Lancamento. Manutencdo de Sistemas Aeroespaciais. Estudo de Casos.
Bibliografia: NASA. Systems engineering handbook. rev2. Washington, D.C.: NASA, 2017. EUROPEAN COOPERATION ON
SPACE STANDARDIZATION. ECSS-E-ST-10-02C. Rev.1: Space engineering: verification. Noordvijk: ESA-ESTEC, 2018. UNITED
STATES. Department of Defense. DoD guide for achieving reliability, availability, and maintainability. Washington, DC:
DoD, 2005.

SIS-10 - Andlise da Seguranca de Sistemas Aeronduticos e Espaciais. Requisito: Ndao hda. Horas semanais: 2-0-1-3.
Introducdo ao STAMP (Systems-Theoretic Accident Model and Processes) como modelo de causalidades de acidentes
baseado em teoria de sistemas. Introducdo ao STPA (Systems-Theoretic Process Analysis) e ao STPA-Sec (foco em
seguranca cibernética) como técnica de andlise de perigos e ameacas baseada no STAMP. Avaliacdo do papel do ser-
humano integrado na estrutura de controle de seguranga de sistemas (human-in-the-loop). Aplicagdo do STPA/STPA-Sec
(hands-on) para a: Identificagcdo dos acidentes e perigos/ameacgas em nivel conceitual. Elaboracdo da estrutura de controle
de seguranca do sistema aeronautico/espacial. Captura das a¢des de controle e feedbacks entre as entidades da estrutura
de controle. Andlise das acdes de controle e seus contextos e, as condicdes que as tornam inseguras. Captura das
restricGes e requisitos de seguranca que serdo impostas as acdes de controle inseguras. Identificacdo e andlise do modelo
do processo do controlador (modelo mental para o ser humano). Analise e identificacdo dos cendrios causais que levam as
perdas e aos acidentes. Captura das restricdes e requisitos de seguranga por cendrios. Rastreabilidade dos cendrios aos
acidentes e perigos/ameacas identificados conceitualmente. Elaboracdo do relatério contendo as respostas e as
oportunidades quanto aos perigos/ameacas a seguranca. Bibliografia: LEVESON, N. Engineering a safer world: systems
thinking applied to safety. Cambridge: MIT Press, 2012. LEVESON, N.; THOMAS, J. STPA handbook. Cambridge: MIT, 2018.
FULINDI, J. B. Integration of a systemic hazard analysis into a systems engineering approach. 2017. Tese (Doutorado em
Sistemas Espaciais, Ensaios e Lancamentos) — ITA, Sdo José dos Campos, 2017.

SIS-20 - SISTEMAS DE SOLO. Requisitos: ELE-16, ELE-27. Horas semanais: 2-0-1-3. Conceitos e aplica¢Oes estacGes de terra,
Tecnologias empregadas em estacbes de terra de comunicacdo e controle, analise de link budget em enlace de
comunicacdes com satélites, Tecnologias de Sistemas de Radio Frequéncia empregados em estacoes de terra, Requisitos
de manutencdo de estacOes de terra, Tecnologias de andlise e correcdo de falhas em comunica¢do de dados. O Centro de
controle de satélites. Centro de lancamento de foguetes. Bibliografia: WERTZ, J. R.; PUSCHEL J. J.; EVERETT D. F. Space
mission engineering: the new Smad. Cleveland: Microcosm Press, 2011. FORTESCUE, P.; STARK, J.; SWINERD G. Spacecraft
systems engineering. 3. ed. New York: Willey, 2003. ELBERT, B. The satellite communication ground segment and earth
station handbook. 2. ed. Boston: Artech House Space Technology and Applications, 2014.

6.2.7 Disciplinas Adicionais do Curso de Engenharia Aeroespacial

ASP-10 - Sensores e Sistemas para Navegag¢ao e Guiamento. Requisitos: EES-51 e ASP-04. Horas semanais: 3-0-1-6.
Sensores: Parametrizacdo de atitude e cinematica. Estimacdo de atitude de corpo rigido. Equacdes de movimento de
corpo rigido. Linearizacdo das equacbGes de movimento. Sensores inerciais de atitude, velocidade angular e forca
especifica. Modelos de erros em sensores inerciais: giroscépios e acelerOmetros. Sensores MEMS. Malhas de
balanceamento em sensores. Navegacao: Sistemas de coordenadas relevantes. Determinacdo de atitude e equacgGes de
navegacdo. Mecanizacdo da navegacdo em plataforma estabilizada e solidaria (strapdown). Andlise da propagacdo dos
erros e especificacdo inicial dos sensores. Alinhamento inicial no solo e em voo. Navegacao global por satélites: Navstar
GPS. Rastreio de codigo e da portadora, erros e técnicas de corre¢do. Determinacdo de atitude com GPS. Fusdo de
navegacao inercial com auxilios de barémetro, GPS e radar Doppler. Bibliografia: MERHAV, S. Aerospace sensor systems
and applications. Berlin: Springer, 1996. LAWRENCE, A. Modern inertial technology: navigation, guidance, and control. 2.
ed. Berlin: Springer, 1998. FARRELL, J. A.; BARTH, M. The Global positioning system and inertial navigation. New York:



McGraw-Hill, 1999.

ASP-04 - Integracdo e Testes de Veiculos Espaciais. Requisito: SIS-04. Horas semanais: 2-0-0-3. Etapas de
Desenvolvimento de um Satélite. Sequéncia das atividades de Montagem, Integracdo e este de Satélites (AIT). Simulagdo e
Testes ambientais. Testes para Campanha de Lancamento. Métodos e equipamentos de suporte elétrico para a AIT
Elétrica. Métodos e equipamentos de suporte mecanico para a AIT Mecanica. Plano de AIT. Plano de Verificagdo: as
estratégias da Verificacdo para cada categoria de requisito. O processo global da Verificacdo. A filosofia de modelos. A
matriz de hardware. O planejamento dos testes, das revisGes de projeto, das andlises e das inspe¢des. O planejamento das
atividades de AIT. As instalacOes de testes. As ferramentas para o processo de Verificacdo. A documentacao, o controle e a
organizacdao do processo de Verificacdo. Projeto de SCOEs (Equipamento Especifico para Check-out) e OCOEs
(Equipamento Geral para Check-out). Estudo de Casos. Projeto de curso. Bibliografia: WERTZ, J. R.; WILEY, J. L. Space
mission analysis and design. Dordrecht: Kluwer, 1999. PISICANE, V. L.; MOORE, R.C. Fundamentals of space systems. New
York: Oxford University Press, 1994; ECSS, ECSS-E-ST-10-02C Rev.1 — Space Engineering — Verification, ESA-ESTEC, 2018.
ASP-06 - Ambiente Espacial. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 2-0-0-3. Contrastes entre o ambiente terrestre e o
ambiente espacial. O campo magnético solar. Vento solar. Atividade Solar: emissGes de prétons, elétrons, raios-X e ions.
Sazonalidade da atividade solar. Tempestades solares. O campo magnético terrestre (Geomagnetismo). A atmosfera
terrestre. Interacdo entre o campo magnético terrestre e o solar. Radiacdo eletromagnética e de particulas nas imediacGes
da Terra. Albedo terrestre. Radiagao de Prétons e elétrons. Cinturdes de Radiagdo. Plasma ionosférico. Bolhas ionosféricas.
Radiacdo césmica. Tempestades Magnéticas (seus efeitos sobre satélites). Detritos espaciais e micro-meteoritos. Ambiente
no espaco intra-galdctico (deep space). Ambiente em outros planetas: Mercurio, Vénus e Marte. Efeitos da radiagdo sobre
seres vivos. Efeitos da radiacdo sobre partes e materiais. A especificacdo de missGes espaciais e o ambiente espacial.
Seguranga de plataformas orbitais, cargas Uteis e astronautas. Descricdo do ambiente espacial para missées LEO, GEO e DS
(deep space). Bibliografia: GARRETT, H. B.; PIKE, C. P. Space systems and their interactions with earth's space. New York:
AlAA, 1980. WERTZ, J. R.; WILEY, J. L. Space mission analysis and design. Dordrecht: Kluwer, 1999. TASCIONE, T.
Introduction to the space environment. 2. ed. Melbourne: Krieger, 1994.

ASP-17 - Projeto Sistemas Aeroespaciais: Integracdo e Testes. Requisito: Nao hd. Horas semanais: 0-0-1-2. Modelos de
gualificacdo. Modelos de voo. Técnicas de montagem. Estratégia de integracdo e testes. Planos de integracdo e testes.
Casos de teste. Procedimentos de integracdo e testes. MGSE. EGSE. Infraestrutura. Ensaios aerodinamicos. Ensaios
estruturais. Ensaios térmicos. Ensaios de EMI/EMC. Qualificacdo de subsistemas. Qualificacdo de sistema. Revisdo de
aceitacdo. Bibliografia: SILVA JUNIOR, Adalberto Coelho. Projeto para montagem, integragdo e testes. 2011. Tese
(Doutorado em Engenharia Aerondutica e Mecénica) — ITA, Sdo José dos Campos, 2011.

ASP-18 - Projeto de Veiculos e Plataformas Orbitais: Langcamento e Operagao. Requisito: Ndo ha. Horas semanais: 1-0-3-
2. Preparacdo para o langamento. Preparac¢do do veiculo langador. Integracdo carga util veiculo. Langamento. VerificacGes
pre operacionais. Procedimento de operacdo. Operacdo. Bibliografia: INSTITUTO DE AERONAUTICA E ESPACO.
Procedimentos de preparag¢do para langamento. S3ao José dos Campos: IAE, 2011. (Relatdrio). INSTITUTO DE PESQUISAS
ESPACIAIS. Procedimento para operacdo de cargas uteis espaciais. Sdo José dos Campos: INPE, 2011. EUROPEAN SPACE
AGENCY. European cooperation on space standardization. Noordvijk: ECSS Publications: ESA Publications Division, 1996.
ARPASI, D. J.; BLENCH, R. A. Applications and requirements for real-time simulators in ground-test facilities. Washington,
D.C: NASA, 1986. (NASA TP 2672).

ASP-29 - Sinais Aleatorios e Sistemas Dinamicos. Requisito: MVO 20. Recomendados: MAT-12, MAT-22, MAT-27, MAT-32.
Horas semanais: 3-0-1-6. Introducdo a andlise de sinais e sistemas. Classificacdo de sinais e sistemas e principais
propriedades. Sistemas dinamicos lineares invariantes no tempo, continuos e discretos. Séries continuas e discretas de
Fourier. Transformadas de Fourier. Caracterizacdo de sinais na frequéncia e no tempo. Amostragem de sinais. Resposta de
sistemas no espaco de estados. Métodos de resposta em frequéncia. Varidveis aleatdrias. Processos estocasticos de tempo
continuo e discreto: definicdo e caracterizacdo estatistica. Processos estocdsticos estacionarios; caracterizagdo espectral
de processos estaciondrios; processos ergddigos. Sistemas lineares com excitagao aleatdria: fungbes de auto-correlagdo e
de correlacdo cruzada; fungdo densidade espectral de poténcia; funcGes de resposta em frequéncia. Bibliografia:

17



OPPENHEIM, A. V.; WILLSKY, A. S.; WITH NAWAB, S. H. Signals and systems. 2. ed. Englewood Cliff: Prentice-Hall, 1997.
(Signal processing series). PAPOULIS, A.; PILLAI, S. U. Probability, random variables and stochastic processes. 4. ed. New
York: McGraw Hill, 2002. MILLER, S. L.; CHILDERS, D. Probability and random processes: with applications to signal
processing and communications. 2. ed. Amsterdam: Elsevier, 2012.

ASP-60 - Sensores e Sistemas para Navegacao e Guiamento. Requisitos: EES-20, EES-49 ou MVO-20, e EET-41 ou ASP-04.
Horas semanais: 3-0-1-6. Sensores inerciais de atitude, velocidade angular e forca especifica. Modelos de erros em
sensores inerciais: giroscopios, girometros e acelerémetros. Sensores MEMS. Malhas de balanceamento em sensores.
Navegacdo: Sistemas de coordenadas relevantes. Determinacao de atitude e equacdes de navegacdo. Mecanizacdo da
navegacdo em plataforma estabilizada e solidaria (strapdown). Analise da propagacdo dos erros e especificacdo inicial dos
sensores. Alinhamento inicial no solo. Navegagdo global por satélites: Navstar GPS. Observabilidade de sistemas lineares
invariantes no tempo. Varidveis aleatodrias, processos estocasticos estacionarios, ergodicidade e simulacdo de Monte Carlo.
Filtro de Kalman e aplicagGes. Bibliografia: MERHAV, S. Aerospace sensor systems and applications. Berlin: Springer, 1996.
LAWRENCE, A. Modern inertial technology: navigation, guidance, and control. 2. ed. Berlin: Springer, 1998. FARRELL, J. A,;
BARTH, M. The Global positioning system and inertial navigation. New York: McGraw-Hill, 1999.

ASP-61 — Meio Ambiente e Sustentabilidade no Setor Aeroespacial. Requisito: Ndo ha. Horas semanais: 3-0-0-3.
Conceitos de sustentabilidade, Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel — ODS (ONU), Historia e evolugdo das questoes
ambientais, Gestdao ambiental, Ferramentas e sistemas. Participacao da sociedade e empresas, Environmental and Social
Governance — ESG, Mecanismos econémicos. Conceito de sistemas complexos. Modelagem ambiental com dinamica de
sistemas. Conceito de poluicdo, tipos, e tratamento, licenciamento ambiental e gestdo de riscos ambientais. Ambiente
Espacial. Consciencia Situacional do Ambiente Espacial: monitoramento e mitigacdo de detritos espaciais. Questdes
ambientais na operacdo de veiculos aeroespaciais. Impactos ambientais relacionados com lancamento de veiculos
espaciais. Cuidados especiais com propelentes toxicos. Bibliografia: BRAGA, B. et al. Introdu¢do a engenharia ambiental. 2a
ed., Sdo Paulo, Pearson Prentice Hall, 2005, ONU — Brasil. Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel. Disponivel
em: https://brasil.un.org/pt-br/91863-agenda-2030-para-o-desenvolvimento-sustentavel, WERTZ, J. R. et al, Space Mission
Engineering: The new SMAD, Microcosm Press, 2011



3. CURRICULO APROVADO PARA 2023

3.3 Curso de Engenharia Eletronica

Legislagao
Decreto n2 27.695, de 16 de janeiro de 1950
Portaria n268, de 27 de janeiro de 1951, do Ministério da Aerondutica
Lei n22.165, de 05 de janeiro de 1954
Parecer n®326/81 CFE (equivaléncia de curso)

Curriculo Aprovado

O Curriculo do Curso de Graduagdo em Engenharia Eletrénica é composto por quatro componentes: (a) Disciplinas
Obrigatdrias, (b) Disciplinas Eletivas, (c) Estagio Curricular Supervisionado e (d) Atividades Complementares.

Todo aluno que tiver concluido com éxito o 12 Ano Profissional antes do final do segundo periodo letivo de 2021
devera seguir o Curriculo da Classe 2023.

(a) Disciplinas Obrigatoérias

12 Ano Profissional — 12 Periodo — Classe 20262025

EES-O2
EES-13
EEA-21
EEA-45
EEM-11
EES-O%
EES-12
EET-01
ELE-61

Andlise de Circuitos Elétricos

Circuitos Digitais
Dispositivos e Circuitos Eletronicos Basicos
Fundamentos de Engenharia Eletromagnética

Introducdo ao Controle de Sistemas

Sinais e Sistemas de Tempo Discreto

Coléquios em Engenharia Eletrénica | (Notas 3 e 6)

12 Ano Profissional — 22 Periodo — Classe 20262625

EEA-05
EEA-25
EEA-46
EEM-12
EEELL
EES-22
EET-41

Sintese de Redes Elétricas e Filtros
Sistemas Digitais Programaveis
Circuitos Eletronicos Lineares
Eletromagnetismo Aplicado

Controle Classico |

Modelos Probabilisticos e Processos Estocasticos

22 Ano Profissional — 12 Periodo — Classe 20252024

EEA-27
EEA-48
EEM-13
EES-20
EES-32
EES30
EES-33
EET-50

Microcontroladores e Sistemas Embarcados
Circuitos Eletronicos Nao-Lineares
Dispositivos de Alta Frequéncia e Antenas

Controle Classico Il

Conversdo Eletromecanica de Energia |

Comunicagoes |

3-0-1-5
4-0-2-6
3-0-2-4
3-0-1-6
2-0-0,5-3
2-0-0-3
1-0-0-0,5

18+0+6,5=24,5

3-0-1-4
3-0-2-4
3-0-2-4

3-0-15-5
3-0-1-4
4-0-0-6

19+0+7,5=26,5

2-0-0,5-3
4-0-1-6
3-0-1-6



17+0+7,5=24,5
22 Ano Profissional — 22 Periodo — Classe 20252024

EEA-47 Circuitos de Comunicacao 3-0-2-4
EEA-52 Introducdo aos Sistemas VLSI 3-0-1-5
EEM-15 Sistemas de Alta Frequéncia e Propagacdo 2-0-0,5-5
Ei’jg Controle Moderno 3-0-1-4
EET-51 Comunicagoes I 3-0-1-5
HID-65 Engenharia para o Ambiente e Sustentabilidade 2-1-0-3
GED-72 Principios de Economia 3-0-0-4

19+1+5,5=25,5
32 Ano Profissional — 12 Periodo — Classe 20242023

TG-1 Trabalho de Graduacdo 1 (Nota 5) 0-0-8-4
0+0+8=8
32 Ano Profissional — 22 Periodo — Classe 20242623
TG-2 Trabalho de Graduacdo 2 (Nota 5) 0-0-8-4
EEM-16 Dispositivos e Engenharia Fotonica 2-0-0,5-5
EET-52 Processamento Digital de Sinais 3-0-1-5
ELE-62 Coléquios em Engenharia Eletronica Il (Notas 3 e 6) 1-0-0-0,5
HUM-20  Nogdes de Direito 3-0-0-3
GED-61 Administracdo em Engenharia 3-0-0-4
12+0+9,5=21,5
S g=1E

(b) Disciplinas Eletivas

A matricula em eletivas esta condicionada a disponibilidade de vagas, ao aluno haver cursado os requisitos da
disciplina e a aprovacdo da Coordenagdo do Curso. Essas disciplinas podem ser de graduacdo (dos Cursos
Fundamental e Profissionais) ou de pds-graduacdo do ITA.

Classes 2024 e 2025: O aluno devera cursar com aproveitamento disciplinas eletivas totalizando um minimo de 288
horas-aula. Esse total de horas-aula de eletivas inclui aquelas que foram eventualmente cursadas no Curriculo do
Curso Fundamental.

Classe 2023: O aluno devera cursar com aproveitamento disciplinas eletivas totalizando um minimo de 400 horas-

aula. Esse total de horas-aula de eletivas inclui aquelas que foram eventualmente cursadas no Curriculo do Curso
Fundamental.

Disciplinas Eletivas - IEE

EEA-91 Instrumentac¢do Biomédica | 3-0-0-5
EEA-92 Instrumentagdo Biomédica 3-0-0-5
EEA-93 Introducdo a Biologia Molecular da Célula 3-0-0-4



EEA-94 Introducdo a Imagens Médicas 3-0-1-4
EEA-95 Eletronica para Processamento de Sinais Biomédicos 2-0-2-4
EEA-96 Bioestatistica para Engenharia 3-0-0-4
EEA-97 Fisiologia Humana para Engenharias 3-0-0-3
EEM-14 Engenharia de Antenas 3-0-1-5
EEM-17  Sensores Opticos 3-0-0-6
EEM-18 Introducdo aos Lasers e suas Propriedades 3-0-0-6
EES-25 Projeto de Sistemas de Controle (Nota 4) 0,5-0-2,5-2
EES-35 Conversao Eletromecanica de Energia ll 1-0-2-3
EET-61 Introducdo a Teoria da Informacao 3-0-1-6
EET-62 Compressdo de Dados 1-0-3-6
EET-63 Codificagdo de Canal Classica 3-0-0-4
EET-64 Introducdo ao Radio Definido por Software 2-0-1-4
EET-65 AplicagOes de Processamento Digital de Sinais com Dados Reais 2-0-2-6
EET-66 Comunicag¢Oes sem Fio 3-0-1-4

Essas disciplinas serdo oferecidas em cada semestre conforme a disponibilidade dos departamentos da IEE, ou seja,
poderdo ser oferecidas em qualquer dos 2 periodos (e até mesmo nos 2 periodos) ou ndo serem oferecidas.

(c) Estagio Curricular Supervisionado
O aluno devera realizar um Estagio Curricular Supervisionado em Engenharia Eletrénica, ou em area afim, de no
minimo 160 horas, de acordo com as normas reguladoras proéprias, respeitadas as Diretrizes Curriculares Nacionais

do Curso de Graduagdao em Engenharia, a partir da conclusdo do 12 ano Profissional.

Apbs a realizacdo de um Estagio Curricular Supervisionado de 300 horas ou mais em bloco Unico entre o fim do 1°
Ano Profissional e o inicio do segundo periodo do 32 Ano Profissional, o aluno da Classe 2023 pode requerer a
Coordenacdo do Curso a dispensa de 48 horas-aula de disciplinas eletivas.

(d) Atividades Complementares

O aluno devera comprovar pelo menos 160 horas de Atividades Complementares, de acordo com as normas
reguladoras préprias.

As atividades complementares deverdo ser contabilizadas até o uUltimo semestre do Curso Profissional, conforme
data prevista no calendério escolar/administrativo do ITA para entrega de requerimento pelo aluno.

3.9 Notas

Nota 1 - O aluno que estiver cursando o CPOR/SJ sera dispensado da obrigatoriedade de Praticas Desportivas. Aos
alunos dos demais anos dos Cursos Fundamental e Profissional serdo proporcionados orientagdo e estimulo a
participacao em modalidades desportivas.

Nota 2 - Disciplina sem controle de presenca.

Nota 3 - Disciplina cujo aproveitamento final sera feito através de conceito Satisfatorio ou Ndo Satisfatorio (S/NS).

Nota 4 - Disciplina dispensada de exame final.

Nota 5 - O TG — Trabalho de Graduacdo — é regulado por normas proprias e devera ser um projeto coerente com a



sua habilitacdo, sendo considerado atividade curricular obrigatdria.
Nota 6 - Disciplina avaliada em etapa Unica.

Nota 7 - Disciplina obrigatdria oferecida somente as Turmas 1 e 2.
Nota 8 - Disciplina obrigatdria oferecida somente as Turmas 3 e 4.

TG-1 - Trabalho de Graduagdo 1 (Notas 3 e 5) — Requisito: Ndo ha — Horas semanais: 0-0-8-4. Detalhamento da
proposta do Trabalho de Graduacdo: definicdo de hipdtese, objetivos, revisdo bibliografica, critérios de sucesso e
andlise de riscos, definicdo da metodologia e cronograma de atividades. Defesas escrita e oral da proposta.
Bibliografia: Materiais selecionados pelo orientador e pelo aluno.

TG-2 -Trabalho de Graduagao 2 (Nota 5) — Requisito: TG-1 — Horas semanais: 0-0-8-4. Execucdo da proposta definida
em TG-1: desenvolvimento, analise e discussdo de resultados. Defesas escrita e oral do Trabalho de Graduacao.
Bibliografia: Materiais selecionados pelo orientador e pelo aluno.

6. EMENTAS DAS DISCIPLINAS

6.3 Divisao de Engenharia Eletronica (IEE)

ELE-61 — Coldquios em Engenharia Eletronica I. Requisito: Ndo ha. Horas semanais: 1-0-0-0,5. Palestras técnicas de
professores e convidados em temas de interesse da Engenharia Eletronica. Boas praticas de comunicagdo técnica.
Discussao de curriculo, da estrutura e da coordenacdo do curso. Debates sobre oportunidades de estagios, de bolsa
de iniciacdo cientifica e de pds-graduacdo. Bibliografia: Ndo ha.

ELE-62 — Coléquios em Engenharia Eletronica Il. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 1-0-0-0,5. Palestras técnicas de
professores e convidados em temas de interesse da Engenharia Eletronica. Semindrios de alunos: preparagao e
apresentacdo. Discussao de curriculo, da estrutura e da coordenacao do curso. Debates sobre oportunidades de pés-
graduacdo. Bibliografia: Nao ha.

6.3.1 Departamento de Eletronica Aplicada (IEE-A)

EEA-05 - Sintese de Redes Elétricas e Filtros. Requisito: EES-13 ou equivalente EEA-82. Horas semanais: 3-0-1-4.
Etapas no projeto de circuitos elétricos. Impedancias positivas reais: testes para determinacdo. Sintese de circuitos
uma-porta passivos. Sintese de circuitos duas-portas passivos: duas-portas reativos duplamente terminados.
Topologias para sintetizar filtros com respostas Butterworth, Chebyshev e outras. Transformacées de frequéncia.
Sintese de filtros ativos: blocos, o biquad ativo, simulacdo de indutadncia. Sensibilidade: circuito adjunto.
Representacdo no dominio discreto. Teorema da amostragem e transformada discreta de Fourier (DFT). Projeto de
filtros FIR. Bibliografia: CHEN, W. K. Passive, active, and digital filters. Boca Raton: CRC Press, 2005. ANTONIOU, A.
Digital filters. New York: McGraw-Hill, 2000. AMBARDAR, A. Analog and digital signal processing. Boston: PWS, 1995.
TEMES, G. C.; LAPATRA, J. W. Introduction to circuit synthesis and design. New York: McGraw-Hill, 1977.

EEA-21 - Circuitos Digitais. Requisito: Ndo ha. Horas semanais: 4-0-2-6. Sistemas numéricos e cédigos. Algebra
Booleana. Portas légicas. Circuitos combinatdrios: sintese, anadlise; légica de dois niveis e multinivel. Minimizacdo
légica. FungOes combinatérias. Redes iterativas. Aritmética digital inteira: operacGes em sinal e magnitude,
complemento de dois e BCD; circuitos ripple-carry e carry look-ahead; projeto de unidade ldgica aritmética. Circuitos
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sequenciais: modelos de maquinas de estado finito (MEF), conversdo de modelos e minimizacdo de estados. Sintese
de MEF assincrona: conceitos de hazard, corrida critica e modos de operacdo; projeto de latches, flip-flops e
interfaces. Sintese e andlise de MEF sincrona: aplicacdes gerais, contadores, registradores e divisores de frequéncia.
Analise de temporizagdo. Implementagdo de algoritmos por hardware sincrono: MEF com datapath; sintese datapath.
Conceitos de dispositivos programaveis (PLD). Projeto de circuitos digitais implementados em PLD. Introducdo a
VHDL. Bibliografia: KATZ, H. R.; BORRIELLO, G. Contemporary logic design. Redwood City: Benjamin-Cummins, 2003.
GAIJSKI, D. D. Principles of design logic. Englewood Cliffs: Prentice-Hall, 1997. McCLUSKEY, E. J. Logic design principles.
Englewood Cliffs: Prentice-Hall, 1986. D’AMORE, R. VHDL descri¢éo e sintese de circuitos digitais. Rio de Janeiro: LTC,
2005.

EEA-25 — Sistemas Digitais Programaveis. Requisito: EEA-21. Horas semanais: 3-0-2-4. Organiza¢do do computador
digital convencional: processador, memdria, dispositivos de entrada e saida. Processador: registradores, conjunto de
instrucdes, barramentos para comunicacdo com memoaria e interfaces de entrada e saida. Microprocessadores e
microcontroladores. Programacdo de microcontroladores em linguagens Assembly e C. Ambientes integrados de
programacdo. Estrutura interna do processador: unidade funcional e unidade de controle. Microprogramacdo
Bibliografia: MAZIDI, M. A.; NAIMI, S.; NAIMI, S. The AVR microcontroller and embedded systems using assembly and
C. Boston: Prentice Hall, 2010. RUSSEL, D. J. Introduction to embedded systems: using ANSI C and the arduino
development environment. San Rafael: Morgan and Claypool Pub., 2010. WHITE, D. E. Bit-Slice design: controllers
and ALUs. Shrewsbury: Garland Pub., 1981. (edi¢do 2008 disponivel em www.donnamaie.com/BITSLICE/).

EEA-27 — Microcontroladores e Sistemas Embarcados. Requisito: EEA-25. Horas semanais: 2-0-2-4. Conceituagao de
Sistema Embarcado. Estrutura de um sistema microprocessado: processador, memdrias, interfaces com o mundo
externo, barramentos. As principais familias de microcontroladores. Ambientes integrados de programacao.
Interfaces seriais e paralelas. Temporizadores, relégios e cdo de guarda. Interrupgcdes. Programacdo concorrente e
em tempo real. Protocolos de comunicagdo entre microcontroladores e periféricos. Bibliografia: BARRET, S. F.
Embedded system design with the atmel AVR microcontroler. San Rafael: Morgan and Claypool Pub., 2010. MAZIDI,
M. A.; NAIMI, S.; NAIMI, S.; MAZIDI, J. ARM assembly language programming and architecture. 2. ed. [S.L]:
MicroDigita, 2016. BARRY, R. Using the FreeRTOS real time kernel: a practical guide. [S.L.]: Richard Barry, 2009.
Disponivel em: www.freertos.org.

EEA-45 - Dispositivos e Circuitos Eletronicos Basicos. Requisito: FIS-32. Horas semanais: 3-0-2-4. Introducdo a fisica
dos semicondutores. Ferramentas computacionais para andlise e projeto de circuitos eletronicos. Diodos
semicondutores: modelagem, circuitos e métodos de anadlise. Transistores bipolares de junc¢do (BJTs), transistores a
efeito de campo (FETs e MOSFETSs): estrutura e operacao fisica do dispositivo, polarizacdo e estabilizagdo DC, circuitos
equivalentes em modelos de pequenos sinais, amplificadores de um estagio. Portas légicas elementares. Bibliografia:
SEDRA, A. S.; SMITH, K. C. Microeletrénica. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2007. HAYES, T. C.; HOROWITZ, P. Learning the
art of electronics: a hands-on lab course. Cambridge: University Press, 2016. RAZAVI, B. Fundamentos de
microeletrénica. Rio de Janeiro: LTC, 2017.

EEA-46 - Circuitos Eletronicos Lineares. Requisito: EEA-45. Horas semanais: 3-0-2-4. Técnicas de analise de circuitos
eletronicos. Amplificadores com multiplos estdgios. Amplificadores diferenciais. Espelhos de corrente.
Amplificadores operacionais: caracteristicas, aplicacdes e limitacGes. Realimentacdo e estabilidade de amplificadores.
Amplificadores de poténcia para audio-frequéncias. Fontes de alimentacdo lineares. Resposta em frequéncia de
amplificadores. Modelos para frequéncias elevadas. Bibliografia: SEDRA, A. S.; SMITH, K. C. Microeletrénica. Sao
Paulo: Prentice Hall, 2007. FRANCO, S. Projetos de circuitos analdgicos discretos e integrados. Porto Alegre: McGraw-
Hill, 2016. HOROWITZ, P.; HILL, W. A arte da eletrénica: circuitos eletrénicos e microeletrénica. Porto Alegre:
Bookman 2017.

EEA-47 — Circuitos de Comunicagao. Requisito: EEA-46. Horas semanais: 3-0-2-4. Introdug¢ao: componentes discretos



e monoliticos, modelos para circuitos equivalentes de componentes discretos; simulagado de circuitos de RF. Circuitos
Ativos de RF: distorcdo harmonica e intermodulacdo; compressdo de ganho e faixa dinamica; amplificadores
sintonizados; circuitos de polarizacdo; casamento de impedancia e largura de faixa. Osciladores de Baixo Ruido: ruido
de fase, VCO, multiplicadores de frequéncia, PLL — Phase Locked Loop, sintetizadores de frequéncia. Moduladores e
Demoduladores AM e FM. Misturadores de Frequéncia. Amplificadores de Baixo Ruido e Banda Larga: compromisso
entre ruido e largura de faixa; estabilidade; fontes de ruido de RF e figura de ruido. Amplificadores de Poténcia
casamento de poténcia; classes de amplificadores. Bibliografia: GOLIO, M. The RF and microwave handbook. Boca
Raton: CRC, 2007. CLARKE, K.; HESS, D. Communication circuits: analysis and design. Menlo Park: Addison Wesley,
1971. HICKMAN, |. Practical RF handbook. Amsterdan: Elsevier: Newnes, 2006. VIZMULLER, P. RF design guide:
systems, circuits, and equations. Boston: Artech House, 1995. MAAS, S. A. The RF and microwave circuit design
cookbook. Boston: Artech House, 1998.

EEA-48 — Circuitos Eletronicos ndo Lineares. Requisito: EEA-46. Horas semanais: 3-0-2-4. Geragdo de Formas de Onda:
circuitos biestaveis, monoestdveis e astdveis implementados com dispositivos ndo-lineares, amplificadores
operacionais e circuitos integrados; multivibradores; gerador de rampa, escada e onda triangular. Analise de
dispositivos eletrénicos em regime de chaveamento: carga armazenada, compensacdo de carga. Analise dos circuitos
l6gicos fundamentais. Dispositivos para Controle de Poténcia: SCR, DIAC, TRIAC, GTO, IGBT, MOSFET. Aplica¢des de
Controle de Poténcia: retificadores controlados, controle de motores, conversores CC-CC, inversores. Bibliografia:
AHMED, A. Eletrénica de poténcia. Sao Paulo: Prentice Hall, 2000. MILLMAN, J.; TAUB, H. Pulse digital and switching
waveforms. New York: McGraw-Hill-Kogakusha, 1976. SEDRA, A. S.; SMITH, K. C. Microelectronic circuits. New York:
Oxford University Press, 2004. RASHID, M. H. Power electronics: circuits, devices and applications. Boston: Prentice
Hall, 1993.

EEA-52 - Introdugdo aos Sistemas VLSI. Requisitos: EEA-21, EEA-46. Horas semanais: 3-0-1-5. Transistor MOS.
Processo de fabricagdo, regras de projeto e diagrama de mdascaras. Familias digitais e margem de ruido. Andlise e
projeto de inversores: carga resistiva, carga transistor enriquecimento, carga transistor deplecdo e CMOS. Projeto de
portas légicas e portas complexas. Capacitancias transistor MOS. Estimativa de desempenho de inversores e
acionamento de cargas capacitivas elevadas. Portas légicas com transistores de passagem. Portas ldgicas dinamicas.
Redes légicas programaveis dindmicas e estaticas. Registradores dindmicos e estaticos. Memdrias RAM: organizacao,
tipos de células e projeto de células estaticas. Arquiteturas VLSI. Circuitos de entrada e saida. Fendmeno Latch Up.
Teste: modelo de falhas, controlabilidade, observabilidade e determinagdo de vetores de teste. Bibliografia:
UYEMURA, J. P. Introduction to VLSI circuits and systems. New York: Wiley, 2001. WESTE, N.; HARRIS, D. CMOS VLSI/
design: a circuits and systems perspective. Boston: Addison Wesley, 2004. HODGES, D. A.; JACKSON, H.G., SALEH, R.
S. Analysis and design of digital integrated circuits. Boston: McGraw-Hill, 2003. WESTE, N. H. E.; ESHRAGHIAN, K.
Principles of CMOS VLSI design. Boston: Addison Wesley, 1994.

EEA-91 - Instrumentagdo Biomédica |. Requisitos: FIS-32 e MAT-32. Horas Semanais: 3-0-0-5. Conceitos bdasicos de
instrumentacdo biomédica. Sensores e transdutores biomédicos. Condicionamento, amplificacdo e filtragem de
sinais. Sistemas de amplificacdo de biopotenciais. Monitor de sinais eletrocardiograficos e eletroencefalograficos.
Monitor de respiragdao e oxigenagdo. Ventiladores mecanicos. Marca-passos. Desfibriladores. Neuroestimuladores.
Instrumentos eletrocirurgicos. Bibliografia: WEBSTER, J. G. Medical instrumentation application and design. 4. ed.
New York: Wiley, 2010. FRADEN, J. Handbook of modern sensors: physics, design and applications. 4. ed. New York:
Springer, 2010.

EEA-92 — Instrumentacao Biomédica Il. Requisitos: FIS-46, MAT-46, MOQ-13-e4 GED-13. Horas Semanais: 3-0-0-5.
Tomografia por raios X. Transformada de Radon. Tomografia computadorizada. Imageamento médico por
ressonancia magnética. Medicina nuclear. Tomografia por emissdo de pdsitrons (PET). Tomografia por impedancia
elétrica. Imageamento médico por ultrassom. Imageamento médico por radiagdo infravermelha. Bibliografia:
BRONZINO, J. D.; PETERSON, D. R. Biomedical engineering fundamentals. Boca Raton: CRC Taylor and Francis, 2006.



MUDRY, K. M.; PLONSEY, R.; BRONZINO, J. D. (ed.). Biomedical imaging: principles and applications in engineering.
Boca Raton: CRC Press, 2003. WEBSTER, J. G. (ed.). Encyclopedia of medical devices and instrumentation. New York:
Wiley-Interscience, 2006.

EEA-93 — Introdugdo a Biologia Molecular da Célula. Requisito: Ndo ha. Horas semanais: 3-0-0-4. Introducdo as
células, componentes quimicos das células; energia, catalise e biossintese; estrutura e funcdo de proteinas; DNA e
cromossomos; replicacdo, reparo e recombinacdo do DNA; do DNA a proteina; controle e expressado génica; estrutura
das membranas; transporte de membrana; metabolismo celular; mitocondrias e cloroplastos; compartimentos
intracelulares e transporte; comunicagao celular; o citoesqueleto; o ciclo da divisdo celular; sexo e genética; tecidos,
células-tronco e cancer. Bibliografia: ALBERTS, B. et al. Molecular biology of the cell. 6. ed. New York: Garland Pub.,
2014. WAITE, G. N.; WAITE, L. R. Applied cell and molecular biology for engineers. Chicago: McGraw-Hill, 2007.
ALBERTS, B. et al. Fundamentos da biologia celular. 3. ed. Sdo Paulo: Artes Médicas, 2011.

EEA-94 - Introducdo a Imagens Médicas. Requisito: MAT-27. Horas semanais: 3-0-1-4. Sistemas digitais de imagem.
Imagens de raios-X. Imagens de ultrassonografia. Imagens de tomografia computadorizada de raios-X (CT). Imagens
de tomografia por emissdo de pdsitrons e de féton-tnico (PET/SPECT). Imagens de ressondncia magnética (MRI).
Outras modalidades de imagens médicas. Introducdo ao processamento de imagens médicas: filtros, deteccdo de
bordas, contraste, histograma, look-up tables, melhoria de imagens nos dominios do espaco e da frequéncia,
restauracdo de imagens. Métodos computacionais de processamento de imagens: segmentacdo, registro,
reconhecimento e rastreamento de objetos, quantificacdo. ATLAS. Algoritmos de aprendizado de maquina. DICOM e
PACS. Bibliografia: DOUGHERTY, G. Digital image processing for medical applications. Cambridge: Cambridge
University Press, 2009. RANGAYYAN, R. M. Biomedical image analysis. Boca Raton: CRC Press, 2004. (The Biomedical
Engineering Series). GONZALEZ, R. C.; WOODS, R. E. Digital image processing. 3. ed. Upper Saddle River: Pearson
Education, 2008.

EEA-95 - Eletr6nica para Processamento de Sinais Biomédicos. Requisitos: FIS-32 e CES-10. Horas semanais: 2-0-2-
4. Desenvolvimento de hardware e software para a geragdo de sinais biomédicos. Circuitos para medicdo e
condicionamento de sinais biomédicos. Circuitos integrados dedicados para a digitalizacdo de sinais biomédicos.
Hardware e software para interpretagao de sinais biomédicos. Ambiente de desenvolvimento computacional para
integracao de hardware e software. Desenvolvimento de aplicativos computacionais para apoio ao diagndstico
usando os sinais biomédicos simulados. Bibliografia: BRONZINO, J. D. (ed.). The biomedical engineering handbook.
Florida: CRC Press, 1995. SEDRA, A. S. Microelectronic circuits. 5. ed. New York: Oxford University Press, 2004.
LANGBRIDGE, J. A. Arduino sketches: tools and techniques for programming wizardry. Hoboken: Wiley, 2015. Ebook.

EEA-96 - Bioestatistica para Engenharia. Requisito: GED-13. Horas semanais: 3-0-0-4. Revisdo de estatistica
descritiva, distribuicdes normal, binomial e de Poisson, amostragem, inferéncia e intervalos de confianca.
Fundamentos de epidemiologia: tipos de estudos. Testes de hipdteses paramétricos e ndo paramétricos. NogGes
fundamentais para a escolha do teste de hipéteses. Calculo do tamanho da amostra. Correlagdo. Regressao linear.
Tabelas de contingéncia. Sensibilidade, especificidade e valor preditivo em exames para diagndsticos médicos.
Planejamento de experimentos. Experimentos fatoriais. Andlise multivariada. Analise de variancia (ANOVA). NogGes
de aplicacdo de estatistica a qualificacdo de produtos na drea de saude. Qualificacdo, validacdo e certificacao.
Bibliografia: FONTELLES, M. J. P. Bioestatistica aplicada a pesquisa experimental. Sdo Paulo: Livraria da Fisica, 2012.
v. 1-2. VIEIRA, S. Bioestatistica: topicos avancados. 4. ed. Sdo Paulo: Elsevier, 2018. PEREIRA, J. C. Bioestatistica em
outras palavras. Sao Paulo: Edusp, 2015.

EEA-97 - Fisiologia Humana para Engenharias. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 3-0-0-3. Organizag¢do funcional
do corpo humano e controle do meio interno. Estrutura fisica da célula. Homeostase —manuteng¢ao de um meio
interno quase constante. Sistema tegumentar. Sistema muscular e esquelético, fisica da contracdo muscular
esquelética. Sistema cardiovascular, coordenagao dos batimentos cardiacos, sequéncia de excitacdo,



eletrocardiograma. Sistema respiratério. Fisiologia em aviagao, altas altitudes e espacial. Fisiologia em mergulho e
outras condicdes hiperbdricas. Sistema nervoso central. Fisiologia sensorial. Sistema nervoso autébnomo. Sistema
enddcrino. Sistema digestério. Sistema renal. Sistema reprodutor. Bibliografia: HALL, A. C.; GUYTON, J. E. Tratado de
fisiologia médica. 12. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2011. WIDMAIER, E. P.; RAFF, H.; STRANG, K. T. Fisiologia humana:
0os mecanismos das fung¢des corporais. 12. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2013. JOHNSON, A.T. Biology for
Engineers. New York: CRC Press. 2011.

ELE-16 - Eletr6nica Aplicada. Requisito: FIS-46 FIS-45. Horas semanais: 2-0-1-3. Eletronica Analdgica: Dispositivos
Eletronicos Basicos. Andlise CC e CA de Circuitos Transistorizados. Amplificadores Operacionais: teoria e aplicagdo.
Fontes de alimentacdo. Eletronica Digital: Projeto de Circuitos Logicos Combinacionais. Projeto de Circuitos Légicos
Sequenciais. Computador Digital: funcionamento basico e interfaceamento. Conversores A/D e D/A. Bibliografia:
SEDRA A. S.; SMITH, K. C., Microeletrénica. Sao Paulo: Makron Books, 1995. v.1. BOYLESTAD, R.; NASHELSKY, L.
Dispositivos eletrénicos e teoria de circuitos. Rio de Janeiro: Prentice Hall, 1994. TOCCI, R. J.; WIDMER, N. S.; MOSS,
G. L. Sistemas digitais: principios e aplicacbes. 10. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2007.

ELE-26 — Sistemas AviOnicos. Requisito: ELE-16. Horas semanais: 3-0-1-4. Integracdo de Sistemas, barramentos
embarcados e Fly-By-Wire. Sistemas de Visualizacdo de dados em Cockpits. Sistemas de telecomunicag¢des e auxilios
a navegacao. Navegacdo Inercial. Sistemas RADAR de Vigilancia e Rastreio, Radar Secundario e Sistema de Alerta de
Trafego e Colisdo (TCAS). Sistemas de navegacao por satélite. Sistemas integrados de auxilio ao Controle de Trafego
Aéreo. Bibliografia: COLLINSON, R. P. G. Introdution to avionics systems. 3. ed. New York: Springer, 2011. SPITZER, R.
The avionics handbook. Boca Raton: CRC Press, 2001. FARRELL, J.; BARTH, M. The global positioning system and
inertial navigation. New York: McGraw-Hill, 1998.

ELE-27 — Eletronica para Aplicacdes Aeroespaciais. Requisito: ELE-16. Horas semanais: 3-0-2-3. Introdu¢do as
tecnologias de dispositivos eletrénicos embarcados. Efeitos do ambiente nos sistemas aeroespaciais. Efeitos térmicos
em componentes de uso aeroespacial. Introducdo a Andlise de Requisitos e Engenharia de Sistemas. Introducdo as
analises criticas de Confiabilidade e Seguranca: FMEA, Hazard, Riscos e Circuitos Ocultos (Sneak Circuits). Introdugao
as arquiteturas eletrénicas de poténcia, telemetria, controle e seguranca. Especificidades das eletrénicas embarcadas
de satélites e de langadores de satélites. Introducdo aos ensaios ambientais (vibracdo, choque, ciclagem térmica,
termo vacuo e acustico), e elétricos (Interferéncia eletromagnética induzida e conduzida — EMI/EMC). Caracteristicas
gerais dos dispositivos de testes e testabilidade. Bibliografia: Normas MIL, Normas ECSS. WERTZ, J. R.; EVERETT, D.
F.; PUSCHELL, J. J. Space mission engineering: the new SMAD. Portland: Microcosm Press, 2011; PMAKAROV, S. N.;
LUDWING, R.; BITAR, S. J. Practical electrical engineering. [S.l.]: Springer, 2019. CHATTOPADHYAY, S. Embedded
system design. [S.L]: PHI Learning, 2013.

ELE-52 - Circuitos Eletronicos I. Requisito: FIS-32. Horas semanais: 2-0-2-4. Introdugao a fisica dos semicondutores.
Diodos semicondutores: modelagem, circuitos e métodos de andlise. Transistores bipolares de junc¢do (BJTs),
transistores a efeito de campo (FETs e MOSFETSs), polarizacdo e estabilizagdo DC, circuitos equivalentes em modelos
de pequenos sinais, amplificadores de um estagio. Bibliografia: SEDRA, A. S.; SMITH, K. C. Microeletrénica. Sao Paulo:
Prentice Hall, 2007. ROBERTS, G.; SEDRA, A. S. Spice. Oxford: University Press, 1996. JAEGER, R. C.; BLALOCK, T.
Microelectronic circuit design. New York: McGraw-Hill, 2007. RAZAVI, B. Fundamentos de microeletrénica. Rio de
Janeiro: LTC, 2017.

ELE-53 - Circuitos Eletronicos Il. Requisito: ELE-52. Horas semanais: 3-0-2-4. Amplificadores transistorizados.
Realimentacdo e estabilidade de amplificadores. Amplificadores diferenciais. Amplificadores operacionais. Fontes de
alimentagdo. Osciladores senoidais. Multivibradores. Geradores de formas de onda. Dispositivos Semicondutores de
Poténcia. Bibliografia: SEDRA, A. S.; SMITH, K. C. Microelectronic circuits. 4. ed. Oxford: University Press, 1998. HAZEN,
M. E. Exploring electronic circuits. Filadélfia: Saunders College, 1991.



6.3.2 Departamento de Microondas e Optoeletrénica (IEE-M)

EEM-11 — Fundamentos de Engenharia Eletromagnética. Requisitos: FIS-46 e MAT-36. Horas semanais: 3-0-1-6.
Representacdo complexa das grandezas eletromagnéticas. Equacdes de Maxwell. Condi¢des de contorno. Teorema
de Poynting. Ondas eletromagnéticas planas em meios isotrépicos e anisotrdpicos: uniaxial, ferrite e meios artificiais.
Polarizacdo. Reflexdo e refracdo de ondas eletromagnéticas planas. Ondas eletromagnéticas em meios bons
condutores. Efeito pelicular. Teoremas e principios do eletromagnetismo: dualidade, unicidade e reciprocidade.
Bibliografia: ULABY, F. T.; RAVAIOLI, U. Fundamentals of applied electromagnetics. 7. ed. Upper Saddle River: Pearson,
2014. BRANISLAV, M. N. Electromagnetics. Upper Saddle River: Pearson, 2010. BALANIS, C. A. Antenna theory:
analysis and design. 4. ed. Hoboken: Wiley, 2016.

EEM-12 - Eletromagnetismo Aplicado. Requisito: EEM-11. Horas semanais: 3-0-1,5-5. Ondas TEM guiadas. Linhas de
transmissdo de radio-frequéncia. Linhas de microfita. Técnicas de casamento. Carta de Smith e aplicagdes. Ondas TE
e TM guiadas: impedancia de onda e constante de propagacdo. Guias de ondas retangulares e circulares. Guias de
ondas superficiais, dielétricos e fibras épticas. Cavidades ressonantes. Juncées em micro-ondas. Métodos matriciais
de representacdo: Espalhamento, Impedancia, Admitancia e ABCD. Bibliografia: SORRENTINO, R.; BIANCHI, G.
Microwave and RF engineering. Chichester: Wiley, 2010. COLLIN, R. E. Foundations for microwave engineering. 2. ed.
Hoboken: Wiley-IEEE Press, 2001. POZAR, D. M. Microwave engineering. 4. ed. Hoboken: Wiley, 2011.

EEM-13 - Dispositivos de Alta Frequéncia e Antenas. Requisito: EEM-12. Horas semanais: 3-0-1-5. Revisdo das
representacdes matriciais. Divisores de poténcia: resistivo, tipo T, Wilkinson. Acopladores: hibridos, direcionais.
Defasadores, isoladores e circuladores. Filtros com tecnologia de microfita. Irradiacdo do dipolo infinitesimal.
Caracteristicas e propriedades elétricas das antenas. Formula de transmissdo de Friis. Irradiadores elementares.
Irradiadores cilindricos. Medidas de antenas. Bibliografia: POZAR, D. M. Microwave engineering. 4. ed. Hoboken:
Wiley, 2011. STEER, M. Microwave and RF design: networks. 3% ed. Raleigh: NC State University, 2019. v. 3. BALANIS,
C. A. Antenna theory: analysis and design. 4. ed. Hoboken: Wiley, 2016.

EEM-14 - Engenharia de Antenas. Requisito: EEM-11. Horas semanais: 3-0-1-5. Revisdao dos parametros
fundamentais e das figuras de mérito das antenas. Antenas filamentares: dipolos e espiras. Impedancia: prdpria e
mutua. Redes de antenas: lineares, planas e circulares. Antenas faixa larga. Antenas independentes da frequéncia.
Aberturas eletromagnéticas. Antenas de microfita. Antenas do tipo corneta. Refletores. Medidas de antenas. Revisde

----- Qo akda¥al a¥al Q a Antan de a¥a Antan om a) a Antaon o

Antenasreceptoras—Medidas-deantenas—Redes-de-antenas: Bibliografia: BALANIS, C. A. Antenna theory: analysis
and design. 4. ed. Hoboken: Wiley, 2016. STUTZMAN, W. L.; THIELE, G. A. Antenna theory and design. 3. ed. Hoboken:
Wiley, 2013. HAUPT, R. L. Antenna arrays: a computational approach. Hoboken: Wiley-IEEE Press, 2010 VASSERH-—-
: ! [ ications_Chic  Wiley. 2012,

EEM-15 - Sistemas de Alta Frequéncia e Propagac¢do. Requisito: EEM-12. Horas semanais: 2-0-0,5-5. Ruido em
sistemas de alta frequéncia: figura de ruido, temperatura de ruido, relacdo sinal-ruido. Distor¢do nao linear: ponto
de compressdo de 1 dB, ponto de intersecdo de 32 ordem, faixa dinamica. Sistemas de transmissdo via radio.
Propagacdo: mecanismos, efeitos da atmosfera, perda de espaco livre, reflexdo, difracdo, efeitos de obstaculos e
atenuacdes. Plano de atribuicdo, destinacdo e distribuicdo de faixas de frequéncias. Programas computacionais para
enlaces radioelétricos. Bibliografia: POZAR, D. M. Microwave engineering. 4. ed. Hoboken: Wiley, 2011. SEYBOLD, J.
S. Introduction to RF propagation. Hoboken: Wiley, 2005. FREEMAN, R. L. Radio system design for
telecommunications. 3. ed. Hoboken: Wiley, 2007.

EEM-16 - Dispositivos e Engenharia Fotonica. Requisito: EEM-13. Horas semanais: 2-0-0,5-5. Fundamentos de laser
semicondutor: Interacdo entre radiacdo e matéria, emissdo estimulada, emissdo espontanea, absorcao e inversao de
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populacdo. Cavidade Fabry-Perot, modos de oscilacdo, equacdes de taxa, curva caracteristica, coeréncia e
representacdo circuital. Parametros tipicos de laser semicondutor: eficiéncia, largura de faixa, poténcia dptica,
corrente de limiar e divergéncia de feixe. Fotodetectores: principios de operacdo, eficiéncia quantica, sensibilidade,
representacdo circuital e largura de faixa. Fibras dpticas monomodo e multimodo: perfis de indice de refracdo, modos
de propagacdo, dispersdo, atenuacdo e retardo de grupo. Fibras épticas microestruturadas. Dispositivos fotonicos,
Sistemas fotonicos. Enlace de comunicacdo O6ptica: enlaces analégicos e digitais. Circuitos integrados o6pticos.
MedicGes em sistemas oOpticos. Bibliografia: PAL, B. P. Guided wave optical components and devices. Amsterdan:
Elsevier, 2006. YARIV, A. Optical electronics in modern communications. 52 ed. New York, NY: Oxford University Press,
1997. HOBBS, P. C. D. Building electro- optical systems: making it all work. New York, NY: John Wiley & Sons, 2000.
MAREK, S.; WARTAK, K. Computational photonic: an introduction with Matlab. Cambridge: University Press, 2013.

EEM-17 - Sensores Opticos Engenharia—Feténica. Requisito: EEM-13. Horas semanais: 3-0-0-6. Fundamentos de
sensores, tipos de sensores e aplicagdes. Sensores Opticos. Tipos de sensores 6pticos: sensores de intensidade,
sensores de fase e sensores espectrais. Fotodetectores e cdmeras. Aplicagdes na indUstria, monitoramento ambiental
e diagnodstico. Sensores baseados em fibras dpticas. Sensores baseados em fibras dpticas plasticas. Redes Bragg e

nanotecnologla Sistemas sensores remotos e distribuidos. Fundamentos de plasmonica e apllcagoes em sensores

analeg—wes—e—d+g+!ea+s—Mee|+eees—em—sls¥emas—epﬂees— Blbllografla MORAN, O. Optlcal sensors: technology and
applications. NY Research Press, 2022. PAL-B

Computatlona/ photonic: an introduction with Matlab Cambrldge University Press, 2013. HARTOG A. H. An
introduction to distributed optical fibre sensors. CRC Press, 2017. WERNECK, M. M. Plastic optical fiber sensors:
science, technology and applications, CRC PRESS, 2019. Artigos selecionados pelo professor

EEM-18 - Introdug¢do aos Lasers e suas Propriedades. Requisito: EEM-11. Horas semanais: 3-0-0-6. Emissao
estimulada, inversdo de populagdo, coeficientes A e B de Einstein. Descoberta da amplificacdo eletromagnética.
Masers e lasers. Propriedades da luz laser: brilho, direcionalidade, polarizacdo, espectro e coeréncia. Feixes
Gaussianos. Coeréncia transversal de feixes laser. Meios de ganho, esquema de niveis ou bandas de energia,
mecanismos de bombeamento. Ganho liquido, cavidades ressonantes, modos longitudinais e transversais.
Sobreposicdo de ganho. Dinamica laser. Regimes de operagao: transiente, continuo, chaveado ou com travamento
de modos. Exemplos de sistemas laser: estado sélido, gasosos, quimicos e de elétrons livres. Transformacgdes do feixe
laser: propagacao, amplificacdo, conversado de frequéncia, compressdo e expansdo de pulsos. Bibliografia: SVELTO,
O. Principles of lasers. 5. ed. New York: Springer, 2009. KOECHNER, W. Solid state laser engineering. 6. ed. New York:
Springer, 2006. SILFAST, W. T. Laser fundamentals. 2. ed. Cambridge: University Press, 2004.

6.3.3 Departamento de Sistemas e Controle (IEE-S)

EES-12 EES-01 — Introducdo ao Controle de Sistemas. Requisitos: MAT-32 e MAT-46, ou equivalentes. Horas
semanais: 2-0-0,5-3. Conceituacdo geral e importancia do controle. Transformada de Laplace. Modelo no Espaco de
Estados. Linearizacdo. Realimentacdo. Funcdo de transferéncia em malha aberta e em malha fechada. Polos e
autovalores. Zeros. Modelos de ordem reduzida. BIBO estabilidade. Resposta no tempo. Requisitos da resposta

10



transitéria. Requisito de erro em regime estacionario. Controle proporcional. Bibliografia: DORF, R. C.; BISHOP, R. H.
Sistemas de controle modernos. 11. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009. FRANK, S. A. Control theory tutorial. Berlin: Springer,
2018. NISE, N. S. Engenharia de sistemas de controle. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2017.

EES-13 EES-02 — Analise de Circuitos Elétricos. Requisitos: FIS-46, MAT-32 e MAT-46. Horas semanais: 3-0-1-5. Leis
de Kirchhoff: grafos, forma matricial. Elementos resistivos de circuitos: resistores, fontes controladas, amplificador
operacional, elementos ndo-lineares, ponto de operagdo, reta de carga, linearizagdo. Circuitos resistivos: andlise
tableau, nodal e nodal modificada, propriedades, método de Newton para circuitos nao-lineares. Circuitos de 12
ordem: capacitores e indutores, constante de tempo, analise por inspec¢do, solucdo geral. Circuitos de 2 2 ordem:
equacoes de estado, sistemas mecanicos analogos, tipos de resposta a entrada zero, comportamento qualitativo.
Circuitos dinamicos de ordem superior: indutores acoplados, solucdo numérica. Regime permanente senoidal:
fasores, funcGes de rede, poténcia e energia. Andlise geral de circuitos: topologia, leis de Kirchhoff baseadas em
arvores. Multi-portas: matrizes, reciprocidade. Bibliografia: KIENITZ, K. H. Andlise de circuitos: um enfoque de
sistemas. 2. ed. S3o José dos Campos: ITA, 2010. BURIAN, Y.; LYRA, A. C. C. Circuitos elétricos. Sao Paulo: Prentice Hall,
2006. HAYT, W. H.; KEMMERLY, J. E.; DURBIN, S. M. Andlise de circuitos em engenharia. 7. ed. Sdo Paulo: McGraw-
Hill, 2008.

EES-22 EES-10 — Controle Classico I. Requisito: EES-13 ou equivalente EES-0%. Horas semanais: 3-0-1-4. Requisitos de
desempenho. Resposta em Frequéncia. Critério de estabilidade de Nyquist. Diagrama de Bode. Lugar Geométrico das
Raizes. Margens de estabilidade. Projeto de Controladores. Avanco de fase. Atraso de fase. Avanco e Atraso de fase.
PD. PI. PID. Discretizacdo usando Tustin. Discretizagdo usando Euler. Prewarping. Bibliografia: PHILLIPS, C. L.; PARR,
J. M. Feedback control systems. 5. ed. Boston: Prentice Hall, 2011; DORF, R. C.; BISHOP, R. H. Sistemas de controle
modernos. 11. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009; NISE, N. S. Engenharia de sistemas de controle. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2017.

EES-32 EES-20 — Controle Classico Il. Requisito: EES-22 ou equivalente EES-10. Horas semanais: 2-0-0,5-3.
Amostragem. Discretizacdo ZOH. Equacdo a diferengas. Transformada Z. Funcdo de transferéncia em z. BIBO
estabilidade de sistemas discretos. Discretizacdo de requisitos. Lugar Geométrico das Raizes no Plano-z. Projeto de
controladores em z. Controle a Tempo discreto. Implementacdo do controle a tempo discreto. Bibliografia: HEMERLY,
E. M. Controle por computador de sistemas dindmicos. 2. ed. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 2000. ASTROM, K.J.;
WITTENMARK, B. Computer-controlled systems: theory and design, 3. ed. Englewood Cliffs: Prentice Hall, 1997;
PHILLIPS, C. L.; NAGLE, H. T. Digital control systems analysis and design. 3. ed. Englewood Cliffs: Prentice Hall, 1994.

EES-25 - Projeto de Sistemas de Controle. Requisito: EES-32 EES-20 ou equivalente. Horas semanais: 0,5-0-2,5-2.
Definicdo de requisitos para sistemas dindmicos. Modelagem, identificacdo e analise da resposta de sistemas
dinamicos. Projeto, implementacdo e teste de sistemas de controle automatico. Controle por Computador. Analise
de Robustez. Tépicos avancados de Engenharia de Controle. Bibliografia: DORF, R. C.; BISHOP, R. H. Sistemas de
controle modernos. 11. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009. NASCIMENTO JR., C. L.; YONEYAMA, T. Inteligéncia artificial em
controle e automagdo. Sao Paulo: Edgard Blicher, 2000. SLOTINE, J. J.; LI, W. Applied nonlinear control. Englewood
Cliffs: Prentice Hall, 1991.

EES-33 EES-30 — Conversao Eletromecanica de Energia . Requisitos: EES-22 e EES-13 ou equivalentes EES-10-e-EEA-
02—-ou—MPS-43—eFIS-46. Horas semanais: 4-0-1-6. Curvas de magnetizacdo de materiais magnéticos, circuitos
magnéticos, formas de onda de corrente no indutor real, conceito de campo de acoplamento no processo de
conversdo de energia em sistemas eletromecanicos, principio da minima relutancia, dispositivos lineares e rotativos
de relutancia variavel, motores de passo, maquina de corrente continua (CC) linear e rotativa, tipos de maquinas CC
em relacdo a excitacdo de campo (shunt e série), autoexcitacdo do gerador CC, curvas de torque e controle de
velocidade do motor CC, sistema Ward-Leonard, servomotor CC, circuitos de corrente alternada monofasicos e
trifdsicos em regime permanente senoidal: fasores, triangulo de poténcia, método do deslocamento do neutro para
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carga desequilibrada em Y, Transformadores: construcdo, autotransformador, modelo, paralelismo, esquemas de
ligacdo e terceiro harmonico em transformadores trifasicos, Maquina sincrona de polos lisos: construcdo, campo
magnético girante, modelo, curvas V, Maquina de inducdo: construcdo (rotor gaiola de esquilo e rotor bobinado),
modelo, curvas de torque, métodos de partida, motores monofasicos. Bibliografia: BIM, E. Mdquinas elétricas e
acionamento. 3. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2014. SEN, P. C. Principles of electric machines and power electronics. 2.
ed. New York: Wiley, 1997. CHAPMAN, S. ). Electric machinery fundamentals. 4. ed. Boston: McGraw-Hill, 2005.
FALCONE, A. G. Eletromecdnica. Sao Paulo: Edgard Bliicher, 1979. v. 1-2.

EES-35 — Conversao Eletromecanica de Energia Il. Requisito: EES-33 ou equivalente EES-38. Horas Semanais: 1-0-2-

3. Caracterizacdo de dispositivos comutadores usados em eletronica de poténcia. Conversores CC-CC, CA-CC, CC-CA
e CA-CA. Aplicagdo em motores de corrente continua e de corrente alternada. Bibliografia: SEN, P. C. Principles of
electric machines and power electronics. 2. ed. New York: Wiley, 1997. CHAPMAN, S. J. Electric machinery
fundamentals. 4. ed. Boston: McGraw-Hill, 2005. COGDELL, J. R. Foundations of electric power. Englewood Cliffs:
Prentice Hall, 1999.

EES-42 EES-40 — Controle Moderno. Requisito: EES-32 ou equivalente EES-20. Horas semanais: 3-0-1-4. Realizagdes
e formas canonicas no espago de estados. Estabilidade interna. Controlabilidade. Estabilizabilidade. Observabilidade.
Detectabilidade. Realimentacdo de Estado. Realimentacdo de estado com acdo integral. LQR. Observador de estado.
Principio da separacdo. Dualidade. Espaco de estados a tempo discreto. Discretizacdo ZOH e Euler. Observador de
estado a tempo discreto. Filtro de Kalman a tempo discreto. Implementacdo de estimacdo a tempo discreto.
AplicacGes atuais e futuras de controle. Bibliografia: OGATA, K. Engenharia de controle moderno. 5. ed. Sdo Paulo:
Prentice Hall, 2010. ASTROM, K.J.; WITTENMARK, B. Computer-controlled systems; theory and design. 3. ed.
Englewood Cliffs: Prentice Hall, 1997. DORF, R. C.; BISHOP, R. H. Sistemas de controle modernos. 11. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2009.

6.3.4 Departamento de Telecomunicagdes (IEE-T)

EET-01 - Sinais e Sistemas de Tempo Discreto. Requisitos: MAT-32, MAT-42, MAT-46 e estar cursando em paralelo
EES-10 EES-12. Horas semanais: 2-0-0-3. Sistemas lineares de tempo de discreto invariantes a deslocamento:
resposta ao pulso unitario, causalidade, estabilidade entrada-saida e soma de convoluc¢do. Revisdo de Transformada
de Fourier para sinais de tempo continuo: definicdo, inversdo, propriedades e calculo de transformadas usuais;
amostragem de sinais e o teorema da amostragem de Shannon. Transformada de Fourier de Tempo Discreto (TFTD):
definicdo, inversao e propriedades; resposta em frequéncia de sistemas lineares invariantes a deslocamento. Relacdo
entre a transformada de Fourier de tempo discreto e transformada de Fourier de sinais de tempo continuo
amostrados. Transformada Z bilateral: regides de convergéncia, propriedades e inversdo; calculo de transformadas
usuais; funcdo de transferéncia de sistemas lineares invariantes a deslocamento. Transformada Z unilateral e
aplicacdo a solucdo de equacgbes de diferencas finitas. Transformada de Fourier discreta (TFD) em grades finitas e sua
relacdo com a série de Fourier discreta de sinais periddicos; propriedades da TFD. Algoritmos rdpidos para cdlculo da
Transformada de Fourier Discreta. Bibliografia: OPPENHEIM, A. V.; SCHAFER, R. W. Discrete-time signal processing.
3. ed. Upper Saddle River: Pearson Prentice-Hall, 2010. DINIZ, P. S. R.; SILVA, E. A. B.; NETTO, S. L. Digital signal
processing: system analysis and design. 2. ed. Cambridge: University Press, 2011.
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EET-41 - Modelos Probabilisticos e Processos Estocasticos. Requisitos: EES-12 ou equivalente EES-10, EET-01 e MOQ-
13-e4 GED-13. Horas semanais: 4-0-0-6. Revisdo de probabilidade e varidveis aleatérias. Processos estocasticos de
tempo continuo e discreto: definigdo e caracterizacdo estatistica. Processos estocdsticos estacionarios em sentido
amplo e estrito; caracterizacdo espectral de processos estaciondrios; processos ergédicos. Processos gaussianos,
processo de Poisson, processo de Bernoulli e processo de Wiener de tempo discreto. Processos de Markov de tempo
e estado discreto. Introducdo a processos de Markov de tempo discreto e estado continuo. Sistemas lineares de
tempo continuo e discreto com excitagdo aleatdria: caracterizacdo entrada-saida no dominio do tempo e das
frequéncias. Processo de Wiener de tempo continuo e ruido branco. Fatoracdo espectral. Estimacdo LMMSE de
processos estacionarios: filtros de Wiener em tempo discreto e continuo. Estimacdao LMMSE sequencial: introducdo
ao filtro de Kalman-Bucy em tempo discreto. Bibliografia: PAPOULIS, A.; PILLAI, S. U. Probability, random variables
and stochastic processes. 4. ed. New York: McGraw Hill, 2002. STARK, H.; WOODS, J. W. Probability and random
processes with applications to signal processing. 3. ed. Upper Saddle River: Prentice-Hall, 2002. ALBUQUERQUIE, J. P.
A.; FORTES, J. M.; FINAMORE, W. A. Probabilidades: varidveis aleatdrias e processos estocasticos. 2. ed. Rio de Janeiro:
Interciéncia, 2018.

EET-50 Comunicagdes |. Requisito: EET-41. Horas semanais: 3-0-1-6. Introdugdo a sistemas de comunicagdo:
classificagdo, elementos de um sistema ponto a ponto, o processo de modulagado, recursos utilizados e qualidade da
comunicac¢do, comunicacdo analdgica versus comunicacao digital. Representacdo de sinais: sinais analégicos a tempo
continuo e a tempo discreto e sinais digitais, energia e poténcia, espacos de sinais e representacdo geométrica de
formas de onda, envoltéria complexa. Transmissdo analdgica: modulacdo em amplitude, modulacdo em angulo,
desempenho de transmissdo em canal ruidoso, multiplexacdo no dominio da frequéncia, radiodifusdo AM e FM.
Modulacdo por cédigo de pulso: conversdao analdgico-digital, modulacdo por cddigo de pulsos, multiplexacdo no
dominio do tempo, modulagdo por cédigo de pulsos diferencial. Transmissdo digital: transmissdao em canais limitados
em frequéncia, transmissdo em banda base, transmissdo em banda passante, desempenho de transmissdo em canais
ruidosos. Bibliografia: HAYKIN, S. Communication systems. 5. ed. New York: Wiley, 2009. PROAKIS, J. G.; SALEHI, M.
Fundamentals of communication systems. 2. ed. [S.l.]: Pearson Education, 2015. CARLSON, B.; CRILLY, P. B.
Communication systems. 5. ed. Boston: McGraw-Hill, 2009.

EET-51 Comunicagoes Il. Requisito: EET-41. Horas semanais: 3-0-1-6. Recep¢do em transmissdo digital: recepgao
coerente e ndo coerente, sincronizacdo, equalizacdo. Espalhamento espectral: sequéncias pseudo-aleatorias,
espalhamento espectral por sequéncia direta, espalhamento por salto em frequéncia. Introducdo a teoria da
informacdo: entropia, informacdo mutua e entropia relativa, codificacdo de fonte e compressdo de dados,
codificacdo de canal e cédigos corretores de erro. Comunicagdao com multiplos usudrios: técnicas de multiplo acesso
FDMA, TDMA e CDMA, capacidade das técnicas de multiplo acesso. Bibliografia: HAYKIN, S. Communication systems.
5a ed. New York: Wiley, 2009. PROAKIS, J. G.; SALEHI, M. Fundamentals of communication systems. 2. ed. [S.L]:
Pearson Education, 2015. CARLSON, B.; CRILLY, P. B. Communication systems. 5. ed. Boston: McGraw-Hill, 2009.

EET-52 Processamento Digital de Sinais. Requisito: EET-01. Horas semanais: 3-0-1-6. Filtros Digitais IR e FIR. Sistemas
lineares invariantes a deslocamento descritos por equac¢des de diferenca. Descricdo interna de sistemas lineares
invariantes a deslocamento: formas candnicas tipo | e tipo Il. Transformacao bilinear e aplicacdes de projetos de
filtros lIR. Processamento digital de sinais multitaxas. Interpolagao. Dizimagao. Projeto de filtros e implementacao de
conversdo de taxa de amostragem. Implementacdo de conversado de taxa de amostragem de multiestdgio. Conversao
de taxa de amostragem de sinais de banda-passante. Conversdo de taxa de amostragem por um fator arbitrario.
Bancos de filtros digitais. AplicacGes de processamento de sinais multitaxas. Estimativa de espectro de poténcia.
Estimativa de espectros a partir de observacGes de duragdo finita. Métodos ndo paramétricos para estimativa de
espectro de poténcia (métodos de Bartlett, Welch e Blackman-Tukey). Métodos paramétricos para estimativa de
espectro de poténcia (métodos de Yule-Walker, Burg, e dos minimos quadrados). Métodos de banco de filtros.
Algoritmos de autoanalise para estimativa de espectro. Bibliografia: OPPENHEIM, A. V.; SCHAFER, R. W. Discrete-time
signal processing. 3a ed. Upper Saddle River: Pearson Prentice-Hall, 2010. DINIZ, P. S. R.; SILVA, E. A. B.; NETTO, S. L.
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Digital signal processing: system analysis and design. 2a ed. Cambridge: University Press, 2011. PROAKIS, J. G.;
MANOLAKIS, D. K. Digital Signal Processing (4th Edition). Prentice Hall, 2007.

EET-61 - Introducao a Teoria da Informacao. Requisito: EET-41 ou parecer favoravel do professor da disciplina. Horas
semanais: 3-0-1-6. Medidas de informacdo: entropia, entropia relativa, informagdo mdutua, regra da cadeia,
desigualdade de processamento de dados, desigualdade de fano, AEP, entropia de processsos estocasticos.
Codificacdo de fonte sem perda de informacdo: cddigos unicamente decodificaveis e cddigos livres de prefixo,
desigualdade de Kraft, teorema da codificacdo de fonte, cédigo de Huffman. Capacidade de canal: AEP para pares de
sequéncias, teorema da codificacdo de canal, capacidade do canal BSC, canal com apagamento, canais simétricos.
Entropia diferencial: entropia diferencial, entropia relativa para varidveis aleatdrias continuas, informacdao mutua
para varidveis aleatérias continuas, AEP para varidveis aleatdrias continuas. A capacidade do canal gaussiano: calculo
da capacidade do canal gaussiano, canal gaussiano com banda limitada, canal com ruido gaussiano colorido.
Bibliografia: COVER, T. M.; THOMAS, J. A. Elements of information theory. 2. ed. New York: Wiley, 2006. HOST, S.
Information and communication theory. New York: Wiley: IEEE Press, 2019. MACKAY, D. J. C. Information theory:
inference and learning algorithms. Cambridge: University Press, 2003.

EET-62 — Compressdo de Dados. Requisito: EET-41 ou parecer favoravel do professor da disciplina. Horas semanais:
1-0-3-6. Introducado a teoria da codificacdo de fonte sem perda de informacgdo: teorema da codificacdo de fonte sem
perda de informacgdo, teoria da informacao algoritmica, Minimum Description Length. Cédigos de Fonte: cddigos de
Huffman, cédigos de Golomb, cédigos de Rice, cddigos de Tunstall, codigo aritmético, codificacdo adaptativa.
Codificacdo baseada em diciondrios: cédigos de Lempel-Ziv e suas versGes, desempenho dos cddigos de Lempel-Ziv.
Introducdo a teoria da taxa-distorcdo: teorema da codificacdo de fonte com perda de informacdo, quantizacdo
escalar, quantizagao vetorial. Projeto de um codificador para aplicacdo real. Bibliografia: SAYOOD, K. Introduction to
data compression. 5. ed. San Francisco: Morgan Kauffman, 2017. SALOMON, D.; MOTTA, G.; BRYANT, D. Handbook
of data compression. 5. ed. Berlin: Springer, 2010. BERGER, T. Rate distortion theory: mathematical basis for data
compression. Englewood Cliffs: Prentice Hall, 1971.

EET-63 — Codificacao de Canal Classica. Requisito: EET-61 ou parecer favoravel do professor da disciplina. Horas
semanais: 3-0-0-4. Objetivos de codificacdo de canal. Modelos de canal. Pardametros de desempenho. Cédigos de
bloco: matrizes geradora e de verificacdo de paridade. Cddigos ciclicos. Codigos BCH: construcdo e decodificacao.
Cddigos Reed-Solomon. Cddigos convolucionais: conceitos, diagrama de estados; algoritmo de Viterbi; estimativa de
desempenho. Cédigos sobre trelicas. Bibliografia: LIN, S.; COSTELLO, D. J. Error control coding. 2. ed. Englewood Cliffs:
Pearson, 2004. PROAKIS, J. G.; SALEHI, M. Digital communications. 5. ed. New York: McGraw-Hill, 2007. RYAN, W_;
LIN, S. Channel codes: classical and modern. Cambridge: University Press, 2009.

EET-64 — Introdugdo ao Radio Definido por Software. Requisito: Ndo ha. Horas semanais: 2-0-1-4. Revisdo de
conceitos basicos de comunicacdo, circuitos de radiofrequéncia e processamento digital de sinais. Conceito de Radio
Definido por Software (RDS): vantagens, limitacOes e aplicagdes. Apresentacdo das linhas de radio RTL-SDR e Ettus
USRP. Sistemas de radiocomunicac¢do implementados em software: moduladores AM e FM; demoduladores do tipo
detector de envoltéria, PLL, Costas Loop, discriminador complexo com diferenciacdo ou com linha de atraso; receptor
de VOR baseado em RDS; processador de sinais de radar baseado em RDS: detector de pulsos, sincronizacdao de
receptores RDS independentes, medicdo do angulo de chegada, pulse clustering e pulse deinterleaving. Bibliografia:
STEWART, B. et al. Software defined radio using Matlab and Simulink and the RTL-SDR. Cardiff: Strathclyde Academic
Media, 2015. RAZAVI, B. RF Microelectronics. 2. ed. Upper Saddle River: Prentice Hall, 2012. SMITH, S. Digital signal
processing: a practical guide for engineers and students. Burlington: Newnes, 2002.

EET-65 — Aplicagbes de Processamento Digital de Sinais com Dados Reais. Requisitos: EET-01 e EET-41. Horas
semanais: 2-0-2-6. Introducdo a coleta de dados reais com sistemas de radio definidos por software; conversao para
banda base; amostragem; projeto de filtros; estimativa e analise espectral; identificacdo de sistemas linear e ndo
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linear; analise estatistica de sistemas e de densidade espectral de ruido; estimacdo e rastreamento de parametros;
projeto de filtro adaptativo; estimativa bayesiana; filtro de Kalman. Bibliografia: OPPENHEIM, A. V.; SCHAFER, R. W.
Discrete-time signal processing. 3. ed. Upper Saddle River: Pearson Prentice-Hall, 2010. KAY, S. M. Fundamentals of
statistical signal processing: estimation theory. Upper Saddle River: Prentice Hall, 1993. MOON, T. K.; STIRLING, W.
C. Mathematical methods and algorithms for signal processing. Upper Saddle River: Prentice Hall, 2000.

EET-66 — Comunica¢b6es sem Fio. Requisito: Ter cursado ou estar cursando EET-50. Horas semanais: 3-0-1-4.
Introducdo: conceitos de comunicacdo mdvel celular, descricdo de sistema de celular; Varidveis e métricas em
comunicagOes sem fio: energia de bit, energia de simbolo, ruido aditivo Gaussiano branco (AWGN), razdo energia de
bit por densidade espectral de poténcia de ruido (En/No), razdo energia de simbolo por densidade espectral de
poténcia de ruido (Es/No), razdo sinal-ruido (SNR), Taxa de transmissdo (bits/s, baunds/s), capacidade de canal
(formula de Shannon), taxa de erro de bit (BER); Planejamento de sistemas celulares: reuso de frequéncias e handoff,
trunking e grau de servico, interferéncia co-canal, interferéncia canal Adjacente, balanco de poténcia (Link-budget),
processo de planejamento celular, métodos de acesso ao meio, espalhamento espectral, expansdo e aumento de
capacidade do sistema celular; Modelo de canal de comunicagdo madvel: larga escala - propagac¢do no espaco livre
(Equacdo de Friis), modelos de propagac¢do - modelo de propagacdo terra plana (dois raios), perdas por difracdo,
modelo gume de faca, zonas de Fresnel, modelo de Jakes, modelos de propagacdo empiricos, modelo de perdas log-
distance - Modelo de canal de comunicacdo mdvel — pequena escala: resposta ao impulso do canal sem fio,
parametros do canal, tipos de desvanecimento, distribuicGes Rayleigh e Rice, curvas de desempenho para
constelagdes PSK e QAM: BER x SNR. Bibliografia: RAPPAPORT, T. S. Wireless communications: principles and practice.
2. ed. Upper Saddle River: Prentice Hall, 2002. GOLDSMITH, A. Wireless communications. Cambridge: University Press,
2005. PROAKIS, J.; SALEHI, M. Digital communications. 5. ed. New York: McGraw-Hill, 2007.

ELE-32 - Introdugao a Comunicagoes. Requisitos: MAT-42 e MOQ-13-eu GED-13. Horas semanais: -4-0-1-6. Sistemas
de comunicagdo: objetivos, tipos, elementos. Andlise espectral de sinais e sistemas de tempo continuo e de tempo
discreto. Representacdo de sinais no espaco de sinais. Modula¢Ges digitais: técnicas e desempenho em canais
Gaussianos. Sistemas com multiplos usudrios. Técnicas de acesso multiplo: mutiplexacdo temporal, em frequéncia
ou por codigos de acesso. Tdpicos contemporaneos em comunicacdes. Bibliografia: HAYKIN, S. Communication
systems. 5. ed. New York: Wiley, 2009. PROAKIS, J. G.; SALEHI, M. Fundamentals of communication systems. 2. ed.
[S.1.]: Pearson Education, 2015. CARLSON, B.; CRILLY, P. B. Communication systems. 5. ed. Boston: McGraw-Hill, 2009.
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Proposta Curricular para o Curso de Engenharia Mecanica-Aeronautica - 2024

Legenda:

Azul - Inclusado
Vesmaethe—Eehesie
Verde - Disciplina que teve alteracdo de requisitos, ementa e/ou bibliografia

Resumo das alteracdes propostas para o Catalogo 2024:

MPD-11 Dindamica de Maquinas: atualizacdo de bibliografia;

MPP-24 Anélise Estrutural I: alteracdo de carga horéria;

MPP-31 Andlise Estrutural Il: alteracao de carga horaria;

MEB-22 Mecanica de Fluidos I: alteracdo de carga horéria;

MEB-25 Transferéncia de Calor: alteracdo de carga horaria e ementa;

MPD-42 Vibracbes Mecanicas: alteracao de carga horaria, ementa e bibliografia;
MPS-39 Dispositivos de Sistemas Mecatronicos: alteracao de requisitos;
MMT-02 Turbinas a Gas: alteracdo de requisito, ementa e bibliografia;

GED-72 Principios de Economia: alteracao de ementa e bibliografia;

MPP-34 Elementos Finitos: alteracdo de carga horaria e ementa.

Alteracbes previstas para o Catalogo 2025:

Introducdo de MPG-05 (Fundamentos de Desenho Técnico) no catdlogo da MEC devido a mudanca
curricular em disciplina da IEM no FUND.



3. CURRICULO APROVADO PARA 2623 2024

3.4 Curso de Engenharia Mecanica - Aeronautica

Legislacao
Decreto n° 27.695, de 16 de janeiro de 1950
Lei n® 2.165, de 5 de janeiro de 1954
Portaria n°® 964/GM3, de 24 de agosto de 1964
Parecer n° 326/81 CFE (equivaléncia de curso)

Curriculo Aprovado

(a) Disciplinas Obrigatérias

1° Ano Profissional - 1° Periodo - Classe 2625 2026

MEB-13
MEB-22
MPD-11
MPP-24
MTM-15
MPS-22
MPP-17

Termodinamica Aplicada

Mecanica de Fluidos |

Dindmica de Maquinas

Andlise Estrutural |

Engenharia de Materiais |

Sinais e Sistemas Dinamicos
Fundamentos de Engenharia Aeronautica

1° Ano Profissional - 2° Periodo - Classe 2625 2026

MEB-25
MEB-23
MPP-22
MPP-31
MTM-25
MPS-43

Transferéncia de Calor
Mecanica de Fluidos Il
Elementos de Maquinas |
Andlise Estrutural 1l
Engenharia de Materiais I
Sistemas de Controle

2° Ano Profissional - 1° Periodo - Classe 2624 2025

MMT-01
MPD-42
MTP-34
MPP-23
MPS-39
ELE-16

Maquinas de Fluxo

Vibracdes Mecanicas

Processos de Fabricacao |

Elementos de Maquinas Il

Dispositivos de Sistemas Mecatronicos
Eletronica Aplicada

2° Ano Profissional - 2° Periodo - Classe 2624 2025

MMT-02
GED-72
MTP-45
MPP-34
MEB-32
GED-45

Turbinas a Gas

Principios de Economia
Processos de Fabricacao Il
Elementos Finitos

Ar Condicionado

Gestao de Operacoes

3-0-1-5
3-0-21-4
3-0-1-4
3-0-%0,75-5
3-0-2-3
3-0-1-4
2-0-1-2
20+0+97,75 =29
27,75

34-0-21-4
3-0-1-4
4-0-0-3

3-0-20,75-5
3-0-2-3
3-0-1-4

4920+0+75,75 =
26 25,75

3-0-1-4
32-0-1-4



3° Ano Profissional - 1° Periodo - Classe 2623 2024

TG-1 Trabalho de Graduacdo (Notas 3 e 5) 0-0-8-4

GED-61 Administracdo em Engenharia 3-0-0-4

HUM-20  Nocoes de Direito 3-0-0-3

MTP-46 Sustentabilidade dos Processos de Fabricacdo 3-0-0-3
9+0+8=17

3° Ano Profissional - 2° Periodo - Classe 2623 2024

TG-2 Trabalho de Graduacdo (Nota 5) 0-0-8-4
0+0+8=8

(b) Disciplinas Eletivas

O aluno devera cursar com aproveitamento disciplinas eletivas totalizando um minimo de 288 horas-aula. Pelo
menos 96 horas-aula deverdo ser cursadas ao longo do 3° Ano Profissional.

Disciplinas Eletivas - IEM

MMT-05  Motores a Pistao 3-0-0-4
MMT-07  Turbo bombas 2-0-1-4
MPD-43 Introducao aos Materiais e Estruturas Inteligentes 3-0-0-3
MPP-18 Projeto e Construcao de Veiculos 1-0-3-2
MPS-36 Modelagem e Simulacao de Sistemas Dindmicos 3-0-1-4
MPS-46 Projeto de Sistemas Mecatronicos 2-0-2-4
MPS-30 Sistemas de Aeronaves 3-0-1-4
MPS-76 Controle Avancado de Sistemas Monovariaveis 3-0-0-4
MTM-30 Introducao a Materiais Aeroespaciais 2-0-1-2
MTM-31  Selecdo de Materiais em Engenharia Mecanica 2-0-1-2
MTM-33  Tecnologia de Vacuo 3-0-0-3
MTM-34  Tecnologia de Soldagem 2-0-1-3
MTP-47 Processos nao Convencionais de Fabricacao 2-1-1-4
MTP-48 Desenvolvimento, Construcio e Teste de Sistema Mecanico/Aeronautico | 0-0-3-2

As disciplinas eletivas serdo efetivamente ofertadas e ministradas de acordo com disponibilidade divulgada
tempestivamente pela administracdo.

(c) Estagio Curricular Supervisionado

O aluno devera realizar um Estagio Curricular Supervisionado, em Engenharia Mecanica, de acordo com as normas
reguladoras préprias. A carga horaria minima de estagio é de 200 horas, sendo contabilizada apenas se realizada
apos a conclusao do 2° Ano Profissional.

(d) Atividades Complementares

O aluno deverd comprovar no minimo 200 horas de Atividades Complementares, de acordo com as normas
reguladoras préprias.

3.9 Notas

Nota 1 - O aluno que estiver cursando o CPOR/SJ sera dispensado da obrigatoriedade de Praticas Desportivas. Aos



alunos dos demais anos dos Cursos Fundamental e Profissional serdo proporcionados orientacdo e estimulo a
participacado em modalidades desportivas.

Nota 2 - Disciplina sem controle de presenca.
Nota 3 - Disciplina cujo aproveitamento final sera feito através de conceito Satisfatério ou Nao Satisfatorio (S/NS).
Nota 4 - Disciplina dispensada de exame final.

Nota 5 - O TG - Trabalho de Graduacao - é regulado por normas proprias e devera ser um projeto coerente com a
sua habilitacdo, sendo considerado atividade curricular obrigatéria.

Nota 6 - Disciplina avaliada em etapa Unica.
Nota 7 - Disciplina obrigatéria oferecida somente as Turmas 1 e 2.
Nota 8 - Disciplina obrigatéria oferecida somente as Turmas 3 e 4.

TG-1 - Trabalho de Graduacdo 1 (Notas 3 e 5) - Requisito: Ndo ha - Horas semanais: 0-0-8-4. Detalhamento da
proposta do Trabalho de Graduacao: definicdo de hipotese, objetivos, revisdao bibliografica, critérios de sucesso e
andlise de riscos, definicio da metodologia e cronograma de atividades. Defesas escrita e oral da proposta.
Bibliografia: Materiais selecionados pelo orientador e pelo aluno.

TG-2 - Trabalho de Graduacdo 2 (Nota 5) - Requisito: TG-1 - Horas semanais: 0-0-8-4. Execucido da proposta
definida em TG-1: desenvolvimento, andlise e discussdo de resultados. Defesas escrita e oral do Trabalho de
Graduacao. Bibliografia: Materiais selecionados pelo orientador e pelo aluno.

6. EMENTAS DAS DISCIPLINAS

6.4 Divisido de Engenharia Mecanica (IEM)

6.4.1 Departamento de Energia (IEM-E)

MEB-01 - Termodinamica. Requisitos: MAT-32, MAT-36 e¢ QUI-28. Horas semanais: 3-0-0-6. Conceitos
fundamentais. Propriedades de uma substancia pura. Trabalho e calor. Primeira lei da Termodindmica em sistemas e
volumes de controle. Segunda lei da Termodindmica. Entropia. Segunda lei em volumes de controle. Nogoes de
transferéncia de calor. Bibliografia: CENGEL, Y. A.; BOLES, M. A. Thermodynamics: an engineering approach.
New York, NY: McGraw-Hill, 1998. SONNTAG, R. E.; BORGNAKE, C.; VAN WYLEN, G. J. Fundamentos da
termodindmica. Sao Paulo: Edgard Bliicher, 2003. WARK, K. Thermodynamics. 5. ed. New York, NY: McGraw-
Hill, 1988.

MEB-13 - Termodinamica Aplicada. Requisito: MEB-01. Horas semanais: 3-0-1-5. Sistemas de Poténcia a Vapor.
Motores de Combustdo Interna: ciclos de Ar-Padrdo Otto e Diesel. Sistemas de Poténcia a Gas: ciclo de Ar-Padrao
Brayton. Sistemas de Refrigeracdo. Misturas de Gases Ideais e Psicrometria. Bibliografia: MORAN, M. J;
SHAPIRO, H. N. Principios de termodindmica para engenharia. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2002. VAN WYLEN,
J.; SONNTAG, R. E.; BORGNAKE, C. Fundamentos da termodindmica cldssica. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 1995.
CENGEL, Y. A.; BOLES, M. A. Termodindmica. 5. ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 2007.



MEB-22 - Mecanica de Fluidos I. Requisito: MEB-01. Horas semanais: 3-0-21-4. Conceitos fundamentais. Analise
dimensional e semelhanca. Estatica dos fluidos. Equacdes basicas na forma integral e na forma diferencial.
Escoamento incompressivel ¢ ndo viscoso. Escoamento interno, incompressivel e viscoso. Escoamento externo,

incompressivel e viscoso. Métodos experimentais na mecanica dos fluidos. Bibliografia: FOX, R. W. et al.
Introdugdo a mecanica dos fluidos. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2014. WHITE, F. M. Mecdnica dos fluidos. 8. ed.
Porto Alegre: AMGH, 2018. CENGEL, Y. A.; CIMBALA, J. M. Mecdnica dos fluidos: fundamentos e aplicagdes. 3.
ed. Porto Alegre: AMGH, 2015.

MEB-23 - Mecanica de Fluidos II. Requisito: MEB-22. Horas semanais: 3-0-1-4. Fundamentos de escoamento
compressivel. Escoamento compressivel unidimensional. Escoamento isentropico de gés ideal. Choque normal.
Escoamento supersdnico em canais com choque. Métodos experimentais na mecanica dos fluidos. Equagdes gerais
da mecanica dos fluidos. Condig¢des de contorno. Modelos de turbuléncia. Modelos proximos a parede. Tipos de
malhas. Discretizagdo e linearizacdo de equagdes. Algoritmos para solugdo do acoplamento pressdo-velocidade.
Meétodos para solucao do sistema de equacdes lineares. Critérios de convergéncia. Aplicagoes de CFD. Bibliografia:
FOX, R. W. et al. Introdu¢do a mecdnica dos fluidos. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2014. WHITE, F. M. Mecdnica
dos fluidos. 8. ed. Porto Alegre: AMGH, 2018. VERSTEEG, H. K.; MALALASEKERA, W. A4n introduction to
computational fluid dynamics. 2. ed. Harlow: Pearson Education, 2007.

MEB-25 - Transferéncia de Calor. Requisito: MEB-22. Horas semanais: 34-0-21-4. Conceitos fundamentais.
Equagoes basicas. Condugdo: unidimensional em regime permanente e multidimensional em regimes permanente e
ndo-permanente, métodos numéricos. Convecgdo: escoamento laminar no interior de dutos, escoamento laminar
externo, escoamento turbulento, convec¢do natural. Radiacdo: relacdes basicas, troca de energia por radiagdo em
meios transparentes. Transferéncia de massa. Trocadores de calor. Bibliografia: BERGAMAN, T. L; LAVINE A. S.
Incropera: fundamentos de transferéncia de calor e de massa. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2019. CENGEL, Y. A.;
GHAJAR A. J.; KANOGLU, M. Transferéncia de calor e massa: uma abordagem pratica. 4. ed. Porto Alegre:
AMGH, 2012. OZISIK, M. N. Heat transfer: a basic approach. Tokyo: McGraw-Hill-Kogakusha, 1985.

MEB-32 - Ar Condicionado. Requisito: MEB-13. Horas semanais: 3-0-0-4. Tipos de sistemas de condicionamento
de ar. Propriedades do ar umido e processos psicrométricos aplicados a condicionamento de ar. Célculo de carga
térmica e conforto térmico humano. Refrigeracdo, ciclos de refrigeracdo por compressio mecénica de vapor de
simples e multiplos estagios, e seus componentes: compressores de deslocamento positivo, condensadores, tubos
capilares e valvulas de expansao, evaporadores. Tipos de refrigerantes. Ciclo a ar, basico e modificado, seu emprego
em aeronaves. Ciclos de refrigeracdo por absor¢do H,O-LiBr. Bibliografia: McQUISTON, F. C. et al. Heating,
ventilating, and air conditioning. New York: Wiley, 2000. STOECKER, W. F.; JONES, J. W. Refrigeracdo e ar
condicionado. New York: McGraw-Hill, 1985. ARORA, C. P. Refrigeration and air conditioning. 3 ed. New Delhi:
McGraw-Hill, 2009.



6.4.2 Departamento de Materiais e Processos (IEM-MP)

MTM-15 - Engenharia de Materiais I. Requisito: QUI-18. Horas semanais: 3-0-2-3. Materiais para Engenharia.
Estruturas cristalinas. Defeitos cristalinos em metais. Difusdo. Comportamento mecanico dos materiais. Diagramas
de fase de equilibrio de ligas binarias: desenvolvimento microestrutural. Tratamentos térmicos de metais e ligas
metélicas. Ligas ferrosas e ndo ferrosas. Ligas de metais refratarios. Medidas das propriedades mecanicas: ensaios
estaticos e dindmicos. Ensaios metalograficos. Conceito de fadiga, impacto e ensaios nao-destrutivos. Visitas
técnicas. Bibliografia: CALLISTER JR., W. D. Ciéncia e engenharia de materiais: uma introducdo. 7. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2008. SHACKELFORD, J. F. Introduction to materials science for engineers. 7. ed. Upper Saddle
River: Pearson Education, 2009. ASKELAND, D. R.; FULAY, P. P.; BHATTACHARYA, D. K. Essentials of
materials science and engineering. 2. ed. Stanford, CT: Cengage Learning, 2010.

MTM-25 - Engenharia de Materiais II. Requisito: MTM-15. Horas semanais: 3-0-2-3. Materiais cerdmicos e
vidros: principais propriedades, familias e processos de fabricagdo. Materiais poliméricos: principais propriedades,
familias e processos de fabricagdo. Materiais compdsitos: principais propriedades, tipos e processos de fabricagao.
Analises micro e macromecanica de laminas e laminados. Bibliografia: CALLISTER JR., W. D. Materials science
and engineering. 4. ed. New York: Marcel Decker, 1997. MENDONCA, P. T. R. Materiais compostos e estruturas-
sanduiches. Sao Paulo: Manole, 2005. RICHERSON, D. W. Modern ceramic engineering. New York: Marcel
Decker, 1992.

MTM-30 - Introducdo a Materiais Aeroespaciais. Requisitos: QUI-18, MTM-15 ou MTM-35. Horas semanais: 2-
0-1-2. Introducdo aos materiais aeroespaciais. Materiais aeroespaciais: passado, presente e futuro. Materiais e
necessidades de materiais para a indUstria aeroespacial. Mecanismos de endurecimento de ligas metalicas. Processos
de fusdo, lingotamento e fundi¢do de ligas metalicas. Processamento e usinagem de metais aeroespaciais: processos
de conformagao mecanica; metalurgia do p6 para a producdo de superligas aeroespaciais; usinagem de metais. Ligas
de aluminio para estruturas de aeronaves. Ligas de titdnio para estruturas aeroespaciais e motores. Ligas de magnésio
para estruturas aeroespaciais. Agos para estruturas de aeronaves. Superligas para motores de turbinas a gas.
Polimeros para estruturas aeroespaciais. Fabricacdo de materiais compositos fibrapolimero. Compdsitos de fibra-
polimero para estruturas aeroespaciais € motores. Matriz de metal, fibra de metal e compdsitos de matriz cerdmica
para aplicagdes aeroespaciais. Madeira para constru¢do de pequenas aeronaves. Bibliografia: MOURITZ, A. P.
Introduction to aerospace materials. 2. ed. Philadelphia: Woodhead, 2012. CALLISTER JR., W. D. Fundamentos da
ciéncia e engenharia de materiais. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006. SHACKELFORD, J. F. Ciéncia dos materiais.
6. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2006.

MTM-31 - Selecao de Materiais em Engenharia Mecanica. Requisito: MTM-15 ou MTM-35. Carga Horaria: 2-
0-1-2. Propriedades dos materiais. Relacdo propriedade-processamento-microestrutura. Tipos de materiais de
engenharia. Critérios de sele¢do de materiais e indice de desempenho. Selegdo de materiais baseada em cargas
mecanicas (resisténcia mecanica, fadiga, tenacidade). Selecdo de materiais baseada em temperatura (alta - fluéncia,
baixa - transigdo ductil-fragil). Selecdo de materiais baseada em solicitagdes triboldgicas (desgaste). Selecdo de
materiais baseada em aplicacdo em meios corrosivos (corrosdo). Materiais e o ambiente. Bibliografia: ASHBY, M.

F. Materials selection in mechanical design. Amsterdan: Elsevier, 2005. FERRANTE, M. Selecdo de materiais. Sdo
Carlos: EDUFSCAR, 2002. PADILHA, A. F. Materiais de engenharia microestrutura-propriedades. Sao Paulo:
Hemus, 2000.




MTM-33 - Tecnologia de Vacuo. Requisito: MEB-01. Horas semanais: 3-0-0-3. Gases, Escoamento, Bombas,
Manémetros, Fluxdmetros, Materiais para camaras de vacuo, Camaras de vacuo, Sistemas basicos, acessorios e
componentes, Dessor¢do de gases, Limpeza e purga, Vazamentos, Consideragdes basicas de projeto, Seguranca no
uso de vacuo, Analisadores de gases residuais, Sistemas de baixo ¢ médio vacuo, Sistemas de alto vacuo.
Bibliografia: JOUSTEN, K. Handbook of vacuum technology. Weinheim: Wiley, 2016. ROTH, A. Vacuum sealing
techniques. New York: American Vacuum Society, 1993. O’HANLON, J. F. 4 User’s guide to vacuum technology.
New York: Wiley, 1989.

MTM-34 - Tecnologia de Soldagem. Requisito: MTM-15 ou MTM-35. Horas semanais: 2-0-1-3. Introdugdo a
soldagem. Terminologia e Simbologia. Principios de seguranca. Soldagem e corte a gas. O arco elétrico de
soldagem. Soldagem com eletrodos revestidos. Soldagem TIG. Soldagem MIG/MAG e arame tubular. Soldagem a
arco submerso/cletroescoria e eletrogas. Soldagem por resisténcia. Soldagem por fricgdo FSW (“Friction Stir
Welding”). Outros processos de soldagem. Metalurgia da soldagem: aspectos térmicos da soldagem; Zona
termicamente afetada; transformac¢des associadas a fusdo; solidificagdo da zona fundida; tensdes residuais e
deformagdes em soldagem. Defeitos em soldagem: trincas a quente, a frio, no reaquecimento, interlamelar, por
hidrogénio. Bibliografia: BLONDEAU, R. (ed) Metallurgy and mechanics of welding: processes and industrial
applications, Londres: ISTE, 2008. MESSLER JR., R.W. Principles of welding: processes, physics, chemistry and
metallurgy. Weinheim: Wiley, 2004. NORRISH, J. Advanced welding processes. Bristol: IOP Publ., 1992.

MTM-35 - Engenharia de Materiais. Requisito: QUI-18. Horas semanais: 4-0-2-3. Introdugdo aos materiais para
Engenharia. Estruturas cristalinas. Defeitos cristalinos em metais. Difusdo. Comportamento mecénico dos materiais.
Diagramas de fase de equilibrio de ligas binarias: desenvolvimento microestrutural. Tratamentos térmicos. Medidas
das propriedades mecénicas: ensaios estaticos e dindmicos. Ensaios metalograficos. Conceito de fadiga, impacto e
ensaios nao-destrutivos. Metais e suas ligas ferrosas, ndo ferrosas e refratarias: principais propriedades, familias e
processos de fabricagdo. Materiais ceramicos e vidros: principais propriedades, familias e processos de fabricacao.
Materiais poliméricos: principais propriedades, familias e processos de fabricagdo. Materiais compositos: principais
propriedades, tipos e processos de fabricacdo. Bibliografia: CALLISTER JR., W. D. Fundamentos da ciéncia e
engenharia de materiais. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006. SHACKELFORD, J. F. Ciéncia dos materiais. 6. ed. Sdo
Paulo: Pearson Education, 2006. MENDONCA, P. T. R. Materiais compostos e estruturas-sanduiches. Sao Paulo:
Manole, 2005.

MTP-03 - Introducdo a Engenharia (Nota 4). Requisito: Nao ha. Horas semanais: 1-1-1-3. A esséncia da

Engenharia; o processo de projeto; a engenharia e a sociedade; o papel do engenheiro; as fungdes do engenheiro; as
qualidades do engenheiro; criatividade e o processo criativo; comunicagdo e estruturacao do trabalho; modelagem e
classificagdo de modelos; simulagdo e tipos de simulagdo. Desenvolvimento de projeto de Engenharia. Bibliografia:
BAZZO, W. A.; PEREIRA, L. T. V. Introdugdo a engenharia. Florian6polis: UFSC, 2007. CARVALHO NETO, C.
Z. Educacdo 4.0: principio e praticas de inovag¢ao em gestdo e docéncia. S@o Paulo: Laborciencia, 2018. DYM, C.
L.; LITTLE, P.; ORWIN, E. J. Engineering design: a project-based introduction. 4. ed. New York: Wiley, 2013.

MTP-34 - Processos de Fabricacao I. Requisito: MTM-25. Horas semanais: 3-0-2-4. Comportamento do material.
Tipos de falhas mecanicas. Analise de tensdes ¢ deformagdes. Teorias de escoamento e relagdes plésticas entre
deformacdes e tensoes. Fundamentos gerais da conformagao de metais. Métodos analiticos para solugdo de processos
de conformacgdo mecanica. Processos de conformacdo a quente ¢ a frio: laminagdo, extrusdo, trefilagdo e forjamento.
Fabricacdo de tubos e chapas. Operacdes de dobramento e estampagem. Processos envolvidos na fabricacdo de
avides: processos convencionais € ndo convencionais. Praticas de processos convencionais de conformacao.
Bibliografia: DIETER, G. E. Mechanical metallurgy: SI metric edition. New York: Mc Graw-Hill, 1988. CETLIN,
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P. R.; HELMAN, H. Fundamentos da conformagdo mecanica dos metais. 2.ed. Sdo Paulo: Artliber Editora, 2015.
HOSFORD, W. F.; CADELL, R. M. Metal forming: mechanics and metallurgy. 4.ed. Cambridge: Cambridge
University Press, 2011.

MTP-45 - Processos de Fabricacao II. Requisito: MTP-34. Horas semanais: 3-0-2-4. Principios basicos de
usinagem. Formagdo do cavaco. Teoria do corte ortogonal. Tipos, materiais e vida de ferramentas. Técnicas de
medida da forca na usinagem. Fatores econdmicos de usinagem. Acabamento superficial e suas medidas. Processos
especiais: usinagem quimica, eletroerosdo, jato de agua e outros. Bibliografia: MACHADO, A. R.; COELHO, R. T;
ABRAO, A. M.; SILVA, M. B. Teoria da usinagem dos materiais. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 2009. FERRARESI,
D. Fundamentos de usinagem dos metais. Sao Paulo: Edgard Bliicher, 1977. TRENT, E. M. Metal cutting. Londres:
Butherworths, 1992. SCHROETER, R. B.; WEINGAERTNER, W. L. Tecnologia da usinagem com ferramentas de
geometria definida. Florianopolis: [s.n.], 2002. p.1 (Traduzido e adaptado por Rolf Bertrand Schroeter ¢ Walter
Lindolfo Weingaertner do livro “Fertigungsverfahren — Drehen, Bohren, Frasen”, de Prof. Dr.-Ing. Dr. h.c. mult.
Wilfried Konig e Prof. Dr.-Ing. Fritz Klocke).

MTP-46 - Sustentabilidade dos Processos de Fabricacdo. Requisito: MTP-34. Horas semanais: 3-0-0-3.
Principios basicos para calculo de emissdes. Avaliagdo de custos ambientais. Normativas internacionais. Economia
do meio ambiente. Analise dos processos de fabricagdo e da geracdo de residuos. Recursos e sistemas ambientais.
Desenvolvimento e sustentabilidade. Causas da degradacdo ambiental. A produgdo de bens e servigos € 0 mecanismo
do desenvolvimento limpo. Sistemas de gestdo da qualidade ambiental. Responsabilidades das industrias. Auditorias
ambientais. Bibliografia: GOLEMAN, D. Inteligéncia ecoldégica: o impacto do que consumimos e as mudangas que
podem melhorar o planeta. Rio de Janeiro: Elsevier, 2009. ANDRADE, B. A.; TACHIZAWA, T.; CARVALHO, A.
B. Gestdo ambiental: enfoque estratégico aplicado ao desenvolvimento sustentdvel. Sdo Paulo: Makroon Books,
2000. ANDRADE, B. et al. Gestdo ambiental. Sdo Paulo: Makron Books, 2000. Artigos de congressos e notas de
sala de aula.

MTP-47 - Processos nao Convencionais de Fabricacdo. Requisito: MTP-45. Horas semanais: 3-0-0-4. Definigdo e
conceitos de Manufatura Aditiva (Prototipagem rapida, manufatura rapida, ferramental rapido), Processos e
aplicagdes de manufatura aditiva (SLS, FDM, SLA, Impressora 3D), Projeto e planejamento de processo para
fabricac¢do por manufatura aditiva. Fundamentos do processamento de materiais com laser (fundamentos de geragdo
de laser, processos assistidos por laser), Fundamentos de remocdo por eletroerosio, Fundamentos de remogdo
eletroquimica. Bibliografia: VOLPATO, Neri et al. Prototipagem rapida: tecnologias e aplicagdes. Sdo Paulo:
Edgard Bliicher, 2007. HOPKINSON, N.; HAGUE, R.; DICKES, Phil (ed.). Rapid manufacturing: an industrial
revolution for the digital age. London: Wiley, 2006. SCHAAF, P. Laser processing of materials: fundamentals,
applications and developments. Berlin: Springer, 2010.

MTP-48 - Desenvolvimento, Construcao e Teste de Sistema Mecanico/Aeronautico I (Nota 3). Requisito: Nao
ha. Horas semanais: 0-0-3-2. Execu¢do de atividades praticas e integradoras no campo das engenharias,
preferencialmente vinculadas a projetos de ensino. Desenvolvimento de habilidades em projeto mecanico,
prototipagem, manufatura e testes. Bibliografia: DIETER, G. E.; SCHMIDT, L. C. Engineering design. 5. ed. New
York: McGraw-Hill, 2013. GENG, H. Manufacturing engineering handbook. New York: McGraw-Hill, 2004.
HEISLER, H. Advanced vehicle technology. 2. ed. Oxford: Butterworth-Heinemann, 2002.

6.4.3 Departamento de Mecatronica (IEM-M)

MPS-22 - Sinais e Sistemas Dinamicos. Requisitos: MAT-42 ¢ MAT-46. Horas semanais: 3-0-1-4. Introdugéo a
sinais e sistemas dindmicos lineares. Sinais utilizados em analise e identificagdo de sistemas. Analise de sistemas
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lineares, continuos no tempo: resposta ao impulso, integral de convolucdo, fungdo de transferéncia e funcdo de
resposta em frequéncia — propriedades e determinagdo da solu¢do de modelos. Diagrama de blocos. Linearizagdo de
modelos. Modelagem no espago de estados. Analise de sinais continuos e discretos no tempo: série e transformada de
Fourier, janelamento, amostragem e transformada de Fourier discreta. Aplicagdes em sistemas mecanicos,
eletromecanicos, térmicos e hidraulicos. Bibliografia: LATHI, B. P. Sinais e sistemas lineares. 2. ed. Porto Alegre:
Bookman, 2007. OPPENHEIM, A. V.; WILLSKY, A. S., NAWAB, S. H. Sinais e sistemas. 2. ed. Sao Paulo:
Prentice Hall, 2010. OGATA, K. Engenharia de controle moderno. 5. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2010.

MPS-30 - Sistemas de Aeronaves. Requisito: Nao hd. Horas semanais: 3-0-1-4. Principios de operagdo e
componentes tipicos de sistemas usados em aeronaves, tais como: trem de pouso e comandos de vdo, hidraulicos,
pneumaticos, de combustivel, ar condicionado e pressurizagdo. Sistemas de seguranca: oxig€nio emergencial,
sistemas de protecdo anti-gelo e anti-fogo. Bibliografia: KROES, M. J.; WATKINS, W. A.; DELP, F. Aircraft
maintenance and repair. New York: McGraw-Hill, 1995. LLOYD, E.; TYE, W. Systematic safety. London: C.A.A.,
1982. LOMBARDO, D. A. Aircrdft systems. New Y ork: McGraw-Hill, 1999.

MPS-36 - Modelagem e Simulacdo de Sistemas Dinamicos. Requisito: MPS-22. Horas semanais: 3-0-1-4.
Introducdo a analise de sistemas dinamicos: conceituacdes, modelos. Elementos de sistemas dindmicos a dois e
quatro terminais: mecanicos, elétricos, fluidos e térmicos. Representagdo por grafo de sistema e por grafo de
ligacdes. Analogias em sistemas fisicos. Simulacdo computacional. Formulacdo de equacdes de sistemas: métodos de
redes, método da energia, método de grafos de ligagdes. Sistemas a parametros distribuidos. Modelagem
experimental: introdugdo a identificagdo de sistemas. Bibliografia: ADADE FILHO, A. Andlise de sistemas
dindmicos. 4. ed. Sdo José dos Campos: ITA, 2011. BROWN, F. T. Engineering system dynamics. New York:
Marcel Dekker, 2001. KARNOPP, D. C. et al. System dynamics: a unified approach. 2. ed. New York: Wiley, 1990.

MPS-39 - Dispositivos de Sistemas Mecatronicos. Requisitos: EI-E-1+6— MPS-22. Horas semanais: 3-0-1-4.
Introdugdo aos dispositivos de sistemas mecatronicos. Dispositivos para sensoriamento, acionamento, processamento
e interfaceamento de sinais analogicos e digitais. Classificagdo de sensores e transdutores. Elementos funcionais de
sistemas de medi¢do e acionamento de sistemas mecatronicos. Caracteristicas estaticas e dinamicas de sensores e
atuadores. Analise de incertezas nas medi¢des. Interfaceamento e condicionamento de sinais de sensores ¢
transdutores: circuitos ponte, amplificadores e filtros. Aplicagdes em sistemas de transdugdo de forca, pressdo,
aceleracdo, deslocamento, velocidade. Motores elétricos e acionamentos. Atuadores pneumadticos e hidraulicos.
Controladores logicos programaveis e aplicagdes em sistemas mecatronicos. Bibliografia: DOEBELIN, E. O.
Measurement systems: application and design. 5. ed. New York: McGraw-Hill, 2003. SILVA, C. W. Mechatronic
systems: devices, design, control, operation and monitoring. Boca Raton: CRC Press, 2020. (Mechanical and
Aerospace Engineering Series). NOF, S. Y. Springer handbook of automation. Berlin: Springer, 2020.

MPS-43 - Sistemas de Controle. Requisito: MPS-22. Horas semanais: 3-0-1-4. Introdugdo: exemplos, historico,
conceitos e classificagdo. Revisdo de Fundamentos: transformada de Laplace, resposta ao impulso, fungdo de
transferéncia, diagrama de blocos, linearizacdo e realimentagdo. Modelagem de sistemas dindmicos mecatronicos.
Estabilidade de sistemas lineares e invariantes no tempo. Andlise de sistemas de controle no dominio do tempo.
Lugar das raizes. Métodos de resposta em frequéncia. Métodos de espagos de estados. Projeto em espaco de estados:
regulador, servocontrolador, observador de Luenberger. Implementa¢do digital de controladores. Bibliografia:
OGATA, K. Engenharia de controle moderno. 5. ed. Sao Paulo: Prentice Hall, 2010. FRANKLIN, G. F.; POWELL,
J. D.; EMAMI-NAEINI, A. Sistemas de controle para Engenharia. 6. ed. Porto Alegre: Bookman, 2013. NISE, N. S.
Engenharia de sistemas de controle. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2017.

MPS-46 - Projeto de Sistemas Mecatronicos. Requisitos: MPS-43, MPS-39 ou equivalentes. Horas semanais: 2-0-
2-4. Desenvolvimento Integrado de Produtos: técnicas de projeto e times multifuncionais. Introdugéo a sistemas de
visdo por computador. Introducdo & robdtica com aplicagdes mecatronicas na industria aerondutica.



Microprocessadores, microcontroladores ¢ CLPs. Elaboracdo e execucdo de projetos de sistemas mecatronicos ¢
microcontrolados. Bibliografia: CROSS, N. Engineering design methods. Chichester: Wiley, 2004. LYSHEVSKI, S.
E. Electromechanical systems, electric machines, and applied mechatronics. Boca Raton: CRC Press, 1999.
SHETTY, D.; KOLK, R. Mechatronics system design. Londres: Brooks/Cole, 1997.

MPS-76 - Controle Avancado de Sistemas Monovariaveis. Requisito: MPS-43 ou equivalente. Horas semanais:
3-0-0-4. Conceitos e revisao de projeto classico de sistemas de controle lineares escalares: estabilidade, desempenho
e técnicas classicas de projeto. Modelos de incertezas, a forma padrdo e robustez de sistemas de controle LIT.
Técnicas avangadas de projeto de sistemas de controle LIT escalares: formatagdo de malha; a parametrizagdao de
controladores estabilizadores, o projeto H. e a [J-sintese. Métodos algoritmicos: projeto por otimizacdo de
parametros. Introducdo aos sistemas multivariaveis. Bibliografia: SKOGESTAD, S.; POSTLETHWAITE, 1.
Multivariable feedback control: analysis and design, 2. ed. [S.L.]: Wiley, 2005. GU, D.-W.; PETKOV, P. HR.;
KONSTANTINOV, M. M. Robust control design with MATLAB. 2. ed. [S..]: Springer-Verlag, 2014. ZHOU, K;
DOYLE, J.C. Essentials of robust control. Upper Saddle River, Hall, 1998.

6.4.4 Departamento de Projetos (IEM-P)

MPD-11 - Dinamica de Maquinas. Requisito: FIS-26. Horas semanais: 3-0-1-4. Analise de posi¢do, velocidade e
aceleracdo de mecanismos. Movimento relativo. Centros instantaneos de velocidades. Analise de forcas em
mecanismos. For¢a de inércia e torque de inércia. Método da superposi¢do e métodos matriciais. Método da energia.
Massas dinamicamente equivalentes. Forcas em motores de combustio interna. Torque de saida em motores de
combustdo interna. Dimensionamento de volantes. Camos. Forgas giroscopicas. Balanceamento de maquinas.
Introducdo aos métodos numéricos de analise de mecanismos. Bibliografia: MABIE, H. H.; REINHOLTZ, C. F.
Mechamsms and dynamlcs of machmery New York: Wlley, 1987. SHIGEEY-J-E- UICKER FUNIOR I Theory

G - NORTON, R. L. Cinematica e dinamica dos
mecanismos. Porto Alegre AMGH 2010 UICKER JR., J. J.; PENNOCK, G. R.; SHIGLEY, J. E. Theory of
machines and mechanisms. 5* ed. New York, NY: Oxford University Press, 2016.

MPD-42 - Vibracgoes Mecanicas. Requisitos: FIS-26 ¢ EST-22 MPP-24. Horas semanais: 32-0-1-5 4. Sistemas
lineares de um grau de liberdade: vibragdes livres e for¢adas; movimento de suporte, isolamento e amortecimento.
Excitagdes periddicas e ndo-periddicas: espectro de frequéncia. Sistemas lineares de dois graus de liberdade: modos
de vibragdo, acoplamento, absorvedor dindmico. Sistemas discretos com varios graus de liberdade: formulagdo

matricial, problemas de auto-valor, analise modal. Sistemas continuos: vibracdes de barras e vigas, métodos

aprox1mados de Vlbrag:oes Mede%&gem—pe%e—meteée—de—%emeﬂfes—llmﬁes— Bibliografia: GR%;I-G—J—R—R—R—

Eﬁg-}eweed—G}rffs—Preﬁﬁee—Ha-l-l—I-‘}S‘)— MEIROVITCH L. Prmaples and techmques of v1brat10n Englewood Chffs
Prentice Hall, 1996. INMAN, D. J. Engineering vibration. 3rd ed., Prentice-Hall, 2007. RAO, S. S. Vibragées

mecdnicas. 4a ed., Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2008.

MPD-43 - Introducdo aos Materiais e Estruturas Inteligentes. Requisitos: MPS-36 e EST-56. Horas semanais: 3-
0-0-3. Introdugdo aos materiais e estruturas inteligentes: fundamentos e definigdes. Materiais piezelétricos, materiais
com memoria de forma, polimeros eletroativos, fluidos eletrorreoldgicos € magnetorreologicos. Aplicagdes de
materiais inteligentes ao controle de forma e de movimento. Amortecimento passivo e semiativo utilizando materiais
inteligentes. Controle ativo de vibragdes utilizando materiais inteligentes. Analise de poténcia de sistemas
inteligentes. Modelagem computacional de estruturas incorporando materiais inteligentes. Aplicagdes avancadas de
materiais inteligentes: geracdo de energia, monitoramento de integridade estrutural. Bibliografia: LEO, D.
Engineering analysis of smart material systems. Upper Saddle River: Wiley, 2007. CHOPRA, 1.; SIROHI, J. Smart

10



structures theory. Cambridge: Cambridge University Press, 2013. (Cambridge Aerospace Series). PREUMONT, A.
Mechatronics: dynamics of electromechanical and piezoelectric systems. Berlin: Springer, 2006. (Solid Mechanics
and Its Applications)

MPG-03 - Desenho Técnico. Requisito: Nao hd. Horas semanais: 1-0-2-3. Conceitos de construgdes geométricas;
projecdes ortogonais; representagdo do ponto, da reta e do plano; métodos descritivos; projegoes de figuras planas e
projecdes dos solidos; secdes planas; nog¢des de intersecgdes de solidos; desenho a mao livre (esbogo); normas e
convengdes; leitura e interpretacdo de desenhos; escalas; projecoes auxiliares; perspectivas; cortes; cotagem e nogoes
de tolerancia. Bibliografia: SILVA, A.; RIBEIRO, C. T.; DIAS, J.; SOUZA, L. Desenho técnico moderno. 4. ed. Rio
de Janeiro: LTC, 2015. PRINCIPE JUNIOR, A. R. Geometria descritiva. Sdo Paulo: Livraria Nobel, 1983. v. 1- 2.
LEAKE, J. M.; BORGERSON, J. L. Manual de desenho técnico para engenharia: desenho, modelagem e
visualizagdo. 2 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2015.

MPG-04 - Desenho Assistido por Computador. Requisito: MPG-03. Horas semanais: 1-0-2-2. Técnicas CAD para
esbocgos, parametrizacdo; criagdo de partes ¢ montagem de conjuntos; selecdo e aplicagdo de materiais; propriedades
de massa; criacdo e utilizagdo de bibliotecas de features utilizagdo de geometria auxiliar; desenho de formas
organicas; desenho de formas especiais (segdes tubulares e chapas finas); técnicas de apresentagdo (renderizacdo e
animacdo). Introdu¢do CAE: apresentagdo de ferramentas para analises estaticas, dindmicas, térmicas e
fluidodinamica. Introdu¢do ao CAM na defini¢do de processos e etapas de usinagem, trajetorias de ferramentas.
Integragdo CAD/CAE/CAM. Bibliografia: FARIN, G.; HOSCHECK, J.; KIM, M.-S. Handbook of computer aided
geometric design. Amsterdam: Elsevier, 2002. APRO, K. Secrets of 5-axis machining. New York: Industrial Press,
2008. CATIA user’s guide. Paris: DassaultSystémes, 2001. NX Documentation, Simens AG, 2011.

MPP-17 - Fundamentos de Engenharia Aeronautica. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 2-0-1-2. Historico do
voo. Introducdo a Engenharia Aeronautica/Aeroespacial. Nomenclatura aeronautica, dimensodes e unidades e sistemas
de coordenadas. Atmosfera, ventos, turbuléncia e umidade. A aeronave e suas partes. Nogdes de aerodinamica,
desempenho, estabilidade e controle. No¢des de propuls@o. Nocdes de projeto estrutural e de estimativa de cargas e
pesos. Fases de desenvolvimento da configuragdo: aspectos gerais. Bibliografia: ANDERSON JR., J. D.
Fundamentos de engenharia aeronautica: introdugdo ao voo. 7 ed. Porto Alegre: AMGH, 2015. UNITED STATES.
Department of Transportation. Federal Aviation Administration. FAA4-H-8083-25B: pilot’s handbook of aeronautical
knowledge. Washington, DC: FAA, 2016. RAYMER, D. P. Aircraft design: a conceptual approach. 6 ed. Reston:
AIAA, 2018. (ATAA Education Series).

MPP-18 - Projeto e Construcao de Veiculos. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 1-0-3-2. Projeto de sistemas
mecanicos. Fases de desenvolvimento de um projeto: conceito, detalhes, analise/iteracdo, fabricacdo e validagdo
funcional. Gestdo de projetos. Técnicas CAD/CAE/CAM. Conceitos teoricos e praticos de processos de fabricacao:
corte, esmerilhamento, fresamento, torneamento, retifica, conformacao. Nog¢des de tolerancia, precisdo, ajuste e
metrologia. Execugéo de atividades praticas de curta duracdo: fundamentos de fabricagdo, ¢ de longa duragdo: ciclo
de desenvolvimento completo de um projeto com tematica SAE Baja e/ou Formula SAE. Bibliografia: GENG, H.
Manufacturing engineering handbook. New York: McGraw-Hill, 2004. HEISLER, H. Advanced vehicle technology.
2. ed. New York: Oxford, 2002. SHIGLEY, J. E.; MISCHKE, C. R.; BUDYNAS, R. G. Mechanical engineering
design. 7. ed. New York: McGraw-Hill, 2004.

MPP-22 - Elementos de Maquinas 1. Requisitos: EST-10 e MTM-15. Horas semanais: 4-0-0-3. Fadiga dos metais
e concentracdo de tensbes em projeto mecanico. Eixos, arvores e seus acessorios. Ajustes por interferéncia.
Engrenagens cilindricas, cOnicas e sem-fim. Trens de engrenagens simples, compostos e epicicloidais.
Dimensionamento de engrenagens por normas técnicas. Mancais de rolamento radiais e axiais. Selecao de mancais
de esferas, de rolos cilindricos e de rolos cénicos. Principios de lubrificacdo. Mancais de deslizamento, com énfase
em mancais radiais hidrodindmicos. Bibliografia: BUDYNAS, R. G.; NISBETT, J. K. Shigley’s mechanical engineering
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design. 10. ed. New York: McGraw-Hill, 2015. JUVINALL, R. C.; MARSHEK, K. M. Projeto de componentes de
maquinas. 4. ed. [S.1.]: LTC, 2008. FAIRES, V. M. Elementos de mdquinas orgdnicos. Sdo Paulo: LTC, 1986.

MPP-23 - Elementos de Maquinas II. Requisito: MPP-22. Horas semanais: 2-0-2-3. Molas helicoidais de
compressao, extensdo e torcdo. Feixes de molas. Introducdo as embreagens e freios. Dimensionamento de
embreagens e freios de atrito: a disco, a tambor e conicos. Freios de cinta. Parafusos de poténcia e elementos de
fixacao roscados. Projeto de juntas roscadas, rebitadas e soldadas. Transmissoes por correias planas, trapezoidais e
sincronizadoras. Transmissoes por correntes de rolos. Cabos de aco. Atividades praticas de projeto mecéanico:
concepcao, dimensionamento e prototipacao. Bibliografia: BUDYNAS, R. G.; NISBETT, J. K. Shigley’s mechanical
engineering design. 10. ed. New York: McGraw-Hill, 2015. JUVINALL, R. C.; MARSHEK, K. M. Projeto de

componentes de maquinas. 4. ed. [S.L]: LTC, 2008. FAIRES, V. M. Elementos de maquinas organicos. Sao Paulo:
LTC, 1986.

MPP-24 - Analise Estrutural 1. Requisito: EST-10. Horas semanais: 3-0-+ 0,75-5. Principios e objetivos da analise
estrutural. Analise experimental de tensdes e deformagdes: extensometros elétricos de resisténcia e sistemas Opticos.
Principios de trabalho e energia: trabalhos virtuais e energia potencial total. Estruturas reticuladas: andlise de
esfor¢os e deslocamentos. Método das for¢as. Métodos de solugdo aproximados. Teoria de placas de Kirchhoff.
Bibliografia: LUCENA NETO, E. Fundamentos da mecdnica das estruturas. Florianopolis: Orsa Maggiore, 2021.
ALLEN, D. H.; HAISLER, W. E. Introduction to aerospace structural analysis. New York: Wiley, 1985. DALLY,
J. W.; RILEY, W. F. Experimental stress analysis. 3. ed. New York: McGraw-Hill, 1991.

MPP-31 - Analise Estrutural II. Requisito: MPP-24. Horas semanais.: 3-0-+ 0,75-5. Teoria de tor¢do de barras
segundo Prandtl. Analogia de membrana. Teoria da flexdo, tor¢do e flexo-tor¢do de vigas de paredes finas: se¢des
abertas, fechadas, multicelulares; idealizacao estrutural. Aplicagdes em componentes aeronauticos: asa e fuselagem.
Estabilidade de colunas, vigas-coluna; solugdes exatas e aproximadas. Estabilidade de placas. Bibliografia:
MEGSON, T. H. G. dircraft structures for engineering students. 3. ed. London: Edward Arnold, 1999. CURTIS, H.
D. Fundamentals of aircraft structural analysis. NewYork: McGraw-Hill, 1997. LUCENA NETO, E. Fundamentos
da mecanica das estruturas. Floriandpolis: Orsa Maggiore, 2021.

MPP-34 - Elementos Finitos. Requisito: Ndo ha. Horas semanais: 2-0-2 1-4. Algebra matricial e solugio numérica
de sistemas. Conceitos fundamentais: histérico, tensdo e equilibrio, deformagdes, equagdes constitutivas, efeito
termo¢lastico, energia potencial total. Método de Rayleigh-Ritz e método de Galerkin. Problemas 1D: coordenadas e
fungdes de interpolacdo, montagem das matrizes globais. Treligas planas e trelicas 3D. Vigas e porticos: formulagao
de elementos de viga 2D e 3D. Problemas 2D: elemento triangular e axissimétrico. Elementos isoparamétricos:
quadrilatero de 4 nds e integracdo numérica. Elementos de placa em flex@o. So6lidos 3D: elementos tetraédricos e
hexaédricos. Problemas de campo escalar: transferéncia de calor, tor¢do, escoamento potencial, eseoamente
eompressivelnde-viseose; acustica. Escoamento compressivel ndo viscoso. Bibliografia: CHANDRUPATLA, T. R;
BELEGUNDU, A. D. Introduction to finite elements in engineering. 3. ed. New York: Prentice Hall, 2002. COOK,
R. D. Finite element modeling for stress analysis. New York: Wiley, 1995. REDDY, J. N. An introduction to the
finite element method. New York: McGraw Hill, 1993.

6.4.5 Departamento de Turbomaquinas (IEM-TM)

MMT-01 - Maquinas de Fluxo. Requisitos: MEB-13 ¢ MEB-22. Recomendado: MEB-23. Horas semanais: 3-0-1-
4. Classificagdes. Campo de aplicagdo. Equacdes fundamentais. Transformacdes de energia. Perdas em maquinas de
fluxo. Teoria basica de semelhanga. Teoria da asa de sustentagdo e sua aplicagdo as maquinas de fluxo. Cavitagao.
Elementos constitutivos. Caracteristicas de funcionamento. Projeto preliminar. Bibliografia: JAPIKSE, D.;
BAINES, N. C. Introduction to turbomachinery. Oxford: Oxford University Press, 1997. ECK, B. Fans. New York,
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NY': Pergamon Press, 1973. PFLEIDERER, C.; PETERMANN, H. Mdquinas de fluxo. Rio de Janeiro: LTC, 1979.

MMT-02 - Turbinas a Gas. Requisito: MMT-0+ MEB-23. Horas semanais: 3-0-1-4. Descricdo, classificagdo e
aplicagoes: turboeixos, turboélices, turbojatos; e turbofans e—estatejates. Componentes principais € suas
caracteristicas de desempenho: compressores, cadmaras de combustdo, turbinas, dutos de admissdo e escapamento,
bocais propulsores e trocadores de calor. Ciclos ideais e reais. Diagramas-entalpta-entropta: Ciclos para produgao de
poténcia de eixo. Ciclos para aplicagdo aeronautica. Desempenho no ponto de projeto. Desempenho fora do ponto de
projeto. Curvas de desempenho Beeks—de—éesemeeﬁhe—de—me%efes— Bibliografia: BARBOSA R TFurbinas-a-gds:

i AT aterna): SARAVANAMUTTOO, H. 1. H.; ROGERS,
G.F. C COHEN H,; STRAZNICKY P. V. Gas turbine theory 6. ed. Harlow: Prentice Hall, 2009. WALSH, P. P.;
FLETCHER, P. Gas turbine performance. 2. ed. Oxford: Blackwell Science, 2004. SAEED FAROKHI. Aircraft
Propulsion. Second edition, Wiley, 2014.

MMT-05 - Motores a Pistao. Requisitos: MEB-01 e MEB-22. Horas semanais: 3-0-0-4. Introdugdo: definicao,
histérico, tipos e classificacdo. Sistemas: conversdo de energia, alimenta¢do de ar, alimentacdo de combustivel,
lubrificagdo e refrigeragdo. Ciclos termodindmicos: ciclos com gases perfeitos, ciclos ar combustivel, ciclos reais.
Troca de gases: caracterizagdo, valvulas e janelas, remocao dos gases residuais, dindmicas dos gases nos coletores,
superalimentagdo. Combustdo em motores de igni¢ao por centelha e por compressdo. Injecdo eletronica: introdugdo e
componentes principais. Desempenho: curvas de desempenho, influéncia dos parametros de projeto e operacionais.
Bibliografia: BLAIR, G. P. Design and simulation of four-stroke engines. Warrendale: SAE, 1999. HEYWOOD, J.
B. Internal combustion engine fundamentals. New York: McGraw-Hill, 1988. STAN, C. Direct injection systems for
spark-ignition and compression-ignition engines. Warrendale: SAE, 1999.

MMT-07 - Turbobombas. Requisitos: MMT-01, MEB-13, MEB-25 e PRP-41. Horas semanais: 2-0-1-4.
Introdugdo em turbomdaquinas de uso aeroespacial: bombas e turbinas. Dimensionamento preliminar de
turbomaquinas. Métodos de dimensionamento 1D, 2D e 3D. Bibliografia: MOUTAPHA, H.; ZELESKY, M,;
BAINES, N.; JAPIKSE, D. Axial and radial turbines. [S.l.]: Concepts ETI, 2003. JAPIKSE, D.; MARSCHER, W_;
FURST, R. Centrifugal pump design and performance. [S.1.]: Concepts ETI, 2006. KUO, K. K.; SUMMERFIELD,
M.; WISLICENUS, G. Preliminary design of turbopumps and related machinery. Washington, DC: NASA, 1986.
(Reference Publication, 1170).
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3. CURRICULO APROVADO PARA 20234

3.5 Curso de Engenharia Civil — Aeronautica

Portaria ng 113/GM3, de 14 de novembro de 1975, Min. Aer.

Curriculo Aprovado

(a) Disciplinas Obrigatoérias

Legislacdo
Decreto ng 27.695, de 16 de janeiro de 1950

Lei n2 2.165, de 5 de janeiro de 1954

Parecer n2 326/81 CFE (equivaléncia de curso)
Decisdo PL 3235/2003 CONFEA

12 Ano Profissional — 12 Periodo Classe 20256

EDI-31 Analise Estrutural |

EDI-33 Materiais e Processos Construtivos

EDI-37 Solugdes Computacionais de Problemas da Engenharia Civil
EDI-64 Arquitetura e Urbanismo

GEO-31 Geologia de Engenharia

HID-31 Fenomenos de Transporte

12 Ano Profissional — 22 Periodo — Classe 20256

EDI-32

Analise Estrutural Il

EDI-38 Concreto Estrutural |

GEO-36 Engenharia Geotécnica |

HID-32 Hidrdaulica

TRA-39 Planejamento e Projeto de Aeroportos

22 Ano Profissional — 12 Periodo Classe 20245

EDI-49 Concreto Estrutural Il

GEO-45 Engenharia Geotécnica ll
GEO-47 Topografia e Geoprocessamento
HID-41 Hidrologia e Drenagem

HID-44 Saneamento

2 Ano Profissional — 22 Periodo Classe 20245

EDI-46 Estruturas de Ago

GEO-48 Engenharia de Pavimentos

GEO-55 Projeto e Construcdo de Pistas

TRA-46 Economia Aplicada

TRA-48 Inteligéncia Analitica: Dados, Modelos e DecisGes

18+1+7=26
3-0-1-5
4-0-1-5
3-0-2-3
3-0-1-3
2-1-1-5

15+1+6=22

17+0+8=25
3-0-1-2
2-0-2-2
2-0-2-3

4-0-2-35
3-0-1-4
2-0-1-4

16+0+9=25



Com relacdo ao 30 Ano Profissional e sujeito a aprovacao do Conselho do Curso de Engenharia Civil-Aerondutica, o
aluno deverd escolher uma das seguintes op¢des:

Opgdao A — TG, disciplinas obrigatérias, disciplinas eletivas, Atividades Complementares e Estagio Curricular
Supervisionado. As disciplinas eletivas sao de livre escolha do aluno, devendo totalizar um minimo de 64 horas-aula.

@ 0 aluno deverd comprovar um minimo de 80 horas de Atividades Complementares de acordo com as normas
vigentes. O Estagio devera ser em Engenharia Civil com um minimo de 500 horas, no exterior ou no Pais, de acordo
com as normas vigentes e cumprido obrigatoriamente apds o término do 2o Ano Profissional e antes do inicio do 20
periodo letivo do 30 Ano Profissional. Obs.: Planejar o estdgio antes do semestre académico, conforme regras
estipuladas pela Divisao de Assuntos Estudantis.

Opc¢do B — TG, disciplinas obrigatdrias, disciplinas eletivas, Atividades Complementares e Estdgio Curricular
Supervisionado. As disciplinas eletivas sdo de livre escolha do aluno, devendo totalizar um minimo de 352 horas-aula.

@ 0 aluno deverd comprovar um minimo de 80 horas de Atividades Complementares de acordo com as normas
vigentes. O Estdgio devera ser em Engenharia Civil com um minimo de 160 horas de acordo com as normas vigentes
e cumprido obrigatoriamente apds o término do 1o Ano Profissional e antes do inicio do 20 periodo letivo do 30 Ano
Profissional.

Obs.: Consultar as regras vigentes sobre a janela adequada para a realizagao do estdgio com relagdao ao semestre
académico, conforme regras estipuladas pela Divisdo de Assuntos Estudantis.

@ 0 total de horas-aula eletivas inclui aquelas eventualmente cursadas no Fundamental.

32 Ano Profissional — 12 Periodo-Classe 20234 — Op¢éio A

TG-1 Trabalho de Graduacdo (Notas 3 e 5) 0-0-8-4
0+0+8=8
32 Ano Profissional — 2 Periodo-Classe 2034 — Op¢dio A
TG-2 Trabalho de Graduagdo (Nota 5) 0-0-8-4
EDI-48 Planejamento e Gerenciamento de Obras 2-0-1-5
GED-61 Administracao em Engenharia 3-0-0-4
GEO-53 Engenharia de Fundacdes 2-0-1-3
HID-53 Analise Ambiental de Projetos 1-0-1-4
HUM-20  Nogdes de Direito 3-0-0-3
TRA-46 Economia Aplicada 3-0-1-4
TRA-57 Operagdes em Aeroportos 81-0-21-3

1112+0+4312=24
32 Ano Profissional — 12 Periodo-Classe 20234 — Op¢do B

TG-1 Trabalho de Graduacdo (Notas 3 e 5) 0-0-8-4
GED-61 Administracdo em Engenharia 3-0-0-4
HUM-20  Nogdes de Direito 3-0-0-3
parcial: 6+0+8=14
32 Ano Profissional — 22 Periodo-Classe 2034 — Op¢do B
TG-2 Trabalho de Graduacgdo (Nota 5) 0-0-8-4
EDI-48 Planejamento e Gerenciamento de Obras 2-0-1-5
GEO-53 Engenharia de Fundacoes 2-0-1-3
HID-53 Analise Ambiental de Projetos 1-0-1-4
TRA-46 Economia Aplicada 3-0-1-4
TRA-57 Operagdes em Aeroportos 81-0—-21-3

parcial:

56+0+1312=18



(b) Disciplinas Eletivas

Disciplinas Eletivas - IEI
EDI-65 Pontes 2-0-2-3

3.9 Notas

Nota 1 - O aluno que estiver cursando o CPOR/SJ sera dispensado da obrigatoriedade de Préticas Desportivas. Aos
alunos dos demais anos dos Cursos Fundamental e Profissional serdo proporcionados orientacdo e estimulo a
participacdo em modalidades desportivas.

Nota 2 - Disciplina sem controle de presenca.

Nota 3 - Disciplina cujo aproveitamento final sera feito através de conceito Satisfatorio ou Ndo Satisfatorio (S/NS).

Nota 4 - Disciplina dispensada de exame final.

Nota 5 - O TG — Trabalho de Graduagao — é regulado por normas proprias e devera ser um projeto coerente com a
sua habilitacao, sendo considerado atividade curricular obrigatéria.

Nota 6 - Disciplina avaliada em etapa unica.

Nota 7 - Disciplina obrigatéria oferecida somente as Turmas 1 e 2.

Nota 8 - Disciplina obrigatéria oferecida somente as Turmas 3 e 4.

TG-1 — Trabalho de Graduagdo 1 (Notas 3 e 5) — Requisito: Ndo ha — Horas semanais: 0-0-8-4. Detalhamento da
proposta do Trabalho de Graduacdo: definicao de hipdtese, objetivos, revisdo bibliogréfica, critérios de sucesso e
analise de riscos, definicdo da metodologia e cronograma de atividades. Defesas escrita e oral da proposta.
Bibliografia: Materiais selecionados pelo orientador e pelo aluno.

TG-2 - Trabalho de Graduagao 2 (Nota 5) — Requisito: TG-1 — Horas semanais: 0-0-8-4. Execugao da proposta definida
em TG-1: desenvolvimento, analise e discussdo de resultados. Defesas escrita e oral do Trabalho de Graduacao.
Bibliografia: Materiais selecionados pelo orientador e pelo aluno.

6. EMENTAS DAS DISCIPLINAS

6.5 Divisao de Engenharia Civil (IEl)

6.5.1 Departamento de Estruturas e Edifica¢des (IEI-E)

EDI-31 - Andlise Estrutural I. Requisito: EST-10. Horas semanais: 3-0-1-5. Conceitos fundamentais. Teoria de vigas de
Euler-Bernoulli e de Timoshenko. Estruturas isostaticas: vigas, porticos, grelhas e trelicas. Cdlculo variacional.
Principio dos deslocamentos virtuais e alguns teoremas correlatos. Estruturas—hiperestaticas—método-dasforeas.
Bibliografia: ALLEN, D. H.; HAISLER, W. E. Introduction to aerospace structural analysis. New York: Wiley, 1985.
LUCENA NETO, E. Fundamentos da mecanica das estruturas. Floriandpolis: Orsa Maggiore, 2021. WUNDERLICH, W.;

3



PILKEY, W. D. Mechanics of structures: variational and computational methods. Boca Raton: CRC Press, 2002.

EDI-32 - Analise Estrutural Il. Requisito: EDI-31. Horas semanais: 3-0-1-5. Estruturas hiperestaticas: método das
forgas. Estabilidade do equilibrio das estruturas: carga critica - ponto de bifurcacdo e ponto limite; sensibilidade a
imperfeicdo. Métodos dos residuos ponderados e de Ritz. Método dos elementos finitos. Bibliografia: CHAJES, A.
Principles of structural stability theory. Englewood Cliffs: Prentice-Hall, 1974. LUCENA NETO, E. Fundamentos da
mecdnica das estruturas. Florianépolis: Orsa Maggiore, 2021. REDDY, J. N. An introduction to the finite element
method. 3. ed. New York: McGraw-Hill, 2006.

EDI-33 - Materiais e Processos Construtivos. Requisito: QUI-28. Horas semanais: 4-0-2-5. Conceitos de Engenharia e
Ciéncia de Materiais aplicados a Materiais de Construcao Civil. Normalizagcdo. Técnicas de caracterizacao de
materiais. Aglomerantes minerais. Agregados. Aditivos e adi¢Bes. Argamassas. Concreto. Aco. Materiais
betuminosos. Materiais ceramicos. Madeiras. Tintas e vernizes. Vidro. Desempenho e Durabilidade. Vida util. Ciclo
de vida. Processos construtivos. Bibliografia: CALLISTER JR, W. D.; RETHWISCH, D. G. Materials science and
engineering: an introduction. 9. ed. Hoboken: Wiley, 2014. ISAIA, G. C. Materiais de construgdo civil e principios de
ciéncia e engenharia de materiais. 2. ed. Sdo Paulo: IBRACON, 2010. v. 1-2. DAMONE, P.; ILLSTON, J. Construction
materials: their nature and behavior. 4. ed. New York: Spon Press, 2010.

EDI-37 - Solugdes Computacionais de Problemas da Engenharia Civil. Requisito: CCI-22. Horas semanais: 1-0-2-5.

gene%rees—e—me%eele—de—Men%e—GaFIe Problema de valor inicial. Problema de valor de contorno. Método dos re5|duos

ponderados. Condicionamento e matriz de Gram. Autovalores e autofunc¢des. Otimizacdo e programacao

matematica. Solucdo de equagdes ndo-lineares. Ajuste de curvas. Redes neurais artificiais. Geracdo de numeros
aleatdrios. Método de Monte Carlo. Bibliografia: : : : :
Wellesley-Cambridge Press; 2007. CHAPRA, S. C.; CANALE, R. P. Numerical methods for engineers: with software and
programming applications. New York: McGraw-Hill, 2002. KINCAID, D.; CHENEY, W. Numerical analysis: mathematics
of SC|ent|f|c computmg Pacific Grove: Brooks Cole 2001. GHA—P—RA%—%GA—NA—EFR—P—NHFHGHG&/—%F#Q%%OF

. ‘ : . YANG, W. Y., CAO, W,,
CHUNG, T. S., MORRIS, J., Applled numerical methods using MATLAB, Ch|cago John Wiley, 2005.

EDI-38 - Concreto Estrutural . Requisitos: EDI-31, EDI-33, EDI-37. Horas semanais: 4-0-1-5. Seguranga estrutural:
filosofia de estados limites. Curvas tensdao-deformacao de projeto - aco e concreto, critérios de resisténcia de se¢bes
de concreto armado. Flexdo normal simples: armadura simples e dupla. Flexdo normal composta: calculo de esforgos,
verificacdo, e dimensionamento. Flexdao obliqua composta: cdlculo de esforcos, verificacdo, e dimensionamento
Estado Limite Ultimo de Instabilidade: analise ndo-linear e verificacio de elementos comprimidos via diferencas
finitas e pilar padrao. Modelagem de estruturas de concreto armado via elementos finitos. Bibliografia: CORDEIRO,
S.G.F. Concreto estrutural I. S3o José dos Campos: ITA, 2021. (Notas de Aula). HULSE, R; MOSLEY, W. H. Reinforced
concrete design by computer. London: MacMillan, 1986. MENDES NETO, F. Concreto estrutural avangado: andlise de
sec¢Oes transversais sob flexdo normal composta. Sdo Paulo: Pini, 2009.

EDI-46 - Estruturas de Ago. Requisitos: EDI-32, EDI-37. Horas semanais: 3-0-1-2. O ago. Principios gerais do projeto
estrutural. Pecas sob tracao. Pecas sob compressao. Pecas sob flexao. Ligacdes parafusadas. Liga¢des soldadas. Vigas
mistas agco-concreto. Projeto de uma estrutura. Bibliografia: ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR-
8800: projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de aco e concreto de edificios. Rio de Janeiro: ABNT, 2008.
MCCORMAG, J. C.; NELSON, J. K. Structural steel design: LRFD method. Upper Saddle-River: Prentice Hall, 2002. PFEIL,
W.; PFEIL, M. Estruturas de ago: dimensionamento prdtico de acordo com a NBR 8800: 2008. Rio de Janeiro: LTC,
20009.



EDI-48 - Planejamento e Gerenciamento de Obras. Requisito: EDI-33. Horas semanais: 2-0-1-5. Normas relacionadas
com o processo construtivo. Projetos: tipos, planejamento, rede Pert-Cpm (Project Evaluation Review Technique -
Critical Path Method) e o PMBOK (Project Management Body of Knowledge). Controle e acompanhamento de obras,
Administracdo de obras, ferramentas computacionais. Trabalhos preliminares: canteiro de obra — organizacao,
projeto e implantagdo. Planejamento: sequéncia de trabalhos e de execucdo, ferramentas computacionais.
Gerenciamento: organizacdao dos trabalhos, produtividade, dimensionamento de equipes e continuidade dos
trabalhos, ferramentas computacionais. Processos construtivos ndao convencionais. Orgamentac¢do: tipos e
cronograma fisico-financeiro, ferramentas computacionais e disponiveis na Internet (acesso livre). Conceitos
relacionados com conforto térmico e acustico e sustentabilidade: defini¢cdes, aplicabilidade, projeto, implicacdes,
normalizacdo, impacto ambiental, constru¢des auto-sustentaveis. BIM (Building Information Modelling): definicdo e
utilizagdo como ferramenta de pré-visualizacdo e pds-gerenciamento. Bibliografia: MATTOS, A. D. Planejamento e
controle de obras. Sao Paulo: Oficina de Textos, 2019. MATTOS, A. D. Como preparar orcamentos de obras. Sao Paulo:
Oficina de Textos, 2019. TCPO: tabelas de composi¢des de pregos para or¢camentos. 13. ed. Sdo Paulo: Pini, 2013.

EDI-49 - Concreto Estrutural Il. Requisito: EDI-38. Horas semanais: 3-0-2-5. Concreto protendido: conceito, processos
e classificacdes de protensao; filosofia de tensdes admissiveis: dimensionamento e verificagcdes de secdes criticas e
disposicdo longitudinal da armadura em vigas; filosofia de estados limites: verificacdao e dimensionamento de se¢des
no Estado Limite Ultimo; calculo das perdas de protensdo. Projeto: idealizacdo da estrutura; avaliacdo dos
carregamentos; critérios de resisténcia: critério de esforgos normais e critério de esforgos de cisalhamento; aderéncia
e ancoragem; dimensionamento e detalhamento de vigas e lajes; cdlculo pratico de pilares: estabilidade global,
excentricidades, simplificagdes para pilares curtos e medianamente esbeltos; fundagdes. Bibliografia: ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR-6118: projeto de estruturas de concreto. Sao Paulo: ABNT, 2014. NAAMAN,
A. E. Prestressed concrete analysis and design: fundamentals. New York: McGraw-Hill, 1982. CORDEIRO, S.G.F.
Concreto estrutural Il: concreto protendido. Sdo José dos Campos: ITA, 2021. (Notas de Aula).

EDI-64 - Arquitetura e Urbanismo. Requisito: MPG-03. Horas semanais: 2-0-1-3. A arquitetura e o urbanismo como
instrumentos de organizacao e adequagao dos espagos para as atividades humanas. Bioclimatismo e arquitetura: as
decisdes de projeto e impactos ambientais nas escalas do edificio e do espago urbano, especialmente em areas
aeroportudrias. Elementos basicos de representagao de projetos arquitetonicos e urbanisticos: planos, plantas,
cortes, fachadas, detalhes e escalas. Instrumentos legais basicos de regulamentacao do controle da ocupacado e uso
do solo. Representacgado grafica: instrumental convencional e aplicagdo da informatica na elaboracdo e representagao
de projetos. Bibliografia: GIEDION, S. Espaco, tempo e arquitetura: o desenvolvimento de uma nova tradicao. Sao
Paulo: Martins Fontes, 2004. MASCARO, L. R. Luz, clima e arquitetura. Sdo Paulo: Studio Nobel, 1990. RYKWERT, J. A
sedugdo do lugar. Sdo Paulo: Martins Fontes, 2004. (Colecdo A).

EDI-65 - Pontes. Requisitos: EDI-46, EDI-49. Horas semanais: 2-0-2-3. Materiais e métodos construtivos. Normas.
Classificacdo conforme uso e sistema estrutural. Trem-tipo e linhas de influéncia. Projeto de uma ponte em viga
isostatica em concreto armado. Projeto de uma ponte em grelha em concreto protendido. Bibliografia: MASON, J.
Pontes em concreto armado e protendido. Rio de Janeiro: LTC, 1977. MASON, J. Pontes metdlicas e mistas em viga
reta. Rio de Janeiro: LTC, 1976. MARCHETTI, O. Pontes de concreto armado. Sao Paulo: Edgard Bliicher, 2008.

6.5.2 Departamento de Geotecnia (IEI-G)

GEO-31 - Geologia de Engenharia. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 2-0-2-3. Introducdo. A Terra. Ciclo das rochas.
Tipos e propriedades dos minerais. Rochas igneas. Intemperismo. Rochas sedimentares. Rochas metamorficas.
Estrutura, faturamento e falhas. Solos. Textura. Argilo-minerais. Solos residuais. Saproliticos. Laterizagdo. Aluvides.
Argilas moles. Coluvio. Investigacdao de campo, métodos diretos e indiretos. Perfis estratigraficos. Outros ensaios de
campo e ensaios de laboratédrio. Introdugdo a Engenharia Geotécnica nos projetos e obras de estradas e pistas,
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estabilidade de encostas, fundagdes, barragens e tuneis. Bibliografia: CHIOSSI, N. Geologia de engenharia. 3. ed. Sao
Paulo: Oficina de Textos, 2013. OLIVEIRA, A. M. S.; BRITO, S. N. A. (ed.). Geologia de engenharia. Sdo Paulo: ABGE,
1998. WICANDER, R.; MONROE, J. S. Fundamentos de geologia. Sao Paulo: CENGAGE Learning, 2009.

GEO-36 - Engenharia Geotécnica l. Requisito: GEO-31. Horas semanais: 3-0-2-3. Introdug¢do a Engenharia Geotécnica.
Granulometria. indices fisicos. Plasticidade. Compacidade de areias e consisténcia de argilas. Classificacdo dos solos.
Compactacdo. Ensaios Proctor. Compactacao de campo. Controle de compactacdao. Comportamento de obras de
terra. Resiliéncia. Condutividade hidraulica e percolagdo em meios porosos. Permeametros. Redes de fluxo.
Anisotropia. Forca de percolacdo. Filtros. Controle e prote¢cdo do fluxo em obras de terra. Principio das tensdes
efetivas. Estado geostdtico de tensdes. TensGes induzidas por carregamentos aplicados. Trajetdrias de tensdes.
Extracdo e preparacdo de amostras. Adensamento. Ensaio de adensamento. Compressibilidade e previsao de
recalques. Adensamento no tempo. Adensamento radial. Aceleracdo de recalques. Tratamento de solos moles.
Bibliografia: LAMBE, T. W.; WHITMAN, R. V. Soil mechanics. New York: John Wiley, 1979. DAS, B. M e SOBHAN, K.
Fundamentos de engenharia geotécnica. Sdo Paulo: Cengage, 2015.

GEO-45 - Engenharia Geotécnica Il. Requisito: GEO-36. Horas semanais: 4-0-1-3. Resisténcia e deformabilidade do
solo sob tensdes cisalhantes. Introducdo aos modelos de estados criticos. Ensaios de campo e laboratério:
propriedades dos solos e correlagdes. Andlise limite e equilibrio limite. Dimensionamento em Geotecnia: estabilidade
de taludes em solo e rocha. Escavag¢des a céu aberto e estruturas de contencao. Refor¢o de solos. Projetos com
geossintéticos: dimensionamento e fatores de redugdo. Aplicacdo do método dos elementos finitos em geotecnia.
Instrumentacdo e desempenho de obras geotécnicas. Contaminagao do solo e dguas subterraneas. Disposicdao de
residuos sélidos. Bibliografia: SHARMA, H. D.; REDDY, K. R. Geoenvironmental engineering: site remediation, waste
containment, and emerging waste management technologies. New York: Wiley, 2004. LAMBE, T. W.; WHITMAN, R.
V. Soil mechanics. New York: Wiley, 1979. WOOD, D. M. Soil behaviour and critical state soil mechanics. Cambridge:
University Press, 1996.

GEO-47 - Topografia e Geoprocessamento. Requisito: Ndo ha. Horas semanais: 2-0-2-3. Topografia: definicdes,
métodos de medi¢cdo de distancias e angulos, equipamentos de campo, levantamentos utilizando poligonais,
nivelamento. Geodésia. ProjecOes cartograficas. Sistema de coordenadas UTM. Sistema de posicionamento global
(GPS). Introducdo ao geoprocessamento e ao sensoriamento remoto: histérico, representagées conceituais e
computacionais do espago geografico. Principios fisicos: energia eletromagnética, espectro eletromagnético e
radiometria basica. Visualizagdo e interpretagao: histograma de uma imagem, contraste e realce, teoria aditiva da
cor, composi¢cdes coloridas, comportamento espectral de alvos e coleta de dados em campo. Sistemas sensores
aerotransportados e orbitais: caracteristicas basicas e bases de dados disponiveis. Opera¢des com dados geograficos:
modelagem numérica de terrenos, algebra de mapas, inferéncia geografica. Bibliografia: MCCORMAC, J. C.
Topografia. 5. ed. Rio de Janeiro: LCT, 2007. CAMARA, G. et al. Introdugdo a ciéncia da geoinformagdo. 2. ed. Sdo
José dos Campos: INPE, 2001. JENSEN, J. R. Sensoriamento remoto do ambiente: uma perspectiva em recursos
terrestres. Sdo José dos Campos: Paréntese, 2009.

GEO-48 - Engenharia de Pavimentos. Requisito: GEO-36. Horas semanais: 2-0-2-2. Conceitos gerais e atividades da
engenharia de pavimentos. Estabilizacdo de solos e de materiais granulares. Tipos de estruturas de pavimentos
rodoviarios, aeroportuarios e ferroviarios. Principios da mecanica e do desempenho dos pavimentos. Projeto
estrutural e especificacdo de materiais. Projeto de misturas asfalticas e de materiais cimentados. Construcdo de
pavimentos e controles tecnoldgico e de qualidade. Analise econémica das alternativas. Sistemas de geréncia de
infraestrutura. Atividades envolvidas na geréncia de pavimentos. Técnicas para manutencdo (conservacdo e
restauracao) de pavimentos. Avaliagdo estrutural e funcional. Analise de consequéncias de estratégias alternativas e
otimizacdo da alocacdo de recursos. Projeto de restauracdo de pavimentos asfalticos e de concreto. Método
ACN/PCN da ICAOQ. Bibliografia: UNITED STATES. Federal Aviation Administration. AC 150/5320-6D/6E/6F: airport
pavement design and evaluation. Washington, DC: FAA, 1996. RODRIGUES, R. M. Engenharia de pavimentos. Sao José
dos Campos: ITA, 2012. SHAHIN, M. Y. Pavement management for airports, roads and parking lots. New York:
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Chapman and Hall, 1994.

GEO-53 - Engenharia de Fundagdes. Requisito: GEO-45. Horas semanais: 2-0-1-3. Fatores a serem considerados e
sistematica do projeto de fundagGes. Exploracdo do subsolo. Tipos de fundagdes e aspectos construtivos. Capacidade
de carga e recalque de fundacgdes rasas e profundas. Projeto de fundagdes rasas. Projeto de fundacgbes profundas.
Dimensionamento geométrico dos elementos de fundagdes. Projetos deterministicos e probabilisticos. Reforgco de
fundagdes. Bibliografia: HACHICH, W. et al. Fundagdes: teoria e pratica. Sdo Paulo: Pini, 1996. SCHNAID, F. Ensaios
de campo e suas aplicagcbes a engenharia de fundagbes. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2000. TOMLINSON, M. J,;
BOORMAN, I. R. Foundation design and construction. 7. ed. London: Longman Group, 2001.

GEO-55 - Projeto e Construgdo de Pistas. Requisito: GEO-47. Horas semanais: 2-0-2-3. Projeto geométrico de
estradas: elementos geométricos, caracteristicas técnicas, curvas horizontais circulares simples e compostas, curvas
de transicdo, superelevacao, superlargura, curvas verticais e coordenagdao de alinhamentos horizontal e vertical.
Terraplenagem: escolha de eixo e tragado de perfis longitudinais e se¢Bes transversais, cdlculo de volumes,
compensacdo de cortes e aterros, diagrama de massas, momento de transporte, equipamentos, produtividade,
dimensionamento de equipes de maquinas, custos hordrios de equipamentos, custos unitarios de servigos e
cronograma fisico-financeiro. Bibliografia: SENCO, W. Manual de técnicas de projetos rodovidrios. Sao Paulo: Pini,
2008. PONTES FILHO, G. Estradas de rodagem: projeto geométrico. Sdo Carlos: BIDIM, 1998. BRASIL. Ministério dos
Transportes. Departamento Nacional de Estradas de Rodagem. Manual de projeto geométrico de rodovias rurais. Rio
de Janeiro: DNER, 1999. RICARDO, H. S.; CATALANI, G. Manual prdtico de escavagdo. 3. ed. Sdo Paulo: Pini, 2007.

6.5.3 Departamento de Recursos Hidricos e Saneamento Ambiental (IEI-H)

HID-31 - Fendmenos de Transporte. Requisito: MEB-01. Horas semanais: 5-0-1-5. Ciclos Motores e de Refrigeragao.
Misturas de Gases. Conceitos fundamentais e propriedades gerais dos fluidos, lei da viscosidade de Newton, arrasto
viscoso. Campos escalar, vetorial e tensorial, forgas de superficie e de campo. Estdtica dos fluidos. Fundamentos de
analise de escoamentos: representacdo de Euler e de Lagrange, leis basicas para sistemas e volumes de controle;
conservacao da massa, da quantidade de movimento e do momento da quantidade de movimento — aplicagdes no
estudo de maquinas de fluxo (propulsdo de hélices, turbinas a gas e foguetes); a equagdo de Bernoulli e sua extensdo
a escoamentos tridimensionais. Introdugao ao estudo de escoamentos viscosos incompressiveis, equag¢des de Navier-
Stokes. Elementos de andlise dimensional e semelhancga, o teorema dos pi's de Buckingham, grupos adimensionais
de importancia, significados fisicos, aplicacdes praticas. Métodos experimentais na mecanica dos fluidos. Conceitos
e leis fundamentais da transferéncia de calor. Transferéncia de calor por condu¢do, convec¢do e radiagdo.
Transferéncia de massa. Bibliografia: BIRD, R. B.; STEWART, W. E.; LIGHTFOOT, E. N. Fenémenos de transporte. 2.ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2004. BORGNAKKE, C.; SONNTAG, R. E. Fundamentos da termodindmica. 7. ed. Sdo Paulo: Edgard
Bllicher, 2009. BEJAN, A. Transferéncia de calor. Sao Paulo: Edgard Blicher, 1996.

HID-32 - Hidraulica. Requisito: HID-31. Horas semanais: 3-0-1-3. Escoamento em condutos forcados: perdas de carga
distribuidas e localizadas, formula universal, férmulas empiricas, abacos, érgdos acessérios das instalagdes. Sistemas
hidraulicos de tubulagdes. Instalagdes de recalque: bombas hidraulicas, curvas caracteristicas, sele¢ao, montagem,
didametro econdmico, cavitagdo. Golpe de ariete: calculo da sobrepressao e dispositivos antigolpe. Escoamento em
condutos livres: equacdo basica de Cheézi, férmulas empiricas, regimes torrencial e fluvial. Energia especifica. Ressalto
hidraulico e remanso. Escoamento em orificios, bocais e tubos curtos. Vertedores. Hidrometria: medida de vazdo em
condutos forgados, livres e em cursos d’agua. Bibliografia: PORTO, R. M. Hidrdulica bdsica. 4. ed. Sdo Carlos: EESC-
USP, 2006. AZEVEDO NETTO, J. M.; ALVAREZ, G. A. Manual de hidrdulica. 8. ed. Sao Paulo: Edgard Bliicher, 1998.

HID-41 - Hidrologia e Drenagem. Requisito: HID-32. Horas semanais: 4-0-1-3. O ciclo hidroldgico. Caracteristicas das
bacias hidrograficas. Precipitacdo, infiltragcdo, evaporacdo e evapotranspiracdo, escoamento subsuperficial e aguas
subterraneas. Hidrologia estatistica e distribuicdo dos valores extremos. Mudangas Climaticas. Escoamento
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superficial: grandezas caracteristicas, estimativa de vazdes, caracteristicas dos cursos d’dgua e previsdao de
enchentes. Curva de permanéncia. Hidrometria de cursos d’dgua e obtengao da curva-chave. Drenagem superficial:
elementos constitutivos dos sistemas de micro e macrodrenagem e parametros de projeto. Medidas de controle de
inundagdes estruturais e nao-estruturais. Aquaplanagem em pistas rodovidrias e aeroportudrias. Drenagem
subterranea: rebaixamento do lencol fredtico, sistemas de pocgos, sistemas de ponteiras, galerias de infiltracao,
drenos transversais, drenos longitudinais e critérios de dimensionamento de filtros de protecdao. Projeto de
drenagem de aeroportos e de drenagem urbana. Bibliografia: TUCCI, C. E. M. Hidrologia: ciéncia e aplicagao. Sao
Paulo: EDUSP, 1995. TUCCI, C. E. M.; PORTO, R. L. L.; BARROS, M. T. Drenagem urbana. Porto Alegre: ABRH-UFRGS,
1995. CHOW, V. T. Applied hydrology. New York: McGraw-Hill, 1988.

HID-43 - InstalagGes Prediais. Requisitos: EDI-64, HID-32. Horas semanais: 4-0-2-3. Compatibiliza¢do entre projetos.
Dimensionamento de instalagdes prediais de dgua fria e quente, de esgoto, de prevengdo e combate a incéndio e de
aguas pluviais. Circuitos elétricos monofdsicos e trifasicos. Diagramas elétricos, protecdo, aterramento e
fundamentos de sistemas de protecdo contra descargas atmosféricas. Dimensionamento de instala¢des elétricas
prediais e luminotécnica. Instala¢des prediais de gases combustiveis (GLP - Gas Liquefeito de Petrdleo e Gas Natural
- GN). Materiais empregados nas instalacdes. Condicionamento de ar: finalidade, carga térmica, sistemas de
condicionamento, equipamentos, conducdo e distribuicdo de ar, equipamento auxiliar, tubulacdes, torre de
arrefecimento, sistemas de comando e controle. Nog¢Bes sobre construgées bioclimaticas. Conservagdo e uso racional
de dgua em edificacdes. Bibliografia: KUEHN, T. H.; RAMSEY, J. W.; THRELKELD, J. L. Thermal environmental
engineering. Englewoods Cliffs: Prentice Hall, 1998. MACINTYRE, A. ). Instala¢bes hidrdulicas prediais e industriais. 4.
ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010. NISKIER, J. E.; MACINTYRE, A. J. Instalagbes elétricas. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2013.

HID-44 - Saneamento. Requisito: HID-32. Horas semanais: 4-0-2-4. Sistema de abastecimento de dgua: aspectos
sanitarios, alcance de projeto, previsdao de popula¢do, taxas e tarifas, captacao superficial e subterranea, aducgao,
recalque, tratamento de agua (tecnologia de tratamento em ciclo completo: coagulagao, floculagdo, decantacdo,
filtracdo, desinfecgdo, fluoragdo e estabilizagao final), reservacao, distribuicdo. Projeto de sistema de abastecimento
de agua. Sistema de esgotamento sanitario: aspectos sanitdrios, coletores, interceptores, emissdrios, estacées
elevatdrias, processos de tratamento aerébios e anaerdbios e disposicao final. Projeto de sistemas de coleta e
tratamento de esgotos. Residuos sélidos urbano e aeroportudrio: tratamento e disposicdo final. Bibliografia: DI
BERNARDO, L.; DANTAS, A. D. B. Métodos e técnicas de tratamento de dgua. 2. ed. Sdo Carlos: RIMA, 2005. v.1-2.
TSUTIYA, M. T.; ALEM SOBRINHO, P. Coleta e transporte de esgoto sanitdrio. 2. ed. Sdo Paulo: POLI-USP, 2000.
TSUTIYA, M. T. Abastecimento de dgua. 2. ed. Sdo Paulo: POLI-USP, 2005.

HID-53 - Anadlise Ambiental de Projetos. Requisito: Ndo ha. Horas semanais: 1-0-1-4. Legislagdo ambiental. Avaliagao
de Impactos Ambientais (AlA): metodologias, estudos de impactos e relatério de impacto ambiental (EIA/RIMA).
Andlise e gerenciamento de riscos ambientais. Avaliagdo ambiental estratégica. Analise econdmico-ambiental de
grandes empreendimentos de infraestrutura. Resolugdo de problemas e estudos de caso. Bibliografia: BRAGA, B. et
al. Introdugdo a engenharia ambiental. 2. ed. S3o Paulo: Pearson Prentice Hall, 2005. FOGLIATI, M. C. et al. AvaliagéGo
de impactos ambientais: aplicacdo aos sistemas de transporte. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2004. SEROA DA MOTTA,
R. Manual para valoragdo econémica de recursos ambientais. Brasilia, DF: MMA, 1998.




HID-65 - Engenharia para o Ambiente e Sustentabilidade. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 2-1-0-3. Tépicos em
Ecologia. Histdria ambiental. Desenvolvimento econ6mico e sustentabilidade. Estado-da-arte na tematica ambiental:

desafios, polémicas e a¢des. Legislagdo ambiental. Avaliagdo de Impactos Ambientais (AlA): metodologias, estudos
de impactos e relatério de impacto ambiental. Economia ecoldgica. Estudos de caso e resolucdo de problemas:
eletronica e computagao aplicadas ao monitoramento e andlise ambiental. Bibliografia: BRAGA, B. et al. Introdugéo
a engenharia ambiental. 2. ed. S3o Paulo: Pearson Prentice-Hall, 2005. Artigos e relatdrios técnicos selecionados pelo
professor.

6.5.4 Departamento de Transporte Aéreo (IEI-T)

TRA-39 - Planejamento e Projeto de Aeroportos. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 2-1-1-5. O aeroporto e o
transporte aéreo. Aeronaves: caracteristicas e desempenho. Zoneamento. Anemograma e plano de zona de
protecdo. Sinalizacdo diurna e noturna. Capacidade e configuracdes. Geometria do lado aéreo. Comprimento de
pista. NUmero e localizacdo de saidas. Patios. Quantificacdo de posi¢des de estacionamento no patio. Terminal de
passageiros: concepg¢do e dimensionamento. Terminal de cargas e outras instalacdes de apoio. Meio-fio e
estacionamento de veiculos. Infraestrutura basica. Escolha de sitio. Seguranca e Facilitagdo. Impactos gerados pela
implantacdo de aeroportos. InstalagGes para operagdes VTOL (Vertical Takeoff and Landing). Planos diretores.
Perspectivas no Brasil. Elaborag¢do e discussdao de um projeto geométrico de um aeroporto. Bibliografia: LOPES, D.
R., RODRIGUES FILHO, O. S. Aeroportos: tépicos em planejamento e projeto. 1. ed. Curitiba: Appris, 2021. AGENCIA
NACIONAL DE AVIACAO CIVIL. Regulamento Brasileiro de Avia¢do Civil nimero 154. Brasilia, DF: ANAC, 2021.
HORONIEFF, R. et al. Planning and design of airports. 5. ed. New York: McGraw-Hill, 2010.

TRA-46 - Economia Aplicada. Requisito: TRA-39. Horas semanais: 3-0-1-4. Microeconomia. Modelo de oferta e
demanda. Teoria do consumidor: func¢do utilidade; curvas de indiferenca; elasticidades da demanda. Teoria da firma:
funcdes de producdo a curto e longo prazos; custos de produgdo: funcdo de custo; retornos de escala. Mercados:
concorréncia perfeita e concorréncia imperfeita. Regulagdo econ6mica. Indicadores da economia: PIB, inflagdo,
desemprego, crescimento econdmico, recessdo; renda e sua distribuicdo; mercado de bens: consumo, investimento,
gastos do governo. Aplicagdes aos setores de transporte aéreo e aeroportos: planejamento e operag¢des da aviagdo
comercial; andlise econ6mica da concorréncia, regulacdo e instituices; uso de métodos quantitativos. Bibliografia:
PINDYCK, R.; RUBINFELD, D. Microeconomia. 7. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2010. BLANCHARD, O.
Macroeconomics. 7. ed. Boston: Pearson, 2017. HOLLOWAY, S. Straight and level: practical airline economics.
Aldershot: Ashgate, 2008.

TRA-48 - Inteligéncia Analitica: Dados, Modelos e Decisdes. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 2-0-1-4. Introducdo
a analise de decisdo e a pesquisa operacional. Programacao linear: formulagao, propriedades e o método simplex.
Modelagem e resolucdo de problemas de programacao linear em planilhas eletrénicas e com auxilio da AMPL (A
Modeling Language for Mathematical Programming). Andlise de sensibilidade. Modelagem de redes. Andlise por
envoltéria de dados. Introdugdo a mineragdo de dados, a ciéncia de dados e ao aprendizado de mdaquina. Exploragao,
caracterizacdo e visualizacao de dados. Reconhecimento de padrdes. Modelos descritivos e preditivos. Classificacado.
Regressao. Andlise de agrupamentos. Exemplos de aplicagdes em transporte aéreo. Bibliografia: TAHA, H. A. Pesquisa
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operacional. 8. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2008. RAGSDALE, C. T. Modelagem e andlise de decisdo. Sao
Paulo: Cengage Learning, 2009. TAN, P. N.; STEINBACH, M.; KARPATNE, A.; KUMAR, V. Introduction to data mining.
London: Pearson Education, 2018.

TRA-57 - Operacdes em Aeroportos. Requisito: TRA-39. Horas semanais: 81-0-21-3. Caracterizacdo-e-desericao-das
operacdes-emm—aereperte. Monitoramento da eficiéncia aeroportudria. Avaliagdo do desempenho e do nivel de
servico. Modelos de administracdo aeroportudria. Seguranca operacional em aeroportos (safety e security).
Conceitos e modelos de resiliéncia de sistemas. Operacdes-em-um-terminal-de-passageires. Andlise-de-desempenho
e-de-nivel-de-service- Métodos de andlise operacional: cadeias de Markov, Teoria das Filas e Simulacdo. Fluxos e
processos no terminal de passageiros. Dinamica de pedestres e modelagem de circulagdo no terminal. Capacidade
de sistemas de pistas. Simulacdo de atividades aeroportuarias: paradigmas, modelagem conceitual, verificacdo e
velids ot e, Blhesrese-precesseshe-torminaldenassagaites, BriorneasasseenaieambicnieManejarmente-cefuture
deaeropertos. Bibliografia: NEUFVILLE, R.; ODONI, A. Airport systems: planning, design and management. 2. ed. New
York: McGraw-Hill, 2013. ASHFORD, N.; STANTON, H. P. M. Airport operations. 2. ed. New York: McGraw-Hill, 1996.
GRAHAM, A. Managing airports: an international perspective. 3. ed. Burlington: Elsevier, 2008.
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3. CURRICULO APROVADO PARA 2024

3.6 Curso de Engenharia de Computagao

Legislacdo
Decreto ng 27.695, de 16 de janeiro de 1950

Lei n2 2.165, de 5 de janeiro de 1954

Portaria ng 041/GM3, de 17 de janeiro de 1989, Min. Aer.

Curriculo Aprovado

(a) Disciplinas Obrigatdrias

12 Ano Profissional - 12 Periodo - Classe 20256

CSI-22
CMC-14
CTC-12
EEA-21
ELE-52
CMC-12

Programacado Orientada a Objetos

Légica Matemdtica e Estruturas Discretas
Projeto e Andlise de Algoritmos

Circuitos Digitais

Circuitos Eletronicos |

Sistemas de Controle Continuos e Discretos

12 Ano Profissional - 2 2 Periodo - Classe 20256

CSI-28
CTC-34
CSI-30
EEA-25
ELE-53

Fundamentos de Engenharia de Software
Automata e Linguagens Formais

Técnicas de Banco de Dados

Sistemas Digitais Programaveis

Circuitos Eletronicos I

2 2 Ano Profissional - 1 2 Periodo - Classe 20245

CSC-25
CSI-29

CSC-33
ELE-32
EEA-27

Arquiteturas para Alto Desempenho
Engenharia de Software

Sistemas Operacionais

Introducdao a Comunicagdes
Microcontroladores e Sistemas Embarcados

22 Ano Profissional - 22 Periodo - Classe 20245

CSC-27
CSC-07
CSC-64
CTC-41
CSC-35
CMC-15

Processamento Distribuido
Fundamentos de Seguranca Cibernética
Programacao Paralela

Compiladores

Redes de Computadores e Internet
Inteligéncia Artificial

17+0+10=27

2-0-2-5
2-0-1-4
3-0-1-4
3-0-2-4
2-0-2-4

12+0+8=20
3-0-0-4
2-0-2-4
3-0-1-5
4-0-1-5
2-0-2-4

14+0+6=20

@ Alunos gue cursaram CSC-07 ou CE-284 como eletiva até 2022 ndo cursardo a obrigatdria CSC-07. Para compensar,
precisardo cursar mais 48h de eletivas.

@ Alunos gue cursaram a disciplina de pds-graduacdo CE-265 até o ano de 2022 ndo cursardo a obrigatdéria CSC-64.
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Para compensar, precisardo cursar mais 32h de eletivas.

32 Ano Profissional - 12 Periodo - Classe 20234

TG-1

Trabalho de Graduagdo 1 (Nota 3 e 5)

32 Ano Profissional - 22 Periodo - Classe 20234

TG-2
HUM-20
GED-72
GED-61
HID-65

Trabalho de Graduagdo 2 (Nota 5)

Nocdes de Direito

Principios de Economia

Administracdo em Engenharia

Engenharia para o Ambiente e Sustentabilidade

(a) Disciplinas Eletivas

A matricula em eletivas esta condicionada ao aluno haver cursado os pré-requisitos da disciplina, a disponibilidade
de vagas e a aprovacao do professor responsdvel e da Coordenacao do Curso. Essas disciplinas podem ser de

graduacdo (dos Cursos Fundamental e Profissionais) ou de pds-graduacgdo do ITA.

Classe 2025: O aluno devera cursar com aproveitamento um minimo de 432 horas-aula de disciplinas eletivas

integralizadas a partir do Primeiro Ano do Curso Fundamental.

Classes 2023 e 2024: O aluno devera cursar com aproveitamento um minimo de 384 horas-aula de disciplinas eletivas

integralizadas a partir do Primeiro Ano do Curso Fundamental.

CES-
23CTC-55
CMC-19

CTC-23
CSI-26
CTC-42
CMC-37
csl-01
CSI-02
CsI-03
CSI-10
CSC-02
CSC-03
CSC-04
CSC-05
CSC-06
CSC-08
CMC-11
CMC-13
CMC-30
CSI-65

Disciplinas Eletivas — IEC
Algoritmos Avangados

Processamento de Linguagem Natural

Analise de Algoritmos e Complexidade Computacional
Desenvolvimento de Aplica¢Oes para a Internet

Introducao a Criptografia

Simulagdo de Sistemas Discretos — A

Gerenciamento Agil de Projetos de Tl

Arquitetura Orientada a Servicos

Arquitetura de Software para Servicos de Informacao Aerondutica
Fundamentos de Sistemas de Informagbes Geograficas
Computacao Modvel e Ubiqua

Internet das Coisas

Andlise e Exploracdo de Cédigos Bindrios

Operagdes Cibernéticas e Jogos de Guerra Cibernética: Visao Defesa
Operacoes Cibernéticas e Jogos de Guerra Cibernética: Visdao Ataque
Desenvolvimento de Esteiras de Automacgdo para Ciberseguranga
Fundamentos de Andlise de Dados

Introducdo a Ciéncia de Dados

Fundamentos de Computacdo Gréfica

Projeto de Sistemas Embarcados

(b) Estagio Curricular Supervisionado

0-0-8-4
3-0-0-3
3-0-0-4
3-0-0-4
2-1-0-3
1+1+8=2

2-1-0-5

RN P R NNNRNMNNMNNNDNNDNNRNNDWN
Hoooéoopoo:l)ooooooooo
wbww&wwwawwwwbhbmw

Classes 2024 e 2025: O aluno devera realizar, um Estagio Curricular Supervisionado em Engenharia de Computacao,
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de acordo com as normas reguladoras préprias. A carga hordria minima de estdgio é de 225 horas, as quais sé poderao
ser computadas se realizadas apds a conclusdo do 12 Ano Profissional. Recomenda-se que o aluno realize o Estagio
Curricular Supervisionado durante o Primeiro Periodo do 32 Ano Profissional, que é dedicado a este fim.

Classe 2023: O aluno devera realizar, um Estdgio Curricular Supervisionado em Engenharia de Computagao, de acordo
com as normas reguladoras préprias. A carga hordria minima de estdgio é de 225 horas, as quais sé poderdo ser
computadas se realizadas apds a conclusao do 22 Ano Profissional.

O estagio deve ser concluido em tempo para entrega da documentacao de finalizacdo até o prazo estipulado no
calendario de administragao escolar.

(c) Atividades Complementares

O aluno devera comprovar um minimo de 200 horas de Atividades Complementares de acordo com normas
reguladoras do ITA, contabilizadas até a data prevista no calendario escolar, integralizadas a partir do primeiro
periodo do 12 ano do Curso Fundamental.

As atividades complementares deverdo ser contabilizadas até o ultimo semestre do Curso Profissional, conforme
data prevista no calendério escolar/administrativo do ITA para entrega de requerimento pelo aluno.

6. EMENTAS DAS DISCIPLINAS

6.6 Divisao de Ciéncia da Computacgao (IEC)

6.6.1 Departamento de Sistemas de Computagdo (IEC-SC)

CSC-02 - Computagao Moével e Ubiqua. Requisito: CES-11. Horas semanais: 2-0-1-4. Ementa: Fundamentos de
Computagao Movel. Fundamentos de Computacdo Ubiqua. Desafios relacionados a Mobilidade e Computacdao em
Nuvem. Roteamento e Mobilidade. Ciéncia do contexto. Descoberta de servicos em redes méveis. Internet das coisas
(loT). Desenvolvimento de aplicagées moveis. Bibliografia: COLOURIS, G. et al. Distributed systems: concepts and
design. 5. ed. Boston: Addison-Wesley, 2011. DE, Debashi. Mobile cloud computing: architecture, algorithms, and
applications. Boca Raton: CRC Press: Taylor & Francis, 2016. LIU, K.; LI, X. Mobile smartLife via sensing, localization,
and cloud ecosystems. Boca Raton: CRC Press: Taylor & Francis, 2018.

CSC-03 - Internet das Coisas. Requisito: CES-11. Horas semanais: 2-0-1-4. Fundamentos de Internet das coisas (loT).
Modelos de referéncia e Arquiteturas. Métodos de Desenvolvimento de Sistemas. Conectividade da Coisa. Aspectos
de Implantagdo: Computacdo na Nuvem, Névoa e Borda. Plataforma de loT. Analise de Dados dos sensores. Aspectos
de Seguranca da Informagdo, Seguranca Fisica e Privacidade. Aplicagdes para loT: Smart Cities, Smart Health, Smart
Transportation, Industry 4.0. Bibliografia: BUYA, R.; DASTJERDI, A.V. (ed) Internet of things: principles and paradigms.
[S.l.] Elsevier, 2016. HASSAN, Q. F. Internet of things A to Z: technologies and applications. [S./.]: IEEE: Wiley, 2018.
LEA, P. Internet of things for architects. [S./.]: Packt, 2018.

CSC-04 - Andlise e Exploragdo de Cddigos Binarios. Requisito: CES-11. Horas semanais: 1-1-1-3. Processo de
compilacdo e geracdo de cédigo objeto. Assembly 32 e 64 bits: conceitos basicos, chamadas de sistema, acesso a
membdria. Injecdo e execucdo de cddigo arbitrario: buffer overflow, shellcodes e return-oriented programming.
Formato de arquivos executaveis: ELF e PE. Engenharia reversa, alteracdo e controle de fluxo. Bibliografia: SIKORSKI,
M.; HONIG, A. Practical malware analysis: the hands-on guide to dissecting malicious software. San Francisco: No
Starch Press, 2012. ANDRIESSE, D. Practical binary analysis: build your own linux tools for binary instrumentation,
analysis, and disassembly. San Francisco: No Starch Press, 2018. BISHOP, M. Computer security. 2. ed. Reading:
Addison-Wesley Professional, 2018.



CSC-05 - Operagoes Cibernéticas e Jogos de Guerra Cibernética: Visao Defesa. Requisito: CES-10. Horas semanais:
2-0-2-3. Introducdo Seguranca Cibernética, Frameworks Tedricos de Estratégias de Ataque e Defesa: MITRE ATT&CK,
NIST Cyber Security. Inteligéncia de Ameacas Cibernéticas. Métodos de Monitoracdao. Métodos Defensivos de Rede.
Métodos Defensivos de Hosts. Arquiteturas de Defesa Cibernética. Artigos Cientificos na Area de Protecdo
Cibernética. Montagem de Ambientes de Jogos Cibernéticos para Blue Team. Bibliografia: VEST, J.; TUBBERVILLE, J.
Red Team development and operations: a practical guide, zero-day edition. [S. I.: s. n.], 2000. MURDOCH, H. Blue
Team Handbook: SOC, SIEM and threat hunting use cases: security onion solutions. [S. .: s. n.], 2017. SIMPSON, M.;
BACKMAN, K.; CORLEY, J. Hands-on ethical hacking and network defense. 2. ed. Boston, MA: Course Technology:
Cengage Learning, 2010.

CSC-06 - Operacgoes Cibernéticas e Jogos de Guerra Cibernética: Visao Ataque. Requisito: CES-10. Horas semanais:
2-0-2-3. Introducdo Seguranca Cibernética, Mindset do Adversario, Organizacdo do Red Team, Consciéncia
Situacional, Regras de Engajamento, Planejamento e Criacdao de Cenarios de Ameaca, Indicadores de Compromisso,
Conceitos de Comando e Controle Cibernético, Ferramentas de Ethical Hacking / Pivoting e Persisténcia, Artigos
Cientificos na Area de Ofensiva Cibernética. Montagem de Ambientes de Jogos Cibernéticos para Red Team.
Bibliografia: VEST, J.; TUBBERVILLE, J. Red Team development and operations: a practical guide, zero-day edition. [S.
l.:s. n.], 2000. MURDOCH, H. Blue Team Handbook: SOC, SIEM and threat hunting use cases: security onion solutions.
[S. I:s. n.], 2017. SIMPSON, M.; BACKMAN, K.; CORLEY, J. Hands-on ethical hacking and network defense. 2. ed.
Boston, MA: Course Technology: Cengage Learning, 2010.

CSC-07 - Fundamentos de Seguranga Cibernética. Requisito: CES-11. Horas semanais: 2-0-1-3. Seguranca de
Sistemas: Compilacdo e Semantica de Execucdo, Andlise de Binarios, Ataques do Controle de Fluxo de Programas,
Execucdo de Cddigo Vulneravel, Aleatoriedade de enderecamento de memoria, Protecdao de Memaria com Canarios,
Programagdo Orientada a Retornos, Integridade do Controle de Fluxo. Criptografia: Fung¢des de numeros
pseudoaleatérios, Cifradores Simétricos, Funcbes Hash, Criptografia de Chave Publica; Seguranca de Redes:
Seguranga BGP e DNS, Teoria de Detecgdo de Ataques de Rede, Sistemas de Prevenc¢do de Intrusdo; Seguranca Web:
Ataques de Injecao, XSS e CSRF; Ataques de Negacao de Servigo Distribuido; Seguranga em Sistemas Operacionais:
Autenticagdo e Autorizagdo; Seguranca em Ambiente de Computagdo Mdvel. Bibliografia: DU, W. Computer and
internet security: a hands-on approach. 2. ed. [S.].:s.n.], 2019. PFLEEGER, C. P.; PFLEEGER, S. L.; MARGULIES, J. Security
in computing. 5. ed. Englewood Cliffs: Prentice Hall, 2015. STALLINGS, W.; BROWN, L. Computer security: principles
and practice. 4. ed. New Jersey: Pearson, 2017.

CSC-08 — Desenvolvimento de Esteiras de Automacao para Ciberseguranga Requisito: CES-10. Horas semanais: 2-0-
2-3. Introducdo ao Ciclo de Desenvolvimento Seguro. Analise de Requisitos de Seguranca e Modelagem de Ameacgas.
Conceitos Basicos e Avancados de DevSecOps. Esteiras para Entrega continua e implantagao automatica. Analise de
Segredos, Bibliotecas e Componentes. Andlise Estatica de Cédigo (Expressdes regulares, arvores de sintaxe). Analise
Dinamica de Cddigo. Ambientes de Automacao. Infraestrutura como cddigo. Seguranga em Containers. Gerencia do
ciclo de vulnerabilidades. Bibliografia: HSU, T. Hands-On security in DevOps: ensure continuous security, deployment,
and delivery with DevSecOps. [S.1.]: Packt, 2018. BLOKDYK, G. DevSecOps Strategy: a complete guide — 2020. [S.1.]:
5STARCooks, 2020. KIM, G.; HUMBLE, J.; DEBOIS, P.; WILLIS, J.; ALLSPAW, J. The DevOps handbook: how to create
world-class agility, reliability, and security in technology organizations. [S./.]: IT Revolution Press, 2016.

CSC-25 - Arquiteturas para Alto Desempenho. Requisitos: CES-10 e EEA-25. Horas semanais: 3-0-0-4. Unidades
basicas de um computador: processadores, memoria e dispositivos de entrada e saida. Técnicas para aumento de
desempenho de computadores. Memoria cache, entrelagada e virtual. Segmentacdo do ciclo de instrucdo, das
unidades funcionais e do acesso a meméria. Computadores com conjunto reduzido de instru¢ées. Linha de execucdo
de instrucdes (pipeline). Microprograma de unidade central de processamento. Processadores Superescalares.
Execucdo especulativa de cddigo. Multiprocessadores e Computacdo em escala Warehouse. Bibliografia:
PATTERSON, D.A; HENNESSY, J. L. Arquitetura de computadores: uma abordagem quantitativa. 5. ed. Rio de Janeiro:
Campus: Elsevier, 2014. STALLLINGS, W. Arquitetura e organiza¢do de computadores. 10. ed. Sdo Paulo: Pearson,
2017. TANENBAUM, A. S. Organizagdo estruturada de computadores. 6. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2015.



CSC-27 - Processamento Distribuido. Requisito: CES-11. Horas semanais: 2-0-1-4. Introducdo a sistemas distribuidos.
Linguagens de programacao distribuida. Rotulacdo de tempo e relégios logicos. Algoritmos de eleicdo. Algoritmos de
exclusdo mutua. Transacdes em bancos de dados distribuidos. Computacdes difusas. Detec¢do de "deadlocks" em
sistemas distribuidos. Algoritmos de consenso distribuido. Algoritmos para evitar inanicdo. Bibliografia:
TANENBAUM, A. S.; STEEN, M. V. Distributed systems: principles and paradigms. 2. ed. [S..] Pearson,
2007. COULOURIS, G.; DOLLIMOR, J.; KINDBERG, T.; BLAIR, G. Distributed systems. 5. ed. [S.l.]: Pearson, 2011.
RAYNAL, M. Distributed algorithms and protocols. Chichester: Wiley, 1988.

CSC-33 - Sistemas Operacionais. Requisito: CES-11. Horas semanais: 3-0-1-5. Conceituagao. Estruturagdo de sistemas
operacionais. Gerenciamento de processos: modelo e implementagdao. Mecanismos de intercomunicacdo de
processos. Escalonamento de processos. Multiplas filas, multiplas prioridades, escalonamento em sistemas de tempo
real. Deadlocks. Gerenciamento de memdaria. Particao e relocagdo. Gerenciamento com memdria virtual. Ligacdo
dindmica. Gerenciamento de E/S. Gerenciamento de arquivos. Tépicos de sistemas operacionais distribuidos.
Interfaces graficas de sistemas operacionais modernos. Bibliografia: TANENBAUM, A. S. Sistemas operacionais. 4. ed.
S3o Paulo: Pearson, 2016. SILBERSCHATZ, A.; GALVIN, P. B.; GAGNE, G. Operating system concepts. 10. ed. Hoboken:
Wiley, 2018. STALLINGS, W. Operating systems: internals and design principles. 9. ed. Harlow: Pearson, 2018.

CSC-35 - Redes de Computadores e Internet. Requisito recomendado: CES-33 ou CSC-33. Horas semanais: 3-0-2-5.
NogGes basicas de redes de computadores: hardware e software. Necessidade de protocolos: o modelo TCP/IP. O
nivel de aplicagdo: protocolos de suporte e de servigos. O nivel de transporte: os protocolos TCP e UDP, e controle
de congestionamento. O nivel de rede: plano de dados; plano de controle com Redes Definidas por Software;
algoritmos de roteamento; o protocolo IP. O nivel de enlace: padrdes IEEE. Bibliografia: TANENBAUM, A. S;
WETHERALL, D. Redes de computadores. 5. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2011. KUROSE, J. F.; ROSS, K.W. Computer
networking. 7. ed. Harlow: Pearson, 2017. NADEAU, T. D.; GRAY, K. SDN-Software Defined Networks: an authoritative
review of network programmability technologies. Beijing: O'Reilly, 2014.

CSC-64 - Programacgao Paralela. Requisito: CES-11. Horas semanais: 1-0-1-3. Nog¢Oes basicas de arquiteturas
paralelas, taxonomia de Flynn e modelos de memdria. Principais modelos de programacdo paralela para memaria
distribuida e compartilhada: troca de mensagens, decomposicdo de dominio e exclusdo mutua. Linguagens de
programacdo paralela em plataformas multicores, heterogéneas e na nuvem. Avaliacdo de desempenho de
programas paralelos. Aplicagdes (estudo de casos). Bibliografia: GRAMA, A., et al. Introduction to parallel computing:
design and analysis of parallel algorithms. [S.L.]: Pearson Education, 2003. PACHECO, C. P.; MALENSEK, M. An
introduction to parallel programming. [S.l.]: Morgan Kaufmann, 2021. VAN DER PAS, R.; STUTTER, E.; TERBOVEN, C.
Using OpenMp - the next step: affinity, accelerators, tasking and SIMD. Cambridge: MIT Press, 2017.

6.6.2 Departamento de Software e Sistemas de Informagao (IEC-I)

CES-10 - Introdugao a Computacgao. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 4-0-2-5. Conceitos primarios: Computador,
algoritmo, programa, linguagem de programacdo, compilador. Representacdo de informagbes: sistemas de
numeracado, mudanca de base, aritmética bindria, operacdes ldgicas, textos e instrugdes. Evolugdo das linguagens de
programacdo. Unidades basicas de um computador. Software basico para computadores. Desenvolvimento de
algoritmos: linguagens para algoritmos e refinamento passo a passo. Comandos de uma linguagem procedimental:
atribuicao, entrada e saida, condicionais, repetitivos e seletivos. Varidveis escalares e estruturadas homogéneas e
heterogéneas. Subprogramacao: fungdes, procedimentos, passagem de parametros, recursividade. Ponteiros.
Bibliografia: MOKARZEL, F. C.; SOMA, N. Y. Introdugdo a ciéncia da computagdo. Rio de Janeiro: Campus: Elsevier,
2008. MIZRAHI, V. V. Treinamento em linguagem C. Sdo Paulo: Pearson, 2008. SALIBA, W. L. C. Técnicas de
programag¢do: uma abordagem algoritmica. S3o Paulo: Makron, 1992.

CSI-01 - Gerenciamento Agil de Projetos de TI. Requisito: N3o ha. Horas semanais: 2-0-1-3. Principios do
gerenciamento de projetos. Sistema de entrega baseado em valor. Ambiente do Projeto. Partes interessadas. Ciclo
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de vida e planejamento do projeto de TI. Processos de execucdo do projeto. Equipe do projeto. Gerenciamento de
entregas. Gerenciamento de riscos. Andlise de desempenho do projeto. Bibliografia: PMI. Guia do conhecimento em
gerenciamento de projetos. Bibliografia: Guia PMBOK 72 edi¢do. - EUA: Project Management Institute, 2021. MELO,
J. LISBOA; OLIVEIRA, A. VIEIRA. Gerenciamento Agil de Projetos: guia de referéncia com as principais metodologias e
frameworks ageis do mercado. 12 edicdo. SF Editorial, 2021. MAXIMIANO, A. C. AMARU; VERONEZE, FERNANDO.
Gestdo de Projetos - Preditiva, Agil e Estratégica. 62 Edicdo. Editora Atlas, 2022.

CSI-02 - Arquitetura Orientada a Servigos. Requisito: CES-11. Horas semanais: 2-0-1-3. Conceitos de sistemas
orientados a servicos. Sistemas monoliticos e a arquitetura de microsservico. Sistemas baseados em microsservicos:
Modelagem, Contratos, Interoperabilidade, Orquestracdo e Composicdo de servicos. Projeto prdtico com
desenvolvimento de aplicagdo orientada a servicos. Bibliografia: NEWMAN, S. Criando microsservicos. 2a. ed.,
NOVATEC, 2022. PRESSMAN, R. S.; MAXIM, B. Engenharia de software: uma abordagem profissional. 9. ed. [S.L.]:
McGraw-Hill Bookman, 2021. VALENTE, M. T. Engenharia de software moderna: principios e praticas para
desenvolvimento de software com produtividade. [S..: s.n.], 2020.

CSI-03 - Arquitetura de Software para Servigos de Informagdo Aeronautica. Requisito: CES-10. Horas semanais: 2-
0-2-3. Contexto Aerondutico e a proposta SWIM (System Wide Information Management). Conceitos de orientagao
a servigos. Arquitetura Orientada a Servicos (SOA) e Microsservigos. Modelo SWIM. Infraestrutura e o Registro SWIM.
Modelagem, Orquestracdo e Composicao de servicos. Interoperabilidade e servigos semanticos. Desenvolvimento de
aplica¢Oes orientada a servicos. Bibliografia: ERL, T. SOA principles of service design. Upper Saddle River, Prentice
Hall, 2008. SOMMERVILLE, |. Engenharia de software. 10. ed. S3o Paulo: Pearson: Prentice Hall, 2019.
INTERNATIONAL CIVIL AVIATION ORGANIZATION. Manual on system wide information management (SWIM) concept.
Montreal: ICAO, 2015. DEPARTAMENTO DE CONTROLE DO ESPACO AERO. DCA 351-5: Swim no ATM nacional. Rio de
JANEIRO: DECEA, 2019.

CSI-10 - Fundamentos de Sistemas de Informag¢Ges Geograficas. Requisito: Nao hda. Horas semanais: 2-0-1-3.
Introducdo a Ciéncia da Geolnformagdo. A Representacdo Geografica. Sistemas de Informagdo Geografica (SIG).
Conceitos de Cartografia aplicados ao SIG. Modelagem de dados geograficos. Banco de dados e Sistemas de
Informagdes Geograficas. Conceitos de Andlise Espacial e Modelagem. Aplicacdes em Cidades Inteligentes.
Bibliografia: LONGLEY, P. et al. Sistemas e ciéncia da informag¢do geogrdfica. 3. ed. Porto Alegre: Bookman, 2013.
CAMARA, G.; MONTEIRO, A. M.; MEDEIROS, J. S. (ed). Introdugdo d ciéncia da geoinformagédo. Sdo José dos Campos:
INPE, 2004. COSME, A. Projeto em sistemas de informacdo geogrdfica. Lisboa: Lidel Edi¢cGes Técnicas, 2012.

CSI-22 - Programacao Orientada a Objetos. Requisito: CES-10. Horas semanais: 2-0-2-4. Conceitos de objetos,
classes, instancias e métodos. Abstracdo, heranca, encapsulamento e polimorfismo. Caracteristicas de linguagens de
tipagem estdtica e dinamica. Tipos de dados e operadores. Métodos e varidveis estaticas. Estruturas de dados
orientadas a objetos e tipos genéricos. Tratamento de excegdo. Linguagem Unificada de Modelagem (UML). PadrGes
Basicos de Projeto. Programagdo de interfaces GUI. Bibliografia: LOTT, S.F.: PHILLIPS, D. Python object-oriented
programming: build robust and maintainable object-oriented Python applications and libraries. 4. ed. [S.l.]: Packt,
2021. LARMAN, C. Utilizando UML e padrées: uma introducdo a analise e ao projeto orientados a objetos e ao
desenvolvimento iterativo. Porto Alegre: Bookman, 2006. SARAIVA, O. Introdugdo a orientagdo a objetos com C++ e
Python: uma abordagem pratica. Sdo Paulo: Novatec, 2017.

CSI-26 - Desenvolvimento de Aplicagbes para a Internet. Requisito: CES-22 ou CSI-22. Horas semanais: 2-0-2-4.
Introducdo a arquitetura de aplicagdes para a Internet. Desenvolvimento de aplicagées moveis. Desenvolvimento de
servigos para a Internet. Desenvolvimento de aplicagdes para a Nuvem. Introducdo a seguranca de aplicagdes na
Internet. Bibliografia: PUREWAL, S. Learning web app development. Sebastopol: O'Reilly, 2014. RUDGER, R.
Beginning mobile application development in the cloud. Indianapolis: Wiley, 2012. ZALEWSKI, M. The tangled web: a
guide to securing modern web applications. San Francisco: No Starch Press, 2011. FOX, A.; PATTERSON, D.
Engineering software as a service: an agile approach using cloud computing. Berkeley: Strawberry Canyon, 2015.

CSI-28 - Fundamentos de Engenharia de Software. Requisito: CES-22 ou CSI-22. Horas semanais: 2-0-2-5. Processos
de desenvolvimento de software. Engenharia de requisitos. Arquitetura de software. Qualidade, confiabilidade e
seguranc¢a de software. Verificagdo e validagdo: inspecdes e testes de software. Geréncia de configuragdo de
software. Modelos de capacita¢do organizacional: CMMI, SPICE e MPS.br. Gerenciamento de projetos de software.
Padrdes de Projeto e Refatoracdo. Visdo geral sobre Métodos Ageis. Bibliografia: SOMMERVILLE, |. Engenharia de
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software. 10. ed. Sdo Paulo: Pearson: Addison-Wesley, 2019. PRESSMAN, R. S.; MAXIM, B. Engenharia de software:
uma abordagem profissional. 9. ed. [S..]: McGraw-Hill Bookman, 2021. VALENTE, M. T. Engenharia de software
moderna: principios e praticas para desenvolvimento de software com produtividade. [S./.: s.n.], 2020.

CSI-29 - Engenharia de Software. Requisito: CES-28 ou CSI-28. Horas semanais: 2-0-2-4. Cultura agil: Manifesto Agil,
Valores, Principios e Equipes ageis. Processos Ageis: Lean Startup, Kanban e Scrum. Framework SCRUM: Papéis,
Artefatos e Cerimdnias. Revisitando requisitos e outras técnicas: Estdrias do Usuario, Métricas de Software, Controle
de Backlog e Desenvolvimento Baseado em Testes. Gerenciamento agil de projetos. Bibliografia: WAZLAWICK, R.S.
Engenharia de software: conceitos e praticas. 2. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2019. SOMERVILLE, |. Engenharia de
software. 10. ed. Sdo Paulo: Pearson: Addison-Wesley, 2019. PRESSMAN, R. S.; MAXIM, B. Engenharia de software.
8. ed. Porto Alegre: McGraw-Hill Bookman, 2016.

CSI-30 - Técnicas de Banco de Dados. Requisito: CES-11. Horas semanais: 3-0-1-4. Modelo de
entidade/relacionamento. Modelo de dados relacional. Structured Query Language. Projeto de banco de dados
relacional. Seguranca e integridade. Estruturas de Armazenamento. Processamento de Consultas. Transagao e
Concorréncia. Técnicas de Big Data. Introducdo a Data Warehouse e Mineracdo de Dados. Bibliografia:
SILBERSCHATZ, A.; KORTH, H.; SUDARSHAN, S. Sistemas de banco de dados. 6. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2012.
RAMAKRISHNAN, R.; GEHRKE, J. Sistemas de gerenciamento de banco de dados. 3. ed. Sdo Paulo: McGraw Hill:
Artmed, 2008. SADALAGE, P. J.; FOWLER, M. NoSQL distilled: a brief guide to the emerging world of polyglot
persistence. Crawfordsville: Pearson Education, 2013.

CSI-65 - Projeto de Sistemas Embarcados. Requisitos: (CES-29 ou CSI-29) e EEA-27. Horas semanais: 1-1-1-3.
AplicacGes praticas de conceitos sobre engenharia de software e micro-controladores para sistemas embarcados.
Desenvolvimento de um protdtipo de sistema embarcado em estudo de caso envolvendo problema real e
necessidades do mercado. Aplicacdo de um método de desenvolvimento agil e suas boas praticas. Manifesto agil e
suas aplicagdes. Principios dgeis para o desenvolvimento de protdtipo de sistema computadorizado embarcado de
tempo real composto por sensores, plataformas de coletas de dados, salas de controles e seus bancos de dados
associados. Utilizagdo pratica da teoria basica de microprocessadores, de sua programacao em linguagens de alto
nivel e de sistema operacional de tempo real e suas interfaces com sistemas analdgicos e digitais. Utilizacdo pratica
de uma arquitetura dirigida por modelo e da configuragao de ferramentas automatizadas em um ambiente integrado
de engenharia de software ajudada por computador, para gera¢do de cédigo e de teste de software. Exemplos de
implementac¢es de software embarcado em dispositivos mdveis com sistemas operacionais Android, 10S, Windows
Mobile, Java ME e outros. Bibliografia: WHITE, E. Making embedded systems: design patterns for great software.
Sebastopol: O’Reilly, 2012. JUHOLA, T. Customized agile development process for embedded software development:
a study of special characteristics of embedded software and agile development. Saarbriicken: VDM Verlag Dr. Miiller,
2010. STOBER, T.; HANSMANN, U. Agile software development: best practices for large software development
projects. Berlin: Springer, 2010. KNIBERG, H.; SKARIN M. Kanban e Scrum: obtendo o melhor de ambos. [S. L]
C4Media: InfoQ.com, 2009.

6.6.3 Departamento de Teoria da Computagdo (IEC-T)

CCl-22 - Matematica Computacional. Requisito: CES-10. Horas semanais: 1-0-2-5. Aritmética computacional.
Métodos de resolucdo para sistemas lineares, equacdes algébricas e transcendentes. Métodos para Determinacao
de Autovalores e Autovetores. Interpolagao de fungées. Ajuste de curvas. Integragdo numérica. Resolucdo numérica
de equacgdes diferenciais ordinarias. Implementagao dos métodos numeéricos. Bibliografia: FRANCO, N. M. B. Cdlculo
numeérico. S3o Paulo: Pearson, 2006. CLAUDIO, D.; MARINS, J. Cdlculo numérico: teoria e pratica. S3o Paulo: Atlas,
1987. RUGGIERO, M. A. C.; LOPES, V. L. R. Cdlculo numérico, aspectos tedricos e computacionais. Sao Paulo: McGraw-
Hill, 1988.

CES-11 - Algoritmos e Estruturas de Dados. Requisito: CES-10. Horas semanais: 3-0-1-5. Tépicos em recursividade.
Técnicas para desenvolvimento de algoritmos. No¢Oes de complexidade de algoritmos. Vetores e encadeamento de
estruturas. Pilhas, filas e deques. Arvores gerais e bindrias. Grafos orientados e n3o orientados. Algoritmos basicos
para grafos. Filas de prioridades. Métodos basicos de Ordenacado. Nogcdes de programacdo orientada a objetos.
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Bibliografia: DROSDEK, A. Estrutura de dados e algoritmos em C++. S3o Paulo: Thomson, 2002. FEOFILOFF, P.
Algoritmos em linguagem C. Rio de Janeiro: Campus: Elsevier, 2009. CELES, W. et al. Introdugéio a estruturas de dados.
Rio de Janeiro: Campus: Elsevier, 2004.

CTC-12 - Projeto e Andlise de Algoritmos. Requisito: CES-11. Horas semanais: 3-0-1-5. Tépicos de analise e
complexidade de algoritmos. Ordem de func¢Ges. Recursividade e recorréncias. Analise e comparacgao entre métodos
de ordenacdo e de busca. Arvores balanceadas. Tabelas de espalhamento (hashing). Algoritmos para
correspondéncia de cadeias. Algoritmos em grafos: busca em largura e em profundidade, ordenagdo topoldgica,
biparticdo, componentes conexas, vértices e arestas de corte, fluxo maximo. Algoritmos de Dijkstra, Prim e Kruskal
(union-find). Paradigmas de programacao: divisdo-e-conquista, método guloso e programacdo dinamica. Algoritmos
aproximativos e probabilisticos. Bibliografia: CORMEN, T. H.; LEISERSON, C. E.; RIVEST, R. L. Introduction to
algorithms. 4. ed. Cambridge, MIT Press, 2022. AHO, A. V.; HOPCROFT, J. E.; ULLMAN, J. D. Data structures and
algorithms. Boston: Addison Wesley, 1983. ZIVIANI, N. Projetos de algoritmos. 2. ed. Sao Paulo: Pioneira Thomson
Learning, 2004.

CTC-23 - Analise de Algoritmos e Complexidade Computacional. Requisito: CES-12 ou CTC-12. Horas semanais: 3-0-
0-6. Ordem de funcgGes. Recursividade e recorréncia. Emparelhamento de padrdes. Paradigmas de programacao:
divisdo e conquista, método guloso, programacdo dindmica. Algoritmos numéricos avancados. Codificacdo de
Huffman. Problemas da mochila, do caixeiro viajante, de clique e de colora¢do. Maquina de Turing. Algoritmos nao-
deterministicos e a Classe NP. Teorema de Cook. Redugbes Polinomiais. Bibliografia: CORMEN, T. H.; LEISERSON, C.
E.; RIVEST, R. L. Introduction to algorithms. Cambridge: MIT Press, 1990. GAREY, M. R.; JOHNSON, D. S. Computers
and intractability: a guide to the theory of NP-completeness. San Francisco: W. H. Freeman, 1979. SEDGEWICK, R.;
WAVYNE, K. Algorithms. 4. ed. Upper Saddle River: Addison-Wesley, 2011.

CTC-34 - Automata e Linguagens Formais. Requisito: CTC-21 ou CMC-14. Horas semanais: 2-0-1-4. Automata finitos
e expressbdes regulares. Propriedades dos conjuntos regulares. Linguagens e gramaticas. Linguagens livres de
contexto, sensiveis ao contexto e tipo-0. Fundamentos de analise sintatica (parsing). Autdmato de pilha. Maquinas
de Turing: seus modelos restritos e tese de Church. Indecidabilidade e problemas intratdveis. A classe de problemas
NP. Bibliografia: HOPCROFT, J. E.; ULLMAN, J. D. Introduction to automata theory, languages, and computation. New
York: Addison-Wesley, 1979. SUDKAMP, T. Languages and machines: an introduction to the theory of computer
science. 2. ed. Reading, MA: Addison-Wesley, 1997. SIPSER, M. Introduction to the theory of computation. 2. ed.
Boston: Thomson Course Technology, 2006.

CTC-41 - Compiladores. Requisitos: CES-11 e CTC-34. Horas semanais: 2-0-1-3. Anatomia de um compilador. Andlise
|éxica. Andlise sintatica: metodologias top-down e bottom-up. Organizacdo de tabelas de simbolos. Tratamento de
erros. Andlise semantica. Geragdo de cédigo intermediario e de cddigo objeto. Meta-compiladores e ferramentas
automadticas para construcao de compiladores. Bibliografia: AHO, A. V. et al. Compiladores: principios, técnicas e
ferramentas. S3o Paulo: Pearson: Addison-Wesley, 2008. SANTQOS, P. R.; LANGLOIS, T. Compiladores da teoria a
prdtica. Rio de Janeiro: LTC, 2018. LOUDEN, K. C. Compiladores: principios e praticas. Sdo Paulo: Thomson Learning,
2004.

CTC-42 - Introdugdo a Criptografia. Requisito: CES-11. Horas semanais: 2-0-1-3. Revisdo de Aritmética
Computacional. Algoritmos Probabilisticos. Criptosistemas: com chave simétrica e chave publica. Criptoanalise
basica. Protocolos Criptograficos. Bibliografia: MENEZES, A. J. Handbook of applied cryptography. Boca Raton: CRC
Press, 1996. (Discrete mathematics and its applications). PAAR, C.; PELZI, J. Understanding cryptography: a textbook
for students and practitioners. Berlin: Springer, 2010. SCHNEIER, B. Applied cryptography: protocols, algorithms and
source code in C. New York: Wiley, 2015.

CES-23CTC-55 - Algoritmos Avangados. Requisitos: (CES-12 ou CTC-12) e (CTC-21 ou CMC-14). Horas semanais: 2-1-
0-5. Programacdo dinamica. Métodos exaustivos. Algoritmos gulosos. Ordenacdo topoldgica. Manipulacdo de cadeias
de caracteres. Algoritmos em arvores: arvore geradora minima. Algoritmos em grafos: caminho mais curto, fluxo
maximo, problemas de emparelhamento. Bibliografia: CORMEN, T. H. et al. Algoritmos: teoria e pratica. 2. ed. Rio

de Janeiro: Campus, 2002. REVILLA, M. A.; SKIENA, S. S. Programing challenges: the programming contest training
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manual. New York: Springer Verlag, 2003. SKIENA, S. S. The algorithm design manual. New York: Springer Verlag,
1998.

6.6.4 Departamento de Metodologias de Computagdo (IEC-M)

CMC-11 - Fundamentos de Andlise de Dados. Requisito: MOQ-13 ou GED-13. Horas semanais: 1-0-2-3. Introducdo a
regressao no contexto de Econometria aplicado a Engenharia. Métodos de minimos quadrados ordinarios. Regressao
linear. Pressupostos de uma regressdo linear. Propriedades estatisticas dos estimadores. Inferéncia. Teste de
hipdtese. Selecdo de modelos. Maximizacdo de verossimilhanca. Métodos generalizados dos momentos. Regressao
em grandes amostras. Regressdao com pressupostos relaxados. Introducdo a séries temporais. Modelos ARIMA.
Cointegracdo e vetor corretor de erros. Modelos vetoriais autoregressivos. Analise de componentes principais.
Analise fatorial. Aplicagdo em anadlise de dados em Engenharia. Bibliografia: GUJARATI, D.; PORTER, D. Econometria
bdsica. 5. ed. Porto Alegre: McGraw Hill, 2011. GREENE, W. Econometric analysis. 8. ed. Harlow: Pearson, 2017.
FISCHETTI, T. Data analysis with R. Birmingham: Packt, 2015.

CMC-12 - Sistemas de Controle Continuos e Discretos. Requisito: FIS-46, MAT-42, MAT-46 e (MOQ-13 ou GED-13)
Horas Semanais: 4-0-2-5. Introducdo a sistemas de controle. Modelagem de sistemas dindmicos. Realimentacao.
Linearizagdao de modelos ndo-lineares. Estabilidade de sistemas dinamicos. Controlador PID. Transformada de Laplace
e funcdo de transferéncia. Projeto de controle através da transformada de Laplace. Requisitos de sistemas de
controle. Lugar Geométrico das Raizes. Diagrama de Bode. Diagrama de Nyquist. Carta de Nichols-Black. Controlador
lead-lag. Projeto de controle no dominio da frequéncia. Ruido de medida e filtragem. Transformada Z. Controle por
computador. Discretizacdo de controladores continuos. Otimizagdao paramétrica de controladores. Bibliografia:
FRANKLIN, G. F.; POWELL, J. D.; EMAMI-NAEINI, A. Feedback control of dynamic systems. 8. ed. [S.l.]: Pearson, 2018.
OGATA, K. Engenharia de controle moderno. 5. ed. Sao Paulo: Pearson, 2010. ASTROM, K. J.; MURRAY, R. M. Feedback
systems: an introduction for scientists and engineers. 2. ed. Princeton: Princeton University Press, 2018.

CMC-13 - Introdugdo a Ciéncia de Dados. Requisitos: MAT-27, €ES-10CES-11 e (MOQ-13 ou GED-13). Horas semanais:
1-0-2-3. O que é Ciéncia de Dados e suas aplicagdes. Conceitos de modelagem de problema e aprendizado. Ambiente
independente e identicamente distribuido. Defini¢cbes de dados, informagdo e conhecimento. Etapas da Ciéncia de
Dados: coleta, integracdo e armazenamento de dados; andlise exploratdria e visualizagdo de dados; limpeza de
dados; ajuste e avaliagdo de modelos: exemplos e estudos de caso. Introducdo a Aprendizado de Mdquina
SuperV|S|onado e Nao- superV|S|onado Etlca no uso e mampulagao de dados. Blbllografla H—ASIIM-BSH-I-RAN-I—R—

| : 2 : FRANK E Data
Mmlng Pract|cal Machlne learning Tools and Technlques 4a. ed ElseV|er 2017 RASCHKA, S MIRJALILI, Vahid.
Python Machine Learning: Machine Learning and Deep Learning with Python, scikit-learn, and TensorFIow 2, 3rd
Edition (English Edition) 3a. Ed. 2019. CIELEN, D.; MEYSMAN, A.; ALl, M. Introducing data science: big data, machine
learning, and more, using Python tools. Shelter Island: Manning, 2016.

CMC-14 - Légica Matematica e Estruturas Discretas. Requisito: Ndo hda. Horas semanais: 2-0-1-3. Calculo
proposicional e de predicados. Sistemas dedutivos. Logica matematica: resolucdo, sistemas de deducdo e refutagao.
Sistemas especialistas. Método de inferéncia dos Tableaux semanticos. Métodos de demonstragdes por construgao,
pela contrapositiva, por reducdo ao absurdo e por indugado finita. Aritmética de Peano. RelagGes de equivaléncia e
ordem. Enumerabilidade e ndo enumerabilidade de conjuntos infinitos. Combinatéria e principio multiplicativo.
Principio das casas dos pombos ou principio das gavetas. Teoria dos numeros e aritmética modular. Grupos,
reticulados e dalgebra de Boole. Introdugdo as criptografias RSA (1978) e de Rabin (1979) de chave publica ou
assimétrica. Bibliografia: FRANCO DE OLIVEIRA, A. ). Ldgica e aritmética. Brasilia: Editora Universidade de Brasilia,
2004. RUSSEL, S.; NORVIG, P. Inteligéncia artificial. 3. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2013. SCHEINERMAN, R. P.
Matemadtica discreta: uma Introdugdo. 3. ed. S3o Paulo: Cengage Learning, 2016.

CMC-15 — Inteligéncia Artificial. Requisitos: (CTC-21 ou CMC-14) e (MOQ-13 ou GED-13). Horas semanais: 23-0-2-4.
Conceituacgao, impactos e aplicacGes da IA. Resolucdo de problemas: técnicas e métodos, representagao, heuristicas,
decomposicdo de problemas, jogos. Estratégias de busca e decomposicdo, representacgdo, algoritmo A*, Algoritmos
genéticos. Introdugdo a Pesquisa Operacional e Otimiza¢do. Programacdo linear: formulagdo, propriedades, o
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método simplex. Aprendizagem de maquina: aprendizado indutivo, arvores de decisdo e redes neurais artificiais para
aprendizado superV|S|onado ndo-supervisionado. Introdugao a Redes Neurais Profundas. Introdut;ao a aprend|zado
por reforco.
Fundamentos de redes baye5|anas e RaC|ocm|o Probablllstlco Blbllografla RUSSEL S NORVIG, P. Artlflaa/
Intelligence: a modern approach 4, ed. [S/] Pearson 2020 GOODFELLOW, I.; BENGIO, Y.; COURVILLE, A. Deep
Learning: MIT Press, 2016. - .
A.C.; GAMA, J.; ALMEIDA, T. A,; CARVALHO A.C.P.L.F. Intehgenc:a art/ﬁaa/ uma abordagem de aprendlzado de
maquina. 2.ed. [S.L]: LTC, 2021.

CMC-19 - Processamento de Linguagem Natural Requisito: CTC-34 ou EET-41. Horas semanais: 2-0-1-3. Introdug¢do.
Niveis do conhecimento linguistico. Preparacdo de texto para andlise. Similaridades, agrupamento e visualizacao.
Thesauri e desambiguacdo. Representacdo vetorial e métodos de classificacdo. Redes neurais para texto. Modelos
probabilisticos gerativos aplicados ao texto. Expressdes regulares e autdmatos para extracdo de informacgées. Analise
sintatica por constituintes, por dependéncia, probabilistica e superficial. Reducdo de dimensionalidade e modelagem
de toépicos. Sintese de linguagem e traducdo. Bibliografia: JURAFSKY, D.; MARTIN, J. H. Speech and language
processing. London: Pearson, 2014. GOYAL, P.; PANDEY, S.; JAIN, K. Deep learning for natural language processing.
Bangalore: Apres Media, 2018. SCHUTZE, H.; MANNING, C.; RAGHAVAN, P. Introduction to information retrieval. [S.1.]:
Cambridge University Press, 2008.

CMC-30 - Fundamentos de Computag¢do Grafica. Requisito: CES-11. Horas semanais: 2-0-1-4. Conceito de imagem e
formas geométricas vetoriais. Pipeline grafico. Dispositivos graficos. Coordenadas homogéneas. Transformacgdes
geométricas, projecao e perspectiva. Planos de corte e janelamento. Modelagem de curvas, superficies e sélidos.
Modelos de iluminacdo, materiais, texturas e shaders. Realismo visual: ray tracing, radiosidade. NocGes de interacao,
percepcdo, teoria de cor e processamento de imagens. Bibliografia: MARSCHNER, S.; SHIRLEY, P. Fundamentals of
computer graphics. Boca Raton: A K Peters, 2016. FOLEY, J. D. et al. Computer graphics: principles and practice. 2.
ed. Reading, MA: Addison-Wesley, 1996. PARISI, T. WebGL: up and running. Sebastopol: O'Reilly Media, 2012.

CMC-37 - Simulagdo de Sistemas Discretos. Requisitos: CES-11 e (MOQ-13 ou GED-13). Horas semanais: 2-0-1-4.
Introducdo a simulagdo. As fases de simulacdo por computadores. Os procedimentos de modelagem de simulagdo.
Métodos de amostragem, geracdo de nimeros e varidveis aleatdrias. Linguagens de simulac¢do, avaliacdo de software
de simulagdo. Validacdo de modelos, projeto e planejamento de experimento de simulagdo, técnicas de reducdo de
variancia. Bibliografia: BANKS, J. et al. Discrete-event system simulation. 3. ed. Upper Saddle River: Prentice Hall,
2000. KELTON, W. D.; LAW, A. M. Simulation modeling and analysis. New York: McGraw-Hill, 1991. PIDD, M. Computer
simulation in management science. 4. ed. Chichester: Wiley, 1998.
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Proposta Curricular para o Curso de Graduacao em Engenharia Aeroespacial 2024

Legenda:

Azul - Inclusao
Mermelho—Exelusie
Verde - Disciplina que teve alterac¢io de sigla/ementa

Exclusao das disciplinas:
PRP-39 Motor Foguete a Propelente Soélido (3 — 0 — 1 — 4) (Optatdria).
ASP-10 - Sensores e Sistemas para Navegac¢ao e Guiamento. (3-0-1-6)

Inclusdo de nova disciplina obrigatodria:
AED-26 Dinamica dos Fluidos Computacional (1 -2 — 0 - 3) (22 PROF. AER/AESP - 22 Periodo).

Alteracao de ementa das disciplinas:

AED-11 Aerodinamica Basica (3-0-2-6) ajuste de ementa.

AED-27 Aerodinamica Supersdnica (2-2-0-3) (AESP) (Optatéria), adequacdo de sigla + ementa.

PRP-37 Propulsao Aeroespacial (3-0-1-4) (12 AESP - 22 Periodo), adequac¢do da ementa.

ASP-60 Sensores e Sistemas para Navegac¢ao e Guiamento (3-0-1-6) (Optatoéria), corregdo de pré-requisitos

Mudanga de semestre
SIS-20 - Sistemas de Solo — (2-1-0-3) (transferida para do 2S 2 ano para 1S 3 ano)



3. CURRICULO APROVADO PARA-2023 2024

3.7 Curso de Engenharia Aeroespacial

Legislagdo
Decreto n® 27.695, de 16 de janeiro de 1950
Lei n22.165, de 05 de janeiro de 1954
Portaria no 52/GC3, de 12 de fevereiro de 2010, Ministério da Defesa
D.0.U. 02/02/10. Segdo 1, Pagina 11

Curriculo Aprovado

O Curriculo do Curso de Graduagdao em Engenharia Aeroespacial é composto por quatro componentes: (a) Disciplinas
Obrigatorias, (b) Disciplinas Eletivas, (c) Estagio Curricular Supervisionado e (d) Atividades Complementares.

Sujeito a aprovacdo da Coordenacdo do Curso de Engenharia Aeroespacial, o aluno deve escolher entre Opg¢do A e Opgao B,
qgue diferem quanto a carga de disciplinas eletivas e de Estagio Curricular Supervisionado. Esta escolha podera ser feita até
o inicio do penultimo Periodo do curso.

(a) Disciplinas Obrigatdrias

12 Ano Profissional — 12 Periodo - Classe 2025 2026

AED-01 Mecanica dos Fluidos 4-0-2-6
EST-15 Estruturas Aeroespaciais | 3-0-1-4
EST-40 Elementos finitos para andlise de estruturas aeroespaciais 4{1,5) -0-4(0,5) -2
PRP-28 Transferéncia de Calor e Termodinamica Aplicada 3-0-0-4
SIS-04 Engenharia de Sistemas 2-1-0-3
PRJ-32 Projeto e Construgdo de Sistemas Espaciais 1-0-3-3
HUM-20  Nogodes de Direito 3-0-0-3
IEA-01 Coléquios em Engenharia Aerondutica e Aeroespacial (Notas 3 e 6) 1-0-0-0
18(18,5) +1+7(6,5) =
26
12 Ano Profissional — 22 Periodo — Classe 2025 2026
AED-11 Aerodinamica Basica 3-0-2-6
EST-25 Estruturas Aeroespaciais Il 3-0-1-4
MVO-20  Controle | 2-1-1-5
PRP-37 Propulsao Aeroespacial 3-0-1-4
ELE-16 Eletrénica Aplicada 2-0-1-3
SIS-02 Gestao de Projetos 2-1-0-5
15+2+6=23



22 Ano Profissional — 12 Periodo - Classe 2024 2025

ELE-27 Eletrénica para Aplicagdes Aeroespaciais 3-0-2-3
MVO-41  Mecanica Orbital 3-0-0-5
SIS-08 Verificagao e Qualidade de Sistemas Aeroespaciais 2-1-0-3
MTM-35  Engenharia de Materiais 4-0-2-3
ASP-29 Sinais Aleatdrios e Sistemas Dinamicos 3-0-1-6
15+1+5=25
Além destas disciplinas, cursar obrigatoriamente uma das disciplinas abaixo:
MVO-22  Controle ll 2-0-1-6
17+1+6=24
PRP2S MotorFoguetea-Propelente Sdlide 3—-0—-4-—4
18 + 1 +6=25
AR Acrsdindmisafuscorstnize 2—-2-0-3
AED-28 Aerodindmica em Regime Supersdnico 2-1-0-3
17 4+ 3 4+5=25
17+2+5=24
22 Ano Profissional — 22 Periodo - Classe 2024 2025
PRJ-73 Projeto Conceitual de Sistemas Aeroespaciais 3-0-2-4
AED-26 Dinamica dos Fluidos Computacional 1-2-0-3
MVO-52  Dinamica e Controle de Veiculos Espaciais 3-0-0-6
ASP-61 Meio Ambiente e Sustentabilidade no Setor Aeroespacial 3-0-0-3
GED-72 Principios de Economia 3-0-0-4
gls-20 Sisterrasdetele 2—t—0—3
EST-57 Dinamica de Estruturas Aeroespaciais e Aeroelasticidade 3-0-1-5

17 (16) +2(2) +3=21

Além destas disciplinas, cursar obrigatoriamente uma das disciplinas abaixo:

ASP-60  Sensores e Sistema para Navegac3o e Guiamento 3-0-1-6
20+31+4=25
19+2+4=25

PRP-41  Motor Foguete a Propelente Liquido 3-0-1-4
20+ +4=75

19+2+4=25



32 Ano Profissional — 12 Periodo - Classe 20232024

TG-1 Trabalho de Graduacdo 1 (Notas 3 e 5) 0-0-8-4
PRJ-75 Projeto Avangado de Sistemas Aeroespaciais 3-0-2-4
GED-61 Administracao em Engenharia 3-0-0-4
SIS-20 Sistemas de Solo 2-1-0-3
6(8)-6(1)—10=126-(19)
Além destas disciplinas, cursar obrigatoriamente uma das disciplinas abaixo:
MVO-53 Simulacgdo e Controle de Veiculos Espaciais 3-0-0-6
9(11)+0-(1)+10=19
(22)
PRP-39 MotorFoguete-a-Propelente Sdlide 3—0—-1-14
S0 =20
MVO-22 Controle Il 2-0-1-6
8(10)+8(1)+11=49
(22)
AR Aerodindmica-Supersbnica Z 202
AED28 Aerodindmica em Regime Supersonico 2-1-0-3
g2 10=20
10+2+10=22
32 Ano Profissional — 22 Periodo - Classe 2023-(2024)
TG-2 Trabalho de Graduacédo 2 (Nota 5) 0-0-8-4

(b) Disciplinas Eletivas

A matricula em eletivas esta condicionada ao aluno haver cursado os pré-requisitos da disciplina, a disponibilidade de vagas
e a aprovacgao do professor responsdvel e da Coordenagdo do Curso. Essas disciplinas podem ser de graduac¢ado (dos Cursos
Fundamental e Profissionais) ou de pds-graduacdo do ITA.

Op¢ao A: o aluno devera cursar com aproveitamento um minimo de 272 horas-aula de eletivas, integralizadas a partir do

12 ano do Fundamental. Deste—total-96-horas-aula—de—disciplinas—eletivas—deverdo—ser—cursadas—aolongo—do-3%-Ane
Opg¢ao B: o aluno deverd cursar com aproveitamento um minimo de 128 horas-aula de eletivas, integralizadas a partir do 12

ano do Fundamental. Bestetetald2-horas-aulo-dedisciplinascletivesdeveriosercursadasaslonge-de28-Ane-Rrofissionel,

Observagao: o total de horas-aulas de eletivas inclui aquelas que foram previstas no Curriculo do Curso Fundamental.



Disciplinas Eletivas - IEA

AER-21 Voo a Vela | (Nota 4) 2-0-0,25-2
AER-31 Voo a Vela Il (Nota 3) 0,25-0-1-1
AER-32 Voo a Vela Ill (Nota 3) 0,25-0-1-1
AED-34 Aerodinamica Aplicada a Projeto de Aeronave 3-0-1-6
AED-41 Fundamentos de ensaios em tuneis de vento 0-0-1-1
ASP-04 Integracdo e Testes de Veiculos Espaciais 2-0-0-3
MVO-22  Controle ll 2-0-1-6
MVO-50  Técnicas de Ensaios em Voo 2-0-1-2
MVO-60 Operacao e Voo de Aeronaves | 2-0-1-2
MVO-66  Ensaio de Aeronaves Remotamente Operadas 1-0-2-6
PRJ-31 Projeto e Construcdo de Aeronaves Remotamente Pilotadas 1-0-2-4
PRJ-34 Engenharia de Veiculos Espaciais 3-0-0-4
PRJ-70 Fabricacdo em Material Compédsito 1-0-1-2
PRJ-72 Desenvolvimento, Construcdo e Teste de Sistema Aeroespacial A (Notas 2 e 3) 0-0-3-2
PRJ-74 Desenvolvimento, Construgdo e Teste de Sistema Aeroespacial B (Notas 2 e 3) 0-0-2-1
PRJ-78 Valores, Empreendedorismo e Lideranga 2-0-0-4
PRJ-81 Evolugdo da Tecnologia Aeronautica 2-0-0-2
PRJ-85 Certificacdo Aerondutica 2-0-0-2
PRJ-87 Manutenc¢do Aeronautica 2-0-0-2
PRJ-90 Fundamentos de Projeto de Helicdpteros 2-0-2-2
PRP-30 Trocadores de Calor para Aplicagdo Aeronautica 2-0-0-4
PRP-42 Tépicos Praticos em Propulsdo Aerondutica 2-1-0-2
PRP-47 Projeto de Motor Foguete Hibrido 3-1-0-3
PRP-50 Emissdes Atmosféricas de Poluentes e Influéncia do Setor Aerondutico 2-0-0-2
SIS-10 Andlise da Seguranca de Sistemas Aeronduticos e Espaciais 2-0-1-3

(c) Estagio Curricular Supervisionado

* Opgao A: o aluno devera realizar um minimo de 160 horas de Estagio Curricular Supervisionado. Este estagio
somente podera ser iniciado a partir do término do 1° Ano Profissional podendo ser realizado durante suspensao
de matricula desde que de acordo com as normas reguladoras préprias-

* Opgao B: o aluno deverd realizar um minimo de 300 horas de Estagio Curricular Supervisionado. Este estagio
somente podera ser iniciado a partir do término do 1° Ano Profissional podendo ser realizado durante suspensao
de matricula desde que de acordo com as normas reguladoras préprias.

(d) Atividades Complementares

O aluno devera comprovar um minimo de 208-he+as (160 horas) de Atividades Complementares, de acordo com as normas
reguladoras préprias, integralizadas a partir do primeiro periodo do 12 ano do Fundamental.

As atividades complementares deverdo ser contabilizadas até o ultimo semestre do Curso Profissional, conforme data
prevista no calendario escolar/administrativo do ITA para entrega de requerimento pelo aluno.



3.9 Notas

Nota 1 - O aluno que estiver cursando o CPOR/SJ serd dispensado da obrigatoriedade de Praticas Desportivas. Aos alunos
dos demais anos dos Cursos Fundamental e Profissional serdo proporcionados orientacdao e estimulo a participagdo em
modalidades desportivas.

Nota 2 - Disciplina sem controle de presencga.
Nota 3 - Disciplina cujo aproveitamento final sera feito através de conceito Satisfatdrio ou Nao Satisfatério (S/NS).
Nota 4 - Disciplina dispensada de exame final.

Nota 5 - O TG — Trabalho de Graduagao — é regulado por normas préprias e deverd ser um projeto coerente com a sua
habilitacdo, sendo considerado atividade curricular obrigatdria.

Nota 6 - Disciplina avaliada em etapa Unica.
Nota 7 - Disciplina obrigatéria oferecida somente as Turmas 1 e 2.
Nota 8 - Disciplina obrigatdria oferecida somente as Turmas 3 e 4.

TG-1 - Trabalho de Graduagdo 1 (Notas 3 e 5) — Requisito: Ndo ha — Horas semanais: 0-0-8-4. Detalhamento da proposta
do Trabalho de Graduacao: definicao de hipdtese, objetivos, revisdo bibliografica, critérios de sucesso e anadlise de riscos,
definicdo da metodologia e cronograma de atividades. Defesas escrita e oral da proposta. Bibliografia: Materiais
selecionados pelo orientador e pelo aluno.

TG-2 — Trabalho de Graduagdo 2 (Nota 5) — Requisito: TG-1 — Horas semanais: 0-0-8-4. Execuc¢do da proposta definida em
TG-1: desenvolvimento, analise e discussao de resultados. Defesas escrita e oral do Trabalho de Graduagao. Bibliografia:
Materiais selecionados pelo orientador e pelo aluno.

6. EMENTAS DAS DISCIPLINAS

6.2 Divisdo de Engenharia Aerondutica e Aeroespacial (IEA)

IEA-01 - Coléquios em Engenharia Aeronautica e Aeroespacial (Notas 3 e 6). Requisito: Ndo ha. Horas semanais: 1-0-0-0.
Palestras técnicas de professores e convidados em temas de interesse da Engenharia Aerondautica e Aeroespacial. Debates
sobre oportunidades de intercambio, iniciacdo cientifica e pds-graduacdo. Apresentacao de curriculo, da estrutura e da
coordenacdo do curso. Boas praticas de trabalhos em grupo e de comunicacgdo técnica. Bibliografia: Nao ha.

AER-21 - Voo a vela | (Nota 4). Requisito: ndo ha. Horas semanais: 2-0-0,25-2. Conhecimentos Técnicos de Aeronaves.
Principios do voo, desempenho, planejamento, peso e balanceamento. Meteorologia. Regulamentacdo aerondutica.
Desempenho humano. Navegacdao Aérea. Procedimentos operacionais. Bibliografia: UNITED STATES. Department of
Transportation. Federal Aviation Administration. FAA-H-8083-13A: Glider flying handbook. Oklahoma City: Airman Testing
Standards Branch, 2013. NAVARRO, H. Voo a vela: voando mais rapido e mais longe. Sdo Paulo: ASA, 2017. WIDMER, J. A. O
Voo a vela. Sao Paulo: ASA. 3. ed. 2009.



AER-31 - Voo a vela Il (Nota 3). Requisito: AER-21, Certificado Médico Aerondutico pelo menos de 42 Classe reconhecido
pela ANAC, e aprovagdo no exame tedrico de piloto do planador da ANAC. Horas semanais: 0,25-0-1-1. Segurancga de voo.
Meteorologia pratica. Técnicas de voo de distancia. Bibliografia: KNAUFF, T.; GROVE, D. Accident prevention manual for
glider pilots. 2. ed. [S. I.]: Knauff and Grove, 1992. WEINHOLTZ, F. W. Moderno voo de distancia em planadores: teoria basica.
Sao Paulo: ASA, 1995. BRADBURY, T. Meteorology and flight, a pilot's guide to weather. 3. ed. Edimburgo: A and C Black,
2004.

AER-32 - Voo a vela Ill (Nota 3). Requisito: AER-31. Horas semanais: 0,25-0-1-1. Tdpicos avancados de seguranga de voo.
Tépicos avancados em meteorologia pratica. Técnicas de voo de competicdo. Pousos fora de aerédromos. Bibliografia:
BRIGLIADORI, L.; BRIGLIADORI, R. Competing in gliders: winning with your mind. 2. ed. Missaglia: Bellavite, 2005. KAWA, S.
Sky full of heat. Scotts Valley: CreateSpace, 2012. PIGGOTT, D. Glider safety. 2. ed. Edimburgo: A and C, 2000.

6.2.1 Departamento de Aerodinamica (IEA-A)

AED-01 - Mecanica dos Fluidos. Requisito: Ndo ha. Horas semanais: 4-0-2-6. Introducdo: conceito de fluido, no¢do de
continuo. Cinemdtica do escoamento. Equacgbes fundamentais da mecanica dos fluidos nas formas integral e diferencial.
Conceito de perda de carga e suas aplicagbes: Projeto conceitual de um tunel de vento. Analise de similaridade. Camada
limite incompressivel laminar: equacdes de Prandtl, solucdo de Blasius, separacdo. Camada limite compressivel laminar:
efeitos do numero de Prandtl, aquecimento aerodinamico, fator de recupera¢do e analogia de Reynolds. Transicdo do
regime laminar para o turbulento. Camada limite incompressivel turbulenta; equacdes médias de Reynolds: conceito do
comprimento de mistura. Introducdo ao escoamento compressivel: ondas de som, nimero de Mach, estado de estagnacdo
local. Escoamento subsoénico, transénico, supersénico e hipersdnico. Ondas de choque e expansdo de Prandtl-Meyer.
Escoamento unidimensional isentrépico. Tuneis de vento. Técnicas para medida de grandezas basicas: pressdo, vazao,
velocidade e temperatura. Técnicas de visualizacdo de escoamentos. Bibliografia: WHITE, F. M. Fluid mechanics. 7. ed. New
York: McGraw-Hill, 2011. ANDERSON JR., J.D. Fundamentals of aerodynamics. 5. ed. New York: McGraw-Hill, 2010. WHITE,
F. M. Viscous fluid flow. 3. ed. New York: McGraw-Hill, 2005.

AED-11 - Aerodinamica Basica. Requisito: AED-01. Horas semanais: 3-0-2-6. Aerodinamica aplicada a aviGes e foguetes.
Aerodinamica do perfil em regime incompressivel. Escoamento potencial incompressivel: Potencial de velocidades. Teoria
do perfil fino. Curvas caracteristicas de aerofélios: influéncia da espessura, do arqueamento, dispositivos
hipersustentadores. Asa finita em regime incompressivel: Teoria da linha sustentadora. Curvas caracteristicas de asas:
influéncia da forma em planta, torcdo e superficies de comando. Introducdo ao método dos paineis. Teoria subsbnica de
corpos esbeltos, aplicada a lancadores e misseis. Aeronaves: interferéncia aerodindmica. Escoamento compressivel.
Equacdo potencial completa. Teoria das pequenas perturbacbes: TransformacGes de Prandtl-Glauert. Variacdo dos
coeficientes aerodinamicos com o nimero de Mach: conceitos de Mach critico e de divergéncia. Técnicas experimentais:
analise de um instrumento genérico. Medidas éticas em aerodinamica: PSP, LDV e PIV. Bibliografia: ANDERSON JR., J. D.
Fundamentals of aerodynamics. 5. ed. New York: McGraw-Hill, 2010. SCHLICHTING, H.; TRUCKENBRODT, E. Aerodynamics
of the airplane. New York: McGraw-Hill, 1979. DOEBELIN, E. O. Measurement systems: application and design. 5. ed. New
York: McGraw-Hill, 2003. (Mechanical Engineering Series).




AED-26 - Dinamica dos Fluidos Computacional. Requisito: AED-11. Horas semanais: 1-2-0-3. Introdugao a métodos
numéricos para solucdes de equacbes diferenciais. Métodos numéricos para escoamentos subsoOnicos, transOnicos e
supersodnicos. Analise de cédigos numéricos: consisténcia, estabilidade e convergéncia; andlise de estabilidade. Natureza
das equacgdes. Condi¢des de contorno. Principais métodos de discretizacdo. Geracdo de malha. Verificacdo e validagao.
Simulag¢des de escoamentos internos e externos de aplicacdo aeroespacial. Solugdo numérica de escoamentos com ondas
de choque. Simulagdo das equagdes de Euler e Navier-Stokes com média de Reynolds. Modelos de turbuléncia. Introdugao
a simulacdo direta e de grandes escalas em aerodinamica. Bibliografia: HIRSCH, C. Numerical computation of internal and
external flows: The Fundamentals of computational fluid dynamics. 2. ed. Oxford: Butterworth-Heinemann, 2007. BLAZEK,
J. Computational Fluid Dynamics: Principles and Applications. 3. ed. Oxford: Butterworth-Heinemann, 2015. LOMAX, H.,
PULLIAM, T. H., ZINGG, D. W. Fundamentals of computational fluid dynamics. Berlin: Springer, 2001.

AED-28 - Aerodinamica em Regime Supersonico. Requisito: AED-11. Horas semanais: 2-1-0-3. Equagdo do potencial

linearizado no regime supersénico. Regras de similaridade. Perfils, asas e fuselagemas em regime supersénico. Teoria
supersdnica dos corpos esbeltos aplicada a foguetes. Corpos axissimétricos: métodos potenciais e método choque-
expansao. Sistemas asa-corpo-empenas. Interferéncia aerodinamica. Coeficientes aerodinamicos-de foguetes. Arrasto de
pressdo e de friccdo: solucdo de van Driest. Regime hipersOnico: Descricdo fisica do escoamento. Teoria de Newton
modificada. Independéncia do nimero de Mach. Bases da Aerotermodinamica. Bibliografia: ANDERSON JR., J. D. Modern
compressible flow: with historical perspective. 4. ed. New York: McGraw-Hill, 2020. MOORE, F. G. Approximate methods for
weapon aerodynamics. Reston: AIAA, 2000. SCHLICHTING, H.; TRUCKENBRODT, E. Aerodynamics of the airplane. New York:
McGraw-Hill, 1979.

AED-34 - Aerodinamica Aplicada a Projeto de Aeronave. Requisito: Ndo ha. Horas semanais: 3-0-1-6. Componentes do
arrasto e sua importancia no desempenho de aeronaves. Elabora¢do de polar de arrasto: metodologias, interface com
desempenho e polares obtidas de voo. Configuracdes aerodinamicas: asa voadora, asa alongada, canard, trés superficies,
winglet e novos conceitos. Hiper-sustentadores e controle de camada limite. Aerodindmica de alto dngulo de ataque. Efeitos
no desempenho devido a Integracdo aeronave-sistema propulsivo. Interferéncia aerodindmica entre partes da aeronave.
Corretivos: vortilons, barbatanas dorsais e ventrais, geradores de vortice, stablets, provocadores de estol e fences. Aspectos
da aerodinamica supersonica e hipersdnica. Derivadas dindmicas de estabilidade. Aspectos adicionais relevantes no projeto:
drag rise, drag creep, buffeting subsénico e transénico, caracteristicas de estol, arrasto de trem de pouso, esteira de vdrtice
da asa, efeito solo e excrescéncias. Tunel de vento: tipos, instrumentacdo, planejamento de ensaios e corre¢des para
condicdo de voo. Ferramentas computacionais e semi-empiricas para cdlculo aerodinamico. Bibliografia: STINTON, D. The
Anatomy of the airplane. Reston: AIAA, 1998. ROSKAM, J. Airplane design: parts I-VIll. Ottowa: Roskam Aviation and
Engineering, 1985. TORENBEEK, E. Advanced aircraft design. New York: Wiley, 2013.

AED-41 - Fundamentos de Ensaios em Tuneis de Vento (Nota 4). Requisito: AED-11. Horas semanais: 0-0-1-1. Ementa:
Métodos experimentais aplicados a ensaios em tuneis de vento. Apresentacdo dos principais sensores utilizados em medidas



de forca aerodinamica, pressao, velocidade e aplicacdo em medidas. Introducdo a projeto e planejamento de experimentos
em tuneis de vento. Operagdao e boas praticas durante ensaio em tunel de vento. Bibliografia: ANDERSON JR, J. D.
Fundamentals of aerodynamics. 5. ed. New York: McGraw-Hill, 2010. BARLOW, J. B.; RAE JR, W. H.; POPE, A. Low-speed wind
tunnel testing. 3. ed. New York: John Wiley and Sons, 1999. BREDERODE, V. Aerodindmica incompressivel: fundamentos.
Lisboa: IST Press, 2014.

6.2.2 Departamento de Estruturas (IEA-E)

EST-10 - Mecanica dos Sdlidos. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 3-0-0-5. Objetivos; histdrico. Equilibrio de corpos
deformdveis; forgas e momentos transmitidos por barras; diagramas de esforgos internos. Estados de tensao e deformacgao
num ponto: transformacdo de coordenadas; valores principais; diagrama de Mohr. Relacdes deformacao-deslocamento.
Equacgdes constitutivas. Energia de deformagdo. Teoremas de Castigliano. Barras sob esfor¢os axiais. Tor¢do de barras
circulares. Teoria de vigas de Euler-Bernoulli. Estruturas Hiperestaticas. Critérios de escoamento. Bibliografia: GERE, J. M.;
GOODNO, B. J. Mechanics of materials. 9. ed. Belmont: Thomson, 2017. HIBBELER, R. C. Resisténcia dos materiais. 10. ed.
Porto Alegre: Pearson, 2019. CRANDALL, S. H.; DAHL, N. C.; LARDNER, T. J.; SIVAKUMAR, M. S. An introduction to the
mechanics of solids. 3. ed. New York: McGraw-Hill, 2012.

EST-15 - Estruturas Aeroespaciais I. Requisito: EST-10. Horas semanais: 3-0-1-4. Principios e objetivos da analise estrutural.
Andlise experimental de tensbes e deformacdes: extensOmetros elétricos de resisténcia. Principios de trabalho e energia:
trabalhos virtuais, energia potencial total e método da carga unitaria. Teoria de placas de Kirchhoff: solugdo de Navier.
Flambagem el3stica e inelastica de colunas e placas. Fadiga: histérico de problemas. Conceitos de projeto “Fail-safe”, “Safe-
life” e Tolerante ao Dano. Curvas S-N. Tensdao Média. Regra de Palmgren-Miner. Concentradores de tensdo. Andlise de juntas
e fixagdes Bibliografia: ALLEN, D. H.; HAISLER, W. E. Introduction to aerospace structural analysis. New York: John Wiley,
1985. DOWLING, N.E., Mechanical Behavior of Materials, Pearson-Prentice Hall, Upper Saddle River, New Jersey, 3a. ed.,
2007.CHAIES, A. Principles of structural stability theory. Englewood Cliffs: Prentice-Hall, 1974.

EST-25 - Estruturas Aeroespaciais Il. Requisito: EST-15. Horas semanais: 3-0-1-4. Introdugdo as estruturas aeroespaciais:
componentes, materiais. Teoria de tor¢ao de Saint-Venant.Flexdao, cisalhamento e tor¢do de vigas de paredes finas, de
secOes abertas e fechadas. Aspectos da restricao axial: flexo-tor¢cao de vigas de secdo transversal aberta de paredes finas, e
difusdo em painéis. Critérios de falha de placas e painéis reforcados. Modelagem de estruturas aeroespaciais pelo método
dos elementos finitos. Bibliografia: MEGSON, T. H. G. Aircraft structures for engineering students. 6. ed. Oxonia:
Butterworth-Heinemann, 2016. CURTIS, H. Fundamentals of aircraft structural analysis. New York: McGraw-Hill, 1997.
BRUHN, E. F. Analysis and design of flight vehicle structures. Cincinnati: Tri-Offset, 1973.

EST-40 — Elementos Finitos para andlise de estruturas aeroespaciais. Requisito: EST-10. Horas semanais: + 1,5-0-% 0,5-2.
Introducdo ao Método de Elementos Finitos. Método de Rayleigh-Ritz. Formulagdo variacional do método de elementos
finitos. Formulagdo de elementos de trelica e viga de Euler-Bernoulli. Elementos planos: membrana e placa. Estabilidade
eldstica. Modelagem e anadlise de estruturas aeroespaciais utilizando software comercial de elementos finitos. Bibliografia:
FISH, J.; BELYTSCHKO, T. Um primeiro curso em elementos finitos. Rio de Janeiro: LTC, 2009. REDDY, J.N., An Introduction to
the Finite Element Method, McGraw Hill, 3" Ed, 2005. ALLEN, D. H.; HAISLER, W. E. Introduction to aerospace structural
analysis. New York: John Wiley, 1985.

EST-56 - Dinamica Estrutural e Aeroelasticidade. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 3-0-1-5. Modelagem de sistemas
dinamicos: mecanica Newtoniana e Lagrangeana. Vibracdes livres e respostas a excitacdo harmonica, periddica, impulsiva e
geral em sistemas com um grau de liberdade. Vibragdes livres e respostas dindmicas de sistemas com varios graus de
liberdade: condicGes de ortogonalidade e solugdo por andlise modal. SolugGes analiticas e aproximadas em problemas de
vibracdo livre e resposta dindmica de sistemas continuos. Modelagem aeroeldstica de uma secdo tipica. Problemas de
estabilidade e resposta aeroeldstica. Modelos aeroeldsticos na base modal. Métodos de elementos discretos em
aeroelasticidade, Nogdes sobre ensaios aeroeldsticos em tunel e em voo. Bibliografia: RAO, S. Vibragdes Mecanicas. 42
edi¢do. Pearson Universidades, 2008. INMAN, D. J. Engineering vibration. 4" ed. Prentice Hall, 2013. WRIGHT, J. R.; COOPER,
J. E. Introduction to aircraft aeroelasticity and loads. John Wiley & Sons, West Sussex, England, UK, 2007.



EST-56 - Dinamica Estrutural e Aeroelasticidade. Requisito: Ndo ha. Horas semanais: 3-0-1-5. Modelagem dinamica de
estruturas aeronduticas por equacdes de Lagrange e Principio de Hamilton. Resposta dindmica de sistemas estruturais a
condigbes iniciais, excitagbes harmonicas, periddicas e arbitrarias, com Unico grau de liberdade. Excitagcdes de base,
transmissdo e isolamento de vibracdes. Sistemas estruturais modelados com dois ou mais graus de liberdade: calculo de
frequéncias naturais, ortogonalidade dos modos de vibragao natural, coordenadas naturais e solugdo por analise modal.
Métodos de andlise da dinamica de estruturas continuas incluindo parametros concentrados. Andlise dindmica de estruturas
pelo Método de Elementos Finitos. Amortecimento de Rayleigh. Modelagem aeroelastica de uma secdo tipica. Problemas
de estabilidade e resposta aeroeldstica. Modelos aeroeladsticos na base modal. Métodos de elementos discretos em
aeroelasticidade. Nogdes sobre ensaios aeroeldsticos em tunel e em voo. Bibliografia: RAO, S. S. Mechanical vibrations. 5th
ed. Prentice Hall, 2011. INMAN, D. J. Engineering vibration. 4" ed. Prentice Hall, 2013. WRIGHT, J. R.; COOPER, J. E.
Introduction to aircraft aeroelasticity and loads. 2. ed. New York: Wiley, 2015.

EST-57 - Dinamica de Estruturas Aeroespaciais e Aeroelasticidade. Requisito: ASP-29. Horas semanais: 3-0-1-5. Modelagem
dindmica de estruturas aeronduticas por equacdes de Lagrange e Principio de Hamilton. Resposta dindmica de sistemas
estruturais a condigdes iniciais, excitagdes harmonicas, periddicas e arbitrarias, com Unico grau de liberdade. Excitagdes de
base, transmissdo e isolamento de vibrac¢des. Sistemas estruturais modelados com dois ou mais graus de liberdade: calculo
de frequéncias naturais, ortogonalidade dos modos de vibragdo natural, coordenadas naturais e solu¢dao por andlise modal.
Métodos de andlise da dinamica de estruturas continuas incluindo parametros concentrados. Andlise dindmica de estruturas
pelo Método de Elementos Finitos. Amortecimento de Rayleigh. Andlise de vibragGes aleatdrias em estruturas aeroespaciais.
Ensaios de vibracdo estrutural experimental. Aeroelasticidade de placas e cascas. Problemas de estabilidade e resposta
aeroeldstica. Modelos aeroeldsticos na base modal. Ensaios de aeroelasticidade em tunel de vento. Bibliografia:
MEIROVITCH, L. Fundamentals of vibrations, McGraw-Hill, 2001. RAO, S. S. Mechanical vibrations. 5th ed. Pearson Prentice
Hall, 2011. WRIGHT, J. R.; COOPER, J. E. Introduction to aircraft aeroelasticity and loads. 2. ed. New York: Wiley, 2015.

6.2.3 Departamento de Mecanica do Voo (IEA-B)

MVO-20 - Controle |. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 3-0-1-5. Descrigdo matemadtica de elementos de sistemas de
controle. Comportamento de sistemas de controle linear. Estabilidade de sistemas de controle linear. Analise no dominio
do tempo e da freqliéncia. Projeto de controladores. Desempenho a malha fechada. Bibliografia: OGATA, K. Engenharia de
controle moderno. 5. ed. Sao Paulo: Prentice Hall, 2010. ASTROM, K. J.; MURRAY, R. M. Feedback systems: an introduction
for scientists and engineers. 2. ed. Princeton: University Press, 2018. FRANKLIN, G. F.; POWELL, J. D.; EMAMI-NAEINI, A.
Sistemas de controle para engenharia. 6. ed. Porto Alegre: Bookman, 2013.

MVO-22 - Controle Il. Requisito: MVO-20. Horas semanais: 2-0-1-6. Revisao de func¢des de transferéncia: diagrama de blocos,
diagrama de Bode, transformadas de Laplace. Analise no dominio da frequéncia: critério de Nyquist, margens de
estabilidade, relagbes de Bode e sistemas de fase minima. Projeto no dominio da frequéncia: fun¢des de sensibilidade,
especificacdoes de desempenho, projeto de sistemas de controle através de loop shaping. Limites fundamentais: limitagdes
impostas por polos e zeros no semi-plano direito, férmula integral de Bode. No¢Ges de controle robusto. Bibliografia:
OGATA, K. Engenharia de controle modern. 5. ed. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2010. ASTROM, K. J.; MURRAY, R. M. Feedback
systems: an introduction for scientists and engineers. 2. ed. Princeton: University Press, 2018. FRANKLIN, G. F.; POWELL, J.
D.; EMAMI-NAEINI, A. Sistemas de controle para engenharia. 6. ed. Porto Alegre: Bookman, 2013.

MVO-31 - Desempenho de Aeronaves. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 2-0-1-6. Atmosfera padrdo, for¢as aerodinamicas
e propulsivas. Definicdo e medida de velocidade. Desempenho pontual: planeio, voo horizontal, subida, voo retilineo ndo-
permanente, manobras de voo, diagrama altitude-nimero de Mach. Envelope de voo. Métodos de Energia. Desempenho
integral em alcance, autonomia e combustivel consumido: cruzeiro, voo horizontal ndao-permanente, subida e voos
curvilineos. Decolagem, aterrissagem e conceitos de certificagdo. Bibliografia: ANDERSON, J. D. Aircraft performance and
design. Boston: WCB/McGraw-Hill, 1999. MCCLAMROCH, N. H. Steady aircraft flight and performance. Princeton: University
Press, 2011. VINH, N. K. Flight mechanics of high-performance aircraft. New York: University Press, 1993.



MVO-32 - Estabilidade e Controle de Aeronaves. Requisito: MVO-20 ou equivalente. Recomendado: MVO-31. Horas
semanais: 2-0-1-6. Estabilidade estatica longitudinal: margens estaticas a manche fixo e a manche livre. Estabilidade estatica
latero-direcional. Referenciais, sistemas de coordenadas, angulos de Euler e matrizes de transformac¢do. Dedugdo das
equacdes do movimento da aeronave modelada como corpo rigido. Derivadas de estabilidade e de controle. Calculo
numérico de condi¢Ges de equilibrio. Linearizagdo das equag¢Ges do movimento. Modos naturais longitudinais e latero-
direcionais. Simulacdo do voo. Estabilidade dinamica: qualidades de voo. Projeto de sistemas de controle de voo: sistemas
de aumento de estabilidade, sistemas de aumento de controle e pilotos automaticos. Bibliografia: NELSON, R. C. Flight
stability and automatic control. 2. ed. Boston, MA: McGraw-Hill, c1998. ETKIN, B.; REID, L. D. Dynamics of flight: stability and
control. 3. ed. New York, NY: Wiley, c1996. STEVENS, B. L.; LEWIS, F. L.; JOHNSON, E. N. Aircraft control and simulation:
dynamics, controls design, and autonomous systems. 3. ed. Hoboken, NJ: Wiley, c2016.

MVO-41 - Mecanica Orbital. Requisito: Ndo ha. Horas semanais: 3-0-0-5. Introdugdo: histdrico, leis basicas, problema de N
corpos. Problemas de dois corpos: formulagdo, integrais primeiras, equacao da trajetdria, descrigdo das drbitas. Trajetdrias
no espaco: sistemas de coordenadas e medidas de tempo, definicdo de elementos orbitais, sua determinacgao a partir dos
vetores posicdo e velocidade, e vice-versa. Posicdo e velocidade em fung¢do do tempo. Manobras orbitais bdasicas:
transferéncia de Hohmann e bielipica, manobras de mudanca de plano de érbita, manobras de assisténcia gravitacional.
Perturbagbes: Variacdo dos elementos orbitais, tipos de perturbagdes e seus efeitos, arrasto aerodindmico e decaimento
orbital. Trajetdrias lunares e interplanetdrias. Bibliografia: BATE, R. R.; MUELLER, D. D.; WHITE, J. E. Fundamentals of
astrodynamics. New York: Dover, 1971. CHOBOTOQV, V. A. (ed.). Orbital mechanics. 3. ed. Reston, VA: AIAA, 2002. CURTIS, H.
D. Orbital mechanics for engineering students. 3. ed. Amsterdam: Elsevier, 2014.

MVO-50 - Técnicas de Ensaios em Voo. Requisito: PRP-38. Horas semanais: 2-0-1-2. Introdug¢do a Redugdo de Dados de
Ensaio. Técnicas de Calibragdo Anemométrica. Conhecimentos basicos relacionados com as técnicas de ensaios em voo para
determinacdo de qualidades de voo e desempenho. Introducdo a Sistemas de Aquisicdo de Dados, Instrumentacdo e
Telemetria. Noc¢Oes sobre ensaios para certificagdo aerondautica. Bibliografia: KIMBERLIN, R. D. Flight testing of fixed-wing
aircraft. Reston, VA: AIAA, 2003. MCCORMICK, B.W. Introduction to flight testing and applied aerodynamics. Reston, VA:
AIAA, 2011. UNITED STATES. Department of Defense. MIL-F-8785C: military specification: flying qualities of piloted airplanes.
Washington, DC: DOD, 1980.

MVO-52 - Dinamica e Controle de Veiculos Espaciais. Requisito: MVO-20 ou equivalente. Horas semanais: 3-0-0-6. Dinamica
de Foguetes: equagOes gerais de movimento; movimento do foguete em duas dimensdes (ascensao vertical; trajetdrias
inclinadas; trajetérias “gravity turn”); foguete de multiplos estagios (filosofia de uso de multi-estagios; otimizacdo de
veiculos); separacdo de estagios. Dinamica de atitude: equagdes de Euler, angulos de orientagao, veiculo axissimétrico livre
de torque externo, veiculo geral livre de torque externo, elipsoide de energia. Controle de atitude: satélite com spin, satélite
sem spin, mecanismo Yo-Yo, satélite controlado por gradiente de gravidade, veiculo Dual-Spin. Bibliografia: ZANARDI, M. C.
F. de P.S. Dindmica de voo espacial. Santo André: EQUFABC, 2018. CURTIS, H. D. Orbital mechanics for engineering students.
Oxford: Elsevier: Butterworth-Heinemann, 2005. WIESEL, W. E. Spaceflight dynamics. 3. ed. Beavercreek, OH: Aphelion
Press, 2010.

MVO-53 - Simulagdao e Controle de Veiculos Espaciais. Requisito: MVO-52 ou equivalente. Horas semanais: 3-0-0-6.
Determinacdo de atitude a partir de medidas de sensores: sensores terrestres infravermelho; sensores solares; sensor de
estrelas; sensores inerciais. Dinamica e controle de atitude: sistemas propulsivos; torque de pressao solar; atuadores de
troca de momentos (rodas de reagao; roda de rea¢do com gimbal); torque magnético. Simulagdo de veiculos espaciais:
controle para a estabilizagdao de atitude e para a realizagdo de manobras de atitude. Bibliografia: SIDI, M. Spacecraft
dynamics and control: a practical engineering approach. Cambridge: University Press, 2006. WIESEL, W. E. Spaceflight
dynamics. 3. ed. Beavercreek, OH: Aphelion Press, 2010. WERTZ, J. R. (ed.). Spacecraft attitude determination and control.
Dordrecht: Kluwer Academic, 1978.

MVO-60 — Operacao e Voo de Aeronaves |. Requisito: ndo ha. Horas semanais: 2-0-1-2. Discussdao sobre um centro de
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instrucao de aviacdo civil. Conceitos de aerodinamica aplicada a aeronaves de asa fixa. Boas prdticas operacionais de
aeronaves tripuladas. Diferenga entre o voo tripulado e aeronaves remotamente operadas em terceira pessoa. Sistema de
simulacdo de voo na instrucdo aérea. Organizacdes que compdem o sistema de aviacdo civil no mundo /Brasil. Ciclo de vida
de uma aeronave. Regras de voo. Tipos de habilitacdo. Meteorologia. Fundamentos de atividades de vida em servigo e sua
relagdo com o desenvolvimento de produtos. Bibliografia: UNITED STATES. Department of Transportation. Federal Aviation
Administration. FAA-H-8083-25B: Pilot’s handbook of aeronautical knowledge. Washington, DC: FAA, 2016. UNITED STATES.
Department of Transportation. Federal Aviation Administration. FAA-G-8082-22: Remote pilot: small unmanned aircraft
systems. Washington, DC: FAA, 2016. ICAO. Safety management manual: Doc 9859. [S. I.]: ICAO, 2013.

MVO-66 - Ensaio de Aeronaves Remotamente Operadas. Requisito: Nao ha. Recomendado: PRJ-30. Horas semanais: 1-0-2-
6. Conceitos de aerodindmica e mecanica do voo aplicados a pilotagem. Contextualizacdo dos ensaios no desenvolvimento
de produto. Boas praticas operacionais. No¢des de meteorologia aplicadas ao ensaio em voo. Conceitos de ensaios em solo
e ensaios em voo. Ensaios do aeromodelo. Bibliografia: UNITED STATES. Department of Defense. Federal Aviation
Administration. Advisory Circular 90-89B: Amateur-built aircraft and ultralight flight testing handbook. Washington, DC:
DOD, 2015. MCCORMICK, B. W. Introduction to flight testing and applied aerodynamics. Reston, VA: AIAA, 2011. KIMBERLIN,
R. D. Flight testing of fixed-wing aircraft. Reston, VA: AlAA, 2003.

6.2.4 Departamento de Projetos (IEA-P)

PRJ-22 - Projeto Conceitual de Aeronave. Requisitos: AED-11, MVO-31, PRP-38. Horas semanais: 3-0-2-4. Tipos de aeronaves
e 0 mercado de aviagdo. Etapas do programa de uma aeronave. Escolha de configuragdo e dimensionamento inicial. Layout
de fuselagem. Anadlise aerodindmica para projeto conceitual. Escolha e integracdao do grupo moto-propulsor. Estimativa de
pesos e centro de gravidade. Aplicagao de requisitos para andlise de desempenho. Layout estrutural e materiais empregados
em estruturas aerondauticas. Posicionamento de trem de pouso. Andlise de estabilidade e dimensionamento de superficies
de controle. Elementos de certificagdo aerondutica. Bibliografia: ROSKAM, J. Airplane design, parts I-VIIl. Ottowa: Roskam
Aviation and Engineering Corporation, 1985. TORENBEEK, E. Synthesis of subsonic airplane design. Dordrecht: Kluwer
Academic, 1982. GUDMUNDSSON, S. General aviation aircraft design: applied methods and procedures. Oxford:
Butterworth-Heinemann, 2013.

PRJ-23 - Projeto Preliminar de Aeronave. Requisito: PRJ-22. Horas semanais: 2-0-2-4. Regulamentos e requisitos do projeto
de aeronave. Nog¢des de manutengdo aeronautica. Projeto preliminar de aeronave. Integracao de sistemas e grupo moto-
propulsor. Andlise aerodindmica numérica da configuracdao completa. Andlise preliminar de cargas. Noc¢des e aplicacdes de
otimizacdo multidisciplinar. Componentes estruturais primarios. Considera¢cdes ambientais no projeto de aeronave.
Planejamento de operagdes e conceitos de operacao. Bibliografia: SADRAEY, M. H. Aircraft design: a system engineering
approach. New York: John Wiley and Sons, 2013. MATTOS, B. S.; FREGNANI, J. A.; MAGALHAES, P. C. Conceptual design of
green transport airplanes. Sharjah: Betham Books, 2018. KUNDU, A. K. Aircraft design. Cambridge: University Press, 2010.
(Cambridge Aerospace Series).

PRJ-31 - Projeto e Constru¢do de Aeronaves Remotamente Pilotadas. Requisito: PRJ-22. Horas semanais: 1-0-2-4.
Desenvolvimento de um projeto de uma aeronave remotamente pilotada: requisitos, fases do projeto, construcao e testes.
Analises conceituais e numéricas para o projeto de uma aeronave: definicdo de configuragdo, estimativa de peso, defini¢do
dos coeficientes aerodinamicos, dimensionamento de aeronave, analise de estabilidade e controlabilidade da aeronave,
determinagdo dos centros de gravidade e aerodinamico, calculos de carga e dimensionamento estrutural. Aspectos de
gerenciamento de projeto: divisdo do trabalho, cronograma, gerenciamento de configuracao e troca de informagdes na
equipe de projeto. Materiais e métodos usados na constru¢do das partes de uma aeronave remotamente pilotada:
integracao destas partes, integracdo de motor, integracdo do trem de pouso, integracao do sistema de controle e atuadores.
Manutenabilidade. Planejamento de operac¢des e conceitos de operagao. Analise dos dados de operagdo. Bibliografia:
RAYMER, D. P. Aircraft design: a conceptual approach. 3. ed. Washington, DC: AIAA, 1999. ROSKAM, J. Airplane design: Parts
I-VIII. Lawrence: DAR Corporation, 2000-2003. JENKINSON, L. R.; SIMKIN, P.; RHODES, D. Civil jet aircraft design. Washington,
DC: AIAA, 1999.



PRJ-32 - Projeto e Construgdo de Sistemas Aeroespaciais. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 1-0-3-3. NogOes de foguete,
satélite e estacdo terrena. Definicdo de missdo. Definicdo de sistema. Projeto. Manufatura, montagem integracao e testes
do sistema. Lancamento e operacgao. Bibliografia: WERTZ, J. R.; LARSSON, J. W. (ed). Space mission analysis and design.
Dordrecht: Kluwer, 1999. FORTESCUE, P.; STARK, J. (ed.). Spacecraft systems engineering. 2. ed. Chichester: John Wiley and
Sons, 1995. SUTTON, G. P. Rocket propulsion elements. 7. ed. New York: Wiley, 2001.

PRJ-34 - Engenharia de Veiculos Espaciais. Requisito: PRJ-32. Horas semanais: 3-0-0-4. Introdugdo a tecnologia de foguetes:
missdes de sondagem; foguetes de sondagem nacionais e estrangeiros; componentes de foguetes de sondagem.
Fundamentos: nogbes de engenharia de foguetes; equagdo de Tsiolkowsky; foguete monoestagio; foguete multiestagio;
reparticdo de massas. Propulsdo: motor foguete ideal; motor foguete real; parametros propulsivos; tubeiras; propelentes
solidos e liquidos; motor foguete a propelente sdélido; motor foguete a propelente liquido. Aerodindmica: pressao dindmica;
numero de Mach; forcas, momentos e coeficientes aerodindmicos. Dinamica de voo: sistemas de referéncias; trajetdrias;
equagcdo do movimento em campo gravitacional homogéneo no vacuo; movimento em atmosfera; estabilidade
aerodinamica; separacdo de estagios. Estruturas: cargas estruturais; tipos de estruturas; métodos de analise estrutural;
cargas térmicas; descricdo dos componentes estruturais em foguetes. Desenvolvimento do foguete: sistemas,
equipamentos e componentes embarcados; fases e atividades; confiabilidade; infraestrutura de fabricacdo, testes e
langamento. Bibliografia: PALMERIO, A. F. Introdugdo a tecnologia de foguetes. Sao José dos Campos: SindC&T, 2016.
GRIFFIN, M. D.; FRENCH, J. R. Space vehicle design. Reston: AIAA, 1991. (Education Series). WERTZ, J. R.; LARSON, W. J. (ed.).
Space mission analysis and design. Dordrecht: Kluwer Academic, 1991.

PRJ-70 - Fabricagao em Material Compédsito. Requisito: Ndo ha. Horas semanais: 1-0-1-2. Nogdes basicas: fibras e matrizes.
Processos: manual (“hand lay up”), vacuo, "prepreg", infusdo, pultrusdo, bobinagem, etc. Arquitetura de estruturas
aeronduticas; Materiais; Documentac¢do de engenharia necessdria; Garantia da qualidade; Moldes; Materiais de processo;
Fabricacdo; Protecdo. Bibliografia: BAKER, A. A.; DUTTON, E. S.; KELLY, D. Composite materials for aircraft structures. 2. ed.
Reston, VA: AIAA, 2004. (AIAA Education Series). REINHART, T. J. et al. ASM engineered materials handbook: composites.
Metals Park, OH: ASM International, 1987. v. 1. MAZUMDAR, S. K. Composites manufacturing: materials, product, and
process engineering. New York: CRC Press, 2001.

PRJ-72 - Desenvolvimento, Construgdo e Teste de Sistema Aeroespacial A (Notas 2 e 3). Requisito: Nao ha. Horas semanais:
0-0-3-2. O objetivo desta disciplina é o desenvolvimento das habilidades técnicas e interpessoais do aluno na participacao
de um projeto real de engenharia. Preferencialmente, o aluno deve ser membro de uma equipe de desenvolvimento. O
professor responsavel que supervisiona o trabalho deve estimular a iniciativa e a imaginacdo do aluno. Ao final da disciplina,
um sistema aeroespacial devera ter sido construido e testado.

PRJ-73 - Projeto Conceitual de Sistemas Aeroespaciais. Requisito: PRJ-02. Horas semanais: 3-0-2-4. Proposta de problema
a ser resolvido com sistema espacial. Caracterizacdo da missdo. Selecdo do conceito de missdo. Geometria de orbita e
constelagdes (numero de satélites). Ambiente espacial. Definicdo das possiveis cargas Uteis. Analise do potencial de
tecnologias das cargas Uteis. Dimensionamento e projeto dos satélites. Definicdo de requisitos para os subsistemas.
Identificacdo do potencial para o fornecimento dos subsistemas. Arquitetura de comunica¢do. Operacdao da missao.
Dimensionamento e projeto das estacdes terrenas. Bibliografia: LARSON, W. J.; WERTZ, J. R. Space mission analysis and
design. 3. ed. Dordrecht: Kluwer Academic, 1992. FORTESCUE, P.; STARK, J.; SWINERD, G. (ed.). Spacecraft systems
engineering. New York: Wiley, 2003. 704p. BROWN, C. D. Elements of spacecraft design. Reston: AIAA, 2002.

PRJ-74 - Desenvolvimento, Construgao e Teste de Sistema Aeroespacial B (Notas 2 e 3). Requisito: Ndo ha. Horas semanais:
0-0-2-1. O objetivo desta disciplina é o desenvolvimento das habilidades técnicas e interpessoais do aluno na participacdo
de um projeto real de engenharia. Preferencialmente, o aluno deve ser membro de uma equipe de desenvolvimento. O
professor responsavel que supervisiona o trabalho deve estimular a iniciativa e a imaginac¢do do aluno. Ao final da disciplina,
um sistema aeroespacial deverad ter sido construido e testado.
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PRJ-75 - Projeto Avangado de Sistemas Aeroespaciais. Requisito: PRJ-72. Horas semanais: 3-0-2-4. Sistemas de coordenadas
aplicaveis a veiculos aeroespaciais. Equagdes de movimento de corpo rigido com 6 graus de liberdade. Dinamica longitudinal.
Aproximacdo de Curto Periodo. Aproximacdo de Longo Periodo. Controle de veiculos aeroespaciais por atitude ou
aceleragdo. Atuadores. Guiamento. Navegacdo Inercial. Simulagdo de voo em Matlab/Simulink. Bibliografia: BLAKELOCK, J.
H. Automatic control of aircrafts and missiles. 2. ed. Hoboken: John Wiley, 2011. STEVENS, B. L.; LEWIS, F. L.; JOHNSON, E.
N. Aircraft control and simulation. 3. ed. Hoboken: John Wiley, 2015.

PRJ-78 - Valores, Empreendedorismo e Lideranga. Requisito: N3o ha. Horas semanais: 2-0-0-4. Parte | — Valores. Etica:
Humanidade, RelacGes e Poder. Cidadania: Histdria e Cultura, Direitos e Deveres e Justica. Responsabilidade Social: Meio-
ambiente, Psicologia e Religido. Parte Il — Empreendedorismo. Pesquisa e Desenvolvimento: Requisitos, Certificacdo e Ciclo
de Vida. Inovacdo: Gestdao, Protecdao do Conhecimento, Industria e Servicos. Mercado: Economia, Capital e Trabalho,
Emprego e Seguridade Social. Parte Il — Lideranga. Competéncia: Capacitacdo, Foresight e Qualidade. Imagem: Criatividade,
Comunicag¢do e Marketing. Politica: Ideologia, Sociologia e Estratégia. Bibliografia: CARVALHO, J. M. Cidadania no Brasil: o
longo caminho. 19. ed. Sdo Paulo: Civilizagdo Brasileira, 2015. SILVA, O. Cartas a um Jovem empreendedor. Sdo Paulo:
Elsevier, 2006. GAUDENCIO, P. Superdicas para se tornar um verdadeiro lider. 2. ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2009.

PRJ-81 - Evolugao da Tecnologia Aeronautica. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 2-0-0-2. Evolugao do voo dos animais.
Linha do tempo da aviagdo e aerondautica. Santos Dumont e suas aeronaves. A era dos dirigiveis. O Nascimento da aviagao.
A Primeira Guerra Mundial. A aviacdo no periodo entre guerras. A Segunda Guerra Mundial e a transformacdo do setor
aerondutico e de aviacdo. A era do transporte a jato. Bibliografia: LOFTIN JR., L. K. Quest for performance: the evolution of
modern aircraft. Washington, DC: NASA, 1985. (NASA SP-468). ANDERSON JR., J. D. The airplane: a history of its technology.
Reston: AIAA, 2002. ANGELUCCI, E. The Rand Mcnally encyclopedia of military aircraft: 1914-1980. New York: Crescent, 1988

PRJ-85 - Certificagdo Aeronautica. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 2-0-0-2. Organizacdo do sistema internacional de
homologacdo aeronautica. Regulamentos de certificacdo e publicacdes acessérias. O processo de certificacdo. Etapas de
certificagdo. Credenciamento e homologacao de oficinas, companhias aéreas e aeronavegantes. Certificacdo de tipo de
aeronaves, motores e equipamentos. Requisitos principais de voo, estrutura, construcao, propulsdo e sistemas. Metodologia
de comprovagdo do cumprimento de requisitos: especificacbes, descri¢gdes, analises, ensaios e inspe¢des. Aprovac¢do de
publicagbes de servico e de garantia de aeronavegabilidade. Bibliografia: REGULAMENTOS brasileiros de homologagao
aerondutica. Rio de Janeiro: ANAC, 2013. UNITED STATES. Department of Defense. Federal airworthiness regulations: code
of federal regulations. Washington, DC: FAA, 2013.

PRJ-87 - Manuteng¢ao Aeronautica. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 2-0-0-2. Panorama da manutenc¢do aeronautica,
objetivos, tipos bdsicos de manutengao. Conceitos de manutengdo preventiva. As necessidades de manutenc¢do dos avides
modernos e a programacado de servicos associados. Caracteristicas de falhas de componentes e manutencdao nao
programada. Limites de operagdo do aviao, limites de reparo, limites de servico, limites de desgaste. Zoneamento de uma
aeronave. Manuais e Literatura técnica de manutencdo. Normalizacdo dos manuais. Boletim de servico. Normalizacdao de
materiais aeronauticos. Catdlogo ilustrado de peg¢as. Manual de aeronaves. Manual de manutengdo de componentes.
Diagramas de fiacao elétrica. Manual de registro e isolacdo de panes. Manual de reparos estruturais. Peso e balanceamento
de aeronaves. Instalacdo de motores e sistemas, acompanhamento dos trabalhos de manutencdo. Procedimentos técnicos,
organizacao de um departamento de manutencao, registros de manutencao. Filosofia de uma organizacdao de manutencao.
Planejamento de manutengdo. Técnicas modernas de planejamento e controle de produgdo. Regulamentagdo. Relagbes
técnicas fabricantes-operadores. Bibliografia: UNITED STATES. Department of Defense. Guide for achieving reliability,
availability and maintainability: human factors in aviation maintenance. Washington, DC: FAA, 2005. KINNISON, H. Aviation
maintenance management. 2. ed. New York: McGraw-Hill Professional, 2004.

PRJ-91 - Fundamentos de Projeto de Helicopteros e Aeronaves de Asas Rotativas. Requisito: ndo ha. Horas semanais: 3-0-
2-4. Conceitos basicos. Configuragdes. Tipos de rotores e as articulagdes. Elementos de aerodinamica, desempenho,
qualidade de voo, ruido, vibracdes e ressonancia solo. Caracteristicas de construcdo de pd de rotor. Movimento elementar
de pa: origem e interpretagao fisica dos movimentos de batimento, lead-lag e feathering. Equa¢do de movimento do
helicéptero com 6 graus de liberdade. Tecnologia de aeronaves VTOL, incluindo eVTOL. Bibliografia: PROUTY, R. W.



Helicopter aerodynamics. [S.l.]: Rotor and Wing International. 1985. LEISHMAN, G. Principles of helicopter aerodynamics. 2.
ed. Cambridge: University Press, 2006. GUNDLACH, J. Designing unmanned aircraft systems: a comprehensive approach.
Reston: American Institute of Aeronautics and Astronautics, 2012.

6.2.5 Departamento de Propulsdo (IEA-C)

PRP-28 - Transferéncia de Calor e Termodinamica Aplicada. Requisito: MEB-01. Horas semanais: 3-0-0-4. Termodindamica e
Propulsdo, andlise de ciclos ideais e ndo ideais. Introdu¢ao a maquinas térmicas. Termoquimica dos produtos de combustao:
equilibrio quimico, cdlculo da razdao de mistura estequiométrica, entalpia total dos componentes e dos produtos de
combustdo, calculo dos parametros termodindamicos dos produtos de combustdo. Introducdo a Transferéncia de Calor:
conceitos fundamentais e equagdes basicas. Condugdo: unidimensional em regime permanente e multidimensional em
regimes permanente e nao-permanente. Convecg¢do: escoamento laminar no interior de dutos, escoamento laminar
externo, escoamento turbulento, convec¢do natural. Radiacdo: relagdes basicas, troca de energia por radiagdo em meios
transparentes. Trocadores de calor. Bibliografia: HILL, P.; PETERSON, C. Mechanics and thermodynamics of propulsion. 2.
ed. London: Pearson Education, 2009. TURNS, S. R. An introduction to combustion: concepts and applications. Boston, MA:
McGraw-Hill, 2006. INCROPERA, F. P.; DEWITT, D. P. Fundamentos de transferéncia de calor e de massa. 7. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2014.

PRP-30 — TROCADORES DE CALOR PARA APLICACAO AERONAUTICA. Requisito: PRP-28 ou equivalente. Horas semanais: 2-
0-0-4. Classificacdo dos trocadores de calor. Métodos de analise: LMTD (média-logaritmica das diferencas de temperatura)
e Efetividade-NTU. Trocadores de calor compactos: caracteristicas e aplicagdes. Projeto e desempenho de trocadores de
calor compactos para aplicagao aerondutica. Bibliografia: INCROPERA, F. P.; DEWITT, D. P.; BERGMAN, T. L.; LAVINE, A. S.
Fundamentos de transferéncia de calor e massa. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2014. RANGANAYAKULU, C.; SEETHARAMU, K. N.
Compact heat exchangers: analysis, design and optimization using FEM and CFD approach. New York: John Wiley and Sons,
2018. ZOHURI, B. Compact heat exchangers. Berlin: Springer, 2017.

PRP-37 — Propulsao Aeroespacial. Requisitos: AED-01 e PRP-28. Horas semanais: 3-0-1-4. Conceitos basicos de propulsao.
Turbinas a gds: configuracdes de motores, aplicacdes, componentes, eficiéncias e desempenho. Introducdo aos
fundamentos de motor foguete com apresentac¢do das diferentes tecnologias propulsivas ndo aspiradas e suas aplicagdes.
Equacdo do empuxo, parametros e coeficientes propulsivos. Introducdao aos motores foguete a propelentes sélidos, liquidos,
hibridos e propulsao elétrica, com respectlvos estudos de propelentes suas caracteristicas termodinamicas, propulsivas e

balistica interna. 2 i o

. Propulsdo sélida de
foguetes e suas aplicagcdes, com énfase na combustdo e balistica interna, desempenho propulsivos, componentes e projeto
de motor foguete. Bibliografia: SUTTON, G. P.; BIBLARZ, O. Rocket propulsion elements. 7. ed. New York: Wiley Interscience,
2001. HUMBLE, R. W.; HENRY, G. N.; LARSON, W. J. Space propuIS|on analysis and design. New York: McGraw-Hill, 1995. v.
j 995Krishnamurthy, V. N., and Varghese, T.

L.. The Chemlstry and Technology of Solid Rocket Propellants (a Treatise on Solid Propellants). india, Allied Publishers Pvt.
Limited, 2017.

PRP-38 - Propulsao Aeronautica l. Requisitos: AED-01 e PRP-28. Horas semanais: 3-0-1-4. Conceitos basicos sobre propulsao.
Motor a pistdo aerondutico; funcionamento, configuracées e aplicagdes. Propulsdo a hélice: terminologia, teoria e
aplicagoes, andlise dimensional, desempenho de hélice, modelo da teoria de momento linear, modelo da teoria elementar
de pds, mapas de desempenho. Turbinas a gds como sistema propulsivo: configuracdes de motores, aplicacdes,
componentes, eficiéncias e desempenho, modelo propulsivo, limite de operagdo do motor turbojato e motores sem
elementos rotativos. Ramjet: funcionamento, empuxo, impulso especifico. Introdugdo a motor foguete. Bibliografia: HILL,
P.; PETERSON, C. Mechanics and thermodynamics of propulsion. 2. ed. London: Pearson Education, 2009. OATES, G. C.
Aircraft propulsion systems technology and design. Reston: AIAA, 1989. Nelson W. C, Airplanes Propeller Principles,John
Willey and Sons 1944.
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PRP-40 - Propulsao Aerondutica Il. Requisitos: PRP-28 e AED-01. Horas semanais: 3-0-0,5-4. Analise de desempenho dos
motores e de seus componentes. Entradas de ar aeronduticas. Desempenho de Turbinas a Gas: desempenho do motor no

seu ponto de projeto, desempenho dos seus principais componentes (admissao, exaustdo, entrada de ar, misturador e
tubeira), desempenho do motor fora do seu ponto de projeto. Curvas de Desempenho. Bibliografia: COHEN, H.; ROGERS, G.
F. C.; SARAVANAMUTTOO, H. I. H.; STRAZNICKY, P. V. Gas turbine theory. 6. ed. Harlow: Prentice Hall, 2009. OATES, G. C.
Aircraft propulsion systems technology and design. Washington, DC: AIAA, 1989. WALSH, P. P.; FLETCHER, P. Gas turbine
performance. 2. ed. Chichester: Wiley-Blackwell, 2004.

PRP-41 - Motor-Foguete a Propelente Liquido. Requisitos: PRP-28, AED-01, PRP-38. Horas semanais: 3-0-1-4. Propelentes
liguidos: propriedades dos propelentes; componentes oxidantes, componentes combustiveis e monopropelentes liquidos.
Turbobombas (rotores e indutores): configura¢des, parametros de desempenho (NPSH, velocidade de topo, coeficiente de
fluxo do indutor, NSS, coeficiente de altura manométrica, Ns, rotacdo especifica), cavitacdo, otimizacdo. Componentes do
motor-foguete a propelente liquido: cdmaras de empuxo, injecdo, distribuicdo das regides de mistura, e geradores de gas.
Barreiras térmicas (tipos, fungdo, propriedades. Instabilidades de combustdo em camaras de motor foguete. Bibliografia:
SUTTON, G. P.; BIBLARZ, O. Rocket propulsion elements. 7. ed. New York: Wiley Interscience, 2001. HUMBLE, R. W.; HENRY,
G. N.; LARSON W. J. (ed.). Space propulsion analysis and design. New York: McGraw Hill, 1995. HUZEL, D. K.; HUANG, D. H.
Modern engineering for design of liquid propellant rocket engines. Reston: AIAA, 1992.

PRP-42 - Tépicos Praticos em Propulsao Aerondutica. Requisito: PRP-38. Horas semanais: 2-1-0-2. Relagdo entre
configuracdes dos motores e oportunidades de mercado. Determinacao da configuracdo basica de um motor para atender
o envelope de voo de uma aeronave. Simula¢do de diferentes arquiteturas de motores para o melhor desempenho do
casamento motor / aeronave. Projeto integrado motor / aeronave. Avaliacdo do custo de manutenc¢do para escolha do
motor. EHM — Engine Health Monitoring. Integracdo aerodindmica motor / aeronave. Determinagdo de tragdo em voo.
Novos conceitos propulsivos. Bibliografia: OATES, G. C, Aircraft propulsion systems technology and design. Reston: AlIAA,
1989. RIBEIRO, R. F. G. A comparative study of turbofan engines bypass ratio. 2013. Dissertacdo. (Mestrado Profissional em
Engenharia Aeronautica e Mecanica) - ITA, Sdo José dos Campos, 2013. SENNA, J. C. S. M. Desenvolvimento de metodologia
para geragcdo e manipulagdo de dados de motores genéricos para estudos conceituais de aeronaves. 2012. Dissertagao.
(Mestrado Profissional em Engenharia Aerondutica e Mecanica) - ITA, Sdo José dos Campos, 2012.

PRP-47 - Projeto de Motor Foguete Hibrido. Requisito: PRP-38. Horas Semanais: 3-1-0-3. Componentes de motor foguete
hibrido. Combustiveis sélidos, taxa de regressdo, pirdlise, combustiveis de alto desempenho. Injetores. Analise da queima,
eficiéncia de combustdo. Projeto de motor foguete hibrido, efeitos de escala. Instabilidades de combustao. Bibliografia:
SUTTON, G. P.; BIBLARZ, O. Rocket propulsion elements. 8. ed. New York: Wiley, 2010. CHIAVERINI, M.; KUO, K. Fundamentals
of hybrid rocket combustion and propulsion. Reston: AIAA, 2007. (Progress in Astronautics and Aeronautics). HUMBLE, R.
W.; HENRY, G. N.; LARSON, W. J. Space propulsion analysis and design. New York: McGraw-Hill, 1995. v.1.

PRP-50 - Emissoes Atmosféricas de Poluentes e Influéncia do Setor Aeronautico. Requisito: Nao ha. Horas Semanais: 2-0-
0-2. Posicionamento da contribuicdo do setor aerondutico nas emissdes atmosféricas de poluentes. Formacgao dos principais
poluentes (CO (mondxido de carbono), NOy (6xidos de nitrogénio), UHC (hidrocarbonetos ndo queimados), fuligem e CO;
(diéxido de carbono)). Tecnologias atuais e futuras para controle das emissdes. indice de emissdes de diversos motores
aeronduticos. Técnicas para medi¢do dos poluentes. Regulamentacdo dos indices restritivos. Bibliografia: CARVALHO JR,, J.
A.; LACAVA, P. T. EmissGes em processos de combustdo. Sao Paulo: UNESP, 2003. ICAO aircraft engine emissions databank.



London: Civil Aviation Authority, 2005. BORMAN, G. L.; RAGLAND, K. W. Combustion engineering. Boston: McGraw-Hill,
1998.

HIB-63 PRP-63 - Meio Ambiente e Emissdes do Setor Aeronautico. Requisito: PRP-38. Horas semanais: 3-0-0-3. Conceitos
de sustentabilidade, Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel — ODS (ONU), Histéria e evolugdo das questdes ambientais,
Gestdo ambiental, Ferramentas e sistemas. Participacdo da sociedade e empresas, Environmental and Social Governance —
ESG, Mecanismos econémicos. Conceito de sistemas complexos. Modelagem ambiental com dindmica de sistemas. Conceito
de poluicdo, tipos, e tratamento, licenciamento ambiental e gestdo de riscos ambientais. Visdo geral das emissdes de
poluentes dos motores aeronduticos. Emissdes de mondéxido de carbono e hidrocarbonetos ndo queimados. EmissGes de
oxidos de nitrogénio. Emissdao de didxido de enxofre. Emissdes de fuligem. Contribuicdo para formacdo de gases de efeito
estufa. Modelo de previsdo de emissdes de poluentes acoplado ao modelo de desempenho do motor. Simulacdo das
emissGes de poluentes em diferentes condi¢Ges de operacdo da aeronave. Biocombustiveis. No¢des de aeroacustica. Ruido
aeronautico. Métricas para certificacdo de ruido. Métodos para a reducado do ruido de aeronaves. Bibliografia: BRAGA, B. et
al. Introdugdo a engenharia ambiental: o desafio do desenvolvimento sustentavel. 3. ed., Porto Alegre: Pearson, 2021.
ORGANIZACAO DAS NACOES UNIDAS. Agenda 2030 para o desenvolvimento sustentdvel. Disponivel em:
https://brasil.un.org/ptbr/91863-agenda-2030-para-o-desenvolvimento-sustentavel. ICAO Aircraft engine emissions
databank. Disponivel em:
https://www.easa.europa.eu/en/domains/environment/icao-aircraft-engine-emissions-databank#group-easadownloads.

6.2.6 Departamento de Sistemas Aeroespaciais (IEA-S)

SIS-02 - Gestdao de Projetos. Requisito: Nao hda. Horas semanais: 2-1-0-5. Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo. Politicas e
estratégias de CT&I. Organizagao da CT&I no Pais, no Ministério da Defesa e no Comando da Aeronautica. Ciclo de vida de
materiais e de sistemas aeroespaciais. Padrdes de desenvolvimento tecnoldgico e de certificacdo aeroespacial. Objetivos,
programas, projetos e atividades. Tecnologias criticas, recursos humanos, recursos financeiros e infra-estrutura. Processo
de gerenciamento de projetos. Recomendac¢des do PMBOK e de modelos similares. O fator humano na geréncia de projetos.
Critérios econdmicos de avaliagdo de projetos de inovagao tecnolégica. Estudo de casos de interesse do Poder Aeroespacial.
Bibliografia: BRASIL. Ministério da Defesa. Ministério de Ciéncia e Tecnologia. Concep¢do estratégica: ciéncia, tecnologia e
inovacdo de interesse da defesa nacional. Brasilia, DF: MD/MCT, 2003. BRASIL. Ministério da Defesa. Comando da
Aeronautica. Logistica: ciclo de vida de sistemas e materiais da aeronautica. Brasilia, DF: COMAER, 2007. (DCA 400-6).
PROJECT MANAGEMENT INSTITUTE. A guide to the project management body of knowledge (PMBOK® Guide). 3. ed.
Newtown Square: PMI, 2004.

SIS-04 - Engenharia de Sistemas. Requisito: Ndo ha. Horas semanais: 2-0-1-3. Conceitos basicos: sistema, engenharia de
sistemas, requisitos, fung¢bes, contexto, estrutura, comportamento. Arquitetura de sistemas: arquitetura funcional e
arquitetura fisica. No¢des de modelagem. Organizacdo de projetos. O processo de engenharia de sistemas: analise de
missdo, analise das partes interessadas, engenharia de requisitos, andlise funcional, andlise de perigos, projeto de
arquitetura, projeto detalhado. Nog¢des de verificagdo e validagdo. Nogdes de controle de configuracao. Bibliografia:
EUROPEAN SPACE AGENCY. European cooperation on space standardization. Noordvijk: ECSS Pub: ESA Publications Division,
1996. LARSSON, W. et al. Applied space systems engineering. New York: McGrawHill, 2009. NASA. Systems engineering
handbook. Houston: NASA, 1996. (SP6105).

SIS-06 - Confiabilidade de Sistemas. Requisito: MOQ-13. Horas semanais: 2-1-0-3. Confiabilidade: conceito de confiabilidade
e parametros da confiabilidade. Modelagem da confiabilidade. Func¢des de confiabilidade e de taxa de falha para itens
reparaveis e nao repardveis. A funcdo taxa instantanea de falha. Confiabilidade de itens ndo reparaveis. FungOes de
distribuicdo usadas em confiabilidade. Métodos paramétricos e ndo paramétricos para selecao de modelo de confiabilidade
de componente. Adequabilidade da funcdo de distribuicdo com teste Goodness-of-fit. Ensaios de vida. Confiabilidade de
sistemas. Diagrama de blocos para sistemas em série, paralelo ativo e redundancia k-dentre-n-bons. Sistemas complexos.
Conjuntos de trajetdrias e cortes minimais. Método da arvore de falhas e arvore de sucessos. Analise dos efeitos de modos
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de falhas (FMEA). Testes de confiabilidade. Andlise de risco por FMEA. Andlise de circuitos ocultos ou furtivos. Previsdo de
mantenabilidade. Bibliografia: BILLINTON, R.; ALLAN, R. N. Reliability evaluation of engineering systems. London: Pitman,
1983. O'CONNOR, P. D. T. Practical reliability engineering. 2. ed. New York: John Wiley, 1985. ANDERSON, R. T. Reliability
design handbook. Griffiss Air Force Base, NY: RADC, Department of Defense, 1976.

SIS-08 - Verificagao e Qualidade de Sistemas Aeroespaciais. Requisito: SIS-04. Horas semanais: 2-0-0-3, Etapas de sistemas
espaciais. Garantia do Produto e da Qualidade. O processo global da Verificacdo. Plano de Verificacdo: as estratégias da
Verificagdo para cada categoria de requisito. A filosofia de modelos. As ferramentas para o processo de Verificagdo. A
documentacdo, o controle e a organizacao do processo de Verificagdo. O planejamento dos testes, das revisdes de projeto,
das analises e das inspecBes. Sequéncia das atividades de Montagem, Integracdo e Teste de Satélites (AIT). Testes
ambientais. Métodos e equipamentos de suporte ao AlT. Plano de AIT. O planejamento das atividades de AIT. As instala¢Ges
de testes. Testes para Campanha de Langamento. Manutengao de Sistemas Aeroespaciais. Estudo de Casos. Bibliografia:
NASA. Systems engineering handbook. rev2. Washington, D.C.: NASA, 2017. EUROPEAN COOPERATION ON SPACE
STANDARDIZATION. ECSS-E-ST-10-02C. Rev.1: Space engineering: verification. Noordvijk: ESA-ESTEC, 2018. UNITED STATES.
Department of Defense. DoD guide for achieving reliability, availability, and maintainability. Washington, DC: DoD, 2005.

SIS-10 - Analise da Seguranga de Sistemas Aeronauticos e Espaciais. Requisito: Ndo ha. Horas semanais: 2-0-1-3. Introducdo
ao STAMP (Systems-Theoretic Accident Model and Processes) como modelo de causalidades de acidentes baseado em teoria
de sistemas. Introdugdo ao STPA (Systems-Theoretic Process Analysis) e ao STPA-Sec (foco em seguranca cibernética) como
técnica de andlise de perigos e ameacas baseada no STAMP. Avaliacdao do papel do ser-humano integrado na estrutura de
controle de seguranca de sistemas (human-in-the-loop). Aplicacdo do STPA/STPA-Sec (hands-on) para a: Identificagdo dos
acidentes e perigos/ameacas em nivel conceitual. Elaboracdo da estrutura de controle de seguranca do sistema
aeronautico/espacial. Captura das a¢des de controle e feedbacks entre as entidades da estrutura de controle. Anélise das
acOes de controle e seus contextos e, as condi¢des que as tornam inseguras. Captura das restricdes e requisitos de seguranca
que serao impostas as a¢oes de controle inseguras. Identificacdo e analise do modelo do processo do controlador (modelo
mental para o ser humano). Analise e identificacdo dos cenarios causais que levam as perdas e aos acidentes. Captura das
restricdes e requisitos de seguranga por cendrios. Rastreabilidade dos cendrios aos acidentes e perigos/ameacas
identificados conceitualmente. Elaboracdo do relatério contendo as respostas e as oportunidades quanto aos
perigos/ameacas a seguranca. Bibliografia: LEVESON, N. Engineering a safer world: systems thinking applied to safety.
Cambridge: MIT Press, 2012. LEVESON, N.; THOMAS, J. STPA handbook. Cambridge: MIT, 2018. FULINDI, J. B. Integration of
a systemic hazard analysis into a systems engineering approach. 2017. Tese (Doutorado em Sistemas Espaciais, Ensaios e
Langcamentos) — ITA, Sdo José dos Campos, 2017.

SIS-20 - SISTEMAS DE SOLO. Requisitos: ELE-16, ELE-27. Horas semanais: 2-0-1-3. Conceitos e aplicacOes estacdes de terra,
Tecnologias empregadas em estacGes de terra de comunicagdo e controle, analise de link budget em enlace de
comunicagdes com satélites, Tecnologias de Sistemas de Radio Frequéncia empregados em estacdes de terra, Requisitos de
manutencdo de estacGes de terra, Tecnologias de andlise e correcdo de falhas em comunicacdo de dados. O Centro de
controle de satélites. Centro de lancamento de foguetes. Bibliografia: WERTZ, J. R.; PUSCHEL J. J.; EVERETT D. F. Space
mission engineering: the new Smad. Cleveland: Microcosm Press, 2011. FORTESCUE, P.; STARK, J.; SWINERD G. Spacecraft
systems engineering. 3. ed. New York: Willey, 2003. ELBERT, B. The satellite communication ground segment and earth
station handbook. 2. ed. Boston: Artech House Space Technology and Applications, 2014.

6.2.7 Disciplinas Adicionais do Curso de Engenharia Aeroespacial




ASP-04 - Integracao e Testes de Veiculos Espaciais. Requisito: SIS-04. Horas semanais: 2-0-0-3. Etapas de Desenvolvimento
de um Satélite. Sequéncia das atividades de Montagem, Integracao e este de Satélites (AIT). Simulagdo e Testes ambientais.
Testes para Campanha de Lancamento. Métodos e equipamentos de suporte elétrico para a AIT Elétrica. Métodos e
equipamentos de suporte mecanico para a AIT Mecanica. Plano de AIT. Plano de Verificagao: as estratégias da Verificagdo
para cada categoria de requisito. O processo global da Verificacdo. A filosofia de modelos. A matriz de hardware. O
planejamento dos testes, das revisdes de projeto, das analises e das inspe¢des. O planejamento das atividades de AIT. As
instalacOes de testes. As ferramentas para o processo de Verificagdo. A documentacdo, o controle e a organizacdo do

processo de Verificacdo. Projeto de SCOEs (Equipamento Especifico para Check-out) e OCOEs (Equipamento Geral para
Check-out). Estudo de Casos. Projeto de curso. Bibliografia: WERTZ, J. R.; WILEY, J. L. Space mission analysis and design.
Dordrecht: Kluwer, 1999. PISICANE, V. L.; MOORE, R.C. Fundamentals of space systems. New York: Oxford University Press,
1994; ECSS, ECSS-E-ST-10-02C Rev.1 — Space Engineering — Verification, ESA-ESTEC, 2018.

ASP-06 - Ambiente Espacial. Requisito: Ndo ha. Horas semanais: 2-0-0-3. Contrastes entre o ambiente terrestre e o ambiente
espacial. O campo magnético solar. Vento solar. Atividade Solar: emissdes de prétons, elétrons, raios-X e ions. Sazonalidade
da atividade solar. Tempestades solares. O campo magnético terrestre (Geomagnetismo). A atmosfera terrestre. Interagédo
entre o campo magnético terrestre e o solar. Radia¢do eletromagnética e de particulas nas imedia¢cGes da Terra. Albedo
terrestre. Radiacdo de Prétons e elétrons. Cinturdes de Radiacdo. Plasma ionosférico. Bolhas ionosféricas. Radiagao césmica.
Tempestades Magnéticas (seus efeitos sobre satélites). Detritos espaciais e micro-meteoritos. Ambiente no espaco intra-
galactico (deep space). Ambiente em outros planetas: Mercurio, Vénus e Marte. Efeitos da radiagcdo sobre seres vivos. Efeitos
da radiacdo sobre partes e materiais. A especificagdao de missGes espaciais e o ambiente espacial. Seguranca de plataformas
orbitais, cargas Uteis e astronautas. Descri¢cdo do ambiente espacial para missGes LEO, GEO e DS (deep space). Bibliografia:
GARRETT, H. B.; PIKE, C. P. Space systems and their interactions with earth's space. New York: AIAA, 1980. WERTZ, J. R,;
WILEY, J. L. Space mission analysis and design. Dordrecht: Kluwer, 1999. TASCIONE, T. Introduction to the space environment.
2. ed. Melbourne: Krieger, 1994.

ASP-17 - Projeto Sistemas Aeroespaciais: Integragdo e Testes. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 0-0-1-2. Modelos de
qualificacdo. Modelos de voo. Técnicas de montagem. Estratégia de integracdo e testes. Planos de integracao e testes. Casos
de teste. Procedimentos de integracdo e testes. MGSE. EGSE. Infraestrutura. Ensaios aerodinamicos. Ensaios estruturais.
Ensaios térmicos. Ensaios de EMI/EMC. Qualificagdo de subsistemas. Qualificacdo de sistema. Revisdo de aceitagdo.
Bibliografia: SILVA JUNIOR, Adalberto Coelho. Projeto para montagem, integracéo e testes. 2011. Tese (Doutorado em
Engenharia Aeronautica e Mecanica) — ITA, Sdo José dos Campos, 2011.

ASP-18 - Projeto de Veiculos e Plataformas Orbitais: Lancamento e Operagdo. Requisito: Ndo ha. Horas semanais: 1-0-3-2.
Preparacdo para o langamento. Preparacdo do veiculo langador. Integracdo carga util veiculo. Langamento. VerificagGes pre
operacionais. Procedimento de operag3o. Operacio. Bibliografia: INSTITUTO DE AERONAUTICA E ESPACO. Procedimentos
de preparacGo para lancamento. Sao José dos Campos: IAE, 2011. (Relatdrio). INSTITUTO DE PESQUISAS ESPACIAIS.
Procedimento para opera¢do de cargas uteis espaciais. S3o José dos Campos: INPE, 2011. EUROPEAN SPACE AGENCY.
European cooperation on space standardization. Noordvijk: ECSS Publications: ESA Publications Division, 1996. ARPASI, D.
J.; BLENCH, R. A. Applications and requirements for real-time simulators in ground-test facilities. Washington, D.C: NASA,
1986. (NASA TP 2672).
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ASP-29 - Sinais Aleatodrios e Sistemas Dinamicos. Requisito: MVO 20. Recomendados: MAT-12, MAT-22, MAT-27, MAT-32.
Horas semanais: 3-0-1-6. Introducdo a andlise de sinais e sistemas. Classificacdo de sinais e sistemas e principais
propriedades. Sistemas dinamicos lineares invariantes no tempo, continuos e discretos. Séries continuas e discretas de
Fourier. Transformadas de Fourier. Caracterizagao de sinais na frequéncia e no tempo. Amostragem de sinais. Resposta de
sistemas no espaco de estados. Métodos de resposta em frequéncia. Varidveis aleatérias. Processos estocdsticos de tempo
continuo e discreto: defini¢cdo e caracterizagao estatistica. Processos estocasticos estacionarios; caracterizagdo espectral de
processos estacionarios; processos ergddigos. Sistemas lineares com excita¢do aleatéria: funcbes de auto-correlacao e de
correlagdo cruzada; fungdo densidade espectral de poténcia; fungdes de resposta em frequéncia. Bibliografia: OPPENHEIM,
A.V.; WILLSKY, A. S.; WITH NAWAB, S. H. Signals and systems. 2. ed. Englewood Cliff: Prentice-Hall, 1997. (Signal processing
series). PAPOULIS, A.; PILLAI, S. U. Probability, random variables and stochastic processes. 4. ed. New York: McGraw Hill,
2002. MILLER, S. L.; CHILDERS, D. Probability and random processes: with applications to signal processing and
communications. 2. ed. Amsterdam: Elsevier, 2012.

ASP-60 - Sensores e Sistemas para Navegacao e Guiamento. Requisitos—EES-20,EES-49ou-MVO-20,e EET-41 ou-ASP-04-
(MVO-20 ou equivalente e ASP-29 ou equivalente) Horas semanais: 3-0-1-6. Sensores inerciais de atitude, velocidade angular
e forca especifica. Modelos de erros em sensores inerciais: giroscépios, girdmetros e acelerometros. Sensores MEMS.
Malhas de balanceamento em sensores. Navegacdo: Sistemas de coordenadas relevantes. Determinacdo de atitude e
equacOes de navegagdo. Mecaniza¢do da navegacdo em plataforma estabilizada e solidaria (strapdown). Andlise da
propagacdo dos erros e especificacdo inicial dos sensores. Alinhamento inicial no solo. Navegacao global por satélites:
Navstar GPS. Observabilidade de sistemas lineares invariantes no tempo. Varidveis aleatdrias, processos estocasticos
estacionarios, ergodicidade e simulagao de Monte Carlo. Filtro de Kalman e aplicagdes. Bibliografia: MERHAV, S. Aerospace
sensor systems and applications. Berlin: Springer, 1996. LAWRENCE, A. Modern inertial technology: navigation, guidance,
and control. 2. ed. Berlin: Springer, 1998. FARRELL, J. A.; BARTH, M. The Global positioning system and inertial navigation.
New York: McGraw-Hill, 1999.

ASP-61 — Meio Ambiente e Sustentabilidade no Setor Aeroespacial. Requisito: Ndo ha. Horas semanais: 3-0-0-3. Conceitos
de sustentabilidade, Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel — ODS (ONU), Histdria e evolugdo das questGes ambientais,
Gestdo ambiental, Ferramentas e sistemas. Participagdo da sociedade e empresas, Environmental and Social Governance —
ESG, Mecanismos econ6micos. Conceito de sistemas complexos. Modelagem ambiental com dindamica de sistemas. Conceito
de poluicdo, tipos, e tratamento, licenciamento ambiental e gestdo de riscos ambientais. Ambiente Espacial. Consciencia
Situacional do Ambiente Espacial: monitoramento e mitigacao de detritos espaciais. Questdes ambientais na operacao de
veiculos aeroespaciais. Impactos ambientais relacionados com langamento de veiculos espaciais. Cuidados especiais com
propelentes téxicos. Bibliografia: BRAGA, B. et al. Introducdo a engenharia ambiental. 2a ed., Sao Paulo, Pearson Prentice
Hall, 2005, ONU — Brasil. Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel. Disponivel em: https://brasil.un.org/pt-
br/91863-agenda-2030-para-o-desenvolvimento-sustentavel, WERTZ, J. R. et al, Space Mission Engineering: The new SMAD,
Microcosm Press, 2011
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PROGRESSOES (FUND) - 26

ARGEMIRO SOARES DA SILVA SOBRINHO

ERICO LUIZ REMPEL

CESAR HENRIQUE LENZI

DENISE BEATRIZ TEIXEIRA PINTO DO AREAL FERRARI

FERNANDA DE ANDRADE PEREIRA

MARIANA DUTRA DA ROSA LOURENCO

RENAN EDGARD BRITO DE LIMA

WAYNE LEONARDO SILVA DE PAULA

SUELI SAMPAIO DAMIN CUSTODIO

THIAGO COSTA FERREIRA GOMES

RENE FELIPE KEIDEL SPADA

CASSIANO TERRA RODRIGUES

IRIS DE OLIVEIRA ZELI

IVAN GUILHON MITOSO ROCHA

JOAO HENRIQUE LOPES

LUCAS NOVELINO ABDALA

LUCIANA DE SIMONE CIVIDANES COPPIO

MARCO ANTONIO RIDENTI

NATALIA JODAS

MAURI APARECIDO DE OLIVEIRA

RENATO BELINELO BORTOLATTO

RODRIGO SAVIO PESSOA

SAMUEL AUGUSTO WAINER

STYLIANOS DIMAS

TIARA MARTINI DOS SANTOS

VANDERLEY ALVES FERREIRA JUNIOR

Nivel 3 da Classe D para o
Nivel 4 da mesma Classe

Nivel 1 da Classe D para o
Nivel 2 da mesma Classe

Nivel 3 da Classe C para o
Nivel 4 da mesma Classe

Nivel 2 da Classe C para o
Nivel 3 da mesma Classe

Nivel 1 da Classe C para
Nivel 2 da mesma Classe




PROGRESSOES (FUND) - 26

Parecer IC/CCO No 217/2023 favoravel sobre qualificagdo do(a) Prof(a).
ARGEMIRO SOARES DA SILVA SOBRINHO, do quadro permanente da Divisdo de Ciéncias
Fundamentais, para progressao funcional por intersticio e avaliacdo de desempenho, do Nivel 3 da Classe
D para o Nivel 4 da mesma Classe. A proposta foi encaminhada através do Oficio 509/IEF, encaminhado
a IA-RH no dia 05/04/2023, protocolo COMAER 67750.001512/2023-86.

Parecer IC/CCO No 220/2023 favoravel sobre qualificag¢ao do(a) Prof{a).
CASSIANO TERRA RODRIGUES, do quadro permanente da Divisdo de Ciéncias Fundamentais, para
progressao funcional por intersticio e avaliagdo de desempenho, do Nivel 1 da Classe C para o Nivel 2 da

mesma Classe. A proposta foi encaminhada através do Oficio 508/IEF, encaminhado a IA-RH no dia
05/04/2023, protocolo COMAER 67750.001511/2023-31.

Parecer IC/CCOo No 222/2023 favoravel sobre qualificag¢do do(a) Prof(a).
CESAR HENRIQUE LENZI, do quadro permanente da Divisdo de Ciéncias Fundamentais, para progressao
funcional por intersticio e avaliacdo de desempenho, do Nivel 1 da Classe D para o Nivel 2 da mesma
Classe. A proposta foi encaminhada através do Oficio 507/IEF, encaminhado a IA-RH no dia 05/04/2023,
protocolo COMAER 67750.001510/2023-97.

Parecer IC/CCO No 226/2023 favoravel sobre qualificagdo do(a) Prof(a).
DENISE BEATRIZ TEIXEIRA PINTO DO AREAL FERRARI, do quadro permanente da Divisdo de
Ciéncias Fundamentais, para progressao funcional por intersticio e avaliagdo de desempenho, do Nivel 1

da Classe D para o Nivel 2 da mesma Classe. A proposta foi encaminhada através do Oficio 506/IEF,
encaminhado a IA-RH no dia 05/04/2023, protocolo COMAER 67750.001509/2023-62

Parecer IC/CCO No 233/2023 favoravel sobre qualificagdo do(a) Prof(a).
FERNANDA DE ANDRADE PEREIRA, do quadro permanente da Divisdo de Ciéncias Fundamentais,
para progressdo funcional por intersticio e avaliagdo de desempenho, do Nivel 3 da Classe C para o Nivel
4 da mesma Classe. A proposta foi encaminhada através do Oficio 503/IEF, encaminhado a IA-RH no dia
05/04/2023, protocolo COMAER 67750.001506/2023-29.

Parecer  IC/CCO  No  239/2023  favordvel sobre  qualificagdo do(a)  Prof(a). IRIS
DE OLIVEIRA ZELI, do quadro permanente da Divisdo de Ciéncias Fundamentais, para progressao
funcional por intersticio e avaliacdo de desempenho, do Nivel 1 da Classe C para o Nivel 2 da mesma
Classe. A proposta foi encaminhada através do Oficio 502/IEF, encaminhado a IA-RH no dia 05/04/2023,
protocolo COMAER 67750.001505/2023-84.

Parecer IC/CCO  No  240/2023  favordvel sobre  qualificacio  do(a)  Prof(a). IVAN
GUILHON MITOSO ROCHA, do quadro permanente da Divisdo de Ciéncias Fundamentais, para
progressdao funcional por intersticio e avaliagdo de desempenho, do Nivel 1 da Classe C para o Nivel 2 da

mesma Classe. A proposta foi encaminhada através do Oficio 501/IEF, encaminhado a IA-RH no dia
05/04/2023, protocolo COMAER 67750.001504/2023-30

Parecer  IC/CCO No  244/2023  favordvel sobre  qualificacdo do(a) Prof(a). JOAO
HENRIQUE LOPES, do quadro permanente da Divisdo de Ciéncias Fundamentais, para progressdo
funcional por intersticio e avaliacdo de desempenho, do Nivel 1 da Classe C para o Nivel 2 da mesma
Classe. A proposta foi encaminhada através do Oficio S00/IEF, encaminhado a IA-RH no dia 05/04/2023,
protocolo COMAER 67750.001503/2023-95.



Parecer IC/CCO No 251/2023 favoravel sobre qualificagao do(a) Prof(a).
LUCAS NOVELINO ABDALA, do quadro permanente da Divisdo de Ciéncias Fundamentais, para
progressdo funcional por intersticio e avaliagdo de desempenho, do Nivel 1 da Classe C para o Nivel 2 da
mesma Classe. A proposta foi encaminhada através do Oficio 499/IEF, encaminhado a IA-RH no dia
05/04/2023, protocolo COMAER 67750.001502/2023-41.

Parecer IC/CCO No 252/2023 favoravel sobre qualificacao do(a) Prof{a).
LUCIANA DE SIMONE CIVIDANES COPPIO, do quadro permanente da Divisdo de Ciéncias
Fundamentais, para progressao funcional por intersticio e avaliacdo de desempenho, do Nivel 1 da Classe
C para o Nivel 2 da mesma Classe. A proposta foi encaminhada através do Oficio 498/IEF, encaminhado a
IA-RH no dia 05/04/2023, protocolo COMAER 67750.001501/2023-04.

Parecer IC/CCO No 257/2023 favoravel sobre qualificacao do(a) Prof{a).
MARCO ANTONIO RIDENTI, do quadro permanente da Divisdo de Ciéncias Fundamentais, para
progressao funcional por intersticio e avaliagdo de desempenho, do Nivel 1 da Classe C para o Nivel 2 da

mesma Classe. A proposta foi encaminhada através do Oficio 496/IEF, encaminhado a IA-RH no dia
05/04/2023, protocolo COMAER 67750.001499/2023-65.

Parecer IC/CCO No 260/2023 favoravel sobre qualificagdo do(a) Prof(a).
MARIANA DUTRA DA ROSA LOURENCO, do quadro permanente da Divisdo de Ciéncias
Fundamentais, para progressdao funcional por intersticio e avaliagdo de desempenho, do Nivel 3 da Classe

C para o Nivel 4 da mesma Classe. A proposta foi encaminhada através do Oficio 495/IEF, encaminhado a
IA-RH no dia 05/04/2023, protocolo COMAER 67750.001498/2023-11

Parecer IC/CCO No 262/2023 favoravel sobre qualificagao do(a) Prof(a).
MAURI APARECIDO DE OLIVEIRA, do quadro permanente da Divisdo de Ciéncias Fundamentais, para
progressdo funcional por intersticio e avaliagdo de desempenho, do Nivel 1 da Classe C para o Nivel 2 da

mesma Classe. A proposta foi encaminhada através do Oficio 494/IEF, encaminhado a IA-RH no dia
05/04/2023, protocolo COMAER 67750.001497/2023-76.

Parecer IC/CCO No 263/2023 favoravel sobre qualificagdo do(a) Prof(a).
NATALIA JODAS, do quadro permanente da Divisdo de Ciéncias Fundamentais, para progressdo
funcional por intersticio e avaliacdo de desempenho, do Nivel 1 da Classe C para o Nivel 2 da mesma
Classe. A proposta foi encaminhada através do Oficio 493/IEF, encaminhado a IA-RH no dia 05/04/2023,
protocolo COMAER 67750.001496/2023-21

Parecer IC/CCO No 267/2023 favoravel sobre qualificac¢do do(a) Prof{(a).
RENAN EDGARD BRITO DE LIMA, do quadro permanente da Divisdo de Ciéncias Fundamentais, para
progressdao funcional por intersticio e avaliagdo de desempenho, do Nivel 3 da Classe C para o Nivel 4 da

mesma Classe. A proposta foi encaminhada através do Oficio 492/IEF, encaminhado a IA-RH no dia
05/04/2023, protocolo COMAER 67750.001495/2023-87.

Parecer IC/CCO No 268/2023 favoravel sobre qualificacdo do(a) Prof(a).
RENATO BELINELO BORTOLATTO, do quadro permanente da Divisdao de Ciéncias Fundamentais, para
progressao funcional por intersticio e avaliagdo de desempenho, do Nivel 1 da Classe C para o Nivel 2 da
mesma Classe. A proposta foi encaminhada através do Oficio 491/IEF, encaminhado a IA-RH no dia
05/04/2023, protocolo COMAER 67750.001494/2023-32.

Parecer IC/CCO  No  269/2023  favoravel sobre  qualificacio  do(a)  Prof(a). @ RENE
FELIPE KEIDEL SPADA, do quadro permanente da Divisao de Ciéncias Fundamentais, para progressao
funcional por intersticio e avaliacdo de desempenho, do Nivel 2 da Classe C para o Nivel 3 da mesma
Classe. A proposta foi encaminhada através do Oficio 490/IEF, encaminhado a IA-RH no dia 05/04/2023,
protocolo COMAER 67750.001493/2023-98.



Parecer IC/CCO No 270/2023 favoravel sobre qualificacao do(a) Prof(a).
RODRIGO SAVIO PESSOA, do quadro permanente da Divisdo de Ciéncias Fundamentais, para
progressao funcional por intersticio e avaliagdo de desempenho, do Nivel 1 da Classe C para o Nivel 2 da
mesma Classe. A proposta foi encaminhada através do Oficio 489/IEF, encaminhado a IA-RH no dia
05/04/2023, protocolo COMAER 67750.001492/2023-43.

Parecer IC/CCO No 230/2023 favoravel sobre qualificacao do(a) Prof{a).
ERICO LUIZ REMPEL, do quadro permanente da Divisdo de Ciéncias Fundamentais, para progressao
funcional por intersticio e avaliacdo de desempenho, do Nivel 3 da Classe D para o Nivel 4 da mesma
Classe. A proposta foi encaminhada através do Oficio 504/IEF, encaminhado a IA-RH no dia 05/04/2023,
protocolo COMAER 67750.001507/2023-73.

Parecer IC/CCO No 285/2023 favoravel sobre qualificacao do(a) Prof{a).
WAYNE LEONARDO SILVA DE PAULA, do quadro permanente da Divisao de Ciéncias Fundamentais,
para progressao funcional por intersticio e avaliagao de desempenho, do Nivel 3 da Classe C para o Nivel

4 da mesma Classe. A proposta foi encaminhada através do Oficio 482/IEF, encaminhado a IA-RH no dia
05/04/2023, protocolo COMAER 67750.001485/2023-41.

Parecer IC/CCO No 274/2023 favoravel sobre qualificagdo do(a) Prof(a).
SAMUEL AUGUSTO WAINER, do quadro permanente da Divisdo de Ciéncias Fundamentais, para
progressdo funcional por intersticio e avaliagdo de desempenho, do Nivel 1 da Classe C para o Nivel 2 da

mesma Classe. A proposta foi encaminhada através do Oficio 488/IEF, encaminhado a IA-RH no dia
05/04/2023, protocolo COMAER 67750.001491/2023-07.

Parecer IC/CCO No 276/2023 favoravel sobre qualificagdo do(a) Prof(a).
STYLIANOS DIMAS, do quadro permanente da Divisdo de Ciéncias Fundamentais, para progressao
funcional por intersticio e avaliacdo de desempenho, do Nivel 1 da Classe C para o Nivel 2 da mesma
Classe. A proposta foi encaminhada através do Oficio 487/IEF, encaminhado a IA-RH no dia 05/04/2023,
protocolo COMAER 67750.001490/2023-54.

Parecer IC/CCO No  277/2023  favoravel sobre  qualificagdo  do(a)  Prof(a). = SUELI
SAMPAIO DAMIN CUSTODIO, do quadro permanente da Divisdo de Ciéncias Fundamentais, para
progressdo funcional por intersticio e avaliagdo de desempenho, do Nivel 3 da Classe C para o Nivel 4 da
mesma Classe. A proposta foi encaminhada através do Oficio 486/IEF, encaminhado a IA-RH no dia
05/04/2023, protocolo COMAER 67750.001489/2023-20.

Parecer IC/CCO No 278/2023 favoravel sobre qualificac¢do do(a) Prof{(a).
THIAGO COSTA FERREIRA GOMES, do quadro permanente da Divisdo de Ciéncias Fundamentais, para
progressdo funcional por intersticio e avaliagdo de desempenho, do Nivel 3 da Classe C para o Nivel 4 da

mesma Classe. A proposta foi encaminhada através do Oficio 485/IEF, encaminhado a IA-RH no dia
05/04/2023, protocolo COMAER 67750.001488/2023-85.

Parecer IC/CCO No 281/2023 favoravel sobre qualificacdo do(a) Prof(a).
TIARA MARTINI DOS SANTOS, do quadro permanente da Divisdo de Ciéncias Fundamentais, para
progressao funcional por intersticio e avaliagdo de desempenho, do Nivel 1 da Classe C para o Nivel 2 da
mesma Classe. A proposta foi encaminhada através do Oficio 484/IEF, encaminhado a IA-RH no dia
05/04/2023, protocolo COMAER 67750.001487/2023-31.

Parecer IC/CCO No 282/2023 favoravel sobre qualificagdo do(a) Prof(a).
VANDERLEY ALVES FERREIRA JUNIOR, do quadro permanente da Divisio de Ciéncias
Fundamentais, para progressdo funcional por intersticio e avaliacdo de desempenho, do Nivel 1 da Classe
C para o Nivel 2 da mesma Classe. A proposta foi encaminhada através do Oficio 483/IEF, encaminhado a
IA-RH no dia 05/04/2023, protocolo COMAER 67750.001486/2023-96.



PROGRESSOES (IEA) - 12

ADSON AGRICO DE PAULA Nivel 3 da Classe C para o
Nivel 4 da mesma Classe
ANDRE VALDETARO GOMES CAVALIERI Nivel 1 da Classe D para o

Nivel 2 da mesma Classe

ANTONIO BERNARDO GUIMARAES NETO
CHRISTOPHER SHNEIDER CERQUEIRA
LEONARDO HENRIQUE GOUVEA

LUIZ ARTHUR GAGG FILHO Nivel 1 da Classe C para
MARIANO ANDRES ARBELO Nivel 2 da mesma Classe
RAFAEL MARQUES LINS
RONALDO VIEIRA CRUZ
TIAGO BARBOSA DE ARAUJO
VINICIUS MALATESTA
WILLER GOMES DOS SANTOS

PROGRESSOES (IEA) - 12

Parecer IC/CCO  No  210/2023  favoravel sobre  qualificacdo  do(a)  Prof(a). = Adson
Agrico de Paula, do quadro permanente da Divisdo de Engenharia Aerondutica e Aeroespacial, para
progressdo funcional por intersticio e avaliagdo de desempenho, do Nivel 3 da Classe C para o Nivel 4 da
mesma Classe. A proposta foi encaminhada através do Oficio 515/IEA, encaminhado a TA-RH no dia
05/04/2023, protocolo COMAER 67750.001520/2023-22.

Parecer  IC/CCO No  215/2023  favordvel sobre qualificacao do(a)  Prof(a). André
Valdetaro Gomes Cavalieri, do quadro permanente da Divisdo de Engenharia Aeronautica e Aeroespacial,
para progressdo funcional por intersticio e avaliacdo de desempenho, do Nivel 1 da Classe D para o Nivel
2 da mesma Classe. A proposta foi encaminhada através do Oficio 364/IEA, encaminhado a IA-RH no dia
22/03/2023, protocolo COMAER 67750.001216/2023-85.

Parecer IC/CCO No 216/2023 favoravel sobre qualificacdo do(a) Prof(a).
Antonio Bernardo Guimaraes Neto, do quadro permanente da Divisdo de Engenharia Aerondutica e
Aeroespacial, para progressdao funcional por intersticio e avaliagdo de desempenho, do Nivel 1 da Classe C
para o Nivel 2 da mesma Classe. A proposta foi encaminhada através do Oficio 408/IEA, encaminhado a
IA-RH no dia 30/03/2023, protocolo COMAER 67750.001365/2023-44.

Parecer IC/CCO No 223/2023 favoravel sobre qualificagdo do(a) Prof(a).
Christopher Shneider Cerqueira, do quadro permanente da Divisio de Engenharia Aerondutica e
Aeroespacial, para progressdao funcional por intersticio e avaliagdo de desempenho, do Nivel 1 da Classe C
para o Nivel 2 da mesma Classe. A proposta foi encaminhada através do Oficio 404/IEA, encaminhado a
IA-RH no dia 30/03/2023, protocolo COMAER 67750.001355/2023-17.



Parecer IC/CCO No 249/2023 favoravel sobre qualificagdo do(a) Prof(a).
LEONARDO HENRIQUE GOUVEA, do quadro permanente da Divisdo de Engenharia Aeronautica e
Aeroespacial, para progressdo funcional por intersticio e avaliagdo de desempenho, do Nivel 1 da Classe C
para o Nivel 2 da mesma Classe. A proposta foi encaminhada através do Oficio 344/IEA, encaminhado a
IA-RH no dia 21/03/2023, protocolo COMAER 67750.001160/2023-609.

Parecer IC/CCO No  253/2023  favoravel sobre qualificagao do(a) Prof(a). Luiz
Arthur Gagg Filho, do quadro permanente da Divisdo de Engenharia Aerondutica e Aeroespacial, para
progressao funcional por intersticio e avaliagdo de desempenho, do Nivel 1 da Classe C para o Nivel 2 da

mesma Classe. A proposta foi encaminhada através do Oficio 189/IEA, encaminhado a TA-RH no dia
03/03/2023, protocolo COMAER 67750.000824/2023-72.

Parecer IC/CCO No 261/2023 favoravel sobre qualificag¢ao do(a) Prof{a).
Mariano Andres Arbelo, do quadro permanente da Divisdo de Engenharia Aeronautica e Aeroespacial, para
progressdo funcional por intersticio e avaliagdo de desempenho, do Nivel 1 da Classe C para o Nivel 2 da

mesma Classe. A proposta foi encaminhada através do Oficio 365/IEA, encaminhado a IA-RH no dia
22/03/2023, protocolo COMAER 67750.001217/2023-20.

Parecer  IC/CCO No  265/2023  favordvel sobre  qualificacio  do(a)  Prof(a).  Rafael
Marques Lins, do quadro permanente da Divisdo de Engenharia Aerondutica e Aeroespacial, para
progressao funcional por intersticio e avaliagdo de desempenho, do Nivel 1 da Classe C para o Nivel 2 da

mesma Classe. A proposta foi encaminhada através do Oficio 413/IEA, encaminhado a IA-RH no dia
31/03/2023, protocolo COMAER 67750.001395/2023-51

Parecer IC/CCO No 271/2023 favoravel sobre qualificacdo do(a) Prof(a).
Ronaldo Vieira Cruz, do quadro permanente da Divisdo de Engenharia Aerondutica e Aeroespacial, para
progressao funcional por intersticio e avaliagdo de desempenho, do Nivel 1 da Classe C para o Nivel 2 da

mesma Classe. A proposta foi encaminhada através do Oficio 327/IEA, encaminhado a IA-RH no dia
17/03/2023, protocolo COMAER 67750.001129/2023-28.

Parecer  IC/CCO  No  280/2023  favordvel sobre  qualificacdo do(a)  Prof(a). Tiago
Barbosa de Araujo, do quadro permanente da Divisdo de Engenharia Aerondutica e Aeroespacial, para
progressao funcional por intersticio e avaliagdo de desempenho, do Nivel 1 da Classe C para o Nivel 2 da

mesma Classe. A proposta foi encaminhada através do Oficio 349/IEA, encaminhado a TA-RH no dia
21/03/2023, protocolo COMAER 67750.001191/2023-10

Parecer IC/CCO No 283/2023 favoravel sobre qualificagdo do(a) Prof(a).
Vinicius Malatesta, do quadro permanente da Divisdao de Engenharia Aerondutica e Aeroespacial, para
progressao funcional por intersticio e avaliagdo de desempenho, do Nivel 1 da Classe C para o Nivel 2 da
mesma Classe. A proposta foi encaminhada através do Oficio 335/IEA, encaminhado a TA-RH no dia
20/03/2023, protocolo COMAER 67750.001142/2023-87.

Parecer IC/CCO No  286/2023  favordvel sobre  qualificacdo  do(a)  Prof(a).  Willer
Gomes dos Santos, do quadro permanente da Divisdo de Engenharia Aerondutica e Aeroespacial, para



progressao funcional por intersticio e avaliagdo de desempenho, do Nivel 1 da Classe C para o Nivel 2 da
mesma Classe. A proposta foi encaminhada através do Oficio 170/IEA, encaminhado a TA-RH no dia
24/02/2023, protocolo COMAER 67750.000724/2023-46



PROGRESSOES (IEE) - 09

RUBENS JUNQUEIRA MAGALHAES AFONSO Nivel 3 da Classe C para o
Nivel 4 da mesma Classe

MANISH SHARMA Nivel 1 da Classe D para o
Nivel 2 da mesma Classe

MARCELO GOMES DA SILVA BRUNO Nivel 3 da Classe D para o
Nivel 4 da mesma Classe.

DANIEL BASSO FERREIRA

EDISON PUIG MALDONADO

FELIX DIETER ANTREICH

GABRIELA WERNER GABRIEL Nivel 1 da Classe C para

MARCUS HENRIQUE VICTOR JUNIOR Nivel 2 da mesma Classe

EDUARDO LENZ CESAR

Parecer IC/CCO  No  224/2023  favordvel sobre  qualificagdo  do(a)  Prof(a).  Daniel
Basso Ferreira, do quadro permanente da Divisdo de Engenharia Eletronica, para progressdo funcional por
intersticio e avaliagdo de desempenho, do Nivel 1 da Classe C para o Nivel 2 da mesma Classe. A proposta
foi encaminhada através do Oficio 236/IEE, encaminhado a IA-RH, no dia 13/03/2023, protocolo
COMAER 67750.000938/2023-12.

Parecer IC/CCOo No 228/2023 favoravel sobre qualifica¢do do(a) Prof(a).
Edison Puig Maldonado, do quadro permanente da Divisdo de Engenharia Eletronica, para progressiao
funcional por intersticio e avaliacdo de desempenho, do Nivel 1 da Classe C para o Nivel 2 da mesma
Classe. A proposta foi encaminhada através do Oficio 237/IEE, encaminhado a IA-RH no dia 13/03/2023,
protocolo COMAER 67750.000939/2023-67

Parecer  IC/CCO  No  232/2023  favoravel sobre  qualificacio  do(a)  Prof(a). Felix
Dieter Antreich, do quadro permanente da Divisdo de Engenharia Eletronica, para progressao funcional por
intersticio e avaliacdo de desempenho, do Nivel 1 da Classe C para o Nivel 2 da mesma Classe. A proposta
foi encaminhada através do Oficio 247/IEE, encaminhado a IA-RH no dia 13/03/2023, protocolo COMAER
67750.000961/2023-15.

Parecer IC/CCO No 235/2023  favoravel sobre qualificacao do(a) Prof(a).
Gabriela Werner Gabriel, do quadro permanente da Divisdao de Engenharia Eletronica, para progressao
funcional por intersticio e avaliacdo de desempenho, do Nivel 1 da Classe C para o Nivel 2 da mesma
Classe. A proposta foi encaminhada através do Oficio 230/IEE, encaminhado a IA-RH no dia 13/03/2023,
protocolo COMAER 67750.000920/2023-11.

Parecer IC/CCO No 255/2023 favoravel sobre qualificacao do(a) Prof(a).
Manish Sharma, do quadro permanente da Divisdo de Engenharia Eletronica, para progressao funcional por
intersticio e avaliacao de desempenho, do Nivel 1 da Classe D para o Nivel 2 da mesma Classe. A proposta
foi encaminhada através do Oficio 238/IEE, encaminhado a IA-RH no dia 13/03/2023, protocolo COMAER
67750.000940/2023-91.



Parecer IC/CCO No 256/2023 favoravel sobre qualificagdo do(a) Prof(a).
Marcelo Gomes da Silva Bruno, do quadro permanente da Divisdo de Engenharia Eletronica, para
progressdo funcional por intersticio e avaliagdo de desempenho, do Nivel 3 da Classe D para o Nivel 4 da
mesma Classe. A proposta foi encaminhada através do Oficio 381/IEE, encaminhado a IA-RH no dia
28/03/2023, protocolo COMAER 67750.001272/2023-10

Parecer IC/CCO No 259/2023 favoravel sobre qualificagdo do(a) Prof(a).
Marcus Henrique Victor Junior, do quadro permanente da Divisdo de Engenharia Eletronica, para
progressao funcional por intersticio e avaliagdo de desempenho, do Nivel 1 da Classe C para o Nivel 2 da
mesma Classe. A proposta foi encaminhada através do Oficio 376/IEE, encaminhado a IA-RH no dia
30/03/2023, protocolo COMAER 67750.001247/2023-36

Parecer IC/CCO No 273/2023 favoravel sobre qualificagdo do(a) Prof(a). Rubens Junqueira Magalhaes
Afonso, do quadro permanente da Divisao de Engenharia Eletronica, para progressao funcional por intersticio
e avaliagdo de desempenho, do Nivel 3 da Classe C para o Nivel 4 da mesma Classe. A proposta foi
encaminhada através do Oficio 307/IEE, encaminhado a IA-RH no dia 16/03/2023, protocolo COMAER
67750.001089/2023-14.

Parecer IC/CCO No 288/2023 favoravel sobre qualificagdo do(a) Prof(a).
Eduardo Lenz Cesar, do quadro permanente da Divisdo de Engenharia Eletronica, para progressao
funcional por intersticio e avaliacdo de desempenho, do Nivel 1 da Classe C para o Nivel 2 da mesma
Classe. A proposta foi encaminhada através do Oficio 479/IEE, encaminhado a IA-RH no dia 11/04/2023,
protocolo COMAER 67750.001481/2023-63.



PROGRESSOES (IEl) - 06

EDUARDO MORAES ARRAUT

EVANDRO JOE DA SILVA

GIOVANNA MICELI RONZANI BORILLE

JOAO CLAUDIO BASSAN DE MORAES Nivel 1 da Classe C para
JOSE ANTONIO SCHIAVON Nivel 2 da mesma Classe

GUSTAVO FERREIRA CORDEIRO

Parecer IC/CCO No 229/2023 favoravel sobre qualificagdo do(a) Prof(a).
Eduardo Moraes Arraut, do quadro permanente da Divisdo de Engenharia Civil, para progressdao funcional
por intersticio e avaliagdo de desempenho, do Nivel 1 da Classe C para o Nivel 2 da mesma Classe. A
proposta foi encaminhada através do Oficio 524/IEI, encaminhado a IA-RH no dia 06/04/2023, protocolo
COMAER 67750.001539/2023-79.

Parecer IC/CCO No 231/2023 favoravel sobre qualificagdo do(a) Prof(a).
Evandro Jos¢ da Silva, do quadro permanente da Divisdo de Engenharia Civil, para progressao funcional
por intersticio e avaliagdo de desempenho, do Nivel 1 da Classe C para o Nivel 2 da mesma Classe. A
proposta foi encaminhada através do Oficio 525/IEI, encaminhado a IA-RH no dia 06/04/2023, protocolo
COMAER 67750.001540/2023-01

Parecer IC/cCcOo No 236/2023 favoravel sobre qualificacdo do(a) Prof(a).
Giovanna Miceli Ronzani Borille, do quadro permanente da Divisdao de Engenharia Civil, para progressao
funcional por intersticio e avaliacdo de desempenho, do Nivel 1 da Classe C para o Nivel 2 da mesma
Classe. A proposta foi encaminhada através do Oficio 367/IEI, encaminhado a IA-RH no dia 22/03/2023,
protocolo COMAER 67750.001228/2023-18

Parecer  IC/CCO No  243/2023  favordvel sobre  qualificacdo do(a)  Prof(a). Jodo
Claudio Bassan de Moraes, do quadro permanente da Divisdo de Engenharia Civil, para progressao
funcional por intersticio e avaliacdo de desempenho, do Nivel 1 da Classe C para o Nivel 2 da mesma
Classe. A proposta foi encaminhada através do Oficio 528/IEI, encaminhado a IA-RH no dia 06/04/2023,
protocolo COMAER 67750.001546/2023-71

Parecer IC/CCO No 246/2023  favoravel sobre qualificacao do(a) Prof(a). Jose
Antonio Schiavon, do quadro permanente da Divisdao de Engenharia Civil, para progressdo funcional por
intersticio e avaliacdo de desempenho, do Nivel 1 da Classe C para o Nivel 2 da mesma Classe. A proposta
foi encaminhada através do Oficio 526/IEI, encaminhado a IA_ RH no dia 06/04/2023, protocolo COMAER
67750.001541/2023-48

Parecer IC/CCO No  275/2023  favoravel sobre  qualificacio  do(a)  Prof(a). Sérgio
Gustavo Ferreira Cordeiro, do quadro permanente da Divisdo de Engenharia Civil, para progressao
funcional por intersticio e avaliagdo de desempenho, do Nivel 1 da Classe C para o Nivel 2 da mesma
Classe. A proposta foi encaminhada através do Oficio 527/IEI, encaminhado a IA-RH no dia 06/04/2023,
protocolo COMAER 67750.001543/2023-37.



PROGRESSOES (IEM) - 10

ANDERSON VICENTE BORILLE Nivel 3 da Classe C para o
ANDRE DA SILVA ANTUNES Nivel 4 da mesma Classe

JEFFERSON DE OLIVEIRA GOMES Nivel 2 da Classe D para o
Nivel 3 da mesma Classe.

YU KAWAHARA Nivel 1 da Classe B para o
Nivel 2 da mesma Classe

CARLOS CESAR APARECIDO EGUTI

IZABELA BATISTA HENRIQUES Nivel 1 da Classe C para
KAHL DICK ZILNYK Nivel 2 da mesma Classe
LEANDRO RODRIGUES CUNHA

RONNIE RODRIGO REGO

THIAGO DE PAULA SALES

Parecer IC/CCO No 212/2023 favoravel sobre qualificacao do(a)
Prof(a). ANDERSON VICENTE BORILLE, do quadro permanente da Divisdo de Engenharia Mecanica,
para progressdo funcional por intersticio e avaliagdo de desempenho, do Nivel 3 da Classe C para o Nivel
4 da mesma Classe. A proposta foi encaminhada através do Oficio 513/IEM, encaminhado a IA-RH no dia
5/4/2023, protocolo COMAER 67750.001517/2023-17.

Parecer IC/CCO No 214/2023 favoravel sobre qualificacao do(a)
Prof(a). ANDRE DA SILVA ANTUNES, do quadro permanente da Divisdo de Engenharia Mecanica, para
progressdo funcional por intersticio e avaliagdo de desempenho, do Nivel 3 da Classe C para o Nivel 4 da

mesma Classe. A proposta foi encaminhada através do Oficio 512/IEM, encaminhado a IA-RH no dia
5/4/2023, protocolo COMAER 67750.001516/2023-64.

Parecer IC/CCO No 219/2023 favoravel sobre qualificacao do(a)
Prof(a). CARLOS CESAR APARECIDO EGUTI, do quadro permanente da Divisdo de Engenharia
Mecanica, para progressdo funcional por intersticio e avaliacdo de desempenho, do Nivel 1 da Classe C
para o Nivel 2 da mesma Classe. A proposta foi encaminhada através do Oficio 436/IEM, encaminhado a
IA-RH no dia 3/4/2023, protocolo COMAER 67750.001425/2023-29.

Parecer IC/CCO No 241/2023 favoravel sobre qualificacao do(a)
Prof(a). IZABELA BATISTA HENRIQUES, do quadro permanente da Divisdo de Engenharia Mecanica,
para progressdo funcional por intersticio e avaliagdo de desempenho, do Nivel 1 da Classe C para o Nivel
2 da mesma Classe. A proposta foi encaminhada através do Oficio 426/IEM, encaminhado a IA-RH no dia
3/4/2023, protocolo COMAER 67750.001415/2023-93

Parecer IC/CCO No 242/2023 favoravel sobre qualificagdao do (a) Prof(a). JEFFERSON DE OLIVEIRA GOMES,
do quadro permanente da Divisdo de Engenharia
Mecanica, para progressdo funcional por intersticio e avaliagdo de desempenho, do Nivel 2 da Classe D



para o Nivel 3 da mesma Classe. A proposta foi encaminhada através do Oficio 514/IEM, encaminhado
a IA-RH no dia 5/4/2023, protocolo COMAER 67750.001519/2023-06.

Parecer IC/CCO No 248/2023 favorével sobre
a qualificagdo do(a) Prof(a). LEANDRO RODRIGUES CUNHA, do quadro permanente da
Divisao de Engenharia Mecanica, para progressdao funcional por intersticio e avaliacdo de
desempenho, do Nivel 1 da Classe C para o Nivel 2 da mesma Classe. A proposta foi encaminhada
através do Oficio 429/IEM, encaminhado a IA-RH no dia 3/4/2023, protocolo COMAER
67750.001418/2023-27.

Parecer IC/CCO No 275/2023 favoravel sobre qualificacao do(a)
Prof(a). KAHL DICK ZILNYK, do quadro permanente da Divisdo de Engenharia Mecanica, para
progressao funcional por intersticio e avaliagdo de desempenho, do Nivel 1 da Classe C para o Nivel 2 da
mesma Classe. A proposta foi encaminhada através do Oficio 435/IEM, encaminhado a IA-RH no dia
3/4/2023, protocolo COMAER 67750.001424/2023-84.

Parecer IC/CCO No 275/2023 favoravel sobre qualificacao do(a)
Prof(a). RONNIE RODRIGO REGO, do quadro permanente da Divisdo de Engenharia Mecanica, para
progressdao funcional por intersticio e avaliagdo de desempenho, do Nivel 1 da Classe C para o Nivel 2 da
mesma Classe. A proposta foi encaminhada através do Oficio 478/IEM, encaminhado a IA-RH no dia
04/4/2023, protocolo COMAER 67750.001476/2023-51

Parecer IC/CCO No 275/2023 favoravel sobre qualificacao do(a)
Prof(a). THIAGO DE PAULA SALES, do quadro permanente da Divisdo de Engenharia Mecanica, para
progressdo funcional por intersticio e avaliagdo de desempenho, do Nivel 1 da Classe C para o Nivel 2 da
mesma Classe. A proposta foi encaminhada através do Oficio 437/IEM, encaminhado a IA-RH no dia
03/4/2023, protocolo COMAER 67750.001426/2023-73

Parecer IC/CCO No 275/2023 favoravel sobre qualificacao do(a)
Prof(a). YU KAWAHARA, do quadro permanente da Divisdo de Engenharia Mecénica, para progressao
funcional por intersticio e avaliacdo de desempenho, do Nivel 1 da Classe B para o Nivel 2 da mesma
Classe. A proposta foi encaminhada através do Oficio 469/IEM, encaminhado a IA-RH no dia 04/4/2023,
protocolo COMAER 67750.001467/2023-60



PROGRESSOES (IEC) - 09

INALDO CAPISTRANO COSTA Nivel 2 da Classe C para o
Nivel 3 da mesma Classe

PAULO ANDRE LIMA DE CASTRO Nivel 2 da Classe D para o
Nivel 3 da mesma Classe

CESAR AUGUSTO CAVALHEIRO MARCONDES
DENIS SILVA LOUBACH

FILIPE ALVES NETO VERRI
JOHNNY CARDOSO MARQUES Nivel 1 da Classe C para
LOURENCO ALVES PEREIRA JUNIOR Nivel 2 da mesma Classe
MARCOS RICARDO OMENA DE ALBUQUERQUE MAXIMO
VITOR VENCESLAU CURTIS

Parecer IC/CCO No 221/2023 favoravel sobre qualificagdo do(a) Prof(a).

CESAR AUGUSTO CAVALHEIRO MARCONDES, do quadro permanente da Divisdo de Ciéncia da
Computacdo, para progressao funcional por intersticio e avaliagdo de desempenho, do Nivel 1 da Classe C
para o Nivel 2 da mesma Classe. A proposta foi encaminhada através do Oficio 518/IEC, encaminhado a
IA-RH no dia 05/04/2023, protocolo COMAER 67750.001523/2023-66.

Parecer IC/CCO No 225/2023 favoravel sobre qualificagdo do(a) Prof(a).
DENIS SILVA LOUBACH, do quadro permanente da Divisao de Ciéncia da Computacdo, para progressao
funcional por intersticio e avaliagdo de desempenho, do Nivel 1 da Classe C para o Nivel 2 da mesma
Classe. A proposta foi encaminhada através do Oficio 459/IEC, encaminhado a IA-RH no dia 04/04/2023,
protocolo COMAER 67750.001456/2023-80.

Parecer IC/CCO No 234/2023 favoravel sobre qualifica¢do do(a) Prof(a).
FILIPE ALVES NETO VERRI do quadro permanente da Divisdo de Ciéncia da Computagdo, para
progressdo funcional por intersticio e avaliagdo de desempenho, do Nivel 1 da Classe C para o Nivel 2 da
mesma Classe. A proposta foi encaminhada através do Oficio 456/IEC, encaminhado a TA-RH no dia
04/04/2023, protocolo COMAER 67750.001453/2023-46

Parecer IC/CCO No 238/2023 favoravel sobre qualificagdo do(a) Prof(a).
INALDO CAPISTRANO COSTA, do quadro permanente da Divisdo de Ciéncia da Computagdo, para
progressdo funcional por intersticio e avaliagdo de desempenho, do Nivel 2 da Classe C para o Nivel 3 da
mesma Classe. A proposta foi encaminhada através do Oficio 520/IEC, encaminhado a IA-RH no dia
05/04/2023, protocolo COMAER 67750.001525/2023-55.

Parecer IC/CCO No 245/2023 favoravel sobre qualificacdo do(a) Prof(a).
JOHNNY CARDOSO MARQUES, do quadro permanente da Divisdo de Ciéncia da Computacdo, para
progressdo funcional por intersticio e avaliagdo de desempenho, do Nivel 1 da Classe C para o Nivel 2 da



mesma Classe. A proposta foi encaminhada através do Oficio 460/IEC, encaminhado a IA-RH no dia
04/04/2023, protocolo COMAER 67750.001457/2023-24.

Parecer IC/CCO No 250/2023 favoravel sobre qualificagdo do(a) Prof(a).
LOURENCO ALVES PEREIRA JUNIOR, do quadro permanente da Divisdo de Ciéncia da Computacao,
para progressao funcional por intersticio e avaliagdo de desempenho, do Nivel 1 da Classe C para o Nivel
2 da mesma Classe. A proposta foi encaminhada através do Oficio 517/IEC, encaminhado a IA-RH no dia
05/04/2023, protocolo COMAER 67750.001522/2023-11.

Parecer IC/CCO No 258/2023 favoravel sobre qualificagdo do(a) Prof(a).
MARCOS RICARDO OMENA DE ALBUQUERQUE MAXIMO, do quadro permanente da Divisdo de
Ciéncia da Computacdo, para progressao funcional por intersticio e avaliacdo de desempenho, do Nivel 1
da Classe C para o Nivel 2 da mesma Classe. A proposta foi encaminhada através do Oficio 521/IEC,
encaminhado a TA-RH no dia 05/04/2023, protocolo COMAER 67750.001526/2023-08.

Parecer IC/CCO No 264/2023 favoravel sobre qualificagdo do(a) Prof(a).
PAULO ANDRE LIMA DE CASTRO, do quadro permanente da Divisdo de Ciéncia da Computagao, para
progressdo funcional por intersticio e avaliagdo de desempenho, do Nivel 2 da Classe D para o Nivel 3 da
mesma Classe. A proposta foi encaminhada através do Oficio 461/IEC, encaminhado a TA-RH no dia
04/04/2023, protocolo COMAER 67750.001458/2023-79

Parecer IC/cCcOo No 284/2023 favoravel sobre qualificag¢ao do(a) Prof(a).
VITOR VENCESLAU CURTIS, do quadro permanente da Divisdo de Ciéncia da Computagdo, para
progressdo funcional por intersticio e avaliagdo de desempenho, do Nivel 1 da Classe C para o Nivel 2 da
mesma Classe. A proposta foi encaminhada através do Oficio 519/IEC, encaminhado a IA-RH no dia
05/04/2023, protocolo COMAER 67750.001524/2023-19



PROMOCOES- 02

ARMANDO RAMOS GOUVEIA Nivel 2 da Classe B para o
(IEC) Nivel 1 da Classe C
RAFAEL THIAGO LUIZ FERREIRA Nivel 4 da Classe C para o
(IEM) Nivel 1 da Classe D
Parecer IC/CCO No 218/2023 favoravel sobre qualificagdo do(a) Prof(a).

ARMANDO RAMOS GOUVEIA, do quadro permanente da Divisdo de Ciéncia da Computagdo, para
promogdo de classe por intersticio e avaliacdo de desempenho, do Nivel 2 da Classe B para o Nivel 1 da
Classe C. A proposta foi encaminhada através do Oficio 462/IEC, encaminhado a IA-RH no dia 04/04/2023,
protocolo COMAER 67750.001459/2023-13

Parecer IC/CCO No 275/2023 favoravel sobre qualificagao do (a) Prof(a).
RAFAEL THIAGO LUIZ FERREIRA do quadro permanente da Divisdo de Engenharia Mecanica, para
promogao funcional por intersticio e avaliagdo de desempenho, do Nivel 4 da Classe C para o Nivel 1 da
Classe D. A proposta foi encaminhada através do Oficio 425/IEM, encaminhado a IA-RH no dia
03/04/2023, protocolo COMAER 67750.001414/2023-49.



REDISTRIBUICOES (02)

ANDRESSA GUIMARAES TORQUATO FERNANDES | IEF - Divisio de Ciéncias Fundamentais
(DIREITO) no

Departamento de Humanidades

JOICYMARA SANTOS XAVIER IEC — Divisao de Ciéncias da
(SOFTWARE) Computagao no Departamento de
Software.

Parecer IC/CCO No 311/2023 favoravel sobre a solicitacdo de redistribuicio do Profa. ANDRESSA
GUIMARAES TORQUATO FERNANDES, ocupante do cargo de Professor Classe C, da Carreira do
Magistério Superior da Universidade Federal Fluminense (UFF) para a Divisdo de Ciéncias Fundamentais. A
solicitacdo foi encaminhada em 21/03/2023 por Oficio 252/IEF de 13 de marco de 2023, protocolo COMAER
no. 67750. 000981/2023-88.

Parecer IC/CCO No 312/2023 favordvel sobre solicitagdo de redistribui¢do do Profa JOICYMARA SANTOS
XAVIER, ocupante do cargo de Professor Classe C, da Carreira do Magistério Superior da Fundagao
Universidade Federal dos Vales de Jetiquinhonha ¢ Mucuri (UFVJM), Campus Anai, para a Divisdo de
Ciéncia da Computagdo. A solicitagdo foi encaminhada por Oficio 1048/IEC de 04 de julho de 2023, protocolo
COMAER no. 67750. 003670/2023-71.



QUALIFICACOES (20)

IEA — 10 (05 INSTRUTORES E 05 COLABORADORES)

DIVISAO
CAP. ENG. ANDRE FERNANDO DE CASTRO E SILVA IEA
MAJ. ENG GUILHERME SOARES E SILVA INSTRUTORES (05)
CAP. ENG. RODRIGO COSTA MOURA Atuarem na Divisdo de

Engenharia Aerondutica e
Aeroespacial (IEA), para
ministrar aulas e orientar
alunos na IEA, e em outras
Divisoes

Académicas, desde que
solicitado de forma
justificada a [EA

ROBERTO GIL ANNES DA SILVA
EST-56 Dinamica Estrutural e Aeroelasticidade

CAP.ENG. NEY RAFAEL SECCO
1° TEN.ENG. JOAO ANTONIO DANTAS DE JESUS
FERREIRA

EKKEHARD CARLOS FERNANDO SCHUBERT
PRIJ-70 Fabricagao em Material Composito

JONAS BIANCHINI FULINDI IEA (05)
SIS-10 Analise da Seguranga em Sistemas Aeronauticos e
Espaciais,

SIS-20 Sistemas de Solo e

SIS-04 Engenharia de Sistemas

LUIS EDUARDO VERGUEIRO LOURE DA COSTA
SIS-04 Engenharia de Sistemas,

SIS-02 Gestao de Projetos e

PRIJ-75-Projeto Avangado de Sistemas

IGOR ALBUQUERQUE MAIA
AED-01- Mecanica dos Fluidos e
AED-11 Aerodinamica Basica




IEM — 09 (01 INSTRUTORES E 08 COLABORADORES)

DIVISAO

CAP ENG. MEC. JOSE AGNELO BEZERRA
GUILHERME SILVA

MPS-22 Sinais e Sistemas Dinamicos,

MPS-36 Modelagem e Simulagdo de Sistemas Dinamicos,
MPS-39 Dispositivos de Sistemas

Mecatronicos e

MPS-43 Sistemas de Controle

IEM
INSTRUTOR

Orientar alunos na IEM, e em
outras DivisGes Académicas,
desde que solicitado de forma
justificada a [EM.

BRUNO DE CAMPOS SALLES ANSELMO
MPG-04 Desenho Assistido por Computador e
MPG-03 Desenho Técnico

GUILHERME BORGES RIBEIRO
MEB-01 Termodinamica e
MEB-32 Ar-Condicionado

RODRIGO GUSTAVO DOURADO DA SILVA
MPG-04 Desenho Assistido por Computador e
MPG-03 Desenho Técnico

WESLEY RODRIGUES DE OLIVEIRA

MPS-22 Sinais e Sistemas Dinamicos,

MPS-32 Modelagem e Simulagao de Sistemas Dinamicos,
MPS-39 Dispositivos de Sistemas Mecatronicos e
MPS-43 Sistemas de Controle

INACIO REGIANI

MTM-15 Engenharia de Materiais I,
MTM-25 Engenharia de Materiais I e
MTM-35 Engenharia de Materiais

JOAO JORGE SOUZA DOS SANTOS
MPG-03- Desenho Técnico

JOAO PEDRO VALLS TOSETTI
MTM-15 Engenharia de Materiais I,
MTM-25 Engenharia de Materiais II e
MTM-35 Engenharia de Materiais.

Alex Guimardes Azevedo

MEB-13 Termodinamica Aplicada,

IEM




MEB-14 Mecéanica de Fluidos, IEM
MEB-25 Transferéncia de Calor
HID-31 Fenomenos de Transporte

IEF- 01

HITOSHI NAGANO IEF
GED-19 Métodos de Andlise em Negocios.

QUALIFICAGOES

Parecer IC/cco No 291/2023 favordvel sobre qualificacdo do
profissional Alex Guimardes Azevedo, para atuacdo como colaborador responsavel pelas atividades das
disciplinas MEB-13 Termodinamica Aplicada, MEB-14 Mecanica de Fluidos, MEB-25 Transferéncia
de Calor e HID-31 Fendmenos de Transporte. A proposta foi encaminhada no dia 04 de julho de 2023,
através do oficio 1050/IEM, protocolo COMAER 67750.003676/2023-48

Parecer IC/CCO No 292/2023 favoravel sobre qualificacao do Cap.
Eng. André Fernando de Castro e Silva, para atuagdo como instrutor na Divisdo de Engenharia
Aerondutica e Aeroespacial (IEA), para ministrar aulas e orientar alunos na IEA, e em outras Divisdes
Académicas, desde que solicitado de forma justificada a IEA. A proposta foi encaminhada no dia 14/3/2023,
através do oficio 289/IEA, protocolo COMAER 67750.001043/2023-03

Parecer IC/CCO No 293/2023 favoravel sobre qualifica¢do do
profissional Bruno de Campos Salles Anselmo, para atuagdo como colaborador responsavel pelas
atividades das disciplinas MPG-04 Desenho Assistido por Computador e MPG-03 Desenho Técnico. A
proposta foi encaminhada no dia 30 de junho de 2023, através do oficio 995/IEM, protocolo COMAER
67750.003582/2023-79

Parecer IC/CCO No 294/2023 favoravel sobre qualificagdo 1°
Ten.Eng. Jodo Antonio Dantas de Jesus Ferreira, para atuagao como instrutor na Divisdo de Engenharia
Aeronautica e Aeroespacial (IEA), para ministrar aulase orientar alunosnalEA, e em outras Divisdes
Académicas, desde que solicitado de forma justificada a IEA. A proposta foi encaminhada no dia
14/3/2023,

atraveés do oficio 287/ EA, protocolo COMAER 67750.001041/2023-14

Parecer IC/CCO No 295/2023 favoravel sobre qualificacao do
profissional Roberto Gil Annes da Silva, para atuagdo como colaborador responsavel pelas atividades da
disciplina EST-56 Dinamica Estrutural e Aeroelasticidade. A proposta foi encaminhada no dia 22 de
junho de 2023, através do oficio 937/IEA, protocolo COMAER 67750.003374/2023-70



Parecer IC/CCcO No 296/2023 favordvel sobre qualificacao do
profissional Guilherme Borges Ribeiro, para atuagdo como colaborador responsavel pelas atividades das
disciplinas MEB-01 Termodinamica e MEB-32 Ar-Condicionado. A proposta foi encaminhada no dia
03 de julho de 2023, através do oficio 1038/IEM, protocolo COMAER 67750.003652/2023-99

Parecer IC/CCO No 297/2023 favoravel sobre qualificagao do
profissional Hitoshi Nagano, para atuagdo como colaborador responsavel pelas atividades da disciplina
GED-19 Métodos de Andlise em Negdécios. A proposta foi encaminhada no dia 16 de junho de 2023,
através do oficio 845/1EF, protocolo COMAER 67750.003038/2023-27

Parecer IC/CCO No 298/2023 favoravel sobre qualificagao do
profissional Igor Albuquerque Maia, para atuagdo como colaborador responsavel pelas atividades das
disciplinas AED-01- Mecanica dos Fluidos e AED-11 Aerodindmica Basica. A proposta foi
encaminhada no dia 15 de junho de 2023, através do oficio 883/IEA, protocolo COMAER
67750.003171/2023-83

Parecer IC/CCO No 299/2023 favoravel sobre qualificagao do
profissional Inacio Regiani, para atuagdo como colaborador responsavel pelas atividades das disciplinas
MTM-15 Engenharia de Materiais I, MTM-25 Engenharia de Materiais Il e MTM-35 Engenharia
de Materiais. A proposta foi encaminhada no dia 04 de julho de 2023, através do oficio 1052/IEM,
protocolo COMAER 67750.003678/2023-37

Parecer IC/CCO No 300/2023 favoravel sobre qualificagao do
profissional Jodo Jorge Souza dos Santos, para atua¢dao como colaborador responsavel pelas atividades
da disciplina MPG-03- Desenho Técnico. A proposta foi encaminhada no dia 01 de dezembro de 2022,
através do oficio 1995/IEM, protocolo COMAER 67750.005766/2022-92

Parecer IC/CCO No 301/2023 favoravel sobre qualifica¢do do
profissional Jodo Pedro Valls Tosetti, para atuagdo como colaborador responsavel pelas atividades das
disciplinas MTM-15 Engenharia de Materiais I, MTM-25 Engenharia de Materiais I e MTM-35
Engenharia de Materiais. A proposta foi encaminhada no dia 04 de julho de 2023, através do oficio
1051/IEM, protocolo COMAER 67750.003677/2023-92

Parecer IC/CCO No 302/2023 favoravel sobre qualificacao do
profissional Jonas Bianchini Fulindi, para atuagdo como colaborador responsavel pelas atividades das
disciplinas SIS-10 Andlise da Seguranca em Sistemas Aeronauticos e Espaciais, SIS-20 Sistemas de
Solo e SIS-04 Engenharia de Sistemas. A proposta foi encaminhada no dia 21 de junho de 2023, através
do oficio 932/IEA, protocolo COMAER 67750.003353/2023-54

Parecer IC/CCO No 303/2023 favordvel sobre qualificacao Cap
Eng. Mec. José Agnelo Bezerra Guilherme Silva, para atuagdo como instrutor na Divisdo de Engenharia
Mecanica (IEM), para ministrar aulas referentes as disciplinas MPS-22 Sinais e Sistemas Dinamicos,
MPS-36 Modelagem e Simulacdo de Sistemas Dinamicos, MPS-39 Dispositivos de Sistemas
Mecatrbnicos e MPS-43 Sistemas de Controle e orientar alunos na |EM, e em outras Divisdes
Académicas, desde que solicitado de forma justificada a IEM. A proposta foi encaminhada no dia
04/07/2023, através do oficio 1049/IEM, protocolo COMAER 67750.003675/2023-01.




Parecer IC/CCO No 304/2023 favordvel sobre qualificacao do
profissional Luis Eduardo Vergueiro Loures da Costa, para atuagdo como colaborador responsavel pelas
atividades das disciplinas SIS-04 Engenharia de Sistemas, SIS-02 Gestdo de Projetos e PRJ-75-Projeto
Avancado de Sistemas. A proposta foi encaminhada no dia 21 de junho de 2023, através do oficio
931/IEA, protocolo COMAER 67750.003352/2023-18

Parecer IC/cco No 305/2023 favordvel sobre qualificacao do Cap.
Eng. Rodrigo Costa Moura, para atuagdo como instrutor na Divisdo de Engenharia Aeronautica e
Aeroespacial (IEA), para ministrar aulas e orientar alunos na IEA, e em outras Divisdoes Académicas, desde
que solicitado de forma justificada a IEA. A proposta foi encaminhada no dia 14/3/2023, através do oficio
285/1IEA, protocolo COMAER 67750.001039/2023-37

Parecer IC/CCO No 306/2023 favoravel sobre qualificagao do Cap.
Eng. Ney Rafael Sécco, para atuacdo como instrutor na Divisdo de Engenharia Aeronautica e
Aeroespacial (IEA), para ministrar aulas e orientar alunos na |EA, e em outras Divisdes Académicas,
desde que solicitado de forma justificada a |EA. A proposta foi encaminhada no dia 14/3/2023, através
do oficio 286/IEA, protocolo COMAER 67750.001040/2023-61.

Parecer IC/cco No 307/2023 favordvel sobre qualificacao qualificacao do
profissional Rodrigo Gustavo Dourado da Silva, para atuagdao como colaborador responsavel pelas
atividades das disciplinas M PG-04 Desenho Assistido por Computador e MPG-03 Desenho Técnico. A
proposta foi encaminhada no dia 30 de junho de 2023, através do oficio 996/IEM, protocolo COMAER
67750.003583/2023-13

Parecer IC/CccO No 308/2023 favordvel sobre qualificacio do
profissional Ekkehard Carlos Fernando Schubert, para atuagdo como colaborador responsavel pelas
atividades da disciplina PRJ-70 Fabricacdo em Material Compdsito. A proposta foi encaminhada no dia
22 de junho de 2023, através do oficio 936/IEA, protocolo COMAER 67750.003373/2023-25

Parecer IC/CCcO No 309/2023 favoravel sobre qualificacao do Maj.
Eng Guilherme Soares e Silva, para atuagdo como instrutor na Divisdo de Engenharia Aeronautica e
Aeroespacial (IEA), para ministrar aulas e orientar alunos na IEA, e em outras Divisdes Académicas, desde
que solicitado de forma justificada a IEA. A proposta foi encaminhada no dia 14/3/2023, através do oficio
288/IEA, protocolo COMAER 67750.001042/2023-51.

Parecer IC/CCO No 310/2023 favoravel sobre qualificacao do
profissional Wesley Rodrigues de Oliveira, para atuagdo como colaborador responsavel pelas atividades
das disciplinas MPS-22 Sinais e Sistemas Dinamicos, MPS-32 Modelagem e Simulagdo de Sistemas
Dinamicos, MPS-39 Dispositivos de Sistemas Mecatronicos e MPS-43 Sistemas de Controle. A
proposta foi encaminhada no dia 03 de julho de 2023, através do oficio 1032/IEM, protocolo COMAER
67750.003636/2023-04
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