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SERVICO E’UBLICO FEDERAL
MINISTERIO DA DEFESA
INSTITUTO TECNOLOGICO DE AERONAUTICA

CONGREGACAO — ATA DE REUNIAO

ATA da 4442 Reunido Ordinaria da Congregacdo realizada em 06 de abril de 2017, no Auditério
Armel Picquenard, com inicio as 16h05, presidida pelo Professor Anderson e secretariada por mim,
Professora Cristiane. Constatada a existéncia de quorum, o Presidente deu por aberta a sessdo. Dos
51 membros que compdem a Congregacdo, foram registradas as presencas dos seguintes 35
membros: Adade, Anderson, André, Armando, Bussamra, Cairo, Carlos Ribeiro, Cecilia, Chiepa,
Claudia, Claudio Jorge, Cristiane Lacaz, Deborah, Denise, Donadon, Emilia, Fabio, Gil, Hirata,
Kawakami, Kienitz, Lara, Malheiro, Marujo, Nabarrete, Nei, Paulo André, Peld, Pinho, Rafael,
Rizzi, Silvestre, Takachi, Tobias e Wayne. Apresentaram a Secretaria da Congregacédo, antes do
inicio da reunido, justificativa de impossibilidade de comparecimento, nos termos do inciso |,
paragrafo Unico do artigo 12 do Regimento Interno da Congregacgdo, os seguintes 10 membros:
Alessandro, Arnaldo, Domingos, Eliseu, Ezio, Flavio, Gées, Maryangela, Miller e Ronaldo. Nao
apresentaram, antes ou apds a reunido, justificativas para as respectivas auséncias, 0s seguintes
membros: Alfredo, Gefeson, lldefonso, Jony, Lacava, Paulo Hemsi e Pellegrino. Dos 18
convidados permanentes que compdem a Congregacdo, foi registrada presenca dos seguintes
convidados: Profa Marisa (Profa Titular) e Prof Sakane (Convidado especial).

ASSUNTOS TRATADOS:

1. Abertura: O Prof Anderson abriu a reunido agradecendo a presenga de todos, aproveitando para
informar que o projeto para recuperacdo da Ala Zero ja esta finalizado e seguira para as demais
etapas previstas no processo que viabilizara a execu¢do da obra. Em seguida, passou a palavra para
o Prof. Claudio Jorge, Vice-Reitor, para que expusesse sobre a ocupagdo do prédio novo do FUND,
que tem como prazo estimado para entrega 0 més de junho proximo.

2. Discusséo e votacdo de atas anteriores: foi posta em discussdo e aprovada por unanimidade
dos 35 membros presentes a ata da 443° Reunido Ordinéria, ocorrida em 09 de marco de 2017.

3. Relatorios ou Comissoes:

IC - CCO - Comissao de Competéncia: nada a declarar;

IC - CAP - Comissdo de Aperfeicoamento de Pessoal Docente: nada a declarar;

IC - CRE - Comissdo de Redagéo e Elei¢Bes: nada a declarar;

IC - CCR - Comissdo de Curriculos: nada a declarar.

4. Criacdo do Programa de Formacdo Complementar (Minor) em Engenharia Fisica: A
Professora Deborah, Chefe da IEF, fez um relato sobre a proposta de criacdo do Programa de
Formacdo Complementar (Minor) em Engenharia Fisica (anexo). A proposta foi aprovada por
unanimidade dos membros.

5. Critérios para participacdo discente em acordos de dupla diplomacéo: O Professor Carlos
Henrique Ribeiro, Pro-reitor de Graduagdo, fez relato sobre o acordo de dupla diplomagdo que o
ITA mantém com a Ecole Polytechnique, informando ao plenario sobre o crescimento do nimero
de alunos interessados e aprovados nagquela Escola. Destacou a importancia no estabelecimento de
critérios para participagdo discente no acordo e apresentou condi¢cfes minimas que deverdo ser
atendidas (anexo).

6. Franquia da palavra: O Reitor falou sobre a importancia da homenagem aos professores que ao
longo da histéria do Instituto, se dedicaram e tiveram destacada importancia para o ITA. A Profa
Deborah apresentou mog&o sobre a criacdo de uma galeria de fotos, registrando os Professores que
foram pioneiros. Para tanto, foi proposta a criacdo de uma comissdo para tratar do assunto,
composta pelos seguintes membros: Profa Deborah, como Presidente da comissdo, Prof Adade,
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Prof Marinho, Prof Chiepa, Prof Claudio Jorge, Cel Pagés e Eng Barbalho (ITA- 77). Colocada em
votacao, a mog¢ao foi aprovada por unanimidade.

7. Encerramento: As 18 horas, ndo havendo mais nenhuma manifestacéo, o Presidente agradeceu
mais uma vez a presenca de todos e deu por encerrada a Reunido Ordinaria, da qual lavrei e assino
a presente Ata.

Prof? Cristiane Pessoa da Cunha Lacaz
IC-S Secretaria da Congregacao
Biénio 2016-2017
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PROPOSTA DE CRIACAO DE UM PROGRAMA DE FORMACAO
COMPLEMENTAR (MINOR) EM ENGENHARIA FISICA NO ITA

1. RESUMO

Neste documento, definem-se o objetivo, composi¢do de disciplinas, requisitos,
regras, procedimentos, bem como a estrutura basica da coordenacdo de programa,
necessarios a implementacdo de um Programa de Formacdo Complementar (PFC),
comumente denominado de Minor, em Engenharia Fisica, para os alunos de graduacéo
do ITA.

2. INTRODUCAO

A Engenharia Fisica tem sido implementada como curso regular de graduacdo em
engenharia em diversas universidades, desde 1917 ao redor do mundo, e desde 2001 no
Brasil. No entanto, a formatacdo da Engenharia Fisica no contexto de um Minor para a
graduacdo € pioneira no ambito nacional, e apresenta-se bastante adequada as
caracteristicas e dimensdes do ITA.

No ITA, desde 2004, tem havido iniciativas de implementacdo em alguma
modalidade da Engenharia Fisica para alunos de graduacdo. Esse conceito tornou-se
mais sedimentado quando, no periodo de 2012 a 2013, os trabalhos da Comissdo de
Planejamento Estratégico (CPE) do ITA concluiram por uma visdo abrangente da
educacdo em engenharia, de descompartimentalizagdo das especialidades e de crescente
importancia da multi/inter-disciplinaridade na formacéo do engenheiro. A CPE, dentre
outras conclusdes, propds: implantar um sistema de créditos, por meio de disciplinas
eletivas, a fim de flexibilizar a formacéo individual; e estimular a formacéo de acordo
com as grandes vocacOes do engenheiro do futuro, o que seria viabilizado por meio da
implementacdo do conceito do Minor (formacdo complementar, secundaria e
transversal) em algumas areas especificas, incluindo a de Engenharia Fisica. Em 2014,
foi criado um Grupo de Trabalho com o objetivo de estudar e propor a formatacdo de
um Minor em Engenharia Fisica no ITA. Esse trabalho de base culminou, por meio de
Portaria do ITA n° 375-T/IEF de 07/12/2016, na criagdo da Comissdo Especial para
Implementagdo do Minor em Engenharia Fisica no ITA. Cabe ressaltar que o proprio
Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI) do ITA cogita, em seu item 7.3.1 (PDI
2011-2020), a possibilidade de envolvimento com a area de Engenharia Fisica.

A Engenharia Fisica almeja a formacao de profissionais de engenharia com solido
conhecimento cientifico, voltados para a pesquisa e o desenvolvimento de novos
conhecimentos e tecnologias, e tem como finalidade, em sua esséncia e significado, o
uso dos conceitos da Fisica no campo da Engenharia. O Minor em Engenharia Fisica do
ITA é voltado aos alunos de graduacdo que apresentam forte vocacgdo para a atividade
cientifica aplicada, e anseiam envolvimento futuro em projetos de pesquisa ou insercéo
em cursos de pos-graduacdo. O Minor em Engenharia Fisica se beneficia da expertise e
infraestrutura adequadas, pré-existentes no ITA. Por essa razdo, apresenta-se como 0
Minor mais cotado para ser o primeiro desse tipo a ser implementado.

3. OBJETIVO

O objetivo do Minor em Engenharia Fisica do ITA é proporcionar aos alunos de
graduacdo um PFC, baseado em um conjunto de disciplinas elencadas em nivel de pos-
graduacdo, que contenham estreita correlagdo com o supracitado conceito de
Engenharia Fisica. Tais disciplinas serdo cursadas pelos alunos de graduacdo mediante a
escolha apropriada das disciplinas eletivas ou extracurriculares permitidas pelas normas
dos curriculos dos respectivos cursos de graduacdo, bem como em obediéncia as normas



reguladoras dos cursos de graduacdo (NOREG-Grad) e as instrugcdes normativas
relativas as disciplinas eletivas e extracurriculares.

O Minor em Engenharia Fisica, portanto, destina-se aos alunos de graduagdo que,
voluntariamente, desejarem obter formacdo complementar nessa area, proporcionando,
dessa forma, uma formacdo transversal aos cursos de engenharia pré-existentes. Esse
objetivo é atualmente viabilizado pela flexibilizacdo recente na grade curricular dos
Cursos de Graduacdo do ITA, que permite ao aluno de graduacdo, ao longo de sua
jornada académica, escolher cursar disciplinas eletivas e extracurriculares de pés-
graduacdo do ITA.

4, DISCIPLINAS DO PFC EM ENGENHARIA FiSICA

O Minor em Engenharia Fisica no ITA serd composto de um conjunto selecionado
de disciplinas de po6s-graduacdo do ITA, elencadas pela respectiva Coordenagdo, que
apresentem foco em fundamentos cientificos basicos e forte correlacdo, ou potencial de
aplicacdo, com o conceito de Engenharia Fisica. Essas disciplinas sdo inspiradas em
Areas Tematicas pré-existentes no ITA, inicialmente classificadas em: Plasmas e
Processos, Ciéncias Espaciais e Interagcfes Fundamentais, e Nanotecnologia &
Nanofotonica. Essa classificacdo em Areas Tematicas ndo limita as escolhas dos alunos,
pois tem a mera finalidade de propor, em carater sugestivo, alguns conjuntos de
disciplinas afins a determinadas linhas de estudo ou pesquisa, de forma a auxiliar o0s
alunos interessados na escolha das disciplinas a serem cursadas; cabe ressaltar, no
entanto, que os alunos poderdo escolher livremente entre quaisquer combinacgdes
possiveis das disciplinas elencadas. A estrutura do Minor em Engenharia Fisica devera
permitir que sejam realizadas, ao longo do tempo, as necessarias adequaces no
conjunto de disciplinas e de Areas Tematicas, em funcdo das necessidades e
disponibilidades estruturais do ITA, bem como das demandas cientificas e tecnoldgicas.

As disciplinas elencadas serdo em nivel de pds-graduacéo, de modo a:

e minimizar o impacto na carga de trabalho do corpo docente do ITA, mesmo
no caso em que demandem a criacdo e oferta de novas disciplinas;

e familiarizar o aluno de graduacdo com a metodologia e o ambiente cientifico
e tecnologico de pesquisa e de pds-graduacédo do ITA;

e facilitar o ingresso de alunos no Programa Mestrado-na-Graduacdo (PMG)
do ITA; e

e possibilitar que as disciplinas elencadas nesse Minor, quando cursadas por
alunos do 3° ano Profissional (5° ano da graduagédo), possam ser incluidas no
contexto do Programa Integrado de Graduacdo e Mestrado (PIGM) do ITA.

A Unica excecdo ao critério de que as disciplinas a serem cursadas sejam em nivel
de pés-graduacao, é a disciplina de graduacdo FIS-50 - Introducdo a Fisica Moderna,
que esta sendo descontinuada e substituida pela disciplina de pés-graduacdo FF-253 -
Introducdo a Mecéanica Quantica. O contetdo da disciplina FIS-50 é compativel com as
premissas estabelecidas para as disciplinas elencadas para 0 Minor em Engenharia
Fisica, e serviu de inspiracao a diversos alunos de graduacao para se aprofundarem nos
estudos em éareas relacionadas com a tematica de Engenharia Fisica. Dessa forma, 0s
alunos de graduacdo que cursaram a disciplina FIS-50, poderdo computé-la para fins de
concessao do certificado de conclusdo do Minor em Engenharia Fisica.



O conjunto de disciplinas de po6s-graduacdo do ITA que poderdo ser escolhidas
pelos alunos de graduacdo, inicialmente elencadas para fins do Minor em Engenharia

Fisica, sdo:

FF-201 - Mecéanica Quantica |

FF-203 - Mecénica Estatistica

FF-204 - Eletrodindmica |

FF-207 - Mecénica Analitica

FF-210 - Fisica Nuclear |

FF-225 - Lasers | - Principios Fisicos

FF-229 - Espectroscopia a Laser

FF-230 - Introdugdo a Teoria da Relatividade Geral
FF-231 - Tépicos de Cosmologia

FF-243 - Anélise de Superficie Utilizando Microscopia de Forga Atémica
FF-246 - Espectroscopia Molecular

FF-247 - Fundamentos de Optica N&o-Linear

FF-253 - Introducdo a Mecanica Quantica

FF-254 - Astroquimica

FF-258 - Introducdo a Nanotecnologia

FF-261 - Fisica de Plasmas |

FF-264 - Descargas Elétricas e Plasmas |

FF-266 - Fisica de Plasma Térmico

FF-271 - Equilibrio e Caos em Plasmas Confinados Magneticamente
FF-274 - Fisica das Radia¢des

FF-281 - Fisica do Estado Sélido |

FF-287 - Fisica de Semicondutores

FF-289 - Introducéo a Fotdnica

FF-296 - Teoria do Funcional da Densidade |

FF-299 - Laboratdrio de Descargas Elétricas e Plasmas
FM-223 - Dinamica Nao-Linear e Caos |

FM-235 - Dindmica de Missdes Espaciais Modernas
FM-236 - Técnicas em Missdes Espaciais Modernas
FM-293 - Fundamentos de Astrondutica

FQ-222 - Cinética Quimica

FQ-290 - Quimica Quantica |

MT-201 - Fundamentos de Engenharia de Materiais
MT-289 - Processamento Laser de Materiais

MT-295 - Compositos Nanoestruturados

TE-203 - Meteorologia Aeroespacial

TE-231 - Dosimetria e Radioprotecdo Aplicada a Ciéncias Aeroespaciais
TE-232 - Efeitos das RadiacGes lonizantes em Sistemas Aeroespaciais
TE-250 - Fundamentos de Espectroscopia

TE-281 - Modelagem Numérica Aplicada a Nanofoténica
TE-287 - Fisica de Dispositivos Semicondutores

TE-289 - Dispositivos e Sensores Fotonicos Integrados

5. REGRAS, REQUISITOS E PROCEDIMENTOS
O engajamento dos alunos no Minor em Engenharia Fisica do ITA deverd obedecer
aos seguintes preceitos basicos:



e Flexibilidade: as disciplinas poderdo ser cursadas ao longo de todo o curso
de graduacao;

e Inclusdo: as regras devem ser compativeis com a inclusdo de alunos que
despertem interesse apenas no inicio do 4° ano da graduacéo; e

e Compatibilidade Curricular: o quantitativo de disciplinas a serem cursadas
deve ser compativel com a carga horaria académica e as normas para
disciplinas eletivas e extracurriculares dos curriculos dos respectivos cursos
de graduacao, bem como em obediéncia as normas reguladoras dos cursos de
graduacdo (NOREG-Grad) e as instru¢fes normativas relativas as disciplinas
eletivas e extracurriculares.

Dessa forma, estabelece-se 0s seguintes requisitos, a serem satisfeitos para que um
aluno de graduacéo faca jus ao Certificado de Formacdo Complementar em Engenharia
Fisica do ITA:

e cursar com aproveitamento (grau Regular, ou superior) o quantitativo
minimo de 5 (cinco) disciplinas, escolhidas livremente pelo aluno dentro do
conjunto de disciplinas elencadas pela Coordenacdo do Minor em
Engenharia Fisica. Serdo vélidas, para fins de computo de disciplinas nesse
Minor, as disciplinas cursadas no periodo em que eram consideradas
elencaveis para tal, ou seja, que faziam parte do conjunto de disciplinas
elencadas pela Coordenagdo desse Minor, salvo em condi¢do ou excecao,
prevista ou deliberada por essa Coordenacéo;

e todas as disciplinas a serem consideradas para fins de concesséo do referido
Certificado, deverao ser cursadas durante o periodo formal em que o aluno
realiza um dos cursos de graduacgéo do ITA,;

e escolher as disciplinas a serem cursadas nesse Minor, de acordo com as
normas para disciplinas eletivas e extracurriculares dos curriculos dos
respectivos cursos de graduacdo. Nesse contexto, aplicam-se integralmente
as normas reguladoras dos cursos de graduacdo (NOREG-Grad) e as
instrucgdes relativas as disciplinas eletivas e extracurriculares; e

e requerer a Pro-Reitoria de Graduacdo, a qualquer tempo ap6s cumpridas
todas as exigéncias estabelecidas para esse Minor, a emissdo do respectivo
certificado. Entretanto, caso o aluno deseje receber esse certificado durante a
solenidade anual de colacdo de grau da graduacdo da sua turma, devera
realizar essa requisicdo até a 132 semana do calendéario académico do 2°
periodo letivo do respectivo ano de concluséo.

6. COORDENACAO DO PFC EM ENGENHARIA FiSICA

A Coordenacdo do Programa de Formacao Complementar em Engenharia Fisica do
ITA sera responsavel por realizar atividades e iniciativas pertinentes a consecucao dos
objetivos desse Programa. Essa Coordenacdo serd subordinada administrativamente a
Pro-Reitoria de Graduacdo, e sera composta por um Coordenador e dois Membros,
escolhidos dentre os integrantes do quadro de docentes que ministram as disciplinas que
compdem esse Programa.

A escolha da equipe de Coordenacdo sera realizada por meio de eleicdo interna,
condicdo essa aplicavel tanto a elegiveis como a eleitores, a partir do supracitado quadro
de docentes. A Pro-Reitoria de Graduacdo consultard o Reitor do ITA, por meio de uma
lista triplice dos candidatos mais votados, acerca da definicdo do Coordenador;
automaticamente, os demais integrantes da lista triplice serdo instituidos como
Membros da Coordenacdo. O mandato da equipe de Coordenagdo do Minor em



Engenharia Fisica serd de 2 (dois) anos, prevista a reelei¢cdo consecutiva por mais um
mandato de 2 (dois) anos, ap6s 0 que as prerrogativas iniciais somente poderdo ser
renovadas ap6s um periodo minimo de 2 (dois) anos de interrupcdo de continuidade de
mandato.

Excepcionalmente, no processo de criacdo desse Minor, a primeira equipe da
Coordenacdo (Coordenador e dois Membros) tera sua composicao definida pelo Reitor
do ITA, a partir de uma lista triplice, submetida pela Pré-Reitoria de Graduacdo, de
nomes escolhidos a partir do supracitado quadro de docentes. O mandato da primeira
equipe de Coordenacdo sera de 2 (dois) anos, periodo que ndo sera computado para fins
das escolhas subsequentes, via eleicdo interna.

O Coordenador do PFC em Engenharia Fisica do ITA, auxiliado pelos Membros
dessa Coordenacdo, serd o responsavel pela realizacdo de todas as atividades e
iniciativas, internas e externas, necessarias e pertinentes a consecucdo dos objetivos
desse Minor, incluindo a interacdo com as diversas Chefias e Coordenacdes do ITA,
tanto em carater de graduacdo e de pos-graduagdo, bem como as de cunho
administrativo.

7. PROPONENTE
Comissdo Especial para Implementacdo do Minor em Engenharia Fisica no ITA.



Critérios para Participacdo de Alunos de Graduagdo em Acordos de Dupla
Diplomagao, apresentados pela Pro-reitoria de graduacéo a Congregacédo do ITA, em
6/4/2017

A participacdo de alunos de graduagdo do ITA em acordos institucionais de dupla
diplomagcé&o é condicionada a satisfacdo simultanea dos seguintes critérios minimos:

1. Ter média de notas em disciplinas cursadas na graduacdo, computadas até o periodo
anterior ao afastamento, de no minimo 7,5.

2. Ndo estar em 2% época ou apresentar qualquer outra pendéncia académica

registrada.

Néao ter DPs a cursar durante o periodo de afastamento.

4. N&o ter trancamentos de matricula registrados até o primeiro periodo letivo de
afastamento, exceto por motivo de salde.

w

Além destes critérios minimos, a participacdo é condicionada a a) manifestacédo
formal (por escrito) de interesse, entregue a IG-AES (Diviséo de Assuntos Estudantis) antes
do inicio do primeiro periodo letivo correspondente ao afastamento, b) parecer favoravel da
Pro-reitoria de Graduacdo baseado em classificacdo considerando disponibilidade de vagas
e, no caso de histérico de trancamentos de matricula prévios por motivo de salde,
apresentacdo de atestado médico autorizando viagem e afastamento.

A participagdo de alunos militares (Oficiais da Ativa e Aspirantes-a-Oficial) é
condicionada a autorizacdo prévia do Diretor-Geral do DCTA.

Para o caso particular do acordo de dupla diplomagio com a Ecole Polytechnique,
serdo disponibilizadas 10 (dez) vagas ao ano. O ITA informara a Ecole Polytechnique a
lista de alunos que poderdo participar do acordo (ou seja, aqueles com o parecer favoravel
informado acima).
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