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SERVICO PUBLICO FEDERAL
MINISTERIO DA DEFESA
INSTITUTO TECNOLOGICO DE AERONAUTICA

CONGREGACAO - ATA DE REUNIAO

ATA da 22 Sessdo da 4532 Reunido Ordinéria da Congregacdo realizada em 08 de Novembro de
2018, no Auditério Armel Picquenard, com inicio as 16:06, presidida pelo Prof. Anderson e
secretariada por mim, Prof. Flavio. Constatada a existéncia de quorum, o presidente deu por aberta
a sessdo. Dos 54 membros que compfem a Congregacdo, foram registradas as presencas dos
seguintes 39 membros: Adade, Adson, Anderson, Andre, Bete, Brutus, Carlos Ribeiro, Cecilia,
Chiepa, Claudia, Claudio Jorge, Cristiane, Cristiane Lacaz, Deborah, Denise, Dimas, Donadon,
Eliseu, Emilia, Erico, Ezio, Flavio, Francisco, Jodo Pedro, Karla, Kawakami, Kienitz, Lara,
Manish, Maryangela, Morales, Neusa, Parente, Pela, Ronaldo, Sueli, Takachi, Wayne e Wilson.

Apresentaram ao Secretario da Congregacdo, antes do inicio da reunido, justificativa de

impossibilidade de comparecimento, nos termos do inciso I, paragrafo Unico do artigo 12 do

Regimento Interno da Congregacdo, os seguintes 5 membros: Armando, Domingos, Kleba, Nei e

Tobias. Nao apresentaram, até o inicio da reunido, justificativas para as respectivas auséncias, 0s

seguintes 10 membros: Alonso, Bussamra, Davi, Fabio, Gefeson, Gil, Lacava, Paulo André, Paulo

Hemsi e Silvestre. Dos 27 convidados permanentes que compdem a Congregacdo, foram

registradas as presencas dos seguintes 6 convidados: André (APG), Cunha (Professor Titular),

Malheiro (Professor Titular), Marinot (CASD), Reynaldo (CASD) e Pedro (CASD). Participou

ainda, como convidado do Reitor, o Prof. Sakane. Assuntos tratados:

1. Abertura: o presidente abriu a reunido agradecendo a presencga de todos.

2. Discusséo e votacdo de atas anteriores: foi colocada em discussao a ata da 12 sessdo da 4532
Reunido Ordinéaria ocorrida em 18 de Outubro de 2018. A ata foi aprovada pela unanimidade
dos 38 membros presentes no momento.

3. Propostas de Curriculo da Graduagao para 2019, IC-CCR:

3.1. Mecanica-Aeronautica: o Prof. Tosetti, coordenador do curso de Engenharia
Mecénica-Aeronautica, fez a apresentacdo da proposta em anexo, revisada, tendo sido
discutida, votada e aprovada, registrando-se na oportunidade 37 votos favoraveis, uma
abstencdo e um voto contra.

3.2. Aerondutica: o Prof. Morales, coordenador do curso de Engenharia Aeronautica, fez a
apresentacdo da proposta em anexo. Durante as discussdes entendeu-se que o
posicionamento das disciplinas, dentro dos semestres, poderia ser analisado no sentido
de melhor balancear a carga de trabalho dos alunos e recomenda-se que isto seja feito
ainda neste més, com a anélise pelo Conselho da Diviséo e, em seguida, pela IC-CCR.
A proposta foi votada e aprovada, registrando-se na oportunidade 37 votos favoraveis
e duas abstencdes.

3.3. Aeroespacial: a Profa. Cristiane, coordenadora do curso de Engenharia Aeroespacial,
fez a apresentacdo da proposta em anexo, tendo sido discutida, votada e aprovada,
registrando-se na oportunidade 38 votos favoraveis e uma abstencao.

3.4. Fundamental: o Prof. Peld, coordenador do curso Fundamental, fez a apresentacéo da
proposta em anexo, tendo sido discutida, votada e aprovada pela unanimidade dos 39
membros presentes no plenario.

3.5. Computacéo: a Profa. Cecilia, presidente da IC-CCR e coordenadora da Computacéo,
pede a palavra para explicar que, dadas as alteragcbes em curso, aprovadas nos anos
anteriores, a proposta da Computacao ndo foi enviada por entenderem que seria idéntica
a de 2018, sem qualquer alteragdo. O presidente argumenta que é curioso que em um ano
com a admissdo de 10 novos docentes e sendo a computacdo uma area tdo ampla,
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dindmica e complexa, ndo haja qualquer melhoramento a ser feito, nem que fosse de
revisao bibliografica. Pede, assim, que a proposta seja formalmente enviada para
apreciacdo e votacdo na ultima reunido ordinaria do ano, 1C-454, prevista para 06 de
dezembro.

4. Mogcao das Grandes Areas, IC-CCR: o Prof. Pela relembrou os pontos principais da mog&o
ja apresentada na sessdo anterior. Durante as discusses entendeu-se que a redacao deveria
ser levemente modificada como a seguir:

1) Que seja aprovada a criagdo, no 2° Ano Fundamental, de duas Grandes Areas, definidas
por especialidades: (a) Aer/Aesp/Civ/IMec; (b) Ele/Comp com diferenciacdo de
disciplinas de acordo com a opgdo da especialidade de engenharia, mantendo um nucleo
basico de MAT, FIS, HUM e QUI comum.
2) Que os alunos possam solicitar uma mudanca de especialidade ao final do 1° Ano
Fundamental, o que definira a sua Grande Area.
3) Que os alunos possam, ainda, solicitar uma mudanca de especialidade ao final do 2°
Ano Fundamental, desde que a mudanca seja restrita & sua Grande Area.
Ao final, esta mocdo, modificada, foi votada e aprovada registrando-se, na oportunidade, 28
votos favoraveis, 3 abstencdes e 5 votos contrarios, sendo um destes votos contrarios
explicitamente registrado em ata pelo prof. Francisco (IEF).
A IC-CCR devera capitanear as iniciativas para estudo e implementacdo das referidas
Grandes Areas, envolvendo os setores pertinentes (CCR, CPOR, Vestibular, DAE etc).
5. Relatdrios ou comunicagoes
5.1.  Presidéncia da Congregacao/Reitoria:
5.1.1.0 Reitor informa que esta previsto para o dia 19 de novembro o lancamento do
Itasat, com transmissdo ao vivo por videoconferénca no Auditério Lacaz.
5.1.2.Comunica que o Projeto de Lei do Congresso Nacional, de R$ 20 milhdes, para
construgdo dos novos alojamentos para os alunos da graduagdo foi aprovado na
Comissao Mista de Planos, Orcamentos Publicos e Fiscalizagdo, seguindo agora
para votacao no Plenario do Congresso.
5.1.3.Foi definida a data de 7/dez para o almoco de congracamento de final de ano.
5.1.4.Durante as férias serdo feitas algumas reformas, incluindo banheiros, com recursos
obtidos pela administragéo.
5.2. Comissbes permanentes:
5.2.1. IC-CCR (Profa. Cecilia — IEC): sem outros assuntos a serem relatados na
oportunidade.
5.2.2.1C-CCO (Prof. Chiepa — IEE): informa que foram emitidos 20 pareceres,
relatados a seguir: Parecer IC/CCO No 26/18 (favoravel) para a IEI: Qualificacéo
do Sr. Eduardo Moraes Arraut para ministrar a disciplina GEO-47, Topografia e
Geoprocessamento, na Divisdo de Engenharia Civil. Parecer IC/CCO No 27/18
(desfavoravel) para a IEC: Qualificacdo do Prof. Carlos Alberto Alonso Sanches
para promocao de classe por intersticio e avaliagdo de desempenho, do Nivel IV da
Classe C (Professor Adjunto), para o Nivel | da Classe D (Professor Associado).
Parecer IC/CCO No 28/18 (favoravel) para a IEF: Qualificacdo do Prof. José
Silvério Edmundo Germano para progressdo funcional por intersticio e avaliagdo
de desempenho, do Nivel 111 da Classe D (Professor Associado), para o Nivel IV da
mesma Classe. Parecer IC/CCO No 29/18 (favoravel) para a IEE: Qualifica¢do do
Prof. Cairo Lucio Nascimento Janior para progressdo funcional por intersticio e
avaliacdo de desempenho, do Nivel Il da Classe D (Professor Associado), para o
Nivel Il da mesma Classe. Parecer IC/CCO No 30/18 (favoravel) para a IEM:
Qualificacdo do Prof. Rodrigo Arnaldo Scarpel para progressédo funcional por
intersticio e avaliacdo de desempenho, do Nivel Il da Classe D (Professor
Associado), para o Nivel Il da mesma Classe. Parecer IC/CCO No 31/18
(favoravel) para a IEM: Qualificacdo da Profa. Emilia Villani para progressao
funcional por intersticio e avaliacdo de desempenho, do Nivel Il da Classe D
(Professor Associado), para o Nivel 111 da mesma Classe. Parecer IC/CCO No 32/18
(favoravel) para a IEA: Qualificacdo do Prof. Pedro Teixeira Lacava para
progressao funcional por intersticio e avaliacdo de desempenho, do Nivel Il da
Classe D (Professor Associado), para o Nivel I1l da mesma Classe. Parecer IC/CCO
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No 33/18 (favoravel) para a IEF: Qualificacdo do Prof. Marcelo Marques
progressdo funcional por intersticio e avaliacdo de desempenho, do Nivel Il da
Classe D (Professor Associado), para o Nivel I1l da mesma Classe. Parecer IC/CCO
No 34/18 (favoravel) para a IEF: Qualificacdo do Prof. José Atilio Fritz Fidel Rocco
para progressao funcional por intersticio e avaliacdo de desempenho, do Nivel Il da
Classe D (Professor Associado), para o Nivel 11 da mesma Classe. Parecer IC/CCO
No 35/18 (favoravel) para a IEM: Qualificagdo da Profa. Maria Margareth da Silva
para progressao funcional por intersticio e avaliacdo de desempenho, do Nivel I da
Classe D (Professor Associado), para o Nivel Il da mesma Classe. Parecer IC/CCO
No 36/18 (favoravel) para a IEC: Qualificacdo da Profa. Ana Carolina Lorena para
progressao funcional por intersticio e avaliacdo de desempenho, do Nivel | da
Classe D (Professor Associado), para o Nivel Il da mesma Classe. Parecer IC/CCO
No 37/18 (favoravel) para a IEF: Qualificacdo da Profa. Elizabete Yoshie Kawashi
para progressao funcional por intersticio e avaliacdo de desempenho, do Nivel | da
Classe D (Professor Associado), para o Nivel Il da mesma Classe. Parecer IC/CCO
No 38/18 (favoravel) para a IEC: Qualificacdo da Profa. Juliana de Melo Bezerra
para progressdo funcional por intersticio e avaliagdo de desempenho, do Nivel 111
da Classe C (Professor Adjunto), para o Nivel IV da mesma Classe. Parecer
IC/CCO No 39/18 (favoravel) para a IEC: Qualificacdo da Profa. Cecilia de
Azevedo Castro César para progressdo funcional por intersticio e avaliacdo de
desempenho, do Nivel 1l da Classe C (Professor Adjunto), para o Nivel IV da
mesma Classe. Parecer IC/CCO No 40/18 (favoravel) para a IEA: Qualificagdo do
Prof. Flavio Luiz Cardoso Ribeiro para progressdo funcional por intersticio e
avaliacéo de desempenho, do Nivel | da Classe C (Professor Adjunto), para o Nivel
I da mesma Classe. Parecer IC/CCO No 41/18 (favoravel) paraa IEA: Qualificagdo
do Prof. Mauricio Andrés Varela Morales para progressao funcional por intersticio
e avaliacdo de desempenho, do Nivel I da Classe C (Professor Adjunto), para o
Nivel 1l da mesma Classe. Parecer IC/CCO No 42/18 (favoravel) para a IEF:
Qualificagdo do Prof. Odilon Lourenco da Silva Filho para progressdo funcional
por intersticio e avaliacdo de desempenho, do Nivel | da Classe C (Professor
Adjunto), para o Nivel Il da mesma Classe. Parecer IC/CCO No 44/18 (favoravel)
para a IEl: Qualificagdo como Professor Classe A (Professor Auxiliar), nivel 1, da
1Ten ENG Dafne de Brito Cruz. Parecer IC/CCO No 46/18 (favoravel) para a IEA:
Qualificagcdo como Professor Classe A (Professor Auxiliar), nivel I, do 1Ten ENG
Jodo Antdnio Dantas de Jesus Ferreira. Parecer IC/CCO No 47/18 (favoravel) para
a IEE: Qualificagdo como Professor Classe B (Professor Assistente), nivel I, do Cap
ENG Rafael Gongalves Licursi de Mello.

5.2.3. IC-CAP: na auséncia de seu presidente, Prof. Bussamra, e de qualquer
manifestacdo de seus membros, entendeu-se que ndo havia relatos da comissao na
oportunidade.

5.2.4. 1C-CRE (Prof. Flavio — IEI): nada a relatar na oportunidade.

6. Franqueamento da palavra: o Prof. Malheiro compartilha sua preocupagdo sobre a
avaliagdo dos cursos de graduacdo, internas e externas, incluindo provas tais como Enade,
que podem ser importantes instrumentos para 0 aprimoramento continuo da Escola. O Reitor
compartilha as preocupagdes e aproveita a oportunidade para solicitar & Pro-Reitoria de
Graduacéo, na figura do Prof. Carlos Henrique, que seja feito um relato sobre o assunto na
primeira reunido de 2019.

7. Encerramento: As 18:30, no havendo mais nenhuma manifestacéo, o presidente agradeceu
mais uma vez a presenca de todos e deu por encerrada a 22 (e Gltima) Sessdo da 4532 Reunido
Ordinéria, da qual lavrei e assino a presente ata.

Prof. Flavio Mendes Neto
IC-S Secretario da Congregacao
Biénio 2018-2019

Ata da 2° Sessdo da 4532 Reunido Ordinaria da Congregagéo 33



ITA
CURSO DE ENGENHARIA MECANICA-AERONAUTICA
PROPOSTA CURRICULAR PARA 2019

l.  PRINCIPAIS ALTERACOES E MOTIVAGCOES

. PROPOSTA DE CURRICULO PARA 2019




1° Ano Prof. | 2° Ano Prof. | 3° Ano Prof.

CURRICULO
ATUAL

25

26 27 23 9+8

12

(64 + 272) h eletivas + 120 h ACP

v migracao do grupo de disciplinas de Sistema
para o 1° Periodo, 1° Ano Profissional

» deslocamentos de ELE-16 e MOG-45

v distorgcdo —» semestre livre + 160 h estagio

= CURRICULO ALVO



1° Ano Prof. | 2° Ano Prof. | 3° Ano Prof. || 1° Ano Prof. | 2° Ano Prof. | 3° Ano Prof.
CURRICULO
ATUAL
25 26 27 23 9+8 12 26 25 27 22 17+8 12+X

(64 + 272) h eletivas + 120 h ACP

(64 + 176) h eletivas + 120 h ACP

96 h eletivas *+ 140 h ACP




t

CLASSE 202

26 25

(64 + 176) h eletivas + 120 h ACP

96 h eletivas + 140 h ACP




&

CLASSE 2021 2° Ano Prof

9+8

12

26 25

17+8

(64 + 272) h eletivas + 120 h ACP

(64 + 176) h eletivas + 120 h ACP

96 h eletivas *+ 140 h ACP




° Ano Prof. CLASSE 2020 CLASSE 2019 | CLASSE 2021 2° Ano Prof. | 3° Ano Prof

(64 + 176) h eletivas + 120 h ACP | 96 h eletivas + 140 h ACP

(64 + 272) h eletivas + 120 h ACP




Curriculo do Curso de Engenharia Mecanica-Aeronautica — 2019

Il. PROPOSTA DE CURRICULO PARA 2019

LEGENDA:
Alteracao: verde
Exclusao: vermelho

Inclusao: azul



12 Ano Profissional - 12 Periodo - Classe 2021

MEB-13
MEB-14
MPD-11
EST-24
MTM-15
ELE-16
MPS-22

Termodinamica Aplicada
Mecanica dos Fluidos
Dinamica de Maquinas
Teoria de Estruturas |
Engenharia de Materiais |

Elotrdnica Anlicad

Sinais e Sistemas Dinamicos

12 Ano Profissional - 22 Periodo - Classe 2021

MEB-25
MPP-22
EST-31
Mps-22
MTM-25
Moe-45
MPS-36
MPS-43

Transferéncia de Calor

Elementos de Maquinas |

Teoria de Estruturas

SinaisoSi Dinimi

Engenharia de Materiais Il

Gestiode0 ~

Modelagem e Simulagao de Sistemas Dinamicos
Sistemas de Controle

N WWWww
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3-0-1-4

16+31+8=25
17+1+8=26

19+0+6=25



MPP-22 Elementos de Maquina |

NOVA EMENTA

MPP-22 ELEMENTOS DE MAQUINAS l. Requisitos: MP-Q—J—I e MTM 15 Horas semanais: 2-6-3-3. Pﬁefe{:e-de

PI’OjetO de Componentes de Maqumas 4.ed. Danvers LTC 2008 FAIRES V. M. E/ementos de Maqumas
Orgdnicos, LTC, 1986.

MPP-22 ELEMENTOS DE MAQUINAS I. Requisitos: EST-10 e MTM-15. Horas semanais: 4-0-0-3. Fadiga dos
metais e concentracdo de tensGes em projeto mecdnico. Eixos, drvores e seus acessorios. Ajustes por
interferéncia. Engrenagens cilindricas, cénicas e sem-fim. Trens de engrenagens simples, compostos e
epicicloidais. Dimensionamento de engrenagens por normas técnicas. Molas helicoidais de compressdo,
extensdo e tor¢do. Feixes de molas. Mancais de rolamento radiais e axiais. Selecéo de mancais de esferas, de
rolos cilindricos e de rolos cénicos. Principios de lubrificacGo. Mancais de deslizamento, com énfase em
mancais radiais hidrodindmicos. Bibliografia: BUDYNAS, R. G. e NISBETT, J. K. Shigley’s Mechanical
Engineering Design, 10. ed. McGraw-Hill, 2015. JUVINALL R. C. e MARSHEK, K. M. Fundamentos do Projeto
de Componentes de Mdquinas, 4. ed. LTC, 2008. FAIRES, V. M. Elementos Orgénicos de Mdquinas, LTC, 1986.



22 Ano Profissional - 12 Periodo - Classe 2020

MMT-01
MPD-42
MPS-36
MPS-43
MTP-34
MPP-23

Maquinas de Fluxo

Vibragoes Mecanicas

Modelagem e Simulag¢ao de Sistemas Dinamicos
Sistemas de Controle

Processos de Fabricacao |

Elementos de Maquinas Il

22 Ano Profissional - 22 Periodo - Classe 2020

MMT-02
MPS-39
MOE-42
MTP-45
MPP-34
MEB-32
=

Turbinas a Gas

Dispositivos de Sistemas Mecatronicos
Principios de Economia

Processos de fabricagao Il

Elementos Finitos

Ar Condicionado

Gestio do Oneracs

|
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MPP-23 Elementos de Maquina Il

NOVA EMENTA

MPP-23 ELEMENTOS DE MAQUINAS Il. Requ:s:tos MPP- 22 Horas semanais: 2-0-3-3. Complementacdo-de

a—p#eteﬂpegée Blbllografla
Fed—MeGrawHill-2004; JUVINALL, R C MARSHEK K M PI’OjetO de Componentes de Madquinas, 4.ed.

Danvers, LTC, 2008; FAIRES, V. M. Elementos de Mdquinas Orgdnicos, LTC, 1986.

MPP-23 ELEMENTOS DE MAQUINAS II. Requisitos: MPP-22. Horas semanais: 2-0-4-3. Introducéo ds
embreagens e freios. Dimensionamento de embreagens e freios de atrito: a disco, a tambor e conicos. Freios
de cinta. Parafusos de poténcia e elementos de fixacdo roscados. Projeto de juntas roscadas, rebitadas e
soldadas. Transmissées por correias planas, trapezoidais e sincronizadoras. Transmissées por correntes de
rolos. Cabos de aco. Atividades prdticas de projeto mecdnico: concepgdio, dimensionamento e prototipacdo.
Bibliografia: BUDYNAS, R. G. e NISBETT, J. K. Shigley’s Mechanical Engineering Design, 10. ed. McGraw-Hill,
2015. JUVINALL R. C. e MARSHEK, K. M. Fundamentos do Projeto de Componentes de Mdquinas, 4. ed. LTC,
2008. FAIRES, V. M. Elementos Orgénicos de Maquinas, LTC, 1986.



32 Ano Profissional - 12 Periodo - Classe 2019

TG-1 Trabalho de Graduagao (Nota 5)

MOG-61  Administracao em Engenharia

HUM-20 Nog¢oes de Direito

MTP-46 Sustentabilidade dos Processos de Fabricagao
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9+0+8=17

32 Ano Profissional - 22 Periodo - Classe 2019
TG-2 Trabalho de Graduagao (Nota 5) 0-0-12-4
0+0+12=12




DISCIPLINAS ELETIVAS

O total de horas-aula de eletivas inclui aquelas que foram previstas no Curriculo do Curso Fundamental.
3° Ano Profissional Classe 2019

O aluno devera cursar com aproveitamento disciplinas eletivas totalizando um minimo de 336 horas-aula.
2° Ano Profissional Classe 2020

O aluno devera cursar com aproveitamento disciplinas eletivas totalizando um minimo de 336 320 horas-
aula. Pelo menos 96 horas-aula deverdo ser cursadas ao longo do 3° Ano Profissional.

1° Ano Profissional Classe 2021

O aluno devera cursar com aproveitamento disciplinas eletivas totalizando um minimo de 288 horas-aula.
Pelo menos 96 horas-aula deverdo ser cursadas ao longo do 3° Ano Profissional.

ESTAGIO CURRICULAR SUPERVISIONADO

O aluno deverad realizar um Estagio Curricular Supervisionado, em Engenharia Mecanica, de acordo com as
normas reguladoras proprias. A carga horaria minima de estagio é de 160 horas, integralizadas durante o
segundo periodo do 32 ano profissional.



ATIVIDADES COMPLEMENTARES
3° Ano Profissional Classe 2019

O aluno da-Classe2019 devera realizar comprovar no minimo 104 horas de Atividades Complementares, de

acordo com as normas reguladoras préprias. Essas horas podem ser integralizadas a partir do 12 Ano do Curso
Fundamental.

22 e 12 Ano Profissional — Classes 2020 e 2021
O aluno devera comprovar no minimo 120 260 horas de Atividades Complementares, de acordo com as

normas reguladoras préprias. Essas horas podem ser integralizadas a partir do 12 Ano do Curso Fundamental e
no minimo 140 horas devem ser realizadas no segundo periodo do 32 Ano Profissional.



MMT-05
MMT-06
MMT-07
MOE-43
MOE-44
MOE-45
MOG-51

MOG-62
MOG-63
MOG-64
MOG-67
MOQ-14
MOQ-15
MOQ-16
MoQ-17
MOQ-18
MOQ-19
MOQ-25
MOoQ-29
MOQ-43
MPD-43
MPP-17
MPP-18
MPP-33
MPS-46
MPS-30
MTM-30
MTM-31
MTM-32
MTM-33
MTP-47
MTP-48
MTP-49

Motores a Pistao
Geracdo de Energia Elétrica
Turbo-bombas
Economia da Ciéncia, Tecnologia e Inovag¢éo
Desenvolvimento Econémico
Economia Industrial
Fundamentos em inovagdo, empreendedorismo, desenvolvimento de
produtos e servigos
Pensamento Estratégico
Pensamento Sistémico
Criacao de Negdcios Tecnoldgicos
Logistica no Desenvolvimento de Sistemas Complexos
Projeto e Analise de Experimentos
Gerenciamento de Riscos
Andlise de Regressdo
Andlise de Séries Temporais
Estatistica para Inovagdo
Meétodos de Andlise em Negdcios
Topicos em Marketing Analitico
Engenharia de Fatores Humanos
Pesquisa Operacional
Introducdo aos Materiais e Estruturas Inteligentes
Fundamentos de Engenharia Aerondutica
Projeto e Construcao de Veiculos
Técnicas Computacionais de Projeto Mecanico
Projeto de Sistemas Mecatrénicos
Sistemas de Aeronaves
Introducdo a Materiais Aeroespaciais
Selecdo de Materiais em Engenharia Mecanica
Fabricacdo de Compdsitos Fibrosos
Tecnologia de Vacuo
Processos ndao convencionais de fabricacao
Desenvolvimento, Construcdo e Teste de Sistema Mecanico/Aeronautico |
Desenvolvimento, Construcdo e Teste de Sistema Mecanico/Aeronautico |l
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MOE - 43 ECONOMIA DA CIENCM, TECNOLOGIA E INOVACAO. Requisitos: N3o ha. Horas semanais: 2-0-0-2. Pensamento
Econdmico e Inovacdo; Dinamica das revolucdes tecnologicas; apropriabilidade tecnoldgica, oportunidades, trajetoria;
regimes e paradigmas tecnologicos; tipos de inovacdo; inovacao e desenvolvimento econdmico; sistemas de inovacgdo:
cooperacao e desenvolvimento; teoria da firma e a empresa inovadora; ciéncia e universidades; financiamento da inovacgao;
geografia da inovacdo; internacionalizacdo: cadeias globais de valor e fluxos tecnolégicos; politicas cientificas, tecnologicas
e de inovacdo; diferencas setoriais da inovacao; eco-inovacdes; modelagem evolucionaria. Bibliografia: RAPINI, M.; SILVA,
L.; ALBUQUERQUE, E. Economia da Ciéncia, Tecnologia e Inovacao. Editora Prismas, Curitiba, PR, 2016. FREEMAN, C., LOETE,
L. A Economia da Inovacdo Industrial, Editora Unicamp, Campinas, SP, 2008. NELSON, R., WINTER, S. Uma Teoria
evolucionaria da mudanca econémica. Editora Unicamp, Campinas, SP, 2008.

MOE - 44 DESENVOLVIMENTO ECONOMICO. Requisitos: MOE-42. Horas semanais: 2-0-0-2. Desenvolvimento econémico;
perspectiva historica; desenvolvimento segundo os classicos; desenvolvimento na concepcdo marxista; desenvolvimento
sobre o lado da demanda: Keynes e Kalecki; A visao schumpeteriana; A visao desenvolvimentista; estratégias de
industrializacao e desenvolvimento econdmico; a agricultura no desenvolvimento econémico; outras abordagens do
desenvolvimento econdmico; comeércio internacional e desenvolvimento econdmico. A complexidade produtiva e 0
desenvolvimento econdmico. Bibliografia: SOUZA, N.J. Desenvolvimento Econdmico. Editora Atlas, Sao Paulo, SP, 2012.
HAUSMANN, R. et al. The Atlas of Economic Complexity - Mapping Paths to Prosperity. [S.l: 5s.n.], 2011. SCHUMPETER, J.
Teoria do Desenvolvimento EconOmico: uma investigacao sobre lucros, capital, crédito, juro e o ciclo economico. Sdo Paulo:
Abril Cultural, 1982.

MOE - 45 ECONOMIA INDUSTRIAL. Requisitos: Nao ha. Horas semanais: 2-0-0-2. Empresa, industrias e mercado; economias
de escala e escopo; O modelo ECD e seus desdobramentos; concentracdo industrial; diferenciacdo de produtos. Barreiras a
entrada e prevencdo estratégica; estrutura de mercado e inovacdo; teoria dos custos de transacdo; organizacao das grandes
corporacoes; diversificacdo e competéncias; cooperacao interindustrial e redes de empresas; a empresa transnacional;
concorréncia schumpeteriana; defesa da concorréncia e regulacdo econdmica; politicas industriais e comerciais.
Bibliografia: KUPFER, D., HASENCLEVER, L. Economia Industrial: fundamentos teodricos e praticas no Brasil. Elsevier, Rio de
Janeiro, RJ, 2013. KON, A. Economia industrial. S3o Paulo: Nobel, 2003. SCHERER, F., ROSS, D. Industrial market structure
and economic performance. Boston: Houghton Mifflin, 1990.



MOG-51 FUNDAMENTOS EM INOVACAO, EMPREENDEDORISMO, DESENVOLVIMENTO DE PRODUTOS E SERVICOS.
Requisitos: Nao ha. Horas semanais: 3-0-0-3. Compreensdo de inovagdo, métodos de gerenciamento e principais tipologias.
Introducdo ao empreendedorismo voltado a abordagem lean-start up e design thinking. Introducdo ao DIP e ao
desenvolvimento conceitual de produtos voltado a inovacdo. Introducdo a légica dominante de servicos e ferramental de
desenvolvimento de servigos. Conceitos de gerenciamento de projetos aplicado a tematica. Bibliografia: BACK, N.; OGLIARI,
A.: DIAS, A.; SILVA, J. C. Projeto Integrado de Produtos — Planejamento, Concepcdo e Modelagem. 1. ed. Manole. 2008.
BLANK, S. Entrepreneurship for the 21st Century. Business Models and Customer Development. Endeavor Brasil. 2012.
OSTERWALDER, A.; PIGNEUR, Y. Business Model Generation (John Wiley & sons, Eds.). New Jersey - USA, 2010.

MOG-62 PENSAMENTO ESTRATEGICO. Requisitos: Ndo ha. Horas semanais: 2-1-0-3. Gestdo Estratégica; Evolucio da
Estratégia; Escolas de Pensamento; Planejamento Estratégico, processo basico, niveis e etapas, o balanced scorecard.
Fundamentos do Pensamento Estratégico, conceituacao, o papel do didlogo, intuicdo vs. analise, atributos criticos;
Introducdo a Teoria dos Jogos, modelos e representacdes de jogos, jogos cooperativos e jogos competitivos, jogos
simultaneos e jogos sequenciais, equilibrio de Nash. Visdo Estratégica, construcdo de cenarios. Processo decisdrio,
ferramentas e gestdo de risco. Inovacdao como Fator de Competitividade, competéncia criticas de inovacao, modelos e
estratégias de inovacdo, gestdo de mudanca, gestdo do conhecimento. Técnicas de negociacdo, barganha posicional,
negociacao baseada em principios, negociacdo alternativa. Bibliografia: DIXIT, A. K.; NALEBUFF, B. J. The art of strategy: a
game theorist’s guide to success in business and life. New York: Norton, 2008. SCHWARTZ, P. The art of the long view:
planning for the future in an uncertain world. New York: Currency Doubleday, 1996. SLOAN, J. Learning to think strategically.
3rd Edition, London: Routledge, 2017.

MOG-63 PENSAMENTO SISTEMICO. Requisitos: Nio ha. Horas semanais: 2-1-0-3. Teoria de sistemas, emergéncia,
interdependéncia, parte, todo, relacoes, padroes, possibilidades. Sistemas complexos, redes e memaria coletiva,
complexidade e escala, evolucdo, competicdo e cooperacao. Comportamento dos sistemas, sistemas altamente funcionais,
auto-organizacdo. Mudancas em sistemas. Intervencdo em um sistema, questdes mundiais, questées militares,
complexidade do aprendizado, engenharia de sistemas. Bibliografia: BAR-YAM, Y. Making things work: solving complex
problems in a complex world. Newton: Knowledge Press, 2005. MEADOWS, D. H. Thinking in systems. White River Junction:
Chelsea Green, 2008. SENGE, Y. The Fifth Discipline: The Art & Practice of The Learning Organization. New York: Doubleday,
1990.



MOQ-17 ANALISE DE SERIES TEMPORAIS. Requisitos: MOQ-14. Horas semanais: 1,5-0-0-3. Introduc3o 3 anélise de séries
temporais. Formacao das bases de dados para analise: tipos de dados, importacdo e transformacotes de dados. Analise
exploratoria em séries temporais. Séries temporais estacionarias e seus métodos de previsao apropriados. Séries temporais
nao estacionarias e seus métodos de previsao apropriados. Séries temporais sazonais e seus métodos de previsdo
apropriados. Métodos automaticos de previsdo. Aplicacbes em financas, marketing e operactes. Bibliografia: ENDERS, W.
Applied Econometric Time Series. 2nd. ed. John Wiley & Sons, 2004. EHLERS, R. S. Analise de Séries Temporais. Disponivel
em: <http://conteudo.icmc.usp.br/pessoas/ehlers/stemp/stemp.pdf> Acesso em 22/11/2017. SHUMWAY, R. H., STOFFER, D.

S. Time Series Analysis Using the R Statistical Package. Disponivel em: <http://www.stat.pitt.edu/stoffer/tsad/tsaEZ.pdf>
Acesso em 22/11/2017.

MOQ-19 - METODOS DE ANALISE EM NEGOCIOS. Requisitos: MOQ-16. Horas semanais: 1-1-0-3. Introducio aos métodos
de analise em negocios. Abordagens analiticas: descritivas, prescritivas e preditivas. Métodos descritivos de analise de
dados: visualizacao de dados, formacado de agrupamentos e posicionamento. Métodos preditivos de analise de dados:
regressao e classificacdo. Métodos prescritivos de andlise de dados: otimiza¢do deterministica e estocastica. Aplicagdes em
negocios. Bibliografia: RAGSDALE, C. T. Spreadsheet Modeling & Decision Analysis: A Practical Introduction to Business
Analytics. 8th ed. Cencage Learning, 2018. LILIEN, G. L. & RANGASWAMY, A. Marketing Engineering. 2nd. ed. Prentice Hall,
2003. SHARMA,S. Applied Multivariate Techniques. John Wiley & Sons, 1996.

MOQ-25 TOPICOS EM MARKETING ANALITICO. Requisitos: MOQ-19. Horas semanais: 1,5-0-0-3. Introducdo ao marketing
analitico. O processo do marketing analitico. Tipos de dados e planejamento da sua coleta. Formulacdo e aplicacdo de
pesquisas de mercado. Formacado da base de dados para analise: tabulacdo e tratamento dos dados. Analise descritiva de
dados. Métodos de visualizagdo de dados em marketing analitico. Formacdo de agrupamentos em marketing analitico:
métodos hierarquicos, métodos ndo hierarquicos, descricio dos agrupamentos e métricas de avaliacdo. Modelos de
resposta de mercado. Bibliografia: . MALHOTRA, N. K. Pesquisa de Marketing: Uma Orientacdo Aplicada. 6a. ed. Porto
Alegre: Bookman, 2012. AAKER, D. A., KUMAR, V., DAY, G. S. Pesquisa de Marketing. Editora Atlas S. A., 2001. LILIEN, G. L.,
RANGASWAMY, A. Marketing Engineering. 2nd. ed. Prentice Hall, 2003.



MOQ-29 ENGENHARIA DE FATORES HUMANOS. Requisitos: Nao ha. Horas semanais: 2-1-0-3. Estudo de fatores humanos e
suas relacoes com a confiabilidade de sistemas complexos nas areas de aviacao, industrial, transporte e nos problemas
relacionados a tomada de decisdo. Principios gerais de ergonomia e em fatores humanos: capacidades e limitacoes do ser
humano, interacao homem-maquina, fatores ambientais, projeto de trabalho e organizacional. Identificacao de falhas
humanas, Analise Hierarquica de Tarefas — HTA e métodos de prevencao de falhas SHERPA. Método de Confiabilidade
cognitiva e analise de erros — CREAM. Avaliacdo de erros humanos e técnicas de reducao — HEART. Engenharia de
Resiliéncia. Método FRAM. Métodos de avaliacdo de carga mental de trabalho. NASA-TLX e SWAT. Bibliografia:
HOLLNAGEL. E. Resilience Engineering Perspectives, Volume 2: Preparation and Restoration. CRC. 2016. HOLLNAGEL, E.
FRAM: The Functional Resonance Analysis Method: Modelling Complex Socio-technical Systems. Ashgate Publishing, Ltd.
2012. STANTON, A. E. Handbook of Human Factors and Ergonomics Methods. [s.l: 5.n.]. 2005.

MTM-33 TECNOLOGIA DE VACUO. Requisitos: N3o ha. Horas semanais: 3-0-0-3. Gases, Escoamento, Bombas, Manémetros,
Fluxometros, Materiais para camaras de vacuo, Camaras de vacuo, Sistemas basicos, acessorios e componentes, Dessorcdo
de gases, Limpeza e purga, Vazamentos, Consideracoes basicas de projeto, Seguranca no uso de vacuo, Analisadores de
gases residuais, Sistemas de baixo e médio vacuo, Sistemas de alto vacuo. Bibliografia: JOUSTEN, K. Handbook of Vacuum
Technology, Print ISBN:9783527413386, Online ISBN:9783527688265, 2016 Wiley-VCH Verlag GmbH & Co. KGaA. ROTH, A.
Vacuum sealing techniques, American vacuum society — EUA, 1993, ISBN:1563962594. O'HANLON J.F. A User’s quide to
vacuum technology. John Wiley & Sons, New York — EUA, 1989, ISBN:0471812420.

MOQ-16 ANALISE DE REGRESSAO. Requisitos: MOQ-13. Horas semanais: 1-1-0-3. Introduc&o & analise de regresséo linear.
Regressao linear simples e multipla: hipéteses do modelo. Estimacao de parametros, propriedades de estimadores. Inferéncia.
ANOVA em regressao linear. Multicolinearidade e seus efeitos. Sele¢ao de Variaveis. Diagndstico e reparagao de problemas.
Modelos linearizaveis. Modelos polinomiais. Modelos com variaveis qualitativas. Ferramentas computacionais para analise de
regressao linear. Tépicos adicionais em analise de regresséao. Bibliografia: MENDENHALL, W.; SINSICH, T. A Second Course in
Statistics: Regression Analysis, 7th ed., Prentice Hall, 2012; FARAWAY, J.J. Linear Models with R. Chapman & HalllCRC, 2004.
MONTGOMERY,D.C.; PECK, E.A.; VINING, V.V. Introduction to Linear Regression Analysis, 5th Ed., Wiley, 2012.

MOQ-18 ESTATISTICA PARA INOVACAO. Requisitos: MOQ-16. Horas semanais: 1-1-0-3. Introdugao ao planejamento de
experimentos: estratégias de experimentacéo, principios basicos e aplicagdes tipicas em Engenharia. Planejamento de
experimentos: fatoriais completos, fatoriais fracionados, blocos aleatorizados. Construgao de superficies de resposta. Projetos
robustos. Topicos adicionais. Construgéo de protétipo utilizando metodologia estatistica de experimentagao. Bibliografia:
MONTGOMERY, D.C. Design and Analysis of Experiments, 9th Ed., Wiley, 2017. BOX, G.E.P.; HUNTER, J.S.; HUNTER, W.G.
Statistics for Experimenters: Design, Innovation, and Discovery, 2nd Ed., Wiley, 2005. MASON, R.L.; GUNST, R.F.; HESS, J.L.
Statistical Design and Analysis of Experiments: With Applications to Engineering and Science, 2nd Ed., Wiley, 2000.
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Curriculo do Curso de Engenharia Aerondutica - 2019

|. PRINCIPAIS ALTERACOES E MOTIVACOES

e disciplina AED-25 Aerodindmica Subsénica: 1) mudan¢a do nome para
“Aerodindmica Computacional” visando adequagdo a ementa, que per-
manece inalterada. 2) atraso da disciplina em um semestre visando mel-
horar distribui¢cdo de carga do departamento responsavel. OBS: Para n3o
desbalancear a carga horéria dos semestres, atrasa-se a disciplina MPS-30
Sistemas de Aeronaves, sem contra indicacdes.

e disciplina PRJ-23 Projeto Avancado de Aeronave: 1) inclusio de as-
pectos ambientais na ementa visando uma atualizagdo da disciplina. 2)
alteragdo das referéncias bibliograficas visando adequago a nova ementa.

e disciplina MVO-20 Introducéo a Teoria de Controle: 1) remanejamento
da hora semanal de exercicios para a teoria visando aumentar o contetido
tedrico, passando de 2-1-1-5 para 3-0-1-5. 2) atualizacdo das referéncias
bibligraficas.

e alteracoes menores: atualizag3o das referéncias bibligraficas em diversas
disciplinas.
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LEGENDA:

Alteracao: verde
Exelusdo:—vermelho
Inclusdo: azul
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ll. PROPOSTA DE CURRICULO PARA 2019

1° Ano Profissional - 1° Periodo - Classe 2021

AED-01 Mecénica dos Fluidos 4-0-2-6
EST-15 Estruturas Aeroespaciais | 4-0-1-5
PRP-28 Transferéncia de Calor e Termod. Aplicada 3-0-0-4
PRJ-30 Projeto e Construgdo de Aeronomodelos 1-0-3-4
SIS-04 Engenharia de Sistemas 2-1-0-3
HUM-20 Nogdes de Direito 3-0-0-3
17+1+6=24
1° Ano Profissional - 2° Periodo - Classe 2021
AED-11 Aerodindmica Basica 3-0-2-6
EST-25 Estruturas Aeroespaciais |1 4-0-1-5
MVO-20 Introducdo a Teoria do Controle 2115 3-0-1-5
PRP-38 Propulsdo Aeroespacial 3-0-1-4
ELE-16 Eletronica Aplicada 2-0-1-3
PRJ-02 Gest3o de Projetos 2-1-0-5

1o4246=24 174+14+6=24
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EST-25 — ESTRUTURAS AEROESPACIAIS Il. Requisito: ESF25 EST-15. Horas
semanais:4-0-1-5. Introducdo as estruturas aeroespaciais: componentes, materiais e
idealizagdo estrutural. Modelagem de componentes aeroespaciais pelo método dos el-
ementos finitos. Teoria de tor¢do de Saint-Venant. Flexo-tor¢c3o de vigas de paredes
finas de segcdo aberta e fechada. Restrigdo axial na flexo-tor¢do de vigas de paredes
finas. Difusdo em painéis. Aplicagdes aeroespaciais. Critérios de Falha de placas e
painéis reforcados. Bibliografia: Megson, T.H. G., Aircraft structures for engineering
students, 4th—ed-—Elsevier,—2007 6th ed., Butterworth-Heinemann, 2016; Curtis, H.,
Fundamentals of aircraft structural analysis, New York, McGraw-Hill, 1997; Bruhn, E.
F., Analysis and design of flight vehicle structures, Cincinnati, Tri-Offset, 1973.
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MVO-20 — INTRODUCAO A TEORIA DE CONTROLE. Requisito: nio ha. Ho-
ras semanais: 2-13-1-5 3-0-1-5. Descricdo matematica de elementos de sistemas de
controle. Comportamento de sistemas de controle linear. Estabilidade de sistemas
de controle linear. Anélise no dominio do tempo e da freqiiéncia. Projeto de con-
troladores. Desempenho a malha fechada. Bibliografia: Ogata, K., Engenharia de
controle moderno, 4252 ed., S3o Paulo, Pearson, 2003 2010; Astrém, K. J., Mur-
ray, R. M., Feedback Systems: An Introduction for Scientists and Engineers, 2% ed.,
Princeton University Press, 2688 2018; Franklin, G. F., Powell, J. D., Emami-Naeini,
A., Feedback-Contrelof-Drnamic Svstems—b ed—PrepticeHallb—2089- Sistemas de
Controle para Engenharia, 62 ed., Porto Alegre, Bookman, 2013
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2° Ano Profissional - 1° Periodo - Classe 2020

AER-25 Aeredinamiea-Subsoniea 12-0-3
MPS-30 Sistemas de Aeronaves 3-0-1-4
EST-56 Dinamica Estrutural e Aeroelasticidade 3-0-1-5
PRP-40 Propulsdo Aeronautica 3-0-0-4
SIS-06 Confiabilidade de Sistemas 2-1-0-3
ELE-26 Sistemas Avidnicos 3-0,25-0,75-4
MTM-35 Engenharia de Materiais 4-0-2-3
MVO-31 Desempenho de Aeronaves 2-0-1-6

184+3.25+4.75=26 20+1,25+45,75=27
2° Ano Profissional - 2° Periodo - Classe 2020

PRJ-22 Projeto Conceitual de Aeronave 3-0-2-4
MOG-61 Administracdo em Engenharia 3-0-0-4
HID-63 Meio Ambiente e Sustent. no Setor Aesp. 3-0-0-3
AED-25 Aerodindmica Computacional 1-2-0-3
MPS-30 Sistemas-de-Aeronaves 3-0-1-4
MOE-42 Principios de Economia 3-0-0-4
MVO-32 Estabilidade e Controle de Aeronaves 2-0-1-6

H+0-+4=21 15+2+3=20
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ll. PROPOSTA DE CURRICULO PARA 2019

AED-25 - AERODINAMICA SUBSONICA COMPUTACIONAL. Requisito: AED-11.
Horas semanais: 1-2-0-3. Métodos numéricos para escoamentos potenciais em regime
incompressivel: método dos painéis, vortex-lattice. Correcdo de camada limite. Previsdo
de transi¢do para o regime turbulento. Problemas de anilise e projeto de aerofélios e
asas. Estudo de configuragdes completas de aeronaves de baixa velocidade. Correcio
de compressibilidade. Introdu¢do a métodos numéricos para solugdes de equagdes difer-
enciais. Métodos numéricos para escoamentos compressiveis e/ou viscosos: equagio
do potencial completo, Euler e Navier-Stokes com média de Reynolds. Modelos de tur-
buléncia. Aplicagdes para o escoamento em torno de perfis e asas nos regimes subsdnico
e transonico. Introdugdo a simulagdo direta e de grandes escalas em aerodindmica. Bi-
bliografia: Katz, J., Plotkin, A., Low-speed aerodynamics, Cambridge University Press,
2001. Anderson, J.D., Modern compressible flow: with historical perspective, 32 ed.,
New York: McGraw-Hill, 2002. Anderson, J.D., Computational fluid dynamics, New
York: McGraw-Hill, 1995.
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PRJ-22 — PROJETO DE CONCEITUAL DE AERONAVE Requisitos: n3o ha. Ho-
ras semanais: 3-0-2-4. Projeto conceitual de uma aeronave: andlise de mercado e
financeira; escolhas de tecnologias, configuragdo, dimensionamento inicial; escolha e do
grupo moto-propulsor; layout estrutural das asas, fuselagem e empenagens; balancea-
mento, desempenho inicial; projeto da sec3o transversal e layout do interior. Cabina de
pilotagem e compartimento de carga. Métodos e ferramentas para decisdo de escolha
de configuragdo. Materiais usados em aeronaves e perspectivas futuras. Estimativa
refinada de peso da configuragdo e de seus componentes e sistemas. Estudos de versdes
e variantes de uma determinada aeronave. Elementos de certificagdo aerondutica. Bi-
bliografia: Roskam, J., Airplane design, parts I-VIIl, Roskam Aviation and Engineering
Corporation, Ottowa, Kansas, 1985; Torenbeek, E., Synthesis of Subsonic Airplane De-
sign, Kluwer Academic Pub, Sept. 1982; L-R—Jerkinson—Civiljet-aireraft-design—AtAA

edueational-seriesWashingtenBDE1999— Gudmundsson, S., General Aviation Aircraft
Design: Applied Methods and Procedures. Butterworth-Heinemann, 2013.
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3° Ano Profissional - 1° Periodo - Classe 2019

TG-1 Trabalho de Graduacdo 1 (Nota 5) 0-0-8-4
PRJ-23 Projeto Avancado de Aeronave 3-0-2-4

Minimo: 3+0+10=13
3° Ano Profissional - 2° Periodo - Classe 2019

TG-2 Trabalho de Graduac3o 2 (Nota 5) 0-0-8-4

Minimo: 04+0+8=8
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ll. PROPOSTA DE CURRICULO PARA 2019

PRJ-23 — PROJETO AVANCADO DE AERONAVE Requisito: PRJ-22 Horas sem-
anais: 3-0-2-4. Regulamentos e requisitos do projeto de aeronave, incluindo no¢des
de manutenc3o aerondutica. Projeto preliminar de aeronave. Integracdo de sistemas:
e grupo moto-propulsor—sistermas—elétricos—de-combustivel—-hidrauticoepreumatico—e
trem—de—pouse. Seftwares—comereiais—de-meednica—dosfluidos—ecomputacional- Andlise
aerodindmica numérica da configuracdo completa. Principios-de-manutencio-acrondutica-
An%&é&seg&raﬁe& ConS|deragoes amblentals no proleto de aeronave. Prmerpfe&ée

éeéG—MementeséHﬁefa& Cargas estaticas e dlnamlcas Dngama—V-ﬁ—Aﬁalﬁed—a
distribticio-das—eargas—sobre-ossistemas—estruturais-da—aerenave: Nogles e aplicaces

de otimizagdo multidisciplinar e no¢des de Big data voltada a projeto de aeronave. Pro-
Jeto e dlmen5|onamento dos componentes estruturais pnmarlos B|b||ograf|a Raymer;

t’a”sﬁe”ﬂffeﬁff—%eefy—aﬁd—ﬁfaeﬂee—%ﬁmgteﬁm Sadraey, M. H., Alr—
craft design — A system Engineering Approach, John Wiley & Sons Limited, 2013;

Mattos, B. S., Fregnani, J. A., and Magalh3es, P. C., Conceptual Design of Green
Transport Airplanes, Bentham Books, 2018; Kundu, A. K., Aircraft Design, Cambridge
Aerospace Series, Cambridge University Press, 2010.
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Sujeito a aprova¢io da Coordenacio do Curso de Engenharia Aeronautica, o aluno deve
escolher entre Opgdo A e Opgdo B, que diferem quanto a carga de Eletivas e de Estagio
Curricular Supervisionado.

Eletivas

A matricula em eletivas estd condicionada ao aluno haver cursado os pré-requisitos
da disciplina, a disponibilidade de vagas, e a aprovacdo do professor responsavel e
da Coordenac3o do Curso. Essas disciplinas podem ser de graduagdo (dos Cursos
Fundamental e Profissionais) e/ou de pés-graduagdo do ITA.

Opcéao A: o aluno devera cursar com aproveitamento um minimo de 352 horas-aula de
eletivas, integralizadas a partir do 1° ano do Fundamental.
Opcao B: o aluno devera cursar com aproveitamento um minimo de 256 horas-aula de
eletivas, integralizadas a partir do 1° ano do Fundamental.

Observagdo: o total de horas-aula de eletivas inclui aquelas que foram previstas no
Curriculo do Curso Fundamental.
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ll. PROPOSTA DE CURRICULO PARA 2019

Estagio Curricular Supervisionado

Opcgédo A: o aluno deverd realizar um minimo de 160 horas de Estagio Curricular Su-
pervisionado ao longo do 3° ano Profissional, de acordo com as normas reguladoras
préprias. A-earga—hordria—minimade-estagio-é-de160-heras:

un vera realizar um minim r io Curricular Su-
Opcéao B: o aluno deverd realiza o de 300 horas de Estagio Curricular S
pervisionado ao longo do 3° ano Profissional, de acordo com as normas reguladoras

proprias. A-carga-horaria-minima-de-estagio-é-de-300-horas.



Curriculo do Curso de Engenharia Aeronautica - 2019

ll. PROPOSTA DE CURRICULO PARA 2019

Atividades Complementares

O aluno deverd comprovar um minimo de 200 horas de Atividades Complementares, de
acordo com as normas reguladoras préprias, integralizadas a partir do primeiro periodo
do 1o ano do Fundamental.

As atividades complementares deverdo ser contabilizadas até o tltimo semestre do Curso
Profissional, conforme data prevista no calendario escolar/administrativo do ITA para
entrega de requerimento pelo aluno.
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ll. PROPOSTA DE CURRICULO PARA 2019

Carga horéaria total - Opgdo A

h-a semanais  h-a (x16)

Fund. sem eletivas 106 1696
lo Prof., 1o Per. 24 384
1o Prof., 20 Per. 24 384
20 Prof., 1o Per. 27 432
20 Prof., 20 Per. 20 320
30 Prof., 1o Per. 13 208
30 Prof., 20 Per. 8 128
eletivas (Fund. + Prof.) 352
estagio curricular

ACP

TOTAL

h (x5/6)
1413,3
320,0
320,0
360
266,7
173,3
106,7
293,3
160

200

3613,3
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ll. PROPOSTA DE CURRICULO PARA 2019

Carga horéria total - Opg¢do B

h-a semanais

Fund. sem eletivas

lo Prof., 1o Per.

1o Prof., 20 Per.

20 Prof., 1o Per.

20 Prof., 2o Per.

30 Prof., 1o Per.

30 Prof., 20 Per.
eletivas (Fund. + Prof.)
ativ. complementares
estagio curricular

106
24
24
27
20
13

8

h-a (x16)
1696
384
384
432
320
208
128
256

TOTAL

h (x5/6)
1413,3
320,0
320,0
360
266,7
173,3
106,7
213,3
200
300

3673,3
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|. PROPOSTA DE CURRICULO PARA 2019

LEGENDA:
Alteracao: verde
Exclusao: vermetho

Inclusao: azul
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Il. PROPOSTA DE CURRICULO PARA 2019

12 Ano Profissional - 12 Periodo - Classe 2021

AED-01 Mecanica dos Fluidos 4-0-2-6
EST-15 Estruturas Aeroespaciais 4-0-1-5
PRP-28 Transferéncia de Calor e Termodinamica Aplicada 3-0-0-4
PRJ-32 Projeto e Construgao de Sistemas Aeroespaciais 1-0-3-3
SIS-04 Engenharia de Sistemas 2-1-0-3
HUM-20 Nogoes de Direito 3-0-0-3
17+1+6=24

12 Ano Profissional - 22 Periodo - Classe 2021

AED-11 Aerodinamica Basica 3-0-2-6
EST-25 Estruturas Aeroespaciais Il 4-0-1-5
PRP-38 Propulsao Aeroespacial 3-0-1-4
ELE-16 Eletronica Aplicada 2-0-1-3
MVO-20 Introdugao a Teoria de Controle 2-1-1-6
PRJ-02 Gestao de Projetos 2-1-0-5
16+2+6=24



EST-25 — ESTRUTURAS AEROESPACIAIS Il. Requisito: EST-25 (EST 15). Horas semanais: 4-0-
1-5. Introducao as estruturas aeroespaciais: componentes, materiais e idealizacdo
estrutural. Modelagem de componentes aeroespaciais pelo método dos elementos finitos.
Teoria de torcdao de Saint-Venant. Flexotor¢cao de vigas de paredes finas de secao aberta e
fechada. Restricao axial na flexo-torcao de vigas de paredes finas. Difusao em painéis.
Aplicacdes aeroespaciais. Critérios de Falha de placas e painéis reforcados. Bibliografia:
Megson, T.H. G., Aircraft structures for engineering students, 4th—ed—Elsevier—2007-(6th
ed., Butterworth-Heinemann, 2016).; Curtis, H., Fundamentals of aircraft structural
analysis, New York, McGraw-Hill, 1997; Bruhn, E. F., Analysis and design of flight vehicle
structures, Cincinnati, Tri-Offset, 1973
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Il. PROPOSTA DE CURRICULO PARA 2019

22 Ano Profissional - 12 Periodo - Classe 2020

EST-56 Dinamica Estrutural e Aeroelasticidade 3-0-1-5
ELE-27 Eletronica para Aplicagoes Aeroespaciais 3-0-2-3
MVO-41 Mecanica Orbital 3-0-0-5
oo Ceoemiobilidadede Clotoans e
MTM-35 Engenharia de Materiais 4-0-2-3

Além destas disciplinas, cursar uma disciplina obrigatdria de uma das énfases abaixo:

a) Navegacéado e Guiamento

ELE-48 Sinais e Sistemas Aleatoérios 3-0-1-6
e
16 +0+6=22

a) Propulséo e Aerodinamica

PRP-39 Motor Foguete a Propelente Sdlido 3-0-1-4
18+ +6=25
16 +0+6=22



ELE-27 (2018) ELETRONICA PARA APLICACOES AEROESPACIAIS Requisito: ELE- 16 Horas semanals 3- O 2-3. l-n#ed-ueae—a

Nems—pa%a—detm-eletmm&%eaee%ae#ee&pae%—Blbhografla Normas MIL Normas ECSS workmanshlp da
NASA Fortescue, Peter; Stark, 102 John; Swinerd, Graham Speeeemft—systems—engmee#mg%#d—ed—bhn—\%#ey—&éens—

ELE-27 (2019) - ELETRONICA PARA APLICACOES AEROESPACIAIS. Requisito: ELE-16. Horas semanais: 3-0-2-3.

Introdugao as tecnologias de dispositivos eletrénicos embarcados. Efeitos do ambiente nos sistemas aeroespaciais. Efeitos
térmicos em componentes de uso aeroespacial. Introducao a Analise de Requisitos e Engenharia de Sistemas. Introducao
as andlises criticas de Confiabilidade e Seguranca: FMEA, Hazard, Riscos e Circuitos Ocultos (Sneak Circuits). Introducao as
arquiteturas eletronicas de poténcia, telemetria, controle e seguranca. Especificidades das eletrénicas embarcadas de
satélites e de lancadores de satélites. Introducao aos ensaios ambientais (vibracao, choque, ciclagem térmica, termo vacuo
e acustico), e elétricos (Interferéncia eletromagnética induzida e conduzida — EMI/EMC). Caracteristicas gerais dos
dispositivos de testes e testabilidade.

Bibliografia Normas MIL, Normas ECSS; Wertz, James R., David F. Everett, and Jeffery J. Puschell. Space mission
engineering: the new SMAD. Microcosm Press, 2011. Air Force System Safety Handnook - Kirtland AFB NM 87117-5670,
Boeing 1970, Revised July 2000. INCOSE-TP-2003-002-04: Systems Engineering Handbook - A guide for System Life Cycle
Processes and Activities, John Wiley & Sons, 4th edition, 2015.



Curriculo do Curso de Engenharia Aeroespacial — 2019

Il. PROPOSTA DE CURRICULO PARA 2019

22 Ano Profissional - 22 Periodo - Classe 2020

PRJ-73 Projeto Conceitual de Sistemas Aeroespaciais 3-0-2-4

MVO-52 Dinamica e Controle de Veiculos Espaciais 3-0-0-6

MOG-61 Administragao em Engenharia 3-0-0-4

HID-63 Meio Ambiente e Sustentabilidade no Setor Aeroespacial 3-0-0-3

MOE-42 Principios de Economia 3-0-0-4

SIS-08 Integracéo e testes de veiculos espaciais 21 0 3

Além destas disciplinas, cursar uma disciplina obrigatéria de uma das énfases abaixo:

a) Navegacédo e Guiamento

EES-60 Sensores e Sistema para Navegacao e Guiamento 3-0-1-6
18+0+3=21
20+1+3=24

a) Propulséo e Aerodinamica

PRP-41 Motor Foguete a Propelente Liquido 3-0-1-4
=

20+1+3=24



MVO-52 — DINAMICA E CONTROLE DE VEICULOS ESPACIAIS. Requisito: MVO-20 ou
equwalente Horas semanais: 3-0-0-6. Dmamrea—da—e#bl%a—RepFesem-a@ae—éa—a%m%e—e

p&m%en%m#eé&aﬁ%ad&ém%%d&a%ﬁud&de#d&#e&e&pae%mbliograﬁa: W—ie,—B.—,

MVO-52 (proposta 2019) — DINAMICA E CONTROLE DE VEICULOS ESPACIAIS. Requisito:
MVO-20 ou equivalente. Horas semanais: 3-0-0-6. Dinamica de Foguetes: equacoes
gerais de movimento; movimento do foguete em duas dimensdes (ascensdo vertical;
trajetdrias inclinadas; trajetérias “gravity turn”); foguete de multiplos estagios (filosofia
de uso de multi-estagios; otimizacdao de veiculos); separacao de estagios. Dinamica de
atitude: equacdes de Euler, angulos de orientacao, veiculo axissimétrico livre de torque
externo, veiculo geral livre de torque externo, elipsoide de energia. Controle de atitude:
satélite com spin, satélite sem spin, mecanismo Yo-Yo, satélite controlado por gradiente
de gravidade, veiculo Dual-Spin. Bibliografia: ZANARDI, M.C.F. de P.S., Dinamica de Voo
Espacial, 12 ed, EJUFABC, Santo André, 2018. CURTIS, H.D.. Orbital Mechanics for
Engineering Students, Oxford, Elsevier Butterworth-Heinemann, 2005. WIESEL, W.E.
Spaceflight dynamics, 32 ed., Beavercreek, OH: Aphelion Press, 2010.



ELETIVA ASP-04 PASSA A OBRIGATORIA E E RENOMEADA SIS-08

ASP-04 5IS-08 — INTEGRACAO E TESTES DE VEICULOS ESPACIAIS. Requisito: ndo ha. Horas semanais: 2-0-0-3. (2-1-0-3)
Etapas de Desenvolvimento de um Satélite. Sequiéncia das atividades de Montagem, Integracdao e Teste de Satélites
(AIT). Simulacao e Testes Ambientais. Testes para Campanha de Langamento. Métodos e equipamentos de suporte
elétrico para a AIT Elétrica. Métodos e equipamentos de suporte mecanico para a AlIT Mecanica. Plano de AIT. Plano
de Verificacao: as estratégias da Verificacdo para cada categoria de requisito. O processo global da Verificacao. A
filosofia de modelos. A matriz de hardware. O planejamento dos testes, das revisdes de projeto, das analises e das
inspecdoes. O planejamento das atividades de AIT. As instalacdes de testes. As ferramentas para o processo de
Verificacdo. A documentacdo, o controle e a organizacdo do processo de Verificacdo. Projeto de SCOEs (Equipamento
Especifico para Check-out) e OCOEs (Equipamento Geral para Check-out). Estudo de Casos. Projeto de curso.
Bibliografia: Wertz, J.R.,Wiley, J.L., Space Mission Analysis and Design, Kluwer, Dordrecht, 1999; Pisicane, V.L., Moore,
R.C., Fundamentals of Space Systems, Oxford University Press, New York, 1994; Beﬂnet%—lzmkeﬂs—D—A—Real—T-mqe

Computer—Control—Peter—Peregrinus—ttd—tondon,—1984-—ECSS, ECSS-E-ST-10-02C Rev.1 — Space Engineering —
Verification, ESA-ESTEC, 2018;
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Il. PROPOSTA DE CURRICULO PARA 2019
32 Ano Profissional - 12 Periodo - Classe 2019

O aluno poderd escolher entre as op¢des A ou B, e informar o Coordenador de Curso, conforme:

Opgao A — Estagio Curricular Supervisionado de 160 horas

TG-1 Trabalho de Graduagao | (Nota 5) 0-0-8-4

PRJ-75 Projeto Avancado de Sistemas Espaciais 3-0-2-4

Além destas disciplinas, cursar uma disciplina obrigatdria de uma das énfases abaixo:

a) Navegacéao e Guiamento

MVO-53 Simulagao e Controle de Veiculos Espaciais 3-0-0-6

6+0+10=16

a) Propulsdo e Aerodinamica

AED-27 Aerodinamica Supersonica 0
Jet— g
2-2-0-3
5+2+10=17

Adicionalmente o aluno devera:

- Cursar um total de 400 horas-aula de disciplinas eletivas, integralizadas a partir do 1 ano do curso fundamental.
Deste total 240 horas-aula de disciplinas eletivas deverao ser cursadas ao longo do 32 Ano Profissional.

- Integralizar no minimo 200 horas de Atividades Complementares (ACP) de acordo com normas requladoras proprias.
- Realizar um Estdgio Curricular Supervisionado, de acordo com normas requladoras proprias (carga hordria minima de
160 horas). Este estdgio poderd ser iniciado a partir do término do 12 Ano Profissional e o plano de estdgio deve ser
aprovado previamente pela Coordenagdo do Curso.
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Il. PROPOSTA DE CURRICULO PARA 2019
32 Ano Profissional - 12 Periodo - Classe 2019

O aluno poderd escolher entre as op¢des A ou B, e informar o Coordenador de Curso, conforme:

Opgao B — Estagio Curricular Supervisionado de 300 horas

TG-1 Trabalho de Graduagao | (Nota 5) 0-0-8-4
PRJ-75 Projeto Avanc¢ado de Sistemas Espaciais 3-0-2-4

Além destas disciplinas, cursar uma disciplina obrigatoria de uma das énfases abaixo:

a) Navegacédo e Guiamento

MVO-53 Simulacao e Controle de Veiculos Espaciais 3-0-0-6
6+0+10=16

a) Propulsdo e Aerodinamica
AED-27 Aerodinamica Supersonica 1(2)-2-0-3
5+2+10=17

Adicionalmente o aluno devera:

- Cursar um total de 256 horas-aula de disciplinas eletivas, integralizadas a partir do 1 ano do curso fundamental.
Deste total no minimo 96-horas aula de disciplinas eletivas ao longo do 32 Ano Profissional.

- Integralizar no minimo 200 horas de Atividades Complementares (ACP) de acordo com normas reguladoras prdprias.
- Realizar um Estdgio Curricular Supervisionado, de acordo com normas requladoras proprias (carga hordria minima de
300 horas). Este estdgio poderd ser iniciado a partir do término do 12 Ano Profissional e o plano de estdgio deve ser
aprovado previamente pela Coordenagdo do Curso.



MVO-53 — SIMULACAO E CONTROLE DE VEICULOS ESPACIAIS. Requisito: MVO-52 ou
equwalente Horas semanais: 3-0-0-6. Senseres—e—estmaeae—de—veleerdade—ang&tape—a%m%e—

D+Harm4ea—est+u¢-u-Fa4—e—ﬂe&h+ng—Blbllografla %Me—B%peee—Vehﬂe—Dyne%mes—eﬂd—GeH#el—
2rd-ed-RestenVAFAAA-2008; Wiesel, W.E. Spaceflight Dynamics, 3rd ed., Beavercreek,

OH, Aphelion Press, 2010; Sidi, M., Spacecraft Dynamics and Control: A Practical Engineering
Approach, Cambridge University Press, 2006.

MVO-53 (2019)- SIMULACAO E CONTROLE DE VEICULOS ESPACIAIS. Requisitos: MVO-52 ou
equivalente. Horas semanais: 3-0-0-6. Ementa: Determinacao de atitude a partir de medidas
de sensores: sensores terrestres infravermelho; sensores solares; sensor de estrelas;
sensores inerciais. Dinamica e controle de atitude: sistemas propulsivos; torque de pressao
solar; atuadores de troca de momentos (rodas de reacao; roda de reacdao com gimbal);
torgue magnético. Simulacao de veiculos espaciais: controle para a estabilizacdao de atitude
e para a realizacao de manobras de atitude. Bibliografia: Sidi, M., Spacecraft Dynamics and
Control: A Practical Engineering Approach, Cambridge University Press, 2006; Wiesel, W.E.
Spaceflight Dynamics, 3rd ed., Beavercreek, OH, Aphelion Press, 2010; WERTZ, J.R. (Ed.).
Spacecraft attitude determination and control. Dordrecht: Kluwer Academic Publ., 1978.
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Il. PROPOSTA DE CURRICULO PARA 2019
32 Ano Profissional - 22 Periodo - Classe 2019

TG-2 Trabalho de Graduagao Il (Nota 5) 0-0-8-4

Adicionalmente o aluno devera complementar a carga minima de horas-aula de disciplinas eletivas previstas para o
32 Ano Profissional conforme opgdo A ou B.



ELETIVA — insercao de bibliografia e aumento de 1 hora-aula

PRP-47 - PROJETO DE MOTOR FOGUETE HiBRIDO. Requisito: PRP-38. Horas Semanais: 2(3)-
1-0-3. Componentes de motor foguete hibrido. Combustiveis sélidos, taxa de regressao,
pirdlise, combustiveis de alto desempenho. Injetores. Analise da queima, eficiéncia de
combustao. Projeto de motor foguete hibrido, efeitos de escala. Instabilidades de
combustao. Bibliografia: Sutton, G. P.; Biblarz, O., Rocket Propulsion Elements. 8th ed., New
York: Wiley, 2010. Chiaverini, M., Kuo, K., Fundamentals of Hybrid Rocket Combustion and
Propulsion, In Progress in Astronautics and Aeronautics, AIAA, 2007.

PRP - 47 - PROJETO DE MOTOR FOGUETE HIBRIDO. Requisito: PRP - 38. Horas Semanais:
3-0-1-2.

Componentes de motor foguete hibrido. Combustiveis sdélidos, taxa de regressao, pirdlise,
combustiveis de alto desempenho. Injetores. Analise da queima, eficiéncia de combustao.
Projeto de motor foguete hibrido, efeitos de escala. Instabilidades de combustao.
Bibliografia: Sutton, G. P,; Biblarz, O., Rocket Propulsion Elements. 8th ed., New York:
Wiley, 2010. Chiaverini, M., Kuo, K., Fundamentals of Hybrid Rocket Combustion and
Propulsion, In Progress in Astronautics and Aeronautics, AIAA, 2007. Humble, R. W.,
Henry, G. N., & Larson, W. J., Space propulsion analysis and design (Vol. 1). New York:
McGraw-Hill, 1995.
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|. PRINCIPAIS ALTERACOES E MOTIVACOES

* 2° Fundamental, 1° Semestre:
» Atualizac&o dos requisitos e bibliografia de FIS-26 e FIS-32
» Atualizacdo da bibliografia de EST-10
» Atualizacdo da ementa de MTP-02, que passa a ser MTP-03

Motivacoes:

A) Exclusao de FIS-14 como requisito de FIS-26 e FIS-32

B) Atualizacao das referéncias bibliograficas para edicbes mais modernas
(FIS-26, FIS-32, EST-10)

C) Troca de uma referéncia na disciplina de FIS-32

D) MTP-03 passa a refletir a disciplina (MTP-02) como ela vem sendo
Implementada
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Il. PROPOSTA DE CURRICULO PARA 2019

LEGENDA:

Alteracao: verde
Exclusao:vermelho
Inclusao: azul
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. PROPOSTA DE CURRICULO PARA 2019

1° Ano Fundamental — 1° Periodo - Classe 2023

CES-10
MAT-12
MAT-17
QUI-18

MPG-03
HUM-01
HUM-70

Introdugcao a Computacéo

Célculo Diferencial e Integral |

Vetores e Geometria Analitica

Quimica Geral |

Desenho Técnico

Epistemologia e Filosofia da Ciéncia (Nota 11)
Tecnologia e Sociedade (Nota 12)

Coléquio (Nota 8)

Praticas Desportivas (Nota 1)

1° Ano Fundamental — 2° Periodo - Classe 2023

FIS-15
FIS-16

MAT-22
MAT-27
QUI-28

MPG-04
HUM-01
HUM-70
CES-11

Mecanica |

Introducéo a Fisica Experimental (Nota 4)
Calculo Diferencial e Integral Il

Algebra Linear e Aplicacdes

Quimica Geral Il

Desenho Assistido por Computador
Epistemologia e Filosofia da Ciéncia (Nota 12)
Tecnologia e Sociedade (Nota 11)

Algoritmos e Estruturas de Dados

Praticas Desportivas (Nota 1)

ONWWEDNNOI DM
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Minimo 19 + 7 = 26
Maximo 19 + 9 = 28
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Minimo 22 + 8 = 30
Maximo 22 + 10 = 32
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Il. PROPOSTA DE CURRICULO PARA 2019
2° Ano Fundamental — 1° Periodo - Classe 2022

FIS-26 Mecanica ll 4-0-3-5
FIS-32 Eletricidade e Magnetismo 4-0-3-5
MAT-32  Equacg0es Diferenciais Ordinarias 4-0-0-5
MAT-36  Célculo Vetorial 3-0-0-3
MFP-02 IntroducdeoaEngenharia{Neta4)- 6—0—3—1%
MTP-03 Introducédo a Engenharia (Nota 4) 1-1-1-3
CCl-22 Matematica Computacional 1-0-2-5

I | | I e clecliseiol lotivas.

Recomenda-se cursar no minimo 32 horas-aula de disciplinas eletivas.
Mini 19 + 11 = 29
Minimo 20 + 9 = 29

2° Ano Fundamental - 2° Periodo - Classe 2022
FIS-46 Ondas e Fisica Moderna
MAT-42  Equacdes Diferenciais Parciais
MAT-46  Funcdes de Variavel Complexa
MOQ-13 Probabilidade e Estatistica
EST-10 Mecanica dos Sdélidos
MEB-01  Termodinamica
Recomenda-se cursar no minimo 32 horas-aula de disciplinas eletivas.

Minimo 22 + 3 =25

I
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Para mais detalhes sobre carga horaria de eletivas, consultar os requisitos dos cursos profissionais
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. PROPOSTA DE CURRICULO PARA 2019

Nota 1 - O aluno que estiver cursando o CPOR/SJ sera dispensado da
obrigatoriedade de Praticas Desportivas. Aos alunos dos demais anos dos
Cursos Fundamental e Profissional serdo proporcionados orientacéo e estimulo
a participacdo em modalidades desportivas.

Nota 4 - Disciplina dispensada de exame final.

Nota 8 - Disciplina cujo aproveitamento final sera feito através de conceito
Satisfatério ou Nao Satisfatorio (S/NS).

Nota 11 - Disciplina obrigatoria oferecida somente as Turmas 3 e 4.

Nota 12 - Disciplina obrigatoria oferecida somente as Turmas 1 e 2.



Curriculo do Curso Fundamental - 2019

. PROPOSTA DE CURRICULO PARA 2019

Horas Aula

Sem eletivas:
Total: 1696
H-chelas: 1413.3

Com eletivas (64h-aula):
Total: 1760
H-chelas: 1466.7
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PROPOSTA DE CURRICULO PARA 2019

FIS-26 - MECANICA II. Requisito: FiS-+4-ou{FIS-15-e-F1S-16). FIS-15

e FIS-16. Horas Semanais: 4-0-3-5. Dinamica do corpo rigido: centro
de massa, momento de inércia, energia, equacao do movimento de
rotacdo, rolamento, movimento giroscopico. Movimento oscilatério:
dindmica do movimento harmoénico simples; péndulos, osciladores
acoplados, oscilacbes harmonicas, oscilacbes amortecidas, oscilacdes
forcadas e ressonancia. Movimento ondulatorio: ondas em cordas,
ondas estacionarias, ressonancia, ondas sonoras, batimento, efeito
Doppler. Gravitagdo. Introducdo a Mecanica Analitica: trabalho virtual,
equacao de D’Alembert, equacdes de Lagrange, principio de Hamilton e
equacOes de Hamilton. Bibliografia: Hibbeler, R. C., Meeanica—para
Engenhetrosi—Vel2—106%.ed Dinamica: Mecanica para Engenharia, 122
ed., Pearson Education do Brasil, Sdo Paulo, 2605 2011; Nussenzveig,
H. M., Curso de Fisica Basica, Vols 1 e 2, 22ed- 52 ed., Edgard Blucher,
Sao Paulo, 4993 2013; Arya, A. P., Introduction to Classical Mechanics,
22.ed., Prentice Hall, New York, 1997.



Curriculo do Curso Fundamental - 2019

PROPOSTA DE CURRICULO PARA 2019

FIS-32 - ELETRICIDADE E MAGNETISMO. Requisito: HS-44- FIS-15 e
FIS-16. Horas Semanais: 4-0-3-5. Lei de Coulomb. O campo elétrico.
Dipolos. Linhas de forca. Fluxo do campo elétrico. Lei de Gauss.
Potencial elétrico. Energia potencial Eletrostatica. Equac&o de Poisson.
Coordenadas curvilineas. Capacitancia. Estudo dos dielétricos. Energia
do campo elétrico. Vetor Polarizacao e Deslocamento Elétrico.Corrente
Elétrica. Resisténcia elétrica. Condutores 6hmicos e ndo 6hmicos. Leis
de Kirchhoff. Circuito RC. O campo magnético. Forca sobre cargas em
movimento. Forcas sobre correntes. Dipolos magnéticos. Efeito Hall. Lei
de Biot-Savart. Lei de Ampére. Forcas entre correntes. Lei de inducéao
de Faraday. Lei de Lenz. Fluxo do campo magnético. Lei de Gauss do
Magnetismo. Potencial vetor. Auto-indutancia e indutancia mutua.
Circuito LR. Transformador. Energia do campo magnético. Propriedades
magnéticas da matéria. Equacbes de Maxwell da eletrostatica e da
magnetostatica. Formas integral e diferencial. Histerese magnética.
Bibliografia: Nussenzveig, H.M. Curso de Fisica Basica, Vol. 3, Edgard
Blicher, 12—ed: 52 ed., S&o Paulo, 1997 2013; Griffiths, D. J.,
Eletrodindmica, 42 ed., Pearson Education do Brasil, Sdo Paulo, 2014;
Rego, R. A. Eletromagnetismo Basico. LTC Livros Técnicos e

Cientificos, Rio de Janelro 2010. —Queveele—&P—e—Quexmele—l:e&—&



Curriculo do Curso Fundamental - 2019

PROPOSTA DE CURRICULO PARA 2019

EST-10 - MECANICA DOS SOLIDOS. Requisito: ndo ha. Horas
semanais: 3-0-0-5. Objetivos; histérico. Equilibrio de corpos
deformaveis; forcas e momentos transmitidos por barras; diagramas de
esforcos internos. Estados de tensao e deformagao num ponto:
transformacao de coordenadas; valores principais; diagrama de Mohr.
RelacOes deformacao-deslocamento. EquacOes constitutivas. Energia
de deformacéo. Teoremas de Castigliano. Barras sob esforcos axiais.
Torcdo de barras circulares. Teoria de vigas de Euler- Bernoulli.
Estruturas Hiperestaticas. Critérios de escoamento. Bibliografia: Gere,
J.M.; Goodno, B.J., Mechanics of Materials, 6th—ed- 9th ed., Belmont;
GA—'Fhemsen—Z@% Cengage Learning, 2017; Hibbeler, R.C.,
Resisténcia dos materiais. Rie-deJaneire:-FS,—2060 Pearson, 7a ed.,
2009; Crandall, S.H.; Dahl, N.C.; Lardner, T.J., Sivakumar, M.S., An
Introduction to the Mechanics of Solids, 2rd—ed- 3rd ed., New York:
McGraw-Hill Inc., 4999 2017.



Curriculo do Curso Fundamental - 2019

Il. PROPOSTA DE CURRICULO PARA 2019

_< 0

Bibliografia: Bazzo, W. A. e Pereira, L. T.
Florianopolis:Edit. UFSC, 2007:-Alberazzl—S—A—R—Fundamentes—da
oa e strial 3 e ;

Introducéo a Engenharla

MTP-03 INTRODUCAO A ENGENHARIA. Requisito: ndo ha. Horas
semanais: 1-1-1-3. A esséncia da Engenharia; o processo de projeto; a
engenharia e a sociedade; o papel do engenheiro; As funcbes do
Engenheiro; as qualidades do engenheiro; Criatividade e 0 processo
criativo; comunicacdo e estruturacdo do trabalho; modelagem e
classificacdo de modelos; simulacdo e tipos de simulacao.
Desenvolvimento de projeto de Engenharia. Bibliografia: Bazzo, W. A.,
Pereira, L. T. V. Introducdo a Engenharia. Floriandpolis: Edit. UFSC,
2007. Carvalho Neto, C. Z., Educacéo 4.0: principio e praticas de
inovagao em gestao e docéncia. Sao Paulo: Laborciencia, 2018. Dym,
C. L., Little, P., Orwin, E. J. Engineering Design: A Project-Based
Introduction, 4rd Edition, John Wiley & Sons, 2013.



Proposta de Mocao — CCR

Criacdo de Grandes Areas



Topicos

Motivacao e Justificativa
Mocao

Historico

Viabilidade

Conclusao



Motivacao e Justificativa

Duracao: 2 anos @

Curso Fundamental

1 \ Comum a todas especialidades @

de Engenharia

Formacéo soélida em Ciéncias @

Basico

[ comm |

Fundamental




Motivacao e Justificativa

Fundamental

Basico

="

—4-—

Ele/Comp Ele/Comp
Aer/Mec/CivlAesp Aer/Mec/CivlAesp



Mocao

1) Que sejam criadas, no 2° Ano Fundamental, as duas Grandes Areas, definidas por
especialidades: (a) Aer/Aesp/Civ/IMec; (b) Ele/Comp e com diferenciacéo de disciplinas
de acordo com a opcéao da especialidade de engenharia, mantendo um nucleo basico
de MAT, FIS, HUM e QUI comum.

2) Que os alunos possam solicitar uma mudanca de especialidade ao final do 1° Ano
Fundamental, o que definira a sua Grande Area.

3) Que os alunos possam, ainda, solicitar uma mudanca de especialidade ao final do 2°
Ano Fundamental, desde que a mudanca seja restrita a sua Grande Area.

A A

10 Ano:Comum 20 Ano:Comum/Grande Area

\J \J

1o Momento para pedir 20 Momento para pedir mudanga de
mudanca de especialidade especialidade: dentro da Grande Area



Historico

>



Historico

>

2004 2007

Grandes Areas




Historico

e 2004-2007
— Curriculo de 2006

FIS-45 Circuitos, Ondas e Fisica Moderna 4-0-4-5
MAT-41 Equacoes Diferenciais Parciais 3-0-0-5
MAT-46 Funcoes de Variavel Complexa 3-0-0-5
CCI-22 Matematica Computacional 3-0-2-7
HUM-70 Tecnologia e Sociedade 3-0-0-3

Para os alunos da Grande Area constituida por: Engenharia Aerondutica, Engenharia
Mecanica-Aeronautica e Engenharia de Infra-Estrutura Aeronautica:
EST-11 Mecanica dos Soélidos 3-0-0-6
MEB-01 Termodinamica 4-0-0-5
23+ 6=29
Para os alunos da Grande Area constituida por: Engenharia Eletronica e Engenharia de

Computacao:
EST-12 Introducdo a Mecanica dos Solidos e das Estruturas
MEB-02 Termodinamica e transferéncia de Calor




Historico

>

2004 2007

Grandes Areas




Historico

>

2004 2007 2013 2014

Grandes Areas |IC-CPE




Historico

* Comissao Especial de Politica Educacional (IC-CPE)
- Instaurada pela Congregacao em 2013
- Professores representantes de todas as Divisoes
- Dois estudantes do CASD

* Relatodrio apresentado a Congregacéao em 2014

- Escolha do curso profissional: antecipada para o fim do 1°
Ano Fundamental, para o aluno ter contato mais cedo (ja
no 20 Ano) com aspectos da especialidade de Engenharia
de sua escolha



Historico

>

2004 2007 2013 2014

Grandes Areas IC-CPE




Historico

>

2004 2007 2013 2014 2017 2018

Grandes Areas |IC-CPE IC-CCR




Historico

e CCR
— Discussao iniciada em 2017
- Professores convidados nas discussoes
- Discuss6es nos conselhos de curso

- Reuniao conjunta da CCR com o Conselho de Curso do
Fundamental

* CCR: reestrutura a proposta da IC-CPE

- Na mocgao da CCR, o aluno pode fazer uma mudanga de curso ao
final do 20 Ano Fundamental dentro de sua Grande Area

- A separacdo por Grandes Areas ja permitira a diferenciacéo de
conteudos de forma mais significativa



Historico

>

2004 2007 2013 2014 2017 2018

Grandes Areas IC-CPE IC-CCR




Mocao

=)

Viabilidade

Grandes Areas

1

Grade Curricular

=)

Mudancas na Leg.




Disciplina
sem exame

26h + 4 CPOR 1o FUND 30h + 4 CPOR 29h 20 FUND 25h
EST-10 (3)
Mec. Sol.
MPG-03 (3) - MPG-04 (3) MTP-02 (3)
Des. Tec. Des. Téc. Il Intr. Eng. MEB-01 (3)
Fen. Transp.
HUM-70 (3)
Tec. Socied. HUM-01 (3)
Epist. Cienc.
QUI-18 (5) MOQ-13 (3)
- Prob./Estat.
Quim. | . QUI28(5) ]
Quim. Il
MAT-36 (3) p MAT-46 (4)
MAT-12 (5) _— Calc. Vet. Var. Compl.
Calc. | — . MAT-22 (4) ]
Calc. 1l MAT-32 (4) MAT-42 (4)
EDO > " Eeop
MAT-17 (2)
Vet./G. Anal. — . MAT-27 (4) /
Alg. Lin. Elet. (2) Elet. (2)
FIS-15 (4) FIS-26 (7)
Mec. | Mec. I \
FIS-46 (7)
FIS-16 (3) FIIEISe-tsrgn(Z) /Ondas/Fls.M.
Fis. Exp. | '
CES-10 (6)
Intr. Comp. —p CES-11 (4)
Algor./Est.D.
CCl-22 (3)

Mat. Comp.




22h + 4 CPOR

28h + 4 CPOR

MPG-34 (3)
Des. Téc.

HUM-70 (3)
Tec. Socied.

HUM-01 (3)
Epist. Cienc.

MTP-03 (3)
Intr. Eng.

QUI-18 (5)
Quim. |

MAT-12 (5)
Calc. |

MAT-22 (4)
calc. Il

MAT-17 (2)
Vet./G. Anal.

MAT-27 (4)
Alg. Lin.

FIS-16 (3)
Fis. Exp. |

yd

FIS-15 (4)

NN\

29h

28h

|

QUI-28 (5)
Quim. Il

MOQ-13 (3)
Prob./Estat.

Disciplina
sem exame

\\!

MAT-36 (3)
Calc. Vet.

MAT-46 (4)
Var. Compl.

7

MAT-32 (4)
EDO

N4

Elet. (2)

MAT-42 (4)
EDP

Mec. |

FIS-26a (3)
Fis. Exp. Il

CES-10 (6)
Intr. Comp.

CES-10b (2)

FIS-26b (4)
Mec. Il

Elet. (2)

P.O.0.

FIS-32 (7)
Eletrom.

FIS-46 (7)
Ondas/Fis.M.




Legislacao — AlteracOes necessarias

 Normas reguladoras dos cursos de graduacao (ICA 37-332)

2.1.5 A admissdo no Curso Profissional do ITA far-se-a,
automaticamente, para os alunos que tenham concluido, com
aproveitamento, o Curso Fundamental do ITA, em principio, na
especialidade para a qual foram admitidos no 1° ano do Curso
Fundamental, obedecido ao disposto no item 2.3.1.2.

2.1.5.1 No interesse do Comando da Aeronautica, e por
requerimento do interessado, o Reitor do ITA podera autorizar a
matricula no 1° ano do Curso Profissional em outra especialidade
que ndo aquela para a qual o aluno foi admitido no 1° ano do
Curso Fundamental.



Legislacao — AlteracOes necessarias

* Instrucao para Admissao de Civis nos cursos Fundamental e Profissional do ITA (ICA 37-24)

8.5 No interesse do Comando da Aerondutica e a requerimento do interessado, o Reitor do ITA podera
autorizar a matricula no primeiro periodo do 1° Ano do Curso Profissional, em outra especialidade, que
ndo aquela para a qual o aluno tenha sido admitido no 1° Ano do Curso Fundamental, desde que
satisfeitas as seguintes condigoes:

a) o requerimento, do aluno cursando o 2° Ano do Curso Fundamental, tenha dado entrada na Divisdo de
Alunos do ITA até ao final da décima semana do segundo periodo letivo daquele ano;

b) o total de matriculas em uma especialidade de Engenharia, no 1° periodo do 1° Ano Profissional,
excluidas as relativas a alunos com direito a rematricula, no mesmo ano do periodo, ndo exceda em 15%
(quinze por cento) o numero de vagas fixadas para a mesma turma, na especialidade, quando da
realizagdo do Exame de Admissdo, respeitada a capacidade de atendimento de cada Divisdo de
Ensino;

c) a diferenca entre o numero de alunos que se transferem de uma especialidade e dos que nela ingressam
ndo seja superior a 20% (vinte por cento) do numero de vagas oferecidas no Exame de Admissdo para a
referida turma, na especialidade; e

d) seja assequrado, na mudanga de opg¢do, o direito de preferéncia dos alunos mais bem classificados, na
forma que o ITA estabelecer, respeitado o disposto neste item e seus subitens.
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Legislacao — AlteracOes necessarias

* Normas reguladoras dos cursos de graduacéao (ICA 37-332)

2.3.1.2 A matricula no 1° ano do Curso Profissional do ITA, para os alunos civis que
ndo forem Oficiais ou Aspirantes a Oficial da Reserva das Forcas Armadas, somente
serd feita apos o término, com aproveitamento, do Curso do CPORAER-SJ, ressalvado
o0 caso previsto na letra “f” do item 2.4.1 desta Norma.

2.4.1 A exclusdo do aluno, do Curso de Graduagdo que estiver realizando e,
consequentemente, do ITA, verificar-se-ad:

) por desligamento do Curso de Preparacdo de Oficiais da Reserva (CPOR), salvo
por incapacidade fisica para o Servico Militar da qual ndo decorra incapacidade para
as atividades escolares do ITA;

2.4.1.1 Ndo se aplica o disposto na letra “f” do item 2.4.1 ao aluno desligado do
CPORAER- SJ com condicoes de rematricula naquele Centro, caso em que serd
automaticamente trancada sua matricula no ITA, com possibilidade de renovagdo na
forma estabelecida em legislagdo pertinente.
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