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SERVICO I?IIJELI’CO FEDERAL
MINISTERIO DA DEFESA
INSTITUTO TECNOLOGICO DE AERONAUTICA

CONGREGACAO - ATA DE REUNIAO

ATA da 2° Sessédo da 465% Reunido Ordinaria da Congregacdo realizada em 05 de Novembro de
2020, por videoconferéncia, com inicio as 16h05min, presidida pelo Reitor, Prof. Anderson, e
secretariada por mim, Prof® Sueli. Constatada a existéncia de quorum, o Reitor deu por aberta a
sessdo. Dos 56 membros que comp8em a Congregacdo, foram registradas as presengas dos 49
seguintes membros: Alonso, Anderson, Andre, Arraut, Bete, Bussamra, Carlos Ribeiro,
Cristiane Lacaz, Domingos, Donadon, Emilia, Erico, Evandro, Ezio, Filipe, Flavio, Gefeson,
Gil, Inaldo, Ivan, Jodo Claudio, Jodo Pedro, Johnny, Kienitz, Lacava, Lara, Malheiro, Mariana,
Maryangela, Maximo, Mayara, Monica, Morales, Muller, Nabarrete, Neusa, Paulo André,
Pinho, Renan, Ronnie. Santos, Schiavon, Solange, Sueli, Takachi, Vera, Vinicius, Wayne e
Wilson. Apresentaram & Secretaria da Congregagdo, antes do inicio da reunido, justificativa de
impossibilidade de comparecimento, nos termos do inciso I, 8 Gnico do Art. 12 do Regimento
Interno da Congregacdo, os seguintes 05 membros: Cristiane, Gabriela, Iris, Natlia e Renato.
N&o apresentaram, até o inicio da reunido, justificativas para as respectivas auséncias, 0s
seguintes membros: Adade e Denise. Dos 28 convidados permanentes que compdem a
Congregacdo, foram registradas as presencas dos seguintes convidados: o Jian (CASD), o Maj
Erick (Chefe de Gabinete), e do Assessor do Presidente da Congregagdo, o Prof. Sakane.
Assuntos tratados:
Abertura: O Reitor abriu a reunido agradecendo a presenca de todos.
Discussio e votagido de atas anteriores: foi colocada em discussdo a ata da 1% Sessdo da 465°
Reunido Ordinaria ocorrida em 22 de Outubro de 2020. Colocada em votacdo a ata foi
aprovada pela unanimidade dos 48 membros presentes no plenario.
Relatorios ou comunicacoes
1.1.  Reitoria: O Reitor fez breve relato sobre as atividades da instituicdo destacando: a) a
renovacdo dos Acordos Internacionais. Expds que o ITA e a Ecole Polytechnique
estabeleceram um Adendo ao Acordo Académico Internacional, no qual estabeleceu
novas regras académicas para alunos da graduacdo do ITA participarem do programa
de duplo diploma na area da Ciéncia da Computacéo, e que o referido Acordo teria
vigéncia por mais cinco anos (2025); b) que no dia 03 de novembro, o ITA e 0
Exército Brasileiro, representado pelo Comando de Defesa Cibernética
(ComDCiber), firmaram acordo, estabelecendo uma parceria entre as duas
instituicdes com vistas a inovacao e aperfeicoamento do Sistema Militar de Defesa
Cibernética (SMDC); ¢) que o ITA teve 11 (onze) projetos aprovados no Programa
Rota 2030 - Mobilidade e Logistica- estratégia elaborada pelo Governo Federal para
0 desenvolvimento do setor automotivo no Pais, sendo 6 (seis ) como lider e 5
(cinco) como instituicdo parceira e que recebera em torno de 20 milhdes de reais
para as areas da Mecénica e Aerondutica; d) que estd buscando emendas
parlamentares para financiar a aquisicdo do mobiliario para o H8; e) que a Comissao
de Planejamento Estratégico — CPE foi instalada e que contard com a participacéo
das representantes eleitas da IC (Prof® Lara e Prof® Sueli) além de representantes do
CASD, ITAEx e AEITA, e por fim, deu os parabéns aos coordenadores académicos

Ata da 22 Sessdo da 4652 Reunido Ordinaria da Congregacao 1/3



pelo desempenho no ENADE e deu destaque especial ao Curso da Computacéo, pelo
1° lugar alcancado entre os cursos de Computac¢ao no Brasil.

1.2.  Proé-Reitoria de Graduagido (IG). Prof. Flavio, Pro-Reitor de Graduac&o, fez breve
relato sobre o Edital para o Novo Aconselhamento da Turma 25, remetendo ao
endereco http://www.ita.br/noticias294. Destacou que 0 prazo para as inscri¢fes é
até 10 (dez) de novembro e aproveitou para a agradecer o empenho e esforcos da
equipe da DAE, na figura da Prof®. Cristiane Lacaz.

. Comissoes permanentes:

1.3.1. IC-CCR (Prof. Morales — IEA): a Prof® Mariana apresentou a proposta do 2°
FUND (em anexo), informando alteracdes e corre¢fes do Catélogo, destacando a
criagdo das eletivas HUM-61- Construcdo de Projetos de Tecnologia Engajada e
HUM-62 — Execucdo de Projeto de Tecnologia Engajada. Ap6s apresentacdo, o
Prof. Flavio sugeriu alterar o texto "Recomenda-se cursar no minimo 32 horas-
aula de disciplinas eletivas" por entender que 0 mesmo pode trazer interpretacdes
dibias e vulnerabilidades juridicas para o ITA. Expds que ha entendimento
estabelecido que as 64h/a das eletivas ndo precisam ser cursadas necessariamente
no FUND. O Prof. Malheiro chamou a atencdo que as eletivas no FUND séo
importantes sobretudo para os alunos que querem cursar 0s Programas de
Formacdo Complementar além de ser uma janela de oportunidade para os alunos
do FUND terem acesso as disciplinas do PROF mais voltadas as engenharias.
Apos o debate envolvendo varios membros, a sugestdo apresentada pelo Prof.
Morales foi de substituicdo do texto "Recomenda-se cursar no minimo 32 horas-
aula de disciplinas eletivas" para “ E possivel cursar eletivas”. O Reitor colocou
em votagdo a proposta apresentada, tendo sido votada e aprovada pela
unanimidade dos membros presentes no plenario. O Prof. Morales apresentou a
proposta curricular da AER (em anexo), informando alteracfes e correcdes do
Catalogo. O Prof. Miller apontou que a redacdo proposta para curriculo da AER
permite a realizagdo do Estagio Curricular Supervisionado ap6s a conclusdo do 2°
Ano Profissional, mas, para aluno com matricula suspensa, permite que o Estagio
Curricular Supervisionado se realize antes mesmo da conclusdo do 2° Ano
Profissional, o que parece um contrassenso. Prof. Morales esclareceu se tratar de
casos de alunos em intercAmbio. O Prof. Flavio exp6s que a dubiedade observada
no curriculo da AER e, provavelmente, em todos os demais curriculos dos Cursos
profissionais, exige igualmente, revisdo. No caso da AER o texto do Estagio, por
exemplo, "Opc¢do A: o aluno devera realizar um minimo de 160 horas de Estagio
Curricular Supervisionado, de acordo com as normas reguladoras proprias, a
partir do fim do 2° ano Profissional ou durante suspensdo de matricula."
pode trazer dividas na questdo de quando é o "fim" do 2° ano, podendo dar
margens a questionamentos para alunos que interpretem este evento de maneira
distinta. Ao que parece a intencdo € de que o aluno deve ter “concluido” o 2° ano.
Apos apresentacdo e debate envolvendo véarios membros, o Reitor colocou em
votagéo a proposta apresentada, tendo sido votada e aprovada pela unanimidade
dos membros presentes no plendrio. O Prof. Marcelo Pinho apresentou as
propostas curriculares da ELE 2020 e 2021 (em anexo), informando inicialmente
as alteragdes no curriculo de 2020 por conta do cenario da pandemia. Esclareceu
a necessidade da proposta em funcdo da manifestacdo do professor responsavel
da impossibilidade de virtualizagdo da disciplina de Laboratdrio. Logo a seguir, 0
Prof. Marcelo Pinho apresentou a proposta curricular da ELE de 2021 (em
anexo), informando alteracdes e correcdes do Catalogo, com destaque a criacdo
das eletivas EE-95- Eletrdnica para Processamento de Sinais Biométricos e EEA-
96 — Bioestatistica para Engenharia. O Prof. André questionou as modificagdes
propostas no curriculo da Engenharia Eletrdnica, com a necessidade de realizar
algumas aulas préticas de forma presencial. Considerou que no contexto da atual
pandemia as aulas de laboratério dos diversos cursos tém sido feitas de forma
remota desde o primeiro semestre, com esforcos de professores e alunos, e o
mesmo deveria também ser viavel para as disciplinas da Eletronica. O Reitor
chamou atencdo dos membros da IC que cada curso tem suas particularidades e
autonomia para definir o planejamento para a virtualizagdo e que todos 0s cursos

1.3
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99 estavam de parabéns pelo esforgo despendido. Apés apresentacdo e debate

100 envolvendo varios membros, o Reitor colocou em votacdo as propostas
101 apresentadas, tendo sido votadas e aprovadas pela maioria dos membros
102 presentes no plenario. O Prof. Inaldo apresentou a proposta curricular do COMP
103 (em anexo), informando alteracOes e corre¢bes do Catalogo, com a criacdo da
104 eletiva CSC-05 — Fundamentos de Seguranca Cibernética. ApGs apresentacdo e
105 debate, o Reitor colocou em votagédo a proposta apresentada, tendo sido votada e
106 aprovada pela unanimidade dos membros presentes no plenario. Diante do
107 adiantado da hora o Reitor consultou o plenario sobre a continuidade de votagdo
108 dos curriculos na 32 Sesséo da 465 Reunido havendo concordancia dos presentes.
109 1.3.2. IC-CCO (Prof. Carlos Ribeiro — IEC): nada a relatar na oportunidade.

110 1.3.3. IC-CAP: (Prof. Donadon —-IEA): nada a relatar na oportunidade.

111 1.3.4. IC-CRE (Prof®. Sueli — IEF): nada a relatar na oportunidade.

112 2. Franqueamento da palavra: o Reitor franqueou a palavra. N&o havendo mais
113 manifestacdo, o Reitor suspendeu a 22 Sessdo da 465% Reunido.

114 3. Encerramento: Por fim, o Reitor informou que a 3? Sessdo da 465 Reunido sera no dia 26
115 de Novembro as 16h. As 18h50min, nio havendo mais nenhuma manifestacdo, o Reitor
116 agradeceu mais uma vez a presenca de todos e deu por suspensa a 22 Sessdo da 465°
117 Reunido Ordinéria, da qual lavrei e assino a presente ata.

Prof?, Sueli Sampaio Damin Custodio
IC-S Secretéria da Congregacéo - Biénio 2020-2021
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3. CURRICULO APROVADO PARA 2021

3.1 Curso Fundamental Il

22 Ano Fundamental — 12 Periodo - Classe 2024

FIS-26 Mecanica Il 4-0-3-5
FIS-32 Eletricidade e Magnetismo 4-0-3-5
MAT-32 Equagdes Diferenciais Ordinarias 4-0-0-5
MAT-36 Calculo Vetorial 3-0-0-3
MTP-03 Introdugdo a Engenharia (Nota 4) 1-1-1-1
CCl-22 Matematica Computacional 1-0-2-5

. o] I "

E possivel cursar disciplinas eletivas.

Minimo 20 +9 =29

22 Ano Fundamental - 22 Periodo - Classe 2024

FIS-46 Ondas e Fisica Moderna 4-0-3-5
MAT-42 Equagdes Diferenciais Parciais 4-0-0-5
MAT-46 Funcgoes de Variavel Complexa 3-0-0-4
GED-13 Probabilidade e Estatistica 3-0-0-4
EST-10 Mecanica dos Sélidos 3-0-0-5
MEB-01 Termodinamica 3-0-0-6

- Ty I "

E possivel cursar disciplinas eletivas.

Minimo 22 +3 =25

Para mais detalhes sobre carga hordria de eletivas, consultar os requisitos dos cursos profissionais.

DISCIPLINAS ELETIVAS - IEF

FIS-50 Introdugdo a Fisica Moderna 3-0-0-5
FIS-55 Detecgao de ondas gravitacionais 2-0-0-2
FIS-71 Fundamentos de Gases lonizados 2-0-1-4
FIS-80 Fundamentos de Anatomia e Fisiologia Humana para Engenheiros 3-0-0-5
GED-15 Gerenciamento de Riscos 3-0-0-3
GED-16 Andlise de Regressdo 1-1-0-3
GED-17 Anadlise de Séries Temporais 1,5-0-0-3
GED-18 Estatistica Para Inovagdo 1-1-0-3
GED-19 Métodos de Andlise em Negdcios 1-1-0-3
GED-25 Topicos em Marketing Analitico 1,5-0-0-3
GED-26 Pesquisa Operacional 3-0-0-4
GED-51 Fundamentos .em Inovagcdao, Empreendedorismo, Desenvolvimento de 3_0-0-3
Produtos e Servicos
GED-53 Gestdo Estratégica da Inovagao Tecnoldgica 3-0-0-3
GED-62 Pensamento Estratégico 2-1-0-3
GED-63 Pensamento Sistémico 2-1-0-3
GED-64 Criacdo de Negdcios Tecnoldgicos 3-0-0-3
GED-67 Logistica no Desenvolvimento de Sistemas Complexos 3-0-0-3
GED-74 Desenvolvimento Econémico 2-0-0-2
GED-76 Industria e Inovagao 3-0-0-3
HUM-02 |Etica 2-0-0-2
HUM-03 |Introducao a filosofia: As origens 2-0-0-2




HUM-04 |Filosofia e Ficgdo Cientifica 2-0-0-2
HUM-22 |Aspectos Técnicos-Juridicos de propriedade intelectual 2-0-0-2
HUM-23 |Inovacao e novos marcos regulatorios 2-0-0-2
HUM-24 |Direito e Economia 2-0-0-2
HUM-25 |Relag6es de trabalho | 2-0-0-2
HUM-26 |Direito Ambiental para a Engenharia 2-0-0-2
HUM-32 |Redagdo Académica 2-0-0-2
HUM-33 |Arte e Engenharia 2-0-0-2
HUM-55 | Questdes do Cotidiano do Adulto Jovem 2-0-0-2
HUM-56 |Trabalho e Subjetividade 2-0-0-2
HUM-57 |Identidade e Projeto Profissional 2-0-0-2
HUM-58 | Fundamentos da Educacao 2-0-0-2
HUM-59 | Autorregulagao da Aprendizagem 2-0-0-2
HUM-61 |Construcao de Projetos de Tecnologia Engajada 1-0-2-1
HUM-62 |Execucdo de Projeto de Tecnologia Engajada. 1-0-2-1
HUM-73 | Tecnologia Social, Educagao e Cidadania 2-0-0-2
HUM-74 |Tecnologia e Educagdo 2-0-0-2
HUM-75 |Formagao Histérica do Mundo Globalizado 2-0-0-2
HUM-76 | Aspectos Sociais da Organiza¢dao da Produgao 2-0-0-2
HUM-77 | Histodria da Ciéncia e Tecnologia no Brasil 2-0-0-2
HUM-78 | Cultura Brasileira 2-0-0-2
HUM-79 |Teoria Politica 2-0-0-2
HUM-82 | Propriedade, Tecnologia e Democracia 2-0-0-2
HUM-83 | Tépicos de Humanidades - Analise e Opinides da Imprensa (Nota 6) 05-0-0-0,5
HUM-84 |Toépicos de Humanidades - Politica Internacional (Nota 6) 05-0-0-0,5
HUM-85 |Topicos de Humanidades - Democracia, Movimentos e Lutas 0,5-0-0-0,5
HUM-86 |Topicos de Humanidades - Gestao de Processos de Inovagao (Nota 6) 05-0-0-0,5
HUM-87 |Toépicos de Humanidades - Praticas de Empreendedorismo (Nota 6) 0,5-0-0-0,5
HUM-88 |Topicos de Humanidades - Modelos de Negdcios (Nota 6) 05-0-0-0,5
HUM-89 |Toépicos de Humanidades - Formagao de Equipes (Nota 6) 05-0-0-0,5
HUM-90 |Tépicos de Humanidades - Historia e Filosofia da Légica 0,5-0-0-0,5
HUM-91 Tép’ic.OS de Humanidades - Pratica Filosofica: Critica, Argumentacdo e 0,5-0-0-0,5
Falacia
HUM-92 Topicos 'de ) Hur.na.nidadfes - Pratica filosofica: Interpretagao, 0,5-0-0-0,5
Problematizagao e Bibliografia
MAT-51 Dinamica Nao-Linear e Caos 4-0-0-4
MAT-52 Espacos Métricos 3-0-0-3
MAT-53 Introdugdo a Teoria da Medida e Integragao 3-0-0-3
MAT-54 Introdugao a Analise Funcional 3-0-0-3
MAT-55 Algebra Linear Computacional 3-0-0-3
MAT-61 |Topicos Avancados em Equagoes Diferenciais Ordinarias 3-0-0-3
MAT-71 Introdugdo a Geometria Diferencial 3-0-0-3
MAT-72 Introdugdo a Topologia Diferencial 3-0-0-3
MAT-81 Introdugdo a Teoria dos Numeros 3-0-0-3
MAT-82 Anéis e Corpos 3-0-0-3
MAT-83 Grupos e Introducao a Teoria de Galois 3-0-0-3
MAT-91 |Analise Numérica | 3-0-0-3
MAT-92 Andlise Numérica ll 3-0-0-3




MAT-93 O Método de Simetrias em Equacoes Diferenciais (Nota 4)
MAT-94 | Aplicagcdo De Programagao Funcional Em Computac¢ido Simbdlica
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QuI-31 Sistemas Eletroquimicos De Conversao E Armazenamento De Energia

6. EMENTAS DAS DISCIPLINAS

6.1 Divisdo de Ciéncias Fundamentais (IEF)

FND-01 - Coléquio. Requisito: Ndao ha. Horas Semanais: 2-0-0-0. Integracdo a vida universitdria. Principais Normas da
Graduacao e suas implicagdes no cotidiano escolar. Facilidades do campus do DCTA. A DAE e os auxilios disponibilizados
aos discentes. O Sistema de Aconselhamento do ITA. Disciplina Consciente. Projetos de P, D & | no ITA e em outros
Orgdos que possibilitem trabalhos de iniciacdo cientifica e iniciacdo tecnolégica. As iniciativas do CASD. As DivisGes
Académicas e administrativas do ITA. As Engenharias oferecidas no Instituto. Mudancga de especialidade. Outros temas
(propostos e construidos em sala de aula). Bibliografia: Normas praticadas na Graduacdo do ITA.

6.1.1 Departamento de Fisica (IEF-F)

FIS-15 - Mecanica |. Requisito: ndo ha. Horas Semanais: 4-0-0-4. Forgas. Estdtica. Equilibrio de um corpo rigido.
Cinemadtica da particula em um plano. Movimento circular. Dindmica da particula. Conceito de referencial inercial. Leis
de Newton. Principio de conservagao do momento linear. Atrito. Sistemas com massa varidvel. Dinamica do movimento
curvilineo. Momento angular. Forgas centrais. Movimento relativo. Transforma¢Ges de Galileu. Referenciais ndo
inerciais. Trabalho e energia. Forgas conservativas e energia potencial. Movimento sob acdo de forcas conservativas.
Curvas de potencial. For¢as ndo conservativas. Dinamica de um sistema de particulas: centro de massa, momento
angular, energia cinética. ColisGes. Bibliografia: HIBBELER, R. C. Mecdnica para Engenheiros, Vols 1 e 2, 102 Ed. Sdo
Paulo: Pearson Education do Brasil, 2005; NUSSENZVEIG, H. M. Curso de Fisica Bdsica, Vol. 1, 22 Ed. S3o Paulo: Edgard
Blicher, 1993; ALONSO, M.; FINN, E. J., Fisica - um curso universitdrio, Vol. 1. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 1972.

FIS-16 - Introdugdao a Fisica Experimental. Requisito: ndo ha. Horas Semanais: 1-0-2-1. Confec¢do de relatdrios.
Instrumentos de Medicdo. Pratica de medicGes. Aquisicdo de dados. Incertezas. Propagacdo de incertezas. Apresentacao
de resultados experimentais: tabelas e graficos. Experimentos de Mecanica envolvendo tdpicos como: movimento uni- e
bidimensional, leis de Newton, conservacao da energia, e dos momentos linear e angular. Bibliografia: VUOLO, J. H.
Fundamentos da teoria de erros. 2.ed. rev. e ampl. Sdo Paulo: Edgard Bllcher, 1996; TAYLOR, J. R. Introducgdo a andlise
de erros. 2. ed. Porto Alegre: RS Bookman, c1997; AGOSTINHO AURELIO CAMPOS, A. A.; ALVES, E. S.; SPEZIALI, N. L.
Fisica Experimental Bdsica na Universidade. Belo Horizonte: Editora UFMG, 2007

FIS-26 - Mecanica Il. Requisitos: FIS-15 e FIS-16. Horas Semanais: 4-0-3-5. Dindamica do corpo rigido: centro de massa,
momento de inércia, energia, equacdo do movimento de rotacdo, rolamento, movimento giroscépico. Movimento
oscilatdrio: dindamica do movimento harmodnico simples; péndulos, osciladores acoplados, oscilagdes harmonicas,
oscilacbes amortecidas, oscilagdes forcadas e ressonancia. Movimento ondulatério: ondas em cordas, ondas
estacionarias, ressonancia, ondas sonoras, batimento, efeito Doppler. Gravitacdo. Introducdo a Mecanica Analitica:
trabalho virtual, equacdo de D’Alembert, equacGes de Lagrange, principio de Hamilton e equacdes de Hamilton.
Bibliografia: Hibbeler, R. C., Dindamica: Mecanica para Engenharia, 122 ed., Pearson Education do Brasil, S3o Paulo, 2011,
Nussenzveig, H. M., Curso de Fisica Bdsica, Vols 1 e 2, 52 ed., Edgard Bliicher, Sdo Paulo, 2013; Arya, A. P., Introduction
to Classical Mechanics, 2a.ed., Prentice Hall, New York, 1997.

FIS-32 - Eletricidade e Magnetismo. Requisitos: FIS-15 e FIS-16. Horas Semanais: 4-0-3-5. Lei de Coulomb. O campo
elétrico. Dipolos. Linhas de forga. Fluxo do campo elétrico. Lei de Gauss. Potencial elétrico. Energia potencial
eletrostatica. Equacdo de Poisson. Coordenadas curvilineas. Capacitancia. Estudo dos dielétricos. Energia do campo
elétrico. Vetor Polarizacdo e Deslocamento Elétrico.Corrente Elétrica. Resisténcia elétrica. Condutores 6hmicos e ndo
O6hmicos. Leis de Kirchhoff. Circuito RC. O campo magnético. For¢a sobre cargas em movimento. Forgas sobre correntes.
Dipolos magnéticos. Efeito Hall. Lei de Biot-Savart. Lei de Ampeére. Forgas entre correntes. Lei de inducdo de Faraday. Lei
de Lenz. Fluxo do campo magnético. Lei de Gauss do Magnetismo. Potencial vetor. Auto-induténcia e indutancia muatua.
Circuito LR. Transformador. Energia do campo magnético. Propriedades magnéticas da matéria. EquacGes de Maxwell
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da eletrostdtica e da magnetostdtica. Formas integral e diferencial. Histerese magnética. Bibliografia: Nussenzveig, H.M.
Curso de Fisica Bdsica, Vol. 3, Edgard Bliicher, 52 ed., Sdo Paulo,2013; Griffiths, D. J., Eletrodinamica, 42 ed., Pearson
Education do Brasil, S3o Paulo, 2014; Rego, R. A. Eletromagnetismo Bdsico. LTC Livros Técnicos e Cientificos, Rio de
Janeiro, 2010.

FIS-46 - Ondas e Fisica Moderna. Requisitos: FIS-26 e FIS-32. Horas Semanais: 4-0-3-5. Circuitos de Corrente Alternada.
Impedancia complexa. Poténcia. Ressonancia. Corrente de Deslocamento. Propriedades dos campos elétrico e
magnético de uma onda eletromagnética. Equagdo Diferencial da onda eletromagnética. Vetor de Poynting. O espectro
eletromagnético. Momento linear, pressdo de radiagdo e polarizagdo. Interferéncia. Difracdo. Redes de difracdo.
Difracdo em cristais. Radiacdo do corpo negro. Quantizacdo de energia. Dualidade onda-particula. Efeito fotoelétrico e
efeito Compton. O dtomo de Bohr. Fungdao de onda. Principio da incerteza. Equagdo de Schrodinger. Operadores e
Valores Esperados. Equacao de Schrodinger em uma dimensao: barreira de potencial, tunelamento, po¢o quadrado;
Equacdo de Schrédinger tridimensional e Atomo de Hidrogénio; Laser. Teoria de Bandas de Condugdo. Diodo.
Bibliografia: Nussenzveig, H.. M., Curso de Fisica Bdsica, Vol. 4, 12 ed.., Edgard Bliicher, Sdo Paulo, 1999; Rego, R.. A..
Eletromagnetismo Bdsico. LTC Livros Técnicos e Cientificos, Rio de Janeiro, 2010; Caruso, F. e Oguri, V, Fisica Moderna,
Editora Campus, Sao Paulo, 2007.

FIS-50 - Introdugao a Fisica Moderna. Recomendados: FIS-26 e FIS-32. Horas semanais: 3-0-0-5. Radiagdao do corpo
negro. Efeito fotoelétrico. Efeito Compton. Espectros atémicos. Quantizagdo. Teoria de Bohr. Hipotese de de Broglie.
Dualidade particula-onda. Principio da incerteza. Teoria de Schrodinger. Solu¢des da Equacdo de Schrédinger para
potenciais unidimensionais. Oscilador harménico quantico. Nog¢des de Mecanica Estatistica. Sdlidos cristalinos.
Condutividade elétrica dos sdlidos. Faixas de energia. Semicondutores e dopagem. Fisica da Jungdo PN. Propriedades
térmicas dos sélidos. Propriedades dpticas dos sdlidos. Emissdo termoibnica. Lasers. Fotodetectores e LEDs. Nog¢des de
Computacdo Quantica. Bibliografia: Eisberg, R., Resnick, R., Fisica Qudntica, Editora Campus Ltda., 2a. ed., 1974,
Rezende S., Materiais e Dispositivos Eletrénicos, 22 ed., Editora Livraria da Fisica, 2004.

FIS-55 - Deteccdao de Ondas Gravitacionais. Requisitos: MAT-36 e FIS-46. Horas semanais: 2-0-0-2. Ondas gravitacionais:
natureza, derivacdo matematica a partir da Relatividade Geral e emissdo por fontes astrofisicas. Instrumentacdo para a
deteccdo de ondas gravitacionais: interacdo onda-antena, fontes de ruido, telessensores, transdutores eletromecanicos,
transdutores eletromecanicos paramétricos, amplificadores SQUID, isolamento vibracional, detectores atuais e futuros e
extracdo da informacdo fisica/astrofisica com os detectores futuros. Aquisicdo e processamento dos dados: aquisicdo
dos dados, filtragem digital, analise de ruido, limite quantico e previsdo de desempenho. Bibliografia: Weber, J., General
Relativity and Gravitational Waves, Interscience, New York, 1961; Davies, P.C.W., The Search for Gravity Waves,
Cambridge, 1980; Aguiar, O.D., Parametric Motion Transducer for Gravitational Waves Detectors, INPE-5238-TAE/002,
1991; Blair, D.G., The Detection of Gravitational Waves, Cambridge, 1991; Will, C.M., Einstein estava certo?, Editora da
UnB, Brasilia, 1996.

FIS-71 - Fundamentos de Gases lonizados. Requisito: ndo ha. Horas Semanais: 2-0-1-4. Introducdo a teoria cinética dos
gases, movimento de ions e elétrons, ruptura elétrica dos gases, ionizacao e deionizagao, formacgao de descarga elétrica,
regido de eletrodos, regido de paredes e regido de plasma. Propriedades de plasmas. Aplicacdes de plasmas: tipos de
reatores, tipos de excitagdo elétrica, processos de corrosao e deposi¢do a plasma, outras aplicagdes. Bibliografia:
Cobine, J.D., Gaseous conductors: theory and engineering applications, Dover, New York, 1957; Rosnagel, S.M. et al.,
Handbook of plasma processing technology, Noyes, Park Ridge, 1990.

FIS-80 - Fundamentos de Anatomia e Fisiologia Humanas para Engenheiros. Requisito: ndo ha. Horas Semanais:
3-0-0-5. Organizacgdo funcional do corpo humano e controle do meio interno. Estrutura fisica da célula. Homeostase —
manutencdo de um meio interno quase constante. Sistema tegumentar. Sistema muscular e esquelético, fisica da
contracdo muscular esquelética. Sistema cardiovascular, coordenacdao dos batimentos cardiacos, sequéncia de
excitacdo, eletrocardiograma. Sistema respiratério. Fisiologia em aviacdo, altas altitudes e espacial. Fisiologia em
mergulho e outras condi¢Oes hiperbaricas. Sistema nervoso central. Fisiologia sensorial. Sistema nervoso auténomo.
Sistema enddcrino. Sistema digestério. Sistema renal. Sistema reprodutor. Bibliografia: Hall Arthur C. & Guyton John E.,
Tratado de Fisiologia Médica, 12.ed., Rio de Janeiro, Elsevier, 2011; Widmaier, Eric P., Raff. Hershel & Strang, Kevin T,
Vander Fisiologia Humana: os Mecanismos das Fun¢Ges Corporais, 12.ed., Rio de Janeiro, Guanabara Koogan, 2013;
Dangelo, J. G.& Fattini, C. A., Anatomia Humana Sistémica e Segmentar, 3.ed. Edicdo Revista, Rio de Janeiro Atheneu,
2007.



6.1.2 Departamento de Gestao de Apoio a Decisao (IEF-G)

GED-13 - Probabilidade e Estatistica. Requisitos: MAT-12 e MAT-22. Horas semanais: 3-0-0-4. Conceitos cldssico e
freqlientista de probabilidade. Probabilidade condicional e independéncia de eventos. Teoremas de Bayes e da
probabilidade total. Varidveis aleatdrias discretas e continuas. Fungdes massa, densidade, e distribuicdo acumulada.
Valor esperado e variancia. Desigualdades de Markov e Tchebyshev. Varidveis aleatérias discretas: Bernoulli, Binomial,
Geométrica e Poisson. Varidveis aleatdrias continuas: Exponencial negativa, Normal e Weibull. Momentos, fungao
geratriz de momentos. Fungdes de varidveis aleatdrias. Varidveis aleatdrias conjuntas, fungdo distribuicdo conjunta e
marginal. Independéncia estatistica; Covariancia e Coeficiente de Correlacdo. Amostras aleatdrias. Teoremas do limite
central. Estimagdo pontual de parametros. Método dos momentos e da maxima verossimilhanga. Varidveis aleatdrias
Qui-quadrado, t de Student e F de Snedecor. Intervalos de confianca. Testes de hipdtese unidimensionais. Teste de
hipétese entre parametros de populacdes distintas. Bibliografia: Devore, J. L. Probability and Statistics for Engineering
and the Sciences. 6. ed. Southbank: Thomson, 2004. Rheinfurth, M. H.; Howell, L. H. Probability and Statistics in
Aerospace Engineering. Alabama: Marshall Space Flight Center, 1998. Ross, M. S. Introduction to Probability and
Statistics for Engineers and Scientists. 2. ed. Harcourt: Academic Press, 1999.

GED-15 - Gerenciamento de Riscos. Requisito: MOQ-13 ou GED-13. Horas semanais: 3-0-0-3. Introdugdo ao conceito de
risco e de gestdo de riscos em consonancia com a ISO 31.000:2009. Histdrico e evolugdo da gestao de riscos. Técnicas de
analise de risco segundo a ISO 31010:2009, entre as quais: analise preliminar de riscos, técnica dos incidentes criticos,
analise de modos de falhas e efeitos. HAZOP. Introducdo a confiabilidade de sistemas. Arvore de falhas. Arvore de
eventos. Metodologia de analise de risco. Analise quantitativa e qualitativa de risco. Andlise de vulnerabilidade e
consequéncias. Plano de gerenciamento de riscos. Estudo de casos industriais, de saude, da aviacdo, bélicos, desastres
naturais e antropocéntricos. Gerenciamento do Risco Operacional. Bibliografia: ABNT NBR 1SO 31000:20009 - Gestdo de
riscos - Principios e diretrizes. ABNT ISO/TR 31004:2015 - Gestdo de riscos — Guia para implementacdo da ABNT NBR
ISO 31000. ABNT NBR ISO/IEC 31010:2012 - Gestdo de riscos — Técnicas para o processo de avaliagdo de riscos.
HARING, I. Risk Analysis and Management: Engineering Resilience. Springer. 2015. BEDFORD, T.; COOKE, R. Probabilistic
Risk Analysis — Foundations and Methods. Cambridge. 2009. STAMATELATOS, M. Probabilistic Risk Assessment
Procedures Guide for NASA Managers and Practitioner. NASA. 2002.

GED-16 - Andlise de Regressdo. Requisito: MOQ-13 ou GED-13. Horas semanais: 1-1-0-3. Introducdo a andlise de
regressao linear. Regressao linear simples e multipla: hipéteses do modelo. Estimacdo de parametros, propriedades de
estimadores. Inferéncia. ANOVA em regressdo linear. Multicolinearidade e seus efeitos. Sele¢do de Variaveis.
Diagnéstico e reparacdo de problemas. Modelos linearizdveis. Modelos polinomiais. Modelos com varidveis qualitativas.
Ferramentas computacionais para analise de regressao linear. Tépicos adicionais em andlise de regressao. Bibliografia:
MENDENHALL, W.; SINSICH, T. A Second Course in Statistics: Regression Analysis, 7th ed., Prentice Hall, 2012; FARAWAY,
1.J. Linear Models with R. Chapman & Hall/CRC, 2004. MONTGOMERY, D.C.; PECK, E.A.; VINING, V.V. Introduction to
Linear Regression Analysis, 5th Ed., Wiley, 2012.

GED-17 - Anadlise de Séries Temporais. Requisito: MOQ-16 ou GED-16. Horas semanais: 1,5-0-0-3. Introduc¢do a analise
de séries temporais. Formacdo das bases de dados para anadlise: tipos de dados, importacao e transformacoes de dados.
Analise exploratéria em séries temporais. Séries temporais estaciondrias e seus métodos de previsdo apropriados. Séries
temporais ndo estacionarias e seus métodos de previsdo apropriados. Séries temporais sazonais e seus métodos de
previsdo apropriados. Métodos automaticos de previsdo. Aplicagdes em finangas, marketing e operacgdes. Bibliografia:
ENDERS, W. Applied Econometric Time Series. 2nd. ed. John Wiley & Sons, 2004. EHLERS, R. S. Analise de Séries
Temporais. Disponivel em: <http://conteudo.icmc.usp.br/pessoas/ehlers/stemp/stemp.pdf> Acesso em 22/11/2017;
SHUMWAY, R. H. & STOFFER, D. S. Time Series Analysis Using the R Statistical Package. Disponivel em:
<http://www.stat.pitt.edu/stoffer/tsad/tsaEZ.pdf> Acesso em 22/11/2017.

GED-18 - Estatistica para Inovagdo. Requisito: MOQ-16 ou GED-16. Horas semanais: 1-1-0-3. Introdu¢do ao
planejamento de experimentos: estratégias de experimentagao, principios basicos e aplicagbes tipicas em Engenharia.
Planejamento de experimentos: fatoriais completos, fatoriais fracionados, blocos aleatorizados. Construcdo de
superficies de resposta. Projetos robustos. Tépicos adicionais. Construcdo de protdtipo utilizando metodologia
estatistica de experimentagdo. Bibliografia: MONTGOMERY, D.C. Design and Analysis of Experiments, 9th Ed., Wiley,
2017. BOX, G.E.P.; HUNTER, J.S.; HUNTER, W.G. Statistics for Experimenters: Design, Innovation, and Discovery, 2nd Ed.,
Wiley, 2005. MASON, R.L.; GUNST, R.F.; HESS, J.L. Statistical Design and Analysis of Experiments: With Applications to
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Engineering and Science, 2nd Ed., Wiley, 2000.

GED-19 - Métodos de Analise em Negdcios. Requisito: MOQ-13 ou GED-13. Horas semanais: 1-1-0-3. Introducdo aos
métodos de anadlise em negdcios. Abordagens analiticas: descritivas, prescritivas e preditivas. Métodos descritivos de
anadlise de dados: visualizacdo de dados, formacdo de agrupamentos e posicionamento. Métodos preditivos de analise
de dados: regressao e classificacdo. Métodos prescritivos de andlise de dados: otimizacao deterministica e estocastica.
Aplicagdes em negdcios. Bibliografia: RAGSDALE, C. T. Spreadsheet Modeling & Decision Analysis: A Practical
Introduction to Business Analytics. 8th ed. Cencage Learning, 2018; LILIEN, G. L. & RANGASWAMY, A. Marketing
Engineering. 2nd. ed. Prentice Hall, 2003; SHARMA, S. Applied Multivariate Techniques. John Wiley & Sons, 1996.

GED-25 - Tépicos em Marketing Analitico. Requisito: MOQ-19 ou GED-19. Horas semanais: 1,5-0-0-3. Introduc¢do ao
marketing analitico. O processo do marketing analitico. Tipos de dados e planejamento da sua coleta. Formulagdo e
aplicacdo de pesquisas de mercado. Formacdo da base de dados para andlise: tabulacdo e tratamento dos dados.
Analise descritiva de dados. Métodos de visualizagdo de dados em marketing analitico. Formag¢do de agrupamentos em
marketing analitico: métodos hierdrquicos, métodos nao hierdrquicos, descricdo dos agrupamentos e métricas de
avaliagdo. Modelos de resposta de mercado. Bibliografia: MALHOTRA, N. K. Pesquisa de Marketing: Uma Orientacdo
Aplicada. 6a. ed. Porto Alegre: Bookman, 2012; AAKER, D. A. & KUMAR, V. & DAY, G. S. Pesquisa de Marketing. Editora
Atlas S. A., 2001.

GED-26 - Pesquisa Operacional. Requisito: ndo ha. Horas semanais: 3-0-0-4. Introducdo a Pesquisa Operacional.
Programacado linear: formulagdo, propriedades, o método simplex e a matemdtica do método simplex. Problema dual:
formulagdo, teoremas da dualidade e interpretacdo econdmica. Analise de sensibilidade e de pds-otimizagdo. Problemas
especiais: transporte, transbordo e designacao. Problemas de fluxo em redes. Programacdao em inteiros. Problemas de
otimizacdo combinatéria. Bibliografia: TAHA, H.A. Pesquisa Operacional. 8 ed. Pearson, 2008; WINSTON, W. L.
Operations Research. 4 ed. Brooks/Cole (Thomson), 2004. HILLER, F. S.; LIEBERMAN, G. J. Introduction to operations
research. 4. ed. San Francisco: Holden-Day, 1986.

GED-45 - Gestdo de Operagdes. Requisito: ndo ha. Horas semanais: 3-0-0-3. Introducdo a administracdo estratégica: o
processo de administracdo estratégica, conceitos principais. O sistema de Manufatura: histérico dos sistemas
produtivos, o enfoque estratégico na producdo, as inter-relagbes internas e externas no sistema. Administracdao de
materiais: finalidade, o processo de compra, analise da relagdo custo-volume (ponto de equilibrio), decisdes sobre
comprar versus fabricar, finalidade dos estoques, demanda independente e dependente, custos de estoque e cédlculo do
lote econdmico de compra (LEC) e do lote econdbmico de fabricacdo (LEF). A classificacdo ABC. Arranjo-fisico das
instalacGes produtivas. O sistema de manufatura enxuta (Just In Time). Calculo das necessidades de materiais (MRP) e
planejamento dos recursos da manufatura (MRP Il). Principios do gerenciamento das restricdes (GDR) aplicados a
producdo. Principios de Gestdo da Qualidade Total. Principios de Administra¢do de Projetos: Gantt e PERT/CPM. Visitas
técnicas. Bibliografia: CORREA, Henrique L.; GIANESI, Irineu G. N. Just In Time, MRP Il e OPT: um enfoque estratégico.
Sao Paulo, Atlas, 1996. ROTHER, Mike e SHOOK, John. Aprendendo a Enxergar. Sao Paulo, Lean Institute Brasil, 2005.
WOMACK, James P. e JONES, Daniel T. A Mentalidade Enxuta nas Empresas. Rio de Janeiro, Campos, 2004.

GED-51 - Fundamentos em Inovag¢do, Empreendedorismo, Desenvolvimento de Produtos e Servigos. Requisito: ndo ha.
Horas semanais: 3-0-0-3. Compreensao de inovacdo, métodos de gerenciamento e principais tipologias. Introducao ao
empreendedorismo voltado a abordagem lean-start up e design thinking. Introdu¢do ao DIP e ao desenvolvimento
conceitual de produtos voltado a inovagdo. Introducdo a légica dominante de servicos e ferramental de
desenvolvimento de servigos. Conceitos de gerenciamento de projetos aplicado a tematica. Bibliografia: BACK, N.;
OGLIARI, A.; DIAS, A,; SILVA, J. C. Projeto Integrado de Produtos — Planejamento, Concep¢do e Modelagem. 1. ed.
Manole. 2008. BLANK, S. Entrepreneurship for the 21st Century. Business Models and Customer Development. Endeavor
Brasil. 2012. BROWN, T. Design Thinking: Uma Metodologia Poderosa para Decretar o Fim das Velhas Ideias. Tradugao
Cristina Yamagami. Rio de Janeiro: Elsevier. 2010. OECD — Organizac¢do para cooperac¢do econdmica e desenvolvimento
(2007); Manual de Oslo. FINEP, 2006. OSTERWALDER, A. The business model ontology a proposition in a design science
approach, Université de Lausanne, 2004. OSTERWALDER, A.; PIGNEUR, Y. Business Model Generation (John Wiley &
sons, Eds.). New Jersey - USA, 2010. OSTERWALDER, A.; PIGNEUR, Y. Value Proposition Design (John Wiley & sons, Eds.).
New Jersey — USA, 2014. ROZENFELD, H. et al. Gestao de desenvolvimento de produtos: uma referéncia para melhoria
de processo. Sao Paulo: Saraiva, 2006. SLACK, Nigel; et al. Administra¢cdo da Producdo, S3o Paulo, Atlas, 2010. VARGO, S.
L.; LUSCH, R. F. Service-dominant logic: Continuing the evolution, J. Acad. Mark. Sci., vol. 36, no. 1, pp. 1-10, 2008.
VIANNA, M [et al.]. Design Thinking: inovagao em negdcios. Rio de Janeiro. MJV Press, 2012.



GED-53 - Gestdo Estratégica da Inovagdo Tecnoldgica. Requisito: ndo ha. Horas semanais: 3-0-0-3. Diagndstico
estratégico da organizacdo; estabelecimento da orientacdo estratégica; andlise ambiental; concepcdo da estratégia
organizacional; modelagem organizacional; gestdo do portfélio organizacional; gestdo de operagGes; desenvolvimento
de novos produtos, servicos e processos; gestdo de programas e projetos; inovacdes em cadeias de valor; difusdo de
novos produtos e servigos; avaliagdo de impactos; coordenacgao e controle. Bibliografia: BURGELMAN, R. A.; MAIDIQUE,
M. A.; WHEELWRIHGT, S. C. Strategic Technology Management. USA: McGraw-Hill/lIrwin, 2001. CHANDLER, A. D. (1990),
Scale and Scope: The Dynamics of Industrial Capitalism, Cambridge, Mass.: Harvard University Press. COOPER, R. G.
Winning at New Products: Accelerating the Process from Idea to Launch. USA: Perseus Publishing, 2001. FAGERBERG, J.,
MOWERY, D.C.,, NELSON, R. R. (2005), The Oxford Handbook of Innovation, New York: Oxford University Press.
FREEMAN, C., and SOETE, L. (1997), The Economics of Industrial Innovation, 3rd edn., London: Pinter. NARAYANAN, V. K.
Managing Technology and Innovation for Competitive Advantage. USA: Prentice Hall, 2001. SCHUMPETER, J. (1934), The
Theory of Economic Development, Cambridge, Mass.: Harvard University Press.

GED-61 - Administracio em Engenharia. Requisito: ndo ha. Horas semanais: 3-0-0-4. Introducdo a Administracdo:
gerentes e organizagdes; a evolucdo da Administracdo; o ambiente externo; o processo decisorio; planejamento
estratégico; ética e responsabilidade corporativa; gestao internacional; estruturas organizacionais; organizacdes ageis;
gestdo de pessoas; gestdo de diversidade; lideranca; controle gerencial. Empreendedorismo: introdugao; o processo
empreendedor; identificacdo de oportunidades; o plano de negdcios; analise da industria; analise estratégica; produtos
e servicos; mercados e concorrentes; marketing e vendas; analise financeira; estrutura da empresa; suporte a pequenos
negocios de base tecnoldgica. Bibliografia: BATEMAN, Thomas S., SNELL, Scott. A. Administragdo: Lideranca e
Colaboragdo no Mundo Competitivo.Sdo Paulo: McGraw Hill, 2007. BABCOCK, Daniel L. Managing Engineering and
Technology. USA: Prentice Hall, 1991. DRUCKER, Peter F. Innovation and Entrepreneurship. USA: Harper Perennial, 1985.

GED-62 - Pensamento Estratégico. Requisito: ndo hda. Horas semanais: 2-1-0-3. Gestdo Estratégica; Evolucdo da
Estratégia; Escolas de Pensamento; Planejamento Estratégico, processo bdsico, niveis e etapas, o balanced scorecard.
Fundamentos do Pensamento Estratégico, conceituacao, o papel do didlogo, intuicdo vs. andlise, atributos criticos;
Introdug¢do a Teoria dos Jogos, modelos e representa¢des de jogos, jogos cooperativos e jogos competitivos, jogos
simultaneos e jogos sequenciais, equilibrio de Nash. Visdo Estratégica, construcdo de cendrios. Processo decisério,
ferramentas e gestdo de risco. Inovagdo como Fator de Competitividade, competéncia criticas de inova¢do, modelos e
estratégias de inovacdo, gestdo de mudanca, gestdo do conhecimento. Técnicas de negociacdo, barganha posicional,
negociacao baseada em principios, negociacdo alternativa. Bibliografia: DIXIT, Avinash K.; NALEBUFF, Barry J. The art of
strategy: a game theorist’s guide to success in business and life. New York: NORTON, 2008. SCHWARTZ, Peter. The art of
the long view: planning for the future in an uncertain world. New York: CURRENCY DOUBLEDAY, 1996. SLOAN, Julia.
Learning to think strategically. 3rd Edition, London: ROUTLEDGE, 2017.

GED-63 - Pensamento Sistémico. Requisito: ndo ha. Horas semanais: 2-1-0-3. Teoria de sistemas, emergéncia,
interdependéncia, parte, todo, relacdes, padrdes, possibilidades. Sistemas complexos, redes e memodria coletiva,
complexidade e escala, evolugdao, competicdo e cooperagdo. Comportamento dos sistemas, sistemas altamente
funcionais, auto-organizacdo. Mudangas em sistemas. Intervengcdo em um sistema, questdes mundiais, questoes
militares, complexidade do aprendizado, engenharia de sistemas. Bibliografia: BAR-YAM, Yaneer. Making things work:
solving complex problems in a complex world. Newton: KNOWLEDGE PRESS, 2005. MEADOWS, Donella H. Thinking in
systems. White River Junction: CHELSEA GREEN, 2008. SENGE, Yaneer. The Fifth Discipline: The Art & Practice of The
Learning Organization. New York: DOUBLEDAY, 1990.

GED-64 - Criagao de Negdcios Tecnolégicos. Requisito: ndo ha. Horas semanais: 3-0-0-3. O curso é dividido em quatro
maodulos, a saber: 1. Reconhecimento de Oportunidades - discute o processo de reconhecimento de oportunidades e
como elas podem se transformar em idéias de negdcios. Aspectos como criatividade, reconhecimento de padrdes,
geracao de idéias e oportunidades serdo discutidas ao longo do mdédulo; 2. Estruturacdo do Modelo de Negdcio — auxilia
na estruturacdo da ideia, concebida no mddulo anterior, e na identificagdo de um modelo de negdcio que apoiara a
ideia selecionada; 3. Elabora¢do do Plano de Negdcio — o objetivo é estruturar o plano de negdcios nas areas de
marketing, operagdes e finangas; 4. Financiamento — este mddulo apresenta informagdes sobre fontes de financiamento
para viabilizar o negécio. Bibliografia: Longenecker, J.G.; Moore, C.W.; Petty, J.W. Small Business Management — An
entrepreneurial emphasis. Thomson Publishing, Inc. 1997. Osterwalder, A.; Pigneur, Y. Business Model Generation.
Disponivel em http://www.BusinessModelGeneration.com/. SALHMAN, W. How to write a great business plan. Harvard
Business Review, Jul-Aug 1997. Ford, B. R.; Bornstein, P. T.; Pruitt, P. T.; Ernst & Young. The Ernst & Young Business Plan
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Guide. John Wiley and Sons, 2nd. ed., 1993.

GED-67 - Logistica no Desenvolvimento de Sistemas Complexos. Requisito: ndo ha. Horas semanais: 3-0-0-3. Sistemas:
Conceitos e Defini¢des. Ciclo-de-Vida de Sistemas Complexos: Fases e Caracteristicas. Analise de Custo do Ciclo-de-Vida.
DefinicOes de Logistica e Medidas de Desempenho Logistico. Conceito de Manutengdo de Sistema. Analise Funcional e
Alocacdo de Requisitos. Logistica no Desenvolvimento de Sistemas. Apoio Logistico Integrado. Andlise de Suporte
Logistico. Logistica na Produ¢do e Construgao. Logistica de Operacao e Apoio. Logistica Baseada no Desempenho.
Andlise estratégica de custos. Suporte continuo ao longo do ciclo de vida e em aquisicdes. Gestdao de configuragGes.
Analise do nivel de reparo. Suporte logistico e otimizacdo de estoques de pecas. Capacidade de integracgdo logistica de
sistemas. Apoio de manutencdo, transporte e suprimento. Manutencao de Combate e Reparos de Dano de Combate em
Aeronaves. Bibliografia: BLANCHARD, Benjamin S. LOGISTICS ENGINEERING AND MANAGEMENT. Sixth edition. New
Jersey: Pearson, 2003. BLANCAHRD, Benjamin S. VERMA, Dimish, PETERSON, Elmer L.. MAINTAINABILITY: A Key to
Effective Serviceability and Maintenance Management, Wiley Interscience, New York, 1995. SHERBROOKE, Craig C.
OPTIMAL INVENTORY MODELING OF SYSTEMS, Springer US, 2004

GED-72 - Principios de Economia. Requisito: ndo ha. Horas semanais: 3-0-0-4. Conceitos fundamentais de
microeconomia. Introducdo e contextualizagdo. A Microeconomia - uma visao geral. Consumidor e demanda. Produtor e
oferta. Estruturas de mercado. Inter-relagdes econdmicas na coletividade. Aspectos quantitativos em microeconomia.
Conceitos fundamentais de macroeconomia. A contabilidade social. Mercado do produto. Mercado monetdrio. Politicas
macroeconOmicas. Bibliografia: CABRAL, A. S. e Yoneyama, T. Microeconomia- Uma visdo integrada para
empreendedores 1a. Saraiva, 2008. VASCONCELQOS, M. A. S. V. Manual de economia. 4. ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2003.

GED-74 - Desenvolvimento Econdmico. Requisito: MOE-42 ou GED-72. Horas semanais: 2-0-0-2. Desenvolvimento
econbmico; perspectiva histdrica; desenvolvimento segundo os cldssicos; desenvolvimento na concepc¢dao marxista;
desenvolvimento sobre o lado da demanda: Keynes e Kalecki; A visdo schumpeteriana; A visdo desenvolvimentista;
estratégias de industrializacdo e desenvolvimento econOGmico; a agricultura no desenvolvimento econémico; outras
abordagens do desenvolvimento econdmico; comércio internacional e desenvolvimento econémico. A complexidade
produtiva e o desenvolvimento economico. Bibliografia: SOUZA, N J. Desenvolvimento Economico. Editora Atlas, Sao
Paulo, SP, 2012. HAUSMANN, R et al. The Atlas of Economic Complexity - Mapping Paths to Prosperity. [S.l: s.n.], 2011.
SCHUMPETER, J. Teoria do Desenvolvimento Econdmico: uma investigacdo sobre lucros, capital, crédito, juro e o ciclo
econdmico. Sdo Paulo: Abril Cultural, 1982.

GED-76 - Industria e Inovagao. Requisitos: ndo ha. Horas semanais: 3-0-0-3. Empresa, indlstrias e mercado; economias
de escala e escopo; modelo ECD, forgas de Porter, concentracdo industrial; barreiras a entrada e prevencado estratégica;
defesa da concorréncia e regulacdo econOmica; concorréncia schumpeteriana; estrutura de mercado e inovacao; a
dindmica das revolugdes tecnoldgicas; apropriabilidade tecnolégica, oportunidades, trajetdria; regimes e paradigmas
tecnoldgicos; tipos de inovagdo; inovacdo e desenvolvimento econémico; sistemas de inovagdo: cooperagdo e
desenvolvimento; ciéncia e universidades; financiamento da inovacdo; geografia da inovacado; internacionalizacao:
cadeias globais de valor e fluxos tecnoldgicos; politicas cientificas, tecnoldgicas e de inovacgdo; diferengas setoriais da
inovacdo. Bibliografia: 1 KUPFER, D. HASENCLEVER, L. Economia Industrial: fundamentos tedricos e praticas no Brasil.
Elsevier, Rio de Janeiro, RJ, 2013. RAPINI, M; SILVA, L; ALBUQUERQUE, E. Economia da Ciéncia, Tecnologia e Inovacao.
Editora Prismas, Curitiba, PR, 2016. FREEMAN, C; LOETE, L. A Economia da Inovacdo Industrial, Editora Unicamp,
Campinas, SP, 2008; SCHERER, F., ROSS, D. Industrial market structure and economic performance. Boston: Houghton
Mifflin, 1990. PORTER, M. Estratégia Competitiva. Rio de Janeiro: Editora Campus, 1986.

6.1.3 Departamento de Humanidades (IEF-H)

HUM-01 - Epistemologia e Filosofia da Ciéncia. Requisito: ndo ha. Horas Semanais: 3-0-0-3. Conhecimento, crenca e
metafisica. Epistemologia em Platdo e Aristételes. Relativismo e Ceticismo. O desenvolvimento da Ciéncia Moderna.
Geocentrismo e Heliocentrismo. Os Paradigmas Cientificos segundo Kuhn. Realismo e Instrumentalismo. Experimentos,
leis e teorias. Racionalismo e Empirismo. Programa e método em Descartes e Bacon. Naturalismo filosoéfico. Causalidade
e uniformidade da natureza. Determinismo e Indeterminismo. O Criticismo de Kant. [luminismo e Positivismo. Contexto
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de descoberta e contexto de justificacdo. O problema da demarcacgdo epistémica. Verificacionismo e Falsificacionismo.
Epistemologia e histéria em Bachelard, Koyré e Feyerabend. RelagGes entre ciéncia e tecnologia. Bibliografia:
ABBAGNANO, N., Histéria da filosofia, Editorial Presenca, 2006. KOYRE, A., Estudos de Histéria do Pensamento
Cientifico, Gen & Forense Universitaria, 2011. KUHN, T., The Structure of Scientific Revolutions, The University of
Chicago Press, 1970. KUHN, T., The Copernican Revolution, Harvard University Press, 1997. NEWTON-SMITH, W. H., A
Companion to the Philosophy of Science, Blackwell, 2001. ROSSI, P., O Nascimento da Ciéncia Moderna na Europa,
Edusc, 2001.

HUM-02 - Etica. Requisito: ndo ha. Horas Semanais: 2-0-0-2. Conceito de ética e de moral. NocBes de teoria ética: Etica
classica; Etica kantiana; Etica utilitarista. Etica moderna, individuo e sociedade: Enfoques tematicos como bioética, ética
e economia, cédigos de conduta empresarial e meio ambiente. Etica na engenharia: Cédigo de Etica Profissional;
Tecnologia e riscos; Falhas humanas e falhas tecnolégicas. Responsabilidade do engenheiro; Exemplos de exceléncia e
exemplos de infragdes éticas. Bibliografia: HARRIS, Charles E., PRITCHARD, Michael S., RABINS, Michael J., Engineering
Ethics: Concepts and Cases, Belmont (CA): Wadsworth, 2005. SEN, Amartya, Sobre Etica e Economia, S3o Paulo:
Companbhia das Letras, 1999. SINGER, Peter, Etica Prdtica, S3o Paulo: Martins Fontes, 2002.

HUM-03 - Introdugao a Filosofia: As Origens. Requisito: ndao ha. Horas semanais: 2-0-0-2. Filosofia, mito e religido. O
fisiologismo primordial. Argumentacgao e retdrica: Socrates e os sofistas. Platdo: o cosmo, o humano e a polis. A sintese
aristotélica. Epicuro e os estdicos. Cicero e a preservagao da cultura grega na Roma Antiga. O helenismo e a passagem
ao mundo cristdo. Bibliografia: Chaui, Marilena. Introdugdao a Histdria da Filosofia. Vol. 1: Dos pré-socraticos a
Aristételes. S3o Paulo: Companhia das Letras, 2002. Comparato, Fabio K. Etica: direito, moral e religido no mundo
moderno. S3o Paulo, Companhia das Letras, 2006. Marcondes, Danilo. Textos basicos de filosofia. Rio de Janeiro: Jorge
Zahar ed., 1999.

HUM-04 - Filosofia e Ficgao Cientifica. Requisito: ndao ha. Horas semanais: 2-0-0-2. RelagGes entre ciéncia, tecnologia e
ética. Transformacdes sociais e psicoldgicas promovidas pelo desenvolvimento cientifico e tecnolégico. Conjeturas sobre
os caminhos da humanidade futura. Utopias e distopias. Relacdo entre mente, memdria e corpo. Distingdo entre
realidade e ficcdo. Bibliografia: ROWLANDS, Mark, Scifi=Scifilo - A Filosofia explicada pelos filmes de fic¢Go cientifica,
Relume Dumard, Rio de Janeiro, 2005. MARIAS, Julidn, Histdria da Filosofia, Martins Fontes, 2004. ROSSI, Paolo, O
nascimento da ciéncia moderna na Europa, Edusc, 2001.

HUM-20 - Nogdes de Direito. Requisito: ndo ha. Horas Semanais: 3-0-0-3. Direito Brasileiro: principios, caracteristicas e
peculiaridades. Fontes e Ramos do Direito. Teoria do Estado: povo, soberania e nog¢ado de territério (espaco aéreo e mar
territorial). Cédigo de Defesa do Consumidor. Propriedade Intelectual. Direito do Trabalho; Regulamentagdo da
Profissdo de Engenheiro e Etica Profissional. Responsabilidade do Engenheiro (ambiental, civil e penal). Bibliografia:
CAVALIERI FILHO, Sérgio. Programa de Responsabilidade Civil. Sdo Paulo: Atlas, 2012. HARRIS, Charles E., PRITCHARD,
Michael S., RABINS, Michael J., Engineering Ethics: Concepts and Cases, Belmont (CA): Wadsworth, 2008. SANSEVERINO,
Paulo de Tarso Vieira. Responsabilidade civil do consumidor e a defesa do fornecedor. Sao Paulo: Saraiva, 2007.

HUM-22 - Aspectos Técnicos-Juridicos de Propriedade Intelectual. Requisito: ndo ha. Horas Semanais: 2-0-0-2.
Principais institutos da propriedade intelectual: patentes, desenhos industriais, marcas, confidencialidade e software.
Concorréncia desleal e software. Acordos de cooperagdo cientifica e tecnoldgica. Empreendedorismo e investidores:
investidor anjo, crowdfunding, venture capital e outros instrumentos de investimento. Direito a privacidade e internet:
marco civil da internet. Plagio e outras mas condutas aos direitos do autor. Bibliografia: SILVEIRA, Newton. Propriedade
Intelectual: propriedade industrial, direito de autor, software, cultivares. 42 ed., Barueri, SP: Manole, 2011. SANTOS,
Manoel Joaquim Pereira. A Prote¢Go Autoral de Programas de Computador. Rio de Janeiro: Lumen Juris, 2008.
CERQUEIRA, Jodo da Gama. Tratado da Propriedade Industrial. Vol. 1, Parte 1. Atualizado por Newton Silveira e Denis
Borges Barbosa. Rio de Janeiro: Ed. Lumen Juris, 2010.

HUM-23 - Inovagdo e Novos Marcos Regulatorios. Requisito: ndo ha. Horas Semanais: 2-0-0-2. Conceito de inovacdo e
seus desdobramentos. Conceito de bem publico. Principais institutos da propriedade intelectual. Principios e standards
internacionais da propriedade intelectual. Modelo “open” e suas implicacdes no campo da ciéncia, tecnologia e
inovacdo. Era das tecnologias dainformacdo e Comunicagdo. Consumo, meio ambiente e inovagao. Novos arranjos
juridico-institucionais para a inovacdo. Bibliografia: BARBOSA, Denis Borges (org.). Direito da Inovacdo: Comentarios a
Lei n. 10.973/2004, Lei Federal da Inovacdo. 2006. CHESBROUGH, Henry. Open Innovation: A New Paradigm for
Understanding Industrial Innovation. Oxford University Press, oct. 2006. SILVEIRA, Newton. Propriedade Intelectual:
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propriedade industrial, direito de autor, software, cultivares. 42 ed., Barueri, SP: Manole, 2011.

HUM-24 - Direito e Economia. Requisito: ndo ha. Horas Semanais: 2-0-0-2. Desenvolvimento e crescimento econdmico.
Relagbes entre Estado, desenvolvimento e politicas publicas no Brasil: o setor aeronautico. Principios da ordem
econdmica. Mercado, concentragdo, concorréncia e regulacdo. Abuso econdémico. O sistema de defesa econémica.
Bibliografia: BERCOVICI, Gilberto. Constituicdo Econdmica e Desenvolvimento. Uma leitura a partir da Constituicao de
1988. Sdo Paulo: Malheiros, 2005. GRAU, Eros Roberto. A Ordem Econémica de 1988. Sdo Paulo: Malheiros, 2006.
SALOMAO FILHO, Calixto. Regulagdo e Concorréncia - Estudos e Pareceres. S3o Paulo: Malheiros, 2002.

HUM-25 - RelagGes de Trabalho I. Requisito: ndo ha. Horas Semanais: 2-0-0-2. Principios fundamentais do direito do
trabalho. O trabalho formal e informal no Brasil. Relacdo de trabalho e relagdo de emprego. Contrato de trabalho.
Jornada de trabalho. Remuneracgdo e saldrio. Participacdo nos lucros e Stock Option. Equiparacgdo salarial. Alteragdes do
contrato de trabalho. Extincdo do contrato de trabalho. Bibliografia: BARROS, Alice Monteiro de. Curso de direito do
trabalho. S3o Paulo: LTr, 2008. NASCIMENTO, Amauri Mascaro. Iniciagdo do Direito do Trabalho. Sdo Paulo: LTr Editora,
2014. DELGADO, Mauricio Godinho. Curso de Direito do Trabalho. Sdo Paulo: LTr Editora, 2012.

HUM-26 - Direito Ambiental para a Engenharia. Requisito: ndo ha. Horas semanais: 2-0-0-2. Meio Ambiente: conceito
juridico, classificagdo e status constitucional. Politica Nacional do Meio Ambiente: principios, instrumentos,
competéncia dos érgdos do SISNAMA. Licenciamento Ambiental e Estudo Prévio de Impacto Ambiental (EIA): bases
legais, finalidades, competéncia e procedimentos praticos. Responsabilidade civil, administrativa e penal ambiental.
Politica Nacional dos Recursos Hidricos: objetivos, instrumentos e aplicabilidades. Politica Nacional de Residuos Sdlidos:
objetivos, instrumentos, responsabilidade dos geradores e do Poder Publico; logistica reversa e acordos setoriais.
Ordem urbanistica: diretrizes, competéncias, Plano Diretor, Estatuto da Cidade, Estatuto da Metrdpole, parcelamento e
uso do solo. Bibliografia: ATTANAZIO, Mario Roberto. Direito Ambiental interdisciplinar para profissionais da area de
ciéncia e tecnologia. Sdo Paulo: Millenium, 2015. GRANZIERA, Maria Luiza Machado. Direito Ambiental. S3o Paulo: Atlas,
2015. LEITE, José Rubens Morato; et al. Manual de Direito Ambiental. Sdo Paulo: Saraiva, 2015.

HUM-32 - Redagao Académica. Requisito: HUM-01. Horas semanais: 2-0-0-2. Técnicas de redag¢do académica, leitura,
fichamento, anotagdo, sistematizagdo, argumentagdo, coesdao textual, parafrase, citacdo, referéncia bibliografica,
resumo, edi¢do, normas de publicacdo. Bibliografia: ECO, Umberto, Como se faz uma Tese, Perspectiva, 2007. MARIAS,
Julidn, Historia da Filosofia, Martins Fontes, 2004. ROSSI, Paolo, O nascimento da ciéncia moderna na Europa, Edusc,
2001.

HUM-33 - Arte e Engenharia. Requisito: ndo ha. Horas semanais: 2-0-0-2. Conceitos de arte. Arte como trabalho e como
linguagem. Arte como catarse e o desenvolvimento de fun¢Ges psiquicas (percepc¢ado e imaginagdo). Arte e inconsciente.
Arte, ciéncia e técnica. Arte e industria cultural. Arte e sociedade: o contexto social de criagdo e de interpretagao de
uma obra de arte. Modalidades artisticas. Arte e identidade pessoal/profissional. Representagées sociais imaginarias do
engenheiro. Bibliografia: Chaui, M., Convite & Filosofia, S3o Paulo, Atica, 2003; Vigotski, L. S., Psicologia da Arte, S3o
Paulo Martins Fontes, 1999; Diciondrio Enciclopédico de Psicandlise: o legado de Freud e Lacan, editado por Kaufmann,
Pierre, Rio de Janeiro, Jorge Zehar, 1996, p. 671 — 678.

HUM-55 - Questdes do Cotidiano do Adulto Jovem. Requisito: Ndo hda. Horas semanais: 2-0-0- 2. Constituicdo do
individuo na modernidade: a condigdo histérica do jovem. Expectativas do adulto jovem em relagdo a si e ao mundo.
Responsabilidade social. Relagdes familiares e pessoais: construcées e entendimentos. Instancias de mediacdo e
processos socializadores do jovem. Os jovens e a escolarizacdo: relacdo entre juventude e escola; Saude e sexualidade -
informacdo e responsabilidade; Alcool e drogas - aspectos histéricos, culturais e legais. Impactos na saide e no
desenvolvimento. Outros temas (propostos e construidos em sala de aula). Bibliografia: Bibliografia: BERGER, Kathleen
Stassen. O desenvolvimento da pessoa: da infancia a terceira idade. Rio de Janeiro: LTC, 92 Ed. 2017. Brasil. MINISTERIO
DA SAUDE. Diretrizes Nacionais para atencdo integral a salde de adolescentes e jovens na promoc3do, protecdo e
recuperacdo da salde. Brasilia, Ministério da Salude, 2010. SALON, Elisa; MORENO, Juan Manuel; BLAQUEZ,
Macarena. Desenvolvimento da Conduta Prd-Social Por Meio da Educacdo Emocional em Adolescentes. Sdo Paulo: Ed.
Vozes. 2015.

HUM-56 - Trabalho e Subjetividade. Requisito: ndo ha. Horas semanais: 2-0-0-2. Conceitos de individuo, sujeito e
sociedade. Coletividade, producdo de subjetividades e memodria social. Processos de subjetivacdo na
contemporaneidade. Espaco urbano e producdo de subjetividades. Trabalho e producdo de subjetividades. Identidades
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particular e nacional; identidade profissional. Atuacdo profissional e saude. Mal-estar na contemporaneidade.
Criatividade, inteligéncia e cuidados de si. Deslocamento subjetivo. Bibliografia: Birman, J. Mal-estar na atualidade. A
psicandlise e as novas formas de subjetivacdo. Rio de Janeiro: Civilizacdo Brasileira, 2005; Nardi, H. C. Etica, trabalho e
subjetividade. Porto Alegre: UFRGS, 2006.

HUM-57 - Identidade e Projeto Profissional. Requisito: ndao ha. Horas semanais: 2-0-0-2. Introdugdo a Psicologia
socio-histérica. Conceito de trabalho. Humanizagdo e alienagdo no trabalho. Conceito de identidade. Identidade
profissional. Projeto profissional. Bibliografia: DUARTE, N. Formag¢do do individuo, consciéncia e alienagdo: o ser
humano na psicologia de A. N. Leontiey, CEDES, v.24, n.62, p.44-63, Campinas, 2004, disponivel em:
<http://www.scielo.br/pdf/ccedes/v24n62/20091.pdf>. Acesso em: 11 set. 2008; LANE, S. T. M., CODO, W. (Orgs.)
Psicologia social: o homem em movimento, 132. ed., S3o Paulo, Brasiliense, 1994.

HUM-58 - Fundamentos da Educagdo. Requisito: ndo hd. Horas Semanais: 2-0-0-2. Correntes tedricas da Educacao.
Aprendizagem e desenvolvimento. Metodologia de ensino. Bibliografia: GASPARIN, J. L. Uma didatica para a Pedagogia
Historico-Critica. 3.ed. Campinas: Autores Associados, 2005. LUCKESI, C. C. Filosofia da Educac¢do. Sdo Paulo: Cortez,
1994. SAVIANI, D. Pedagogia histérico-critica: primeiras aproximacdes. 11.ed. Sdo Paulo: Cortez/Autores Associados,
2013.

HUM-59 - Autorregulagao da Aprendizagem. Requisito: ndo ha. Horas semanais: 2-0-0-2. Integracdo ao ensino superior.
Estabelecimento de objetivos. Estratégias de aprendizagem. Gerenciamento do tempo. Memoria. Processo de
autorregulacdo da aprendizagem. Resolugdo de problemas. Estudo didrio e estudo para avaliagdo. Ansiedade frente as
provas. Bibliografia: MERCURI, E.; POLYDORO, S. A. J. (Org). Estudante Universitdrio: Caracteristicas e experiéncias de
formacgdo (pp. 15-40). Taubaté: Cabral Editora e Livraria Universitaria, 2004. ROSARIO, P; NUNEZ, J; PIENDA, J. Cartas do
Gervdsio ao seu umbigo: Comprometer-se com o estudar na Educa¢do Superior. S3o Paulo. Editora Almedina, 2012.
SAMPAIO, R. K. N.; POLYDORO, S. A. J.; ROSARIO, P. Autorregulag¢do da aprendizagem e a procrastina¢do académica em
estudantes. Cadernos de Educacdo/FaE/PPGE/UFPel. Pelotas [42]: 119 — 142, maio/junho/julho/agosto, 2012.

HUM-61 - Construcao de Projetos Tépicos de Tecnologia Secial Engajada. Requisito: ndo ha. Horas semanais: 1-0-2-1
2-6-6-2r Construcdo de projeto de impacto sociotécnico de extensdo, com estudo do contexto e partes envolvidas;
Normas técnicas e marco regulatdrio; vivéncia junto a entidade parceira; mentorias técnicas; construcdo de protétipo;
teste; avaliacdo do projeto. Pontos a serem abordados: Inovacbes sociais; irias Engenharia
engajada; Design criativo;. Empoderamento;. Co-criagao; sta—Soct —Montan A

jete. Bibliografia: ODUMOSU, T; TSAO, J. (eds). Engineering a Better Future: Interplay
between Engineering, Social Sciences, and Innovation. Cham, Switzerland: Springer Nature, 2018. COSTA, A. B. (org.).
Tecnologia Social e Politicas Publicas. Sdo Paulo: Instituto Pélis; Brasilia: Fundagdo Banco do Brasil, 2013. SMITH, A;
FRESSOLI, M.; ABROL, D.; AROND, E.; ELY, A. (eds). Grassroots innovation movements. London: Routledge, 2017. SMHFH;

HUM-62 - Execuc¢ao de Projeto de Tecnologia Engajada. Requisito: HUM-61 ou parecer favoravel do professor. Horas
semanais: 1-0-2-1. Implementacdo de projeto de extensdo com impacto social (desenvolvido em HUM-61 ou proposto
pelo aluno). Pontos a serem abordados: Avaliacdo critica de projetos sociotécnicos; Normas técnicas e marco
regulatdrio; Pesquisa-acdo; Desenvolvimento e implementagdo de projeto. Bibliografia: JORGENSEN, M.; AVELINO, F.;
DORLAND, J.; RACH, S.; WITTMAVYER, J.; PEL, B.; RUIJSINK, S.; WEAVER, P.; KEMP, R.; Synthesis across social innovation
case studies. In: TRANSIT Deliverable D4.4, TRANSIT: EU SSH.2013.3.2-. BROWN, T.; WYAT, J. Design Thinking for Social
Innovation. Stanford Social Innovation Review, (winter) 2010. AVELINO, F. et al. Transformative social innovation and
(dis)empowerment. Technological Forecasting & Social Change,145, p. 195-206, 2019.

HUM-70 - Tecnologia e Sociedade. Requisito: ndo ha. Horas Semanais: 2-0-1-3. Analise de aspectos da sociedade
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brasileira a luz de estudos sobre a formagdo social do Brasil. O papel da tecnologia na sociedade. A produgdo da
tecnologia: determinismo ou construcionismo? A questdao do acesso: inclusdo e exclusao social e digital. Racionalizacao
e tecnocracia. Avaliagdo sdcio-ambiental da técnica. Tecnologia social. Metodologias Colaborativas: Design Thinking e
Pesquisa-Acdo. Teoria e Prdxis na extensdo em Engenharia. Bibliografia: BROWN, T.; WYATT, J.. Design thinking para
inovacdo social. Stanford Social Innovation Review. Winter, 2010. KLEBA,J. B. Engenharia Engajada — desafios de ensino
e extensdo. Revista Tecnologia e Sociedade, Curitiba, v.13, n.27, p. 170-187,jan.-abril, 2017. SANTOS, L. W. (Org.).

Ciéncia, tecnologia e sociedade: o desafio da interagdo. Londrina: IAPAR, 2002.

HUM-73 - Tecnologia Social, Educa¢do e Cidadania. Requisito: HUM-61 ou parecer favordvel do professor. Horas
semanais: 2-0-0-2. Aprofundamento de conceitos relacionados a tecnologia social e cidadania. Analise de Necessidades.
Inclusdo Social, Digital e Inclusdo Linglistica. A pesquisa-acdo. Utilizacdo de meios digitais para a formacdo e a
informacdo para a democracia. Bibliografia: LIANZA, S.; ADDOR, F. (orgs) Tecnologia e desenvolvimento social e
soliddrio. Porto Alegre: Ed. UFRGS, 2005. THIOLLENT, M. Metodologia da pesquisa-agdo. Sao Paulo: Cortez, 2004.
PELLANDA, N. M. C.; PELLANDA, E. C. (orgs.) Ciberespago: um hipertexto. Porto Alegre: Artes e Oficios, 2000.

HUM-74 - Tecnologia e Educagao. Requisito: ndo ha. Conceitos de educacao e tecnologia de informacdo e comunicacao.
Desenvolvimento histdrico da tecnologia e educac¢do. Correntes tedricas da educagao e sua relagdo com a tecnologia.
Analise critica e producdo de materiais didatico-pedagdgicos eletronicos. Bibliografia: COSCARELLI, C. V., RIBEIRO, A. E.
(orgs.), Letramento digital: aspectos sociais e possibilidades pedagdgicas, Belo Horizonte: Ceale, Auténtica, 2005.
LUCKESI, C. C., Filosofia da educagdo, Sao Paulo: Cortez, 1994. MOORE, M., KEARSLEY, G., Educacdo a distdncia: uma
visdo integrada. (traducdo, Galman, R.), Sdo Paulo: Cengage Learning, 2008. Materiais diversos, impressos ou
eletronicos, selecionados ou preparados pelo professor.

HUM-75 - Formagao Histérica do Mundo Globalizado. Requisito: ndao ha. Horas Semanais: 2-0-0-2. Um pouco de
histéria mundial: “O breve século XX”. Crises econémicas e desenvolvimento do capitalismo. A histdria da globalizagao.
Os Estados Nacionais e as politicas neoliberais. O Brasil na era da globalizacdo e as politicas neoliberais de Collor e FHC.
Mudancas tecnoldgicas e novos processos de trabalho e de producdo. Futuros alternativos para a economia mundial.
Bibliografia: ARBIX, G.; ZILBOVICIUS, M.; ABRAMOVAY, R. (orgs.). Razbes e ficcbes do desenvolvimento. Sdao Paulo:
Editora UNESP; Edusp, 2001. ARBIX, Glauco et al. (orgs.). Brasil, México, Africa do Sul, india e China: didlogo entre os que
chegaram depois. Sao Paulo: Editora UNESP; Edusp, 2002. HOBSBAWM, Eric. A era dos extremos: O breve século XX:
1914/1991. Sdo Paulo: Companhia das Letras, 1995. Revista Estudos. Sdo Paulo: Ed. Humanitas, FFLCH/USP, 1998.
SANTOS, Milton. Por uma outra globalizagdo - do pensamento unico a consciéncia universal. Rio de Janeiro: Record,
2000.

HUM-76 - Aspectos Sociais da Organizagdo da Produgdo. Requisito: ndo ha. Horas semanais: 2-0-0-2. O
nascimento da industria capitalista e os custos sociais da Revolu¢do Industrial. Fordismo e Taylorismo:
producdo em série, consumo em massa e automatizacdo do trabalhador; Fordismo e Taylorismo no Brasil. A
crise do Fordismo e a emergéncia de novos “modelos” de organizacdo do trabalho. O Toyotismo:
racionalizacdo da producdo e desemprego. Os novos padrdes de gestdo da for¢a de trabalho: just-in-time /
Kan-ban, CCQ’s e Programas de Qualidade Total. A Quarta Revolucdo Industrial e a Industria 4.0. Bibliografia:
ANTUNES, Ricardo. Os sentidos do trabalho. Sao Paulo: Boitempo, 2000. HUNT, E. K.; SHERMAN, H. J. Historia
do pensamento econémico. Petrépolis: Vozes, 1982. SCHWAB, Klaus. A Quarta Revolugdo Industrial. Tradugao
Daniel Moreira Miranda. Sao Paulo: Edipro, 2016.

HUM-77 - Histdria da Ciéncia e Tecnologia no Brasil. Requisito: ndo ha. Horas Semanais: 2-0-0-2. O(s) conceitos(s) de
Ciéncia e Técnica. Ciéncia e Positivismo no Brasil no final do século XIX. A formag¢do do campo cientifico no Brasil. O
advento da Republica e o inicio da “moderniza¢do” no Brasil. O inicio da industrializacdo e a necessidade de incentivar a
ciéncia e tecnologia no Brasil: os 6rgaos de fomento. A importancia da Tecnologia Militar. O papel do Instituto
Tecnolégico de Aerondutica para a industria brasileira. Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo no Brasil. Bibliografia: DANTES,
Maria Amélia et al. (orgs.). A ciéncia nas relagdes Brasil-Franca (1850-1950). Sdo Paulo: EDUSP; FAPESP, 1996.
MAGALHAES, Gildo. For¢a e Luz: eletricidade e modernizagdo na Republica Velha. Sdo Paulo: Editora UNESP: FAPESP,
2002. MOTOYAMA, Shozo et al. (orgs.). Preludio para uma Histéria: Ciéncia e Tecnologia no Brasil. Sdo Paulo: EDUSP,
2004. OLIVEIRA, Nilda N.P. Do ITA a EMBRAER: a idéia de Progresso dos militares brasileiros para a industria
aerondutica. Campinas, SP: ANPUH-SP, XVII Encontro Regional de Histéria, 2004. VARGAS, Milton (org.). Histdria da
técnica e da tecnologia no Brasil. S3o Paulo: Editora da UNESP/CEETEPS, 1994. VOGT, Carlos. Ciéncia, tecnologia e
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inovagdo no Brasil. http://www.comciencia.br/reportagens/2004/08/01.shtml.

HUM-78 - Cultura Brasileira. Requisito: ndao ha. Horas Semanais: 2-0-0-2. Andlise do comportamento da sociedade
brasileira a luz de teorias da Sociologia, Histéria e Psicandlise. Conceitos de cultura e de sintoma social. Caracteristicas
gerais da colonizacdo do Brasil. Caracteristicas da cultura brasileira. Sintoma social nas relages cotidianas. Bibliografia:
BACKES, C. O que é ser brasileiro? Sao Paulo: Escuta, 2000. FREYRE, G. Casa grande e senzala. Rio de Janeiro: José
Olympio, 1984. HOLANDA, S.B. Raizes do Brasil. Rio de Janeiro: José Olympio,1984.

HUM-79 - Teoria Politica. Requisito: ndo ha. Horas Semanais: 2-0-0-2. Teorias politicas. As formas de governo.
Democracia e governabilidade. Ideologia. Poder e legitimidade. Foco no Brasil. Liberalismo e enfoques anti-liberais.
Direitos humanos e multiculturalismo. RelagBes internacionais. Questdes atuais da politica nacional e internacional.
Politica e novas tecnologias. Bibliografia: NYE, Joseph, Compreender os Conflitos Internacionais: Uma Introducdo a
Teoria e a Historia. Gradiva, Lisboa, 2002. WALZER, Michael. Guerras Justas e Injustas, Sdo Paulo: Marcus Fontes, 2003.
BOBBIO, Norberto, Teoria Geral da Politica, Rio de Janeiro: Elsevier, 2000 (92 reimpressao).

HUM-82 - Propriedade, Tecnologia e Democracia. Requisito: ndo ha. Horas semanais: 2-0-0-2. Este curso examinara as
questdes relacionadas a propriedade do conhecimento e da tecnologia. Destacam-se as controvérsias relacionadas a
regimes de propriedade, bem como as formas de inova¢do na organiza¢dao do acesso, do controle e dos beneficios de
produtos culturais e tecnolégicos. Ao lado das formas classicas de propriedade intelectual, como as patentes, o
copyright e as marcas, formas alternativas de gestao do acesso serdo estudadas, como o open access e o copyleft, entre
outras. Como pano de fundo estdo as questdes do desenvolvimento do conhecimento e da criatividade tecnoldgica, a
democratizacdo do acesso, o incentivo ao avanco tecnoldgico através dos direitos de propriedade intelectual, e a justica
social. Os topicos serdo os seguintes: filosofia da propriedade; direitos de propriedade intelectual; tipos de propriedade
intelectual; dominio publico e direitos difusos; commons e projetos de livre acesso; patrimonio de titularidade coletiva;
creative commons e sistemas de licenca alternativa; democracia, justica e acesso a tecnologia; setor aeroespacial;
software; recursos genéticos e protecdo de cultivares; direitos de uso para a educacdo; acesso a conhecimentos
médicos tradicionais; produtos artisticos; saude. Bibliografia: LESSIG, L. Free Culture: How Big Media Uses Technology
and Law to Lock Down Culture and Control Creativity. New York, Penguin Press, 2004. KAMAU, E. C.; WINTER, G. (ed.)
Genetic Resources, Traditional Knowledge & The Law. London: Earthscan, 2009. HESS, C.; OSTROM, E. Ideas, Artifacts,
and Facilities: Information as a Common-Pool Resource. Law and Contemporary Problems, 2003, 66:111-145.

HUM-83 - Tépicos de Humanidades - Analise e Opinides da Imprensa Internacional. Requisito: inglés intermediario ou
acima. Horas Semanais: 0,5-0-0-0,5. Andlise a partir da ciéncia politica e sociologia de assuntos de manchetes politicas e
sociais do ponto de vista da midia internacional. Leitura e discussdo em inglés de tdépicos selecionados, incluindo
assuntos atuais brasileiros. As fontes de midia serdo selecionadas entre jornais e revistas de reputacdo comprovada.
Bibliografia: Nao ha.

HUM-84 - Topicos de Humanidades - Politica Internacional. Requisito: inglés intermedidrio ou acima. Horas Semanais:
0,5-0-0-0,5. Teoria das relagdes internacionais: realismo e liberalismo. Debate sobre a Teoria da Guerra Justa. Direitos
Humanos, Nag¢des Unidas e a Responsabilidade de Proteger. Leituras e debates serdo na lingua inglesa. Bibliografia:
JOSEPH NYE, JR.: Understanding International Conflicts Study Guide. Helms School of Government. 2009. OREND,
BRIAN, “War,” Stanford Encyclopedia of Philosophy (Spring 2016 Edition), EDWARD N. ZALTA (ed.), URL
=<https://plato.stanford.edu/archives/spr2016/entries/war/>.

HUM-85 - Tépicos de Humanidades - Democracia, Movimentos e Lutas. Requisito: ndo ha. Horas Semanais: 0,5-0-0-0,5.
Fundamentos tedricos da democracia e dos movimentos sociais. Movimentos sociais trabalhistas. Movimentos sociais
contemporaneos. Democracia, cidadania e movimentos sociais na era da internet. Bibliografia: CASTELLS,
Manuel. Redes de indignacGo e esperanga: movimentos sociais na era da internet. Tradugao Carlos Alberto
Medeiros. Rio de Janeiro: Zahar, 2013. 271 p. GOHN, M. Histéria dos movimentos e lutas sociais. Sdo Paulo: Edi¢coes
Loyola, 1995. SANTOS, Regina Bega. Movimentos Sociais Urbanos. Sao Paulo: Edunesp, 1988

HUM-86 - Tépicos de Humanidades - Gestdao de Processos de Inovagdo. Requisito: ndo ha. Horas Semanais: 0,5-0-0-0,5.
Conceito do processo de inovagdo a partir da visao de times de alta performance. Desenvolvimento de habilidades de
interagdo, integracdo e disciplina na formulagdo e execugdo de processos de inovagao. Desdobramento de atividades,
aquisicdo de habilidades e troca de habilidades e conhecimento. Processos e Ferramentas de desenvolvimento
de inovacdo. Bibliografia: BURGELMAN, Robert, CHRISTENSEN, Clayton, WHEELRIGHT, Steven. Gestdo Estratégica da
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Tecnologia e da Inovagdo. Editora McGrawHill, 2012. KELLEY, Tom. The Art of Innovation, DOUBLEDAY/Randon House,
2001. BRADBERRY, Travis, GREAVES, Jean. Emotional Intelligence 2.0, TalentSmart, 2009.

HUM-87 - Topicos de Humanidades - Praticas de Empreendedorismo. Requisito: ndo ha. Horas Semanais:
0,5-0-0-0,5. Empreendedorismo, comportamento e competéncias empreendedoras; Tipos de empreendedorismo; Tipos
e fontes de inovacdo; Andlise do meio (tendéncias) e oportunidade de negdcios. Bibliografia: OSTERWALDER, A. E
PIGNEUR, Y. Prdticas de Empreendedorismo - Casos e Planos de Negdcios. Sao Paulo: Editora Campus, Elsevier, 2012.
DEGEN, RONALD JEAN. O Empreendedor — Empreender como Opg¢do de Carreira. S3o Paulo: Pearson Education do
Brasil, 2009. DORNELAS, J., TIMMONS, J. A,, SPINELLI, S. Criacdo de novos negdcios: empreendedorismo para o século
21. S3o Paulo: Elsevier, 2010.

HUM- 88 - Tépicos de Humanidades - Modelos de Negdcio. Requisito: ndo ha. Horas Semanais: 0,5-0-0-0,5. Andlise do
meio (tendéncias) e oportunidade de negdcios; Modelagem Canvas. Bibliografia: OSTERWALDER, A. E PIGNEUR, Y.
Business Model Generation: Inovagcdo em Modelos de Negdcios. Alta Books, 2011 (ou o original em inglés). HASHIMOTO,
M.; LOPES, ROSE MARY A.; ANDREASSI, TALES, E NASSIF, VANIA. Prdticas de Empreendedorismo - Casos e Planos de
Negdcios. Sao Paulo: Editora Campus, Elsevier, 2012. Relatérios: do Global Entrepreneurship Monitor, do Doing
Business, do Instituto Brasileiro de Planejamento Tributdrio (IBPT), do Empresémetro, do Monitoramento de
Mortalidade de Empresas (Sebrae), do GUESSS.

HUM-89 - Tépicos de Humanidades - Formagdo de Equipes. Requisito: ndgo ha. Horas Semanais: 0,5-0-0-0,5.
Processos e Ferramentas de desenvolvimento de inovagdo. Gerenciamento de Times de Inovagdo.
Desenvolvimento de Solugdes via Times de Inovagdo. Bibliografia: BURGELMAN, Robert, CHRISTENSEN, Clayton,
WHEELRIGHT, Steven. Gestdo Estratégica da Tecnologia e da Inovagdo. Editora McGrawHill, 2012. CHESBROUGH, Henry.
Open Innovation: A New Paradigm for Understanding Industrial Innovation. Oxford University Press, oct., 2006.HAMEL,
Gary. The Why, What, and How of Management Innovation. Harvard Business Review, February 2006. DRUKER, Peter.
Innovation and Entrepreneurship. New York: Harper Collins, 2006.

HUM-90 - Tépicos de Humanidades - Histéria e Filosofia da Logica. Requisito: ndao ha. Horas semanais:
0,5-0-0-0,5. Analitica aristotélica e silogistica. A ldgica proposicional e suas origens estoicas. A matematizacao
da ldgica no século XIX. Teorias da verdade: semantica, correspondendista, coerentista, deflacionista.
Conceito de proposicdo. Validade, necessidade, analiticidade. Existéncia, pressuposicées e descricdes.
Linguagem e significado. Bibliografia: Kneale, William e Martha Kneale. O desenvolvimento da légica. Trad. de
M.S. Lourenco. 3a ed. Lisboa: Fundacdo Calouste Gulbenkian, 1991. Mortari, Cezar A. Introducdo a légica.
Nova ed. rev. e ampliada. Sdo Paulo: Editora UNESP, 2016. Velasco, Patricia Del Nero. Educando para a
argumentacado: contribuicdes do ensino da légica. Belo Horizonte: Auténtica Editora, 2010.

HUM-91 - Tépicos de Humanidades - Pratica Filosofica: Critica, Argumentac¢do e Faldcia. Requisito: ndo ha.
Horas semanais: 0,5-0-0-0,5. A diferenca entre estudar filosofia e estudar filosoficamente; leitura e escrita
ativas; pensamento critico filosofico e metacognicdo: conceito de conditio sine qua non; técnicas de debate e
argumentacao; noc¢les de ldgica da argumentacgao; faldcias; paradoxos. Bibliografia: Rachels, James. Os
elementos da filosofia da moral. Trad.: José Geraldo A. B. Poder et al. 4a ed. Barueri, SP: Manole, 2006.
Velasco, Patricia Del Nero. Educando para a argumentacgao: contribuicdes do ensino da légica. Belo Horizonte:
Auténtica Editora, 2010. Marcondes, Danilo. Textos bdsicos de filosofia: dos pré-socraticos a Wittgenstein. 2a
ed. rev. 9a reimp. Rio de Janeiro: Zahar, 2007.

HUM-92 - Topicos de Humanidades - Pratica filosofica: Interpretagao, Problematizacao e Bibliografia.
Requisito: ndo ha. Horas semanais: 0,5-0-0-0,5. Propedéutica argumentativa. Problematizacdo. Conceituacao.
Contextualizagdo. Interpretacdo filosofica. Estratégias de avaliagdo argumentativa. Conceito de
autorreflexividade. Construcdo de teses filoséficas. Referéncia bibliografica, normatizacdo e estilo editorial.
Bibliografia: RACHELS, James. Os elementos da filosofia da moral. Trad.: José Geraldo A. B. Poder et al. 4a ed.
Barueri, SP: Manole, 2006. COHEN, Martin. 101 problemas de filosofia. Trad.: F. A. Stein. Sdo Paulo: Loyola,
2005. MARCONDES, Danilo. Textos basicos de filosofia: dos pré-socraticos a Wittgenstein. 2a ed. rev. 9a
reimp. Rio de Janeiro: Zahar, 2007.
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6.1.4 Departamento de Matematica (IEF-M)

MAT-12 - Calculo Diferencial e Integral I. Requisito: ndo ha. Horas Semanais: 5-0-0-5. NUumeros reais. Fungdes reais de
uma variavel real. Limites. Fun¢Ges continuas: teoremas do valor intermedidrio e de Bolzano-Weierstrass. Derivadas:
definicdo e propriedades, fungdes diferenciaveis, regra da cadeia e derivada da funcdo inversa. Teorema do valor médio.
Férmula de Taylor e pesquisa de maximos, minimos e pontos de inflexdo; aplicacées. Regras de L'Hospital. Integral de
Riemann: definicdo, propriedades e interpretacio geométrica. O Teorema Fundamental do Calculo. Técnicas de
integracdo. AplicagGes. Integrais improéprias. Seqliéncias numéricas: continuidade e convergéncia, seqiéncias
mondtonas, convergéncia e completude do conjunto dos nimeros reais. Séries Numéricas: convergéncia ou divergéncia
de uma série. Critérios de convergéncia: critérios do termo geral, da razdo, da raiz, da integral e critério de Leibniz.
Convergéncia absoluta e convergéncia condicional. Séries de Poténcias: intervalo de convergéncia e o Teorema de Abel.
Propriedades da soma de uma série de poténcias: continuidade, derivacdo e integracdo termo a termo. Séries de Taylor
das principais fungdes elementares. Aplicagdes. Bibliografia: Apostol, T.M., Calculus, Vol. 1, 2nd. ed., John Wiley, New
York, 1969; Boulos, P., Calculo Diferencial e Integral, Vol. 1, Makron Books do Brasil Editora LTDA, Sdo Paulo, 1999;
Guidorizzi, H. L., Um Curso de Calculo, Vol. 1, 2 e 4, Livros Técnicos e Cientificos Editora S.A., Rio de Janeiro, 1999;
Simmons, G.F., Calculo com Geometria Analitica, Vol. 1 e 2, McGraw-Hill, Sdo Paulo, 1987; Thomas G.B, Célculo, vol. 1 e
2,122 Ed., Pearson Educacional do Brasil, Sdo Paulo, 2013.

MAT-17 - Vetores e Geometria Analitica. Requisito: ndo ha. Horas Semanais: 2-0-0-3. O espaco V3: segmento orientado,
vetor, caracteristicas de um vetor, operacdes com vetores, dependéncia linear. Bases. Produto interno, ortogonalidade,
projecdo e bases ortonormais. O espaco R3: orientacdo, produto vetorial, produto misto, duplo produto vetorial.
Geometria Analitica: sistemas de coordenadas, posi¢cdes relativas de retas e planos, distancias, dreas e volumes.
Transformacgdes do plano: rotagdo, translacdo e o conceito de aplicacdo linear. Estudo das cOnicas: equagdes reduzidas,
translacdo, rotacdo. Bibliografia: Caroli, A. et al., Matrizes, Vetores e Geometria Analitica. 72 ed., Livraria Nobel, Sdo
Paulo, 1976; Oliveira, I. C. e Boulos, P., Geometria Analitica: um tratamento vetorial, McGraw-Hill, S3o Paulo, 1986; Dos
Santos, N. M., Vetores e Matrizes, 49 ed., Thomson Learning, SGo Paulo, 2007.

MAT-22 - Calculo Diferencial e Integral Il. Requisito: MAT-12. Horas Semanais: 4-0-0-5 Nogdes da topologia no Rn.
Curvas parametrizadas em Rn. Fungdes de vdrias varidveis, curvas e superficeis de nivel. Limite e continuidade.
Derivadas direcionais e derivadas parciais. Diferenciabilidade e diferencial. Regra da cadeia. O vetor gradiente e sua
interpretacdo. Derivadas parciais de ordem superior. Formula de Taylor e pesquisa de maximos, minimos e pontos de
sela. Extremos condicionados: Multiplicadores de Lagrange. Transformacgdes entre espacgos reais: a diferencial e a matriz
Jacobiana. Conjuntos de nivel. Teorema da Fung¢do Implicita e Teorema da Funcgdo Inversa. Integrais Multiplas: integral
dupla e integral tripla. Integral iterada e o Teorema de Fubini. Mudanca de varidveis na integral. Coordenadas polares,
cilindricas e esféricas. Aplicagdes. Bibliografia: Apostol, T.M., Calculus, Vol. 2, 2nd Ed., John Wiley, New York, 1969;
Stewart, J. Célculo. Vol. Il; 4a ed., Pioneira Thomson Learning, Sdo Paulo, 2002; Guidorizzi, H.L., Um Curso de Calculo,
Vol. 2 e 3, Livros Técnicos e Cientificos Editora S.A., Rio de Janeiro, 1999; Simmons, G.F., Calculo com Geometria
Analitica, Vol. 2, McGraw-Hill, Sdo Paulo, 1987.

MAT-27 - Algebra Linear. Requisito: MAT-17. Horas Semanais: 4-0-0-5. Espacos vetoriais reais e complexos: definicdo e
propriedades, subespacos vetoriais, combinacdes lineares, dependéncia linear, espacos finitamente gerados, bases.
Teorema da invariancia, dimensdo, soma de subespacos, mudanca de bases. Espacos com produto interno, norma e
distancia, ortogonalidade, bases ortonormais, teorema da projecao. Transformacgdes lineares: nucleo e imagem de uma
transformacdo linear; isomorfismo, automorfismo e isometria; matriz de uma transformacdo linear. Espaco das
transformacdes lineares, espaco dual, base dual, operadores adjuntos e auto-adjuntos. Autovalores e autovetores de
um operador linear, operadores diagonalizaveis, diagonalizacdo de operadores auto-adjuntos. Aplicagdes. Bibliografia:
Domingues, H.H. et al. Algebra Linear e Aplicacdes. 72. ed. Reformulada, Editora Atual, Sdo Paulo, 1990; Nicholson, W.
Keith, Algebra Linear, 22. ed., McGraw-Hill, Sdo Paulo, 2006; Coelho, F.U e Lourengo, M.L., Um Curso de Algebra Linear,
22. Edigdo, Ed. Universidade de S3o Paulo, 2013; Lima, E.L., Algebra Linear, 82. Ed., IMPA, 2014.

MAT-32 - Equagoes Diferenciais Ordindrias. Requisito: MAT-27. Horas Semanais: 4-0-0-4. Equagdes diferenciais
ordinarias (EDQ’s) de primeira ordem lineares, separaveis, exatas e fatores integrantes; problema de valor inicial,
existéncia e unicidade de solugao. EDO’s lineares de segunda ordem: conjunto fundamental de solugbes, resolucdo de
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equacgbes com coeficientes constantes, reducdo de ordem, método dos coeficientes a determinar e da variagcdo dos
pardmetros. EDQ’s lineares de ordem n. Sistemas de EDOQ’s lineares com coeficientes constantes. Transformada de
Laplace: condicdes de existéncia, propriedades, transformada inversa, convolucdo, delta de Dirac, resolucdo de EDO'’s.
Solugdo em séries de poténcias de equacgbes diferenciais lineares de segunda ordem. Equacdo de Cauchy-Euler. Método
de Frobenius. Fungdes especiais: funcdes de Bessel e polinbmios de Legendre, principais propriedades. Bibliografia:
Boyce, W.E. e DiPrima, R.C., Equacdes diferenciais elementares e problemas de valores de contorno, 7° ed., LTC, Rio de
Janeiro, 2001; Braun, M., Differential Equations and Their Applications, 4% ed., Springer-Verlag, New York, 1993; Ross, S.
L., Differential equations, 22 ed., John Wiley, New York, 1974.

MAT-36 - Calculo Vetorial. Requisito: MAT-22. Horas Semanais: 3-0-0-3. Curvas no R? e no R®: parametrizac3o, curvas
regulares, reparametrizacdo, reta tangente e reta normal, orientacdo de uma curva regular, comprimento de arco.
Integrais de linha: propriedades, teoremas de Green, campos conservativos. Superficies no R®: parametrizacio,
superficies regulares, plano tangente e reta normal, reparametrizacdo, drea de superficie. Integrais de superficie.
Divergente e rotacional de um campo, teorema de Gauss, teorema de Stokes. Coordenadas curvilineas: coordenadas
ortogonais, elemento de volume, expressdo dos operadores gradiente, divergente, rotacional e laplaciano num sistema
de coordenadas ortogonais. Bibliografia: Kaplan, W., Cdlculo Avang¢ado, Vol. 1, Edgard Bliicher, Sdo Paulo, 1972;
Apostol, T. M., Calculus, Vol. 2, 2% ed., John Wiley, New York, 1969; Guidorizzi, H. L., Um curso de cdlculo, Vol. 3, 3°
edicdo revista, Livros Técnicos e Cientificos, Rio de Janeiro, 2000.

MAT-42 - EquagOes Diferenciais Parciais. Requisito: MAT-32. Horas Semanais: 4-0-0-5. Conceitos bdsicos de equagdes
diferenciais parciais (EDP’s), equagdes lineares de 12 ordem. EDP’s de 22 ordem: formas candnicas; equag¢do do calor;
equacdo de Laplace; equacdo da onda. Método de separacdo de variaveis; analise de Fourier: séries de Fourier nas
formas trigonométrica e complexa. Séries de Fourier-Bessel e Fourier-Legendre. Problemas de valor inicial e de
contorno. Problemas ndo-homogeneos. Problemas de Sturm-Liouville. Problemas de contorno envolvendo a equacdo de
Laplace em dominios retangulares, cilindricos e esféricos. Transformada de Fourier e aplica¢Ges. Bibliografia: Trim, D.
W., Applied partial differential equations, PWS-Kent Publishing Company, Boston, 1990; Tyn Myint, U., Partial
differential equations of mathematical physics, 2 ed., North-Holland, 1980; Habermann, R., Applied partial differential
equations with Fourier series and boundary value problems, 42. ed., Pearson Prentice Hall, New Jersey, 2004.

MAT-46 - Fungdes de Variavel Complexa. Requisito: MAT-36. Horas Semanais: 3-0-0-4. Revisdo de nimeros complexos.
NocbGes de topologia no plano complexo. Fungbes complexas: limite, continuidade, derivacdo, condicbes de
Cauchy-Riemann, fun¢des harmoénicas. Fungao exponencial. FungGes trigonométricas e hiperbdlicas. Fun¢do logaritmica.
Integral de linha: teorema de Cauchy-Goursat, fungdes primitivas, formula de Cauchy, teorema de Morera, teorema de
Liouville, teorema do mdédulo maximo. Seqliéncias e séries de funcbes: teoremas de integracdo e derivacdao termo a
termo. Série de Taylor. Série de Laurent. Classificagdo de singularidade. Zeros de fung¢do analitica. Residuos.
Transformacdo conforme e aplicagbes. Bibliografia: Churchill, R. V., Varidveis complexas e suas aplicagées,
Mc-Graw-Hill, S3o Paulo, 1975; Derrick, W. R., Introductory complex analysis and applications, Academic Press, New
York, 1972; Bak, J. and Newman, D. J., Complex analysis, Springer-Verlag, New York, 1982.

MAT-51 - Dinamica N&o-Linear e Caos. Requisito: MAT-32. Horas Semanais: 4-0-0-4. Conceitos e definicdes
fundamentais em dindmica ndo-linear. Exemplos de comportamento nao-linear e observacdo de caos em ciéncia e
engenharia. Técnicas de espaco de fase e secdo de Poincaré. Pontos fixos. Orbitas periddicas. Andlise de estabilidade
linear. Estabilidade local e global. BifurcacGes. Transicdo para o caos. Atratores periddicos, cadticos e bacias de atragao.
Universalidade. Fractais. Caos em mapas e equacles diferenciais. Propriedades dos sistemas cadticos. Métodos
quantitativos de caracterizacdo. Bibliografia: Alligood, K.T., Sauer, T.D. e Yorke, J.A., Chaos: an introduction to dynamical
systems, Springer-Verlag, New York, 1997; Devaney, R.L., An introduction to chaotic dynamical systems, Addison-Wesley
Publishing, Massachusetts, 1989; Thompson, J.M.T. e Stewart, H. B., Nonlinear dynamics and chaos: geometrical
methods for engineers and scientists, Wiley, 1986.

MAT-52 - Espagos Métricos. Requisitos: MAT-12, MAT-22 e MAT-27. Horas Semanais: 3-0-0-3. Espagos métricos:
definicdo e exemplos, conjuntos abertos, conjuntos fechados. Continuidade: definicdo e exemplos, homeomorfismo.
Espacos métricos conexos: conexidade, conexidade por caminhos, conexidade como invariante topoldgico. Espacos
métricos completos: definicdo e propriedades. Contragdes, teorema do ponto fixo e aplicagdes. Espagos métricos
compactos: definicdo e propriedades, compacidade e continuidade. Compacidade em espagos de fung¢des continuas.
Teorema de Arzela-Ascoli. Bibliografia: LIMA, E. L. Espagos Métricos. Rio de Janeiro: Instituto de Matematica Pura e
Aplicada, 1977; LIPSCHUTZ, S. Topologia Geral. Sao Paulo: McGraw-Hill do Brasil, 1973; SIMMONS, G. F. Introduction to
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Topology and Modern Analysis. Mc Graw-Hill, 1963.

MAT-53 - Introdugdao a Teoria da Medida e Integragao. Requisitos: MAT-12, MAT-22 e MAT-27. Horas Semanais:
3-0-0-3. Medida de Lebesgue em R". Espagos de medida; fungdes mensuraveis e integracdo. Lema de Fatou. Teorema da
convergéncia monodtona. Teorema de convergéncia dominada. A relacdo da integral de Lebesgue na reta com a integral
de Riemann e com a integral imprépria de Riemann. Aplicacdo do teorema de convergéncia dominada: derivagdo sob o
sinal de integral. Espacos L°. Desigualdades de Holder e Minkowski; completude dos espacgos L. Teoremas de Fubini e
Tonelli para medida de Lebesgue em R". Tépico opcional: Séries de Fourier e Transformada de Fourier; produto de
convolucgao. Aplicacdes. Bibliografia: KLAMBAUER, G. Real Analysis. New York: American Elsevier Publishing Company,
1973; KOMOLGOROQV, A. N.; FOMIN, S. V. Elementos de la Teoria de Funciones y del Analisis Funcional. Moscou, Ed. Mir,
1972; FOLLAND, G. B. Real Analysis: Modern Techniques and Their Applications. New York, John Willey & Sons, 1984;
ROYDEN, H. L. Real Analysis: 3 ed. Prentice Hall, 1988; BARTLE, R. G. The Elements of Integration and Lebesgue Measure.
Wiley Classics Library Edition Pubished 1995.

MAT-54 - Introdugao a Analise Funcional. Requisitos: MAT-12, MAT-22 e MAT-27. Horas Semanais: 3-0-0-3. Espacos
vetoriais normados, completamento. Espacos de Banach: definicdo e exemplos. AplicagGes lineares. Espacos das
aplicacoes lineares continuas. Espaco dual. Espacos com produto interno, aspectos geométricos. Espacos de Hilbert.
Teorema de Representagdo de Riesz. Teorema da Base. Séries de Fourier: convergéncia L% identidade de Parseval e
convergéncia pontual. Espacos de Banach: operadores lineares continuos. Espacos de sequéncias e seus duais.
Teoremas fundamentais dos espacos de Banach: Teorema de Hahn-Banach, principio da limitacdo uniforme e o
Teorema de Banach-Steinhaus. Teoremas da Aplicagdo Aberta e do Grafico Fechado. Aplicagdes. Bibliografia: KREYSZIG,
E. Introductory Functional Analysis with Applications. John Wiley & Sons. In., 1978; HONIG, C. S. Andlise Funcional e
Aplicagdes, Vols. 1 e 2: 22, Ed. IME-USP, 1990; KOMOLGOROQV, A. N.; FOMIN, S. V. Elementos de la Teoria de Funciones y
del Analisis Funcional. Moscou, Ed. Mir, 1972; BACHMAN, G.; NARICI, L. Functional Analysis. New York-London,
Academic Press, 1966; BREZIS, H. Functional Analysis, Sobolev Spaces and Partial Differential Equations. Springer, 2010.

MAT-55 - Algebra Linear Computacional. Requisito: MAT-27. Horas semanais: 3-0-0-3. Analise matricial. Decomposi¢do
em valores singulares. Sensibilidade de sistemas de equagdes lineares. Ortogonalizagdo e decomposi¢dao QR. Quadrados
minimos lineares. Analise de sensibilidade. Andlise de métodos iterativos cldssicos para sistemas lineares. Bibliografia:
G. H. Golub, C. F. van Loan. Matrix computations. 3. ed. Baltimore: Johns Hopkins University Press, 1996. C. D. Meyer.
Matrix analysis and applied linear algebra. Philadelphia: SIAM, 2000. D. S. Watkins, Fundamentals of Matrix
Computations. 3. ed. John Wiley & Sons Inc., 2010.

MAT-61 - Topicos Avangados em Equagdes Diferenciais Ordinarias. Requisitos: MAT-12, MAT-22 e MAT-27. Horas
Semanais: 3-0-0-3. Teoria Basica: Teorema de existéncia e unicidade. Teoremas de continuidade e diferenciabilidade das
solucbes com relacdo as condigBes iniciais e a parametros. Estabilidade de sistemas lineares. Estabilidade assintdtica.
Sistemas autébnomos. Espaco de fase, propriedades qualitativas das orbitas. Estabilidade de sistemas ndo lineares.
Estabilidade assintética. Teorema de Poincaré-Liapunov (aproximacéo linear). O método direto de Liapunov. Fungdo de
Liapunov, Teorema de instabilidade de Tchetaev. Principio de La Salle. Solu¢Ges periddicas. Ciclo limite. Teorema de
Poincaré-Bendixson. Bibliografia: BRAUER, F.; NOHEL, J. The Qualitative Theory of Ordinary Differential Equations: An
Introduction. New York, W. A. Benjamin, 1969; PONTRYAGIN, L. S. Equations Differetielles Ordinaires. Moscou, Ed. Mir,
1969; HIRSH, M. W.; SMALE, S.; DEVANEY, R.; Differential Equations, Dynamical Systems and an Introduction to Chaos.
Academic Press, 2003; BRAUN, M. Differential Equations and their Applications. Berlin, Springer, 1975.

MAT-71 - Introdugao a Geometria Diferencial. Requisitos: MAT-12, MAT-22 e MAT-27. Horas Semanais: 3-0-0-3. Curvas
em R3, equagdes de Frenet, curvatura, tor¢ao. Teorema fundamental das curvas. Superficies parametrizadas, plano
tangente e campos de vetores. Formas fundamentais, curvatura normal, curvaturas e dire¢des principais, curvatura de
Gauss e curvatura média. Teorema Egregium de Gauss. Bibliografia: CARMO, M. P. Differential Geometry of Curves and
Surfaces. Prentice-Hall, 1976; KUHNEL, W. Differential Geometry: Curves-Surfaces-Manifolds, American Mathematical
Society, Second Edition, 2005; O’NEIL. Elementary Differential Geometry. Academic Press, 1966; PRESSLEY, A.
Elementary Differential Geometry. Springer, 2000.

MAT-72 - Introdugdao a Topologia Diferencial. Requisitos: MAT-12, MAT-22, MAT-27 e MAT-71. Horas Semanais:
3-0-0-3. Superficies. Espaco tangente. Valores regulares de fungdes diferencidveis e aplicacdes simples. Enunciado (sem
demonstracdo) do teorema de Sard. Superficies com bordo. O teorema do ponto fixo de Brouwer. Teorema da funcdo

inversa. O grau mod 2 de uma aplicagdo diferenciavel. Homotopia e isotopia suaves. O grau mod 2 depende apenas da
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classe de homotopia suave de f. Aplicacdes: o Teorema de Jordan e o Teorema Fundamental da Algebra. Bibliografia:
GUILLEMIN, V. A.; POLLACK, A. Differential Topology. AMS Chelsea Publishing, 2000; HIRSCH, M. W. Differential
Topology, Vol. 33. Springer, 1976. MILNOR, J. W. Topology from the Differentiable Viewpoint. Princeton University Press,
1997; SPIVAK, M. Calculus on Manifolds: A modern approach to classical theorems of advanced calculus. W. A. Benjamin,
Inc., 1965.

MAT-81 - Introdugdo a Teoria dos Numeros. Requisito: ndo hda. Horas semanais: 3-0-0-3. Numeros inteiros,
divisibilidade e congruéncias. Equa¢Ges diofantinas lineares. Teorema do resto chinés. Fung¢Oes aritméticas. Teoremas
de Fermat, Euler e Wilson. Sistemas completos e reduzidos de residuos. Inteiros modulo n. Representagdo de nimeros
naturais como soma de quadrados. Lei da reciprocidade quadratica. Raizes primitivas. Bibliografia: Hardy, G. H., Wright,
E. M., & Silverman, J. An Introduction to the Theory of Numbers. 2008; Silverman, J. H. (2006). A friendly introduction to
number theory. Upper Saddle River, NJ: Pearson Prentice Hall; de Oliveira Santos, J. P. (1998). Introducdo a teoria dos
numeros. Instituto de Matematica Pura e Aplicada.

MAT-82 - Anéis e Corpos. Requisito: ndo ha. Horas semanais: 3-0-0-3. Anéis, homomorfismos, ideais, dominios de
integridade, corpos de fragGes. Dominios de fatoracdo Unica, dominios de ideais principais, dominios euclidianos. Anéis
de polinbmios. Extensdes de corpos. Numeros algébricos e transcendentes. NUmeros construtiveis com régua e
compasso. Os trés problemas geométricos famosos da antiguidade. Bibliografia: A. Gongalves, Introdugdo a Algebra,
Projeto Euclides, IMPA, Rio de Janeiro, 2001. I. Herstein, Topics in Algebra, Wiley, 1975. Artin, Algebra, 2nd Ed., Pearson,
2011.

MAT-83 - Grupos e Introdugdo a Teoria de Galois. Requisito: ndo ha. Horas semanais: 3-0-0-3. Grupos, subgrupos,
classes laterais, Teorema de Lagrange, subgrupos normais, grupos quocientes, homomorfismos de grupos. Grupos de
permutacdes. Grupos soluveis. Extensdes de corpos, extensGes normais, extensées galoisianas. Teorema da
correspondéncia de Galois. Resolugdo de equac¢les por radicais. Bibliografia: A. Garcia e Y. Lequain, Elementos de
Algebra, Projeto Euclides, Rio de Janeiro, 2001; |. Herstein, Topics in Algebra, Wiley, 1975; J. Rothman, Advanced
Modern Algebra, Prentice Hall, 2002.

MAT-91 - Analise Numérica |. Requisitos: MAT-32 e CCI-22. Horas semanais: 3-0-0-3. Equacdes diferenciais ordinarias:
Métodos de passo simples e de passo multiplo para a solugdo do problema de valor inicial. Controle de passo.
Estabilidade. Problemas Stiff. Métodos para a solucdo do problema de valor de contorno. Introducdo aos métodos
pseudoespectrais. Bibliografia: R. Leveque. Finite Difference Methods for ordinary and Partial Differential Equations:
Steady-State and Time-Dependent Problems, SIAM, 2007. G. H. Golub, J. M. Ortega. Scientific Computing and Diferential
Equations, an Introduction to Numerical Methods, San Diego, CA: Academic Press, 1992. R. L. Burden, J. D. Faires.
Numerical Analysis, 6. ed. Pacific Grove, CA: Brooks/Cole Publishing, 1997.

MAT-92 - Analise Numérica Il. Requisitos: MAT-42 e CCI-22. Horas semanais: 3-0-0-3. Equagdes diferenciais parciais.
Métodos de diferencas finitas. Convergéncia, consisténcia, estabilidade. Equacbes parabdlicas: convergéncia,
estabilidade, métodos ADI. Equagdes elipticas: Condi¢gdes de Dirichlet e de Neumann. Equagdes hiperbdlicas: métodos
explicitos e implicitos. No¢des de Dispersdo e Dissipacdo. Bibliografia: R. Leveque. Finite Difference Methods for
ordinary and Partial Differential Equations: Steady-State and Time-Dependent Problems, SIAM, 2007. G. H. Golub, J. M.
Ortega. Scientific Computing and Differential Equations, an Introduction to Numerical Methods, San Diego, CA:
Academic Press, 1992. R. L. Burden, J. D. Faires. Numerical Analysis, 6. ed. Pacific Grove, CA: Brooks/Cole Publishing,
1997.

MAT-93 - O método de simetrias em equagdes diferenciais. Requisito: MAT-27, MAT-32 e MAT-42. Horas semanais:
1-0-2-3. Introducdo ao estudo de simetrias: definicdes e conceitos fundamentais. Simetrias de Lie para EDO: a condicdo
de simetria linearizada, o gerador infinitesimal. Coordenadas canonicas, solugdes invariantes e integrais primeiras.
Simetrias de Lie para EDP: solug¢Bes invariantes, simetrias ndo cldssicas e generalizadas. Construgdo de leis de
conservagao, simetrias variacionais, o método de lbragimov. Bibliografia: Hydon P., Symmetry Methods for Differential
Equations: A Beginner’s Guide, Cambridge University Press, 2000; Bluman G. &amp; Kumei S., Symmetries and
Differential Equations, Springer—Verlag, 1989; Olver P., Applications of Lie Groups to Differential

Equations, Springer—Verlag, 1993.

MAT-94 — APLICACAO DE PROGRAMAGAO FUNCIONAL EM COMPUTAGAO SIMBOLICA Requisito: ndo ha. Horas
semanais: 1-0-2-3. Introducdo a programacao funcional, A -célculo. Conceitos basicos: funcdes, listas, graficos, varidveis
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dindmicas e manipula¢do interativa. Conceitos avancados: operadores, regras e padrdes. Programacao de front end,
otimizacdo/debugging, computacdo simbdlica paralela, estrutura de um pacote simbdlico. Bibliografia: Lamagna, E.A.,
Computer Algebra: Concepts and Techniques, 12 ed., CRC Press, 2018; Trott, M., The Mathematica GuideBook for
Symbolics, 12 ed., Springer, 2006; Harris, F.E., Mathematics for Physical Science and Engineering: Symbolic Computing
Applications in Maple and Mathematica, 12 ed., Academic Press, 2014.

6.1.5 Departamento de Quimica (IEF-Q)

QUI-18 - Quimica Geral I. Requisito: ndo ha. Horas Semanais: 2-0-3-4. Principais experiéncias para a caracterizacdo do
atomo, espectro atdmico do atomo de hidrogénio e o modelo de Bohr, estrutura atomica, espectros atomicos, seus
niveis energéticos e geometria dos orbitais atomicos. Ligagdes Quimicas: covalentes, iOnicas e metadlicas com
abordagem nos modelos do elétron localizado e dos orbitais moleculares. Momento de dipolo elétrico das moléculas.
Estrutura cristalina dos metais e dos compostos i6nicos simples. Faces planas naturais e angulos diedros, clivagem,
habito. Célula unitdria e sistemas cristalinos. Empilhamento compacto. indices de Miller. Difracdo de raios X. Defeitos e
ideias basicas sobre estrutura dos silicatos. Bibliografia: Atkins, P. e de Paula, J., Fisico-Quimica 72 ed., LTC, Rio de
Janeiro, 2002, Vol. 2; Mahan, B.H. e Myers, R.J., Quimica: um curso universitdrio, 4° ed., Edgard Bliicher, SGo Paulo,
1993; Monografias do Departamento de Quimica.

QUI-28 - Quimica Geral Il. Requisito: QUI-18. Horas Semanais: 2-0-3-4. Termodinamica quimica: energia interna,
entalpia, entropia e energia livre de Gibbs. Potencial quimico, atividade e fugacidade. Relagdo entre energia livre de
Gibbs e constante de equilibrio. Eletroquimica: equilibrios de reacbes de dxido-reducdo, eletrodos, potenciais de
equilibrio dos eletrodos, pilhas e baterias, leis da eletrélise e corrosdo. Bibliografia: Atkins, P. e de Paula, J,,
Fisico-Quimica 72 ed., LTC, Rio de Janeiro, 2002, Vol. 1 e 3; Levine, |., Physical Chemistry, 5° ed., McGraw Hill, London,
2002, Monografias do Departamento de Quimica.

QUI-31 - SISTEMAS ELETROQUIMICOS DE CONVERSAO E ARMAZENAMENTO DE ENERGIA Requisito: MAT-42, MAT-46,
QUI-28. Horas semanais: 2-0-2-3. Conceitos, ferramentas e aplicacdes fundamentais em ciéncia e engenharia
eletroquimica. Termodindmica, cinética e transporte na dupla camada elétrica e nas reacGes eletroquimicas. RelacGes
estrutura - composicdo - propriedades e comportamento eletroquimico de aplicagcdes especificas: galvanoplastia e
eletrossintese, bem como processos eletroquimicos de particular relevancia para conversdo e armazenamento de
energia (baterias e células de combustivel, capacitores eletroquimicos, células eletroquimicas fotoelétricas e
eletroliticas). Técnicas de medigdo eletroquimica. Simulagdes de sistemas eletroquimicos. Bibliografia: J. Newman, K.E.
Thomas-Alyea. Electrochemical Systems. 3rd ed. Wiley-Interscience, 2004 ; A.J. Bard, L.R. Faulkner, Electrochemical
Methods: Fundamentals and Applications. 2nd ed. Wiley, 2000; J.O’M. Bockris, A.K.N. Reddy, Modern electrochemistry,
Plenum Press, New York, 1970.
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Proposta Curricular para o Curso de Engenharia Aeronautica - 2021

Legenda:

Azul - Inclusao
Vermetho—Exclusado
Verde - Disciplina que teve alteragao de ementa

Disciplinas obrigatérias de Projetos de Aeronaves:

a) Classe 2021 (atual):
e PRIJ-30 Projeto e Construcdo de Aeromodelos (1-0-3-4), 12 AER 12 Periodo, Catalogo de 2019;
e PRIJ-22 Projeto Conceitual de Aeronaves (3-0-2-4), 22AER 22 Periodo, Catalogo de 2020;
® PRIJ-23 Projeto Avangado de Aeronaves (3-0-2-4), 32 AER 32 Periodo, Catdlogo de 2021.

b) Classe 2022 (transi¢do):
e PRIJ-30 Projeto e Construcdo de Aeromodelos (1-0-3-4), 12 AER 19 Periodo, Catalogo de 2020;
e PRJ-22 Projeto Conceitual de Aeronaves (3-0-2-4), 22 AER 22 Periodo, Catalogo de 2021, incluindo os seguintes
tépicos de PRJ-23 da Classe 2023: manutencado e nogdes e aplicagdes de otimizagdo multidisciplinar;
e PRIJ-91 Fundamentos de Projeto de Helicopteros e Aeronaves de Asas Rotativas (3-0-2-4), 32 AER 12 Periodo,
Catdlogo de 2022.

c) Classe 2023 (alvo):
o PRIJ-22 Projeto Conceitual de Aeronaves (3-0-2-4), 22 AER 12 Periodo, Catalogo de 2022, excluindo os seguintes
tépicos de PRJ-23 da Classe 2023: manutencdo e nogoes e aplicacdes de otimizacdo multidisciplinar;
® PRIJ-23 Projeto Preliminar de Aeronaves (2-0-2-4), 22 AER 29 Periodo, Catdlogo de 2022;
e PRIJ-91 Fundamentos de Projeto de Helicopteros e Aeronaves de Asas Rotativas (3-0-2-4), 32 AER 12 Periodo,
Catalogo de 2023.

Resumo das principais alterages para o Catalogo 2021:
e exclusdo da obrigatéria “PRJ-30 Projeto e Construgdo de Aeromodelos”;
e alteracdo da ementa da obrigatdria “PRJ-22 Projeto Conceitual de Aeronaves” incluindo os seguintes tdpicos de
PRJ-23 da Classe 2023: manutengdo e nogdes e aplicacdes de otimizagdo multidisciplinar;

Resumo das principais alteragdes para o Catalogo 2022:
e alteragdo da ementa da obrigatdria “PRJ-22 Projeto Conceitual de Aeronaves” excluindo os seguintes topicos
de PRJ-23 da Classe 2023: manutencado e nogdes e aplicagdes de otimizagdo multidisciplinar;
e alteragao da ementa da obrigatdria “PRJ-23 Projeto Avancade Preliminar de Aeronaves”;
inclusdo da eletiva “PRJ-30 Projeto e Construcao de Aeremodelos Aeronaves em Escala” no 22 AER 22 Periodo;
® inclusdo da obrigatdria “PRJ-91 Fundamentos de Projeto de Helicopteros e Aeronaves de Asas Rotativas”;



3. CURRICULO APROVADO PARA 26262021

3.2 Curso de Engenharia Aeronautica

LEGISLACAO
Decreto n227.695, de 16 de janeiro de 1950
Lei n22.165, de 05 de janeiro de 1954
Parecer n2326/81 CFE (equivaléncia de curso)

CURRICULO APROVADO
Sujeito a aprovagdo da Coordenacgao do Curso de Engenharia Aerondutica, o aluno deve escolher entre Op¢do A e Opgéo

B, que diferem quanto a carga de Eletivas e de Estagio Curricular Supervisionado. Esta escolha podera ser feita até o
inicio penultimo Periodo do curso.

12 Ano Profissional — 12 Periodo - Classe 26222023

AED-01 Mecanica dos Fluidos 4-0-2-6
EST-15 Estruturas Aeroespaciais | 4-0-1-5
PRP-28 Transferéncia de Calor e Termodinamica Aplicada 3-0-0-4
PRI-30 Projeto-e-Construcio-de-Aeromodelos 1—90-3—4
MVO-31 |Desempenho de Aeronaves 2-0-1-6
SIS-04 Engenharia de Sistemas 2-1-0-3
HUM-20 |Nogoes de Direito 3-0-0-3
IEA-01 Coléquios em Engenharia Aerondautica e Aeroespacial (Notas 8 e 13) 1-0-0-0
1819+ 1+64=2524

12 Ano Profissional — 2¢ Periodo — Classe 26222023

AED-11 Aerodinamica Basica 3-0-2-6
EST-25 Estruturas Aeroespaciais Il 4-0-1-5
MVO-20 |Controle | 3-0-1-5
PRP-38 Propulsdo Aeroespacial 3-0-1-4
ELE-16 Eletronica Aplicada 2-0-1-3
SIS-02 Gestdo de Projetos 2-1-0-5
17+1+6=24

22 Ano Profissional — 12 Periodo - Classe 26242022

EST-56 Dinamica Estrutural e Aeroelasticidade 3-0-1-5
PRP-40 Propulsdo Aerondutica 3-0-0-4
SIS-06 Confiabilidade de Sistemas 2-1-0-3
ELE-26 Sistemas Avionicos 3-0,25-0,75-4
MTM-35 |Engenharia de Materiais 4-0-2-3
MVO-31 |Desempenho de Aeronaves 2-0-1-6

17 +1,25+4,75 =23

22 Ano Profissional — 22 Periodo - Classe 26242022

AED-25 Aerodinamica Computacional

Wi W (w|=
OIOON
OIONO
W-Ih-hw

PRJ-22 Projeto Conceitual de Aeronave

GED-61 Administracao em Engenharia

HID-63 Meio Ambiente e Sustentabilidade no Setor Aeroespacial




MPS-30 Sistemas de Aeronaves 3-0-1-4

GED-72 Principios de Economia 3-0-0-4

MVO-32 |Estabilidade e Controle de Aeronaves 2-0-1-6
18+2+4=24

32 Ano Profissional — 12 Periodo - Classe 26262021

TG-1 Trabalho de Graduacdo 1 (Nota 5) 0-0-8-4
PRJ-23 Projeto Avangado de Aeronave 3-0-2-4
3+0+10=13

32 Ano Profissional — 22 Periodo - Classe 26262021
TG-2 |Traba|ho de Graduagdo 2 (Nota 5) 0-0-8-4

Eletivas

A matricula em eletivas esta condicionada ao aluno haver cursado os pré-requisitos da disciplina, a disponibilidade de
vagas, e a aprovagao do professor responsavel e da Coordenagdo do Curso. Essas disciplinas podem ser de graduacdo
(dos Cursos Fundamental e Profissionais) e/ou de pds-graduagdo do ITA.

Opcao A: o aluno devera cursar com aproveitamento um minimo de 352 horas-aula de eletivas;-integratizadas—apartir
de12-ano-dofundamentat.

Opcao B: o aluno devera cursar com aproveitamento um minimo de 256 horas-aula de eletivas;-integratizadas—apartir
do12ano-doFundamental.

Observagao: o total de horas-aula de eletivas inclui aquelas que foram previstas cursadas no Curriculo do Curso
Fundamental.

Estdgio Curricular Supervisionado

Opgao A: o aluno devera realizar um minimo de 160 horas de Estdgio Curricular Supervisionado, de acordo com as
normas reguladoras proprias, integratizadas a partir gdo-fira da conclusdo do 22 ano Profissional ou durante suspensdo de
matricula.

Opgao B: o aluno devera realizar um minimo de 300 horas de Estdgio Curricular Supervisionado, de acordo com as

normas reguladoras proprias, integratizatas a partir gdo-firr da conclusdo do 22 ano Profissional ou durante suspensdo de
matricula.

Atividades Complementares

O aluno devera comprovar um minimo de 200 horas de Atividades Complementares, de acordo com as normas
reguladoras proprias;intes T 3 retatmen
As atividades complementares deverao ser contabilizadas até o uUltimo semestre do Curso Profissional, conforme data
prevista no calendario escolar/administrativo do ITA para entrega de requerimento pelo aluno.

DISCIPLINAS ELETIVAS - IEA

AED-34 - Aerodinamica Aplicada a Projeto de Aeronave (3-0-1-6)

ASP-04 - Integracdo e Testes de Veiculos Espaciais (2-0-0-3)

EST-35 - Projeto de Estruturas Aeroespaciais (1-2-0-3)

MVO-22 — Controle Il (2-0-1-6)

MVO-50 - Técnicas de Ensaios em V6o (2-0-1-2)

MVO-65 - Desempenho e Operagdo de Aeronaves (3-0-0-6)

MVO-66 - Ensaio de Aeronaves Remotamente Operadas (1-0-2-6)

PRJ-34 - Engenharia de Veiculos Espaciais (3-0-0-4)

PRJ-70 - Fabricagdo em Material Compdsito (1-0-1-2)

PRJ-72 - Desenvolvimento, Construgdo e Teste de Sistema Aeroespacial A (0-0-3-2)
PRJ-74 - Desenvolvimento, Construgao e Teste de Sistema Aeroespacial B (0-0-2-1)
PRJ-78 - Valores, Empreendedorismo e Lideranca (2-0-0-4)



PRJ-81 — Evolugdo da Tecnologia Aerondutica (2-0-0-2)

PRIJ-85 - Certificagdo Aerondutica (2-0-0-2)

PRJ-87 - Manutengdo Aeronautica (2-0-0-2)

PRJ-90 - Fundamentos de Projeto de Helicépteros. (2-0-2-2)

PRP-42 - Tépicos Praticos em Propulsdo Aeronautica (2-1-0-2)

PRP-47 - Projeto de Motor Foguete Hibrido (3-1-0-3)

PRP-50 - Emissdes Atmosféricas de Poluentes e Influéncia do Setor Aeronautico (2-0-0-2)
SIS-10 — Analise da Seguranca de Sistemas Aeronauticos e Espaciais (2-0-1-3)



6. EMENTAS DAS DISCIPLINAS

6.2 Divisdo de Engenharia Aerondutica e Aeroespacial (IEA)

IEA-01 — COLOQUIOS EM ENGENHARIA AERONAUTICA E AEROESPACIAL. Requisito: Ndo ha. Horas semanais: 1-0-0-0.
Palestras técnicas de professores e convidados em temas de interesse da Engenharia Aerondutica e Aeroespacial.
Debates sobre oportunidades de intercdmbio, iniciacdo cientifica e pds-graduacdo. Apresenta¢do de curriculo, da

estrutura e da coordenacdo do curso. Boas praticas de trabalhos em grupo e de comunicacao técnica. Bibliografia: Nao
ha.

6.2.1 Departamento de Aerodinamica (IEA-A)

AED-01 - Mecanica dos Fluidos. Requisito: ndo ha. Horas semanais: 4-0-2-6. Introdugdo: conceito de fluido, no¢do de
continuo. Cinematica do escoamento. Equacdes fundamentais da mecanica dos fluidos nas formas integral e diferencial.
Conceito de perda de carga e suas aplicagdes: Projeto conceitual de um tunel de vento. Andlise de similaridade. Camada
limite incompressivel laminar: equacGes de Prandtl, solucdo de Blasius, separacdo. Camada limite compressivel laminar:
efeitos do nimero de Prandtl, aquecimento aerodindmico, fator de recuperac¢do e analogia de Reynolds. Transicdo do
regime laminar para o turbulento. Camada limite incompressivel turbulenta; equa¢cdes médias de Reynolds: conceito do
comprimento de mistura. Introdugdo ao escoamento compressivel: ondas de som, nimero de Mach, estado de
estagnacdo local. Escoamento subsoOnico, transonico, supersdnico e hipersénico. Ondas de choque e expansdo de
Prandtl-Meyer. Escoamento unidimensional isentrépico. Tuneis de vento. Técnicas para medida de grandezas basicas:
pressdao, vazdo, velocidade e temperatura. Técnicas de visualizacdo de escoamentos. Bibliografia: WHITE, F.M. Fluid
Mechanics. 7" ed. New York: McGraw-Hill, 2011. ANDERSON, J.D. Jr. Fundamentals of aerodynamics. 5" ed. New York:
McGraw-Hill, 2010. WHITE, F.M. Viscous fluid flow. 3" ed. New York: McGraw-Hill, 2005.

AED-11 - Aerodinamica Basica. Requisito: AED-01. Horas semanais: 3-0-2-6. Aerodinamica aplicada a avides e foguetes.
Aerodinamica do perfil em regime incompressivel. Escoamento potencial incompressivel: Potencial de velocidades.
Teoria do perfil fino. Curvas caracteristicas de aerofdlios: influéncia da espessura, do arqueamento, dispositivos
hipersustentadores. Asa finita em regime incompressivel: Teoria da linha sustentadora. Curvas caracteristicas de asas:
influéncia da forma em planta, tor¢ao e superficies de comando. Teoria subsOnica de corpos esbeltos, aplicada a
lancadores e misseis. Aeronaves: interferéncia aerodinamica. Escoamento compressivel. Equacdo potencial completa.
Teoria das pequenas perturbacdes: Transformacdes de Prandtl-Glauert. Variacdo dos coeficientes aerodindmicos com o
numero de Mach: conceitos de Mach critico e de divergéncia. Técnicas experimentais: andlise de um instrumento
genérico. Medidas oticas em aerodinamica: PSP, LDV e PIV. Bibliografia: ANDERSON, J.D. Jr. Fundamentals of
aerodynamics. 5" ed. New York: McGraw-Hill, 2010. SCHLICHTING, H.; TRUCKENBRODT, E. Aerodynamics of the airplane.
New York: McGraw-Hill, 1979. DOEBELIN, E. O. Measurement systems: application and design. 5" ed. New York:
McGraw-Hill International Editions, 2003. (Mechanical Engineering Series).

AED-25 - Aerodindamica Computacional. Requisito: AED-11. Horas semanais: 1-2-0-3. Métodos numéricos para
escoamentos potenciais em regime incompressivel: método dos painéis, vortex-lattice. Corre¢ao de camada limite.
Previsdo de transicdo para o regime turbulento. Problemas de andlise e projeto de aerofdlios e asas. Estudo de
configuragdes completas de aeronaves de baixa velocidade. Correcdo de compressibilidade. Introdugdo a métodos
numéricos para solucdes de equacSes diferenciais. Métodos numéricos para escoamentos compressiveis e/ou viscosos:
equacdo do potencial completo, Euler e Navier-Stokes com média de Reynolds. Modelos de turbuléncia. Aplicagées para
o escoamento em torno de perfis e asas nos regimes subsonico e transonico. Introducdo a simulacdo direta e de grandes
escalas em aerodinamica. Bibliografia: KATZ, J.; PLOTKIN, A. Low-speed aerodynamics. Cambridge: University Press,
2001. ANDERSON, J.D. Modern compressible flow: with historical perspective. 3™ ed. New York: McGraw-Hill, 2002.
ANDERSON, J. D. Computational fluid dynamics. New York: McGraw-Hill, 1995.

AED-27 - Aerodinamica Supersonica. Requisito: AED-11. Horas semanais: 2-2-0-3 Perfis, asas e fuselagens em regime
supersonico. Teoria supersdnica dos corpos esbeltos aplicada a lancadores e misseis. Corpos axissimétricos: métodos
potenciais e método choque-expansdo. Equacdo do potencial linearizado no regime supersdnico. Regras de
similaridade. Sistemas asa-corpo-empenas. Interferéncia aerodinamica. Coeficientes aerodinamicos de foguetes. Arrasto
de pressdo e de fricgdo: solugdo de van Driest. Métodos de analise e de projeto. Introducdo a métodos huméricos para
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solucbes de equacgles diferenciais. Métodos numéricos para escoamentos compressiveis no regime supersonico.
Regime hipersonico: Descricdo fisica do escoamento. Teoria de Newton modificada. Independéncia do nimero de Mach.
Aerotermodinamica. Bibliografia: ANDERSON, J. D. Modern compressible flow: with historical perspective. 3" ed. New
York: McGraw-Hill, 2002. MOORE, F. G. Approximate methods for weapon aerodynamics. Reston: AIAA, 2000.
SCHLICHTING, H.; TRUCKENBRODT, E. Aerodynamics of the airplane. New York: McGraw-Hill, 1979.

AED-34 - Aerodinamica Aplicada a Projeto de Aeronave. Requisito: ndo ha. Horas semanais: 3-0-1-6. Componentes do
arrasto e sua importancia no desempenho de aeronaves. Elaboracdo de polar de arrasto: metodologias, interface com
desempenho e polares obtidas de voo. ConfiguracGes aerodindmicas: asa voadora, asa alongada, canard, trés
superficies, winglet e novos conceitos. Hiper-sustentadores e controle de camada limite. Aerodinamica de alto angulo
de ataque. Efeitos no desempenho devido a Integragdo aeronave-sistema propulsivo. Interferéncia aerodinamica entre
partes da aeronave. Corretivos: vortilons, barbatanas dorsais e ventrais, geradores de vdrtice, stablets, provocadores de
estol e fences. Aspectos da aerodindmica supersonica e hipersdnica. Derivadas dindmicas de estabilidade. Aspectos
adicionais relevantes no projeto: drag rise, drag creep, buffeting subsénico e transdnico, caracteristicas de estol, arrasto
de trem de pouso, esteira de vodrtice da asa, efeito solo e excrescéncias. Tunel de vento: tipos, instrumentacdo,
planejamento de ensaios e corre¢des para condicdo de voo. Ferramentas computacionais e semi-empiricas para calculo
aerodinamico. Bibliografia: STINTON, D. The anatomy of the airplane. Reston: AIAA, 1998. ROSKAM, J. Airplane design:
parts I-VIIl. Ottowa: Roskam Aviation and Engineering Corporation, 1985. TORENBEEK, E. Advanced aircraft design. New
York: Wiley, 2013.

6.2.2 Departamento de Estruturas (IEA-E)

EST-10 - Mecanica dos Sélidos. Requisito: ndo ha. Horas semanais: 3-0-0-5. Objetivos; historico. Equilibrio de corpos
deformaveis; forcas e momentos transmitidos por barras; diagramas de esforgos internos. Estados de tensdo e
deformacdo num ponto: transformacdo de coordenadas; valores principais; diagrama de Mohr. Relac¢des
deformacdo-deslocamento. Equacdes constitutivas. Energia de deformacdo. Teoremas de Castigliano. Barras sob
esforgos axiais. Tor¢do de barras circulares. Teoria de vigas de Euler-Bernoulli. Estruturas Hiperestaticas. Critérios de
escoamento. Bibliografia: GERE, J. M.; GOODNO, B. J. Mechanics of materials. 6"9"ed. Belmont: Thomson, 26642017.
HIBBELER, R. C. Resisténcia dos materiais. 102 ed.: Rie—deJaneire+F&2660 Pearson, 2019. CRANDALL, S. H.; DAHL, N.
C.; LARDNER, T. J.; SIVAKUMAR, M. S. An introduction to the mechanics of solids. 2™3™ ed. New York: McGraw-Hlll,
$9992012.

EST-15 - Estruturas Aeroespaciais |. Requisito: EST-10. Horas semanais: 4-0-1-5. Principios e objetivos da analise
estrutural. Andlise experimental de tensGes e deformacgbes: extensOmetros elétricos de resisténcia. Principios de
trabalho e energia: trabalhos virtuais, energia potencial total, teoremas de reciprocidade, da carga unitaria. Método de
Rayleigh-Ritz. Teoria de placas de Kirchhoff: solu¢ao de Navier. Introdu¢dao ao método dos elementos finitos: formulagdo
para barras e membrana. Flambagem eldstica e inelastica de colunas e placas. Fadiga: histérico de problemas de fadiga e
mecanica da fratura. Conceitos de projeto “Fail-safe”, “Safe-life” e Tolerante ao Dano. Curvas S-N. Tensdao Média. Regra
de Palmgren-Miner. Concentradores de tensdo. Analise de juntas e fixacOes Bibliografia: ALLEN, D. H.; HAISLER, W. E.
Introduction to aerospace structural analysis. New York: John Wiley, 1985. FISH, J.; BELYTSCHKO, T. Um primeiro curso
em elementos finitos. Rio de Janeiro: LTC, 2009. CHAIES, A. Principles of structural stability theory. Englewood Cliffs:
Prentice-Hall, 1974.

EST-24 - Teoria de Estruturas. Requisito: EST-10. Horas semanais: 3-0-1-5. Principios e objetivos da analise estrutural.
Analise experimental de tensdes e deformagdes: extensdmetros elétricos de resisténcia e sistemas dpticos. Principios de
trabalho e energia: trabalhos virtuais, energia potencial total, teoremas de reciprocidade, da carga unitaria. Estruturas
reticuladas: anadlise de esfor¢os e deslocamentos. Método das forcas. Métodos aproximados: Rayleigh-Ritz. Teoria de
placas de Kirchhoff: solucdo de Navier. Bibliografia: ALLEN, D. H.; HAISLER, W. E. Introduction to aerospace structural
analysis. New York: John Wiley, 1985. DALLY, J. W.; RILEY, W. F. Experimental stress analysis. 32 ed. New York:
McGraw-Hill, 1991. UGURAL, A. C. Stresses in plates and shells. New York: McGraw-Hill, 1981.

EST-25 - Estruturas Aeroespaciais Il. Requisito: EST-15. Horas semanais: 4-0-1-5. Introdugdo as estruturas aeroespaciais:
componentes, materiais e idealizagdo estrutural. Modelagem de componentes aeroespaciais pelo método dos
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elementos finitos. Teoria de tor¢do de Saint-Venant. Flexo-tor¢do de vigas de paredes finas de secdo aberta e fechada.
Restricdo axial na flexo-tor¢do de vigas de paredes finas. Difusdo em painéis. AplicacGes aeroespaciais. Critérios de Falha
de placas e painéis reforcados. Bibliografia: MEGSON, T.H.G. Aircraft structures for engineering students. 6th ed.
Oxo6nia: Butterworth-Heinemann, 2016. CURTIS, H. Fundamentals of aircraft structural analysis. New York: McGraw-Hill,
1997. BRUHN, E. F. Analysis and design of flight vehicle structures. Cincinnati: Tri-Offset, 1973.

EST-31 - Teoria de Estruturas Il. Requisito: EST-24. Horas semanais: 3-0-1-5. Teoria de tor¢do de barras de Saint-Venant.
Analogia de membrana. Teoria da flexao, tor¢do e flexo-tor¢ao de vigas de paredes finas: secOes abertas, fechadas,
multicelulares; idealizagdo estrutural. Aplicagdes em componentes aeronduticos: asa e fuselagem. Estabilidade de
colunas, vigas-coluna; solucdes exatas e aproximadas. Estabilidade de placas. Bibliografia: MEGSON, T. H. G. Aircraft
structures for engineering students. 3ed. London: E. Arnold, 1999. CURTIS, H. D. Fundamentals of aircraft structural
analysis. New York: McGraw-Hill, 1997. CHAIES, A. Principles of structural stability theory. Englewood Cliffs: Prentice
Hall, 1974.

EST-35 - Projeto de Estruturas Aeroespaciais. Requisitos: EST-15 e EST-25. Horas semanais: 1-2-0-3. O objetivo desta
disciplina é o desenvolvimento das habilidades técnicas e interpessoais do aluno em um projeto de estrutura de um
sistema aeroespacial. O projeto deve ser desenvolvido preferencialmente por uma equipe de alunos. Ao final da
disciplina, os alunos deverdo apresentar um sistema estrutural que atenda a requisitos técnicos. O professor deve
estimular a iniciativa e a imaginacdo do aluno. Bibliografia: BRUHN, E. F. Analysis and design of flight vehicle structures.
Cincinnati: Tri-Offset, 1973. NIU, M. C. Y. Airframe stress analysis and sizing. 2" ed. Hong Kong: Conmilit Press, 1999.
NIU, M. C.Y. Airframe structural design. 2" ed. Hong Kong: Conmilit Press Ltd, 1998.

EST-56 - Dinamica Estrutural e Aeroelasticidade. Requisito: ndo ha. Horas semanais: 3-0-1-5. Modelagem de sistemas
dinamicos: principio de Hamilton; equacdes de Lagrange. Vibracdes livres e respostas a excitacdo harmonica, periddica,
impulsiva e geral em sistemas de Unico grau de liberdade. Vibragoes livres e respostas dindmicas de sistemas com varios
graus de liberdade: condi¢Ges de ortogonalidade e solugdo por andlise modal. VibragGes livres e respostas dinamicas de
sistemas continuos. Ensaios de vibragdo em solo. Introducdo ao método de elementos finitos em dindmica de
estruturas. Modelagem aeroelastica de uma secdo tipica. Problemas de estabilidade e resposta aeroeldstica. Modelos
aeroelasticos na base modal. Métodos de elementos discretos em aeroelasticidade, No¢Ges sobre ensaios aeroelasticos
em tunel e em véo. Blbllografla BISMARCK NASR, M. N. Structural dynam/cs in aeronaut/ca/ eng/neer/ng Reston: AlAA,

Aeroe*as—ﬁerty—h‘l—rﬁee%—laevef—}st% INMAN D. J. Eng/neer/ng wbrat/ons 3rd ed. Upper Saddle River, NJ Pearson
Prentice Hall, 2008. WRIGHT, J. R.; COOPER, J. E. Introduction to aircraft aeroelasticity and loads. 2" ed. Wiley, 2015.

EST-57- DINAMICA DE ESTRUTURAS AEROESPACIAIS E AEROELASTICIDADE. Requisito: ASP-4829. Horas semanais: 3-0-1-5.
Modelagem de sistemas dinamicos: principio de Hamilton; equacdes de Lagrange. VibracGes livres e respostas a
excitacdo harmonica, periddica, geral e randémica em sistemas de Unico grau de liberdade. Vibragses livres e respostas
dinamicas de sistemas com varios graus de liberdade: condicGes de ortogonalidade e solucdo por andlise modal.
Método de Elementos Finitos. Vibragdes livres e respostas dindmicas de sistemas continuos. Ensaios de vibracdo em
solo. Aeroelasticidade de placas e cascas. Problemas de estabilidade e resposta aeroelastica. Modelos aeroelasticos na
base modal. Bibliografia: BISMARCK-NASR, M. N. Structural dynamics in aeronautical engineering. Reston: AlIAA, 1999.
(AIAA Education). RAO, S. S. Mechanical vibrations. 5th ed. Upper Saddle River: Pearson Prentice Hall, 2004. HNMANB-

Engineering-vibrations—4thEd—Englewood-Cliffs—PrenticeHats;2643- WRIGHT, J. R.; COOPER, J. E. Introduction to aircraft
aeroelasticity and loads. 2" ed. Wiley, 2015.

6.2.3 Departamento de Mecanica do V6o (IEA-B)

MVO-20 - Controle I. Requisito: ndo ha. Horas semanais: 3-0-1-5. Descricdo matematica de elementos de sistemas de
controle. Comportamento de sistemas de controle linear. Estabilidade de sistemas de controle linear. Andlise no
dominio do tempo e da frequéncia. Projeto de controladores. Desempenho a malha fechada. Bibliografia: OGATA, K.
Engenharia de controle moderno. 52 ed. Sao Paulo: Prentice Hall, 2010. ASTROM, K. J.; MURRAY, R. M. Feedback
systems: an introduction for scientists and engineers. 22 ed. Princeton: University Press, 2018. FRANKLIN, G. F.; POWELL,
J. D.; EMAMI-NAEINI, A. Sistemas de controle para engenharia. 62 ed. Porto Alegre: Bookman, 2013.



MVO-22 — CONTROLE Il. Requisito: MVO-20. Horas semanais: 32-0-1-56. Revisdo de func¢des de transferéncia:
diagramas de blocos, diagrama de Bode, transformadas de Laplace. Andlise eprojete no dominio da frequéncia: critério
de Nyquist, Margem—de-fase-e-margem-de-ganhe margens de estabilidade, relacdes de Bode e sistemas de fase minima.
Projeto no dominio da frequéncia: funcdes de sensibilidade, especificacbes de desempenho, controle antecipatdrio e
por realimentacdo através de formatacao de malha. Limites fundamentais: limitagcdes impostas por polos e zeros no

semi-plano direito, formula integral de Bode. No¢Ges de controle robusto. Eempensaderes—de-avanco-eatraso-defase:

Moedetos—e-—controtadoeres—diseretos: Bibliografia: ASTROM, K. J.; MURRAY, R. M. Feedback systems: an introduction for
scientists and engineers. 22 ed. Princeton: University Press, 2018. FRANKLIN, G. F.; POWELL, J. D.; EMAMI-NAEINI, A.
Sistemas de controle para engenharia. 62 ed. Porto Alegre: Bookman, 2013; OGATA, K. Engenharia de controle moderno.
52 ed. S3o Paulo: Prentice Hall, 2010. OGATA, K. Engenharia de controle moderno. 52 ed. S3ao Paulo: Prentice Hall, 2010.

MVO-31 - Desempenho de Aeronaves. Requisito: AED-tteu—eguivatente ndo ha. Horas semanais: 2-0-1-6. Atmosfera
padrdo, forcas aerodindmicas e propulsivas. Definicdo e medida de velocidade. Desempenho pontual: planeio, voo
horizontal, subida, voo retilineo ndo-permanente, manobras de voo, diagrama altitude-nimero de Mach. Envelope de
voo. Métodos de Energia. Desempenho integral em alcance, autonomia e combustivel consumido: cruzeiro, voo
horizontal ndo-permanente, subida e voos curvilineos. Decolagem, aterrissagem e conceitos de certificacdo.
Bibliografia: ANDERSON, J.D. Aircraft performance and design. Boston: WCB/McGraw-Hill, 1999. MCCLAMROCH, N. H.
Steady aircraft flight and performance. Princeton: University Press, 2011. VINH, N. K. Flight mechanics of
high-performance aircraft. New York: University Press, 1993.

MVO-32 - Estabilidade e Controle de Aeronaves. Requisito: MVO-20 ou equivalente. Recomendado: MVO-31. Horas
semanais: 2-0-1-6. Estabilidade estatica longitudinal: margem estatica a manche fixo e a manche livre. Critérios de
estabilidade estatica laterodirecional. Sistemas de referéncia, angulos de Euler e matrizes de transformacdo. Dedugdo
das equacgdes do movimento da aeronave modelada como corpo rigido. Derivadas de estabilidade e de controle. Calculo
numérico de condi¢cdes de equilibrio. Linearizacdo das equac¢des do movimento. Modos autdonomos longitudinais e
latero-direcionais. Simulagdo do voo em malha aberta. Estabilidade dinamica: qualidades de voo. Projeto de sistemas de
controle de voo: sistemas de aumento de estabilidade, sistemas de aumento de controle e piloto automatico. Simulagdo
do voo em malha fechada. Bibliografia: NELSON, R. C. Flight stability and automatic control. 2. ed. Boston, MA:
McGraw-Hill, c1998. ETKIN, B.; REID, L. D. Dynamics of flight: stability and control. 3™ ed. New York, NY: Wiley, c1996.
STEVENS, B. L.; LEWIS, F. L. Aircraft control and simulation. 2. ed. Hoboken, NJ: Wiley, c2003;

MVO-41 - Mecanica Orbital. Requisito: ndo ha. Horas semanais: 3-0-0-5. Introdugao: histdrico, leis basicas, problema de
N corpos. Problemas de dois corpos: formulagdo, integrais primeiras, equacdo da trajetdria, descricdo das orbitas.
Trajetérias no espaco: sistemas de coordenadas e medidas de tempo, definicio de elementos orbitais, sua
determinacdo a partir dos vetores posicdo e velocidade, e vice-versa. Posicdo e velocidade em funcdo do tempo.
Manobras orbitais basicas: transferéncia de Hohmann e bielipica, manobras de mudancga de plano de érbita, manobras
de assisténcia gravitacional. PerturbacGes: Variagdo dos elementos orbitais, tipos de perturbacdes e seus efeitos, arrasto
aerodinamico e decaimento orbital. Trajetdrias lunares e interplanetdrias. Bibliografia: BATE, R. R.; MUELLER, D. D;
WHITE, J. E. Fundamentals of astrodynamics. New York: Dover, 1971. CHOBOTOV, V. A. (Ed.) Orbital mechanics. 3™ ed.
Reston: AIAA, 2002. CURTIS, H. D. Orbital mechanics for engineering students. 3rd ed. Amesterdan: Elsevier, 2014.

MVO-50 - Técnicas de Ensaios em V0o0. Requisito: PRP-38. Horas semanais: 2-0-1-2. Introducdo a Reducdo de Dados de
Ensaio. Técnicas de Calibragdo Anemométrica. Conhecimentos basicos relacionados com as técnicas de ensaios em voo
para determinacdo de qualidades de voo e desempenho. Introdugdo a Sistemas de Aquisicdo de Dados, Instrumentacdo
e Telemetria. Nogdes sobre ensaios para certificagdo aeronautica. Bibliografia: KIMBERLIN, R. D. Flight testing of
fixed-wing aircraft. Reston: AIAA, 2003. MCCORMICK, B. W. Introduction to flight testing and applied aerodynamics.
Reston: AIAA, 2011. UNITED STATES. Departament of Defense. MIL-F-8785C: military specification: flying qualities of
piloted airplanes. Washington, DC: DOD, 1980.

MVO-52 - Dinamica e Controle de Veiculos Espaciais. Requisito: MVO-20 ou equivalente. Horas semanais: 3-0-0-6.
Dinamica de Foguetes: equacGes gerais de movimento; movimento do foguete em duas dimensdes (ascensdo vertical;
trajetdrias inclinadas; trajetdrias “gravity turn”); foguete de multiplos estagios (filosofia de uso de multi-estagios;
otimizagdo de veiculos); separagdo de estagios. Dinamica de atitude: equagdes de Euler, angulos de orientagdo, veiculo
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axissimétrico livre de torque externo, veiculo geral livre de torque externo, elipsoide de energia. Controle de atitude:
satélite com spin, satélite sem spin, mecanismo Yo-Yo, satélite controlado por gradiente de gravidade, veiculo Dual-Spin.
Bibliografia: ZANARDI, M.C.F. de P.S. Dinamica de voo espacial. Santo André: EAUFABC, 2018. CURTIS, H. D. Orbital
mechanics for engineering students. Oxford: Elsevier Butterworth-Heinemann, 2005. WIESEL, W. E. Spaceflight
dynamics. 32 ed. Beavercreek, OH: Aphelion Press, 2010.

MVO-53 - Simulagdo e Controle de Veiculos Espaciais. Requisito: MVO-52 ou equivalente. Horas semanais: 3-0-0-6.
Determinacao de atitude a partir de medidas de sensores: sensores terrestres infravermelho; sensores solares; sensor
de estrelas; sensores inerciais. Dinamica e controle de atitude: sistemas propulsivos; torque de pressao solar; atuadores
de troca de momentos (rodas de reacdo; roda de reagdao com gimbal); torque magnético. Simulacdo de veiculos
espaciais: controle para a estabilizacdo de atitude e para a realizacdo de manobras de atitude. Bibliografia: SIDI, M.
Spacecraft dynamics and control: a practical engineering approach. Cambridge: University Press, 2006. WIESEL, W.E.
Spaceflight dynamics. 3rd (ed.) Beavercreek: Aphelion Press, 2010. WERTZ, J.R. (ed.) Spacecraft attitude determination
and control. Dordrecht: Kluwer Academic, 1978.

MVO-65 - Desempenho e Operagcao de Aeronaves. Requisito: ndo ha. Recomendado: MVO-11. Horas semanais 3-0-0-6.
Conceitos e Medidas de Velocidade e Altitude. Calibracdo de sistema anemométrico. Velocidades de Referéncia (Stall,
View Vinewr Vo View Var Voo Vi, Vi Flap/LG speeds, V,,,, MMO). Decolagem, modelagem fisica, andlise de pardmetros
técnicos e amblentals, pistas molhadas e contaminadas, Limites de gradiente, velocidade de pneu e energia de
frenagem, técnicas para melhoria de desempenho, V2 varidvel e CG alternado. Voo de subida, modelagem e andlise de
parametros. Voo de cruzeiro, modelagem, conceito de fuel flow e specific range, efeitos ambientais, velocidades de
maximo alcance, maximo endurance e longo alcance, técnica de step climb, efeito do CG no cruzeiro. Driftdown,
requisitos de falha de motor, determinagdo de trajetédria, efeito no planejamento de missdo. Descida e Aproximagao,
modelagem fisica e regulamentos. Pouso, regulamentos, limitages, calculo da distancia total, conceito de quick turn
around. Conceitos de planejamento de missdo e despacho. Bibliografia: BLAKE, W. (and the Performance Training
Group). Jet transport performance methods. [S.l.]: Boeing Commercial Airplanes, 2009. FLIGHT operations support and
line assistance: getting to grips with aircraft performance. [S.l.]: Airbus, 2002. PHILLIPS, W. F. Mechanics of flight. New
Jersey: Wiley, 2002.

MVO-66 - Ensaio de Aeronaves Remotamente Operadas. Requisito: ndo ha. Recomendado: PRJ-30. Horas semanais:
1-0-2-6. Conceitos de aerodindmica e mecanica do voo aplicados a pilotagem. Contextualizacdo dos ensaios no
desenvolvimento de produto. Boas praticas operacionais. No¢des de meteorologia aplicadas ao ensaio em voo.
Conceitos de ensaios em solo e ensaios em voo. Ensaios do aeromodelo. Bibliografia: UNITED STATES. Federal Aviation
Administration. Advisory Circular 90-89A: amateur-built aircraft and ultralight flight testing handbook. Washington, DC:
FAA, 1995. MCCORMICK, B. W. Introduction to flight testing and applied aerodynamics. Reston: AIAA, 2011. KIMBERLIN,
R.D. Flight testing of fixed-wing aircraft. Reston: AIAA, 2003.

6.2.4 Departamento de Projetos (IEA-P)

PRJ-22 - Projeto Conceitual de Aeronave (Catalogo 2021, Classe 2022). Requisito: nde—ha AED-11, MVO-31, PRP-38.
Horas semanais: 3-0-2-4. Tipos de aeronaves e o mercado de aviagdo. Projete—conceituat Etapas do programa de uma
aeronave.:—andtise—de—mercado—e—financeira;—escothas—de—teenotogias; Escolha de configuragdo; e dimensionamento
inicial. Layout de fuselagem. Andlise aerodinamica para prOJeto conceitual.; Escolha e integracdo do grupo
moto-propulsor.:tay c 5 aente; Estimativa de pesos e centro de
gravidade. Aplicacdo de requisitos para anallse de desempenho fﬁfetﬁ%pfejet&dﬁe@ﬁﬁaﬁsvefsﬁf Layout estrutural
e mater|a|s empregados em estruturas aeronauticas. i i d

de—tﬁ-a—de%eﬂa‘rm-ad—a—aefeﬁ-ave— P05|C|onamento de trem de pouso. Analise de establlldade e dlmen5|onamento de
superficies de controle. Elementos de certificagdo e manutencdo aerondutica. Nog¢des e aplicagcbes de otimizacdo
multidisciplinar. Bibliografia: ROSKAM, J. Airplane design, parts I-VIIl. Ottowa: Roskam Aviation and Engineering
Corporation, 1985. TORENBEEK, E. Synthesis of subsonic airplane design. Dordrecht: Kluwer Academic, 1982.
GUDMUNDSSON, S. General aviation aircraft design: applied methods and procedures. Oxford:



Butterworth-Heinemann, 2013.

PRJ-22 - Projeto Conceitual de Aeronave (Catalogo 2022, Classe 2023). Requisito: AED-11, MVO-31, PRP-38. Horas
semanais: 3-0-2-4. Tipos de aeronaves e o mercado de aviacdo. Etapas do programa de uma aeronave. Escolha de
configuracdo; e dimensionamento inicial. Layout de fuselagem. Anélise aerodinamica para projeto conceitual. Escolha e
integracdo do grupo moto-propulsor. Estimativa de pesos e centro de gravidade. Aplicacdo de requisitos para analise de
desempenho. Layout estrutural e materiais empregados em estruturas aeronduticas. Posicionamento de trem de
pouso. Andlise de estabilidade e dimensionamento de superficies de controle. Elementos de certificagdo emanutencie

aerondutica. Nectes—e-aplicacdes—de-otimizacdo—mutticisciptinar: Bibliografia: ROSKAM, J. Airplane design, parts I-VIILI.
Ottowa: Roskam Aviation and Engineering Corporation, 1985. TORENBEEK, E. Synthesis of subsonic airplane design.

Dordrecht: Kluwer Academic, 1982. GUDMUNDSSON, S. General aviation aircraft design: applied methods and
procedures. Oxford: Butterworth-Heinemann, 2013.

PRJ-23 - Projeto Avancado de Aeronave (Catalogo 2021, Classe 2021). Requisito: PRJ-22. Horas semanais: 3-0-2-4.
Regulamentos e requisitos do projeto de aeronave, incluindo no¢des de manutenc¢do aeronautica. Projeto preliminar de
aeronave. Integracdo de sistemas e grupo moto-propulsor. Andlise aerodindmica numérica da configuracdo completa.
Consideragdes ambientais no projeto de aeronave. Cargas estaticas e dindmicas. Noc¢Oes e aplicacbes de otimizagao
multidisciplinar e nog¢des de Big data voltada a projeto de aeronave. Projeto e dimensionamento dos componentes
estruturais primarios. Bibliografia: SADRAEY, M. H. Aircraft design: a system engineering approach. New York: John
Wiley & Sons, 2013; MATTOS, B. S.; FREGNANI, J. A.; MAGALHAES, P. C. Conceptual design of green transport airplanes.
Sharjah: Betham Books, 2018. KUNDU, A. K. Aircraft design. Cambridge: University Press, 2010. (Cambridge Aerospace
Series).

PRJ-23 - Projeto Avancado Preliminar de Aeronave (Catalogo 2022, Classe 2023). Requisito: PRJ-22. Horas semanais:
32-0-2-4. Regulamentos e requisitos do projeto de aeronave;—inctuinge. No¢cdes de manutencdo aerondutica. Projeto
preliminar de aeronave. Integracdo de sistemas e grupo moto-propulsor. Andlise aerodindmica numérica da
configuracdo completa. EOﬁﬁdff-&?@éS—aﬁﬂ'bfeﬁ{-aﬁ—ﬁﬁ—pfeje{'O—de—aefeﬁ'ave- Anallse prellmmar de cargas estaticas—e
eindmicas. Nocdes e aplicagdes de otimizacdao multidisciplinar-e—+ : 6
Projeto—e-dimensionamente-tos Componentes estruturais primarios. Consideragdes ambientais no projeto de aeronave.
Planejamento de operacgdes e conceitos de operacdo. Bibliografia: SADRAEY, M. H. Aircraft design: a system engineering
approach. New York: John Wiley & Sons, 2013; MATTOS, B. S.; FREGNANI, J. A.; MAGALHAES, P. C. Conceptual design of
green transport airplanes. Sharjah: Betham Books, 2018. KUNDU, A. K. Aircraft design. Cambridge: University Press,
2010. (Cambridge Aerospace Series).

PRJ-30 - Projeto e Construcao de Aeromodelos Aeronaves em Escala (Catalogo 2022, Classe 2023). Requisito: ndehé
PRIJ-22. Horas semanais: 1-0-32-4. introducdeo—ao—projeto—de—aeronaves Desenvolvimento de um projeto de uma
aeronave em escala: requisitos, fases do projeto, construcdo e testes. €onceitos—basicos Andlises conceituais e
numéricas para o projeto de uma aeronave: definicdo da configuracdo, estimativa de peso, definicdo dos coeficientes
aerodinamicos, dimensionamento da aeronave, anallse de estabilidade e controlabllldade da aeronave, determinagdo
dos centros de grawdade e aerodinamico, m A i

g calculos de carga e dimensionamento estrutural.
Aspectos de gerenuamento de projeto: divisdao do trabalho, cronograma, gerenciamento de configuracao e troca de
informacdes na equipe de projeto. Eenstrucdo—do—aeromodeto—projetade: materiais e métodos usados na construcdo
das partes de um—aeromodeto; uma aeronave em escala: integracdo destas partes, integragdo de motor, construcio—e
mtegragao do trem de pouso mtegra(_;ao do S|stema de controle—aﬁfeﬁ-a e atuadores Manutenabilidade. feste—do

—F i ; : Planejamento de operacgdes e
conceitos de operacdo. Andlise dos dados de operacdo. Blbllografla RAYMER D. P. Aircraft design: a conceptual
approach. 32 ed. Washington, DC: AIAA, 1999. ROSKAM, J. Airplane design: partes I-VIIl. Lawrence: DAR Corporation,
2000-2003. JENKINSON, L. R.; SIMKIN, P.; RHODES, D. Civil jet aircraft design. Washington, DC: AIAA, 1999.

PRJ-32 - Projeto e Construcdo de Sistemas Aeroespaciais. Requisitos: ndo ha. Horas semanais: 1-0-3-3. No¢Oes de
foguete, satélite e estacdo terrena. Definicdo de missdo. Definicdo de sistema. Projeto. Manufatura, montagem
integracdo e testes do sistema. Langamento e operagdo. Bibliografia: WERTZ, J. R.; LARSSON, J. W. (ed.). Space mission
analysis and design. Dordrecht: Kluwer, 1999. FORTESCUE, P.; STARK, J. (ed.). Spacecraft systems engineering. 2a ed.,
Chichester: John Wiley and Sons, 1995. SUTTON, G. P. Rocket propulsion elements. 7a ed. New York: Wiley, 2001.
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PRJ-34 — Engenharia de Veiculos Espaciais. Requisito: PRJ-32. Horas semanais: 3-0-0-4. Introdugdo a tecnologia de
foguetes: missdes de sondagem; foguetes de sondagem nacionais e estrangeiros; componentes de foguetes de
sondagem. Fundamentos: nocdes de engenharia de foguetes; equacdo de Tsiolkowsky; foguete monoestagio; foguete
multiestagio; reparticdo de massas. Propulsdo: motor foguete ideal; motor foguete real; parametros propulsivos;
tubeiras; propelentes sélidos e liquidos; motor foguete a propelente sélido; motor foguete a propelente liquido.
Aerodinamica: pressao dindmica; nimero de Mach; forgcas, momentos e coeficientes aerodinamicos. Dinamica de voo:
sistemas de referéncias; trajetdrias; equagdo do movimento em campo gravitacional homogéneo no vdcuo; movimento
em atmosfera; estabilidade aerodinamica; separacdo de estdgios. Estruturas: cargas estruturais; tipos de estruturas;
métodos de analise estrutural; cargas térmicas; descricdo dos componentes estruturais em foguetes. Desenvolvimento
do foguete: sistemas, equipamentos e componentes embarcados; fases e atividades; confiabilidade; infraestrutura de
fabricacdo, testes e langamento. Bibliografia: PALMERIO, A. F. Introdugdo a tecnologia de foguetes. Sdo José dos
Campos: SindC&T, 2016. GRIFFIN, M. D.; FRENCH, J. R. Space vehicle design. Reston: AIAA, 1991. (AIAA Education Series).
WERTZ, J. R.; LARSON, W. J. (ed.). Space mission analysis and design. Dordrecht: Kluwer Academic, 1991.

PRJ-70 - Fabricagdo em Material Compdsito. Requisito: ndo ha. Horas semanais: 1-0-1-2. NogGes basicas: fibras e
matrizes. Processos: manual (“hand lay up”), vacuo, "prepreg", infusdo, pultrusdo, bobinagem, etc. Arquitetura de
estruturas aeronduticas; Materiais; Documentacdao de engenharia necessaria; Garantia da qualidade; Moldes; Materiais
de processo; Fabricacdo; Protecdo. Bibliografia: BAKER, A. A; DUTTON, E. S.; KELLY, D. Composite materials for aircraft
structures. 2a ed. Reston: AIAA, 2004. (AIAA Education Series). REINHART, T. J. et al. ASM engineered materials
handbook: composites. Metals Park, OH: ASM International, 1987. v. 1. MAZUMDAR, S. K. Composites manufacturing
materials, product, and process engineering. New York: CRC Press, 2001.

PRJ-72 - Desenvolvimento, Construgdo e Teste de Sistema Aeroespacial A. (Nota 2) Requisito: ndo ha. Horas semanais:
0-0-3-2. O objetivo desta disciplina é o desenvolvimento das habilidades técnicas e interpessoais do aluno na
participacdo de um projeto real de engenharia. Preferencialmente, o aluno deve ser membro de uma equipe de
desenvolvimento. O professor responsavel que supervisiona o trabalho deve estimular a iniciativa e a imaginagdo do
aluno. Ao final da disciplina, um sistema aeroespacial devera ter sido construido e testado.

PRJ-73 - Projeto Conceitual de Sistemas Aeroespaciais. Requisito: PRJ-02. Horas semanais: 3-0-2-4. Proposta de
problema a ser resolvido com sistema espacial. Caracterizacdo da missdo. Selecao do conceito de missdao. Geometria de
Orbita e constelagGes (nimero de satélites). Ambiente espacial. Definicdo das possiveis cargas Uteis. Analise do
potencial de tecnologias das cargas Uteis. Dimensionamento e projeto dos satélites. Definicdo de requisitos para os
subsistemas. Identificacdo do potencial para o fornecimento dos subsistemas. Arquitetura de comunicacdo. Operacdo
da missdo. Dimensionamento e projeto das estacdes terrenas. Bibliografia: LARSON, W. J; WERTZ, J. R. Space mission
analysis and design. 3rd ed. Dordrecht: Kluwer Academic, 1992. STARK, J.; SWINERD, G.; FORTESCUE, P. (ed.). Spacecraft
systems engineering. New York: Wiley, 2003. BROWN, C. D. Elements of spacecraft design. Reston: AIAA, 2002.

PRJ-74 - Desenvolvimento, Construgdo e Teste de Sistema Aeroespacial B. (Nota 2) Requisito: ndo ha. Horas semanais:
0-0-2-1. O objetivo desta disciplina é o desenvolvimento das habilidades técnicas e interpessoais do aluno na
participacdo de um projeto real de engenharia. Preferencialmente, o aluno deve ser membro de uma equipe de
desenvolvimento. O professor responsdvel que supervisiona o trabalho deve estimular a iniciativa e a imaginacao do
aluno. Ao final da disciplina, um sistema aeroespacial devera ter sido construido e testado.

PRJ-75 - Projeto Avancgado de Sistemas Aeroespaciais. Requisito: PRJ-72. Horas semanais: 3-0-2-4. Sistemas de
coordenadas aplicaveis a veiculos aeroespaciais. Equacdes de movimento de corpo rigido com 6 graus de liberdade.
Dindamica longitudinal. Aproximacdo de Curto Periodo. Aproximacdo de Longo Periodo. Controle de veiculos
aeroespaciais por atitude ou aceleracdo. Atuadores. Guiamento. Navegacdo Inercial. Simulacdo de voo em
Matlab/Simulink. Bibliografia: BLAKELOCK, J. H. Automatic control of aircrafts and missiles. 2. ed. New York: John Wiley,
2011. STEVENS, B. L.; LEWIS, F. L.; JOHNSON, E. N. Aircraft control and simulation. 3. ed. New York: John Wiley, 2015.

PRJ-78 - Valores, Empreendedorismo e Lideranga. Requisito: ndo ha. Horas semanais: 2-0-0-4. Parte | — Valores. Etica:
Humanidade, Rela¢des e Poder. Cidadania: Histéria e Cultura, Direitos e Deveres e Justica. Responsabilidade Social:
Meio-ambiente, Psicologia e Religido. Parte |l — Empreendedorismo. Pesquisa e Desenvolvimento: Requisitos,
Certificacdo e Ciclo de Vida. Inovacdo: Gestdo, Protecdo do Conhecimento, Industria e Servigos. Mercado: Economia,
Capital e Trabalho, Emprego e Seguridade Social. Parte Ill — Lideranga. Competéncia: Capacitagao, Foresight e Qualidade.
Imagem: Criatividade, Comunica¢do e Marketing. Politica: Ideologia, Sociologia e Estratégia. Bibliografia: CARVALHO, J.
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M. Cidadania no Brasil: o longo caminho. 192 ed. Sdo Paulo: Civilizagdo Brasileira, 2015. SILVA, O. Cartas a um Jovem
empreendedor. Sdo Paulo: Elsevier, 2006. GAUDENCIO, P. Superdicas para se tornar um verdadeiro lider. 22 ed. Sdo
Paulo: Saraiva, 2009.

PRJ-81 - Evolugdo da Tecnologia Aeronautica. Requisito: ndo ha. Horas semanais: 2-0-0-2. Evolug¢do do voo dos animais.
Linha do tempo da aviacdo e aeronautica. Santos Dumont e suas aeronaves. A era dos dirigiveis. O Nascimento da
aviagdo. A Primeira Guerra Mundial. A aviagdo no periodo entre guerras. A Segunda Guerra Mundial e a transformacdo
do setor aerondutico e de aviacdo. A era do transporte a jato. Bibliografia: LOFTIN JR,, L. K. Quest for performance: the
evolution of modern aircraft. Washington, DC: NASA, 1985. (NASA SP-468). ANDERSON IR., J. D. The airplane: a history
of its technology. Reston: AIAA, 2002. (AIAA General Publication Series). ANGELUCCI, E. The Rand McNally encyclopedia
of military aircraft: 1914-1980. New York: Crescent, 1988.

PRJ-85 - Certificagao Aerondutica. Requisito: ndo ha. Horas semanais: 2-0-0-2. Organiza¢ao do sistema internacional de
homologacdo aerondutica. Regulamentos de certificagdo e publicagdes acessérias. O processo de certificagao. Etapas de
certificacdo. Credenciamento e homologacdo de oficinas, companhias aéreas e aeronavegantes. Certificacdo de tipo de
aeronaves, motores e equipamentos. Requisitos principais de voo, estrutura, construgdo, propulsdo e sistemas.
Metodologia de comprovacdo do cumprimento de requisitos: especificacdes, descricdes, analises, ensaios e inspecoes.
Aprovacao de publicacdes de servico e de garantia de aeronavegabilidade. Bibliografia: REGULAMENTOS brasileiros de
homologacdo aerondutica. Rio de Janeiro: ANAC, 2013. UNITED STATES. Federal Airworthiness Regulations. Code of
Federal regulations. Washington, DC: Federal Aviation Administration, 2013.

PRJ-87 - Manutengdo Aeronautica. Requisito: ndo ha. Horas semanais: 2-0-0-2. Panorama da manutengao aeronautica,
objetivos, tipos basicos de manutencdo. Conceitos de manutencdo preventiva. As necessidades de manutenc¢do dos
avidoes modernos e a programacao de servicos associados. Caracteristicas de falhas de componentes e manutenc¢do nao
programada. Limites de opera¢do do avido, limites de reparo, limites de servico, limites de desgaste. Zoneamento de
uma aeronave. Manuais e Literatura técnica de manutencdo. Normalizacdo dos manuais. Boletim de servico.
Normalizacdo de materiais aeronduticos. Catdlogo ilustrado de pecas. Manual de aeronaves. Manual de manutencao de
componentes. Diagramas de fiacdo elétrica. Manual de registro e isolacdo de panes. Manual de reparos estruturais.
Peso e balanceamento de aeronaves. Instalacdo de motores e sistemas, acompanhamento dos trabalhos de
manutencdo. Procedimentos técnicos, organizacdo de um departamento de manutencdo, registros de manutengao.
Filosofia de uma organizacdo de manutencdo. Planejamento de manutencdo. Técnicas modernas de planejamento e
controle de produgdo. Regulamentagdo. RelagBes técnicas fabricantes-operadores. Bibliografia: UNITED STATES.
Department of Defence. Guide for achieving reliability, availability and maintainability: human factors in aviation
maintenance. Washington, DC: FAA, 2005. KINNISON, H. Aviation maintenance management. 2.ed. New York:
McGraw-Hill Professional, 2004.

PRJ-90 - Fundamentos de Projeto de Helicdpteros. Requisito: ndo ha. Horas semanais: 2-0-2-2. Conceitos basicos.
Configuragdes. Tipos de rotores e as articulagdes. Elementos de aerodindmica, desempenho, qualidade de voo, ruido,
vibragBes e ressonancia solo. Caracteristicas de construcdo de pd de rotor. Movimento elementar da pa: origem e
interpretacdo fisica dos movimentos de batimento, lead-lag e feathering. Bibliografia: PROUTY, R. W. Helicopter
aerodynamics. [S.l.]: Rotor & Wing International. PJS Publications Inc, 1985. LEISHMAN, G. Principles of helicopter
aerodynamics. 2. Ed. Cambridge: University Press, 2006. BRAMWELL, A. R. S. Helicopter dynamics. Londres: Edward
Arnold, 1976.

PRJ-91 - Fundamentos de Projeto de Helicopteros e Aeronaves de Asas Rotativas (Catalogo 2022, Classe 2022).
Requisito: ndao ha. Horas semanais: 3-0-2-4. Conceitos bdsicos. ConfiguracGes. Tipos de rotores e as articulagdes.
Elementos de aerodinamica, desempenho, qualidade de vo6o, ruido, vibracGes e ressonancia solo. Caracteristicas de
construcdo de pa de rotor. Movimento elementar da pa: origem e interpretacao fisica dos movimentos de batimento,
lead-lag e feathering. Equacdo de movimento do helicdptero com 6 graus de liberdade. Tecnologia de Aeronaves VTOL,
incluindo eVTOL. Bibliografia: PROUTY, R. W. Helicopter aerodynamics. [S.l.]: Rotor & Wing International. PJS
Publications Inc, 1985. LEISHMAN, G. Principles of helicopter aerodynamics. 2. Ed. Cambridge: University Press, 2006.
GUNDLACH J. Designing Unmanned Aircraft Systems: A Comprehensive Approach. Reston: American Institute of
Aeronautics and Astronautics, 2012.
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6.2.5 Departamento de Propulsao (IEA-C)

PRP-28 - Transferéncia de Calor e Termodindmica Aplicada. Requisito: MEB-01. Horas semanais: 3-0-0-4.
Termodinamica e Propulsdo, andlise de ciclos ideais e nao ideais. Introdu¢dao a mdaquinas térmicas. Termoquimica dos
produtos de combustdo: equilibrio quimico, cdlculo da razdo de mistura estequiométrica, entalpia total dos
componentes e dos produtos de combustdo, calculo dos parametros termodinamicos dos produtos de combustao.
Introducdo a Transferéncia de Calor: conceitos fundamentais e equagdes basicas. Condugdo: unidimensional em regime
permanente e multidimensional em regimes permanente e ndo-permanente. Convecg¢do: escoamento laminar no
interior de dutos, escoamento laminar externo, escoamento turbulento, convec¢do natural. Radiagdo: relagdes basicas,
troca de energia por radiagdo em meios transparentes.Trocadores de calor. Bibliografia: HILL, P.; PETERSON, C.
Mechanics and thermodynamics of propulsion. 2™ ed. New York: Pearson Education, 2009. TURNS, S. R. An introduction
to combustion: concepts and applications. Boston: McGraw-Hill, 2006. TURNS, S. R.; MATTINGLY, J. D. Elements of gas
turbine propulsion. New York, NY: McGraw-Hill, 1996.

PRP-38 - Propulsdao Aeroespacial. Requisitos: AED-01 e PRP-28. Horas semanais: 3-0-1-4. Conceitos bdsicos sobre
propulsdo. Motor a pistdo aeronautico; funcionamento, configura¢des e aplicages. Propulsdo a hélice: terminologia,
teoria e aplicagOes, anadlise dimensional, desempenho de hélice, modelo da teoria de momento linear, modelo da teoria
elementar de pas, mapas de desempenho. Turbinas a gds como sistema propulsivo: configuracdes de motores,
aplicacdoes, componentes, eficiéncias e desempenho, modelo propulsivo, limite de operacdo do motor trubojato e
motores sem elementos rotativos. Introducdo a motor foguete: parametros bdasicos relativos as balisticas interna e
externa; objetivos dos v6os a motor foguete, propelentes e suas caracteristicas termodinamicas, distingcdo bdsica entre
motores foguete a propelentes sélidos e liquidos. Bibliografia: HILL, P.; PETERSON, C. Mechanics and thermodynamics of
propulsion. 2™ ed. New York: Pearson Education, 2009. OATES, G. C. Aircraft propulsion systems technology and design.
Reston: AIAA, 1989. SUTTON, G. P.; BIBLARZ, O. Rocket propulsion elements. 72 ed. New York: Wiley Interscience, 2001.

PRP-39 - Motor-Foguete a Propelente Sdlido. Requisitos: PRP-28, AED-01, PRP-38. Horas semanais: 3-0-1-4. Envelope
de voo de foguetes, tipos de motores e desempenho desses motores propulsionados a foguete. Impulso especifico e
balistica interna dos foguetes sdlidos. Parametros e coeficientes propulsivos. Formas de grao propelente e curvas
caracteristicas: queima neutra, progressiva e regressiva. Projeto de tubeira e da camara de combustdo. Curvas de
empuxo e pressdao necessdrias para atender o envelope de vbo. Bibliografia: SUTTON, G. P.; BIBLARZ, O. Rocket
propulsion elements. 72 ed. New York: Wiley Interscience, 2001. CORNELISSE, J. M. [et al] Rocket and spaceflight
dynamics. London: Pitman, 1979. HUMBLE, R. W.; HENRY, G. N.; LARSON, W. J. Space propulsion analysis and design.
New York: McGraw Hill, 1995.

PRP-40 - Propulsao Aerondutica. Requisitos: PRP-28 e AED-01. Horas semanais: 3-0-0,5-4. Andlise de desempenho dos
motores e de seus componentes. Entradas de ar aeronduticas. Desempenho de Turbinas a Gas: desempenho do motor
no seu ponto de projeto, desempenho dos seus principais componentes (admissdo, exaustdo, entrada de ar, misturador
e tubeira), desempenho do motor fora do seu ponto de projeto. Curvas de Desempenho. Bibliografia: COHEN, H.;
ROGERS, G. F. C.; SARAVANAMUTTOO, H. I. H.; STRAZNICKY, P.V. Gas turbine theory. 6" ed. Harlow: Prentice Hall, 2009;
HILL, P.; PETERSON, C. Mechanics and thermodynamics of propulsion. 2™ ed. New York: Pearson Education, 2009.
OATES, G. C. Aircraft propulsion systems technology and design. Reston: AIAA, 1989.

PRP-41 - Motor-Foguete a Propelente Liquido. Requisitos: PRP-28, AED-01, PRP-38. Horas semanais: 3-0-1-4.
Propelentes liquidos: propriedades dos propelentes; componentes oxidantes, componentes combustiveis e
monopropelentes liquidos. Turbobombas (rotores e indutores): configuracGes, parametros de desempenho (NPSH,
velocidade de topo, coeficiente de fluxo do indutor, NSS, coeficiente de altura manométrica, Ns, rotacdo especifica),
cavitagao, otimizacdo. Componentes do motor-foguete a propelente liquido: camaras de empuxo, injecdo, distribuicdo
das regiGes de mistura, e geradores de gas. Barreiras térmicas (tipos, funcdo, propriedades. Instabilidades de combustdo
em camaras de motor foguete. Bibliografia: SUTTON, G.P.; BIBLARZ, O. Rocket propulsion elements. 72 ed. New Yok:
Wiley Interscience, 2001. HUMBLE, R. W.; HENRY, G. N.; LARSON, W. J. Space propulsion analysis and design. New York:
McGraw Hill, 1995. HUZEL, D. K.; HUANG, D. H. Modern Engineering for design of liquid propellant rocket engines.
Reston: AIAA, 1992.

PRP 42 - Topicos Praticos em Propulsio Aeronautica. Requisito: PRP 38. Horas semanais: 2-1-0-2. Relagdo entre

13



configuragcdes dos motores e oportunidades de mercado. Determinagdo da configuracdo basica de um motor para
atender o envelope de voo de uma aeronave. Simulacdo de diferentes arquiteturas de motores para o melhor
desempenho do casamento motor / aeronave. Projeto integrado motor / aeronave. Avaliacdo do custo de manutencio
para escolha do motor. EHM — Engine Health Monitoring. Integracdo aerodindmica motor / aeronave. Determinacgdo de
tracdo em voo. Novos conceitos propulsivos. Bibliografia: OATES, G. C. Aircraft propulsion systems technology and
design. New York: AIAA, 1989. RIBEIRO, R. F. G. A comparative study of turbofan engines bypass ratio. 2003.
Dissertacdo. (Mestrado profissional em Engenharia Aerondutica) - ITA, Sdo José dos Campos, 2013. SENNA, J. C. S. M.
Desenvolvimento de metodologia para geracGo e manipulagdo de dados de motores genéricos para estudos conceituais
de aeronaves. 2012. Dissertacdo. (Mestrado profissional em Engenharia Aerondutica) - ITA, Sdo José dos Campos, 2012.

PRP-47 - Projeto de Motor Foguete Hibrido. Requisito: PRP-38. Horas Semanais: 3-1-0-3. Componentes de motor
foguete hibrido. Combustiveis solidos, taxa de regressao, pirélise, combustiveis de alto desempenho. Injetores. Analise
da queima, eficiéncia de combustdo. Projeto de motor foguete hibrido, efeitos de escala. Instabilidades de combustao.
Bibliografia: SUTTON, G. P.; BIBLARZ, O. Rocket propulsion elements. 8" ed. New York: Wiley, 2010. CHIAVERINI, M.;
KUO, K. Fundamentals of hybrid rocket combustion and propulsion. New York: AIAA, 2007. (Progress in Astronautics and
Aeronautics). HUMBLE, R. W.; HENRY, G. N.; LARSON, W. J. Space propulsion analysis and design. New York:
McGraw-Hill, 1995. v. 1

PRP-50 - Emissoes Atmosféricas de Poluentes e Influéncia do Setor Aeronautico. Requisito: ndo ha. Horas Semanais:
2-0-0-2. Posicionamento da contribuicdo do setor aerondutico nas emissGes atmosféricas de poluentes. Formacao dos
principais poluentes (CO (mondxido de carbono), NO, (6xidos de nitrogénio), UHC (hidrocarbonetos ndo queimados),
fuligem e CO, (diéxido de carbono)). Tecnologias atuais e futuras para controle das emissdes. Indice de emissdes de
diversos motores aeronauticos. Técnicas para medicdo dos poluentes. Regulamentacdo dos indices restritivos.
Bibliografia: CARVALHO JR,, J. A.; LACAVA, P. T. EmissGes em processos de combustéo. Sao Paulo: UNESP, 2003. ICAQ.
Aircraft engine emissions databank. [S.l.]: Civil Aviation Authority, 2005. Disponivel em: http://www.caa.co.uk/.
BORMAN, G. L.; RAGLAND, K. W. Combustion engineering. New York: McGraw-Hill, 1998.

6.2.6 Departamento de Sistemas Aeroespaciais (IEA-S)

SIS-02 - Gestao de Projetos. Requisito: ndo ha. Horas semanais: 2-1-0-5. Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo. Politicas e
estratégias de CT&I. Organizacdo da CT&I no Pais, no Ministério da Defesa e no Comando da Aeronautica. Ciclo de vida
de materiais e de sistemas aeroespaciais. Padrdes de desenvolvimento tecnoldgico e de certificacdo aeroespacial.
Objetivos, programas, projetos e atividades. Tecnologias criticas, recursos humanos, recursos financeiros e
infra-estrutura. Processo de gerenciamento de projetos. Recomendagdes do PMBOK e de modelos similares. O fator
humano na geréncia de projetos. Critérios econ6micos de avaliagdo de projetos de inovacdo tecnoldgica. Estudo de
casos de interesse do Poder Aeroespacial. Bibliografia: BRASIL. Ministério da Defesa. Concepgdo estratégica : ciéncia,
tecnologia e inovagao de interesse da defesa nacional. Brasilia, DF: MD, 2003. BRASIL. Ministério da Defesa. Comando
da Aeronautica. Ciclo de vida de sistemas e materiais da aerondutica. Brasilia: DF: COMAER, 2007. (DCA 400-6). PROJECT
MANAGEMENT INSTITUTE. A guide to the project management body of knowledge (PMBOK® Guide). 3rd ed. Sdo Paulo:
PMBOK, 2004.

SIS-04 - Engenharia de Sistemas. Requisito: ndo hda. Horas semanais: 2-0-1-3. Conceitos basicos: sistema, engenharia de
sistemas, requisitos, fungdes, contexto, estrutura, comportamento. Arquitetura de sistemas: arquitetura funcional e
arquitetura fisica. No¢des de modelagem. Organizacdo de projetos. O processo de engenharia de sistemas: analise de
missdo, andlise das partes interessadas, engenharia de requisitos, analise funcional, andlise de perigos, projeto de
arquitetura, projeto detalhado. Noc¢Ges de verificacdo e validagdo. Noc¢Ges de controle de configuracdo. Bibliografia:
EUROPEAN SPACE AGENCY. European Cooperation on Space Standardization. Noordvijk: ECSS Publications, 1996.
LARSSON, W. [et al]. Applied space systems engineering. New York: McGrawHill, 2009. NASA. Systems engineering
handbook. Houston: NASA, 1996. (NASA SP6105)

SIS-06 - Confiabilidade de Sistemas. Requisitos: MOQ-13. Horas semanais: 2-1-0-3. Confiabilidade: conceito de
confiabilidade e parametros da confiabilidade. Modelagem da confiabilidade. Fun¢Ges de confiabilidade e de taxa de
falha para itens repardveis e ndo reparaveis. A fungdo taxa instantanea de falha. Confiabilidade de itens ndo reparaveis.
Fungdes de distribuicdo usadas em confiabilidade. Métodos paramétricos e ndo paramétricos para selecao de modelo
de confiabilidade de componente. Adequabilidade da fungdo de distribuicdo com teste Goodness-of-fit. Ensaios de vida.
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Confiabilidade de sistemas. Diagrama de blocos para sistemas em série, paralelo ativo e redundancia k-dentre-n-bons.
Sistemas complexos. Conjuntos de trajetdrias e cortes minimais. Método da arvore de falhas e arvore de sucessos.
Analise dos efeitos de modos de falhas (FMEA). Testes de confiabilidade. Andlise de risco por FMEA. Analise de circuitos
ocultos ou furtivos. Previsdao de mantenabilidade. Bibliografia: BILLINTON, R.; ALLAN, R. N. Reliability evaluation of
engineering systems. London: Pitman, 1983. O’CONNOR, P. D. T. Practical reliability engineering. 2™ ed. New York: John
Wiley, 1985. ANDERSON, R. T. Reliability design handbook. New York: RADC, Department of Defense, 1976.

SIS-08 — Verificagdo e Qualidade de Sistemas Aeroespaciais. Requisitos: SIS-04. Horas semanais: 2-0-0-3, Etapas de
sistemas espaciais. Garantia do Produto e da Qualidade. O processo global da Verificacdo. Plano de Verificacdo: as
estratégias da Verificacdo para cada categoria de requisito. A filosofia de modelos. As ferramentas para o processo de
Verificagdo. A documentagdo, o controle e a organiza¢do do processo de Verificagdo. O planejamento dos testes, das
revisdes de projeto, das andlises e das inspecdes. Sequéncia das atividades de Montagem, Integracdo e Teste de
Satélites (AIT). Testes ambientais. Métodos e equipamentos de suporte ao AIT. Plano de AIT. O planejamento das
atividades de AIT. As instalacGes de testes. Testes para Campanha de Lancamento. Manutencdo de Sistemas
Aeroespaciais. Estudo de Casos. Bibliografia: NASA. Systems engineering handbook. rev2. Washington, DC: NASA, 2017.
ECSS. ECSS-E-ST-10-02C Rev.1: space Engineering: verification. [S.l.]: ESA-ESTEC, 2018. UNITED STATES. Departament of
Defense. DoD Guide for achieving reliability, availability, and maintainability. Washington, DC: DOD, 2005.

SIS-10 — Andlise da Seguranca de Sistemas Aeronduticos e Espaciais. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 2-0-1-3.
Introducdo ao STAMP (Systems-Theoretic Accident Model and Processes) como modelo de causalidades de acidentes
baseado em teoria de sistemas. Introducdo ao STPA (Systems-Theoretic Process Analysis) e ao STPA-Sec (foco em
seguranca cibernética) como técnica de andlise de perigos e ameacas baseada no STAMP. Avaliacdo do papel do
ser-humano integrado na estrutura de controle de seguranga de sistemas (human-in-the-loop). Aplicagdo do
STPA/STPA-Sec (hands-on) para a: Identificacdo dos acidentes e perigos/ameacas em nivel conceitual. Elaboragdo da
estrutura de controle de seguranca do sistema aerondutico/espacial. Captura das a¢des de controle e feedbacks entre
as entidades da estrutura de controle. Andlise das acGes de controle e seus contextos e, as condi¢cdes que as tornam
inseguras. Captura das restricdes e requisitos de seguranga que serdo impostas as a¢Oes de controle inseguras.
Identificagdo e analise do modelo do processo do controlador (modelo mental para o ser humano). Andlise e
identificacdo dos cendrios causais que levam as perdas e aos acidentes. Captura das restricdes e requisitos de seguranca
por cendrios. Rastreabilidade dos cenarios aos acidentes e perigos/ameacas identificados conceitualmente. Elaboragdo
do relatério contendo as respostas e as oportunidades quanto aos perigos/ameacas a seguranca. Bibliografia: LEVESON,
N. Engineering a safer world: systems thinking applied to safety. Cambridge: MIT Press, 2012. LEVESON, N; THOMAS, J.
STPA Handbook. Cambridge: MIT, 2018. FULINDI, J. B. Integration of a systemic hazard analysis into a systems
engineering approach. 2017. Tese (Doutorado em Ciéncias e Tecnologias Espaciais) — ITA, Sdo José dos Campos, 2017.

SIS-20 - SISTEMAS DE SOLO. Requisitos: ELE-16, ELE-27. Horas semanais: 2-0-1-3. Conceitos e aplicagdes estagdes de
terra, Tecnologias empregadas em estacGes de terra de comunicacdo e controle, analise de link budget em enlace de
comunicacOes com satélites, Tecnologias de Sistemas de Radio Frequéncia empregados em estacdes de terra, Requisitos
de manutencdo de estacdes de terra, Tecnologias de anadlise e correcdo de falhas em comunicacdo de dados. O Centro
de controle de satélites. Centro de langamento de foguetes. Bibliografia: WERTZ, J. R.; PUSCHEL, J. J.; EVERETT, D. F.
Space mission engineering: the new Smad. New York: McGraw-Hill, 2011. FORTESCUE, P.; STARK, J.; SWINERD G. (ed.).
Spacecraft systems engineering. 3. ed. New York: John Wiley & Sons, 2003. ELBERT, B. The satellite communication
ground segment and earth station handbook. 2. ed. New York: Artech House Space Technology and Applications, 2014.

6.2.7 Disciplinas Adicionais do Curso de Engenharia Aeroespacial

ASE-10 - Sensores e Sistemas para Navega¢dao e Guiamento. Requisito: EES-51 e ASE-04. Horas semanais: 3-0-1-6.
Sensores: Parametrizacdo de atitude e cinematica. Estimac¢do de atitude de corpo rigido. Equa¢des de movimento de
corpo rigido. Linearizacdo das equacbes de movimento. Sensores inerciais de atitude, velocidade angular e forca
especifica. Modelos de erros em sensores inerciais: giroscopios e acelerdmetros. Sensores MEMS. Malhas de
balanceamento em sensores. Navegacao: Sistemas de coordenadas relevantes. Determinacao de atitude e equagGes de
navegacdo. Mecaniza¢do da navegacdo em plataforma estabilizada e solidaria (strapdown). Analise da propagacdo dos
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erros e especificacdo inicial dos sensores. Alinhamento inicial no solo e em v6o. Navegacdo global por satélites: Navstar
GPS. Rastreio de cddigo e da portadora, erros e técnicas de correcdo. Determinacdo de atitude com GPS. Fusdo de
navegacao inercial com auxilios de barémetro, GPS e radar Doppler. Bibliografia: MERHAV, S. Aerospace sensor systems
and applications. Berlin: Springer-Verlag, 1996. LAWRENCE, A. Modern inertial technology: navigation, guidance, and
control. 2" ed. Berlin: Springer Verlag, 1998. FARRELL, J. A.; BARTH, M. The Global positioning system and inertial
navigation. New York: McGraw-Hill, 1999.

ASP-04 - Integracao e Testes de Veiculos Espaciais. Requisitos: SYS-04. Horas semanais: 2-0-0-3. Etapas de
Desenvolvimento de um Satélite. Sequéncia das atividades de Montagem, Integracdo e este de Satélites (AIT). Simulagdo
e Testes ambientais. Testes para Campanha de Lancamento. Métodos e equipamentos de suporte elétrico para a AIT
Elétrica. Métodos e equipamentos de suporte mecanico para a AlIT Mecanica. Plano de AIT. Plano de Verificagdo: as
estratégias da Verificacdo para cada categoria de requisito. O processo global da Verificacdo. A filosofia de modelos. A
matriz de hardware. O planejamento dos testes, das revisdes de projeto, das andlises e das inspecdes. O planejamento
das atividades de AIT. As instalagdes de testes. As ferramentas para o processo de Verificagdo. A documentacgado, o
controle e a organizacdo do processo de Verificagdo. Projeto de SCOEs (Equipamento Especifico para Check-out) e
OCOEs (Equipamento Geral para Check-out). Estudo de Casos. Projeto de curso. Bibliografia: WERTZ, J. R.; WILEY, J. L.
Space mission analysis and design. Dordrecht: Kluwer, 1999. PISICANE, V. L.; MOORE, R. C. Fundamentals of space
systems. Oxford: University Press, 1994. ECSS, ECSS-E-ST-10-02C Rev.1 — Space Engineering — Verification, ESA-ESTEC,
2018.

ASP-06 - Ambiente Espacial. Requisitos: ndo ha. Horas semanais: 2-0-0-3. Contrastes entre o ambiente terrestre e o
ambiente espacial. O campo magnético solar. Vento solar. Atividade Solar: emissdes de protons, elétrons, raios-X e ions.
Sazonalidade da atividade solar. Tempestades solares. O campo magnético terrestre (Geomagnetismo). A atmosfera
terrestre. Interacdo entre o campo magnético terrestre e o solar. Radiacdo eletromagnética e de particulas nas
imediacGes da Terra. Albedo terrestre. Radiacdo de Prétons e elétrons. CinturGes de Radiacdo. Plasma ionosférico.
Bolhas ionosféricas. Radiacdo cdsmica. Tempestades Magnéticas (seus efeitos sobre satélites). Detritos espaciais e
micro-meteoritos. Ambiente no espaco intra-galactico (deep space). Ambiente em outros planetas: Mercurio, Vénus e
Marte. Efeitos da radiacdo sobre seres vivos. Efeitos da radiacdo sobre partes e materiais. A especificacdo de missdes
espaciais e o ambiente espacial. Seguranca de plataformas orbitais, cargas Uteis e astronautas. Descricdo do ambiente
espacial para missdes LEO, GEO e DS (deep space). Bibliografia: GARRETT, H. B.; PIKE, C.P. Space Systems and their
interactions with earth's space. New York: AIAA, 1980. WERTZ, J. R.; WILEY, J. L. Space mission analysis and design.
Dordrecht: Kluwer, 1999. TASCIONE, T. Introduction to the space environment. 2" ed. Melbourne: Krieger Pub., 1994.

ASP-17 - Projeto Sistemas Aeroespaciais: Integracao e Testes. Requisitos: ndo ha. Horas semanais: 0-0-1-2. Modelos de
qualificacdo. Modelos de v6o. Técnicas de montagem. Estratégia de integracdo e testes. Planos de integracdo e testes.
Casos de teste. Procedimentos de integracdo e testes. MGSE. EGSE. Infraestrutura. Ensaios aerodindamicos. Ensaios
estruturais. Ensaios térmicos. Ensaios de EMI/EMC. Qualificacdo de subsistemas. Qualificacdo de sistema. Revisdo de
aceita¢do. Bibliografia: SILVA JUNIOR, Adalberto Coelho da. Desenvolvimento integrado de sistemas espaciais: design
for AIT- projeto para a montagem, integracdo e teste de satélites D4AIT. 2011. Tese (Doutorado em Engenharia
Aeroespacial) — ITA, Sdo José dos Campos, 2011.

ASP-18 - Projeto de Veiculos e Plataformas Orbitais: Langamento e Operagao. Requisitos: ndo ha. Horas semanais:
1-0-3-2. Preparagdo para o lancamento. Preparacdo do veiculo langador. Integracdo carga util veiculo. Lancamento.
Verificacbes pre operacionais. Procedimento de operagdo. Operacao. Bibliografia: IAE. Procedimentos de preparacao
para lancamento e lancamento. 2011. INPE. Procedimento para operac¢Go de cargas uteis espaciais. Sdo José dos
Campos: INPE, 2011. EUROPEAN SPACE AGENCY. European cooperation on space standardization. Noordvijk: ECSS
Publications, ESA Publications Division, 1996. ARPASI, D. J.; BLENCH, R. A. Applications and requirements for real-time
simulators in ground-test facilities. Washington D.C.: NASA, 1986. (NASA TP 2672)

ASP-29 - SINAIS ALEATORIOS E SISTEMAS DINAMICOS. Requisito: MVO 20. Recomendados: MAT-12, MAT-22, MAT-27,
MAT-32. Horas semanais: 3-0-1-6. Introducdo a analise de sinais e sistemas. Classificacdo de sinais e sistemas e
principais propriedades. Sistemas dinamicos lineares invariantes no tempo, continuos e discretos. Séries continuas e
discretas de Fourier. Transformadas de Fourier. Caracterizagao de sinais na frequéncia e no tempo. Amostragem de
sinais. Resposta de sistemas no espaco de estados. Métodos de resposta em frequéncia. Varidveis aleatérias. Processos
estocasticos de tempo continuo e discreto: definicdo e caracterizagao estatistica. Processos estocdsticos estacionarios;
caracterizagdo espectral de processos estacionarios; processos ergddigos. Sistemas lineares com excita¢dao aleatdria:
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funcdes de auto-correlagdo e de correlacdo cruzada; funcao densidade espectral de poténcia; funcGes de resposta em
frequéncia. Bibliografia: OPPENHEIM, A.V.; WILLSKY, A. S.; NAWAB, S. H. Signals and systems. 2™ ed. Englewood Cliffs:
Prentice-Hall, 1997. (Signal processing series). PAPOULIS, A.; PILLAI, S. U. Probability, random variables and stochastic
processes. 4™ ed. New York: McGraw Hill, 2002. MILLER, S.L.; CHILDERS, D. Probability and random processes: with
applications to signal processing and communications. 2™ ed. Amsterdam: Elsevier, 2012.

ASP-60 - Sensores e Sistemas para Navegagao e Guiamento. Requisitos: EES-20, EES-49 ou MVO-20, e EET-41 ou
ASE-04. Horas semanais: 3-0-1-6. Sensores inerciais de atitude, velocidade angular e forca especifica. Modelos de erros
em sensores inerciais: giroscépios, girometros e acelerémetros. Sensores MEMS. Malhas de balanceamento em
sensores. Navegacdo: Sistemas de coordenadas relevantes. Determinacdo de atitude e equacdes de navegacdo.
Mecaniza¢do da navegacdo em plataforma estabilizada e soliddria (strapdown). Andlise da propagac¢do dos erros e
especificacao inicial dos sensores. Alinhamento inicial no solo. Navegacado global por satélites: Navstar GPS. AplicacGes
de filtragem de Kalman. Bibliografia: MERHAV, S. Aerospace sensor systemsand applications. Berlin: Springer-Verlag,
1996. LAWRENCE, A. Modern inertial technology: navigation, guidance, and control. 2™ ed. Berlin: Springer Verlag, 1998;
FARRELL, J. A.; BARTH, M. The Global positioning system and inertial navigation. New York: McGraw-Hill, 1999.
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CURSO DE ENGENHARIA ELETRONICA

FINALIZACAO DO CURRICULO DE 2020



Resumo Das Alteracgoes

1. 0,25 hora-aula semanal de EEA-02 para
EEA-05 (Aprovado)

2. 1 hora-aula semanal de EES-10 para uma
nova disciplina EES-11 (Aprovado)

3. 1 hora-aula semanal de EES-20 para uma
nova disciplina EES-21 (Aprovado)

4. 1 hora-aula semanal de EES-30 para uma

nova disciplina EES-31 (Aprovado)

5. Cancelamento de EES-11 (Proposta atual)



Legenda

Azul — inclusao

Mermethoe — exclusao

Verde — disciplina que teve alteracao



3. CURRICULO APROVADO PARA 2020

3.3 Curso de Engenharia Eletronica

Legislacao

Decreto n® 27.695, de 16 de janeiro de 1950
Portaria n268, de 27 de janeiro de 1951, do Ministério da Aeronautica
Lei n22.165, de 05 de janeiro de 1954
Parecer n2326/81 CFE (equivaléncia de curso)

Curriculo Aprovado

12 Ano Profissional — 12 Periodo — Classe 2022

EEA-02
EEA-21
EEA-45
EEM-11
EES-10
EET-01
ELE-61

Analise de Circuitos Elétricos

Circuitos Digitais

Dispositivos e Circuitos Eletronicos Basicos

Ondas Eletromagnéticas e Antenas

Sistemas de Controle |

Sinais e Sistemas de Tempo Discreto

Coldquios em Engenharia Eletronica | (Notas 3 e 6)

12 Ano Profissional — 22 Periodo — Classe 2022

EEA-05
EEA-25
EEA-46
EEM-12
EES-20
EET-41
EES 11
EES-21

Sintese de Redes Elétricas e Filtros

Sistemas Digitais Programaveis

Circuitos Eletronicos Lineares

Eletromagnetismo Aplicado

Sistemas de Controle

Modelos Probabilisticos e Processos Estocasticos

I riodeSi o g e HN 3 4e6)

Laboratdrio de Sistemas de Controle Il (Notas 3, 4 e 6)

22 Ano Profissional — 12 Periodo — Classe 2021

EEA-27
EEA-48
EEM-13
EES-30
EET-50

Microcontroladores e Sistemas Embarcados
Circuitos Eletronicos Ndo-Lineares
Dispositivos e Sistemas de Alta Frequéncia
Conversao Eletromecanica de Energia |
Principios de Comunicag¢des

22 Ano Profissional — 22 Periodo — Classe 2021

EEA-47
EEA-52
HID-65
GED-72
EES-31

Circuitos de Comunicacao

Introducdo aos Sistemas VLSI

Engenharia para o Ambiente e Sustentabilidade
Principios de Economia

Laboratdrio de Conversdo Eletromecéanica de Energia (Notas 3, 4 e 6)

4-0-2-6
3-0-2-4
3-0-1-6
4-0-0%-5
3-0-1-6
1-0-0-0
21+0+6,758 =
27,7529

3-0-2-4
3-0-2-4
3-0-2-5
4-0-0%1-6
4-0-0-6
G- 0 0.5
0-0-1-0,5
20+ 0+ 8,258 =
28,2528
2-0-2-4
3-0-2-4
3-0-2-5
4-0-0%1-6
3-0-1-6

0-0-1-0,5
11+1+43=1635



32 Ano Profissional — 12 Periodo — Classe 2020
TG-1 Trabalho de Graduacdo 1 (Nota 5) 0-0-8-4

32 Ano Profissional — 22 Periodo — Classe 2020

TG-2 Trabalho de Graduacdo 2 (Nota 5) 0-0-8-4
ELE-62 Coldquios em Engenharia Eletronica Il (Notas 3 e 6) 1-0-0-0,5
HUM-20  Nogodes de Direito 3-0-0-3
GED-61 Administracdao em Engenharia 3-0-0-4

7+0+8=15

Disciplinas Eletivas

A matricula em eletivas estd condicionada a disponibilidade de vagas, ao aluno haver cursado os requisitos da
disciplina e a aprovacdo da Coordenacdo do Curso. Essas disciplinas podem ser de graduacgdo (dos Cursos
Fundamental e Profissionais) e/ou de pds-graduacdo do ITA.

Classe 2022: O aluno devera cursar com aproveitamento disciplinas eletivas totalizando um minimo de 400 horas-
aula, integralizadas a partir do 12 Ano do Curso Fundamental. Esse total de horas-aula de eletivas inclui aquelas que
foram previstas no Curriculo do Curso Fundamental.

Classes 2020 e 2021: O aluno devera cursar com aproveitamento disciplinas eletivas totalizando um minimo de 416

horas-aula, integralizadas a partir do 12 Ano do Curso Fundamental. Esse total de horas-aula de eletivas inclui aquelas
gue foram previstas no Curriculo do Curso Fundamental.

Disciplinas Eletivas - IEE

EEA-91 Instrumentacdo Biomédica | 3-0-0-5
EEA-92 Instrumentac¢do Biomédica ll 3-0-0-5
EEA-93 Introducdo a Biologia Molecular da Célula 3-0-0-4
EEA-94 Introducdo a Imagens Médicas 3-0-1-4
EEM-14 Antenas 3-0-1-5
EEM-17 Engenharia Fotonica 3-0-0-6
EEM-18 Introducdo aos Lasers e suas Propriedades 3-0-0-6
EES-25 Sistemas de Controle Ill (Nota 4) 05-0-2,5-2
EES-35 Conversao Eletromecanica de Energia Il 1-0-2-3
EET-61 Introducdo a Teoria da Informacao 3-0-1-6
EET-62 Compressao de Dados 3-0-1-6
EET-63 Codificacdo de Canal Classica 3-0-0-4
EET-64 Introducdo ao Radio Definido por Software 2-0-1-4
EET-65 Aplicacbes de Processamento Digital de Sinais com Dados Reais 2-0-2-6
EET-66 Comunicagdes sem Fio 3-0-1-4

Essas disciplinas serdo oferecidas em cada semestre conforme a disponibilidade dos departamentos da IEE, ou seja,
poderdo ser oferecidas em qualquer dos 2 periodos (e até mesmo nos 2 periodos) ou ndo serem oferecidas.

Estagio Curricular Supervisionado
O aluno devera realizar um Estagio Curricular Supervisionado em Engenharia Eletronica, ou em area afim, de no
minimo 160 horas, de acordo com as normas reguladoras préprias, respeitadas as Diretrizes Curriculares Nacionais

do Curso de Graduagdo em Engenharia. Essas horas deverdo ser integralizadas a partir do fim do 1° Ano Profissional.

ApOs a realizacdo de um Estagio Curricular Supervisionado de 300 horas ou mais em bloco Unico entre o fim do 12
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Ano Profissional e o inicio do segundo periodo do 32 Ano Profissional, o aluno pode requerer a Coordenagdo do Curso
a dispensa de 48 horas-aula de disciplinas eletivas.

Atividades Complementares

O aluno devera comprovar pelo menos 200 horas de Atividades Complementares, de acordo com as normas
reguladoras proéprias. Essas horas podem ser integralizadas a partir do primeiro periodo do 12 Ano do Curso
Fundamental.

As atividades complementares deverdo ser contabilizadas até o ultimo semestre do Curso Profissional, conforme
data prevista no calendario escolar/administrativo do ITA para entrega de requerimento pelo aluno.

6. EMENTAS DAS DISCIPLINAS

6.3 Divisao de Engenharia Eletronica (IEE)

ELE-61 — Coldquios em Engenharia Eletronica I. Requisito: Ndo ha. Horas semanais: 1-0-0-0. Palestras técnicas de
professores e convidados em temas de interesse da Engenharia Eletrénica. Boas praticas de comunicagdo técnica.
Discussao de curriculo, da estrutura e da coordenagao do curso. Debates sobre oportunidades de estagios, de bolsa
de iniciagao cientifica e de pds-graduacdo. Bibliografia: Nao ha.

ELE-62 — Coloquios em Engenharia Eletronica Il. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 1-0-0-0,5. Palestras técnicas de
professores e convidados em temas de interesse da Engenharia Eletrdnica. Seminarios de alunos: preparagao e
apresentacao. Discussao de curriculo, da estrutura e da coordenacado do curso. Debates sobre oportunidades de pods-
graduacao. Bibliografia: Nao ha.

6.3.1 Departamento de Eletronica Aplicada (IEE-A)

EEA-02 — Andlise de Circuitos Elétricos. Requisitos: FIS-46, MAT-32 e MAT-46. Horas semanais: 3-0-1-5. Leis de
Kirchhoff: grafos, forma matricial. Elementos resistivos de circuitos: resistores, fontes controladas, amplificador
operacional, elementos ndo-lineares, ponto de operacdo, reta de carga, linearizacdo. Circuitos resistivos: andlise
tableau, nodal e nodal modificada, propriedades, método de Newton para circuitos nao-lineares. Circuitos de 12
ordem: capacitores e indutores, constante de tempo, andlise por inspecdo, solucdo geral. Circuitos de 22 ordem:
equacoes de estado, sistemas mecanicos analogos, tipos de resposta a entrada zero, comportamento qualitativo.
Circuitos dinamicos de ordem superior: indutores acoplados, solugdo numérica. Regime permanente senoidal:
fasores, fungdes de rede, poténcia e energia. Analise geral de circuitos: topologia, leis de Kirchhoff baseadas em
arvores. Multi-portas: matrizes, reciprocidade. Bibliografia: KIENITZ, K. H. Andlise de circuitos: um enfoque de
sistemas. 22 ed. Sdo José dos Campos: ITA, 2010. BURIAN, Y.; LYRA, A. C. C. Circuitos elétricos. Sdo Paulo: Prentice-
Hall Brasil, 2006. HAYT, W. H.; KEMMERLY, J. E.; DURBIN, S. M. Andlise de circuitos em engenharia. 72 ed. Sdo Paulo:
McGraw-Hill, 2008.

EEA-05 — Sintese de Redes Elétricas e Filtros. Requisito: EEA-02. Horas semanais: 3-0-1-4. Etapas no projeto de
circuitos elétricos. Impedancias positivas reais: testes para determinagdo. Sintese de circuitos uma-porta passivos.
Sintese de circuitos duas-portas passivos: duas-portas reativos duplamente terminados. Topologias para sintetizar
filtros com respostas Butterworth, Chebyshev e outras. Transformacdes de frequéncia. Sintese de filtros ativos:
blocos, o biquad ativo, simulagao de indutancia. Sensibilidade: circuito adjunto. Representagdo no dominio discreto.
Teorema da amostragem e transformada discreta de Fourier (DFT). Projeto de filtros FIR. Bibliografia: CHEN, W. K.
Passive, active, and digital filters. Boca Raton: CRC Press, 2005. ANTONIOU, A. Digital filters. New York: McGraw-Hill,
2000. AMBARDAR, A. Analog and digital signal processing. Boston: PWS Pub., 1995. TEMES, G. C.; LAPATRA, J.
W. Introduction to circuit synthesis and design. New York: McGraw-Hill, 1977.



EEA-21 - Circuitos Digitais. Requisito: Ndo ha. Horas semanais: 4-0-2-6. Sistemas numéricos e cédigos. Algebra
Booleana. Portas ldgicas. Circuitos combinatérios: sintese, analise; légica de dois niveis e multinivel. Minimizacdo
l6gica. FungGes combinatdrias. Redes iterativas. Aritmética digital inteira: operacbes em sinal e magnitude,
complemento de dois e BCD; circuitos ripple-carry e carry look-ahead; projeto de unidade ldgica aritmética. Circuitos
sequenciais: modelos de maquinas de estado finito (MEF), conversdo de modelos e minimizagdo de estados. Sintese
de MEF assincrona: conceitos de hazard, corrida critica e modos de operacdo; projeto de latches, flip-flops e
interfaces. Sintese e andlise de MEF sincrona: aplicagGes gerais, contadores, registradores e divisores de frequéncia.
Analise de temporizacao. Implementagdo de algoritmos por hardware sincrono: MEF com datapath; sintese
datapath. Conceitos de dispositivos programaveis (PLD). Projeto de circuitos digitais implementados em PLD.
Introdugdo a VHDL. Bibliografia: KATZ, H. R.; BORRIELLO, G. Contemporary logic design. Redwood City: The Benjamin-
Cummins, 2003. GAJSKI, D. D. Principles of design logic. Englewood Cliffs: Prentice-Hall, 1997. McCLUSKEY, E. J. Logic
design principles. Englewood Cliffs: Prentice-Hall, 1986. D’AMORE, R. VHDL descrigdo e sintese de circuitos digitais.
Rio de Janeiro: LTC Editora, 2005.

EEA-25 — Sistemas Digitais Programaveis. Requisito: EEA-21. Horas semanais: 3-0-2-4. Organizagdao do computador
digital convencional: processador, memdria, dispositivos de entrada e saida. Processador: registradores, conjunto de
instrucdes, barramentos para comunicacdo com membdria e interfaces de entrada e saida. Microprocessadores e
microcontroladores. Programacdao de microcontroladores em linguagens Assembly e C. Ambientes integrados de
programacado. Estrutura interna do processador: unidade funcional e unidade de controle. Microprogramacao
Bibliografia: HAZID, Muhammad A.; NAIMI, Sarmad; Naimi, Sepehr. The AVR microcontroller and embedded systems
using assembly and C. Boston: Prentice Hall, 2010. RUSSEL, David J. Introduction to embedded systems: using ANSI C
and the arduino development environment. San Rafael: Morgan and Claypool Pub., 2010. WHITE, Donnamaie E. Bit-
Slice design: controllers and ALUs. Shrewsbury: Garland Pub., 1981. (edigdo 2008 disponivel em
www.donnamaie.com/BITSLICE/).

EEA-27 — Microcontroladores e Sistemas Embarcados. Requisito: EEA-25. Horas semanais: 2-0-2-4. Conceituacao de
Sistema Embarcado. Estrutura de um sistema microprocessado: processador, memérias, interfaces com o mundo
externo, barramentos. As familias AVR, MSP430 e MCS51 de microcontroladores. Ambientes integrados de
programacao. Interfaces seriais e paralelas. Temporizadores, relégios e cdo de guarda. Interrupgdes. Programacao
concorrente e em tempo real. Redes de microcontroladores e protocolos de comunicacdo. Sistemas com
comunicagdo sem fio. Bibliografia: BARRET, Steven F. Embedded system design with the atmel AVR microcontroler.
San Rafael: Morgan & Claypool Pub., 2010. ZELENOVSKY, R.; MENDONCA, Alexandre. Microcontroladores:
programacao e projeto com a familia 8051. Rio de Janeiro: Editora MZ, 2005. PEREIRA, F. Microcontroladores
MSP430: teoria e pratica. S3o Paulo: Erica, 2005. BARRY, R. Using the FreeRTOS real time kernel: a practical guide.
[S.L.]: Richard Barry, 2009. Disponivel em: www.freertos.org.

EEA-45 - Dispositivos e Circuitos Eletronicos Basicos. Requisito: FIS-32. Horas semanais: 3-0-2-4. Introdugdo a fisica
dos semicondutores. Ferramentas computacionais para anadlise e projeto de circuitos eletronicos. Diodos
semicondutores: modelagem, circuitos e métodos de analise. Transistores bipolares de jungdo (BJTs), transistores a
efeito de campo (FETs e MOSFETSs): estrutura e operagao fisica do dispositivo, polarizagdo e estabilizagao DC, circuitos
equivalentes em modelos de pequenos sinais, amplificadores de um estagio. Portas logicas elementares. Bibliografia:
SEDRA, A. S.; SMITH, K. C. Microeletrénica. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2007. HAYES, T. C.; HOROWITZ, P. Learning the
art of electronics: a hands-on lab course. Cambridge: University Press, 2016. RAZAVI, B. Fundamentos de
microeletrénica. Rio de Janeiro: LTC, 2017.

EEA-46 — Circuitos Eletronicos Lineares. Requisito: EEA-45. Horas semanais: 3-0-2-4. Técnicas de andlise de circuitos
eletronicos. Amplificadores com multiplos estdgios. Amplificadores diferenciais. Espelhos de corrente.
Amplificadores operacionais: caracteristicas, aplicacdes e limitagcGes. Realimentacdo e estabilidade de
amplificadores. Amplificadores de poténcia para audio-frequéncias. Fontes de alimentagdo lineares. Resposta em
frequéncia de amplificadores. Modelos para frequéncias elevadas. Bibliografia: SEDRA, A. S.; SMITH, K. C.
Microeletrénica. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2007. FRANCO, S. Projetos de circuitos analdgicos discretos e integrados.

7



Porto Alegre: McGraw-Hill, 2016. HOROWITZ, P.; HILL, W. A arte da eletrénica: circuitos eletronicos e microeletronica.
Porto Alegre: Bookman 2017.

EEA-47 — Circuitos de Comunicagao. Requisito: EEA-46. Horas semanais: 3-0-2-4. Introdug¢do: componentes discretos
e monoliticos, modelos para circuitos equivalentes de componentes discretos; simulacao de circuitos de RF. Circuitos
Ativos de RF: distorcao harmoénica e intermodulacdo; compressdao de ganho e faixa dindmica; amplificadores
sintonizados; circuitos de polarizacdo; casamento de impedancia e largura de faixa. Osciladores de Baixo Ruido: ruido
de fase, VCO, multiplicadores de frequéncia, PLL — Phase Locked Loop, sintetizadores de frequéncia. Moduladores e
Demoduladores AM e FM. Misturadores de Frequéncia. Amplificadores de Baixo Ruido e Banda Larga: compromisso
entre ruido e largura de faixa; estabilidade; fontes de ruido de RF e figura de ruido. Amplificadores de Poténcia
casamento de poténcia; classes de amplificadores. Bibliografia: GOLIO, M. The RF and microwave handbook. Boca
Raton: CRC, 2007. CLARKE, K.; HESS, D. Communication circuits: analysis and design. Menlo Park: Addison Wesley,
1971. HICKMAN, lan. Practical RF handbook. Amsterdan: Elsevier: Newnes, 2006. VIZMULLER, P. RF design guide:
systems, circuits, and equations. Boston: Artech House, 1995. MAAS, S.A. The RF and microwave circuit design
cookbook. Boston: Artech House, 1998.

EEA-48 - Circuitos Eletronicos ndo Lineares. Requisito: EEA-46. Horas semanais: 3-0-2-4. Geracdao de Formas de
Onda: circuitos biestaveis, monoestaveis e astaveis implementados com dispositivos ndo-lineares, amplificadores
operacionais e circuitos integrados; multivibradores; gerador de rampa, escada e onda triangular. Andlise de
dispositivos eletronicos em regime de chaveamento: carga armazenada, compensagao de carga. Analise dos circuitos
I6gicos fundamentais. Dispositivos para Controle de Poténcia: SCR, DIAC, TRIAC, GTO, IGBT, MOSFET. Aplicagdes de
Controle de Poténcia: retificadores controlados, controle de motores, conversores CC-CC, inversores. Bibliografia:
AHMED, A. Eletrénica de poténcia. Sao Paulo: Prentice Hall, 2000. MILLMAN, J.; TAUB, H. Pulse digital and switching
waveforms. New York: McGraw-Hill-Kogakusha, 1976. SEDRA, A. S.; SMITH, K. C. Microelectronic circuits. New York:
Oxford University Press, 2004. RASHID, M. H. Power electronics: circuits, devices and applications. Boston: Prentice
Hall 1993.

EEA-52 - Introducdo aos Sistemas VLSI. Requisitos: EEA-21, EEA-46. Horas semanais: 3-0-1-5. Transistor MOS.
Processo de fabricagdo, regras de projeto e diagrama de mascaras. Familias digitais e margem de ruido. Analise e
projeto de inversores: carga resistiva, carga transistor enriquecimento, carga transistor deplecdo e CMOS. Projeto de
portas légicas e portas complexas. Capacitancias transistor MOS. Estimativa de desempenho de inversores e
acionamento de cargas capacitivas elevadas. Portas légicas com transistores de passagem. Portas légicas dinamicas.
Redes ldgicas programaveis dinamicas e estaticas. Registradores dinamicos e estaticos. Memadrias RAM: organizagao,
tipos de células e projeto de células estaticas. Arquiteturas VLSI. Circuitos de entrada e saida. Fendmeno Latch Up.
Teste: modelo de falhas, controlabilidade, observabilidade e determinacdo de vetores de teste. Bibliografia:
UYEMURA, J. P. Introduction to VLSI circuits and systems. New York: Wiley, 2001. WESTE, N.; HARRIS, D. CMOS VLSI
design: a circuits and systems perspective. Boston: Addison Wesley, 2004. HODGES, D. A.; JACKSON, H.G., SALEH, R.
S. Analysis and design of digital integrated circuits. Boston: McGraw-Hill, 2003. WESTE, N. H. E.; ESHRAGHIAN, K.
Principles of CMOS VLSI design. Boston: Addison Wesley, 1994.

EEA-91 - Instrumentagao Biomédica I. Requisitos: FIS-32 e MAT-32. Horas Semanais: 3-0-0-5. Conceitos basicos de
instrumentacdo biomédica. Sensores e transdutores biomédicos. Condicionamento, amplificacdo e filtragem de
sinais. Sistemas de amplificacdo de biopotenciais. Monitor de sinais eletrocardiograficos e eletroencefalograficos.
Monitor de respiracdao e oxigenagao. Ventiladores mecanicos. Marca-passos. Desfibriladores. Neuroestimuladores.
Instrumentos eletrocirurgicos. Bibliografia: WEBSTER, J. G. Medical instrumentation application and design. 42 ed.
New York: Wiley 2010. FRADEN, J. Handbook of modern sensors: physics, design and applications. 42 ed. New York:
Springer, 2010.

EEA-92 — Instrumentagdo Biomédica Il. Requisitos: FIS-46, MAT-46, MOQ-13 ou GED-13. Horas Semanais: 3-0-0-5.
Tomografia por raios X. Transformada de Radon. Tomografia computadorizada. Imageamento médico por
ressonancia magnética. Medicina nuclear. Tomografia por emissdo de pésitrons (PET). Tomografia por impedancia
elétrica. Imageamento médico por ultrassom. Imageamento médico por radiagdo infravermelha. Bibliografia:



BRONZINO, J. D.; PETERSON, D. R. Biomedical engineering fundamentals. Boca Raton: CRC Taylor & Francis, 2006.
MUDRY, K. M.; PLONSEY, R.; BRONZINO, J. D. (ed.). Biomedical imaging: principles and applications in engineering.
Boca Raton: CRC Press, 2003. WEBSTER, J. G. (ed.). Encyclopedia of medical devices and instrumentation. New York:
Wiley-Interscience, 2006.

EEA-93 — Introdugdo a Biologia Molecular da Célula. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 3-0-0-4. Introduc¢do as
células, componentes quimicos das células; energia, catalise e biossintese; estrutura e funcao de proteinas; DNA e
cromossomos; replicacao, reparo e recombinacao do DNA; do DNA a proteina; controle e expressao génica; estrutura
das membranas; transporte de membrana; metabolismo celular; mitocondrias e cloroplastos; compartimentos
intracelulares e transporte; comunicacao celular; o citoesqueleto; o ciclo da divisdo celular; sexo e genética; tecidos,
células-tronco e cancer. Bibliografia: ALBERTS, B. et al. Molecular biology of the cell. 6 ed. New York: Garland Pub.,
2014. WAITE, G. N.; WAITE, L. R. Applied cell and molecular biology for engineers. Chicago: McGraw-Hill, 2007.
ALBERTS, B. et al. Fundamentos da biologia celular. 3 ed. S3o Paulo: Artes Médicas, 2011.

EEA-94 - Introducao a Imagens Médicas. Requisito: MAT-27. Horas semanais: 3-0-1-4. Sistemas digitais de imagem.
Imagens de raios-X. Imagens de ultrassonografia. Imagens de tomografia computadorizada de raios-X (CT). Imagens
de tomografia por emissdo de pdsitrons e de féton-tnico (PET/SPECT). Imagens de ressonancia magnética (MRI).
Outras modalidades de imagens médicas. Introducdo ao processamento de imagens médicas: filtros, deteccao de
bordas, contraste, histograma, look-up tables, melhoria de imagens nos dominios do espaco e da frequéncia,
restauracao de imagens. Métodos computacionais de processamento de imagens: segmentagdo, registro,
reconhecimento e rastreamento de objetos, quantificagdao. ATLAS. Algoritmos de aprendizado de maquina. DICOM e
PACS. Bibliografia: DOUGHERTY, G. Digital image processing for medical applications. Cambridge: Cambridge
University Press, 2009. RANGAYYAN, R. M. Biomedical image analysis. Boca Raton: CRC Press, 2004. (The Biomedical
Engineering Series). GONZALEZ, R. C.; WOODS, R. E. Digital image processing. 3. ed. Upper Saddle River: Pearson
Education, 2008.

ELE-16 — Eletronica Aplicada. Requisito: FIS-45. Horas semanais: 2-0-1-3. Introdu¢do aos dispositivos eletronicos:
diodos a semicondutor, zeners e tiristores. Transistores a efeito de campo (FETs e MOSFETSs), transistores bipolares
de jungdo (BJTs). Amplificadores: polarizagdo e modelos para pequenos sinais. Amplificadores operacionais, sua
caracterizagcdao e aplicagdo em circuitos lineares realimentados, bases da computagdo analdgica. Fontes de
alimentag¢do. Amplificadores de poténcia para dudio-frequéncias. Eletronica digital: dlgebra de Boole, portas ldgicas,
circuitos combinacionais, “flip-flops”, circuitos sequenciais. Sistemas baseados em microprocessadores: arquitetura
basica de um microcomputador (processador, memdria e circuitos de interfaceamento com dispositivos de entrada
e saida). Microcontroladores e sua programacado. Conversores A/D e D/A. Bibliografia: BOYLESTAD, R.; NASHELSKY,
L. Dispositivos eletrénicos e teoria de circuitos. Rio de Janeiro: Prentice-Hall do Brasil, 1994. MALVINO, A.P. Digital
computer electronics and introduction to microcomputers. 2° ed. New York: McGraw-Hill, 1983.

ELE-26 — Sistemas Avionicos. Requisito: ELE-16. Horas semanais: 3-0-1-4. Integracdo de Sistemas, barramentos
embarcados e Fly-By-Wire. Sistemas de Visualizagdo de dados em Cockpits. Sistemas de telecomunicagdes e auxilios
a navegacao. Navegacado Inercial. Sistemas RADAR de Vigilancia e Rastreio, Radar Secundario e Sistema de Alerta de
Trafego e Colisdo (TCAS). Sistemas de navegacdo por satélite. Sistemas integrados de auxilio ao Controle de Trafego
Aéreo. Bibliografia: COLLINSON, R. P. G. Introdution to avionics systems. 32 ed. New York: Springer, 2011. SPITZER, R.
The avionics handbook. Boca Raton: CRC Press, 2001. FARRELL, J.; BARTH, M. The global positioning system and
inertial navigation. New York: McGraw-Hill, 1998.

ELE-27 — Eletronica para Aplicagbes Aeroespaciais. Requisito: ELE-16. Horas semanais: 3-0-2-3. Introdug¢do as
tecnologias de dispositivos eletrénicos embarcados. Efeitos do ambiente nos sistemas aeroespaciais. Efeitos térmicos
em componentes de uso aeroespacial. Introdugao a Andlise de Requisitos e Engenharia de Sistemas. Introdugdo as
analises criticas de Confiabilidade e Seguranca: FMEA, Hazard, Riscos e Circuitos Ocultos (Sneak Circuits). Introducdo
as arquiteturas eletrénicas de poténcia, telemetria, controle e seguranca. Especificidades das eletronicas embarcadas
de satélites e de lancadores de satélites. Introducdo aos ensaios ambientais (vibracdo, choque, ciclagem térmica,
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termo vacuo e acustico), e elétricos (Interferéncia eletromagnética induzida e conduzida — EMI/EMC). Caracteristicas
gerais dos dispositivos de testes e testabilidade. Bibliografia: Normas MIL, Normas ECSS; WERTZ, James R.; EVERETT,
David F.; PUSCHELL, Jeffery J. Space mission engineering: the new SMAD. Portland: Microcosm Press, 2011. AIR FORCE
SYSTEM SAFETY HANDNOOK. Kirtland AFB NM 87117-5670, Boeing 1970, Revised July 2000. INCOSE-TP-2003-002-
04: Systems engineering handbook: a guide for system life cycle processes and activities. 4.ed. New York: John Wiley
& Sons, 2015.

ELE-52 - Circuitos Eletronicos I. Requisito: FIS-32. Horas semanais: 2-0-2-4. Introdugdo a fisica dos semicondutores.
Diodos semicondutores: modelagem, circuitos e métodos de andlise. Transistores bipolares de juncdo (BJTs),
transistores a efeito de campo (FETs e MOSFETSs), polarizacdo e estabilizagdo DC, circuitos equivalentes em modelos
de pequenos sinais, amplificadores de um estagio. Bibliografia: SEDRA, A. S.; SMITH, K. C. Microeletrénica. Sao Paulo:
Prentice Hall, 2007. ROBERTS, G.; SEDRA, A. S. SPICE. Oxford: University Press, 1996. JAEGER, R. C.; BLALOCK, T.
Microelectronic circuit design. New York: McGraw-Hill, 2007. RAZAVI, B. Fundamentos de microeletrénica. Rio de
Janeiro: LTC, 2017.

ELE-53 — Circuitos Eletronicos Il. Requisito: ELE-52. Horas semanais: 3-0-2-4. Amplificadores transistorizados.
Realimentacdo e estabilidade de amplificadores. Amplificadores diferenciais. Amplificadores operacionais. Fontes de
alimentagdo. Osciladores senoidais. Multivibradores. Geradores de formas de onda. Dispositivos Semicondutores de
Poténcia. Bibliografia: SEDRA, A. S.; SMITH, K. C. Microelectronic circuits. 4. ed. Oxford: University Press, 1998.
HAZEN, M. E. Exploring electronic circuits. Filadélfia: Saunders College, 1991.

6.3.2 Departamento de Microondas e Optoeletronica (IEE-M)

EEM-11 - Ondas Eletromagnéticas e Antenas. Requisito: FIS-46. Horas semanais: 3-0-1-6. Representa¢do complexa
das grandezas eletromagnéticas. EquagGes de Maxwell. Condi¢des de contorno. Teorema de Poynting. Ondas
eletromagnéticas planas: propaga¢do em meios isotropicos e anisotrépicos. Polarizagao. Reflexdo e refragdo de
ondas eletromagnéticas planas. Propagacdao em meios bons condutores. Efeito pelicular. Vetor Potencial Auxiliar.
Estudo de irradiadores simples. Caracteristicas e propriedades elétricas das antenas. Férmula de Friis. Bibliografia:
ULABY, F. T.; RAVAIOLI, U. Fundamentals of applied electromagnetics. 72 ed. Upper Saddle River: Pearson, 2014.
BRANISLAV, M. N. Electromagnetics. Upper Saddle River: Pearson, 2010. BALANIS, C. A. Antenna theory: analysis and
design. 42 ed. Hoboken: Wiley, 2016.

EEM-12 - Eletromagnetismo Aplicado. Requisito: EEM-11. Horas semanais: 3-0-2-5. Ondas TEM guiadas. Linhas de
transmissdo de radio-frequéncia. Linhas de microfita. Técnicas de casamento. Diagrama de Smith e aplica¢gdes. Ondas
TE e TM guiadas: impedancia de onda e constante de propagacdo. Guias de ondas retangulares e circulares. Guias de
ondas superficiais, dielétricos e fibras dpticas. Cavidades ressonantes. Jun¢des em micro-ondas. Métodos matriciais
de representacao: Espalhamento, Impedancia, Admitancia e ABCD. Bibliografia: SORRENTINO, R.; BIANCHI, G.
Microwave and RF engineering. Chichester: Wiley, 2010. COLLIN, R. E. Foundations for microwave engineering. 22 ed.
Hoboken: Wiley-IEEE Press, 2001. POZAR, D. M. Microwave engineering. 42 ed. Hoboken: Wiley, 2011.

EEM-13 - Dispositivos e Sistemas de Alta Frequéncia. Requisito: EEM-12. Horas semanais: 3-0-2-5. Divisores de
poténcia: Juncdo T, Wilkinson, Hibridos. Atenuadores. Acopladores direcionais. Dispositivos ndo reciprocos com
ferrite: defasadores, isoladores, giradores e circuladores. Filtros com tecnologia de microfita. Amplificadores:
critérios de estabilidade, ganho, casamento e figura de ruido. Osciladores. Dispositivos opticos: Lasers,
Fotodetectores, Moduladores, fibras épticas. Acopladores. Enlaces de alta frequéncia. Bibliografia: COLLIN, R.E.
Foundations for microwave engineering. 22 ed. Hoboken: Wiley-IEEE Press, 2001. POZAR, D. M. Microwave
engineering. 42 ed. Hoboken: Wiley, 2011. PAL, B. P. Guided wave optical components and devices. Amsterdan:
Elsevier, 2006.

EEM-14 — Antenas. Requisito: EEM-11. Horas semanais: 3-0-1-5. Revisdo de conceitos basicos do eletromagnetismo.
Estudo de irradiadores simples. Caracteristicas e propriedades elétricas das antenas. Impedancia de antenas lineares



finas. Antenas de abertura. Antenas com refletores. Antenas faixa-larga. Antenas receptoras. Medidas de antenas.
Redes de antenas. Bibliografia: BALANIS, C. A. Antenna theory: analysis and design. 42 ed. Hoboken: Wiley, 2016.
STUTZMAN, W.L.; THIELE, G.A. Antenna theory and design. 32 ed. Hoboken: Wiley, 2012. VISSER, H. J. Antenna theory
and applications. Chichester; Wiley, 2012.

EEM-17 — Engenharia Fotonica. Requisito: EEM-13. Horas semanais: 3-0-0-6. Fundamentos de laser semicondutor:
Interacdo entre radiacdo e matéria, emissao estimulada, emissao espontanea, absorcdo e inversdo de populacao.
Cavidade Fabry-Perot, modos de oscilacdo, equacdes de taxa, curva caracteristica, coeréncia e representa c¢ao
circuital. Parametros tipicos de laser semicondutor: eficiéncia, largura de faixa, poténcia éptica, corrente de limiar e
divergéncia de feixe. Fotodetectores: principios de operacdo, eficiéncia quantica, sensibilidade, representacao
circuital e largura de faixa. Fibras épticas monomodo e multimodo: perfis de indice de refracdo, modos de
propagacao, dispersdao, atenuacdo e retardo de grupo. Fibras dpticas microestruturadas. Dispositivos fotonicos,
Sistemas fotonicos. Enlace de comunicacdo dptica: enlaces analdgicos e digitais. Medi¢des em sistemas dpticos.
Bibliografia: PAL, B. P. Guided wave optical components and devices. Amsterdan: Elsevier, 2006. YARIV, A. Optical
electronics in modern communications. 52 ed. New York, NY: Oxford University Press, 1997. HOBBS, P. C. D. Building
electro: optical systems making it all work. New York, NY: John Wiley & Sons, 2000. MAREK, S.; WARTAK, K.
Computational photonic: an introduction with Matlab. Cambridge: University Press, 2013.

EEM-18 - Introducdo aos Lasers e suas Propriedades. Requisito: EEM-11. Horas semanais: 3-0-0-6. Emissdo
estimulada, inversdao de populagdo, coeficientes A e B de Einstein. Descoberta da amplificagdao eletromagnética.
Masers e lasers. Propriedades da luz laser: brilho, direcionalidade, polarizacao, espectro e coeréncia. Feixes
Gaussianos. Coeréncia transversal de feixes laser. Meios de ganho, esquema de niveis ou bandas de energia,
mecanismos de bombeamento. Ganho liquido, cavidades ressonantes, modos longitudinais e transversais.
Sobreposicao de ganho. Dinamica laser. Regimes de operacdo: transiente, continuo, chaveado ou com travamento
de modos. Exemplos de sistemas laser: estado sélido, gasosos, quimicos e de elétrons livres. Transformacdes do feixe
laser: propagacao, amplificacdo, conversdo de frequéncia, compressao e expansao de pulsos. Bibliografia: SVELTO,
O. Principles of lasers. 53ed. New York: Springer, 2009. KOECHNER, W. Solid state laser engineering. 62 ed. New York:
Springer, 2006. SILFAST, W. T. Laser fundamentals. 22 ed. Cambridge: University Press, 2004.

6.3.3 Departamento de Sistemas e Controle (IEE-S)

EES-10 — Sistemas de Controle |. Requisitos: FIS-46, MAT-32 e MAT-46, ou equivalentes. Horas semanais: 4-0-1-5.
Modelos de sistemas dinamicos continuos. Controle por realimentagdo. Linearidade e invaridncia no tempo.
Linearizagdo. Transformada de Laplace e fung¢do de transferéncia. Analise da estabilidade. Determinagdo de
propriedades e respostas de sistemas continuos lineares invariantes no tempo. Diagrama de Bode. Sistemas
continuos de primeira e segunda ordem. Especificacdo de desempenho para sistemas de controle automatico.
Métodos graficos para projeto de controladores empregando diagramas de Bode e de Nyquist, lugar geométrico das
raizes e a carta de Nichols-Black. Controladores PID. Bibliografia: DORF, R.C.; BISHOP, R.H. Sistemas de controle
modernos. 112 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009. FRANKLIN, G.F.; POWELL, J.D.; EMAMI-NAEINI, A. Sistemas de controle
para engenharia. 62 ed. Porto Alegre: Bookman, 2013.

EES-20 - Sistemas de Controle Il. Requisito: EES-10. Horas semanais: 4-0-1-6. Relagdes entre as equagdes de estado
e a func¢do de transferéncia. Realizagdes de fun¢des de transferéncia. Realimentagdo de estado: alocagdo de polos e
controle 6timo quadratico. Observadores de estado. Estimador Linear Quadratico. Principio da separagdo. Sistemas
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amostrados. Transformada z e suas propriedades. Determinacao de propriedades e respostas de sistemas discretos
lineares invariantes no tempo. Andlise da estabilidade: caso de tempo discreto. Métodos para obtencdo de modelos
e controladores discretizados. Controle direto digital. Compensadores para sistemas discretos. Filtro de Kalman de
tempo discreto. Bibliografia: DORF, R. C.; BISHOP, R. H. Sistemas de controle modernos. 11. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2009. HEMERLY, E. M. Controle por computador de sistemas dindmicos. 22 ed. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 2000.
GEROMEL, J. C.; KOROGUI, R. H. Controle linear de sistemas dindmicos. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 2011.

EES-21 — Laboratdrio de Sistemas de Controle Il (Notas 3, 4 e 6). Requisito: estar cursando EES-20. Horas semanais:
0-0-1-0,5. Realiza¢Ges de funcdes de transferéncia. Realimentacao de estados. Projeto digital via LGR. Realimentacao
e observador de estados a tempo discreto. Bibliografia: DORF, R.C.; BISHOP, R.H. Sistemas de controle modernos. 112
ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009. HEMERLY, E. M. Controle por computador de sistemas dindmicos. 22 ed. Sao Paulo:
Edgard Blicher, 2000.

EES-25 — Sistemas de Controle lll. Requisito: EES-20. Horas semanais: 0,5-0-2,5-2. Definicao de requisitos para
sistemas dinamicos. Modelagem, identificagdo e analise da resposta de sistemas dindmicos. Projeto, implementac¢ao
e teste de sistemas de controle automatico. Controle por Computador. Analise de Robustez. Tépicos avancados de
Engenharia de Controle. Bibliografia: DORF, R. C.; BISHOP, R. H. Sistemas de controle modernos. 11. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2009. NASCIMENTO JR,, C. L.; YONEYAMA, T. Inteligéncia artificial em controle e automag¢do. Sao Paulo:
Edgard Bliicher, 2000. SLOTINE, J.-J.; LI, W. Applied nonlinear control. Englewood Cliffs: Prentice-Hall, 1991.

EES-30 — Conversao Eletromecanica de Energia I. Requisitos: EES-10 e EEA-02 ou MPS-43 e FIS-46. Horas semanais:
4-0-1-6. Curvas de magnetizacdo de materiais magnéticos, circuitos magnéticos, formas de onda de corrente no
indutor real, conceito de campo de acoplamento no processo de conversado de energia em sistemas eletromecanicos,
principio da minima relutancia, dispositivos lineares e rotativos de relutancia varidvel, motores de passo, maquina
de corrente continua (CC) linear e rotativa, tipos de maquinas CC em relagdo a excitacdo de campo (shunt e série),
autoexcitacdo do gerador CC, curvas de torque e controle de velocidade do motor CC, sistema Ward-Leonard,
servomotor CC, circuitos de corrente alternada monofasicos e trifdsicos em regime permanente senoidal: fasores,
triangulo de poténcia, método do deslocamento do neutro para carga desequilibrada em Y, Transformadores:
construcdo, autotransformador, modelo, paralelismo, esquemas de ligacdo e terceiro harmobnico em
transformadores trifasicos, Maquina sincrona de polos lisos: constru¢ao, campo magnético girante, modelo, curvas
V, Maquina de inducgdo: construcdo (rotor gaiola de esquilo e rotor bobinado), modelo, curvas de torque, métodos
de partida, motores monofasicos. Bibliografia: BIM, E. Mdquinas elétricas e acionamento. 32 ed. Rio de Janeiro:
Elsevier, 2014. SEN, P. C. Principles of electric machines and power electronics. 22 ed. New York: John Wiley & Sons,
1997. CHAPMAN, S. J. Electric machinery fundamentals. 42 ed. Boston: McGraw-Hill, 2005. FALCONE, A. G.
Eletromecdnica. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 1979. vols. 1 e 2.

EES-31 — Laboratdrio de Conversdo Eletromecanica de Energia (Notas 3, 4 e 6). Requisito: EES-30. Horas semanais: O-
0-1-0,5. Circuitos e materiais magnéticos, mdquinas elétricas de corrente continua, sincronas e de inducao.
Bibliografia: BIM, E. Mdquinas elétricas e acionamento. 3 ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2014. SEN, P. C. Principles of
electric machines and power electronics. 2 ed. New York: John Wiley & Sons, 1997. CHAPMAN, S. J. Electric machinery
fundamentals. 4 ed. Boston: McGraw-Hill, 2005.

EES-35 — Conversao Eletromecanica de Energia Il. Requisito: EES-30. Horas Semanais: 1-0-2-3. Caracterizacdo de
dispositivos comutadores usados em eletronica de poténcia. Conversores CC-CC, CA-CC, CC-CA e CA-CA. Aplicacao
em motores de corrente continua e de corrente alternada. Bibliografia: SEN, P. C. Principles of electric machines and
power electronics. 22 ed. New York: John Wiley & Sons, 1997. CHAPMAN, S. J. Electric machinery fundamentals. 42 ed.
Boston: McGraw-Hill, 2005. COGDELL, J. R. Foundations of electric power. Englewood Cliffs: Prentice-Hall, 1999.

6.3.4 Departamento de Telecomunicagées (IEE-T)

EET-01 - Sinais e Sistemas de Tempo Discreto. Requisitos: MAT-32, MAT-42, MAT-46 e estar cursando em paralelo



EES-10. Horas semanais: 3-0-1-6. Sistemas lineares de tempo de discreto invariantes a deslocamento: resposta ao
pulso unitario, causalidade, estabilidade entrada-saida e soma de convolucdo. Revisdo de Transformada de Fourier
para sinais de tempo continuo: definigdo, inversao, propriedades e calculo de transformadas usuais; amostragem de
sinais e o teorema da amostragem de Shannon. Transformada de Fourier de Tempo Discreto (TFTD): definicdo,
inversdo e propriedades; resposta em frequéncia de sistemas lineares invariantes a deslocamento. Relagdo entre a
transformada de Fourier de tempo discreto e transformada de Fourier de sinais de tempo continuo amostrados.
Transformada Z bilateral: regides de convergéncia, propriedades e inversao; calculo de transformadas usuais; funcao
de transferéncia de sistemas lineares invariantes a deslocamento, filtros IIR e FIR. Sistemas lineares invariantes a
deslocamento descritos por equagdes de diferenca; transformada Z unilateral. Transformada de Fourier discreta
(TFD) em grades finitas e sua relagdo com a série de Fourier discreta de sinais periddicos; propriedades da TFD.
Transformada répida de Fourier (FFT). Descricdo interna de sistemas lineares invariantes a deslocamento: formas
candnicas tipo | e tipo Il. Transformacao bilinear e aplicacdes de projeto de filtros IIR. Bibliografia: OPPENHEIM, A.
V.; SCHAFER, R. W. Discrete-time signal processing. 3* ed. Upper Saddle River: Pearson Prentice-Hall, 2010. DINIZ, P.
S. R.; SILVA, E. A. B.; NETTO, S. L. Digital signal processing: system analysis and design. 2% ed. Cambridge: University
Press, 2011.

EET-41 — Modelos Probabilisticos e Processos Estocasticos. Requisitos: EES-10, EET-01 e MOQ-13 ou GED-13. Horas
semanais: 4-0-0-6. Revisdao de probabilidade e varidveis aleatdrias. Processos estocdsticos de tempo continuo e
discreto: definicdo e caracterizacdo estatistica. Processos estocdasticos estaciondrios em sentido amplo e estrito;
caracterizagdo espectral de processos estaciondrios; processos ergddigos. Processos gaussianos, processo de
Poisson, processo de Bernoulli e processo de Wiener de tempo discreto. Processos de Markov de tempo e estado
discreto. Introducdo a processos de Markov de tempo discreto e estado continuo. Sistemas lineares de tempo
continuo e discreto com excitagdo aleatdria: caracterizagdo entrada-saida no dominio do tempo e das frequéncias.
Processo de Wiener de tempo continuo e ruido branco. Fatoracdo espectral. Estimacdo LMMSE de processos
estacionarios: filtros de Wiener em tempo discreto e continuo. Estimacao LMMSE sequencial: introducdo ao filtro de
Kalman-Bucy em tempo discreto. Bibliografia: PAPOULIS, A.; PILLAI, S. U. Probability, random variables and stochastic
processes. 4%-ed. New York: McGraw Hill, 2002. STARK, H.; WOODS, J. W. Probability and random processes with
wpplications to signal processing, 32 ed. Upper Saddle River: Prentice-Hall, 2002. ALBUQUERQUIE, J. P. A.; FORTES, J.
M.; FINAMORE, W. A. Probabilidades: variaveis aleatdrias e processos estocdsticos. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2008.

EET-50 — Principios de Comunicagdes. Requisitos: EET-01, EET-41. Horas semanais: 3-0-1-6. Introdugdo a sistemas de
comunicacgao: classificacdo, elementos de um sistema ponto a ponto, o processo de modulagdo, recursos utilizados
e qualidade da comunicacdo, comunicacao analdgica versus comunicac¢do digital. Representacdo de sinais: sinais
analégicos a tempo continuo e a tempo discreto e sinais digitais, energia e poténcia, espacos de sinais e
representacdo geométrica de formas de onda, envoltdéria complexa. Transmissdao analdgica: modulacdo em
amplitude, modulacdo em angulo, desempenho de transmissdo em canal ruidoso, multiplexacdo no dominio da
freqliéncia, radiodifusdao AM e FM. Modulagdo por cddigo de pulso: conversdao analégico-digital, modulacdo por
cddigo de pulsos, multiplexacdo no dominio do tempo, modulacdo por cédigo de pulsos diferencial. Transmissao
digital: transmissao em canais limitados em freqiiéncia, transmissdao em banda base, transmissdo em banda passante,
desempenho de transmissdo em canais ruidosos. Bibliografia: HAYKIN, S. Communication systems. 52 ed. New York:
Wiley, 2009. PROAKIS, J. G.; SALEHI, M. Fundamentals of communication systems. Upper Saddle River: Prentice-Hall,
2004. CARLSON, B. Communication systems. 52 ed. Boston: McGraw-Hill, 2009.

EET-61 - Introdugdo a Teoria da Informagao. Requisito: EET-41 ou parecer favoravel do professor da disciplina. Horas
semanais: 3-0-1-6. Medidas de informagdo: entropia, entropia relativa, informagdo mutua, regra da cadeia,
desigualdade de processamento de dados, desigualdade de fano, AEP, entropia de processsos estocdsticos.
Codificacdo de fonte sem perda de informacdo: cédigos unicamente decodificaveis e cddigos livres de prefixo,
desigualdade de Kraft, teorema da codificacdo de fonte, cddigo de Huffman. Capacidade de canal: AEP para pares de
sequéncias, teorema da codificacdo de canal, capacidade do canal BSC, canal com apagamento, canais simétricos.
Entropia diferencial: entropia diferencial, entropia relativa para varidveis aleatdrias continuas, informacao mutua
para varidveis aleatérias continuas, AEP para variaveis aleatdrias continuas. A capacidade do canal gaussiano: calculo
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da capacidade do canal gaussiano, canal gaussiano com banda limitada, canal com ruido gaussiano colorido.
Bibliografia: COVER, T.M.; THOMAS, J. A. Elements of information theory. 22 ed. New York: Wiley, 2006. ASH, R. B.
Information theory. New York: Dover Books on Mathematics, 1990. MACKAY, D. J. C. Information theory, inference
and learning algorithms. Cambridge: University Press, 2003.

EET-62 — Compressao de Dados. Requisito: EET-41 ou parecer favoravel do professor da disciplina. Horas semanais:
3-0-1-6. Introdugao a teoria da codificagdo de fonte sem perda de informacgdo: teorema da codificagdo de fonte sem
perda de informacgao, teoria da informacao algoritmica, Minimum Description Length. Cédigos de Fonte: cédigos de
Huffman, cédigos de Golomb, cddigos de Rice, cddigos de Tunstall, cédigo aritmético, codificacdo adaptativa.
Codificagao baseada em diciondrios: cddigos de Lempel-Ziv e suas versdes, desempenho dos codigos de Lempel-Ziv.
Introducdo a teoria da taxa-distorcdo: teorema da codificacdo de fonte com perda de informacao, quantizacao
escalar, quantizacao vetorial. Projeto de um codificador para aplicacdo real. Bibliografia: SAYOOD, K. Introduction to
data compression. 4. ed. San Francisco: Morgan Kauffman, 2012. SALOMON, D.; MOTTA, G.; BRYANT, D. Data
compression: the complete reference, 4. ed. Berlin: Springer, 2006. BERGER, T. Rate distortion theory: mathematical
basis for data compression, Prentice Hall, 1971.

EET-63 — Codificacao de Canal Classica. Requisito: EET-61 ou parecer favoravel do professor da disciplina. Horas
semanais: 3-0-0-4. Objetivos de codificacdo de canal. Modelos de canal. Parametros de desempenho. Cédigos de
bloco: matrizes geradora e de verificacdo de paridade. Cddigos ciclicos. Cédigos BCH: construcdo e decodificacdo.
Cdédigos Reed-Solomon. Cddigos convolucionais: conceitos, diagrama de estados; algoritmo de Viterbi; estimativa de
desempenho. Cédigos sobre trelicas. Bibliografia: LIN, S.; COSTELLO, D. J. Error control coding. 2. ed. Englewood Cliffs:
Pearson, 2004. PROAKIS, J. G.; SALEHI, M. Digital communications. 5. ed. New York: McGraw-Hill, 2007. RYAN, W.;
LIN, S. Channel codes: classical and modern. Cambridge: University Press, 2009.

EET-64 — Introdugdo ao Radio Definido por Software. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 2-0-1-4. Revisdo de
conceitos basicos de comunicacdo, circuitos de radiofrequéncia e processamento digital de sinais. Conceito de Radio
Definido por Software (RDS): vantagens, limitagGes e aplicagGes. Apresentac¢do das linhas de radio RTL-SDR e Ettus
USRP. Sistemas de radiocomunicagao implementados em software: moduladores AM e FM; demoduladores do tipo
detector de envoltdria, PLL, Costas Loop, discriminador complexo com diferenciagao ou com linha de atraso; receptor
de VOR baseado em RDS; processador de sinais de radar baseado em RDS: detector de pulsos, sincroniza¢do de
receptores RDS independentes, medicao do angulo de chegada, pulse clustering e pulse deinterleaving. Bibliografia:
STEWART, B. et al. Software defined radio using Matlab & Simulink and the RTL-SDR. Cardiff: Strathclyde Academic
Media, 2015. RAZAVI, B. RF Microelectronics. 2. ed. Upper Saddle River: Prentice-Hall, 2012. SMITH, S. Digital signal
processing: a practical guide for engineers and students. Burlington: Newnes, 2002.

EET-65 — Aplicagdes de Processamento Digital de Sinais com Dados Reais. Requisitos: EET-01 e EET-41. Horas
semanais: 2-0-2-6. Introdugdo a coleta de dados reais com sistemas de radio definidos por software; conversao para
banda base; amostragem; projeto de filtros; estimativa e analise espectral; identificacdo de sistemas linear e ndo
linear; analise estatistica de sistemas e de densidade espectral de ruido; estimacdo e rastreamento de parametros;
projeto de filtro adaptativo; estimativa bayesiana; filtro de Kalman. Bibliografia: OPPENHEIM, A.V.; SCHAFER, R. W.
Discrete-time signal processing. 3. ed. Upper Saddle River: Pearson Prentice-Hall, 2010. KAY, S. M. Fundamentals of
statistical signal processing: estimation theory. Upper Saddle River: Prentice Hall PTR, 1993. MOON, T. K.; STIRLING,
W. C. Mathematical methods and algorithms for signal processing. Upper Saddle River: Prentice Hall, 2000.

EET-66 — Comunicacdes sem Fio. Requisito: Ter cursado ou estar cursando EET-50. Horas semanais: 3-0-1-4.
Introducdo: conceitos de comunicagdao movel celular, descricdo de sistema de celular; Varidveis e métricas em
comunicag¢Oes sem fio: energia de bit, energia de simbolo, ruido aditivo Gaussiano branco (AWGN), razao energia de
bit por densidade espectral de poténcia de ruido (En/No), razdo energia de simbolo por densidade espectral de
poténcia de ruido (Es/No), razdo sinal-ruido (SNR), Taxa de transmissdo (bits/s, baunds/s), capacidade de canal
(formula de Shannon), taxa de erro de bit (BER); Planejamento de sistemas celulares: reuso de frequéncias e handoff,
trunking e grau de servigo, interferéncia co-canal, interferéncia canal Adjacente, balango de poténcia (Link-budget),
processo de planejamento celular, métodos de acesso ao meio, espalhamento espectral, expansao e aumento de



capacidade do sistema celular; Modelo de canal de comunicacdo madvel: larga escala - propagacdo no espaco livre
(Equacdo de Friis), modelos de propagacdo - modelo de propagacdo terra plana (dois raios), perdas por difracdo,
modelo gume de faca, zonas de Fresnel, modelo de Jakes, modelos de propagacao empiricos, modelo de perdas log-
distance - Modelo de canal de comunicacdo mével — pequena escala: resposta ao impulso do canal sem fio,
parametros do canal, tipos de desvanecimento, distribuicdes Rayleigh e Rice, curvas de desempenho para
constelagdes PSK e QAM: BER x SNR. Bibliografia: RAPPAPORT, T. S. Wireless communications: principles and practice.
2. ed. Upper Saddle River: Prentice Hall PTR, 2002. GOLDSMITH, A. Wireless communications. Cambridge: University
Press, 2005. PROAKIS, J.; SALEHI, M. Digital communications. 5. ed. New York: McGraw-Hill, 2007.

ELE-32 - Introdugao a Comunicagdes. Requisitos: MAT-42 e MOQ-13 ou GED-13. Horas semanais: -4-0-1-6. Sistemas
de comunicacdo: objetivos, tipos, elementos. Andlise espectral de sinais e sistemas de tempo continuo e de tempo
discreto. Representacdo de sinais no espaco de sinais. Modulagdes digitais: técnicas e desempenho em canais
Gaussianos. Sistemas com multiplos usuarios. Técnicas de acesso multiplo: mutiplexagao temporal, em frequéncia
ou por codigos de acesso. Tépicos contemporaneos em comunicacdes. Bibliografia: HAYKIN, S. Communication
systems. 5. ed. New York: Wiley, 2009. PROAKIS, J. G.; SALEHI, M. Fundamentals of communication systems. Upper
Saddle River: Prentice-Hall, 2004. CARLSON, B. Communication systems. 5. ed. Boston: McGraw-Hill, 2009.

ELE-48 - Sinais e Sistemas Aleatorios. Requisito: MVO 20. Recomendados: MAT-12, MAT-22, MAT-27, MAT-32, MAT-
46. Horas semanais: 3-0-1-6. Revisdo de probabilidade, varidveis aleatérias e vetores aleatdrios. Processos
estocdsticos de tempo continuo e discreto: definicdo e caracterizacdo estatistica. Processos estocdsticos
estacionarios em sentido amplo e estrito; caracterizagdo espectral de processos estacionarios; processos ergodigos.
Exemplos de processos estocdsticos usuais. Sistemas lineares de tempo continuo e discreto com excitagdo aleatéria:
caracterizagao entrada-saida no dominio do tempo e das frequéncias. Modelos em espacgo de estados para sistemas
lineares de tempo discreto e sua caracterizagao estatistica. Estimadores sequenciais de minimos quadrados para
sistemas lineares de tempo discreto com excitagdo aleatdria: filtro discreto de Kalman. Filtro estendido de Kalman e
introducdo a filtragem estocastica ndo linear em tempo discreto. Bibliografia: PAPOULIS, A.; PILLAI, S. U. Probability,
random variables and stochastic processes. 4. ed. Boston: McGraw Hill, 2002. STARK, H.; WOODS, J. W. Probability
and random processes with applications to signal processing. 3. ed. Upper Saddle River: Prentice-Hall, 2002. KAY, S.
M. Fundamentals of statistical signal processing: estimation theory. Upper Saddle River: Prentice-Hall, 1993.
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Resumo das alteracoes
(em relagao ao catalogo original)

1. Introducao do campo “Disciplinas
Complementares” para cobrir todos os
casos de alunos que nao cursaram parte
do curriculo devido a suspensao de
atividades presenciais.

2. Novas eletivas, EEA-95 e EEA-96, da drea
de Bioengenharia, ja aprovadas.



3. CURRICULO APROVADO PARA 2021

3.3 Curso de Engenharia Eletronica

Legislacao

Decreto n® 27.695, de 16 de janeiro de 1950
Portaria n268, de 27 de janeiro de 1951, do Ministério da Aeronautica
Lei n22.165, de 05 de janeiro de 1954
Parecer n2326/81 CFE (equivaléncia de curso)

Curriculo Aprovado

12 Ano Profissional — 12 Periodo — Classe 2023

EEA-02
EEA-21
EEA-45
EEM-11
EES-10
EET-01
ELE-61

Analise de Circuitos Elétricos

Circuitos Digitais

Dispositivos e Circuitos Eletronicos Basicos

Ondas Eletromagnéticas e Antenas

Sistemas de Controle |

Sinais e Sistemas de Tempo Discreto

Coldquios em Engenharia Eletronica | (Notas 3 e 6)

12 Ano Profissional — 22 Periodo — Classe 2023

EEA-05
EEA-25
EEA-46
EEM-12
EES-20
EET-41

Sintese de Redes Elétricas e Filtros

Sistemas Digitais Programaveis

Circuitos Eletronicos Lineares

Eletromagnetismo Aplicado

Sistemas de Controle Il

Modelos Probabilisticos e Processos Estocasticos

22 Ano Profissional — 12 Periodo — Classe 2022

EEA-27
EEA-48
EEM-13
EES-30
EET-50

Microcontroladores e Sistemas Embarcados
Circuitos Eletronicos Ndo-Lineares
Dispositivos e Sistemas de Alta Frequéncia
Conversao Eletromecanica de Energia |
Principios de Comunicag¢des

22 Ano Profissional — 22 Periodo — Classe 2022

EEA-47
EEA-52
HID-65
GED-72

Circuitos de Comunicacao

Introducdo aos Sistemas VLSI

Engenharia para o Ambiente e Sustentabilidade
Principios de Economia

32 Ano Profissional — 12 Periodo — Classe 2021

TG-1

Trabalho de Graduacdo 1 (Nota 5)

N

3-0-1-5
4-0-2-6
3-0-2-4
3-0-1-6
4-0-1-5
3-0-1-6
1-0-0-0
1+0+8=2
3-0-1-4
3-0-2-4
3-0-2-4
3-0-2-5
4-0-1-6
4-0-0-6
0+0+8=2

o

2-0-2-4
3-0-2-4
3-0-2-5
4-0-1-6
3-0-1-6
15+0+8=23



32 Ano Profissional — 22 Periodo — Classe 2021

TG-2 Trabalho de Graduacdo 2 (Nota 5) 0-0-8-4
ELE-62 Coldquios em Engenharia Eletronica Il (Notas 3 e 6) 1-0-0-0,5
HUM-20  Nogodes de Direito 3-0-0-3
GED-61 Administracdao em Engenharia 3-0-0-4

7+0+8=15

Disciplinas obrigatdrias, oferecidas em carater excepcional devido a pandemia de coronavirus

Disciplinas Complementares Devido a Pandemia de Coronavirus - IEE

EEA-03 Laboratdrio de Analise de Circuitos Elétricos 0-0-0,25-0,25
EES-11 Laboratdrio de Sistemas de Controle | (Notas 3, 4 e 6) 0-0-1-0,5
EES-21 Laboratdrio de Sistemas de Controle Il (Notas 3, 4 e 6) 0-0-1-0,5
EES-31 Laboratdrio de Conversdo Eletromecéanica de Energia (Notas 3, 4 e 6) 0-0-1-0,5

a) Alunos que obtiveram aprovacdo na disciplina EEA-02 e ndo obtiveram aprovacdo em EEA-05, ambas em
2020, deverdo cursar com aproveitamento a disciplina EEA-03, em periodo a ser estabelecido pela
Coordenacao do Curso.

b) Alunos que obtiveram aprovacdo na disciplina EES-10, em 2020, deverdo cursar com aproveitamento a
disciplina EES-11, em periodo a ser estabelecido pela Coordenagdo do Curso.

c) Alunos que obtiveram aprovacdo na disciplina EES-20, em 2020, deverdo cursar com aproveitamento a
disciplina EES-21, em periodo a ser estabelecido pela Coordenacdo do Curso.

d) Alunos que obtiveram aprovacdo na disciplina EES-30, em 2020, deverdo cursar com aproveitamento a
disciplina EES-31, em periodo a ser estabelecido pela Coordenacdo do Curso.

Disciplinas Eletivas

A matricula em eletivas estd condicionada a disponibilidade de vagas, ao aluno haver cursado os requisitos da
disciplina e a aprova¢do da Coordenacdo do Curso. Essas disciplinas podem ser de graduacdo (dos Cursos
Fundamental e Profissionais) e/ou de pds-graduacdo do ITA.

Classes 2022 e 2023: O aluno deverd cursar com aproveitamento disciplinas eletivas totalizando um minimo de 400
horas-aula;integralizadasapartirdo-1>-Ane-do-Curseo-Fundamental. Esse total de horas-aula de eletivas inclui aquelas
qgue foram prewvistas cursadas no Curriculo do Curso Fundamental.

Classe 2021: O aluno devera cursar com aproveitamento disciplinas eletivas totalizando um minimo de 416 horas-

aula-integralizadasapartirdo-12-Ano-do-Curse-Fundamental. Esse total de horas-aula de eletivas inclui aquelas que
foram prewvistas cursadas no Curriculo do Curso Fundamental.

Disciplinas Eletivas - IEE

EEA-91 Instrumentacdo Biomédica | 3-0-0-5
EEA-92 Instrumentac¢do Biomédica ll 3-0-0-5
EEA-93 Introducdo a Biologia Molecular da Célula 3-0-0-4
EEA-94 Introducdo a Imagens Médicas 3-0-1-4
EEA-95 Eletronica para Processamento de Sinais Biomédicos 2-0-2-4
EEA-96 Bioestatistica para Engenharia 3-0-0-4
EEM-14 Antenas 3-0-1-5
EEM-17 Engenharia Fotonica 3-0-0-6
EEM-18 Introducdo aos Lasers e suas Propriedades 3-0-0-6
EES-25 Sistemas de Controle Ill (Nota 4) 05-0-2,5-2
EES-35 Conversao Eletromecanica de Energia ll 1-0-2-3
EET-61 Introducdo a Teoria da Informacao 3-0-1-6



EET-62 Compressao de Dados
EET-63 Codificacdo de Canal Classica
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EET-64 Introducdo ao Radio Definido por Software
EET-65 Aplicacbes de Processamento Digital de Sinais com Dados Reais -0-2-
EET-66 Comunicagdes sem Fio -0-1-

Essas disciplinas serdo oferecidas em cada semestre conforme a disponibilidade dos departamentos da IEE, ou seja,
poderdo ser oferecidas em qualquer dos 2 periodos (e até mesmo nos 2 periodos) ou ndo serem oferecidas.

Estagio Curricular Supervisionado

O aluno devera realizar um Estagio Curricular Supervisionado em Engenharia Eletronica, ou em area afim, de no
minimo 160 horas, de acordo com as normas reguladoras préprias, respeitadas as Diretrizes Curriculares Nacionais
do Curso de Graduacao em Engenharia, a partir da conclusao do 12 ano Profissional. Essas—heras—deverde—ser

Fresralizedasasarird et et re-redissisnak

ApOs a realizacdo de um Estagio Curricular Supervisionado de 300 horas ou mais em bloco Unico entre o fim do 12
Ano Profissional e o inicio do segundo periodo do 32 Ano Profissional, o aluno pode requerer a Coordenagdo do Curso
a dispensa de 48 horas-aula de disciplinas eletivas.

Atividades Complementares

O aluno devera comprovar pelo menos 200 horas de Atividades Complementares, de acordo com as normas
reguladoras proprias. as—horas—podemserintegralizadas—apartir doprimeiroperiodo—do—12 AnedeCurse
Fundaraerntak

As atividades complementares deverdo ser contabilizadas até o ultimo semestre do Curso Profissional, conforme
data prevista no calendario escolar/administrativo do ITA para entrega de requerimento pelo aluno.

6. EMENTAS DAS DISCIPLINAS

6.3 Divisao de Engenharia Eletronica (IEE)

ELE-61 — Coléquios em Engenharia Eletronica I. Requisito: Ndo ha. Horas semanais: 1-0-0-0. Palestras técnicas de
professores e convidados em temas de interesse da Engenharia Eletronica. Boas praticas de comunicagdo técnica.
Discussdo de curriculo, da estrutura e da coordenacdo do curso. Debates sobre oportunidades de estagios, de bolsa
de iniciagdo cientifica e de pds-graduacgdo. Bibliografia: Ndo ha.

ELE-62 — Coloquios em Engenharia Eletronica Il. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 1-0-0-0,5. Palestras técnicas de
professores e convidados em temas de interesse da Engenharia Eletronica. Semindrios de alunos: preparacdo e
apresentacdo. Discussdo de curriculo, da estrutura e da coordenacdo do curso. Debates sobre oportunidades de pds-
graduacdo. Bibliografia: Nao ha.

6.3.1 Departamento de Eletronica Aplicada (IEE-A)

EEA-02 — Analise de Circuitos Elétricos. Requisitos: FIS-46, MAT-32 e MAT-46. Horas semanais: 3-0-1-5. Leis de
Kirchhoff: grafos, forma matricial. Elementos resistivos de circuitos: resistores, fontes controladas, amplificador
operacional, elementos nao-lineares, ponto de operagdo, reta de carga, linearizagdo. Circuitos resistivos: analise
tableau, nodal e nodal modificada, propriedades, método de Newton para circuitos nao-lineares. Circuitos de 12
ordem: capacitores e indutores, constante de tempo, andlise por inspecdo, solucdo geral. Circuitos de 22 ordem:
equacoes de estado, sistemas mecanicos analogos, tipos de resposta a entrada zero, comportamento qualitativo.
Circuitos dinamicos de ordem superior: indutores acoplados, solugdo numérica. Regime permanente senoidal:



fasores, fun¢des de rede, poténcia e energia. Analise geral de circuitos: topologia, leis de Kirchhoff baseadas em
arvores. Multi-portas: matrizes, reciprocidade. Bibliografia: KIENITZ, K. H. Andlise de circuitos: um enfoque de
sistemas. 22 ed. Sdo José dos Campos: ITA, 2010. BURIAN, Y.; LYRA, A. C. C. Circuitos elétricos. Sdo Paulo: Prentice-
Hall Brasil, 2006. HAYT, W. H.; KEMMERLY, J. E.; DURBIN, S. M. Andlise de circuitos em engenharia. 72 ed. Sdo Paulo:
McGraw-Hill, 2008.

EEA-03 — Laboratério de Analise de Circuitos Elétricos. Requisitos: EEA-02. Horas semanais: 0-0-0,25-0,25. Teoremas
da superposicdo e da compensacdao. Equivalentes de Thevenin e de Norton. Sinais analdgicos e digitais.
Amplificadores operacionais. Circuitos de primeira e segunda ordens. Andlise de circuitos usando série e
transformada de Fourier. Transistores FET e BJT. Quadripolos. Bibliografia: KIENITZ, K. H. Analise de circuitos: um
enfoque de sistemas. 2a ed. Sdo José dos Campos: ITA, 2010. BURIAN, Y.; LYRA, A. C. C. Circuitos elétricos. Sdo Paulo:
Prentice-Hall Brasil, 2006. HAYT, W. H.; KEMMERLY, J. E.; DURBIN, S. M. Andlise de circuitos em engenharia. 7a ed.
Sado Paulo: McGraw-Hill, 2008.

EEA-05 - Sintese de Redes Elétricas e Filtros. Requisito: EEA-02. Horas semanais: 3-0-1-4. Etapas no projeto de
circuitos elétricos. Impedancias positivas reais: testes para determinacdo. Sintese de circuitos uma-porta passivos.
Sintese de circuitos duas-portas passivos: duas-portas reativos duplamente terminados. Topologias para sintetizar
filtros com respostas Butterworth, Chebyshev e outras. Transformacdes de frequéncia. Sintese de filtros ativos:
blocos, o biquad ativo, simulacdo de indutancia. Sensibilidade: circuito adjunto. Representacdo no dominio discreto.
Teorema da amostragem e transformada discreta de Fourier (DFT). Projeto de filtros FIR. Bibliografia: CHEN, W. K.
Passive, active, and digital filters. Boca Raton: CRC Press, 2005. ANTONIOU, A. Digital filters. New York: McGraw-Hill,
2000. AMBARDAR, A. Analog and digital signal processing. Boston: PWS Pub., 1995. TEMES, G. C.; LAPATRA, J.
W. Introduction to circuit synthesis and design. New York: McGraw-Hill, 1977.

EEA-21 - Circuitos Digitais. Requisito: Ndo ha. Horas semanais: 4-0-2-6. Sistemas numéricos e cédigos. Algebra
Booleana. Portas ldgicas. Circuitos combinatérios: sintese, analise; légica de dois niveis e multinivel. Minimizacdo
légica. Fungdes combinatdrias. Redes iterativas. Aritmética digital inteira: operagGes em sinal e magnitude,
complemento de dois e BCD; circuitos ripple-carry e carry look-ahead; projeto de unidade ldgica aritmética. Circuitos
sequenciais: modelos de maquinas de estado finito (MEF), conversdo de modelos e minimizagdo de estados. Sintese
de MEF assincrona: conceitos de hazard, corrida critica e modos de operacdo; projeto de latches, flip-flops e
interfaces. Sintese e analise de MEF sincrona: aplica¢des gerais, contadores, registradores e divisores de frequéncia.
Analise de temporizagao. Implementag¢do de algoritmos por hardware sincrono: MEF com datapath; sintese
datapath. Conceitos de dispositivos programaveis (PLD). Projeto de circuitos digitais implementados em PLD.
Introdugdo a VHDL. Bibliografia: KATZ, H. R.; BORRIELLO, G. Contemporary logic design. Redwood City: The Benjamin-
Cummins, 2003. GAJSKI, D. D. Principles of design logic. Englewood Cliffs: Prentice-Hall, 1997. McCLUSKEY, E. J. Logic
design principles. Englewood Cliffs: Prentice-Hall, 1986. D’AMORE, R. VHDL descrigdo e sintese de circuitos digitais.
Rio de Janeiro: LTC Editora, 2005.

EEA-25 — Sistemas Digitais Programaveis. Requisito: EEA-21. Horas semanais: 3-0-2-4. Organizagdao do computador
digital convencional: processador, memdria, dispositivos de entrada e saida. Processador: registradores, conjunto de
instrucdes, barramentos para comunicacdo com membdria e interfaces de entrada e saida. Microprocessadores e
microcontroladores. Programacdao de microcontroladores em linguagens Assembly e C. Ambientes integrados de
programacado. Estrutura interna do processador: unidade funcional e unidade de controle. Microprogramacao
Bibliografia: HAZID, Muhammad A.; NAIMI, Sarmad; Naimi, Sepehr. The AVR microcontroller and embedded systems
using assembly and C. Boston: Prentice Hall, 2010. RUSSEL, David J. Introduction to embedded systems: using ANSI C
and the arduino development environment. San Rafael: Morgan and Claypool Pub., 2010. WHITE, Donnamaie E. Bit-
Slice design: controllers and ALUs. Shrewsbury: Garland Pub., 1981. (edigdo 2008 disponivel em
www.donnamaie.com/BITSLICE/).

EEA-27 — Microcontroladores e Sistemas Embarcados. Requisito: EEA-25. Horas semanais: 2-0-2-4. Conceituacao de
Sistema Embarcado. Estrutura de um sistema microprocessado: processador, memérias, interfaces com o mundo
externo, barramentos. As familias AVR, MSP430 e MCS51 de microcontroladores. Ambientes integrados de



programacao. Interfaces seriais e paralelas. Temporizadores, relégios e cdo de guarda. Interrupgdes. Programacao
concorrente e em tempo real. Redes de microcontroladores e protocolos de comunicacdo. Sistemas com
comunicag¢do sem fio. Bibliografia: BARRET, Steven F. Embedded system design with the atmel AVR microcontroler.
San Rafael: Morgan & Claypool Pub., 2010. ZELENOVSKY, R.; MENDONCA, Alexandre. Microcontroladores:
programacao e projeto com a familia 8051. Rio de Janeiro: Editora MZ, 2005. PEREIRA, F. Microcontroladores
MSP430: teoria e pratica. S3o Paulo: Erica, 2005. BARRY, R. Using the FreeRTOS real time kernel: a practical guide.
[S.L.]: Richard Barry, 2009. Disponivel em: www.freertos.org.

EEA-45 — Dispositivos e Circuitos Eletronicos Basicos. Requisito: FIS-32. Horas semanais: 3-0-2-4. Introducao a fisica
dos semicondutores. Ferramentas computacionais para andlise e projeto de circuitos eletronicos. Diodos
semicondutores: modelagem, circuitos e métodos de analise. Transistores bipolares de junc¢do (BJTs), transistores a
efeito de campo (FETs e MOSFETSs): estrutura e operacéo fisica do dispositivo, polariza¢do e estabilizagdo DC, circuitos
equivalentes em modelos de pequenos sinais, amplificadores de um estagio. Portas l6gicas elementares. Bibliografia:
SEDRA, A. S.; SMITH, K. C. Microeletrénica. Sao Paulo: Prentice Hall, 2007. HAYES, T. C.; HOROWITZ, P. Learning the
art of electronics: a hands-on lab course. Cambridge: University Press, 2016. RAZAVI, B. Fundamentos de
microeletrénica. Rio de Janeiro: LTC, 2017.

EEA-46 — Circuitos Eletronicos Lineares. Requisito: EEA-45. Horas semanais: 3-0-2-4. Técnicas de andlise de circuitos
eletrénicos. Amplificadores com multiplos estagios. Amplificadores diferenciais. Espelhos de corrente.
Amplificadores operacionais: caracteristicas, aplicacdes e limitacGes. Realimentacdo e estabilidade de
amplificadores. Amplificadores de poténcia para audio-frequéncias. Fontes de alimentacdo lineares. Resposta em
frequéncia de amplificadores. Modelos para frequéncias elevadas. Bibliografia: SEDRA, A. S.; SMITH, K. C.
Microeletrénica. Sao Paulo: Prentice Hall, 2007. FRANCO, S. Projetos de circuitos analdgicos discretos e integrados.
Porto Alegre: McGraw-Hill, 2016. HOROWITZ, P.; HILL, W. A arte da eletrénica: circuitos eletronicos e microeletrdnica.
Porto Alegre: Bookman 2017.

EEA-47 — Circuitos de Comunicagao. Requisito: EEA-46. Horas semanais: 3-0-2-4. Introdug¢do: componentes discretos
e monoliticos, modelos para circuitos equivalentes de componentes discretos; simulagdo de circuitos de RF. Circuitos
Ativos de RF: distor¢do harmodnica e intermodulagao; compressao de ganho e faixa dinamica; amplificadores
sintonizados; circuitos de polarizacdo; casamento de impedancia e largura de faixa. Osciladores de Baixo Ruido: ruido
de fase, VCO, multiplicadores de frequéncia, PLL — Phase Locked Loop, sintetizadores de frequéncia. Moduladores e
Demoduladores AM e FM. Misturadores de Frequéncia. Amplificadores de Baixo Ruido e Banda Larga: compromisso
entre ruido e largura de faixa; estabilidade; fontes de ruido de RF e figura de ruido. Amplificadores de Poténcia
casamento de poténcia; classes de amplificadores. Bibliografia: GOLIO, M. The RF and microwave handbook. Boca
Raton: CRC, 2007. CLARKE, K.; HESS, D. Communication circuits: analysis and design. Menlo Park: Addison Wesley,
1971. HICKMAN, lan. Practical RF handbook. Amsterdan: Elsevier: Newnes, 2006. VIZMULLER, P. RF design guide:
systems, circuits, and equations. Boston: Artech House, 1995. MAAS, S.A. The RF and microwave circuit design
cookbook. Boston: Artech House, 1998.

EEA-48 - Circuitos Eletronicos nao Lineares. Requisito: EEA-46. Horas semanais: 3-0-2-4. Geracao de Formas de
Onda: circuitos biestaveis, monoestaveis e astaveis implementados com dispositivos ndo-lineares, amplificadores
operacionais e circuitos integrados; multivibradores; gerador de rampa, escada e onda triangular. Andlise de
dispositivos eletronicos em regime de chaveamento: carga armazenada, compensacao de carga. Analise dos circuitos
l6gicos fundamentais. Dispositivos para Controle de Poténcia: SCR, DIAC, TRIAC, GTO, IGBT, MOSFET. Aplicacées de
Controle de Poténcia: retificadores controlados, controle de motores, conversores CC-CC, inversores. Bibliografia:
AHMED, A. Eletrénica de poténcia. Sao Paulo: Prentice Hall, 2000. MILLMAN, J.; TAUB, H. Pulse digital and switching
waveforms. New York: McGraw-Hill-Kogakusha, 1976. SEDRA, A. S.; SMITH, K. C. Microelectronic circuits. New York:
Oxford University Press, 2004. RASHID, M. H. Power electronics: circuits, devices and applications. Boston: Prentice
Hall 1993.

EEA-52 - Introducdo aos Sistemas VLSI. Requisitos: EEA-21, EEA-46. Horas semanais: 3-0-1-5. Transistor MOS.
7



Processo de fabricacdo, regras de projeto e diagrama de mascaras. Familias digitais e margem de ruido. Analise e
projeto de inversores: carga resistiva, carga transistor enriquecimento, carga transistor deplecao e CMOS. Projeto de
portas logicas e portas complexas. Capacitancias transistor MOS. Estimativa de desempenho de inversores e
acionamento de cargas capacitivas elevadas. Portas Iégicas com transistores de passagem. Portas légicas dinamicas.
Redes logicas programaveis dinamicas e estaticas. Registradores dinamicos e estaticos. Memadrias RAM: organizagao,
tipos de células e projeto de células estaticas. Arquiteturas VLSI. Circuitos de entrada e saida. Fendémeno Latch Up.
Teste: modelo de falhas, controlabilidade, observabilidade e determinacdo de vetores de teste. Bibliografia:
UYEMURA, J. P. Introduction to VLSI circuits and systems. New York: Wiley, 2001. WESTE, N.; HARRIS, D. CMOS VLSI/
design: a circuits and systems perspective. Boston: Addison Wesley, 2004. HODGES, D. A.; JACKSON, H.G., SALEH, R.
S. Analysis and design of digital integrated circuits. Boston: McGraw-Hill, 2003. WESTE, N. H. E.; ESHRAGHIAN, K.
Principles of CMOS VLSI design. Boston: Addison Wesley, 1994.

EEA-91 - Instrumentagao Biomédica I. Requisitos: FIS-32 e MAT-32. Horas Semanais: 3-0-0-5. Conceitos basicos de
instrumentacdo biomédica. Sensores e transdutores biomédicos. Condicionamento, amplificacdo e filtragem de
sinais. Sistemas de amplificacdo de biopotenciais. Monitor de sinais eletrocardiograficos e eletroencefalograficos.
Monitor de respiracao e oxigenagao. Ventiladores mecanicos. Marca-passos. Desfibriladores. Neuroestimuladores.
Instrumentos eletrocirurgicos. Bibliografia: WEBSTER, J. G. Medical instrumentation application and design. 42 ed.
New York: Wiley 2010. FRADEN, J. Handbook of modern sensors: physics, design and applications. 42 ed. New York:
Springer, 2010.

EEA-92 — Instrumentagdo Biomédica Il. Requisitos: FIS-46, MAT-46, MOQ-13 ou GED-13. Horas Semanais: 3-0-0-5.
Tomografia por raios X. Transformada de Radon. Tomografia computadorizada. Imageamento médico por
ressonancia magnética. Medicina nuclear. Tomografia por emissdo de pésitrons (PET). Tomografia por impedancia
elétrica. Imageamento médico por ultrassom. Imageamento médico por radiagdo infravermelha. Bibliografia:
BRONZINO, J. D.; PETERSON, D. R. Biomedical engineering fundamentals. Boca Raton: CRC Taylor & Francis, 2006.
MUDRY, K. M.; PLONSEY, R.; BRONZINO, J. D. (ed.). Biomedical imaging: principles and applications in engineering.
Boca Raton: CRC Press, 2003. WEBSTER, J. G. (ed.). Encyclopedia of medical devices and instrumentation. New York:
Wiley-Interscience, 2006.

EEA-93 - Introdugao a Biologia Molecular da Célula. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 3-0-0-4. Introdugao as
células, componentes quimicos das células; energia, catalise e biossintese; estrutura e funcao de proteinas; DNA e
cromossomos; replicacao, reparo e recombinacao do DNA; do DNA a proteina; controle e expressao génica; estrutura
das membranas; transporte de membrana; metabolismo celular; mitocondrias e cloroplastos; compartimentos
intracelulares e transporte; comunicacao celular; o citoesqueleto; o ciclo da divisdo celular; sexo e genética; tecidos,
células-tronco e cancer. Bibliografia: ALBERTS, B. et al. Molecular biology of the cell. 6 ed. New York: Garland Pub.,
2014. WAITE, G. N.; WAITE, L. R. Applied cell and molecular biology for engineers. Chicago: McGraw-Hill, 2007.
ALBERTS, B. et al. Fundamentos da biologia celular. 3 ed. Sdo Paulo: Artes Médicas, 2011.

EEA-94 - Introducao a Imagens Médicas. Requisito: MAT-27. Horas semanais: 3-0-1-4. Sistemas digitais de imagem.
Imagens de raios-X. Imagens de ultrassonografia. Imagens de tomografia computadorizada de raios-X (CT). Imagens
de tomografia por emissdo de positrons e de foton-tnico (PET/SPECT). Imagens de ressonancia magnética (MRI).
Outras modalidades de imagens médicas. Introdu¢do ao processamento de imagens médicas: filtros, deteccao de
bordas, contraste, histograma, look-up tables, melhoria de imagens nos dominios do espac¢o e da frequéncia,
restauracao de imagens. Métodos computacionais de processamento de imagens: segmentagdo, registro,
reconhecimento e rastreamento de objetos, quantificagdao. ATLAS. Algoritmos de aprendizado de maquina. DICOM e
PACS. Bibliografia: DOUGHERTY, G. Digital image processing for medical applications. Cambridge: Cambridge
University Press, 2009. RANGAYYAN, R. M. Biomedical image analysis. Boca Raton: CRC Press, 2004. (The Biomedical
Engineering Series). GONZALEZ, R. C.; WOODS, R. E. Digital image processing. 3. ed. Upper Saddle River: Pearson
Education, 2008.

EEA-95 — Eletronica para Processamento de Sinais Biomédicos. Requisito: FIS-32 e CES-10. Horas semanais: 2-0-2-4.
Desenvolvimento de hardware e software para a geracdao de sinais biomédicos. Circuitos para medicdo e



condicionamento de sinais biomédicos. Circuitos integrados dedicados para a digitalizacdo de sinais biomédicos.
Hardware e software para interpretacao de sinais biomédicos. Ambiente de desenvolvimento computacional para
integracdo de hardware e software. Desenvolvimento de aplicativos computacionais para apoio ao diagndstico
usando os sinais biomédicos simulados. Bibliografia: BRONZINO, J. D. (eds), The Biomedical Engineering Handbook.
Florida: CRC Press, 1995. SEDRA, A. S. Microelectronic Circuits. 5" Ed., New York: Oxford University Press, 2004.
LANGBRIDGE, J. A. Arduino Sketches: Tools and Techniques for Programming Wizardry. Hoboken: Wiley, 2015. Ebook.

EEA-96 - Bioestatistica para Engenharia. Requisito: GED-13. Horas semanais: 3-0-0-4. Revisdo de estatistica
descritiva, distribuicdes normal, binomial e de Poisson, amostragem, inferéncia e intervalos de confianca.
Fundamentos de epidemiologia: tipos de estudos. Testes de hipdteses paramétricos e ndo paramétricos. Nogdes
fundamentais para a escolha do teste de hipdteses. Calculo do tamanho da amostra. Correlacao. Regressao linear.
Tabelas de contingéncia. Sensibilidade, especificidade e valor preditivo em exames para diagndsticos médicos.
Planejamento de experimentos. Experimentos fatoriais. Andlise multivariada. Analise de varidncia (ANOVA). No¢Ges
de aplicacdo de estatistica a qualificacdo de produtos na area de saude. Qualificacdo, validacdo e certificacao.
Bibliografia: FONTELLES, M. J. P., Bioestatistica Aplicada a Pesquisa Experimental. Sao Paulo: Livraria da Fisica, 2012.
V. 1 e 2. VIEIRA, S. Bioestatistica: Tépicos Avancados. 4. Ed., Sdo Paulo: Elsevier, 2018. PEREIRA, J. C. Bioestatistica
em Outras Palavras. Sao Paulo: Edusp, 2015.

ELE-16 — Eletronica Aplicada. Requisito: FIS-45. Horas semanais: 2-0-1-3. Introdugdo aos dispositivos eletronicos:
diodos a semicondutor, zeners e tiristores. Transistores a efeito de campo (FETs e MOSFETSs), transistores bipolares
de jungdo (BJTs). Amplificadores: polarizacdo e modelos para pequenos sinais. Amplificadores operacionais, sua
caracterizacdo e aplicacdo em circuitos lineares realimentados, bases da computacdo analdgica. Fontes de
alimentagdo. Amplificadores de poténcia para dudio-frequéncias. Eletronica digital: dlgebra de Boole, portas ldgicas,
circuitos combinacionais, “flip-flops”, circuitos sequenciais. Sistemas baseados em microprocessadores: arquitetura
basica de um microcomputador (processador, memaria e circuitos de interfaceamento com dispositivos de entrada
e saida). Microcontroladores e sua programacédo. Conversores A/D e D/A. Bibliografia: BOYLESTAD, R.; NASHELSKY,
L. Dispositivos eletrénicos e teoria de circuitos. Rio de Janeiro: Prentice-Hall do Brasil, 1994. MALVINO, A.P. Digital
computer electronics and introduction to microcomputers. 2% ed. New York: McGraw-Hill, 1983.

ELE-26 — Sistemas Avionicos. Requisito: ELE-16. Horas semanais: 3-0-1-4. Integracdo de Sistemas, barramentos
embarcados e Fly-By-Wire. Sistemas de Visualizagdo de dados em Cockpits. Sistemas de telecomunicagdes e auxilios
a navegacao. Navegacado Inercial. Sistemas RADAR de Vigilancia e Rastreio, Radar Secundario e Sistema de Alerta de
Trafego e Colisdo (TCAS). Sistemas de navegacao por satélite. Sistemas integrados de auxilio ao Controle de Trafego
Aéreo. Bibliografia: COLLINSON, R. P. G. Introdution to avionics systems. 32 ed. New York: Springer, 2011. SPITZER, R.
The avionics handbook. Boca Raton: CRC Press, 2001. FARRELL, J.; BARTH, M. The global positioning system and
inertial navigation. New York: McGraw-Hill, 1998.

ELE-27 — Eletronica para Aplicagbes Aeroespaciais. Requisito: ELE-16. Horas semanais: 3-0-2-3. Introdug¢do as
tecnologias de dispositivos eletronicos embarcados. Efeitos do ambiente nos sistemas aeroespaciais. Efeitos térmicos
em componentes de uso aeroespacial. Introducdo a Analise de Requisitos e Engenharia de Sistemas. Introducao as
analises criticas de Confiabilidade e Seguranca: FMEA, Hazard, Riscos e Circuitos Ocultos (Sneak Circuits). Introducdo
as arquiteturas eletrénicas de poténcia, telemetria, controle e seguranca. Especificidades das eletronicas embarcadas
de satélites e de lancadores de satélites. Introducdo aos ensaios ambientais (vibracdo, choque, ciclagem térmica,
termo vacuo e acustico), e elétricos (Interferéncia eletromagnética induzida e conduzida — EMI/EMC). Caracteristicas
gerais dos dispositivos de testes e testabilidade. Bibliografia: Normas MIL, Normas ECSS; WERTZ, James R.; EVERETT,
David F.; PUSCHELL, Jeffery J. Space mission engineering: the new SMAD. Portland: Microcosm Press, 2011. AIR FORCE
SYSTEM SAFETY HANDNOOK. Kirtland AFB NM 87117-5670, Boeing 1970, Revised July 2000. INCOSE-TP-2003-002-
04: Systems engineering handbook: a guide for system life cycle processes and activities. 4.ed. New York: John Wiley
& Sons, 2015.

ELE-52 - Circuitos Eletronicos I. Requisito: FIS-32. Horas semanais: 2-0-2-4. Introdugado a fisica dos semicondutores.
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Diodos semicondutores: modelagem, circuitos e métodos de andlise. Transistores bipolares de juncdo (BJTs),
transistores a efeito de campo (FETs e MOSFETSs), polarizacdo e estabilizagdo DC, circuitos equivalentes em modelos
de pequenos sinais, amplificadores de um estagio. Bibliografia: SEDRA, A. S.; SMITH, K. C. Microeletrénica. Sdo Paulo:
Prentice Hall, 2007. ROBERTS, G.; SEDRA, A. S. SPICE. Oxford: University Press, 1996. JAEGER, R. C.; BLALOCK, T.
Microelectronic circuit design. New York: McGraw-Hill, 2007. RAZAVI, B. Fundamentos de microeletrénica. Rio de
Janeiro: LTC, 2017.

ELE-53 — Circuitos Eletronicos Il. Requisito: ELE-52. Horas semanais: 3-0-2-4. Amplificadores transistorizados.
Realimentacdo e estabilidade de amplificadores. Amplificadores diferenciais. Amplificadores operacionais. Fontes de
alimentagdo. Osciladores senoidais. Multivibradores. Geradores de formas de onda. Dispositivos Semicondutores de
Poténcia. Bibliografia: SEDRA, A. S.; SMITH, K. C. Microelectronic circuits. 4. ed. Oxford: University Press, 1998.
HAZEN, M. E. Exploring electronic circuits. Filadélfia: Saunders College, 1991.

6.3.2 Departamento de Microondas e Optoeletronica (IEE-M)

EEM-11 - Ondas Eletromagnéticas e Antenas. Requisito: FIS-46. Horas semanais: 3-0-1-6. Representacdo complexa
das grandezas eletromagnéticas. Equacbes de Maxwell. Condi¢cbes de contorno. Teorema de Poynting. Ondas
eletromagnéticas planas: propagacdao em meios isotrépicos e anisotrépicos. Polarizacdo. Reflexdo e refracao de
ondas eletromagnéticas planas. Propagacdao em meios bons condutores. Efeito pelicular. Vetor Potencial Auxiliar.
Estudo de irradiadores simples. Caracteristicas e propriedades elétricas das antenas. Formula de Friis. Bibliografia:
ULABY, F. T.; RAVAIOLI, U. Fundamentals of applied electromagnetics. 72 ed. Upper Saddle River: Pearson, 2014.
BRANISLAV, M. N. Electromagnetics. Upper Saddle River: Pearson, 2010. BALANIS, C. A. Antenna theory: analysis and
design. 42 ed. Hoboken: Wiley, 2016.

EEM-12 - Eletromagnetismo Aplicado. Requisito: EEM-11. Horas semanais: 3-0-2-5. Ondas TEM guiadas. Linhas de
transmissdo de radio-frequéncia. Linhas de microfita. Técnicas de casamento. Diagrama de Smith e aplica¢des. Ondas
TE e TM guiadas: impedancia de onda e constante de propagac¢do. Guias de ondas retangulares e circulares. Guias de
ondas superficiais, dielétricos e fibras dpticas. Cavidades ressonantes. Jun¢des em micro-ondas. Métodos matriciais
de representagao: Espalhamento, Impedancia, Admitancia e ABCD. Bibliografia: SORRENTINO, R.; BIANCHI, G.
Microwave and RF engineering. Chichester: Wiley, 2010. COLLIN, R. E. Foundations for microwave engineering. 22 ed.
Hoboken: Wiley-IEEE Press, 2001. POZAR, D. M. Microwave engineering. 42 ed. Hoboken: Wiley, 2011.

EEM-13 - Dispositivos e Sistemas de Alta Frequéncia. Requisito: EEM-12. Horas semanais: 3-0-2-5. Divisores de
poténcia: Juncdo T, Wilkinson, Hibridos. Atenuadores. Acopladores direcionais. Dispositivos ndo reciprocos com
ferrite: defasadores, isoladores, giradores e circuladores. Filtros com tecnologia de microfita. Amplificadores:
critérios de estabilidade, ganho, casamento e figura de ruido. Osciladores. Dispositivos opticos: Lasers,
Fotodetectores, Moduladores, fibras épticas. Acopladores. Enlaces de alta frequéncia. Bibliografia: COLLIN, R.E.
Foundations for microwave engineering. 22 ed. Hoboken: Wiley-IEEE Press, 2001. POZAR, D. M. Microwave
engineering. 42 ed. Hoboken: Wiley, 2011. PAL, B. P. Guided wave optical components and devices. Amsterdan:
Elsevier, 2006.

EEM-14 — Antenas. Requisito: EEM-11. Horas semanais: 3-0-1-5. Revisdo de conceitos basicos do eletromagnetismo.
Estudo de irradiadores simples. Caracteristicas e propriedades elétricas das antenas. Impedancia de antenas lineares
finas. Antenas de abertura. Antenas com refletores. Antenas faixa-larga. Antenas receptoras. Medidas de antenas.
Redes de antenas. Bibliografia: BALANIS, C. A. Antenna theory: analysis and design. 42 ed. Hoboken: Wiley, 2016.
STUTZMAN, W.L.; THIELE, G.A. Antenna theory and design. 32 ed. Hoboken: Wiley, 2012. VISSER, H. J. Antenna theory
and applications. Chichester; Wiley, 2012.

EEM-17 — Engenharia Fotonica. Requisito: EEM-13. Horas semanais: 3-0-0-6. Fundamentos de laser semicondutor:
Interacdo entre radiacdo e matéria, emissao estimulada, emissdo espontanea, absorc¢do e inversdao de populagao.
Cavidade Fabry-Perot, modos de oscilacdo, equacGes de taxa, curva caracteristica, coeréncia e representa ¢ao



circuital. Parametros tipicos de laser semicondutor: eficiéncia, largura de faixa, poténcia dptica, corrente de limiar e
divergéncia de feixe. Fotodetectores: principios de operacgdo, eficiéncia quantica, sensibilidade, representacao
circuital e largura de faixa. Fibras 6pticas monomodo e multimodo: perfis de indice de refragdo, modos de
propagacao, dispersao, atenuacdo e retardo de grupo. Fibras dpticas microestruturadas. Dispositivos fotonicos,
Sistemas fotbnicos. Enlace de comunicacdo dptica: enlaces analdgicos e digitais. Medigdes em sistemas dpticos.
Bibliografia: PAL, B. P. Guided wave optical components and devices. Amsterdan: Elsevier, 2006. YARIV, A. Optical
electronics in modern communications. 52 ed. New York, NY: Oxford University Press, 1997. HOBBS, P. C. D. Building
electro: optical systems making it all work. New York, NY: John Wiley & Sons, 2000. MAREK, S.; WARTAK, K.
Computational photonic: an introduction with Matlab. Cambridge: University Press, 2013.

EEM-18 - Introducdo aos Lasers e suas Propriedades. Requisito: EEM-11. Horas semanais: 3-0-0-6. Emissdo
estimulada, inversdao de populagdo, coeficientes A e B de Einstein. Descoberta da amplificagdo eletromagnética.
Masers e lasers. Propriedades da luz laser: brilho, direcionalidade, polarizacdo, espectro e coeréncia. Feixes
Gaussianos. Coeréncia transversal de feixes laser. Meios de ganho, esquema de niveis ou bandas de energia,
mecanismos de bombeamento. Ganho liquido, cavidades ressonantes, modos longitudinais e transversais.
Sobreposicao de ganho. Dinamica laser. Regimes de operacdo: transiente, continuo, chaveado ou com travamento
de modos. Exemplos de sistemas laser: estado sélido, gasosos, quimicos e de elétrons livres. Transformacdes do feixe
laser: propagacao, amplificacdo, conversdo de frequéncia, compressao e expansao de pulsos. Bibliografia: SVELTO,
O. Principles of lasers. 52ed. New York: Springer, 2009. KOECHNER, W. Solid state laser engineering. 62 ed. New York:
Springer, 2006. SILFAST, W. T. Laser fundamentals. 22 ed. Cambridge: University Press, 2004.

6.3.3 Departamento de Sistemas e Controle (IEE-S)

EES-10 — Sistemas de Controle |. Requisitos: FIS-46, MAT-32 e MAT-46, ou equivalentes. Horas semanais: 4-0-1-5.
Modelos de sistemas dinamicos continuos. Controle por realimentagdo. Linearidade e invaridncia no tempo.
Linearizagdo. Transformada de Laplace e fungdao de transferéncia. Analise da estabilidade. Determinagdo de
propriedades e respostas de sistemas continuos lineares invariantes no tempo. Diagrama de Bode. Sistemas
continuos de primeira e segunda ordem. Especificacdo de desempenho para sistemas de controle automatico.
Métodos graficos para projeto de controladores empregando diagramas de Bode e de Nyquist, lugar geométrico das
raizes e a carta de Nichols-Black. Controladores PID. Bibliografia: DORF, R.C.; BISHOP, R.H. Sistemas de controle
modernos. 112 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009. FRANKLIN, G.F.; POWELL, J.D.; EMAMI-NAEINI, A. Sistemas de controle
para engenharia. 62 ed. Porto Alegre: Bookman, 2013.

EES-11 — Laboratdrio de Sistemas de Controle | (Notas 3, 4 e 6). Requisito: EES-10. Horas semanais: 0-0-1-0,5.
Implementacdo de sistema dinamico. Caracteristicas da resposta ao degrau. Projeto de Controle no Dominio da
Frequéncia. Projeto de Controle no Plano-s. Bibliografia: DORF, R.C.; BISHOP, R.H. Sistemas de controle modernos.
112 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009. FRANKLIN, G.F.; POWELL, J.D.; EMAMI-NAEINI, A. Sistemas de controle para
engenharia. 62 ed. Porto Alegre: Bookman, 2013.

EES-20 - Sistemas de Controle Il. Requisito: EES-10. Horas semanais: 4-0-1-6. Relages entre as equag¢des de estado
e a funcdo de transferéncia. RealizagGes de fungdes de transferéncia. Realimentagdo de estado: alocagdo de polos e
controle 6timo quadratico. Observadores de estado. Estimador Linear Quadratico. Principio da separagdo. Sistemas
amostrados. Transformada z e suas propriedades. Determinagdo de propriedades e respostas de sistemas discretos
lineares invariantes no tempo. Andlise da estabilidade: caso de tempo discreto. Métodos para obtengao de modelos
e controladores discretizados. Controle direto digital. Compensadores para sistemas discretos. Filtro de Kalman de
tempo discreto. Bibliografia: DORF, R. C.; BISHOP, R. H. Sistemas de controle modernos. 11. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2009. HEMERLY, E. M. Controle por computador de sistemas dindmicos. 22 ed. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 2000.
GEROMEL, J. C.; KOROGUI, R. H. Controle linear de sistemas dindmicos. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 2011.

EES-21 — Laboratdrio de Sistemas de Controle Il (Notas 3, 4 e 6). Requisito: estar cursando EES-20. Horas semanais:
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0-0-1-0,5. Realiza¢Ges de funcdes de transferéncia. Realimentacao de estados. Projeto digital via LGR. Realimentacao
e observador de estados a tempo discreto. Bibliografia: DORF, R.C.; BISHOP, R.H. Sistemas de controle modernos. 112
ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009. HEMERLY, E. M. Controle por computador de sistemas dindmicos. 22 ed. Sao Paulo:
Edgard Blicher, 2000.

EES-25 — Sistemas de Controle lll. Requisito: EES-20. Horas semanais: 0,5-0-2,5-2. Definicao de requisitos para
sistemas dinamicos. Modelagem, identificacdo e analise da resposta de sistemas dindmicos. Projeto, implementacdo
e teste de sistemas de controle automatico. Controle por Computador. Analise de Robustez. Tépicos avancados de
Engenharia de Controle. Bibliografia: DORF, R. C.; BISHOP, R. H. Sistemas de controle modernos. 11. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2009. NASCIMENTO JR,, C. L.; YONEYAMA, T. Inteligéncia artificial em controle e automag¢do. Sao Paulo:
Edgard Bliicher, 2000. SLOTINE, J.-J.; LI, W. Applied nonlinear control. Englewood Cliffs: Prentice-Hall, 1991.

EES-30 — Conversao Eletromecanica de Energia I. Requisitos: EES-10 e EEA-02 ou MPS-43 e FIS-46. Horas semanais:
4-0-1-6. Curvas de magnetizacdo de materiais magnéticos, circuitos magnéticos, formas de onda de corrente no
indutor real, conceito de campo de acoplamento no processo de conversado de energia em sistemas eletromecanicos,
principio da minima relutancia, dispositivos lineares e rotativos de relutancia varidvel, motores de passo, maquina
de corrente continua (CC) linear e rotativa, tipos de maquinas CC em relagdo a excitacdo de campo (shunt e série),
autoexcitacdo do gerador CC, curvas de torque e controle de velocidade do motor CC, sistema Ward-Leonard,
servomotor CC, circuitos de corrente alternada monofdsicos e trifdsicos em regime permanente senoidal: fasores,
triangulo de poténcia, método do deslocamento do neutro para carga desequilibrada em Y, Transformadores:
construcdo, autotransformador, modelo, paralelismo, esquemas de ligacdo e terceiro harmobnico em
transformadores trifasicos, Maquina sincrona de polos lisos: constru¢dao, campo magnético girante, modelo, curvas
V, Maquina de indugdo: construcdo (rotor gaiola de esquilo e rotor bobinado), modelo, curvas de torque, métodos
de partida, motores monofasicos. Bibliografia: BIM, E. Mdquinas elétricas e acionamento. 32 ed. Rio de Janeiro:
Elsevier, 2014. SEN, P. C. Principles of electric machines and power electronics. 22 ed. New York: John Wiley & Sons,
1997. CHAPMAN, S. J. Electric machinery fundamentals. 42 ed. Boston: McGraw-Hill, 2005. FALCONE, A. G.
Eletromecdnica. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 1979. vols. 1 e 2.

EES-31 — Laboratdrio de Conversdo Eletromecéanica de Energia (Notas 3, 4 e 6). Requisito: EES-30. Horas semanais: O-
0-1-0,5. Circuitos e materiais magnéticos, mdaquinas elétricas de corrente continua, sincronas e de inducao.
Bibliografia: BIM, E. Mdquinas elétricas e acionamento. 3 ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2014. SEN, P. C. Principles of
electric machines and power electronics. 2 ed. New York: John Wiley & Sons, 1997. CHAPMAN, S. J. Electric machinery
fundamentals. 4 ed. Boston: McGraw-Hill, 2005.

EES-35 — Conversao Eletromecanica de Energia Il. Requisito: EES-30. Horas Semanais: 1-0-2-3. Caracterizagdo de
dispositivos comutadores usados em eletronica de poténcia. Conversores CC-CC, CA-CC, CC-CA e CA-CA. Aplicacao
em motores de corrente continua e de corrente alternada. Bibliografia: SEN, P. C. Principles of electric machines and
power electronics. 22 ed. New York: John Wiley & Sons, 1997. CHAPMAN, S. J. Electric machinery fundamentals. 42 ed.
Boston: McGraw-Hill, 2005. COGDELL, J. R. Foundations of electric power. Englewood Cliffs: Prentice-Hall, 1999.

6.3.4 Departamento de Telecomunicagées (IEE-T)

EET-01 - Sinais e Sistemas de Tempo Discreto. Requisitos: MAT-32, MAT-42, MAT-46 e estar cursando em paralelo
EES-10. Horas semanais: 3-0-1-6. Sistemas lineares de tempo de discreto invariantes a deslocamento: resposta ao
pulso unitdrio, causalidade, estabilidade entrada-saida e soma de convolucdo. Revisdao de Transformada de Fourier
para sinais de tempo continuo: definicdo, inversado, propriedades e cdlculo de transformadas usuais; amostragem de
sinais e o teorema da amostragem de Shannon. Transformada de Fourier de Tempo Discreto (TFTD): definicdo,
inversdo e propriedades; resposta em frequéncia de sistemas lineares invariantes a deslocamento. Relagdo entre a
transformada de Fourier de tempo discreto e transformada de Fourier de sinais de tempo continuo amostrados.
Transformada Z bilateral: regides de convergéncia, propriedades e inversao; calculo de transformadas usuais; funcao
de transferéncia de sistemas lineares invariantes a deslocamento, filtros IIR e FIR. Sistemas lineares invariantes a



deslocamento descritos por equagdes de diferenca; transformada Z unilateral. Transformada de Fourier discreta
(TFD) em grades finitas e sua relagdo com a série de Fourier discreta de sinais periddicos; propriedades da TFD.
Transformada rapida de Fourier (FFT). Descri¢do interna de sistemas lineares invariantes a deslocamento: formas
canonicas tipo | e tipo Il. Transformagao bilinear e aplicagdes de projeto de filtros IIR. Bibliografia: OPPENHEIM, A.
V.; SCHAFER, R. W. Discrete-time signal processing. 3* ed. Upper Saddle River: Pearson Prentice-Hall, 2010. DINIZ, P.
S. R.; SILVA, E. A. B.; NETTO, S. L. Digital signal processing: system analysis and design. 2% ed. Cambridge: University
Press, 2011.

EET-41 — Modelos Probabilisticos e Processos Estocasticos. Requisitos: EES-10, EET-01 e MOQ-13 ou GED-13. Horas
semanais: 4-0-0-6. Revisdao de probabilidade e varidveis aleatdrias. Processos estocdsticos de tempo continuo e
discreto: definicdo e caracterizacdo estatistica. Processos estocasticos estaciondrios em sentido amplo e estrito;
caracterizagdo espectral de processos estaciondrios; processos ergddigos. Processos gaussianos, processo de
Poisson, processo de Bernoulli e processo de Wiener de tempo discreto. Processos de Markov de tempo e estado
discreto. Introducdo a processos de Markov de tempo discreto e estado continuo. Sistemas lineares de tempo
continuo e discreto com excitagdo aleatdria: caracterizagdo entrada-saida no dominio do tempo e das frequéncias.
Processo de Wiener de tempo continuo e ruido branco. Fatoracdo espectral. Estimacdo LMMSE de processos
estacionarios: filtros de Wiener em tempo discreto e continuo. Estimacao LMMSE sequencial: introducdo ao filtro de
Kalman-Bucy em tempo discreto. Bibliografia: PAPOULIS, A.; PILLAI, S. U. Probability, random variables and stochastic
processes. 4%-ed. New York: McGraw Hill, 2002. STARK, H.; WOODS, J. W. Probability and random processes with
wpplications to signal processing, 32 ed. Upper Saddle River: Prentice-Hall, 2002. ALBUQUERQUIE, J. P. A.; FORTES, J.
M.; FINAMORE, W. A. Probabilidades: variaveis aleatdrias e processos estocasticos. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2008.

EET-50 — Principios de Comunicagdes. Requisitos: EET-01, EET-41. Horas semanais: 3-0-1-6. Introdugdo a sistemas de
comunicagao: classificacdo, elementos de um sistema ponto a ponto, o processo de modulagdo, recursos utilizados
e qualidade da comunicacdo, comunicacao analdgica versus comunicac¢do digital. Representacdo de sinais: sinais
analégicos a tempo continuo e a tempo discreto e sinais digitais, energia e poténcia, espacos de sinais e
representacdo geométrica de formas de onda, envoltdéria complexa. Transmissdao analdgica: modulacdo em
amplitude, modulacdo em angulo, desempenho de transmissdo em canal ruidoso, multiplexacdo no dominio da
freqliéncia, radiodifusdao AM e FM. Modulagdo por cddigo de pulso: conversdao analégico-digital, modulacdo por
cddigo de pulsos, multiplexacdo no dominio do tempo, modulacdo por cédigo de pulsos diferencial. Transmissao
digital: transmissdao em canais limitados em freqiiéncia, transmissdao em banda base, transmissdo em banda passante,
desempenho de transmissdo em canais ruidosos. Bibliografia: HAYKIN, S. Communication systems. 52 ed. New York:
Wiley, 2009. PROAKIS, J. G.; SALEHI, M. Fundamentals of communication systems. Upper Saddle River: Prentice-Hall,
2004. CARLSON, B. Communication systems. 52 ed. Boston: McGraw-Hill, 2009.

EET-61 - Introdugdo a Teoria da Informagao. Requisito: EET-41 ou parecer favoravel do professor da disciplina. Horas
semanais: 3-0-1-6. Medidas de informagdo: entropia, entropia relativa, informagdo mutua, regra da cadeia,
desigualdade de processamento de dados, desigualdade de fano, AEP, entropia de processsos estocdsticos.
Codificacdo de fonte sem perda de informacdo: cédigos unicamente decodificaveis e cddigos livres de prefixo,
desigualdade de Kraft, teorema da codificacdo de fonte, cddigo de Huffman. Capacidade de canal: AEP para pares de
sequéncias, teorema da codificacdo de canal, capacidade do canal BSC, canal com apagamento, canais simétricos.
Entropia diferencial: entropia diferencial, entropia relativa para varidveis aleatdrias continuas, informacao mutua
para varidveis aleatérias continuas, AEP para variaveis aleatdrias continuas. A capacidade do canal gaussiano: calculo
da capacidade do canal gaussiano, canal gaussiano com banda limitada, canal com ruido gaussiano colorido.
Bibliografia: COVER, T.M.; THOMAS, J. A. Elements of information theory. 22 ed. New York: Wiley, 2006. ASH, R. B.
Information theory. New York: Dover Books on Mathematics, 1990. MACKAY, D. J. C. Information theory, inference
and learning algorithms. Cambridge: University Press, 2003.

EET-62 — Compressao de Dados. Requisito: EET-41 ou parecer favoravel do professor da disciplina. Horas semanais:
3-0-1-6. Introducao a teoria da codificacdo de fonte sem perda de informacao: teorema da codificacdo de fonte sem
perda de informacao, teoria da informacao algoritmica, Minimum Description Length. Cédigos de Fonte: cédigos de
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Huffman, cddigos de Golomb, cédigos de Rice, cddigos de Tunstall, cddigo aritmético, codificacdo adaptativa.
Codificacdo baseada em diciondrios: cddigos de Lempel-Ziv e suas versdes, desempenho dos codigos de Lempel-Ziv.
Introducdo a teoria da taxa-distorcdo: teorema da codificacdo de fonte com perda de informacao, quantizacao
escalar, quantizagdo vetorial. Projeto de um codificador para aplicacao real. Bibliografia: SAYOOD, K. Introduction to
data compression. 4. ed. San Francisco: Morgan Kauffman, 2012. SALOMON, D.; MOTTA, G.; BRYANT, D. Data
compression: the complete reference, 4. ed. Berlin: Springer, 2006. BERGER, T. Rate distortion theory: mathematical
basis for data compression, Prentice Hall, 1971.

EET-63 — Codificacao de Canal Classica. Requisito: EET-61 ou parecer favoravel do professor da disciplina. Horas
semanais: 3-0-0-4. Objetivos de codificacdo de canal. Modelos de canal. Parametros de desempenho. Cédigos de
bloco: matrizes geradora e de verificacdo de paridade. Cddigos ciclicos. Cédigos BCH: construcdo e decodificacao.
Cdédigos Reed-Solomon. Cédigos convolucionais: conceitos, diagrama de estados; algoritmo de Viterbi; estimativa de
desempenho. Cédigos sobre trelicas. Bibliografia: LIN, S.; COSTELLO, D. J. Error control coding. 2. ed. Englewood Cliffs:
Pearson, 2004. PROAKIS, J. G.; SALEHI, M. Digital communications. 5. ed. New York: McGraw-Hill, 2007. RYAN, W.;
LIN, S. Channel codes: classical and modern. Cambridge: University Press, 2009.

EET-64 — Introdugdo ao Radio Definido por Software. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 2-0-1-4. Revisdao de
conceitos basicos de comunicacao, circuitos de radiofrequéncia e processamento digital de sinais. Conceito de Radio
Definido por Software (RDS): vantagens, limitagGes e aplicagGes. Apresentac¢do das linhas de radio RTL-SDR e Ettus
USRP. Sistemas de radiocomunicagao implementados em software: moduladores AM e FM; demoduladores do tipo
detector de envoltdria, PLL, Costas Loop, discriminador complexo com diferenciagao ou com linha de atraso; receptor
de VOR baseado em RDS; processador de sinais de radar baseado em RDS: detector de pulsos, sincronizagdo de
receptores RDS independentes, medicao do angulo de chegada, pulse clustering e pulse deinterleaving. Bibliografia:
STEWART, B. et al. Software defined radio using Matlab & Simulink and the RTL-SDR. Cardiff: Strathclyde Academic
Media, 2015. RAZAVI, B. RF Microelectronics. 2. ed. Upper Saddle River: Prentice-Hall, 2012. SMITH, S. Digital signal
processing: a practical guide for engineers and students. Burlington: Newnes, 2002.

EET-65 — Aplicagdes de Processamento Digital de Sinais com Dados Reais. Requisitos: EET-01 e EET-41. Horas
semanais: 2-0-2-6. Introdugdo a coleta de dados reais com sistemas de rddio definidos por software; conversado para
banda base; amostragem; projeto de filtros; estimativa e analise espectral; identificacdo de sistemas linear e ndo
linear; analise estatistica de sistemas e de densidade espectral de ruido; estimacdo e rastreamento de parametros;
projeto de filtro adaptativo; estimativa bayesiana; filtro de Kalman. Bibliografia: OPPENHEIM, A.V.; SCHAFER, R. W.
Discrete-time signal processing. 3. ed. Upper Saddle River: Pearson Prentice-Hall, 2010. KAY, S. M. Fundamentals of
statistical signal processing: estimation theory. Upper Saddle River: Prentice Hall PTR, 1993. MOON, T. K.; STIRLING,
W. C. Mathematical methods and algorithms for signal processing. Upper Saddle River: Prentice Hall, 2000.

EET-66 — Comunicacdes sem Fio. Requisito: Ter cursado ou estar cursando EET-50. Horas semanais: 3-0-1-4.
Introducdo: conceitos de comunicagdao movel celular, descricdo de sistema de celular; Varidveis e métricas em
comunicag¢Oes sem fio: energia de bit, energia de simbolo, ruido aditivo Gaussiano branco (AWGN), razao energia de
bit por densidade espectral de poténcia de ruido (En/No), razdo energia de simbolo por densidade espectral de
poténcia de ruido (Es/No), razdo sinal-ruido (SNR), Taxa de transmissdo (bits/s, baunds/s), capacidade de canal
(formula de Shannon), taxa de erro de bit (BER); Planejamento de sistemas celulares: reuso de frequéncias e handoff,
trunking e grau de servico, interferéncia co-canal, interferéncia canal Adjacente, balanco de poténcia (Link-budget),
processo de planejamento celular, métodos de acesso ao meio, espalhamento espectral, expansao e aumento de
capacidade do sistema celular; Modelo de canal de comunicagdo mével: larga escala - propagacao no espaco livre
(Equacdo de Friis), modelos de propagacdo - modelo de propagacdo terra plana (dois raios), perdas por difracdo,
modelo gume de faca, zonas de Fresnel, modelo de Jakes, modelos de propagacao empiricos, modelo de perdas log-
distance - Modelo de canal de comunicacdo médvel — pequena escala: resposta ao impulso do canal sem fio,
parametros do canal, tipos de desvanecimento, distribuicdes Rayleigh e Rice, curvas de desempenho para
constelagdes PSK e QAM: BER x SNR. Bibliografia: RAPPAPORT, T. S. Wireless communications: principles and practice.
2. ed. Upper Saddle River: Prentice Hall PTR, 2002. GOLDSMITH, A. Wireless communications. Cambridge: University
Press, 2005. PROAKIS, J.; SALEHI, M. Digital communications. 5. ed. New York: McGraw-Hill, 2007.



ELE-32 — Introdugao a Comunicagdes. Requisitos: MAT-42 e MOQ-13 ou GED-13. Horas semanais: -4-0-1-6. Sistemas
de comunicacdo: objetivos, tipos, elementos. Andlise espectral de sinais e sistemas de tempo continuo e de tempo
discreto. Representacdao de sinais no espaco de sinais. Modulagdes digitais: técnicas e desempenho em canais
Gaussianos. Sistemas com multiplos usuarios. Técnicas de acesso multiplo: mutiplexagao temporal, em frequéncia
ou por codigos de acesso. Tépicos contemporaneos em comunicacdes. Bibliografia: HAYKIN, S. Communication
systems. 5. ed. New York: Wiley, 2009. PROAKIS, J. G.; SALEHI, M. Fundamentals of communication systems. Upper
Saddle River: Prentice-Hall, 2004. CARLSON, B. Communication systems. 5. ed. Boston: McGraw-Hill, 2009.

ELE-48 - Sinais e Sistemas Aleatorios. Requisito: MVO 20. Recomendados: MAT-12, MAT-22, MAT-27, MAT-32, MAT-
46. Horas semanais: 3-0-1-6. Revisdo de probabilidade, varidveis aleatérias e vetores aleatdrios. Processos
estocdsticos de tempo continuo e discreto: definicdo e caracterizacdo estatistica. Processos estocdsticos
estacionarios em sentido amplo e estrito; caracterizacdo espectral de processos estaciondrios; processos ergddigos.
Exemplos de processos estocdsticos usuais. Sistemas lineares de tempo continuo e discreto com excitacao aleatdria:
caracterizacdo entrada-saida no dominio do tempo e das frequéncias. Modelos em espaco de estados para sistemas
lineares de tempo discreto e sua caracterizacdo estatistica. Estimadores sequenciais de minimos quadrados para
sistemas lineares de tempo discreto com excitacao aleatdria: filtro discreto de Kalman. Filtro estendido de Kalman e
introducdo a filtragem estocdastica nao linear em tempo discreto. Bibliografia: PAPOULIS, A.; PILLAI, S. U. Probability,
random variables and stochastic processes. 4. ed. Boston: McGraw Hill, 2002. STARK, H.; WOODS, J. W. Probability
and random processes with applications to signal processing. 3. ed. Upper Saddle River: Prentice-Hall, 2002. KAY, S.
M. Fundamentals of statistical signal processing: estimation theory. Upper Saddle River: Prentice-Hall, 1993.
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ENGENHARIA DE
COMPUTACAO
CURRICULO 2020

1% Ano Profissional - 1 Periodo - Classe 2022

CES-22 Programagio Orientada a Objetos
CTC-21 Logica Matematica e Estruturas Discretas
CES-12 Algoritmos e Estruturas de Dados 11
EEA-21 Circuitos Digitais

ELE-52 Circuitos Eletrdnicos I

CMC-12 Controle para Sistemas Computacionais

1% Ano Profissional - 2 2 Periodo - Classe 2022

CES-28 Fundamentos de Engenharia de Software
CTC-34 Automata e Linguagens Formais

CES-30 Técnicas de Banco de Dados

EEA-25 Sistemas Digitais Programaveis

ELE-53 Circuitos Eletranicos II

22 Ano Profissional - 1 2 Periodo - Classe 2021

CES-25 Arquiteturas para Alto Desempenho
CES-29 Engenharia de Software

CES-33 Sistemas Operacionais

CES-41 Compiladores

CCI-36 Fundamentos de Computagio Grafica
EEA-27 Microcontroladores e Sistemas Embarcados

2% Ano Profissional - 2% Periodo — Classe 2021

CES-27 Processamento Distribuido
CES-30 Técnicas de Bancos de Dados
CES-35 Redes de Computadores e Internet
CTC-17 Inteligéncia Artificial
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ENGENHARIA DE
COMPUTACAO
CURRICULO 2021
Aprovado em 2019

II. CURRICULO PROJETADO

12 4no Profissional - 12 Periodo - Classe 2023

CES-22 Programacio Orientada a Objetos
CTC-21 Logica Matematica e Estruturas Discretas
CES-12 Algoritmos e Estruturas de Dados IT
EEA-21 Circuitos Digitais

ELE-52 Circuitos Eletrénicos I

CMC-12 Controle para Sistemas Computacionais

1%.4no Profissional - 2 £ Periodo - Classe 2023

CES-28 Fundamentos de Engenharia de Software
CTC-34 Automata e Linguagens Formais

CES-30 Técnicas de Banco de Dados

EEA-25 Sistemas Digitais Programaveis

ELE-53 Circuitos Eletrénicos II

22 4no Profissional - 1 2 Periodo - Classe 2022

CES-25 Arquiteturas para Alto Desempenho
CES-29 Engenharia de Software

CES-33 Sistemas Operacionais

CEs-41— £

ELE-32 Introdugio a Comunicagbes

EEA-27 Microcontroladores e Sistemas Embarcados

22 4no Profissional - 2% Periodo — Classe 2022

CES-27 Processamento Distribuido

CccCl-3s Fundamentos de Computagdo Grafica
CES-41 Compiladores

CES-35 Redes de Computadores e Internet
CTC-17 Inteligéncia Artificial
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ENGENHARIA DE
COMPUTACAO
CURRICULO 2021
Aprovado em 2019

II. CURRICULO PROJETADO

3° Profissional sem alteragoes

32 4no Prafissional - 12 Periodo — Classe 202]|

TGl Trabalho de Graduacio 1 (Nota 5) 0
g

32 4no Prafissional - 22 Periodo - CFa:se13030

TG2 Trabalho de Graduacio 2 (Nota 5) 0-0-8-4
HUM-20 Nocdes de Direito 3-0-0-3
GED-72 Principios de Economia 3-0-0-4
GED-61 Administracio em Engenharia 3-0-0-4
HID-65 Engenharia para 0 Ambiente e Sustentabilidade 2-1-0-3
11 +1+ 8=20
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CMC-13 Introducado a Ciéncia de Dados. (1-0-2-3)

CSC-03 Internet das Coisas. ( 2-0-1-4)

CSC-04 Analise e Exploracao de Cédigos Binarios. ( 1-1-1-3)

CSI-03 Arquitetura de Software para Servicos de Informacao Aeronautica. ( 2-0-2-3)
CSC-05 Operacoes Cibernéticas e Jogos de Guerra Cibernética: Visao Defesa. ( 2-0-2-3)
CSC-06 - Operacoes Cibernéticas e Jogos de Guerra Cibernética: Visao Ataque. ( 2-0-2-3)

CSC-07 — Fundamentos de Seguranca Cibernética. ( 3-0-0-6 )
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1. IDENTIFICACAO

Sigla da Disciplina CSC-07
Nome da Disciplina Fundamentos de Seguranga Cibernética
Carga horaria Te(;rla Exer(:)wlos Labogatono Estgdo
semanal
Requisitos CES-11
Docente (s) Cesar Augusto Cavalheiro Marcondes
2. EMENTA

Seguranca de Sistemas: Compilagao e Semantica de Execucao, Analise de Binarios, Ataques
do Controle de Fluxo de Programas, Execuc¢ao de Codigo Vulneravel, Aleatonedade de
enderecamento de memona, Protecdo de Memoria com Canarios, Programagao Orientada a
Retomos, Integridade do Controle de Fluxo. Criptografia: Fung¢des de numeros
pseudoaleatorios, Cifradores Simétricos, Fung¢des Hash, Cnptografia de Chave Publica;
Seguranga de Redes: Seguranca BGP e DNS, Teoria de Deteccao de Ataques de Rede,
Sistemas de Prevengdo de Intrusdo; Seguranca Web: Ataques de Inje¢do, XSS e CSREF;
Ataques de Negacdao de Servico Distribuido; Seguranca em Sistemas Operacionais:
Autenticagdo e Autorizagao; Seguranga em Ambiente de Computagao Movel.

3. OBJETIVOS
Conhecimentos sobre a protecao cibernética
Visao holistica da seguranca
Demonstracgoes praticas de conceitos de seguranga.
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CURSO DE ENGENHARIA DE COMPUTACAO
PROPOSTA CURRICULAR PARA 2021
Eletivas aprovadas na CCR/Congregacao em 2020

4. RECURSOS E METODOS
| Aulas expositivas Audio-Visual

5. AVALIACAO
Os alunos terdo:
Nota Bimestrel : Prova 1 Bimestre

Nota Bimestre2: Prova 2 Bimestre
Exame - Relatorio do trabalho final — com tematica experimental, relacionado com seguranga

6. BIBLIOGRAFIA
1 Wenliang Du. Computer & Internet Security: A Hands-on Approach, Second Edition.

ISBN: 978-1733003926, 2019 (livro-texto).
2- Charles P. Pfleeger, Shari Lawrence Pfleeger, Jonathan Margulies. Security in Computing.

5th Edition. Prentice Hall, 2015.
3- William Stallings, Lawrie Brown. Computer Security: Principles and Practice. 4th Edition.

Pearson, 2017.
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SERVICO PUBLICO FEDERAL
MINISTERIO DA DEFESA
INSTITUTO TECNOLOGICO DE AERONAUTICA

CONGREGACAO - ATA DE REUNIAO

ATA da 3° Sessdo da 465" Reunido Ordinaria da Congregagdo realizada em 26 de Novembro de
2020, por videoconferéncia, com inicio as 16h05min, presidida pelo Reitor, Prof. Anderson, e
secretariada por mim, Prof* Sueli. Constatada a existéncia de quorum, o Reitor deu por aberta a
sessdo. Dos 56 membros que compdem a Congregacdo, foram registradas as presencgas dos 50
seguintes membros: Adade, Alonso, Anderson, Arraut, Bete, Bussamra, Carlos Ribeiro,
Cristiane, Cristiane Lacaz, Denise, Domingos, Donadon, Emilia, Evandro, Filipe, Flavio,
Gabriela, Gil, Inaldo, Ivan, Jodo Claudio, Jodo Pedro, Johnny, Kienitz, Lacava, Lara, Malheiro,
Mariana, Maryangela, Maximo, Mayara, Monica, Morales, Miiller, Natalia, Neusa, Paulo
André, Pinho, Renato, Renan, Ronnie. Santos, Schiavon, Solange, Sueli, Takachi, Vera,
Vinicius, Wayne e Wilson. Apresentaram a Secretaria da Congregagdo, antes do inicio da
reunido, justificativa de impossibilidade de comparecimento, nos termos do inciso I, § tnico do
Art. 12 do Regimento Interno da Congregacdo, os seguintes 03 membros: André, Ezio e Iris.
Nao apresentaram, até o inicio da reunido, justificativas para as respectivas auséncias, os
seguintes membros: Erico, Gefeson e Nabarrete. Dos 28 convidados permanentes que compdem
a Congregacdo, foram registradas as presencas dos seguintes convidados: Jian (CASD), Maj
Erick (Chefe de Gabinete), e do Assessor do Presidente da Congregacdo, Prof. Sakane. Foram
convidados para esta sessdo: MB Matieli, Daisy Hirata, TCel Liana Kalczuk, Prof. Chiepa.
Assuntos tratados:
Abertura: O Reitor abriu a reunido agradecendo a presenca de todos.
Discussiio e votacio de atas anteriores: foi colocada em discussdo a ata da 2* Sessdo da 465°
Reunido Ordindria ocorrida em 05 de Novembro de 2020. Colocada em votacdo a ata foi
aprovada pela unanimidade dos 50 membros presentes no plenario.
Relatorios ou comunicacgdes
1.1. Reitoria: O Reitor iniciou sua fala parabenizando os pesquisadores Mangalathayil
Ali Abdu, Marcelo Lemos (IEM), Tobias Frederico (IEF) e André Cavalieri (IEA) e
informou que no estudo liderado por John P.A. lonnidis, Universidade Stanford
(EUA), os quatro pesquisadores foram listados dentre os cem mil pesquisadores mais
influentes do mundo. O ranking foi baseado na base de dados Scopus e pode ser
encontrado no link: https://journals.plos.org/plosbiology/article?id=10.1371/journal.pbio.3000918.
Logo a seguir, expos que no dia 25.11 deu posse a nova diretoria do Centro
Académico Santos Dumont (CASD). O Reitor agradeceu a Pedro Augusto
Brambilla Bertasso pelos resultados alcangados em sua gestdo e desejou sucesso ao
novo Presidente, Alexandre Bernat Bergonsi. Informou que a 1* Fase do Vestibular
ocorreu sem intercorréncias € que do total de 9.725 inscritos, 3.555 optaram pela
carreira militar e que 4.578 s3o de ndo-optantes. Esclareceu que o ITA enviou
equipes para 24 (vinte e quatro) cidades, distribuidas em todas as regides do Pais.
Parabenizou toda a equipe do Vestibular pelo trabalho integrado e esclareceu que a
2* Fase ocorrera nos dias 08 (Matematica e Quimica) e 09 de dezembro (Fisica e
Redagdo). Informou sobre o planejamento e preparacdo para a formatura e que a
Paraninfa este ano ¢ a Claudia Vergueira Massei (T.2006). Expds que por conta do
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1.2.

1.3.

1.4.

1.4.1.

cenario da pandemia a confraternizacdo de fim de ano seré realizada somente com os
membros da Congregacdo em um almogo previsto para o dia 15.12. Por fim, passou
a palavra ao Pro-Reitor, Prof. Flavio, para anunciar o agraciado pela Laurea
Montenegro.

Pro6-Reitoria de Graduacao (IG). Prof. Flavio, Pro-Reitor de Graduagdo, fez breve
relato sobre a criagdo do prémio. Informou que a Laurea Casimiro Montenegro Filho
foi instituida em 2002 e visa incentivar e destacar os docentes do ITA, que
desenvolvem e/ou utilizem praticas e abordagens pedagdgicas que melhor
contribuam para o ensino e para o aprendizado discente. Esclareceu que o laureado ¢é
escolhido pelo Conselho da Reitoria (CR), dentre uma lista de até seis nomes, a
partir de indicagdes dos coordenadores de Curso e da sele¢cdo do Conselho da Pro-
Reitoria de Graduagdo (CGR). Expds a participagdo dos estudantes no processo com
as indicacdes de até trés nomes, por intermédio do Centro Académico Santos-
Dumont (CASD). Informou que, em 2020, os indicados foram Mauricio Andrés
Varela Morales (IEA); Nilda Nazaré Pereira Oliveira (IEF) e Yu Kawahara (IEM).
Logo a seguir, o Prof. Flavio anunciou que o agraciado este ano foi o Prof. Morales,
destacando o belo trabalho e contribuicdo do professor no processo de virtualizacao
do ensino do ITA. Apds o anuncio, o Prof. Morales recebeu os parabéns do Plenario
da IC.

Pro6-Reitoria de Pés-Graduacido (IP). O Prof. Lacava apresentou a proposta do
Prémio Cecchini para melhor Dissertagdo de Mestrado e Tese de Doutorado (em
anexo). Expos que o ITA tem diversos prémios para sua graduacdo (entre eles
prémio para melhor TG, Laurea Prof. Lacaz Netto), mas nenhum para a pos-
graduacdo. Que o objetivo da Premiacdo ¢ incentivar a qualidade dos trabalhos,
distingdo para curriculos dos alunos, visibilidade para a poés-graduagdo. Apods o
comunicado, o Reitor solicitou pequenas alteragdes no texto e parabenizou a IP pela
iniciativa.

Comissdes permanentes:

IC-CCR (Prof. Morales — IEA): O Reitor solicitou que a Prof* Priscila iniciasse a
apresentagdo da Mocgdo da criagdo do PFC em Bioengenharia e informasse os
convidados presentes. A Profa. Priscila agradeceu a todos e informou as
presencas do MB Matieli, Daisy Hirata, TCel Liana Kalczuk, Prof. Chiepa,
presidente da Comissdo Especial. Logo a seguir, a Profa. Priscila apresentou a
proposta do PFC em Bioengenharia (em anexo), destacando a motivacao,
estrutura e coordenacdo do programa. Apos a apresentagdo, o Reitor abriu para o
debate e discussdo. O Prof. Maximo perguntou como seria a insercdo de
disciplinas eletivas do grupo 2, se haverd uma lista especifica. A Prof* Priscila
esclareceu que o aluno proporé a disciplina e a coordenagdo avaliard a aderéncia
ao programa. .O Prof. Carlos Henrique perguntou sobre as 96h das eletivas ndo
especificas, e expds que acredita que estas eletivas ndo precisam constar na
proposta, ja que alunos tém de fazer eletivas de qualquer forma. Também
pontuou que se houver necessidade de aprovagdo, o processo tem que estar bem
regulamentado. O Prof. Wilson perguntou se a Monografia era o TG, ou algo a
parte. A Prof®. Priscila esclareceu que conforme entendimento estabelecido com
os membros da CCR, a Monografia sera algo a parte. A Prof®. Bete parabenizou a
equipe da comissdo e comentou que ha alunos desde o primeiro ano interessados
na area de bioengenharia. A Prof® Bete sugeriu a inser¢do da disciplina de PG do
Prof. Jodo Henrique Lopes de "Introdugdo aos biomateriais e engenharia de
tecidos" e que hd interesse do docente em participar do PFC-Bio. Prof. Malheiro
pediu esclarecimento sobre a coordenacdo e o periodo de mandato de 3 anos. O
Prof. Sakane apontou que a proposta destoava das propostas anteriores de
PFCs/minors e que a despeito de apresentar a mesma estrutura do PFC em
Inovacdo, a mesma ndo listava de modo claro as eletivas que compunham o
programa. Destacou que na p. 4 da proposta havia uma lista de cerca de duas
dezenas de areas de interesse do programa, e que esta informagdo destoava das 7
disciplinas especificas listadas na proposta. Por fim, o Prof. Sakane sugeriu,
como nos demais PFCs, que se listassem as disciplinas oferecidas no ITA pré-
aprovadas pela coordenacdo para fazer parte do programa, para melhor orientagédo
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dos interessados. A Profa. Moénica parabenizou a Comissdo da PFC-Bio e
informou que por conta de licenca maternidade acabou ndo participando da
mesma. Exp0s que como primeira professora concursada para Eng. Biomédica
gostaria de trazer algumas contribui¢cdes. A Profa. tratou da possibilidade do
aluno fazer dois a trés “minors” com a estrutura de 96h especificas obrigatorias.
Afirmou que uma das consequéncias possiveis seria ter alunos desinteressados
participando do programa. Em relacdo a estrutura proposta, sugeriu a ampliacdo
do grupo 1 para trés disciplinas de 3 horas-aula para que o aluno tenha uma
formagdo mais sélida em bioengenharia, perfazendo um total de 144 h. Enfatizou
que outros cursos como a USP e o MIT t€m 5 e 6 disciplinas especificas de
bioengenharia para o aluno obter um minor. Chamou a atengdo sobre a
possibilidade de fazer parceria com os cursos de Eng. Biomédica da Univap e
Unifesp, que tém cursos nessa area. Em relacdo as regras propostas sobre a
coordenagdo, a Profa. Monica concordou com o posicionamento exposto pelo
Prof. Malheiro para o tempo de mandato de 2 anos e chamou a atengdo para dois
aspectos: i. sobre os elegiveis para a coordenagdo, sugerindo que sejam o0s
professores do quadro permanente pois colaboradores estdo de passagem no ITA
e ii. mandato de 2 anos deixando claro as regras para recondu¢do. Esclareceu que
o texto traz ambiguidades e, segundo sua interpretagdo, a possibilidade de alguém
permanecer 8 (oito) anos. Por fim, a Prof'. Mdnica sugeriu que em um primeiro
mandato se colocasse todos os professores docentes envolvidos na coordenacao.
A Profa. Priscila agradeceu as consideragdes e ponderou que o aumento da carga
horaria das disciplinas do grupo 1 poderia impactar na diminuigdo de alunos
interessados no PFC-Bio. A Profa. Neusa sugeriu verificar no ITA quem sdo os
docentes que j& estdo trabalhando com bioengenharia, como o Prof. Jodo que
desenvolve pesquisa com engenharia de tecidos, ou a disciplina do CTE de pos-
graduacdo citada. A Prof®. Neusa exp0s que este seria o momento adequado para
reunir todos os pesquisadores que ja estdo trabalhando com bioengenharia em
nivel de pds-graduacdo para participar do PFC-Bio e melhorar a proposta. Apos
amplo debate e varios destaques, o Reitor suspendeu a votacdo da Mocdo e
orientou a Prof* Priscila para coordenar as alteragdes com CGR e CCR e
reapresentar nova proposta na ultima reunido da Congregacdo. A seguir, passou a
palavra a Prof* Sueli para apresentar a proposta curricular do PFC-I (em anexo).
Apos apresentagdo e debate envolvendo alguns membros, o Reitor colocou em
votagdo a proposta apresentada, tendo sido votada e aprovada pelos membros
presentes no plendrio. O Prof. Renan apresentou a proposta curricular do 1°
FUND (em anexo). Prof. Kienitz chamou a atencdo para a necessidade de
atualizacdo das bibliografias das ementas. O Reitor reiterou a sugestdo do Prof.
Kientiz e pediu aos coordenadores que observassem esta questdo. Apds o debate,
o Reitor colocou em votacdo a proposta apresentada, tendo sido votada e
aprovada pelos membros presentes no plendrio. O Prof. Tosetti apresentou a
proposta curricular da MEC (em anexo), informando as alteracdes nas ementas.
O Prof. Carlos Ribeiro comentou sobre o risco de integraliza¢do curricular em
periodo inferior a 5 (cinco) anos na proposta curricular da MEC, e que isso ndo ¢
legalmente permitido. Segundo ele, essa integralizacdo pode ocorrer porque 0s
alunos da MEC podem concluir a carga minima de estdgio antes do final do
ultimo periodo, e a rigor podem também pedir defesa do TG da mesma forma, ja
que o calendario académico estabelece apenas datas-limite. O Prof. Tosetti
esclareceu que apesar do ultimo semestre do ultimo ano ser chamado de
“semestre livre”, ainda ha componentes curriculares a serem cumpridos como o
TG2 e o Estdgio. Informou ainda que ndo houve nenhum caso na MEC de
colacdo de formatura antecipada ndo respeitando os 5 (cinco) anos. Apos
apresentacdo e debate, o Reitor colocou em votagdo a proposta apresentada, tendo
sido votada e aprovada pelos membros presentes no plenario. O Prof. Jodo
Claudio apresentou a proposta curricular da Civil (em anexo), informando as
alteragdes feitas. ApoOs apresentacdo e debate, o Reitor colocou em votagdo a
proposta apresentada, tendo sido votada e aprovada pelos membros presentes no
plendrio. A Prof'. Cristiane apresentou a proposta curricular da AESP (em
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anexo), informando as alteracdes e respectivas atualizagdes nas ementas. Apos
apresentacdo e debate, o Reitor colocou em votagdo a proposta apresentada, tendo
sido votada e aprovada pelos membros presentes no plenario. O Prof. Morales
apresentou apresentou as eletivas aprovadas pela CCR e ja apresentadas pelas
coordenagdes dos cursos (em anexo). ApoOs apresentacdo e debate, o Reitor
colocou em votagdo a proposta apresentada, tendo sido votada e aprovada pelos
membros presentes no plenario. Diante do adiantado da hora o Reitor consultou o
plenario sobre a continuidade de votagdo da IC-CCO na 466* Reunido e havendo
concordancia dos presentes franqueou a palavra para o encerramento da sessao.

1.4.2. IC-CCO (Prof. Carlos Ribeiro — IEC): nada a relatar na oportunidade.

1.4.3. IC-CAP: (Prof. Donadon —IEA): nada a relatar na oportunidade.

1.4.4. IC-CRE (Prof® Sueli — IEF): nada a relatar na oportunidade.

2. Franqueamento da palavra: o Reitor franqueou a palavra. Ndo havendo mais
manifestacdo, o Reitor iniciou o encerramento da 3* Sessdo da 465* Reunido.

3. Encerramento: Por fim, o Reitor informou que a 466 Reunido sera no dia 10 de Dezembro
as 15h. As 18h55min, ndo havendo mais nenhuma manifestagdo, o Reitor agradeceu mais
uma vez a presenga de todos e deu por encerrada a 3* Sessdo da 465 Reunido Ordinaria, da
qual lavrei e assino a presente ata.

Prof*. Sueli Sampaio Damin Custodio
IC-S Secretaria da Congregagao - Biénio 2020-2021
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Proposta a Congregacao

Prémio Prof. Cecchini - melhor dissertacao
de mestrado e melhor tese de doutorado




Motivacao

LAurea Professor Lacaz Netto

Laurea "Prof. Lacaz Netto"

Critérios
Com o objetivo de incentivar a realizagao de trabalhos de alto nivel por alunos do ITA @ como reconhecimento a dedicagao de seu antigo professor
Francisco Antonio Lacaz Netto fol instituido, a partir de 1996, com o apoio da empresa Litoral Engenharia, a Laurea Professor Lacaz Netto.

Sera merecedor dessa distingdo o engenheiro formado no ITA que apos indicagdo da Coordenagao de seu Curso for considerado, por uma Banca
integrada por professores de reconhecida competéncia de um centro de exceléncia do Pais, autor do Melhor Trabalho de Graduagao daquele ano.

O agraciado recebera, junto com a distingdo, um prémio, oferecido pela empresa Litoral Engenharia, durante a Aula Magna do ano seguinte ou em
solenidade previamente anunciada.

» |ITA tem diversos prémios para sua graduacao (entre eles prémio
para melhor TG, Laurea Prof. Lacaz Netto), mas nenhum para a
pos-graduacao.

» Premiacao para melhores trabalhos: motivacao para a qualidade,
distincao para curriculos dos alunos, visibilidade para a pos-
graduacao.



Motivacao

UMESP MOTICIAS

Teses de doutorado inovadoras (R
Sao premiadas na Unesp . oo

A cerimonia virtual de premiacao foi realizada no Conselho
de Ensino, Pesquisa e Extensao

M 13/11/2020  por: Jorge Marinho, da ACI Unesp

h

destague da terceira edicao do Préemio Unesp de Teses foi a pesquisa que desenvolveu dois

dispositivos de jatos de plasma que podem ser utilizados no tratamento de doencas na
cavidade oral, no estomago e no intestino porque sao portateis, longos e flexiveis. No primeiro,
foram definidos os padroes para a construcao do prototipo final para uso odontolégico. Ja o
segundo, construido no Instituto Leibniz de Ciéncia e Tecnologia de Plasma, Alemanha, em 2017, &
um jato de plasma endoscopico, com gravacao em video do exame, alem da realizacao de

"-||Iiiii'|'.;'-ﬁl‘- - '? biopsias.

» Unesp e USP tém prémios para melhor tese



Motivacao

Resultado do Prémio Tese USP 2020

B Moticias £ 14 Outubro 202 Ultima Atualizacdo: 05 Novembro 2020

Anunciados os vencedores do Prémio Tese Destaque USF 2020

A cerimdnia de entrega sera virtual e acontecera no dia 18 de novembro, inscreva-se.

» Unesp e USP tém prémios para melhor tese




Proposta

Instituicao de prémios anuais para melhor dissertacao de mestrado e melhor
tese de doutorado, com abrangéncia aos programas académicos e
profissionais.

1) Cada programa elege a melhor dissertagao e tese, usando como base os
critérios estabelecidos pelo prémio CAPES de Tese, com alguma alteracao
gue julgar pertinente.

2) O CPG nomeia um Comité com trés assessores externos aos Programas de
Pos-graduacao do ITA.

3) O resultado do Comité Assessor € homologado pelo CPG e posteriormente
pelo CR.

4) O resultado € apresentado na Congregacao e publicado no site do ITA.
5) Os prémios de melhor dissertacao e melhor tese sao entregues na Aula
Magna. Tambem nesta ocasiao € conferida mengcao honrosa as melhores

dissertacoes e teses dos programas de pos-graduacao.

6) Os certificados dos prémios e mengdes honrosas sao assinados pelo Reitor.,
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Processo de elaboracao do PFC
Bioengenharia

Comissao Especial
para Implementacao do

PFC em Bioengenharia
(portaria ITA n 158/ID-GAB, de 05/05/2020)

CGR

Prof. Dr. Wagner Chiepa Cunha (pres.)
Maj. Brig. Refm. José Elias Matieli
Profa. Dra. Deborah Dibbern Brunelli

Prof. Dr. José Maria Parente de Oliveira

CCR

Prof. Dr. Roberto Kawakami Harop Galvao

Profa. Dra. Priscila Correia Fernandes



1. Bases

Fundamentos, justificativa e objetivos
Disciplinas e regras de funcionamento

Atribuicoes e estrutura
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Fundamentos, justificativa e objetivos




Plano de Desenvolvimento Institucional do ITA (PDI 2011-2020)

Perfil do egresso: Empreendedor, Multidisciplinar, Pesquisador;

Area Biomédica: estratégica de demanda da Defesa Nacional;

Enfase na formagéo inter-institucional (Universidades, ICTs, Hospitais,
Empresas);

Multidisciplinar (sensores, biomateriais, defesa bioldgica...);

DCN - Modernizagao dos cursos de engenharia;

MIT - State of the art Engineering Education Report



Alunos de graduacao que desejam obter formacao
complementar.

Oferecer formacao transversal aos cursos de
engenharia pre-existentes.



Justificativa

Quadro 1. Numero de alunos matriculados em duas disciplinas do nucleo disciplinas de Bioengenharia

Disciplina 1/2019 1/2020

FIS80- Anatomia e fisiologia
humanas para engenharia 40 47

EEA93 - Fundamentos de Biologia 15 13
Celular para Engenharia

Total 55 60




Proporcionar aos alunos de graduagao um conjunto
de disciplinas elencadas em nivel de graduacao e
pos-graduacao, que contenham estreita correlagcao
com Bioengenharia



2. ¢
Estrutura do Curse

Disciplinas e regras de funcionamen




Disciplinas

96 horas-aula em disciplinas
eletivas especificas de
Bioengenharia e

96 horas-aula em disciplinas
eletivas (graduacao e pos-

graduacao).

Monografia

Carga horaria de 80 horas;
Tema pertinente a area de

Bioengenharia
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EEA-91
EEA-92
EEA-93
EEA-94
EEA-95
EEA-96
F1S-80

Instrumentacédo Biomédica | (3—0—-0-5)

Instrumentacédo Biomédica Il (3—0-0-5)

Introducéo a Biologia Molecular da Célula (3—0-0—4)

Introdugao a Imagens Médicas (3—0-1-4)

Eletrénica para Processamento de Sinais Biomédicos (2—-0-2—4)
Bioestatistica para Engenharia (3—0-0—-4)

Fund. de Anatomia e Fisiologia Humanas para Engenheiros (3-0-0-5)

1l



Aplicacao integral das Normas Reguladoras dos Cursos de Graduacao
(NOREG-Grad) e as instrugdes relativas as disciplinas eletivas;

Todas as disciplinas deverao ser cursadas durante o periodo formal em que
o aluno realiza um dos cursos de graduagao do ITA;

As disciplinas poderao ser cursadas em qualquer ano do curso de
graduacgao;

O relatdrio final da monografia deve ser aprovado por banca;

Sera feita Emissao de Certificado apds requisicao a Pro-reitoria de
Graduacio;
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Realizar todas as atividades e iniciativas, internas e externas, necessarias e pertinentes a
consecugao dos objetivos desse PFC, incluindo a interacdo com as diversas Chefias e
Coordenacgdes do ITA, tanto em carater de graduacgao e de pos-graduacao, bem como as
de cunho administrativo.

Informar a Divisdo de Registros e Controle Académico da Pro-Reitoria de Graduacéao se o
aluno € merecedor do Certificado de Formagao Complementar em Bioengenharia do ITA.
Reunir e divulgar anualmente as propostas de Monografia bem como a¢des no sentido de
possibilitar a inclusao de disciplinas de outras escolas com cursos de graduacgao afins a

Bioengenharia, quando houver acordo de cooperagdo com as mesmas.
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Subordinada a Pré-Reitoria de Graduacéo;
Composta por um Coordenador e dois Membros, escolhidos dentre os integrantes do
quadro de docentes que ministram as disciplinas que compdem esse Programa;

A escolha sera realizada por meio de eleicio interna;

A Pré-Reitoria de Graduacédo consultara o Reitor do ITA, por meio de uma lista triplice

dos candidatos mais votados, acerca da definicdo do Coordenador; os demais

integrantes da lista triplice serao instituidos como Membros da Coordenacéao.
Mandato de 3 (trés) anos, prevista a reelei¢do consecutiva por mais um mandato, com

intersticio minimo de 3 (trés) anos para nova atribuicéo.
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Excepcionalmente, no processo de criacado desse PFC, a primeira equipe da Coordenacao
(Coordenador e dois Membros) tera sua composicao definida pelo Reitor do ITA, a partir de
uma lista triplice, submetida pela Pro-Reitoria de Graduacgao, de nomes escolhidos a partir
do quadro de docentes.

O mandato da primeira equipe de Coordenacéao sera de 2 (dois) anos, periodo que ndo sera

computado para fins das escolhas subsequentes, via elei¢cao interna.
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Proponente: IC-CCR
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PROPOSTA PARA A CRIAGAO DE UM PROGRAMA DE FORMAGAO
COMPLEMENTAR EM BIOENGENHARIA

1. RESUMO

Constam deste documento o Objetivo, Composi¢cdo de Disciplinas, Requisitos,
Regras, Procedimentos e a Estrutura Basica da Coordenagcdo de Programa,
necessarios a implementagcéo do Programa de Formagao Complementar (PFC) em
Bioengenharia, comumente denominado de Minor, para os alunos de graduagao do
ITA.

2. INTRODUGAO

A pandemia pela COVID-19, que vem assolando todo mundo neste momento,
impbde desafios de grandes propor¢cbes as atividades de saude. Alguns deles
apontam para a necessidade de uma maior interagdo entre diversos segmentos de
pesquisa e inovagéo, e a busca de uma convergéncia proficua entre a engenharia e
a medicina. Especificamente, evidenciam-se nas fragilidades dessas convergéncias,
as dificuldades em se encontrar solugbes rapidas para a escassez de insumos
essenciais, como a disponibilizagao de respiradores, bombas de infusdo, mascaras,
produtos saneantes, e tantos outros.

Nosso planeta encontra-se em risco e € evidente que a perda da biodiversidade,
mudangas climaticas, poluicdo, surgimento e recrudescimento de agentes bioldgicos
agressores estdo colocando em risco a saude e nosso bem-estar. Os desafios para
o mundo e em especial para 0 nosso pais sao assustadores, mas as solugdes
podem ser buscadas, a humanidade sempre enfrentou adversidades de toda ordem
e saidas surgiram, como de forma magica, de mentes brilhantes e de escolhas
inteligentes.

E fato que hoje vivemos mais e melhor gracas & ciéncia, pesquisa e tecnologias
empregadas na saude. Reconhecemos que a introdugdo das vacinas, novos
medicamentos, transplantes, equipamentos de suporte a vida nas UTI,
monitoramento em anestesiologia, cirurgias minimamente invasivas, exames de
imagens, endoscopia e robds, sao alguns dos avangos responsaveis pelo bem-estar
da populacao mundial.

A Bioengenharia € uma area fascinante, associagdo da engenharia tradicional com
as questdes medico-hospitalares, abrangendo o meio ambiente, saneamento,
poluicdo, que interferem indiretamente na qualidade de vida do ser humano.
Conforme descrito em um artigo da Sociedade Americana de Engenheiros
Mecanicos, os bioengenheiros trabalham para ajudar melhorar a vida dos pacientes
através do desenvolvimento de novas ferramentas digitais, plataformas de software,
instrumentos e outros dispositivos. Em esséncia, a pratica da Bioengenharia
refere-se ao desenvolvimento e criacdo de tecnologias que auxiliam o processo de
assisténcia a saude de alguma forma. Por exemplo, dispositivos médicos comuns
que podem ser creditados no campo da Bioengenharia, incluem maquinas de
ressonancia magnética e maquinas de dialise. De acordo com o Escritério de
Estatistica do Trabalho do Instituto de Saude dos Estados Unidos da América, o
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futuro dos engenheiros biomédicos é bastante promissor; na préxima década, as
expectativas de crescimento desse campo ocupacional estao préximas de 72%.

Desde 1991, o Instituto Americano de Engenharia Médica e Bioldgica (AIMBE) vem
envidando esforcos para demonstrar a importancia da inovacdo no campo da
Bioengenharia para a saude humana, reforgando os grandes desafios que a
sociedade ira enfrentar nos préximos vinte anos, podendo se beneficiar da
pesquisa, descoberta e desenvolvimento nessa area.

Em agosto de 2009, o entdo Nucleo de Bioengenharia deu inicio as suas atividades
com o objetivo de se aproximar da rica tecnologia dual, presente nos laboratérios do
ITA, e tentar alavancar solugbes que pudessem ser introduzidas no SUS e no
Sistema de Saude da Aeronautica (SSA), com o claro propdsito de amenizar a
nefasta dependéncia externa do Brasil dos insumos de saude e com isso, reduzir a
proibitiva defasagem da balanga comercial brasileira nessa area.

Importa lembrar que a proposta do Nucleo de Bioengenharia objetivava congregar
as diferentes linhas de pesquisa que ja aconteciam nos ultimos 50 anos, nas
diversas Divisbes Académicas do ITA, fomentadas por interesses isolados de
docentes, alunos e pesquisadores, enriqguecendo o ensino nos Trabalhos de
Graduagao, Teses de Mestrado e Doutorado.

A motivagcédo pelo ensino e desenvolvimento da Bioengenharia no ITA levou em
consideracao o interesse mundial nessa area de pesquisa e o alinhamento com
importantes publicagdes, como a Proposta de Diretrizes Estratégicas para Defesa
Nacional, 2002, Portaria n° 517/GC3, de 22 de setembro de 2011, COMAER,;
Portaria ITA n° 456/ID-GAB, de 18 de novembro de 2015; Estratégia Nacional de
Defesa, Decreto n° 6.703, de 18 de dezembro de 2008, que elencando suas areas
de interesse tecnoldgico e estratégico incluiam entre elas, de forma direta ou
indireta, a Bioengenharia. Além dessas publicagdes, citamos o Plano de
Desenvolvimento Institucional (2011-2020), que faz referéncia a criagdo da
Bioengenharia por meio de um programa inter-institucional.

Em 18 de novembro de 2015 foi criado na Divisdo de Engenharia Eletrénica o
Laboratorio de Bioengenharia, com o objetivo “de inserir base sdlida e conceitos de
Bioengenharia na formagdo de Engenheiros e Oficiais na Graduagdo e
Pos-graduagdo no ITA, mediante pesquisa e desenvolvimento de processos ou
produtos tecnoldgicos, por meio de projetos institucionais em cooperagdo com
grupos de pesquisa ou com a industria, visando atender os interesses do Comando
da Aeronautica”. A partir de entdo o Laboratdrio, contando com docentes das
diversas Divisbes Académicas do ITA e da importante participacdo de
colaboradores externos, vem realizando projetos de desenvolvimento tecnoldgico e,
em paralelo, criando um conjunto de disciplinas eletivas para os Cursos de
Graduagao do ITA (FIS-80, EEA-93, EEA-95), visando a criagdo de um “PFC em
Bioengenharia”, objeto desta proposta.

As escolas de engenharia em todo mundo preocupam-se em diferenciar os seus
estudantes, capacitando-os com novos conhecimentos cientificos multidisciplinares
e interesse pela pesquisa e inovagao, com o objetivo de enfrentar os desafios do
mundo hodierno.

Em comunhdo com as propostas das importantes instituicbes mundiais de ensino
em engenharia, o Laboratério de Bioengenharia do ITA se propde a oferecer aos
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alunos de graduacdo o Programa de Formacdo Complementar, consubstanciado
por disciplinas elencadas em nivel de graduacdo e pos-graduagao, que tenham
correlagdo com as areas de ciéncias humanas e biolégicas. Tais disciplinas serao
cursadas pelos alunos de graduagao, mediante a escolha de disciplinas eletivas,
atendendo o disposto nas normas curriculares dos cursos de graduagdo, nas
normas reguladoras dos cursos de graduagao (NOREG-GRAD) e nas instrugdes
normativas relativas as disciplinas eletivas.

Por fim, o PFC em bioengenharia tem o foco nos alunos de graduacéo, oferecendo
formagdo complementar e transversal aos cursos de engenharia pré-existentes,
valendo-se da flexibilizagao da grade curricular dos Cursos de Graduagao do ITA,
que permite aos alunos cursar disciplinas eletivas.
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3. OBJETIVO

O objetivo do PFC em Bioengenharia do ITA €& proporcionar aos alunos de
graduagdo um conjunto de disciplinas elencadas em nivel de graduacédo e
pos-graduagdo, que contenham estreita correlagio com o conceito de
Bioengenharia. Tais disciplinas serdo cursadas pelos alunos de graduagdo mediante
a escolha apropriada das disciplinas eletivas permitidas pelas normas dos curriculos
dos respectivos cursos de graduagdo, bem como em obediéncia as normas
reguladoras dos cursos de graduacdo (NOREG-Grad) e as instrugdes normativas
relativas as disciplinas eletivas.

Areas de interesse dentro do tema de bioengenharia incluem também (PDI
2011-2020):

= Efeito de radiagdes;

= Defesa QBD (Quimica, Biolégica e Nuclear);

= Aplicacbes de robotica em exames e cirurgia;

= Bio e nanomateriais;

= Sistemas especialistas em bioengenharia;

* Nanorobdtica e nanocirurgia;

= Processamento de sinais aplicados a medicina;

* Processamento de imagens médicas;

= Sensores para avaliagao de ambientes perigosos;

» Processamento de materiais biomédicos;

* Aplicacbes de laser em bioengenharia;

= Aplicagbes de materiais ceramicos e compostos em ortopedia;
= Materiais com memoéria de forma;

= Aplicacbes de sensores infravermelhos em bioengenharia;
= Aplicagbes de fotbnica em bioengenharia;

= Navegacao autbnoma em tempo real,

= Interferéncia eletromagnética em bioengenharia;

= Integragao de sistemas em bioengenharia;

= Aplicagbes de supercondutividade em bioengenharia;

= Aplicagbes de fontes energéticas alternativas.

O PFC em Bioengenharia, portanto, destina-se aos alunos de graduagao que,
voluntariamente, desejam obter formagdo complementar nesta area,
proporcionando, dessa forma, uma formacgéao transversal aos cursos de engenharia
pré-existentes. Esse objetivo é atualmente viabilizado pela flexibilizagao recente na
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grade curricular dos Cursos de Graduagao do ITA, que permite ao aluno de
graduagéo, ao longo de sua jornada académica, cursar disciplinas eletivas do ITA.
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4. DISCIPLINAS DO PFC EM BIOENGENHARIA

O PFC em Bioengenharia no ITA sera composto de um conjunto de disciplinas de
graduacado e poés-graduacao do ITA, elencadas pela respectiva Coordenacéo, que
apresentem foco em fundamentos cientificos basicos e forte correlagéo, ou potencial
de aplicagéo, com o conceito de Bioengenharia. Essas disciplinas s&o inspiradas em
Areas Tematicas pré-existentes no ITA, inicialmente classificadas em:
Bioengenharia, Eletronica, Computagao, Mecatronica, Quimica, Fisica, Engenharia
Aeroespacial e Matematica.

A estrutura do PFC em Bioengenharia devera permitir que sejam realizadas, ao
longo do tempo, as necessarias adequagdes no conjunto de disciplinas e de Areas
Tematicas, em fungdo das necessidades e disponibilidades estruturais do ITA, bem
como das demandas cientificas e tecnolédgicas. As disciplinas elencadas poderao
ser em nivel de graduagdo ou pos-graduacgdo. As disciplinas de pds-graduagao
apresentam caracteristicas desejaveis ao perfil e a vocagdo técnico-cientifica
atribuidas ao contexto especifico dos potenciais alunos do PFC em Bioengenharia,
uma vez que contribuem para:

= minimizar o impacto na carga de trabalho do corpo docente do ITA, mesmo no
caso em que demandem a criagao e oferta de novas disciplinas;

= familiarizar o aluno de graduacdo com a metodologia e o ambiente cientifico e
tecnolégico de pesquisa e de pds-graduacéao do ITA;

= facilitar o ingresso de alunos no Programa de Mestrado para Graduandos (PMG)
do ITA; e

= permitir a participagdo dos alunos nos programas de formacgéao integrada com a
Po6s-Graduagao, desde que satisfeitos os critérios e condicbes estabelecidos
pela Pro-reitoria de Graduagéao e pela Proé-reitoria de Pos-graduagéo

O conjunto de disciplinas eletivas especificas de Bioengenharia proposto
inicialmente para obtencdo do PFC em Bioengenharia é:

a) EEA-91 Instrumentacéo Biomédica | (3—0—0-5)

b) EEA-92 Instrumentagao Biomédica Il (3—0-0-5)

c) EEA-93 Introdugéo a Biologia Molecular da Célula (3—0—-0-4)

d) EEA-94 Introdugéo a Imagens Médicas (3—0—1-4)

e) EEA-95 Eletrénica para Processamento de Sinais Biomédicos (2—-0-2—4)

f) EEA-96 Bioestatistica para Engenharia (3—0-0—4)

g) FIS-80 Fundamentos de Anatomia e Fisiologia Humanas para Engenheiros
(3-0-0-5)

5. REGRAS, REQUISITOS E PROCEDIMENTOS

O engajamento dos alunos no PFC em Bioengenharia do ITA devera obedecer aos
seguintes preceitos basicos:

= Flexibilidade: as disciplinas poderao ser cursadas ao longo de todo o curso
de graduacao;

= Inclusdo: as regras devem ser compativeis com a inclusdo de alunos que
tenham interesse em ingressar no PFC no inicio da graduacéo; e
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= Compatibilidade Curricular: o quantitativo de disciplinas a serem cursadas
deve ser compativel com a carga horaria académica e as normas para
disciplinas eletivas dos curriculos dos respectivos cursos de graduagao, bem
como em obediéncia as normas reguladoras dos cursos de graduagao
(NOREG-Grad) e as instrugdes normativas relativas as disciplinas eletivas.

Dessa forma, estabelecem-se os seguintes requisitos, a serem satisfeitos para que
um aluno de graduagao faga jus ao Certificado de Formagao Complementar em
Bioengenharia do ITA:

a. Cursar com aproveitamento (grau Regular, ou superior) o quantitativo minimo
de 96 horas-aula em disciplinas eletivas especificas de Bioengenharia e 96
horas-aula em disciplinas eletivas aprovadas pela Coordenagao desse PFC.

i) Todas as disciplinas a serem consideradas para fins de concess&o do
referido Certificado deverdao ser cursadas durante o periodo formal em
que o aluno realiza um dos cursos de graduagao do ITA, podendo essas
disciplinas ser cursadas em qualquer ano do curso de graduagéo.

b. Desenvolver uma Monografia (com carga horaria de 80 horas) pertinente a
area de Bioengenharia com tema aprovado pela Coordenacédo do PFC. O
relatério final desse trabalho deve ser aprovado por uma banca;

c. Escolher as disciplinas a serem cursadas nesse PFC, de acordo com as
regras para disciplinas eletivas dos curriculos dos respectivos Cursos da
Graduagdo. Nesse contexto, aplicam-se integralmente as normas
reguladoras dos cursos de graduacdo (NOREG-Grad) e as instrugdes
relativas as disciplinas eletivas; e

d. Requerer a Pro-Reitoria de Graduagao, apds a conclusdo da graduagéo no
ITA e tendo sido cumpridas todas as exigéncias estabelecidas para esse
PFC, a emissédo do respectivo certificado. Entretanto, caso o aluno deseje
receber esse certificado durante a solenidade anual de colagdo de grau da
graduacao da sua turma, devera realizar essa requisicado de acordo com 0s
prazos fixados pela Escola.
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6. COORDENAGAO DO PFC EM BIOENGENHARIA

A Coordenagdo do Programa de Formagdo Complementar em Bioengenharia do
ITA sera responsavel por realizar atividades e iniciativas pertinentes a consecucéao
dos objetivos desse Programa. Essa Coordenagdo sera subordinada
administrativamente a Pré-Reitoria de Graduacdo, e sera composta por um
Coordenador e dois Membros, escolhidos dentre os integrantes do quadro de
docentes que ministram as disciplinas que compdem esse Programa.

Cabera a Coordenagdo do Programa de Formagdo Complementar em
Bioengenharia do ITA, quando solicitado pela Divisdo de Registros e Controle
Académico da Pré-Reitoria de Graduacédo, verificar e confirmar se o aluno é
merecedor do Certificado de Formagdo Complementar em Bioengenharia do ITA.

A escolha da equipe de Coordenacgao sera realizada por meio de eleigao interna,
condigdo essa aplicavel tanto a elegiveis como a eleitores, a partir do supracitado
quadro de docentes. A Pro-Reitoria de Graduagao consultara o Reitor do ITA, por
meio de uma lista triplice dos candidatos mais votados, acerca da definigdo do
Coordenador; automaticamente, os demais integrantes da lista triplice seréo
instituidos como Membros da Coordenacdo. O mandato da equipe de Coordenacgao
do PFC em Bioengenharia sera de 3 (trés) anos, prevista a reeleicado consecutiva
por mais um mandato, apds 0 que as prerrogativas iniciais somente poderdo ser
renovadas apds um periodo minimo de 3 (trés) anos de interrupgéo de continuidade
de mandato.

Excepcionalmente, no processo de criacdo desse PFC, a primeira equipe da
Coordenacédo (Coordenador e dois Membros) tera sua composi¢cao definida pelo
Reitor do ITA, a partir de uma lista triplice, submetida pela Pro-Reitoria de
Graduacdo, de nomes escolhidos a partir do supracitado quadro de docentes. O
mandato da primeira equipe de Coordenacgédo sera de 2 (dois) anos, periodo que
nao sera computado para fins das escolhas subsequentes, via eleicao interna.

O Coordenador do PFC em Bioengenharia do ITA, auxiliado pelos Membros dessa
Coordenacdo, sera o responsavel pela realizacdo de todas as atividades e
iniciativas, internas e externas, necessarias e pertinentes a consecugao dos
objetivos desse PFC, incluindo a interagdo com as diversas Chefias e
Coordenacbes do ITA, tanto em carater de graduagao e de pds-graduacao, bem
como as de cunho administrativo. Cabera também ao Coordenador reunir e divulgar
anualmente as propostas de Monografia bem como a¢des no sentido de possibilitar
a inclusdo de disciplinas de outras escolas com cursos de graduacao afins a
Bioengenharia, quando houver acordo de cooperagcdo com as mesmas, de modo a
suprir eventuais caréncias de disciplinas eletivas no ITA.

7. PROPONENTE

IC-CCR, a partir do relatdrio final da Comissdao Especial para Implementacdo do
PFC em Bioengenharia no ITA.
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CURRICULO DO PROGRAMA DE FORMACAO COMPLEMENTAR NA AREA DE
INOVACAO NOS CURSOS DE ENGENHARIA DO ITA PARA 2021

PFC-I foi aprovado pela Congregacdo em 14 de Junho de 2018 na 451°
Reunido Ordinaria.

1. INTRODUCAO

O PFC-I visa propiciar aos estudantes de Engenharia uma formacdo complementar e
transversal e estimular a cooperacao entre Empresas, Governo, Sociedade e Academia. Para isso,
busca integrar os diferentes projetos de pesquisa, ensino e extensdo desenvolvidos pelos
pesquisadores, professores e alunos do ITA, e demais institutos do DCTA, com o intuito de
desenvolver atividades empreendedoras’.

2. OBJETIVO

O PFC-I destina-se aos alunos de graduacdo que desejarem obter formacdo complementar na
area de Inovacgao por meio de um conjunto de disciplinas eletivas cursadas e do desenvolvimento
de um projeto integrador. As disciplinas serdo cursadas pelos alunos observando as normas dos
curriculos de seus respectivos cursos de graduagdo (NOREG-Grad) e as Instrugdes Normativas
relativas as disciplinas eletivas. O projeto integrador contemplard projetos multidisciplinares, de
carater transversal com trabalhos em equipe, workshops, desafios técnicos, mentorias,
desenvolvimento de protétipos e atividades empreendedoras aprovadas pela Coordenacdo do
PFC-L

3. ESTRUTURA DO PFC-I

O PFC-I ¢ composto por um conjunto selecionado de disciplinas de Graduacdo e Pos-
Graduacdo do ITA e de instituicdes conveniadas, respeitando as normas reguladoras do ITA.

A estrutura do PFC-I contempla disciplinas eletivas do Grupo 1, do Grupo 2 e o Projeto
Integrador. O aluno ingressante devera concluir uma carga horaria de 240 horas, sendo 96 horas-
aula (h/a) no Grupo 1, 96 horas-aula (h/a) no Grupo 2 e 80h no Projeto Integrador, conforme
indicado no fluxograma abaixo.

PFC-I
(96h/a+96h/a+80h)

Fasel -Eletivas Fase Il
[ ]

Grupo 1
Grupo 2 .
Inovagio e Eleti Técni Projeto Integrador
Empreendedorismo G lvash ecnicas (80h)
(96h/a) (96h/a)

et Artigos 3°,4° e 5° das Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Graduagdo em Engenharia (Resolucao n° 2,
de 24 de abril de 2019).




Fase 1 — Disciplinas Eletivas

Fase 1: Cursar Eletivas do Grupo I e Eletivas do Grupo 1L

As eletivas do Grupo I sdo voltadas sobretudo a disseminacdo da cultura da inovagdo e
empreendedorismo e ao ensino das ferramentas necessdrias para formagdo de competéncias
gerenciais e mercadologicas. As disciplinas que poderdo ser escolhidas pelos alunos de graduacao,
inicialmente elencadas para fins do Grupo I, sdo:

DISCIPLINAS ELETIVAS DO GRUPO 1
GED-15 | Gerenciamento de Riscos 3-0-0-3
GED-16 | Andlise de Regressao 1-1-0-3
GED-17 | Anadlise de Série Temporais 1,5-0-0-3
GED-18 | Estatistica para Inovacao 1-1-0-3
GED-19 | Métodos de Analise em Negocios 1-1-0-3
GED-25 | Tépicos em Marketing Analitico 1-1-0-3
GED-51 | Fundamentos em Inovacao, Empreendedorismo, | 3-0-0-3
Desenvolvimento de Produtos e Servicos

GED-53 | Gestao Estratégica da Inovagao Tecnoldgica 3-0-0-3
GED-63 | Pensamento Sistémico 2-1-0-3
GED-64 | Criacdo de Negdcios Tecnoldgicos 3-0-0-3
GED-74 | Desenvolvimento Econdmico 2-0-0-2
GED-76 | Industria e Inovacado 3-0-0-3

PO - 211 | Métodos de Estruturacdo de Problemas (*) 3-0-0-6
PO- 212 | Andlise de Decisao (*) 3-0-0-6
HUM-22 | Aspectos Técnico-Juridicos de Propriedade Intelectual 2-0-0-2
HUM-23 | Inovacao e Novos Marcos Regulatérios 2-0-0-2
HUM-26 | Direito Ambiental para a Engenharia 2-0-0-2
HUM-61 | Construcao de Projetos de Tecnologia Engajada 1-0-2-1
HUM-62 | Execucao de Projeto de Tecnologia Engajada 1-0-2-1
HUM-76 | Aspectos Sociais da Organizacao da Producao 2-0-0-2
HUM-82 | Propriedade, Tecnologia e Democracia 2-0-0-2
HUM-86 | Tépicos de Humanidades - Gestao de Processos de Inovacdo 0,5-0-0-0,5
HUM-87 | Tépicos de Humanidades - Formacdo de Equipes 0,5-0-0-0,5
HUM-88 | Tépicos de Humanidades - Praticas de Empreendedorismo 0,5-0-0-0,5
HUM-89 | Tépicos de Humanidades — Modelos de Negocio 0,5-0-0-0,5

(*) Disciplina de pos-graduacao cuja ementa atualizada pode ser consultada no Catalogo dos
Cursos de Pos-Graduagao do ITA 2020.

As eletivas do Grupo II visam fornecer conhecimentos cientificos e técnicos necessarios para o
bom desenvolvimento do Projeto Integrador. Estas eletivas estdo elencadas nos Catdlogos de
Graduacdo e de Pos-Graduagdo do ITA e das instituicdes conveniadas. O conjunto de disciplinas
desse grupo serd periodicamente atualizado e tem por objetivo familiarizar o aluno de graduagao
com a metodologia e o ambiente cientifico/tecnoldgico de pesquisa, ensino e extensdo na area do
projeto integrador escolhido.



Fase 2: Desenvolver o Projeto Integrador. O Projeto Integrador ¢ um componente curricular do
PFC-I que visa capacitar os estudantes para aplicar conhecimentos, meios e métodos relacionados a
inovacdo e ao empreendedorismo a projetos de ensino, de pesquisa e desenvolvimento e de
extensdo. Ele poderd ser desenvolvido em qualquer area de conhecimento e visa apresentar aos
estudantes as tecnologias, meios € métodos aplicados ao desenvolvimento de novos processos,
servigos e produtos.

O aluno devera requerer a Pro-Reitoria de Graduagdo (IG), cadastro no PFC-I durante o 2° PROF
ou 3° PROF. O procedimento e o calendario de inscri¢do no PFC-I serdo definidos pelo setor de
registro.

PFC-I \ Projeto Integrador \ 80h \

Cabera a Coordenagdo do Programa de Formacdo Complementar em Inovacdo do ITA, quando
solicitada pela Divisdo de Registros e Controle Académico da Pro-Reitoria de Graduagao, verificar
e confirmar se o aluno ¢ merecedor do Certificado de Formagao Complementar em Inovagdo do
ITA.

EMENTAS DAS ELETIVAS DO GRUPO 1

1.Ementas do Departamento de Gestao de Apoio a Decisao (IEF-G)

GED-15 — Gerenciamento de Riscos. Requisito: MOQ-13 ou GED-13. Horas semanais: 3-0-0-3.
Introducdo ao conceito de risco e de gestdo de riscos em consonancia com a ISO 31.000:2009.
Histodrico e evolugdo da gestdo de riscos. Técnicas de andlise de risco segundo a ISO 31010:2009,
entre as quais: andlise preliminar de riscos, técnica dos incidentes criticos, analise de modos de
falhas e efeitos. HAZOP. Introdugdo & confiabilidade de sistemas. Arvore de falhas. Arvore de
eventos. Metodologia de andlise de risco. Analise quantitativa e qualitativa de risco. Andlise de
vulnerabilidade e consequéncias. Plano de gerenciamento de riscos. Estudo de casos industriais, de
saude, da aviagdo, bélicos, desastres naturais e antropocéntricos. Gerenciamento do Risco
Operacional. Bibliografia: ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. ABNTNBR
ISO 31000: gestdo de riscos: principios e diretrizes. Rio de Janeiro: ABNT, 2009. ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. ABNT ISO/TR 31004: gestio de riscos: guia para
implementagio da ABNT NBR ISO 31000. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS. ABNT NBR ISO/IEC 31010: gestdo de riscos: técnicas para o processo de avaliagio
de riscos. Rio de Janeiro: ABNT, 2012. HARING, I. Risk analysis and management: engineering
resilience. Springer: Berlin, 2015. BEDFORD, T.; COOKE, R. Probabilistic risk analysis:
foundations and methods. Cambridge. 2009. STAMATELATOS, M. Probabilistic risk assessment
procedures guide for NASA managers and practitioner. version 1.1. Washington, DC: NASA, 2002.
Disponivel em: http://www.barringerl.com/mil_files’/NASA-PRA-1.1.pdf Acesso em: 17/12/2019

GED-16 — Anadlise de Regressio. Requisito: MOQ-13 ou GED-13. Horas semanais: 1-1-0-3.
Introducdo a andlise de regressdo linear. Regressao linear simples e multipla: hipoteses do modelo.
Estimagdo de parametros, propriedades de estimadores. Inferéncia. ANOVA em regressao linear.
Multicolinearidade e seus efeitos. Selecdo de Varidveis. Diagndstico e reparagdo de problemas.
Modelos linearizaveis. Modelos polinomiais. Modelos com varidveis qualitativas. Ferramentas
computacionais para andlise de regressdo linear. Topicos adicionais em andlise de 76 regressao.
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Bibliografia: MENDENHALL, W.; SINSICH, T. A second course in statistics: regression analysis.
7th ed. Boston: Prentice Hall, 2012. FARAWAY, J. J. Linecar models with R. Boca Raton:
Chapman & Hall, CRC, 2004. MONTGOMERY, D.C.; PECK, E. A.; VINING, V. V. Introduction
to linear regression analysis. 5th ed. Hoboken: Wiley, 2012.

GED-17 — Analise de Séries Temporais. Requisito: MOQ-16 ou GED-16. Horas semanais: 1,5-0-
0-3. Introdugdo a andlise de séries temporais. Formac¢ao das bases de dados para andlise: tipos de
dados, importagcdo e transformacdes de dados. Andlise exploratoria em séries temporais. Séries
temporais estacionarias e seus métodos de previsdo apropriados. Séries temporais ndo estaciondrias
e seus métodos de previsao apropriados. Séries temporais sazonais € seus métodos de previsao
apropriados. Métodos automaticos de previsdo. Aplicagdes em financas, marketing e operagdes.
Bibliografia: ENDERS, W. Applied econometric time series. 2nd. ed. Hoboken: Wiley, 2004.
EHLERS, R. S. Andlise de séries temporais. [Sdo Carlos: ICMC, USP], [2003]. Apostila.
Disponivel em: http://conteudo.icmc.usp.br/pessoas/ehlers/stemp/stemp.pdf Acesso em 22/11/2017.
SHUMWAY, R. H.; STOFFER, D. S. Time series analysis using the R statistical package. [S. L]
Chapman &Hall, [2019]. Disponivel em: http://www.stat.pitt.edu/stoffer/tsad/tsaEZ.pdf Acesso em
22/11/2017.

GED-18 — Estatistica para Inovacio. Requisito: MOQ-16 ou GED-16. Horas semanais: 1-1-0-3.
Introducdo ao planejamento de experimentos: estratégias de experimentagdo, principios basicos e
aplicacdes tipicas em Engenharia. Planejamento de experimentos: fatoriais completos, fatoriais
fracionados, blocos aleatorizados. Construcao de superficies de resposta. Projetos robustos. Topicos
adicionais. Constru¢do de protdtipo utilizando metodologia estatistica de experimentagao.
Bibliografia: MONTGOMERY, D.C. Design and analysis of experiments. 9th ed. Hoboken: Wiley,
2017. BOX, G. E. P.; HUNTER, J. S.; HUNTER, W. G. Statistics for experimenters: design,
innovation, and discovery. 2nd ed. Hoboken: Wiley, 2005. MASON, R. L.; GUNST, R. F.; HESS,
J. L. Statistical design and analysis of experiments: with applications to engineering and science.
2nd ed. Hoboken: Wiley, 2000.

GED-19 — Métodos de Analise em Negdcios. Requisito: MOQ-13 ou GED-13. Horas semanais: 1-
1-0-3. Introducdo aos métodos de andlise em negocios. Abordagens analiticas: descritivas,
prescritivas e preditivas. Métodos descritivos de andlise de dados: visualizacdo de dados, formagao
de agrupamentos e posicionamento. Métodos preditivos de andlise de dados: regressdo e
classificagdo. Métodos prescritivos de andlise de dados: otimizagdo deterministica e estocastica.
Aplicagdes em negocios. Bibliografia: RAGSDALE, C. T. Spreadsheet modeling and decision
analysis: a practical introduction to business analytics. 8th ed. [S. 1.]: Cencage Learning, 2018.
LILIEN, G. L.; RANGASWAMY, A. Marketing engineering. 2nd. ed. [S. 1.]: Prentice Hall, 2003.
SHARMA, S. Applied multivariate techniques. [S. L.]: John Wiley & Sons, 1996. GED-25 —
Toépicos em Marketing Analitico. Requisito: MOQ-19 ou GED-19. Horas semanais: 1,5-0-0-3.
Introducdo ao marketing analitico. O processo do marketing analitico. Tipos de dados e
planejamento da sua coleta. Formulagao e aplicagdo de pesquisas de mercado. Formagao da base de
dados para analise: tabulagdo e tratamento dos dados. Analise descritiva de dados. Métodos de
visualizacdo de dados em marketing analitico. Formagao de agrupamentos em marketing analitico:
métodos hierarquicos, métodos nao hierdrquicos, descrigdo dos agrupamentos e métricas de
avaliagdo. Modelos de resposta de mercado. Bibliografia: MALHOTRA, N. K. Pesquisa de
marketing: uma orientagdo aplicada. 6a. ed. Porto Alegre: Bookman, 2012. AAKER, D. A
KUMAR, V.; DAY, G. S. Pesquisa de marketing. Sao Paulo: Atlas, 2001.

GED-25 — Tépicos em Marketing Analitico. Requisito: MOQ-19 ou GED-19. Horas semanais:
1,5-0-0-3. Introducdo ao marketing analitico. O processo do marketing analitico. Tipos de dados e
planejamento da sua coleta. Formulagao e aplicagdo de pesquisas de mercado. Formagdo da base de
dados para analise: tabulagdo e tratamento dos dados. Analise descritiva de dados. Métodos de



visualizacdo de dados em marketing analitico. Formagdo de agrupamentos em marketing analitico:
métodos hierarquicos, métodos nao hierdrquicos, descricdo dos agrupamentos e métricas de
avaliagdo. Modelos de resposta de mercado. Bibliografia: MALHOTRA, N. K. Pesquisa de
marketing: uma orientagdo aplicada. 6a. ed. Porto Alegre: Bookman, 2012. AAKER, D. A
KUMAR, V.; DAY, G. S. Pesquisa de marketing. Sao Paulo: Atlas, 2001

GED-51 — Fundamentos em Inovacio, Empreendedorismo, Desenvolvimento de Produtos e
Servicos. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 3-0-0-3. Compreensdo de inovacdo, métodos de
gerenciamento e principais tipologias. Introdu¢do ao empreendedorismo voltado a abordagem lean-
start up e design thinking. Introdu¢do ao DIP e ao desenvolvimento conceitual de produtos voltado
a inovagdo. Introdugdo a légica dominante de servigos e ferramental de desenvolvimento de
servigos. Conceitos de gerenciamento de projetos aplicado a tematica. Bibliografia: BACK, N.;
OGLIARI, A.; DIAS, A.; SILVA, J. C. Projeto integrado de produtos: planejamento, concepcao e
modelagem. Barueri: Manole, 2008. BLANK, S. Entrepreneurship for the 21st Century. Business
models and customer development endeavor Brasil. [S. L: s.n.], 2012. BROWN, T. Design
thinking: uma metodologia poderosa para decretar o fim das velhas ideias. Traducdo Cristina
Yamagami. Rio de Janeiro: Elsevier, 2010. MANUAL de Oslo: proposta de diretrizes para coleta e
interpretagdo de dados sobre inovagdo. [S. 1.]: OECD, FINEP, 2006. OSTERWALDER, A. The
business model ontology a proposition in a design science approach. 2004. 172 f. These (Docteur en
Informatique de Gestion) - Universit¢é de Lausanne, Lausanne 2004. Disponivel em:
http://www.hec.unil.ch/aosterwa/PhD/Osterwalder PhD BM Ontology.pdf. OSTERWALDER,
A.; PIGNEUR, Y. Business model generation: handbook for visionaries, game changers, and
clallenger. Hoboken: Wiley, 2010. OSTERWALDER, A.; PIGNEUR, Y. Value proposition design:
como construir propostas de valor inovadoras. Hoboken: Wiley, 2014. ROZENFELD, H. et al.
Gestdao de desenvolvimento de produtos: uma referéncia para melhoria de processo. Sdo Paulo:
Saraiva, 2006. SLACK, Nigel et al. Administracdo da produgdo. Sao Paulo: Atlas, 2010. VARGO,
S. L.; LUSCH, R. F. Service-dominant logic: continuing the evolution, J. Acad. Mark. Sci., v. 36, n.
1, p. 1-10, 2008. VIANNA, M. et al. Design thinking: inova¢ao em negdcios. Rio de Janeiro: MJV
Press, 2012.

GED-53 — Gestao Estratégica da Inovacio Tecnoldgica. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 3-0-
0-3. Diagnostico estratégico da organizacdo; estabelecimento da orientacdo estratégica; analise
ambiental; concepgdo da estratégia organizacional; modelagem organizacional; gestdo do portfélio
organizacional; gestdo de operacgdes; desenvolvimento de novos produtos, servigos € processos;
gestdo de programas e projetos; inovacdes em cadeias de valor; difusdo de novos produtos e
servigos; avaliacdo de impactos; coordenagdo e controle. Bibliografia: BURGELMAN, R. A.;
MAIDIQUE, M. A.; WHEELWRIHGT, S. C. Strategic technology management. Boston:
McGrawHill/Irwin, 2001. CHANDLER, A. D. Scale and scope: the dynamics of industrial
capitalism. Cambridge, Mass.: Harvard University Press, 1990. COOPER, R. G. Winning at new
products: accelerating the process from idea to launch. 3rd ed. Cambridge, Mass: Perseus Publ.
2001. FAGERBERG, J., MOWERY, D.C., NELSON, R. R. The Oxford handbook of innovation.
New York: Oxford University Press, 2005. FREEMAN, C.; SOETE, L. The economics of industrial
innovation. 3rd ed. London: Pinter, 1997. NARAYANAN, V. K. Managing technology and
innovation for competitive advantage. Upper Saddle River: Prentice Hall, 2001. SCHUMPETER, J.
The theory of economic development. Cambridge, MA.: Harvard University Press, 1934.

GED-63 — Pensamento Sistémico. Requisito: Nao hd. Horas semanais: 2-1-0-3. Teoria de
sistemas, emergéncia, interdependéncia, parte, todo, relagdes, padrdes, possibilidades. Sistemas
complexos, redes € memoria coletiva, complexidade e escala, evolugdo, competicdo e cooperagao.
Comportamento dos sistemas, sistemas altamente funcionais, auto-organizagdo. Mudancas em
sistemas. Intervencdo em um sistema, questdes mundiais, questdes militares, complexidade do
aprendizado, engenharia de sistemas. Bibliografia: BAR-YAM, Yaneer. Making things work:



solving complex problems in a complex world. Newton: Knowledge Press, 2005. MEADOWS,
Donella H. Thinking in systems. White River Junction: Chelsea Green, 2008. SENGE, Yaneer. The
fifth discipline: the art & practice of the learning organization. New York: DOUBLEDAY, 1990.

GED-64 — Criacao de Negocios Tecnologicos. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 3-0-0-3. O
curso ¢ dividido em quatro moddulos, a saber: 1. Reconhecimento de Oportunidades - discute o
processo de reconhecimento de oportunidades e como elas podem se transformar em ideias de
negdcios. Aspectos como criatividade, reconhecimento de padrdes, geracdo de ideias e
oportunidades serdo discutidas ao longo do moddulo; 2. Estruturagdo do Modelo de Negocio —
auxilia na estruturacdo da ideia, concebida no médulo anterior, e na identificagdo de um modelo de
negdcio que apoiara a ideia selecionada; 3. Elaboracdo do Plano de Negodcio — o objetivo ¢
estruturar o plano de negdcios nas areas de marketing, operagdes e finangas; 4. Financiamento —
este modulo apresenta informacdes sobre fontes de financiamento para viabilizar o negobcio.
Bibliografia: LONGENECKER, J. G.; MOORE, C. W.; PETTY, J. W. Small business
management: an entrepreneurial emphasis. Stamford: Thomson, 1997. OSTERWALDER, A.;
OSTERWILDER, a.; PIGNEUR, Y. Business model generation. Rio de Janeiro: Alta Book, 2011.
Disponivel em: http://www.BusinessModelGeneration.com/. SALHMAN, W. How to write a great
business plan. Harvard Business Review, Jul-Aug 1997. FORD, B. R.; BORNSTEIN, P. T
PRUITT, P. T. The Ernst and Young business plan guide. 2nd. ed. New York: John Wiley and
Sons, 1993.

GED-74 — Desenvolvimento Econdomico. Requisito: MOE-42 ou GED-72. Horas semanais: 2-0-0-
2. Desenvolvimento econdmico; perspectiva histdrica; desenvolvimento segundo os classicos;
desenvolvimento na concep¢do marxista; desenvolvimento sobre o lado da demanda: Keynes e
Kalecki; A visdo schumpeteriana; A visdo desenvolvimentista; estratégias de industrializacdo e
desenvolvimento econdmico; a agricultura no desenvolvimento econdmico; outras abordagens do
desenvolvimento econdmico; comércio internacional e desenvolvimento econdmico. A
complexidade produtiva e o desenvolvimento econdmico. Bibliografia: SOUZA, N J.
Desenvolvimento economico. Sdo Paulo: Atlas, 2012. HAUSMANN, R. et al. The atlas of
economic complexity: mapping paths to prosperity. [S.1: s.n.], 2011. SCHUMPETER, J. Teoria do
desenvolvimento econdmico: uma investigacdo sobre lucros, capital, crédito, juro e o ciclo
econdmico. Sao Paulo: Abril Cultural, 1982.

GED-76 — Industria e Inovacdo. Requisitos: Nao hi. Horas semanais: 3-0-0-3. Empresa,
industrias e mercado; economias de escala e escopo; modelo ECD, forcas de Porter, concentragao
industrial; barreiras a entrada e prevencdo estratégica; defesa da concorréncia e regulagdo
econdmica; concorréncia schumpeteriana; estrutura de mercado e inovagdo; a dinadmica das
revolugdes tecnoldgicas; apropriabilidade tecnologica, oportunidades, trajetdria; regimes e
paradigmas tecnologicos; tipos de inovacdo; inovagdo e desenvolvimento econdmico; sistemas de
inovagdo: cooperacdo e desenvolvimento; ciéncia e universidades; financiamento da inovagao;
geografia da inovagdo; internacionalizacdo: cadeias globais de valor e fluxos tecnologicos; politicas
cientificas, tecnologicas e de inovagdo; diferencas setoriais da inovagdo. Bibliografia: 1 KUPFER,
D.; HASENCLEVER, L. Economia Industrial: fundamentos tedricos e praticas no Brasil. Rio de
Janeiro: Elsevier, 2013. RAPINI, M; SILVA, L; ALBUQUERQUE, E. Economia da ciéncia,
tecnologia e inovacdo. Curitiba: Prismas, 2016. FREEMAN, C; LOETE, L. A. Economia da
inovacdo industrial. Campinas: Unicamp, 2008. SCHERER, F.; ROSS, D. Industrial market
structure and economic performance. Boston: Houghton Mifflin, 1990. PORTER, M. Estratégia
competitiva. Rio de Janeiro: Editora Campus, 1986.

PO- 211. Métodos de Estruturacdo de Problemas. Requisitos: Nao ha. Horas semanais: 3-0-0-
6.Conceito de estruturacdo de problemas. Métodos de estruturacéo de problemas: VFT —
Value Focused Thinking, SODA: Strategic Options Development and Analysis; SSM: Soft



Systems Methodology tradicional e reconfigurado. SCA: Strategic Choice Approach.
Multimetodologia: combinagdo de métodos na pratica. Conceito de Facilitated Modelling.
Conceitos de BOR (Behavioural Operations Research). Aplicagdo dos métodos em
situagdes simuladas e reais visando avaliar e validar tal pratica.

PO-212. Analise de Decisdao. Requisitos: Nao ha. Horas semanais: 3-0-0-6. Processo de Analise
de Decisdo; arvore de decisao e diagramas de influéncia; métodos probabilisticos: valor
monetario esperado; valor esperado da informacédo perfeita e imperfeita; analise de
sensibilidade e perfil de risco. Introducdo a Métodos de Apoio Multicritério a Deciséo
(AMD). Problematicas de decisdo. Método Analise Hierarquica (AHP Analytic Hierarchy
Process). Decisbes em grupo. Abordagem Ratings. Teoria de Utilidade Multiatributo
(MAUT-Multi-Attribute Utility Theory). Teoria do Valor Multiatributo (MAVT-Multi-Attribute
Value Theory ); Técnica Multiatributo de simples avaliagdo multicritério (SMART-Simply
Muilttiatribute Rating Technique); aplicagbes em planejamento, resolugao de conflito,
gestao de portfolio e alocagéo de recursos.

2. Ementas do Departamento de Humanidades (IEF-H)

HUM-22 — Aspectos Técnicos-Juridicos de Propriedade Intelectual. Requisito: Nao ha. Horas
Semanais: 2-0-0-2. Principais institutos da propriedade intelectual: patentes, desenhos industriais,
marcas, confidencialidade e software. Concorréncia desleal e software. Acordos de cooperacao
cientifica e tecnologica. Empreendedorismo e investidores: investidor anjo, crowdfunding, venture
capital e outros instrumentos de investimento. Direito a privacidade e internet: marco civil da
internet. Plagio e outras mas condutas aos direitos do autor. Bibliografia: SILVEIRA, Newton.
Propriedade Intelectual: propriedade industrial, direito de autor, software, cultivares. 4* ed. Barueri,
SP: Manole, 2011. SANTOS, Manoel Joaquim Pereira. A prote¢do autoral de programas de
computador. Rio de Janeiro: Lumen Juris, 2008. CERQUEIRA, Jodo da Gama. Tratado da
propriedade industrial. Parte 1. Atualizado por Newton Silveira e Denis Borges Barbosa. Rio de
Janeiro: Ed. Lumen Juris, 2010. v.1.

HUM-23 — Inovag¢ido e Novos Marcos Regulatérios. Requisito: Nao hd. Horas Semanais: 2-0-0-2.
Conceito de inovacdo e seus desdobramentos. Conceito de bem publico. Principais institutos da
propriedade intelectual. Principios e standards internacionais da propriedade intelectual. Modelo
“open” e suas implicagdes no campo da ciéncia, tecnologia e inovagdo. Era das tecnologias da
informacdo e Comunica¢do. Consumo, meio ambiente e inovag¢do. Novos arranjos juridico-
institucionais para a inovagdo. Bibliografia: BARBOSA, Denis Borges (org.). Direito da inovagao:
comentarios a Lei n. 10.973/2004, Lei Federal da Inovacdo. 2006. CHESBROUGH, Henry. Open
innovation: a new paradigm for understanding industrial innovation. Oxford: University Press,
2006. SILVEIRA, 81 Newton. Propriedade intelectual: propriedade industrial, direito de autor,
software, cultivares. 4* ed. Barueri, SP: Manole, 2011.

HUM-24 — Direito e Economia. Requisito: Nao ha. Horas Semanais: 2-0-0-2. Desenvolvimento e
crescimento econdmico. Relagdes entre Estado, desenvolvimento e politicas publicas no Brasil: o
setor aerondutico. Principios da ordem econdmica. Mercado, concentragcdo, concorréncia e
regulagdo. Abuso econdmico. O sistema de defesa econdmica. Bibliografia: BERCOVICI, Gilberto.
Constituicdo econdmica e desenvolvimento: uma leitura a partir da Constituicdo de 1988. Sao
Paulo: Malheiros, 2005. GRAU, Eros Roberto. A ordem economica de 1988. Sao Paulo: Malheiros,
2006. SALOMAO FILHO, Calixto. Regulacdo e concorréncia: estudos e pareceres. Sdo Paulo:
Malheiros, 2002.



HUM-26 — Direito Ambiental para a Engenharia. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 2-0-0-2.
Meio Ambiente: conceito juridico, classificagdo e status constitucional. Politica Nacional do Meio
Ambiente: principios, instrumentos, competéncia dos oOrgdos do SISNAMA. Licenciamento
Ambiental e Estudo Prévio de Impacto Ambiental (EIA): bases legais, finalidades, competéncia e
procedimentos praticos. Responsabilidade civil, administrativa e penal ambiental. Politica Nacional
dos Recursos Hidricos: objetivos, instrumentos e aplicabilidades. Politica Nacional de Residuos
Soélidos: objetivos, instrumentos, responsabilidade dos geradores e do Poder Publico; logistica
reversa e acordos setoriais. Ordem urbanistica: diretrizes, competéncias, Plano Diretor, Estatuto da
Cidade, Estatuto da Metropole, parcelamento e uso do solo. Bibliografia: ATTANAZIO, Mario
Roberto. Direito ambiental interdisciplinar para profissionais da area de ciéncia e tecnologia. Sdo
Paulo: Millenium, 2015. GRANZIERA, Maria Luiza Machado. Direito ambiental. Sdo Paulo: Atlas,
2015. LEITE, José Rubens Morato et al. Manual de Direito Ambiental. Sdo Paulo: Saraiva, 2015.

HUM-61 — Construcio de Projetos de Tecnologia Engajada. Requisito: Nao ha. Horas
semanais: 2-0-0-2. Engenharia Humanitéria e Tecnologia Social. Modelos de projeto. Montando um
projeto. Definindo partes interessadas, comunidade-alvo e problemas relacionados. Levantando
problemas e definindo o foco. Empreendedorismo e ventures. Design criativo. Prototipos e
experimentacdo em laboratorio. Implementacdo em situacdo real. Avaliacdo do projeto.
Bibliografia: SMITH, Amy. Creative capacity building design notebook (CCB-Notebook).
Cambridge, MA: D-Lab, MIT, [201?] (adapted from the D-Lab, illustrated by Nathan Cooke,
assistance from Ben Linder; Kofi Taha et al.). DOWNEY, Gary L. et al. The Globally competent
engineer: working effectively with people who define problems differently. Journal of Engineering
Education, v. 95, n. 2, p. 01-16, April, 2006. AMADEI, Bernard; SANDEKIAN, Robyn. Model of
integrating humanitarian development into engineering education. Journal of Professional Issues in
Engineering Education and Practice, v. 136, n. 2, p. 84-92, 2010.

HUM-62 - Execucdo de Projeto de Tecnologia Engajada. Requisito: HUM-61 ou parecer
favoravel do professor. Horas semanais: 1-0-2-1. Implementacdo de projeto de extensdo com
impacto social (desenvolvido em HUM-61 ou proposto pelo aluno). Pontos a serem abordados:
Avaliagdo critica de projetos sociotécnicos; Pesquisa-acdo; Desenvolvimento e implementacao de
projeto mao-na-massa. Bibliografia: JORGENSEN, M.; AVELINO, F.; DORLAND, J.; RACH, S.;
WITTMAYER, J.; PEL, B.; RUIJSINK, S.; WEAVER, P.; KEMP, R.; Synthesis across social
innovation case studies. In: TRANSIT Deliverable D4.4, TRANSIT: EU SSH.2013.3.2-. BROWN,
T.; WYAT, J. Design Thinking for Social Innovation. Stanford Social Innovation Review, (winter)
2010. AVELINO, F. et al. Transformative social innovation and (dis)empowerment. Technological
Forecasting & Social Change,145, p. 195-206, 2019.

HUM-73 — Tecnologia Social, Educa¢do e Cidadania. Requisito: HUM-61 ou parecer favoravel
do professor. Horas semanais: 2-0-0-2. Aprofundamento de conceitos relacionados a tecnologia
social e cidadania. Analise de Necessidades. Inclusdo Social, Digital e Inclusdo Lingiiistica. A
pesquisa-acdo. Utilizagdo de meios digitais para a formagdo e a informacdo para a democracia.
Bibliografia: LIANZA, S.; ADDOR, F. (orgs) Tecnologia e desenvolvimento social e solidario.
Porto Alegre: Ed. UFRGS, 2005. THIOLLENT, M. Metodologia da pesquisa-acdo. Sdo Paulo:
Cortez, 2004. PELLANDA, N. M. C.; PELLANDA, E. C. (orgs.) Ciberespago: um hipertexto.
Porto Alegre: Artes e Oficios, 2000.

HUM-76 — Aspectos Sociais da Organizacdo da Producio. Requisito: Nao hd. Horas semanais:
2-0-0-2. O nascimento da industria capitalista e os custos sociais da Revolucdo Industrial. Fordismo
e Taylorismo: produgdo em série, consumo em massa € automatizagdo do trabalhador; Fordismo e
Taylorismo no Brasil. A crise do Fordismo e a emergéncia de novos “modelos” de organizagdo do
trabalho. O Toyotismo: racionaliza¢do da produgdo e desemprego. Os novos padrdes de gestdo da
forca de trabalho: just-in-time / Kan-ban, CCQ’s e Programas de Qualidade Total. A Quarta



Revolugdo Industrial e a Industria 4.0. Bibliografia: ANTUNES, Ricardo. Os sentidos do trabalho.
Sao Paulo: Boitempo, 2000. HUNT, E. K.; SHERMAN, H. J. Historia do pensamento econdmico.
Petropolis: Vozes, 1982. SCHWAB, Klaus. A quarta revolugdo industrial. Tradu¢do Daniel Moreira
Miranda. Sao Paulo: Edipro, 2016.

HUM-77 — Historia da Ciéncia e Tecnologia no Brasil. Requisito: Nao ha. Horas Semanais: 2-0-
0-2. O(s) conceitos(s) de Ciéncia e Técnica. Ciéncia e Positivismo no Brasil no final do século XIX.
A formacgao do campo cientifico no Brasil. O advento da Republica e o inicio da “moderniza¢do” no
Brasil. O inicio da industrializacdo e a necessidade de incentivar a ciéncia e tecnologia no Brasil: os
6rgaos de fomento. A importancia da Tecnologia Militar. O papel do Instituto Tecnologico de
Aerondutica para a industria brasileira. Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo no Brasil. Bibliografia:
DANTES, Maria Amélia et al. (orgs.). A ciéncia nas relagdes Brasil-Franca (1850-1950). Sao
Paulo: EDUSP; FAPESP, 1996. MAGALHAES, Gildo. For¢a e luz: eletricidade e modernizagdo na
Republica Velha. Sdo Paulo: Editora UNESP: FAPESP, 2002. MOTOYAMA, Shozo et al. (orgs.).
Preludio para uma Historia: ciéncia e tecnologia no Brasil. Sdo Paulo: EDUSP, 2004. OLIVEIRA,
Nilda N. P. Do ITA a EMBRAER: a ideia de Progresso dos militares 84 brasileiros para a industria
aeronautica. In: ENCONTRO REGIONAL DE HISTORIA, 17., 2004, Campinas. Anais [...].
Campinas: ANPUH-SP, 2004. VARGAS, Milton (org.). Histéria da técnica e da tecnologia no
Brasil. Sdo Paulo: Editora da UNESP/CEETEPS, 1994. VOGT, Carlos; KNOBEL, Marcelo.
Ciéncia, tecnologia e inovacao no Brasil. 2004. Disponivel em:
http://www.comciencia.br/reportagens/2004/08/01.shtml

HUM-82 — Propriedade, Tecnologia e Democracia. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 2-0-0-2.
Este curso examinard as questdes relacionadas a propriedade do conhecimento e da tecnologia.
Destacam-se as controvérsias relacionadas a regimes de propriedade, bem como as formas de
inovacdo na organizacdo do acesso, do controle e dos beneficios de produtos culturais e
tecnologicos. Ao lado das formas cladssicas de propriedade intelectual, como as patentes, o
copyright e as marcas, formas alternativas de gestao do acesso serdo estudadas, como o open access
e o copyleft, entre outras. Como pano de fundo estdo as questdes do desenvolvimento do
conhecimento e da criatividade tecnoldgica, a democratizagdo do acesso, 0 incentivo ao avango
tecnoldgico através dos direitos de propriedade intelectual, e a justica social. Os topicos serdo os
seguintes: filosofia da propriedade; direitos de propriedade intelectual; tipos de propriedade
intelectual; dominio publico e direitos difusos; commons e projetos de livre acesso; patrimonio de
titularidade coletiva; creative commons e sistemas de licenca alternativa; democracia, justica e
acesso a tecnologia; setor aeroespacial; software; recursos genéticos e prote¢do de cultivares;
direitos de uso para a educagdo; acesso a conhecimentos médicos tradicionais; produtos artisticos;
saude. Bibliografia: LESSIG, L. Free culture: how big media uses technology and law to lock down
culture and control creativity. New York: Penguin Press, 2004. KAMAU, E. C.; WINTER, G. (ed.)
Genetic Resources, traditional knowledge and the law. London: Earthscan, 2009. HESS, C.;
OSTROM, E. Ideas, artifacts, and facilities: information as a common-pool resource. Law and
Contemporary Problems, v. 66, p.111-145, 2003.

HUM-86 — Toépicos de Humanidades - Gestao de Processos de Inovacio. Requisito: Nao ha.
Horas Semanais: 0,5-0- 0-0,5. Conceito do processo de inovagdo a partir da visdo de times de alta
performance. Desenvolvimento de habilidades de interacdo, integracao e disciplina na formulacao e
execucao de processos de inovagdo. Desdobramento de atividades, aquisi¢do de habilidades e troca
de habilidades e¢ conhecimento. Processos ¢ Ferramentas de desenvolvimento de inovagao.
Bibliografia: BURGELMAN, Robert; CHRISTENSEN, Clayton; WHEELRIGHT, Steven. Gestao
estratégica da tecnologia e da inovacao. Sao Paulo: McGrawHill, 2012. KELLEY, Tom. The art of
imnnovation. New York: DOUBLEDAY; Randon House, 2001. BRADBERRY, Travis; GREAVES,
Jean. Emotional intelligence 2.0. [S.1.]: TalentSmart, 2009.
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HUM-87 — Topicos de Humanidades - Praticas de Empreendedorismo. Requisito: Nao ha.
Horas Semanais: 0,5-0-0- 0,5. Empreendedorismo, comportamento e competéncias
empreendedoras; Tipos de empreendedorismo; Tipos e fontes de inovacdo; Andlise do meio
(tendéncias) e oportunidade de negécios. Bibliografia: OSTERWALDER, A. E PIGNEUR, Y.
Praticas de empreendedorismo: casos e planos de negdcios. Sdo Paulo: Campus, Elsevier, 2012.
DEGEN, Ronald Jean. O Empreendedor: empreender como opg¢ao de carreira. Sdo Paulo: Pearson
Education do Brasil, 2009. DORNELAS, J.; TIMMONS, J. A.; SPINELLI, S. Cria¢ao de novos
negocios: empreendedorismo para o século 21. Sdo Paulo: Elsevier, 2010.

HUM- 88 — Topicos de Humanidades - Modelos de Negdcio. Requisito: Nao ha. Horas Semanais:
0,5-0-0-0,5. Analise do meio (tendéncias) e oportunidade de negdcios; Modelagem Canvas.
Bibliografia: OSTERWALDER, A.; PIGNEUR, Y. Business model generation: inovacdo em
modelos de negocios. Rio de Janeiro: Alta Books, 2011. (ou o original em inglés). HASHIMOTO,
M.; LOPES, Rose Mary A.; ANDREASSI, Tales; NASSIF, Vania. Praticas de empreendedorismo:
casos ¢ planos de negocios. Sao Paulo: Editora Campus, Elsevier, 2012. Relatorios: do Global
Entrepreneurship Monitor, do Doing Business, do Instituto Brasileiro de Planejamento Tributario
(IBPT), do Empresdmetro, do Monitoramento de Mortalidade de Empresas (Sebrae), do GUESSS.

HUM-89 — Toépicos de Humanidades - Formacido de Equipes. Requisito: Nao ha. Horas
Semanais: 0,5-0-0-0,5. Processos ¢ Ferramentas de desenvolvimento de inovagdao. Gerenciamento
de Times de Inovacdo. Desenvolvimento de Solucdes via Times de Inovagdo. Bibliografia:
BURGELMAN, Robert, CHRISTENSEN, Clayton, WHEELRIGHT, Steven. Gestdo estratégica da
tecnologia e da inovagdo. Sdao Paulo: McGrawHill, 2012. CHESBROUGH, Henry. Open
innovation: a new paradigm for understanding industrial innovation. Oxford: University Press,
2006. HAMEL, Gary. The why, what, and how of management innovation. Harvard Business
Review, February 2006. DRUKER, Peter. Innovation and entrepreneurship. New York: Harper
Collins, 2006.

Sueli Sampaio Damin Custodio
Coordenadora do PFC-I
Contato: smdamin@ita.br
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3. CURRICULO APROVADO PARA 2021

3.1 Curso Fundamental

12 Ano Fundamental — 12 Periodo - Classe 2025

CES-10 Introducao a Computacao 4-0-2-5
MAT-12 Calculo Diferencial e Integral | 5-0-0-5
MAT-17 Vetores e Geometria Analitica 2-0-0-3
QuUI-18 Quimica Geral | 2-0-3-4
MPG-03 Desenho Técnico 1-0-2-2
HUM-01  Epistemologia e Filosofia da Ciéncia (Nota 8) 3-0-0-3
HUM-70  Tecnologia e Sociedade (Nota 7) 2-0-1-3
FND-01 Coldéquio (Nota 3) 2-0-0-0

Praticas Desportivas (Nota 1) 0-0-2-0

12 Ano Fundamental — 22 Periodo - Classe 2025

FIS-15 Mecanica | 4-0-0-4
FIS-16 Introducdo a Fisica Experimental (Nota 4) 1-0-2-1
MAT-22 Calculo Diferencial e Integral Il 4-0-0-5
MAT-27 Algebra Linear e Aplica¢des 4-0-0-5
QuUI-28 Quimica Geral Il 2-0-3-4
MPG-04 Desenho Assistido por Computador 1-0-2-2
HUM-01  Epistemologia e Filosofia da Ciéncia (Nota 7) 3-0-0-3
HUM-70  Tecnologia e Sociedade (Nota 8) 2-0-1-3
CES-11 Algoritmos e Estruturas de Dados 3-0-1-5
Praticas Desportivas (Nota 1) 0-0-2-0
Minimo 22 + 8 =30
Mdximo 22 + 10 = 32
DISCIPLINAS ELETIVAS - IEF
FIS-50 Introducdo a Fisica Moderna 3-0-0-
FIS-55 Deteccdo de ondas gravitacionais 2-0-0-
FIS-71 Fundamentos de Gases lonizados 2-0-1-
FIS-80 Fundamentos de Anatomia e Fisiologia Humana para Engenheiros 3-0-0-
GED-15 Gerenciamento de Riscos 3-0-0-
GED-16 Analise de Regressdao 1-1-0-
GED-17 Anadlise de Séries Temporais 1,5-0-0-3
GED-18 Estatistica Para Inovagdo 1-1-0-3
GED-19 Métodos de Andlise em Negdcios 1-1-0-3
GED-25 Tépicos em Marketing Analitico 1,5-0-0-3
GED-26 Pesquisa Operacional 3-0-0-4
GED-51 Fundamentos ‘em Inovagdo, Empreendedorismo, Desenvolvimento de 3-0-0-3
Produtos e Servigos
GED-53 Gestao Estratégica da Inovacao Tecnoldgica 3-0-0-3
GED-62 Pensamento Estratégico 2-1-0-3
GED-63 Pensamento Sistémico 2-1-0-3
GED-64 Criagdo de Negdcios Tecnoldgicos 3-0-0-3
GED-67 Logistica no Desenvolvimento de Sistemas Complexos 3-0-0-3
GED-74 Desenvolvimento Econdmico 2-0-0-2
GED-76 Industria e Inovagdo 3-0-0-3
HUM-02  Etica 2-0-0-2
HUM-03  Introducdo a filosofia: As origens 2-0-0-2
HUM-04  Filosofia e Ficcao Cientifica 2-0-0-2

Minimo 19+ 7 = 26
Maximo 19 +9 =28



HUM-22
HUM-23
HUM-24
HUM-25
HUM-26
HUM-32
HUM-33
HUM-55
HUM-56
HUM-57
HUM-58
HUM-59
HUM-61
HUM-73
HUM-74
HUM-75
HUM-76
HUM-77
HUM-78
HUM-79
HUM-82
HUM-83
HUM-84
HUM-85
HUM-86
HUM-87
HUM-88
HUM-89
HUM-90
HUM-91

HUM-92

MAT-51
MAT-52
MAT-53
MAT-54
MAT-55
MAT-61
MAT-71
MAT-72
MAT-81
MAT-82
MAT-83
MAT-91
MAT-92
MAT-93
MAT-94
Qul-31

QuI-32

Aspectos Técnicos-Juridicos de propriedade intelectual

Inovagdo e novos marcos regulatérios

Direito e Economia

Relagbes de trabalho |

Direito Ambiental para a Engenharia

Redac¢do Académica

Arte e Engenharia

Questdes do Cotidiano do Adulto Jovem

Trabalho e Subjetividade

Identidade e Projeto Profissional

Fundamentos da Educacgdo

Autorregulacao da Aprendizagem

Tdépicos de Tecnologia Social

Tecnologia Social, Educacao e Cidadania

Tecnologia e Educagao

Formacao Histérica do Mundo Globalizado

Aspectos Sociais da Organizacdo da Producdo

Histéria da Ciéncia e Tecnologia no Brasil

Cultura Brasileira

Teoria Politica

Propriedade, Tecnologia e Democracia

Tépicos de Humanidades - Analise e OpiniGes da Imprensa (Nota 6)
Tdpicos de Humanidades - Politica Internacional (Nota 6)

Tépicos de Humanidades - Democracia, Movimentos e Lutas
Tdpicos de Humanidades - Gestdo de Processos de Inovagdo (Nota 6)
Tdépicos de Humanidades - Praticas de Empreendedorismo (Nota 6)
Tdpicos de Humanidades - Modelos de Negdcios (Nota 6)

Toépicos de Humanidades - Formacgao de Equipes (Nota 6)

Tépicos de Humanidades - Histdria e Filosofia da Ldgica

Topicos de Humanidades - Pratica Filoséfica: Critica, Argumentacdo e Falacia
Tépicos de Humanidades - Pratica filosofica: Interpretacdo, Problematizacdo e
Bibliografia

Dindmica Nao-Linear e Caos

Espacos Métricos

Introducdo a Teoria da Medida e Integracao

Introducdo a Andlise Funcional

Algebra Linear Computacional

Topicos Avancados em Equagdes Diferenciais Ordindrias
Introdugdo a Geometria Diferencial

Introducdo a Topologia Diferencial

Introdugao a Teoria dos NUmeros

Anéis e Corpos

Grupos e Introducdo a Teoria de Galois

Analise Numérica |

Analise Numérica Il

O Método de Simetrias em Equacdes Diferenciais (Nota 4)
Aplicacdo De Programacao Funcional Em Computag¢do Simbdlica
Sistemas Eletroquimicos De Conversdo E Armazenamento De Energia
Fundamentos de Eletroquimica e Corrosao
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6. EMENTAS DAS DISCIPLINAS

6.1 Divisdo de Ciéncias Fundamentais (IEF)

FND-01 - Coléquio. Requisito: Ndo ha. Horas Semanais: 2-0-0-0. Integragao a vida universitdria. Principais Normas
da Graduacdo e suas implicacbes no cotidiano escolar. Facilidades do campus do DCTA. A DAE e os auxilios
disponibilizados aos discentes. O Sistema de Aconselhamento do ITA. Disciplina Consciente. Projetos de P, D & | no
ITA e em outros érgaos que possibilitem trabalhos de iniciacdo cientifica e iniciagdo tecnoldgica. As iniciativas do
CASD. As Divisdes Académicas e administrativas do ITA. As Engenharias oferecidas no Instituto. Mudancga de
especialidade. Outros temas (propostos e construidos em sala de aula). Bibliografia: Normas praticadas na
Graduacao do ITA.

6.1.1 Departamento de Fisica (IEF-F)

FIS-15 — Mecanica l. Requisito: Ndo ha. Horas Semanais: 4-0-0-4. Forgas. Estatica. Equilibrio de um corpo rigido.
Cinematica da particula em um plano. Movimento circular. Dindmica da particula. Conceito de referencial inercial.
Leis de Newton. Principio de conserva¢gdo do momento linear. Atrito. Sistemas com massa varidvel. Dinamica do
movimento curvilineo. Momento angular. Forgas centrais. Movimento relativo. Transformac¢des de Galileu.
Referenciais ndo inerciais. Trabalho e energia. Forcas conservativas e energia potencial. Movimento sob acdo de
forgas conservativas. Curvas de potencial. For¢cas ndao conservativas. Dinamica de um sistema de particulas: centro
de massa, momento angular, energia cinética. ColisGes. Bibliografia: HIBBELER, R. C. Mecdnica para engenheiros.
10. ed. Sao Paulo: Pearson Education do Brasil, 2005. v. 1 e 2. NUSSENZVEIG, H. M. Curso de fisica bdsica. 2. ed. Sao
Paulo: Edgard Blicher, 1993. v. 1. ALONSO, M.; FINN, E. J. Fisica: um curso universitario. Sdo Paulo: Edgard Blicher,
1972.v. 1.

FIS-16 - Introdugdo a Fisica Experimental. Requisito: Nao ha. Horas Semanais: 1-0-2-1. Confeccdo de relatérios.
Instrumentos de Medigdo. Pratica de medi¢bes. Aquisicdo de dados. Incertezas. Propaga¢do de incertezas.
Apresentacdo de resultados experimentais: tabelas e graficos. Experimentos de Mecanica envolvendo tdépicos
como: movimento uni- e bidimensional, leis de Newton, conservacdo da energia, e dos momentos linear e angular.
Bibliografia: VUOLO, J. H. Fundamentos da teoria de erros. 2.ed. rev. e ampl. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 1996.
TAYLOR, J. R. Introdugdo a andlise de erros. 2. ed. Porto Alegre: RS Bookman, c1997. CAMPOS, A. A.; ALVES, E. S,;
SPEZIALI, N. L. Fisica experimental bdsica na universidade. Belo Horizonte: Editora UFMG, 2007

FIS-26 — Mecanica Il. Requisitos: FIS-15 e FIS-16. Horas Semanais: 4-0-3-5. Dindamica do corpo rigido: centro de
massa, momento de inércia, energia, equagdao do movimento de rotagao, rolamento, movimento giroscépico.
Movimento oscilatdrio: dindmica do movimento harmonico simples; péndulos, osciladores acoplados, oscilagdes
harmonicas, oscilagdes amortecidas, oscilagcdes forcadas e ressonancia. Movimento ondulatdrio: ondas em cordas,
ondas estaciondrias, ressonancia, ondas sonoras, batimento, efeito Doppler. Gravita¢do. Introdugdo a Mecanica
Analitica: trabalho virtual, equacdo de D’Alembert, equacbes de Lagrange, principio de Hamilton e equag¢es de
Hamilton. Bibliografia: HIBBELER, R. C. Dindmica: mecanica para engenharia. 12. ed. Sdo Paulo: Pearson Education
do Brasil, 2011. NUSSENZVEIG, H. M. Curso de fisica bdsica. 5. ed. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 2013. v. 1 e 2. ARYA,
A. P. Introduction to classical mechanics. 2nd. ed. New York: Prentice Hall, 1997.

FIS-32 — Eletricidade e Magnetismo. Requisitos: FIS-15 e FIS-16. Horas Semanais: 4-0-3-5. Lei de Coulomb. O campo
elétrico. Dipolos. Linhas de forga. Fluxo do campo elétrico. Lei de Gauss. Potencial elétrico. Energia potencial
eletrostatica. Equagdo de Poisson. Coordenadas curvilineas. Capacitancia. Estudo dos dielétricos. Energia do campo
elétrico. Vetor Polarizacdo e Deslocamento Elétrico. Corrente Elétrica. Resisténcia elétrica. Condutores 6hmicos e
nao 6hmicos. Leis de Kirchhoff. Circuito RC. O campo magnético. For¢a sobre cargas em movimento. Forgas sobre
correntes. Dipolos magnéticos. Efeito Hall. Lei de Biot-Savart. Lei de Ampere. Forgas entre correntes. Lei de indugao
de Faraday. Lei de Lenz. Fluxo do campo magnético. Lei de Gauss do Magnetismo. Potencial vetor. Autoindutancia e
indutancia muatua. Circuito LR. Transformador. Energia do campo magnético. Propriedades magnéticas da matéria.
Equacbes de Maxwell da eletrostatica e da magnetostatica. Formas integral e diferencial. Histerese magnética.
Bibliografia: NUSSENZVEIG, H. M. Curso de fisica bdsica. 5. ed. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 2013. v. 3. GRIFFITHS, D.
J. Eletrodindmica, 4. ed. Sao Paulo: Pearson Education do Brasil, 2014. REGO, R. A. Eletromagnetismo bdsico. Rio de
Janeiro: LTC Livros Técnicos e Cientificos, 2010.



FIS-46 — Ondas e Fisica Moderna. Requisitos: FIS-26 e FIS-32. Horas Semanais: 4-0-3-5. Circuitos de Corrente
Alternada. Impedancia complexa. Poténcia. Ressonancia. Corrente de Deslocamento. Propriedades dos campos
elétrico e magnético de uma onda eletromagnética. Equacdo Diferencial da onda eletromagnética. Vetor de
Poynting. O espectro eletromagnético. Momento linear, pressao de radiacdo e polarizacdo. Interferéncia. Difragao.
Redes de difracdo. Difracdo em cristais. Radiacdo do corpo negro. Quantizacdo de energia. Dualidade
onda-particula. Efeito fotoelétrico e efeito Compton. O atomo de Bohr. Fun¢do de onda. Principio da incerteza.
Equacdo de Schrodinger. Operadores e Valores Esperados. Equagao de Schrodinger em uma dimensdo: barreira de
potencial, tunelamento, pogo quadrado; Equacdo de Schrédinger tridimensional e Atomo de Hidrogénio; Laser.
Teoria de Bandas de Conducgédo. Diodo. Bibliografia: NUSSENZVEIG, H. M. Curso de fisica bdsica. Sdo Paulo: Edgard
Blicher, 1999. v.4. REGO, R. A. Eletromagnetismo bdsico. Rio de Janeiro: LTC Livros Técnicos e Cientificos, 2010.
CARUSO, F.; OGURI, V. Fisica moderna. S3ao Paulo: Editora Campus, 2007.

FIS-50 - Introduc¢do a Fisica Moderna. Recomendados: FIS-26 e FIS-32. Horas semanais: 3-0-0-5. Radiacdo do corpo
negro. Efeito fotoelétrico. Efeito Compton. Espectros atémicos. Quantizagao. Teoria de Bohr. Hipdtese de Broglie.
Dualidade particula-onda. Principio da incerteza. Teoria de Schrédinger. Solucbes da Equacdo de Schrédinger para
potenciais unidimensionais. Oscilador harmonico quantico. No¢Ses de Mecéanica Estatistica. Sélidos cristalinos.
Condutividade elétrica dos sélidos. Faixas de energia. Semicondutores e dopagem. Fisica da Jung¢do PN.
Propriedades térmicas dos sdlidos. Propriedades dpticas dos sélidos. Emissdao termoidnica. Lasers. Fotodetectores e
LEDs. Nogdes de Computacdo Quantica. Bibliografia: EISBERG, R.; RESNICK, R. Fisica qudntica. 2a. ed. Sdo Paulo:
Editora Campus, 1974. REZENDE, S. Materiais e dispositivos eletrénicos. 2. ed. Sdo Paulo: Editora Livraria da Fisica,
2004.

FIS-55 — Detec¢dao de Ondas Gravitacionais. Requisitos: MAT-36 e FIS-46. Horas semanais: 2-0-0-2. Ondas
gravitacionais: natureza, derivacdo matemadtica a partir da Relatividade Geral e emissdao por fontes astrofisicas.
Instrumentacdo para a deteccdo de ondas gravitacionais: interacdo onda-antena, fontes de ruido, telessensores,
transdutores eletromecanicos, transdutores eletromecanicos paramétricos, amplificadores SQUID, isolamento
vibracional, detectores atuais e futuros e extracdo da informacdo fisica/astrofisica com os detectores futuros.
Aquisicdo e processamento dos dados: aquisicdo dos dados, filtragem digital, andlise de ruido, limite quantico e
previsio de desempenho. Bibliografia: WEBER, J. General relativity and gravitational waves. New York:
Interscience, 1961. DAVIES, P. C. W. The search for gravity waves. Cambridge: Cambridge University Press, 1980.
AGUIAR, O. D. Parametric motion transducer for gravitational waves detectors. 1990. Theses (Doctor of Philosophy)
- Louisiana State University, Ann Arbor, 1990. Disponivel em:
https://digitalcommons.Isu.edu/gradschool_disstheses/5030. (INPE-5238-TAE/002). BLAIR, D. G. The detection of
gravitational waves. Cambridge: Cambridge University Press, 1991. WILL, C. M. Einstein estava certo? Brasilia, DF:
Editora da UnB, 1996.

FIS-71 — Fundamentos de Gases lonizados. Requisito: Ndo ha. Horas Semanais: 2-0-1-4. Introducdo a teoria cinética
dos gases, movimento de ions e elétrons, ruptura elétrica dos gases, ionizacdo e deionizacao, formacao de descarga
elétrica, regido de eletrodos, regido de paredes e regidao de plasma. Propriedades de plasmas. Aplica¢des de
plasmas: tipos de reatores, tipos de excitacdo elétrica, processos de corrosdo e deposicdo a plasma, outras
aplicagdes. Bibliografia: COBINE, J. D. Gaseous conductors: theory and engineering applications. New York: Dover,
1957. ROSNAGEL, S. M. et al. Handbook of plasma processing technology. New York: Noyes Publ., 1990.

FIS-80 — Fundamentos de Anatomia e Fisiologia Humanas para Engenheiros. Requisito: Ndo ha. Horas Semanais:
3-0-0-5. Organizacao funcional do corpo humano e controle do meio interno. Estrutura fisica da célula. Homeostase
— manutenc¢do de um meio interno quase constante. Sistema tegumentar. Sistema muscular e esquelético, fisica da
contragdo muscular esquelética. Sistema cardiovascular, coordena¢do dos batimentos cardiacos, sequéncia de
excitacdo, eletrocardiograma. Sistema respiratdrio. Fisiologia em aviagdo, altas altitudes e espacial. Fisiologia em
mergulho e outras condi¢des hiperbaricas. Sistema nervoso central. Fisiologia sensorial. Sistema nervoso
autébnomo. Sistema enddcrino. Sistema digestério. Sistema renal. Sistema reprodutor. Bibliografia: HALL, Arthur C.;
GUYTON, John E. Tratado de fisiologia médica. 12.ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2011. WIDMAIER, Eric P.; RAFF,
Hershel; STRANG, Kevin Vander, Sherman & Luciano Fisiologia humana: os mecanismos das fungdes corporais.
12.ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2013. DANGELO, J. G.; FATTINI, C. A. Anatomia humana sistémica e
segmentar. 3.ed. Revisada. Rio de Janeiro: Atheneu, 2007.

6.1.2 Departamento de Gestdo de Apoio a Decisdo (IEF-G)



GED-13 - Probabilidade e Estatistica. Requisitos: MAT-12 e MAT-22. Horas semanais: 3-0-0-4. Conceitos cldssico e
frequentista de probabilidade. Probabilidade condicional e independéncia de eventos. Teoremas de Bayes e da
probabilidade total. Varidveis aleatérias discretas e continuas. Fungdes massa, densidade, e distribuicdo acumulada.
Valor esperado e varidncia. Desigualdades de Markov e Tchebyshev. Varidveis aleatérias discretas: Bernoulli,
Binomial, Geométrica e Poisson. Varidveis aleatdrias continuas: Exponencial negativa, Normal e Weibull.
Momentos, funcdo geratriz de momentos. Fung¢des de varidveis aleatdrias. Varidveis aleatdrias conjuntas, funcao
distribuicdo conjunta e marginal. Independéncia estatistica; Covariancia e Coeficiente de Correlagdo. Amostras
aleatérias. Teoremas do limite central. Estimacdo pontual de pardametros. Método dos momentos e da maxima
verossimilhanca. Variaveis aleatdrias Qui-quadrado, t de Student e F de Snedecor. Intervalos de confianca. Testes
de hipdtese unidimensionais. Teste de hipdtese entre parametros de populacdes distintas. Bibliografia: DEVORE, J.
L. Probability and statistics for engineering and the sciences. 6. ed. Southbank: Thomson, 2004. RHEINFURTH, M. H.;
HOWELL, L. H. Probability and statistics in aerospace engineering. Alabama: Marshall Space Flight Center, 1998.
ROSS, M. S. Introduction to probability and statistics for engineers and scientists. 2. ed. Harcourt: Academic Press,
1999.

GED-15 - Gerenciamento de Riscos. Requisito: MOQ-13 ou GED-13. Horas semanais: 3-0-0-3. Introdugdo ao
conceito de risco e de gestdo de riscos em consonancia com a ISO 31.000:2009. Histérico e evolugdo da gestao de
riscos. Técnicas de analise de risco segundo a ISO 31010:2009, entre as quais: analise preliminar de riscos, técnica
dos incidentes criticos, analise de modos de falhas e efeitos. HAZOP. Introducdo a confiabilidade de sistemas.
Arvore de falhas. Arvore de eventos. Metodologia de analise de risco. Andlise quantitativa e qualitativa de risco.
Andlise de vulnerabilidade e consequéncias. Plano de gerenciamento de riscos. Estudo de casos industriais, de
saude, da aviagdo, bélicos, desastres naturais e antropocéntricos. Gerenciamento do Risco Operacional.
Bibliografia: ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. ABNTNBR ISO 31000: gestdo de riscos: principios e
diretrizes. Rio de Janeiro: ABNT, 2009. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. ABNT ISO/TR 31004: gestao
de riscos: guia para implementa¢do da ABNT NBR I1SO 31000. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS.
ABNT NBR ISO/IEC 31010: gestdo de riscos: técnicas para o processo de avaliacdo de riscos. Rio de Janeiro: ABNT,
2012. HARING, |. Risk analysis and management: engineering resilience. Springer: Berlin, 2015. BEDFORD, T.;
COOKE, R. Probabilistic risk analysis: foundations and methods. Cambridge. 2009. STAMATELATQS, M. Probabilistic
risk assessment procedures guide for NASA managers and practitioner. version 1.1. Washington, DC: NASA, 2002.
Disponivel em: http://www.barringerl.com/mil_files/NASA-PRA-1.1.pdf Acesso em: 17/12/2019

GED-16 — Andlise de Regressao. Requisito: MOQ-13 ou GED-13. Horas semanais: 1-1-0-3. Introdugdo a analise de
regressao linear. Regressao linear simples e multipla: hipdteses do modelo. Estimacdo de parametros, propriedades
de estimadores. Inferéncia. ANOVA em regressado linear. Multicolinearidade e seus efeitos. Selecao de Varidveis.
Diagndstico e reparacdao de problemas. Modelos linearizdveis. Modelos polinomiais. Modelos com varidveis
gualitativas. Ferramentas computacionais para andlise de regressdo linear. Tépicos adicionais em andlise de
regressdao. Bibliografia: MENDENHALL, W.; SINSICH, T. A second course in statistics: regression analysis. 7th ed.
Boston: Prentice Hall, 2012. FARAWAY, J. J. Linear models with R. Boca Raton: Chapman & Hall, CRC, 2004.
MONTGOMERY, D.C.; PECK, E. A.; VINING, V. V. Introduction to linear regression analysis. 5th ed. Hoboken: Wiley,
2012.

GED-17 - Andlise de Séries Temporais. Requisito: MOQ-16 ou GED-16. Horas semanais: 1,5-0-0-3. Introdugao a
andlise de séries temporais. Formagcdo das bases de dados para andlise: tipos de dados, importagdo e
transformacdes de dados. Analise exploratdria em séries temporais. Séries temporais estacionarias e seus métodos
de previsdo apropriados. Séries temporais ndo estaciondrias e seus métodos de previsdo apropriados. Séries
temporais sazonais e seus métodos de previsdo apropriados. Métodos automaticos de previsdo. Aplicacdes em
finangas, marketing e operacdes. Bibliografia: ENDERS, W. Applied econometric time series. 2nd. ed. Hoboken:
Wiley, 2004. EHLERS, R. S. Andlise de séries temporais. [Sdo Carlos: ICMC, USP], [2003]. Apostila. Disponivel em:
http://conteudo.icmc.usp.br/pessoas/ehlers/stemp/stemp.pdf Acesso em 22/11/2017. SHUMWAY, R. H.; STOFFER,
D. S. Time series analysis using the R statistical package. [S. I.] Chapman &Hall, [2019]. Disponivel em:
http://www.stat.pitt.edu/stoffer/tsad/tsaEZ.pdf Acesso em 22/11/2017.

GED-18 — Estatistica para Inovagdo. Requisito: MOQ-16 ou GED-16. Horas semanais: 1-1-0-3. Introdugdo ao
planejamento de experimentos: estratégias de experimentagdo, principios bdsicos e aplicagcbes tipicas em
Engenharia. Planejamento de experimentos: fatoriais completos, fatoriais fracionados, blocos aleatorizados.
Construgdo de superficies de resposta. Projetos robustos. Tépicos adicionais. Construgao de protétipo utilizando
metodologia estatistica de experimentacao. Bibliografia: MONTGOMERY, D.C. Design and analysis of experiments.
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9th ed. Hoboken: Wiley, 2017. BOX, G. E. P.; HUNTER, J. S.; HUNTER, W. G. Statistics for experimenters: design,
innovation, and discovery. 2nd ed. Hoboken: Wiley, 2005. MASON, R. L.; GUNST, R. F.; HESS, J. L. Statistical design
and analysis of experiments: with applications to engineering and science. 2nd ed. Hoboken: Wiley, 2000.

GED-19 — Métodos de Analise em Negdcios. Requisito: MOQ-13 ou GED-13. Horas semanais: 1-1-0-3. Introducdo
aos métodos de andlise em negdcios. Abordagens analiticas: descritivas, prescritivas e preditivas. Métodos
descritivos de andlise de dados: visualizacdo de dados, formag¢do de agrupamentos e posicionamento. Métodos
preditivos de andlise de dados: regressdo e classificacdo. Métodos prescritivos de andlise de dados: otimizacao
deterministica e estocastica. Aplicaces em negdcios. Bibliografia: RAGSDALE, C. T. Spreadsheet modeling and
decision analysis: a practical introduction to business analytics. 8th ed. [S. I.]: Cencage Learning, 2018. LILIEN, G. L,;
RANGASWAMY, A. Marketing engineering. 2nd. ed. [S. .]: Prentice Hall, 2003. SHARMA, S. Applied multivariate
techniques. [S. I.]: John Wiley & Sons, 1996.

GED-25 - Tépicos em Marketing Analitico. Requisito: MOQ-19 ou GED-19. Horas semanais: 1,5-0-0-3. Introduc¢do
ao marketing analitico. O processo do marketing analitico. Tipos de dados e planejamento da sua coleta.
Formulacdo e aplicacdo de pesquisas de mercado. Formacdo da base de dados para analise: tabula¢do e tratamento
dos dados. Analise descritiva de dados. Métodos de visualizacdo de dados em marketing analitico. Formacao de
agrupamentos em marketing analitico: métodos hierarquicos, métodos nao hierarquicos, descricio dos
agrupamentos e métricas de avaliacdo. Modelos de resposta de mercado. Bibliografia: MALHOTRA, N. K. Pesquisa
de marketing: uma orientacao aplicada. 6a. ed. Porto Alegre: Bookman, 2012. AAKER, D. A.; KUMAR, V.; DAY, G. S.
Pesquisa de marketing. Sao Paulo: Atlas, 2001.

GED-26 — Pesquisa Operacional. Requisito: Ndo ha. Horas semanais: 3-0-0-4. Introducdo a Pesquisa Operacional.
Programacao linear: formulacdo, propriedades, o método simplex e a matematica do método simplex. Problema
dual: formulagdo, teoremas da dualidade e interpretacdao econ6mica. Andlise de sensibilidade e de pds-otimizacdo.
Problemas especiais: transporte, transbordo e designacdo. Problemas de fluxo em redes. Programagdo em inteiros.
Problemas de otimizagdo combinatdria. Bibliografia: TAHA, H.A. Pesquisa operacional. 8 ed. S3o Paulo: Pearson,
2008. WINSTON, W. L. Operations research. 4 ed. Pacific Grove, CA: Thomson/Brooks/Cole, 2004. HILLER, F. S.;
LIEBERMAN, G. J. Introduction to operations research. 4. ed. San Francisco: Holden-Day, 1986.

GED-45 - Gestao de Operagles. Requisito: Nao hd. Horas semanais: 3-0-0-3. Introducdo a administracdo
estratégica: o processo de administracdo estratégica, conceitos principais. O sistema de Manufatura: histdrico dos
sistemas produtivos, o enfoque estratégico na produgdo, as inter-relagcbes internas e externas no sistema.
Administracdo de materiais: finalidade, o processo de compra, andlise da relagdo custo-volume (ponto de
equilibrio), decisdes sobre comprar versus fabricar, finalidade dos estoques, demanda independente e dependente,
custos de estoque e calculo do lote econdmico de compra (LEC) e do lote econémico de fabricagdo (LEF). A
classificagdo ABC. Arranjo-fisico das instalagdes produtivas. O sistema de manufatura enxuta (Just In Time). Calculo
das necessidades de materiais (MRP) e planejamento dos recursos da manufatura (MRP Il). Principios do
gerenciamento das restricdes (GDR) aplicados a producdo. Principios de Gestdo da Qualidade Total. Principios de
Administracdo de Projetos: Gantt e PERT/CPM. Visitas técnicas. Bibliografia: CORREA, Henrique L.; GIANESI, Irineu
G. N. Just In Time, MRP Il e OPT: um enfoque estratégico. Sdo Paulo: Atlas, 1996. ROTHER, Mike; SHOOK, John.
Aprendendo a enxergar. S3o Paulo: Lean Institute Brasil, 2005. WOMACK, James P.; JONES, Daniel T. A mentalidade
enxuta nas empresas. Rio de Janeiro: Campos, 2004.

GED-51 - Fundamentos em Inova¢ao, Empreendedorismo, Desenvolvimento de Produtos e Servicos. Requisito:
N3do ha. Horas semanais: 3-0-0-3. Compreensado de inovagao, métodos de gerenciamento e principais tipologias.
Introducdo ao empreendedorismo voltado a abordagem lean-start up e design thinking. Introdu¢do ao DIP e ao
desenvolvimento conceitual de produtos voltado a inovagdo. Introducdo a ldgica dominante de servicos e
ferramental de desenvolvimento de servicos. Conceitos de gerenciamento de projetos aplicado a tematica.
Bibliografia: BACK, N.; OGLIARI, A.; DIAS, A.; SILVA, J. C. Projeto integrado de produtos: planejamento, concepgao e
modelagem. Barueri: Manole, 2008. BLANK, S. Entrepreneurship for the 21st Century. Business models and customer
development endeavor Brasil. [S. I.: s.n.], 2012. BROWN, T. Design thinking: uma metodologia poderosa para
decretar o fim das velhas ideias. Tradug¢do Cristina Yamagami. Rio de Janeiro: Elsevier, 2010. MANUAL de Oslo:
proposta de diretrizes para coleta e interpretagdo de dados sobre inovagdo. [S. /.]: OECD, FINEP, 2006.
OSTERWALDER, A. The business model ontology a proposition in a design science approach. 2004. 172 f. These
(Docteur en Informatique de Gestion) - Université de Lausanne, Lausanne 2004. Disponivel em:
http://www.hec.unil.ch/aosterwa/PhD/Osterwalder_PhD_BM_Ontology.pdf. OSTERWALDER, A.; PIGNEUR, Y.
Business model generation: handbook for visionaries, game changers, and clallenger. Hoboken: Wiley, 2010.



OSTERWALDER, A.; PIGNEUR, Y. Value proposition design: como construir propostas de valor inovadoras. Hoboken:
Wiley, 2014. ROZENFELD, H. et al. Gestdo de desenvolvimento de produtos: uma referéncia para melhoria de
processo. Sdo Paulo: Saraiva, 2006. SLACK, Nigel et al. Administra¢Go da produg¢do. Sao Paulo: Atlas, 2010. VARGO,
S. L.; LUSCH, R. F. Service-dominant logic: continuing the evolution, J. Acad. Mark. Sci., v. 36, n. 1, p. 1-10, 2008.
VIANNA, M. et al. Design thinking: inovagdo em negdcios. Rio de Janeiro: MJV Press, 2012.

GED-53 - Gestao Estratégica da Inovagdo Tecnoldgica. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 3-0-0-3. Diagndstico
estratégico da organizacdo; estabelecimento da orientacdo estratégica; analise ambiental; concepgao da estratégia
organizacional; modelagem organizacional; gestdo do portfdlio organizacional; gestdo de operagses;
desenvolvimento de novos produtos, servicos e processos; gestdo de programas e projetos; inova¢des em cadeias
de valor; difusdo de novos produtos e servicos; avaliagdo de impactos; coordenacdo e controle. Bibliografia:
BURGELMAN, R. A.; MAIDIQUE, M. A.; WHEELWRIHGT, S. C. Strategic technology management. Boston:
McGraw-Hill/Irwin, 2001. CHANDLER, A. D. Scale and scope: the dynamics of industrial capitalism. Cambridge,
Mass.: Harvard University Press, 1990. COOPER, R. G. Winning at new products: accelerating the process from idea
to launch. 3rd ed. Cambridge, Mass: Perseus Publ. 2001. FAGERBERG, J., MOWERY, D.C., NELSON, R. R. The Oxford
handbook of innovation. New York: Oxford University Press, 2005. FREEMAN, C.; SOETE, L. The economics of
industrial innovation. 3rd ed. London: Pinter, 1997. NARAYANAN, V. K. Managing technology and innovation for
competitive advantage. Upper Saddle River: Prentice Hall, 2001. SCHUMPETER, J. The theory of economic
development. Cambridge, MA.: Harvard University Press, 1934.

GED-61 — Administragao em Engenharia. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 3-0-0-4. Introdug¢do a Administragao:
gerentes e organizacgdes; a evolucdo da Administracdo; o ambiente externo; o processo decisério; planejamento
estratégico; ética e responsabilidade corporativa; gestdo internacional; estruturas organizacionais; organizagées
ageis; gestdo de pessoas; gestdo de diversidade; lideranca; controle gerencial. Empreendedorismo: introducdo; o
processo empreendedor; identificacdio de oportunidades; o plano de negdcios; analise da industria; andlise
estratégica; produtos e servigos; mercados e concorrentes; marketing e vendas; andlise financeira; estrutura da
empresa; suporte a pequenos negdcios de base tecnoldgica. Bibliografia: BATEMAN, Thomas S.; SNELL, Scott. A.
Administra¢do: lideranca e colaboracdo no mundo competitivo. Sdo Paulo: McGraw Hill, 2007. BABCOCK, Daniel L.
Managing engineering and technology. Upper Saddle River: Prentice Hall, 1991. DRUCKER, Peter F. Innovation and
entrepreneurship. New York: Harper Perennial, 1985.

GED-62 — Pensamento Estratégico. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 2-1-0-3. Gestdo Estratégica; Evolucdo da
Estratégia; Escolas de Pensamento; Planejamento Estratégico, processo bdsico, niveis e etapas, o balanced
scorecard. Fundamentos do Pensamento Estratégico, conceituacdo, o papel do didlogo, intuicdo vs. analise,
atributos criticos; Introdugdo a Teoria dos Jogos, modelos e representa¢des de jogos, jogos cooperativos e jogos
competitivos, jogos simultaneos e jogos sequenciais, equilibrio de Nash. Visdo Estratégica, construcdo de cenarios.
Processo decisdrio, ferramentas e gestdo de risco. Inovagdo como Fator de Competitividade, competéncia criticas
de inovacdo, modelos e estratégias de inovacdo, gestdo de mudanca, gestdo do conhecimento. Técnicas de
negociacao, barganha posicional, negociacdo baseada em principios, negociagdo alternativa. Bibliografia: DIXIT,
Avinash K.; NALEBUFF, Barry J. The art of strategy: a game theorist’s guide to success in business and life. New York:
NORTON, 2008. SCHWARTZ, Peter. The art of the long view: planning for the future in an uncertain world. New
York: Currency Doubleday, 1996. SLOAN, Julia. Learning to think strategically. 3rd ed. London: Routledge, 2017.

GED-63 — Pensamento Sistémico. Requisito: Ndo ha. Horas semanais: 2-1-0-3. Teoria de sistemas, emergéncia,
interdependéncia, parte, todo, relacdes, padrdes, possibilidades. Sistemas complexos, redes e memoaria coletiva,
complexidade e escala, evolugdo, competicdo e cooperagao. Comportamento dos sistemas, sistemas altamente
funcionais, auto-organizacdo. Mudancas em sistemas. Intervengdo em um sistema, questdes mundiais, questdes
militares, complexidade do aprendizado, engenharia de sistemas. Bibliografia: BAR-YAM, Yaneer. Making things
work: solving complex problems in a complex world. Newton: Knowledge Press, 2005. MEADOWS, Donella H.
Thinking in systems. White River Junction: Chelsea Green, 2008. SENGE, Yaneer. The fifth discipline: the art &
practice of the learning organization. New York: DOUBLEDAY, 1990.

GED-64 - Criacdao de Negocios Tecnoldgicos. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 3-0-0-3. O curso é dividido em
guatro maddulos, a saber: 1. Reconhecimento de Oportunidades - discute o processo de reconhecimento de
oportunidades e como elas podem se transformar em ideias de negdcios. Aspectos como criatividade,
reconhecimento de padrdes, geracao de ideias e oportunidades serdao discutidas ao longo do moddulo; 2.
Estruturacdo do Modelo de Negdcio — auxilia na estruturacdo da ideia, concebida no mddulo anterior, e na
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identificagdo de um modelo de negdcio que apoiara a ideia selecionada; 3. Elabora¢do do Plano de Negdcio — o
objetivo é estruturar o plano de negdcios nas areas de marketing, operagdes e financas; 4. Financiamento — este
mddulo apresenta informagdes sobre fontes de financiamento para viabilizar o negodcio. Bibliografia:
LONGENECKER, J. G.; MOORE, C. W.; PETTY, J. W. Small business management: an entrepreneurial emphasis.
Stamford: Thomson, 1997. OSTERWALDER, A.; OSTERWILDER, a.; PIGNEUR, Y. Business model generation. Rio de
Janeiro: Alta Book, 2011. Disponivel em: http://www.BusinessModelGeneration.com/. SALHMAN, W. How to write
a great business plan. Harvard Business Review, Jul-Aug 1997. FORD, B. R.; BORNSTEIN, P. T.; PRUITT, P. T. The Ernst
and Young business plan guide. 2nd. ed. New York: John Wiley and Sons, 1993.

GED-67 — Logistica no Desenvolvimento de Sistemas Complexos. Requisito: Nao hda. Horas semanais: 3-0-0-3.
Sistemas: Conceitos e Defini¢Ges. Ciclo-de-Vida de Sistemas Complexos: Fases e Caracteristicas. Andlise de Custo do
Ciclo-de-Vida. DefinicGes de Logistica e Medidas de Desempenho Logistico. Conceito de Manutengdo de Sistema.
Analise Funcional e Alocagdo de Requisitos. Logistica no Desenvolvimento de Sistemas. Apoio Logistico Integrado.
Analise de Suporte Logistico. Logistica na Produgdo e Construgdo. Logistica de Operacdo e Apoio. Logistica Baseada
no Desempenho. Andlise estratégica de custos. Suporte continuo ao longo do ciclo de vida e em aquisi¢des. Gestdo
de configuragdes. Analise do nivel de reparo. Suporte logistico e otimizacdo de estoques de pecas. Capacidade de
integracdo logistica de sistemas. Apoio de manutencdo, transporte e suprimento. Manutencdo de Combate e
Reparos de Dano de Combate em Aeronaves. Bibliografia: BLANCHARD, Benjamin S. Logistics engineering and
management. 6™ ed. New Jersey: Pearson, 2003. BLANCAHRD, Benjamin S; VERMA, Dimish; PETERSON, Elmer L.
Maintainability: a key to effective serviceability and maintenance management. New York: Wiley Interscience,
1995. SHERBROOKE, Craig C. Optimal inventory modeling of systems. Berlin: Springer, 2004

GED-72 - Principios de Economia. Requisito: Ndo ha. Horas semanais: 3-0-0-4. Conceitos fundamentais de
microeconomia. Introducdo e contextualizacdo. A Microeconomia - uma visdo geral. Consumidor e demanda.
Produtor e oferta. Estruturas de mercado. Inter-relagdes econdmicas na coletividade. Aspectos quantitativos em
microeconomia. Conceitos fundamentais de macroeconomia. A contabilidade social. Mercado do produto.
Mercado monetario. Politicas macroecondémicas. Bibliografia: CABRAL, A. S.; YONEYAMA, T. Microeconomia: uma
visdo integrada para empreendedores. S3o Paulo: Saraiva, 2008. VASCONCELQOS, M. A. S. V. Manual de economia. 4.
ed. S3o Paulo: Saraiva, 2003.

GED-74 - Desenvolvimento Econdmico. Requisito: MOE-42 ou GED-72. Horas semanais: 2-0-0-2. Desenvolvimento
econdmico; perspectiva histdrica; desenvolvimento segundo os classicos; desenvolvimento na concepgao marxista;
desenvolvimento sobre o lado da demanda: Keynes e Kalecki; A visdao schumpeteriana; A visdo desenvolvimentista;
estratégias de industrializagdo e desenvolvimento econdmico; a agricultura no desenvolvimento econémico; outras
abordagens do desenvolvimento econdémico; comércio internacional e desenvolvimento econdmico. A
complexidade produtiva e o desenvolvimento econ6mico. Bibliografia: SOUZA, N J. Desenvolvimento econémico.
Sdo Paulo: Atlas, 2012. HAUSMANN, R. et al. The atlas of economic complexity: mapping paths to prosperity. [S.I:
s.n.], 2011. SCHUMPETER, J. Teoria do desenvolvimento econémico: uma investigacdo sobre lucros, capital, crédito,
juro e o ciclo econémico. Sdo Paulo: Abril Cultural, 1982.

GED-76 — Industria e Inovagao. Requisitos: Nao ha. Horas semanais: 3-0-0-3. Empresa, industrias e mercado;
economias de escala e escopo; modelo ECD, forgas de Porter, concentra¢dao industrial; barreiras a entrada e
prevencdo estratégica; defesa da concorréncia e regulacdo econdmica; concorréncia schumpeteriana; estrutura de
mercado e inovacdo; a dindmica das revolugbes tecnoldgicas; apropriabilidade tecnoldgica, oportunidades,
trajetodria; regimes e paradigmas tecnolégicos; tipos de inovacdo; inovacdo e desenvolvimento econdmico; sistemas
de inovacdo: cooperagao e desenvolvimento; ciéncia e universidades; financiamento da inovagdo; geografia da
inovacdo; internacionalizagdo: cadeias globais de valor e fluxos tecnoldgicos; politicas cientificas, tecnoldgicas e de
inovagdo; diferencas setoriais da inovagdo. Bibliografia: 1 KUPFER, D.; HASENCLEVER, L. Economia Industrial:
fundamentos tedricos e praticas no Brasil. Rio de Janeiro: Elsevier, 2013. RAPINI, M; SILVA, L; ALBUQUERQUE, E.
Economia da ciéncia, tecnologia e inovagdo. Curitiba: Prismas, 2016. FREEMAN, C; LOETE, L. A. Economia da
inovagdo industrial. Campinas: Unicamp, 2008. SCHERER, F.; ROSS, D. Industrial market structure and economic
performance. Boston: Houghton Mifflin, 1990. PORTER, M. Estratégia competitiva. Rio de Janeiro: Editora Campus,
1986.

6.1.3 Departamento de Humanidades (IEF-H)

HUM-01 - Epistemologia e Filosofia da Ciéncia. Requisito: Nao ha. Horas Semanais: 3-0-0-3. Conhecimento, crenga



e metafisica. Epistemologia em Platdo e Aristoteles. Relativismo e Ceticismo. O desenvolvimento da Ciéncia
Moderna. Geocentrismo e Heliocentrismo. Os Paradigmas Cientificos segundo Kuhn. Realismo e Instrumentalismo.
Experimentos, leis e teorias. Racionalismo e Empirismo. Programa e método em Descartes e Bacon. Naturalismo
filoséfico. Causalidade e uniformidade da natureza. Determinismo e Indeterminismo. O Criticismo de Kant.
lluminismo e Positivismo. Contexto de descoberta e contexto de justificacdo. O problema da demarcacdo
epistémica. Verificacionismo e Falsificacionismo. Epistemologia e historia em Bachelard, Koyré e Feyerabend.
RelacOes entre ciéncia e tecnologia. Bibliografia: ABBAGNANO, N. Histdria da filosofia, Queluz de Baixo: Editorial
Presenca, 2006. KOYRE, A. Estudos de histéria do pensamento cientifico. S30 Paulo: Gen & Forense Universitéria,
2011. KUHN, T. The structure of scientific revolutions. Chicago: The University of Chicago Press, 1970. KUHN, T. The
Copernican revolution. Cambridge: Harvard University Press, 1997. NEWTON-SMITH, W. H. A Companion to the
Philosophy of Science. Oxo6nia: Blackwell, 2001. ROSSI, P. O nascimento da ciéncia moderna na Europa. Sao Paulo:
Edusc, 2001.

HUM-02 - Etica. Requisito: N3o ha. Horas Semanais: 2-0-0-2. Conceito de ética e de moral. No¢des de teoria ética:
Etica cldssica; Etica kantiana; Etica utilitarista. Etica moderna, individuo e sociedade: Enfoques tematicos como
bioética, ética e economia, cddigos de conduta empresarial e meio ambiente. Etica na engenharia: Cédigo de Etica
Profissional; Tecnologia e riscos; Falhas humanas e falhas tecnolégicas. Responsabilidade do engenheiro; Exemplos
de exceléncia e exemplos de infragdes éticas. Bibliografia: HARRIS, Charles E.; PRITCHARD, Michael S.; RABINS,
Michael J. Engineering ethics: concepts and cases. Belmont (CA): Wadsworth, 2005. SEN, Amartya. Sobre ética e
economia. S3o Paulo: Companhia das Letras, 1999. SINGER, Peter. Etica prdtica. S3o Paulo: Martins Fontes, 2002.

HUM-03 - Introdugdo a Filosofia: As Origens. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 2-0-0-2. Filosofia, mito e religido.
O fisiologismo primordial. Argumentacdo e retdrica: Sécrates e os sofistas. Platdo: o cosmo, o humano e a polis. A
sintese aristotélica. Epicuro e os estdicos. Cicero e a preservacao da cultura grega na Roma Antiga. O helenismo e a
passagem ao mundo cristdo. Bibliografia: Chaui, Marilena. Introdugdo a histdria da Filosofia: dos pré-socraticos a
Aristételes. S3o Paulo: Companhia das Letras, 2002. v. 1. COMPARATO, Fabio K. Etica: direito, moral e religido no
mundo moderno. Sdo Paulo: Companhia das Letras, 2006. MARCONDES, Danilo. Textos bdsicos de filosofia. Rio de
Janeiro: Jorge Zahar, 1999.

HUM-04 - Filosofia e Fic¢do Cientifica. Requisito: Ndao ha. Horas semanais: 2-0-0-2. Rela¢des entre ciéncia,
tecnologia e ética. Transformacgdes sociais e psicoldgicas promovidas pelo desenvolvimento cientifico e tecnoldgico.
Conjeturas sobre os caminhos da humanidade futura. Utopias e distopias. Relagdo entre mente, meméria e corpo.
Distincdo entre realidade e ficcdo. Bibliografia: ROWLANDS, Mark. Scifi=Scifilo: a filosofia explicada pelos filmes de
ficcdio cientifica. Rio de Janeiro: Relume Dumarda, 2005. MARIAS, Julian. Histéria da Filosofia. S3o Paulo: Martins
Fontes, 2004. ROSSI, Paolo. O nascimento da ciéncia moderna na Europa. Sao Paulo: Edusc, 2001.

HUM-20 - Nogbes de Direito. Requisito: Ndo ha. Horas Semanais: 3-0-0-3. Direito Brasileiro: principios,
caracteristicas e peculiaridades. Fontes e Ramos do Direito. Teoria do Estado: povo, soberania e nocdo de territorio
(espago aéreo e mar territorial). Cédigo de Defesa do Consumidor. Propriedade Intelectual. Direito do Trabalho;
Regulamentacdo da Profissdo de Engenheiro e Etica Profissional. Responsabilidade do Engenheiro (ambiental, civil e
penal). Bibliografia: CAVALIERI FILHO, Sérgio. Programa de responsabilidade civil. Sdo Paulo: Atlas, 2012. HARRIS,
Charles E.; PRITCHARD, Michael S.; RABINS, Michael J. Engineering ethics: concepts and cases. Belmont (CA):
Wadsworth, 2008. SANSEVERINO, Paulo de Tarso Vieira. Responsabilidade civil do consumidor e a defesa do
fornecedor. Sao Paulo: Saraiva, 2007.

HUM-22 - Aspectos Técnicos-Juridicos de Propriedade Intelectual. Requisito: Ndo ha. Horas Semanais: 2-0-0-2.
Principais institutos da propriedade intelectual: patentes, desenhos industriais, marcas, confidencialidade e
software. Concorréncia desleal e software. Acordos de cooperacao cientifica e tecnoldgica. Empreendedorismo e
investidores: investidor anjo, crowdfunding, venture capital e outros instrumentos de investimento. Direito a
privacidade e internet: marco civil da internet. Plagio e outras mas condutas aos direitos do autor. Bibliografia:
SILVEIRA, Newton. Propriedade Intelectual: propriedade industrial, direito de autor, software, cultivares. 42 ed.
Barueri, SP: Manole, 2011. SANTOS, Manoel Joaquim Pereira. A protecdo autoral de programas de computador. Rio
de Janeiro: Lumen Juris, 2008. CERQUEIRA, Jodo da Gama. Tratado da propriedade industrial. Parte 1. Atualizado
por Newton Silveira e Denis Borges Barbosa. Rio de Janeiro: Ed. Lumen Juris, 2010. v.1

HUM-23 - Inovagao e Novos Marcos Regulatdrios. Requisito: N3o ha. Horas Semanais: 2-0-0-2. Conceito de
inovacdo e seus desdobramentos. Conceito de bem publico. Principais institutos da propriedade intelectual.
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Principios e standards internacionais da propriedade intelectual. Modelo “open” e suas implicagdes no campo da
ciéncia, tecnologia e inovacdo. Era das tecnologias da informagdo e Comunicacdo. Consumo, meio ambiente e
inovacdo. Novos arranjos juridico-institucionais para a inovacdo. Bibliografia: BARBOSA, Denis Borges (org.). Direito
da inovagdo: comentarios a Lei n. 10.973/2004, Lei Federal da Inovagdo. 2006. CHESBROUGH, Henry. Open
innovation: a new paradigm for understanding industrial innovation. Oxford: University Press, 2006. SILVEIRA,
Newton. Propriedade intelectual: propriedade industrial, direito de autor, software, cultivares. 42 ed. Barueri, SP:
Manole, 2011.

HUM-24 - Direito e Economia. Requisito: Ndo ha. Horas Semanais: 2-0-0-2. Desenvolvimento e crescimento
economico. Relacdes entre Estado, desenvolvimento e politicas publicas no Brasil: o setor aerondutico. Principios
da ordem econémica. Mercado, concentragdo, concorréncia e regulagdo. Abuso econdmico. O sistema de defesa
econdmica. Bibliografia: BERCOVICI, Gilberto. ConstituicGo econémica e desenvolvimento: uma leitura a partir da
Constituicdao de 1988. S3ao Paulo: Malheiros, 2005. GRAU, Eros Roberto. A ordem econémica de 1988. Sao Paulo:
Malheiros, 2006. SALOMAO FILHO, Calixto. Regulag¢do e concorréncia: estudos e pareceres. S3o Paulo: Malheiros,
2002.

HUM-25 — Relagdes de Trabalho I. Requisito: Nao ha. Horas Semanais: 2-0-0-2. Principios fundamentais do direito
do trabalho. O trabalho formal e informal no Brasil. Relagdo de trabalho e relagdo de emprego. Contrato de
trabalho. Jornada de trabalho. Remuneracgdo e salario. Participacdo nos lucros e Stock Option. Equiparagdo salarial.
Alteragdes do contrato de trabalho. Extingdo do contrato de trabalho. Bibliografia: BARROS, Alice Monteiro de.
Curso de direito do trabalho. Sdo Paulo: LTr, 2008. NASCIMENTO, Amauri Mascaro. /niciagdo do Direito do Trabalho.
S3do Paulo: LTr Editora, 2014. DELGADO, Mauricio Godinho. Curso de direito do trabalho. Sdo Paulo: LTr Editora,
2012.

HUM-26 - Direito Ambiental para a Engenharia. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 2-0-0-2. Meio Ambiente:
conceito juridico, classificacdo e status constitucional. Politica Nacional do Meio Ambiente: principios,
instrumentos, competéncia dos 6rgaos do SISNAMA. Licenciamento Ambiental e Estudo Prévio de Impacto
Ambiental (EIA): bases legais, finalidades, competéncia e procedimentos praticos. Responsabilidade civil,
administrativa e penal ambiental. Politica Nacional dos Recursos Hidricos: objetivos, instrumentos e aplicabilidades.
Politica Nacional de Residuos Sélidos: objetivos, instrumentos, responsabilidade dos geradores e do Poder Publico;
logistica reversa e acordos setoriais. Ordem urbanistica: diretrizes, competéncias, Plano Diretor, Estatuto da Cidade,
Estatuto da Metrdpole, parcelamento e uso do solo. Bibliografia: ATTANAZIO, Mdrio Roberto. Direito ambiental
interdisciplinar para profissionais da drea de ciéncia e tecnologia. Sdo Paulo: Millenium, 2015. GRANZIERA, Maria
Luiza Machado. Direito ambiental. S3o Paulo: Atlas, 2015. LEITE, José Rubens Morato et al. Manual de direito
ambiental. Sdo Paulo: Saraiva, 2015.

HUM-32 - Redagao Académica. Requisito: HUM-01. Horas semanais: 2-0-0-2. Técnicas de redac¢do académica,
leitura, fichamento, anotacdo, sistematizacdo, argumentacdo, coesdo textual, parafrase, citacdo, referéncia
bibliografica, resumo, edicdo, normas de publicacdo. Bibliografia: ECO, Umberto. Como se faz uma Tese. Sao Paulo:
Perspectiva, 2007. MARIAS, Julidn. Histéria da Filosofia. S3o Paulo: Martins Fontes, 2004. ROSSI, Paolo. O
nascimento da ciéncia moderna na Europa. Sao Paulo: Edusc, 2001.

HUM-33 — Arte e Engenharia. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 2-0-0-2. Conceitos de arte. Arte como trabalho e
como linguagem. Arte como catarse e o desenvolvimento de fung¢des psiquicas (percepc¢do e imaginacdo). Arte e
inconsciente. Arte, ciéncia e técnica. Arte e industria cultural. Arte e sociedade: o contexto social de criacdo e de
interpretagdo de uma obra de arte. Modalidades artisticas. Arte e identidade pessoal/profissional. Representagdes
sociais imaginarias do engenheiro. Bibliografia: CHAUI, M. Convite a Filosofia. S3o Paulo: Atica, 2003. VIGOTSKI, L.
S. Psicologia da Arte. S3o Paulo: Martins Fontes, 1999. DICIONARIO Enciclopédico de Psicanalise: o legado de Freud
e Lacan. Editado por Kaufmann, Pierre. Rio de Janeiro: Jorge Zehar, 1996. p. 671 — 678.

HUM-55 — Questdes do Cotidiano do Adulto Jovem. Requisito: Ndo ha. Horas semanais: 2-0-0- 2. Constituicdo do
individuo na modernidade: a condicdo histdrica do jovem. Expectativas do adulto jovem em relacdo a si e ao
mundo. Responsabilidade social. Relagdes familiares e pessoais: construcdes e entendimentos. Instancias de
mediacdo e processos socializadores do jovem. Os jovens e a escolarizacdo: relagdo entre juventude e escola. Saude
e sexualidade - informagdo e responsabilidade; Alcool e drogas - aspectos histéricos, culturais e legais. Impactos na
saude e no desenvolvimento. Outros temas (propostos e construidos em sala de aula). Bibliografia: BERGER,
Kathleen Stassen. O desenvolvimento da pessoa: da infancia a terceira idade. 92 Ed. Rio de Janeiro: LTC, 2017.
BRASIL. Ministério da Saude. Diretrizes nacionais para ateng¢do integral a saude de adolescentes e jovens na



promogdo, protecgdo e recuperagdo da saude. Brasilia, DF: Ministério da Saude, 2010. SALON, Elisa; MORENO, Juan
Manuel; BLAQUEZ, Macarena. Desenvolvimento da conduta pré-social por meio da educacdo emocional em
adolescentes. Sdo Paulo: Ed. Vozes. 2015.

HUM-56 — Trabalho e Subjetividade. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 2-0-0-2. Conceitos de individuo, sujeito e
sociedade. Coletividade, producdo de subjetividades e memdria social. Processos de subjetivacdo na
contemporaneidade. Espaco urbano e producdo de subjetividades. Trabalho e producdo de subjetividades.
Identidades particular e nacional; identidade profissional. Atuagdo profissional e saude. Mal-estar na
contemporaneidade. Criatividade, inteligéncia e cuidados de si. Deslocamento subjetivo. Bibliografia: BIRMAN, J.
Mal-estar na atualidade. A psicandlise e as novas formas de subjetivacdo. Rio de Janeiro: Civilizacdo Brasileira,
2005. NARDI, H. C. Etica: trabalho e subjetividade. Porto Alegre: UFRGS, 2006.

HUM-57 - Identidade e Projeto Profissional. Requisito: Ndao ha. Horas semanais: 2-0-0-2. Introducdo a Psicologia
socio-histdrica. Conceito de trabalho. Humanizagdo e alienag¢do no trabalho. Conceito de identidade. Identidade
profissional. Projeto profissional. Bibliografia: DUARTE, N. Formacdo do individuo, consciéncia e alienagdo: o ser
humano na psicologia de A. N. Leontiev. CEDES, Campinas, v. 24, n. 62, p. 44-63, 2004. LANE, S. T. M.; CODO, W.
(Orgs.). Psicologia social: o homem em movimento. 132. ed. Sdo Paulo: Brasiliense, 1994.

HUM-58 — Fundamentos da Educagao. Requisito: Nao ha. Horas Semanais: 2-0-0-2. Correntes tedricas da Educacgao.
Aprendizagem e desenvolvimento. Metodologia de ensino. Bibliografia: GASPARIN, J. L. Uma diddtica para a
Pedagogia histdrico-critica. 3.ed. Campinas: Autores Associados, 2005. LUCKESI, C. C. Filosofia da Educagao. Sao
Paulo: Cortez, 1994. SAVIANI, D. Pedagogia histdrico-critica: primeiras aproximacdes. 1l.ed. S3o Paulo:
Cortez/Autores Associados, 2013.

HUM-59 - Autorregulacdo da Aprendizagem. Requisito: Ndo ha. Horas semanais: 2-0-0-2. Integragdo ao ensino
superior. Estabelecimento de objetivos. Estratégias de aprendizagem. Gerenciamento do tempo. Memodria.
Processo de autorregulacdo da aprendizagem. Resolucdo de problemas. Estudo didrio e estudo para avaliacao.
Ansiedade frente as provas. Bibliografia: MERCURI, E.; POLYDORO, S. A. J. (Org). Estudante universitdrio:
Caracteristicas e experiéncias de formacdo. Taubaté: Cabral Editora, Livraria Universitaria, 2004. p. 15-40. ROSARIO,
P.; NUNEZ, J.; PIENDA, J. Cartas do Gervdsio ao seu umbigo: comprometer-se com o estudar na Educagdo Superior.
S3o Paulo: Editora Almedina, 2012. SAMPAIO, R. K. N.; POLYDORO, S. A. J.; ROSARIO, P. Autorregulacdo da
aprendizagem e a procrastinagdo académica em estudantes. Cadernos de Educa¢do/FaE/PPGE/UFPel. Pelotas, v. 42,
p. 119 — 142, maio/junho/julho/agosto, 2012.

HUM-61 - Topicos de Tecnologia Social. Requisito: Ndo ha. Horas semanais: 2-0-0-2. Engenharia Humanitdria e
Tecnologia Social. Modelos de projeto. Montando um projeto. Definindo partes interessadas, comunidade-alvo e
problemas relacionados. Levantando problemas e definindo o foco. Empreendedorismo e ventures. Design criativo.
Protdtipos e experimentacdo em laboratdrio. Implementacdo em situacdo real. Avaliacdo do projeto. Bibliografia:
SMITH, Amy. Creative capacity building design notebook (CCB-Notebook). Cambridge, MA: D-Lab, MIT, [2017?]
(adapted from the D-Lab, illustrated by Nathan Cooke, assistance from Ben Linder; Kofi Taha et al.). DOWNEY, Gary
L. et al. The Globally competent engineer: working effectively with people who define problems differently. Journal
of Engineering Education, v. 95, n. 2, p. 01-16, April, 2006. AMADEI, Bernard; SANDEKIAN, Robyn. Model of
integrating humanitarian development into engineering education. Journal of Professional Issues in Engineering
Education and Practice, v. 136, n. 2, p. 84-92, 2010.

HUM-70 - Tecnologia e Sociedade. Requisito: Ndo ha. Horas Semanais: 2-0-1-3. Analise de aspectos da sociedade
brasileira a luz de estudos sobre a formacdo social do Brasil. O papel da tecnologia na sociedade. A producdo da
tecnologia: determinismo ou construcionismo? A questdo do acesso: inclusdo e exclusdo social e digital.
Racionalizacdo e tecnocracia. Avaliacdo sdcio-ambiental da técnica. Tecnologia social. Metodologias Colaborativas:
Design Thinking e Pesquisa-A¢do. Teoria e Praxis na extensdo em Engenharia. Bibliografia: BROWN, T.; WYATT, J.
Design thinking para inovacdo social. Stanford Social Innovation Review, winter, 2010. KLEBA, J. B. Engenharia
engajada: desafios de ensino e extensdo. Revista Tecnologia e Sociedade, Curitiba, v. 13, n. 27, p. 170-187,
jan.-abril, 2017. SANTOS, L. W. (Org.). Ciéncia, tecnologia e sociedade: o desafio da interagdo. Londrina: IAPAR,
2002.

HUM-73 - Tecnologia Social, Educa¢ao e Cidadania. Requisito: HUM-61 ou parecer favoravel do professor. Horas
semanais: 2-0-0-2. Aprofundamento de conceitos relacionados a tecnologia social e cidadania. Analise de
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Necessidades. Inclusdo Social, Digital e Inclusdo Linglistica. A pesquisa-a¢do. Utilizacdo de meios digitais para a
formacdo e a informagdo para a democracia. Bibliografia: LIANZA, S.; ADDOR, F. (orgs) Tecnologia e
desenvolvimento social e soliddrio. Porto Alegre: Ed. UFRGS, 2005. THIOLLENT, M. Metodologia da pesquisa-agéo.
S3o Paulo: Cortez, 2004. PELLANDA, N. M. C.; PELLANDA, E. C. (orgs.) Ciberespaco: um hipertexto. Porto Alegre:
Artes e Oficios, 2000.

HUM-74 - Tecnologia e Educagdo. Requisito: Nao ha. Conceitos de educagdo e tecnologia de informagdo e
comunicac¢do. Desenvolvimento histdrico da tecnologia e educacdo. Correntes tedricas da educacgdo e sua relagcdo
com a tecnologia. Analise critica e producdo de materiais didatico-pedagdgicos eletronicos. Bibliografia:
COSCARELLI, C. V.; RIBEIRO, A. E. (orgs.). Letramento digital: aspectos sociais e possibilidades pedagdgicas. Belo
Horizonte: Ceale, Auténtica, 2005. LUCKESI, C. C., Filosofia da educagdo, Sdo Paulo: Cortez, 1994. MOORE, M.,
KEARSLEY, G., Educacdo a distdncia: uma visGo integrada. (traducdo, Galman, R.), Sdo Paulo: Cengage Learning,
2008. Materiais diversos, impressos ou eletronicos, selecionados ou preparados pelo professor.

HUM-75 — Formacgdo Histdrica do Mundo Globalizado. Requisito: Ndo ha. Horas Semanais: 2-0-0-2. Um pouco de
histéria mundial: “O breve século XX”. Crises econdmicas e desenvolvimento do capitalismo. A histéria da
globalizacdo. Os Estados Nacionais e as politicas neoliberais. O Brasil na era da globalizacdo e as politicas neoliberais
de Collor e FHC. Mudancas tecnoldgicas e novos processos de trabalho e de produgao. Futuros alternativos para a
economia mundial. Bibliografia: ARBIX, G.; ZILBOVICIUS, M.; ABRAMOVAY, R. (orgs.). Razbdes e ficcoes do
desenvolvimento. S3o Paulo: Editora UNESP; Edusp, 2001. ARBIX, Glauco et al. (orgs.). Brasil, México, Africa do Sul,
india e China: didlogo entre os que chegaram depois. S3o Paulo: Editora UNESP; Edusp, 2002. HOBSBAWM, Eric. A
era dos extremos: O breve século XX: 1914/1991. S3o Paulo: Companhia das Letras, 1995. REVISTA ESTUDOS. Sao
Paulo: Ed. Humanitas, FFLCH/USP, 1998. SANTOS, Milton. Por uma outra globalizagdo: do pensamento Unico a
consciéncia universal. Rio de Janeiro: Record, 2000.

HUM-76 — Aspectos Sociais da Organizacdo da Produgdo. Requisito: Ndo ha. Horas semanais: 2-0-0-2. O
nascimento da industria capitalista e os custos sociais da Revolucdo Industrial. Fordismo e Taylorismo: produgao em
série, consumo em massa e automatizacdo do trabalhador; Fordismo e Taylorismo no Brasil. A crise do Fordismo e a
emergéncia de novos “modelos” de organizacdo do trabalho. O Toyotismo: racionalizacdo da producdo e
desemprego. Os novos padrdes de gestdo da forca de trabalho: just-in-time / Kan-ban, CCQ’s e Programas de
Qualidade Total. A Quarta Revolucdo Industrial e a Industria 4.0. Bibliografia: ANTUNES, Ricardo. Os sentidos do
trabalho. S3o Paulo: Boitempo, 2000. HUNT, E. K.; SHERMAN, H. J. Histdria do pensamento econémico. Petrépolis:
Vozes, 1982. SCHWAB, Klaus. A quarta revolugéo industrial. Tradugao Daniel Moreira Miranda. Sao Paulo: Edipro,
2016.

HUM-77 - Histdria da Ciéncia e Tecnologia no Brasil. Requisito: Nao ha. Horas Semanais: 2-0-0-2. O(s) conceitos(s)
de Ciéncia e Técnica. Ciéncia e Positivismo no Brasil no final do século XIX. A forma¢do do campo cientifico no
Brasil. O advento da Republica e o inicio da “modernizacdao” no Brasil. O inicio da industrializacdo e a necessidade
de incentivar a ciéncia e tecnologia no Brasil: os 6rgdos de fomento. A importancia da Tecnologia Militar. O papel
do Instituto Tecnoldgico de Aerondutica para a industria brasileira. Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo no Brasil.
Bibliografia: DANTES, Maria Amélia et al. (orgs.). A ciéncia nas relagées Brasil-Franca (1850-1950). Sdo Paulo:
EDUSP; FAPESP, 1996. MAGALHAES, Gildo. Forga e luz: eletricidade e modernizacdo na Republica Velha. S3o Paulo:
Editora UNESP: FAPESP, 2002. MOTOYAMA, Shozo et al. (orgs.). Preludio para uma Histdria: ciéncia e tecnologia no
Brasil. Sdo Paulo: EDUSP, 2004. OLIVEIRA, Nilda N. P. Do ITA a EMBRAER: a ideia de Progresso dos militares
brasileiros para a indUstria aeronautica. /n: ENCONTRO REGIONAL DE HISTORIA, 17., 2004, Campinas. Anais [...].
Campinas: ANPUH-SP, 2004. VARGAS, Milton (org.). Histdria da técnica e da tecnologia no Brasil. Sdo Paulo: Editora
da UNESP/CEETEPS, 1994. VOGT, Carlos; KNOBEL, Marcelo. Ciéncia, tecnologia e inovacdo no Brasil. 2004.
Disponivel em: http://www.comciencia.br/reportagens/2004/08/01.shtml.

HUM-78 — Cultura Brasileira. Requisito: Nao ha. Horas Semanais: 2-0-0-2. Andlise do comportamento da sociedade
brasileira a luz de teorias da Sociologia, Histdria e Psicandlise. Conceitos de cultura e de sintoma social.
Caracteristicas gerais da colonizacdo do Brasil. Caracteristicas da cultura brasileira. Sintoma social nas relacdes
cotidianas. Bibliografia: BACKES, C. O que é ser brasileiro? S3o Paulo: Escuta, 2000. FREYRE, G. Casa grande e
senzala. Rio de Janeiro: José Olympio, 1984. HOLANDA, S. B. Raizes do Brasil. Rio de Janeiro: José Olympio, 1984.

HUM-79 - Teoria Politica. Requisito: Nao ha. Horas Semanais: 2-0-0-2. Teorias politicas. As formas de governo.
Democracia e governabilidade. Ideologia. Poder e legitimidade. Foco no Brasil. Liberalismo e enfoques anti-liberais.
Direitos humanos e multiculturalismo. Relagdes internacionais. Questdes atuais da politica nacional e internacional.



Politica e novas tecnologias. Bibliografia: NYE, Joseph. Compreender os conflitos internacionais: uma introducao a
teoria e a Histdria. Lisboa: Gradiva, 2002. WALZER, Michael. Guerras justas e injustas. Sdo Paulo: Martins Fontes,
2003. BOBBIO, Norberto. Teoria geral da politica. Rio de Janeiro: Elsevier, 2000. (92 reimpressdo).

HUM-82 — Propriedade, Tecnologia e Democracia. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 2-0-0-2. Este curso
examinard as questdes relacionadas a propriedade do conhecimento e da tecnologia. Destacam-se as controvérsias
relacionadas a regimes de propriedade, bem como as formas de inovagao na organizagdo do acesso, do controle e
dos beneficios de produtos culturais e tecnolégicos. Ao lado das formas classicas de propriedade intelectual, como
as patentes, o copyright e as marcas, formas alternativas de gestao do acesso serdo estudadas, como o open access
e o copyleft, entre outras. Como pano de fundo estdo as questées do desenvolvimento do conhecimento e da
criatividade tecnoldgica, a democratizagdao do acesso, o incentivo ao avancgo tecnoldgico através dos direitos de
propriedade intelectual, e a justica social. Os tdépicos serdo os seguintes: filosofia da propriedade; direitos
de propriedade intelectual; tipos de propriedade intelectual; dominio publico e direitos difusos; commons e
projetos de livre acesso; patrimoénio de titularidade coletiva; creative commons e sistemas de licenga alternativa;
democracia, justica e acesso a tecnologia; setor aeroespacial; software; recursos genéticos e protecao de cultivares;
direitos de uso para a educacdo; acesso a conhecimentos médicos tradicionais; produtos artisticos; saude.
Bibliografia: LESSIG, L. Free culture: how big media uses technology and law to lock down culture and control
creativity. New York: Penguin Press, 2004. KAMAU, E. C.; WINTER, G. (ed.) Genetic Resources, traditional knowledge
and the law. London: Earthscan, 2009. HESS, C.; OSTROM, E. ldeas, artifacts, and facilities: information as a
common-pool resource. Law and Contemporary Problems, v. 66, p.111-145, 2003.

HUM-83 - Tépicos de Humanidades - Andlise e Opinides da Imprensa Internacional. Requisito: Inglés
intermediario ou acima. Horas Semanais: 0,5-0-0-0,5. Andlise a partir da ciéncia politica e sociologia de assuntos de
manchetes politicas e sociais do ponto de vista da midia internacional. Leitura e discussdo em inglés de tdpicos
selecionados, incluindo assuntos atuais brasileiros. As fontes de midia serdo selecionadas entre jornais e revistas de
reputacdao comprovada. Bibliografia: Ndo ha.

HUM-84 - Topicos de Humanidades - Politica Internacional. Requisito: Inglés intermedidrio ou acima. Horas
Semanais: 0,5-0-0-0,5. Teoria das relagdes internacionais: realismo e liberalismo. Debate sobre a Teoria da Guerra
Justa. Direitos Humanos, Na¢Ges Unidas e a Responsabilidade de Proteger. Leituras e debates serdo na lingua
inglesa. Bibliografia: NYE JR, Joseph. Understanding international conflicts study guide. Lynchburg, VA: Helms
School of Government, 2009. OREND, Brian. War. Stanford Encyclopedia of Philosophy, Spring, 2016. Disponivel em:
https://plato.stanford.edu/archives/spr2016/entries/war/.

HUM-85 — Tépicos de Humanidades - Democracia, Movimentos e Lutas. Requisito: Nao ha. Horas Semanais:
0,5-0-0-0,5. Fundamentos tedricos da democracia e dos movimentos sociais. Movimentos sociais trabalhistas.
Movimentos sociais contemporaneos. Democracia, cidadania e movimentos sociais na era da internet. Bibliografia:
CASTELLS, Manuel. Redes de indigna¢do e esperanga: movimentos sociais na era da internet. Traducdo Carlos
Alberto Medeiros. Rio de Janeiro: Zahar, 2013. 271 p. GOHN, M. Histdria dos movimentos e lutas sociais. Sao Paulo:
Edicdes Loyola, 1995. SANTOS, Regina Bega. Movimentos sociais urbanos. Sdo Paulo: Edunesp, 1988.

HUM-86 — Tépicos de Humanidades - Gestao de Processos de Inovagao. Requisito: Nao ha. Horas Semanais:
0,5-0-0-0,5. Conceito do processo de inovagdo a partir da visdo de times de alta performance. Desenvolvimento de
habilidades de interacdo, integracdao e disciplina na formulacdo e execucdao de processos de inovacgao.
Desdobramento de atividades, aquisicdo de habilidades e troca de habilidades e conhecimento. Processos e
Ferramentas de desenvolvimento de inovac¢do. Bibliografia: BURGELMAN, Robert; CHRISTENSEN, Clayton;
WHEELRIGHT, Steven. Gestdo estratégica da tecnologia e da inovag¢do. Sdo Paulo: McGrawHill, 2012. KELLEY, Tom.
The art of innovation. New York: DOUBLEDAY; Randon House, 2001. BRADBERRY, Travis; GREAVES, Jean. Emotional
intelligence 2.0. [S.l.]: TalentSmart, 2009.

HUM-87 — Tdpicos de Humanidades - Praticas de Empreendedorismo. Requisito: Ndao ha. Horas Semanais:
0,5-0-0-0,5. Empreendedorismo, comportamento e competéncias empreendedoras; Tipos de empreendedorismo;
Tipos e fontes de inovagdo; Analise do meio (tendéncias) e oportunidade de negécios. Bibliografia: OSTERWALDER,
A. E PIGNEUR, Y. Prdticas de empreendedorismo: casos e planos de negdcios. Sdo Paulo: Campus, Elsevier, 2012.
DEGEN, Ronald Jean. O Empreendedor: empreender como op¢do de carreira. Sdo Paulo: Pearson Education do
Brasil, 2009. DORNELAS, J.; TIMMONS, J. A.; SPINELLI, S. Criagdo de novos negdcios: empreendedorismo para o
século 21. S3o Paulo: Elsevier, 2010.
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HUM- 88 — Tépicos de Humanidades - Modelos de Negodcio. Requisito: Nao ha. Horas Semanais: 0,5-0-0-0,5.
Andlise do meio (tendéncias) e oportunidade de negdcios; Modelagem Canvas. Bibliografia: OSTERWALDER, A.;
PIGNEUR, Y. Business model generation: inovagdo em modelos de negdcios. Rio de Janeiro: Alta Books, 2011. (ou o
original em inglés). HASHIMOTO, M.; LOPES, Rose Mary A.; ANDREASSI, Tales; NASSIF, Vania. Prdticas de
empreendedorismo: casos e planos de negdécios. Sdo Paulo: Editora Campus, Elsevier, 2012. Relatérios: do Global
Entrepreneurship Monitor, do Doing Business, do Instituto Brasileiro de Planejamento Tributario (IBPT), do
Empresémetro, do Monitoramento de Mortalidade de Empresas (Sebrae), do GUESSS.

HUM-89 - Tépicos de Humanidades - Formag¢do de Equipes. Requisito: Nao ha. Horas Semanais: 0,5-0-0-0,5.
Processos e Ferramentas de desenvolvimento de inovagdo. Gerenciamento de Times de Inovagao.
Desenvolvimento de Solugdes via Times de Inovacdo. Bibliografia: BURGELMAN, Robert, CHRISTENSEN, Clayton,
WHEELRIGHT, Steven. Gestdo estratégica da tecnologia e da inovagéo. Sdo Paulo: McGrawHill, 2012. CHESBROUGH,
Henry. Open innovation: a new paradigm for understanding industrial innovation. Oxford: University Press, 2006.
HAMEL, Gary. The why, what, and how of management innovation. Harvard Business Review, February 2006.
DRUKER, Peter. Innovation and entrepreneurship. New York: Harper Collins, 2006.

HUM-90 - Tépicos de Humanidades - Histdria e Filosofia da Légica. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 0,5-0-0-0,5.
Analitica aristotélica e silogistica. A ldgica proposicional e suas origens estoicas. A matematizacdo da légica no
século XIX. Teorias da verdade: semantica, correspondendista, coerentista, deflacionista. Conceito de proposicao.
Validade, necessidade, analiticidade. Existéncia, pressuposi¢es e descri¢des. Linguagem e significado. Bibliografia:
KNEALE, William; KNEALE, Martha. O desenvolvimento da Idgica. Trad. de M.S. Lourenco. 3a ed. Lisboa: Fundacao
Calouste Gulbenkian, 1991. MORTARI, Cezar A. Introdu¢éo a Idgica. Nova ed. rev. e ampliada. Sdo Paulo: Editora
UNESP, 2016. VELASCO, Patricia Del Nero. Educando para a argumentag¢do: contribuicées do ensino da légica. Belo
Horizonte: Auténtica Editora, 2010.

HUM-91 — Tépicos de Humanidades - Pratica Filoséfica: Critica, Argumentacgdo e Faldcia. Requisito: Nao ha. Horas
semanais: 0,5-0-0-0,5. A diferenca entre estudar filosofia e estudar filosoficamente; leitura e escrita ativas;
pensamento critico filoséfico e metacognicdo: conceito de conditio sine qua non; técnicas de debate e
argumentacdo; nogdes de logica da argumentacao; falacias; paradoxos. Bibliografia: RACHELS, James. Os elementos
da filosofia da moral. 4a ed. Barueri, SP: Manole, 2006. VELASCO, Patricia Del Nero. Educando para a
argumentagdo: contribuicdes do ensino da légica. Belo Horizonte: Auténtica Editora, 2010. MARCONDES, Danilo.
Textos bdsicos de filosofia: dos pré-socraticos a Wittgenstein. 2a ed. rev. 9a reimp. Rio de Janeiro: Zahar, 2007.

HUM-92 - Tépicos de Humanidades - Pratica filosofica: Interpretacao, Problematizagao e Bibliografia. Requisito:
Ndo hda. Horas semanais: 0,5-0-0-0,5. Propedéutica argumentativa. Problematizagdo. Conceituagao.
Contextualizagdo. Interpretacdo filoséfica. Estratégias de avaliacdo argumentativa. Conceito de autorreflexividade.
Construcdo de teses filosoficas. Referéncia bibliografica, normatizacdo e estilo editorial. Bibliografia: RACHELS,
James. Os elementos da filosofia da moral. Trad.: José Geraldo A. B. Poder et al. 4a ed. Barueri, SP: Manole, 2006.
COHEN, Martin. 101 problemas de filosofia. Trad.: F. A. Stein. Sdo Paulo: Loyola, 2005. MARCONDES, Danilo. Textos
bdsicos de filosofia: dos pré-socraticos a Wittgenstein. 2a ed. rev. 9a reimp. Rio de Janeiro: Zahar, 2007.

6.1.4 Departamento de Matematica (IEF-M)

MAT-12 — Calculo Diferencial e Integral I. Requisito: Ndao ha. Horas Semanais: 5-0-0-5. NUmeros reais. Fungoes reais
de uma varidvel real. Limites. Funcbes continuas: teoremas do valor intermediario e de Bolzano-Weierstrass.
Derivadas: definicdo e propriedades, funcdes diferenciaveis, regra da cadeia e derivada da fun¢do inversa. Teorema
do valor médio. Férmula de Taylor e pesquisa de maximos, minimos e pontos de inflexdo; aplicagdes. Regras de
L'Hospital. Integral de Riemann: definicdo, propriedades e interpretacdo geométrica. O Teorema Fundamental do
Cdlculo. Técnicas de integracdo. Aplicacdes. Integrais impréprias. Seqliéncias numéricas: continuidade e
convergéncia, seqiiéncias mondtonas, convergéncia e completude do conjunto dos ndmeros reais. Séries
Numeéricas: convergéncia ou divergéncia de uma série. Critérios de convergéncia: critérios do termo geral, da razao,
da raiz, da integral e critério de Leibniz. Convergéncia absoluta e convergéncia condicional. Séries de Poténcias:
intervalo de convergéncia e o Teorema de Abel. Propriedades da soma de uma série de poténcias: continuidade,
derivacdo e integracdo termo a termo. Séries de Taylor das principais fungdes elementares. AplicacGes. Bibliografia:
APQOSTOL, T.M. Calculus, 2nd. ed. New York: John Wiley, 1969. v. 1. BOULQOS, P. Cdlculo diferencial e integral. Sdo
Paulo: Makron Books, 1999. v. 1. GUIDORIZZI, H. L. Um curso de cdlculo. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos,



1999. v. 1, 2 e 4. SIMMONS, G. F. Cdlculo com geometria analitica. Sao Paulo: McGraw-Hill, 1987 v. 1 -2. THOMAS,
G.B. Cdlculo. 122. Ed. Sdo Paulo: Pearson Educacional do Brasil, 2013. v.1-2.

MAT-17 — Vetores e Geometria Analitica. Requisito: Ndo ha. Horas Semanais: 2-0-0-3. O espago V3: segmento
orientado, vetor, caracteristicas de um vetor, operagdes com vetores, dependéncia linear. Bases. Produto interno,
ortogonalidade, projecdo e bases ortonormais. O espaco R3: orientacdo, produto vetorial, produto misto, duplo
produto vetorial. Geometria Analitica: sistemas de coordenadas, posicGes relativas de retas e planos, distancias,
areas e volumes. Transformacgdes do plano: rotacdo, translagdo e o conceito de aplicagao linear. Estudo das conicas:
equacles reduzidas, translacdo, rotacdo. Bibliografia: CAROLI, A. et al. Matrizes, vetores e geometria analitica. 72
ed. Sdo Paulo: Livraria Nobel, 1976. OLIVEIRA, I. C.; BOULOS, P. Geometria analitica: um tratamento vetorial. Sdo
Paulo: McGraw-Hill, 1986. DOS SANTOS, N. M. Vetores e matrizes. 42 ed. Sao Paulo: Thomson Learning, 2007.

MAT-22 - Calculo Diferencial e Integral Il. Requisito: MAT-12. Horas Semanais: 4-0-0-5 Nogdes da topologia no Rn.
Curvas parametrizadas em Rn. Fung¢Oes de varias varidveis, curvas e superficeis de nivel. Limite e continuidade.
Derivadas direcionais e derivadas parciais. Diferenciabilidade e diferencial. Regra da cadeia. O vetor gradiente e sua
interpretacdo. Derivadas parciais de ordem superior. Formula de Taylor e pesquisa de maximos, minimos e pontos
de sela. Extremos condicionados: Multiplicadores de Lagrange. Transformacdes entre espacos reais: a diferencial e
a matriz Jacobiana. Conjuntos de nivel. Teorema da Fungdo Implicita e Teorema da Func¢do Inversa. Integrais
Multiplas: integral dupla e integral tripla. Integral iterada e o Teorema de Fubini. Mudanca de varidveis na integral.
Coordenadas polares, cilindricas e esféricas. Aplicagdes. Bibliografia: APOSTOL, T. M. Calculus. 2nd Ed., New York:
John Wiley, 1969. v. 2. STEWART, J. Cdlculo. 4a ed. Sao Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2002. v. 2. GUIDORIZZI,
H. L. Um curso de cdlculo. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1999 v. 2 e 3. SIMMONS, G. F. Cdlculo com
geometria analitica. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1987. v.2.

MAT-27 - Algebra Linear. Requisito: MAT-17. Horas Semanais: 4-0-0-5. Espacos vetoriais reais e complexos:
definicdo e propriedades, subespacos vetoriais, combinag¢des lineares, dependéncia linear, espacos finitamente
gerados, bases. Teorema da invariancia, dimensao, soma de subespacos, mudanca de bases. Espagos com produto
interno, norma e distancia, ortogonalidade, bases ortonormais, teorema da projecdo. Transformacdes lineares:
nidcleo e imagem de uma transformagdo linear; isomorfismo, automorfismo e isometria; matriz de uma
transformacdo linear. Espaco das transformagdes lineares, espaco dual, base dual, operadores adjuntos e
auto-adjuntos. Autovalores e autovetores de um operador linear, operadores diagonalizaveis, diagonalizacdo de
operadores auto-adjuntos. Aplicacdes. Bibliografia: DOMINGUES, H. H. et al. Algebra linear e aplicagcdes. 72. ed.
Reformulada, S30 Paulo: Atual, 1990. NICHOLSON, W. Keith. Algebra linear. 22. ed. S3o Paulo: McGraw-Hill, 2006.
COELHO, F. U.; LOURENCO, M. L. Um curso de dlgebra linear. 22. ed. S3o Paulo: EDUSP, 2013. LIMA, E. L. Algebra
linear. 82. ed. Rio de Janeiro: IMPA, 2014.

MAT-32 - Equagdes Diferenciais Ordinarias. Requisito: MAT-27. Horas Semanais: 4-0-0-4. Equacdes diferenciais
ordinarias (EDO’s) de primeira ordem lineares, separdaveis, exatas e fatores integrantes; problema de valor inicial,
existéncia e unicidade de solugdo. EDO’s lineares de segunda ordem: conjunto fundamental de solug¢ées, resolugao
de equacgbes com coeficientes constantes, reducdo de ordem, método dos coeficientes a determinar e da variacao
dos parametros. EDQO’s lineares de ordem n. Sistemas de EDQ’s lineares com coeficientes constantes. Transformada
de Laplace: condi¢bes de existéncia, propriedades, transformada inversa, convolugdo, delta de Dirac, resolugdo de
EDO’s. Solucdo em séries de poténcias de equac¢des diferenciais lineares de segunda ordem. Equacdo de
Cauchy-Euler. Método de Frobenius. Funcbes especiais: funcbes de Bessel e polindmios de Legendre, principais
propriedades. Bibliografia: BOYCE, W. E.; DIPRIMA, R.C. Equacdes diferenciais elementares e problemas de valores
de contorno. 7° ed. Rio de Janeiro: LTC, 2001. BRAUN, M. Differential equations and their applications. 4% ed. New
York: Springer-Verlag, 1993. ROSS, S. L. Differential equations. 22 ed. New York: John Wiley, 1974.

MAT-36 — Célculo Vetorial. Requisito: MAT-22. Horas Semanais: 3-0-0-3. Curvas no R* e no R®: parametrizacdo,
curvas regulares, reparametrizagdo, reta tangente e reta normal, orientagdo de uma curva regular, comprimento de
arco. Integrais de linha: propriedades, teoremas de Green, campos conservativos. Superficies no R3:
parametrizacdo, superficies regulares, plano tangente e reta normal, reparametrizacao, area de superficie. Integrais
de superficie. Divergente e rotacional de um campo, teorema de Gauss, teorema de Stokes. Coordenadas
curvilineas: coordenadas ortogonais, elemento de volume, expressdo dos operadores gradiente, divergente,
rotacional e laplaciano num sistema de coordenadas ortogonais. Bibliografia: KAPLAN, W. Cdlculo avang¢ado. Sao
Paulo: Edgard Bliicher, 1972. v. 1. APOSTOL, T. M. Calculus. 2° ed. New York: John Wiley, 1969. v. 2. GUIDORIZZI, H.
L. Um curso de cdlculo. 3? ed. rev. Livros Técnicos e Cientificos, Rio de Janeiro, 2000. v. 3.
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MAT-42 — Equagoes Diferenciais Parciais. Requisito: MAT-32. Horas Semanais: 4-0-0-5. Conceitos bdasicos de
equaclOes diferenciais parciais (EDP’s), equacbes lineares de 12 ordem. EDP’s de 22 ordem: formas candnicas;
equacdo do calor; equacdo de Laplace; equagdo da onda. Método de separacgdo de varidveis; analise de Fourier:
séries de Fourier nas formas trigonométrica e complexa. Séries de Fourier-Bessel e Fourier-Legendre. Problemas de
valor inicial e de contorno. Problemas ndao-homogeneos. Problemas de Sturm-Liouville. Problemas de contorno
envolvendo a equac¢do de Laplace em dominios retangulares, cilindricos e esféricos. Transformada de Fourier e
aplica¢Oes. Bibliografia: TRIM, D. W. Applied partial differential equations. Boston: PWS-Kent Pub., 1990. TYN
MYINT, U. Partial differential equations of mathematical physics. 2*¢ ed. Amsterdam: North-Holland, 1980.
HABERMANN, R. Applied partial differential equations with Fourier series and boundary value problems. 42. ed. New
Jersey: Pearson Prentice Hall, 2004.

MAT-46 — Fungbes de Varidvel Complexa. Requisito: MAT-36. Horas Semanais: 3-0-0-4. Revisdo de numeros
complexos. Nogbes de topologia no plano complexo. Fungdes complexas: limite, continuidade, derivacao,
condicbes de Cauchy-Riemann, fungdes harmonicas. Fungdo exponencial. FungGes trigonométricas e hiperbdlicas.
Funcdo logaritmica. Integral de linha: teorema de Cauchy-Goursat, fungdes primitivas, férmula de Cauchy, teorema
de Morera, teorema de Liouville, teorema do mddulo mdximo. Seqiiéncias e séries de funcdes: teoremas de
integracdo e derivagdo termo a termo. Série de Taylor. Série de Laurent. Classificagdo de singularidade. Zeros de
funcdo analitica. Residuos. Transformacdo conforme e aplicagdes. Bibliografia: CHURCHILL, R. V. Varidveis
complexas e suas aplicacdes. Sao Paulo: Mc-Graw-Hill, 1975. DERRICK, W. R. Introductory complex analysis and
applications. New York: Academic Press, 1972. BAK, J.; NEWMAN, D. J. Complex analysis. New York: Springer-Verlag,
1982.

MAT-51 — Dinamica Nao-Linear e Caos. Requisito: MAT-32. Horas Semanais: 4-0-0-4. Conceitos e definicdes
fundamentais em dindmica ndo-linear. Exemplos de comportamento nao-linear e observac¢do de caos em ciéncia e
engenharia. Técnicas de espaco de fase e secdo de Poincaré. Pontos fixos. Orbitas periddicas. Andlise de
estabilidade linear. Estabilidade local e global. Bifurcacdes. Transicdo para o caos. Atratores periddicos, cadticos e
bacias de atracdo. Universalidade. Fractais. Caos em mapas e equacdes diferenciais. Propriedades dos sistemas
cadticos. Métodos quantitativos de caracterizacdo. Bibliografia: ALLIGOOD, K. T.; SAUER, T.D.; YORKE, J. A. Chaos:
an introduction to dynamical systems. New York: Springer-Verlag, 1997. DEVANEY, R. L. An introduction to chaotic
dynamical systems. Boston: Addison-Wesley, 1989. THOMPSON, J. M. T.; STEWART, H. B. Nonlinear dynamics and
chaos: geometrical methods for engineers and scientists. Hoboken: Wiley, 1986.

MAT-52 — Espagos Métricos. Requisitos: MAT-12, MAT-22 e MAT-27. Horas Semanais: 3-0-0-3. Espagos métricos:
definicdo e exemplos, conjuntos abertos, conjuntos fechados. Continuidade: definicdo e exemplos,
homeomorfismo. Espagos métricos conexos: conexidade, conexidade por caminhos, conexidade como invariante
topoldgico. Espacos métricos completos: definicdo e propriedades. Contragdes, teorema do ponto fixo e aplicagdes.
Espacos métricos compactos: definicdo e propriedades, compacidade e continuidade. Compacidade em espacos de
fungdes continuas. Teorema de Arzela-Ascoli. Bibliografia: LIMA, E. L. Espagos métricos. Rio de Janeiro: IMPA, 1977.
LIPSCHUTZ, S. Topologia geral. Sdo Paulo: McGraw-Hill do Brasil, 1973. SIMMONS, G. F. Introduction to topology
and modern analysis. New York: McGraw-Hill, 1963.

MAT-53 - Introdugdo a Teoria da Medida e Integragao. Requisitos: MAT-12, MAT-22 e MAT-27. Horas Semanais:
3-0-0-3. Medida de Lebesgue em R". Espacos de medida; fun¢Bes mensuraveis e integracdo. Lema de Fatou.
Teorema da convergéncia monétona. Teorema de convergéncia dominada. A relacdo da integral de Lebesgue na
reta com a integral de Riemann e com a integral imprdpria de Riemann. Aplicacdo do teorema de convergéncia
dominada: derivacdo sob o sinal de integral. Espacos L°. Desigualdades de Holder e Minkowski; completude dos
espacos L. Teoremas de Fubini e Tonelli para medida de Lebesgue em R". Tépico opcional: Séries de Fourier e
Transformada de Fourier; produto de convolugdo. Aplicacbes. Bibliografia: KLAMBAUER, G. Real analysis. New
York: American Elsevier, 1973. KOMOLGOROQV, A. N.; FOMIN, S. V. Elementos de la teoria de funciones y del analisis
funcional. Moscou: Ed. Mir, 1972. FOLLAND, G. B. Real analysis: modern techniques and their applications. New
York: John Willey and Sons, 1984. ROYDEN, H. L. Real analysis. 3. ed. Upper Saddler River: Prentice Hall, 1988.
BARTLE, R. G. The elements of integration and lebesgue measure. New York: Wiley Classics Library, 1995.

MAT-54 - Introdugao a Andlise Funcional. Requisitos: MAT-12, MAT-22 e MAT-27. Horas Semanais: 3-0-0-3.
Espagos vetoriais normados, completamento. Espacos de Banach: definicdo e exemplos. Aplicagdes lineares.
Espacos das aplicagdes lineares continuas. Espaco dual. Espagos com produto interno, aspectos geométricos.
Espacos de Hilbert. Teorema de Representacdo de Riesz. Teorema da Base. Séries de Fourier: convergéncia L%,



identidade de Parseval e convergéncia pontual. Espacos de Banach: operadores lineares continuos. Espacos de
sequéncias e seus duais. Teoremas fundamentais dos espacos de Banach: Teorema de Hahn-Banach, principio da
limitacdo uniforme e o Teorema de Banach-Steinhaus. Teoremas da Aplicacdo Aberta e do Grafico Fechado.
AplicagGes. Bibliografia: KREYSZIG, E. Introductory functional analysis with applications. New York: John Wiley and
Sons, 1978. HONIG, C. S. Andlise funcional e aplicagées. 22. Ed. Sdo Paulo: IME-USP, 1990. V. 1-2. KOMOLGOROV, A.
N.; FOMIN, S. V. Elementos de la teoria de funciones y del analisis funcional. Moscou: Ed. Mir, 1972. BACHMAN, G.;
NARICI, L. Functional analysis. New York-London: Academic Press, 1966. BREZIS, H. Functional analysis, sobolev
spaces and partial differential equations. Berlin: Springer, 2010.

MAT-55 — Algebra Linear Computacional. Requisito: MAT-27. Horas semanais: 3-0-0-3. Anélise matricial.
Decomposicdo em valores singulares. Sensibilidade de sistemas de equagdes lineares. Ortogonalizagao e
decomposi¢cdo QR. Quadrados minimos lineares. Andlise de sensibilidade. Analise de métodos iterativos classicos
para sistemas lineares. Bibliografia: GOLUB, G. H.; VAN LOAN, C. F. Matrix computations. 3. ed. Baltimore: Johns
Hopkins University Press, 1996. MEYER, C. D. Matrix analysis and applied linear algebra. Philadelphia: SIAM, 2000.
WATKINS, D. S. Fundamentals of Matrix Computations. 3. ed. John Wiley & Sons, 2010.

MAT-61 — Topicos Avancados em Equagdes Diferenciais Ordinarias. Requisitos: MAT-12, MAT-22 e MAT-27. Horas
Semanais: 3-0-0-3. Teoria Bdsica: Teorema de existéncia e unicidade. Teoremas de continuidade e
diferenciabilidade das solu¢des com relagdo as condigdes iniciais e a parametros. Estabilidade de sistemas lineares.
Estabilidade assintética. Sistemas autdbnomos. Espaco de fase, propriedades qualitativas das drbitas. Estabilidade de
sistemas ndo lineares. Estabilidade assintdtica. Teorema de Poincaré-Liapunov (aproximagdo linear). O método
direto de Liapunov. Func¢do de Liapunov, Teorema de instabilidade de Tchetaev. Principio de La Salle. Solu¢Ges
periddicas. Ciclo limite. Teorema de Poincaré-Bendixson. Bibliografia: BRAUER, F.; NOHEL, J. The qualitative theory
of ordinary differential equations: an introduction. New York: W. A. Benjamin, 1969. PONTRYAGIN, L. S. Equations
differetielles ordinaires. Moscou: Ed. Mir, 1969. HIRSH, M. W.; SMALE, S.; DEVANEY, R. Differential equations,
dynamical systems and an introduction to chaos. Cambridge: Academic Press, 2003. BRAUN, M. Differential
equations and their applications. Berlin: Springer, 1975.

MAT-71 - Introdugdo a Geometria Diferencial. Requisitos: MAT-12, MAT-22 e MAT-27. Horas Semanais: 3-0-0-3.
Curvas em R3, equacbes de Frenet, curvatura, tor¢do. Teorema fundamental das curvas. Superficies
parametrizadas, plano tangente e campos de vetores. Formas fundamentais, curvatura normal, curvaturas e
direcGes principais, curvatura de Gauss e curvatura média. Teorema Egregium de Gauss. Bibliografia: CARMO, M. P.
Differential geometry of curves and surfaces. Upper Saddle River: Prentice-Hall, 1976. KUHNEL, W. Differential
geometry: curves-surfaces-manifolds. 2.ed. Providence: American Mathematical Society, 2005. O’NEIL. Elementary
differential geometry. Cambridge: Academic Press, 1966. PRESSLEY, A. Elementary differential geometry. Berlin:
Springer, 2000.

MAT-72 - Introdugdo a Topologia Diferencial. Requisitos: MAT-12, MAT-22, MAT-27 e MAT-71. Horas Semanais:
3-0-0-3. Superficies. Espago tangente. Valores regulares de fungdes diferencidveis e aplicagGes simples. Enunciado
(sem demonstrac¢do) do teorema de Sard. Superficies com bordo. O teorema do ponto fixo de Brouwer. Teorema da
funcdo inversa. O grau mod 2 de uma aplicacdo diferencidvel. Homotopia e isotopia suaves. O grau mod 2 depende
apenas da classe de homotopia suave de f. Aplicacdes: o Teorema de Jordan e o Teorema Fundamental da Algebra.
Bibliografia: GUILLEMIN, V. A.; POLLACK, A. Differential topology. Providence: AMS Chelsea Pub., 2000. HIRSCH, M.
W. Differential topology. Berlin: Springer, 1976. v. 3. MILNOR, J. W. Topology from the differentiable viewpoint.
Princeton: University Press, 1997. SPIVAK, M. Calculus on manifolds: a modern approach to classical theorems of
advanced calculus. Washington, DC: W. A. Benjamin, 1965.

MAT-81 - Introdug¢do a Teoria dos Numeros. Requisito: Ndo ha. Horas semanais: 3-0-0-3. NUmeros inteiros,
divisibilidade e congruéncias. Equa¢bes diofantinas lineares. Teorema do resto chinés. Fungdes aritméticas.
Teoremas de Fermat, Euler e Wilson. Sistemas completos e reduzidos de residuos. Inteiros mddulo n.
Representacdo de numeros naturais como soma de quadrados. Lei da reciprocidade quadratica. Raizes primitivas.
Bibliografia: HARDY, G. H.; WRIGHT, E. M.; SILVERMAN, J. An introduction to the theory of numbers. Oxford:
University Press, 2008. SILVERMAN, J. H. A friendly introduction to number theory. Upper Saddle River, NJ: Pearson
Prentice Hall, 2006. SANTQOS, J. P. O. Introdug¢do a teoria dos numeros. Rio de Janeiro: IMPA, 1998.

MAT-82 — Anéis e Corpos. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 3-0-0-3. Anéis, homomorfismos, ideais, dominios de
integridade, corpos de fragcdes. Dominios de fatoragdo Unica, dominios de ideais principais, dominios euclidianos.
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Anéis de polindbmios. Extensdes de corpos. Numeros algébricos e transcendentes. Nimeros construtiveis com régua
e compasso. Os trés problemas geométricos famosos da antiguidade. Bibliografia: GONCALVES, A. Introdu¢do a
dlgebra, projeto Euclides. Rio de Janeiro: IMPA, 2001. HERSTEIN, I. Topics in dlgebra. New York: Wiley, 1975. ARTIN,
M. Algebra. 2nd Ed. S3o Paulo: Pearson, 2011.

MAT-83 — Grupos e Introducao a Teoria de Galois. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 3-0-0-3. Grupos, subgrupos,
classes laterais, Teorema de Lagrange, subgrupos normais, grupos quocientes, homomorfismos de grupos. Grupos
de permutagdes. Grupos soluveis. ExtensGes de corpos, extensdes normais, extensdes galoisianas. Teorema da
correspondéncia de Galois. Resolugdo de equacdes por radicais. Bibliografia: GARCIA, A.; LEQUAIN, Y. Elementos de
dlgebra, Projeto Euclides. Rio de Janeiro: IMPA, 2001. HERSTEIN, I. Topics in algebra. New York: Wiley, 1975.
ROTHMAN, J. Advanced modern dlgebra. Upper Saddle River, NJ: Prentice Hall, 2002.

MAT-91 — Andlise Numérica |. Requisitos: MAT-32 e CCI-22. Horas semanais: 3-0-0-3. Equacdes diferenciais
ordinarias: Métodos de passo simples e de passo multiplo para a solugdo do problema de valor inicial. Controle de
passo. Estabilidade. Problemas Stiff. Métodos para a solugdo do problema de valor de contorno. Introdugdo aos
métodos pseudoespectrais. Bibliografia: LEVEQUE, R. Finite Difference methods for ordinary and partial differential
equations: steady-state and time-dependent problems. Philadelphia: SIAM, 2007. GOLUB, G. H.; ORTEGA, J. M.
Scientific computing and diferential equations: an introduction to numerical methods. San Diego, CA: Academic
Press, 1992. BURDEN, R. L.; FAIRES, J. D. Numerical analysis. 6. ed. Pacific Grove, CA: Brooks/Cole Pub., 1997.

MAT-92 - Analise Numérica Il. Requisitos: MAT-42 e CCI-22. Horas semanais: 3-0-0-3. EquagOes diferenciais
parciais. Métodos de diferencas finitas. Convergéncia, consisténcia, estabilidade. Equag¢Ges parabdlicas:
convergéncia, estabilidade, métodos ADI. Equacbes elipticas: Condi¢cdes de Dirichlet e de Neumann. Equacdes
hiperbdlicas: métodos explicitos e implicitos. No¢cdes de Dispersdo e Dissipacdo. Bibliografia: LEVEQUE, R. Finite
difference methods for ordinary and partial differential equations: steady-state and time-dependent problems.
Philadelphia: SIAM, 2007. GOLUB G. H.; ORTEGA, J. M. Scientific computing and differential equations: an
introduction to numerical methods. San Diego, CA: Academic Press, 1992. BURDEN, R. L.; FAIRES, J. D. Numerical
analysis. 6. ed. Pacific Grove, CA: Brooks/Cole Pub., 1997.

MAT-93 — O método de simetrias em equacoes diferenciais. Requisitos: MAT-27, MAT-32 e MAT-42.
Horas semanais: 1-0-2-3. Introducdo ao estudo de simetrias: definicdes e conceitos fundamentais.
Simetrias de Lie para EDO: a condi¢do de simetria linearizada, o gerador infinitesimal. Coordenadas
candnicas, solugdes invariantes e integrais primeiras. Simetrias de Lie para EDP: solugdes invariantes,
simetrias ndo cldssicas e generalizadas. Construcdo de leis de conservacgao, simetrias variacionais, o
método de Ibragimov. Bibliografia: HYDON, P. Symmetry methods for differential equations: a
Beginner’s guide. Cambridge: University Press, 2000. BLUMAN, G.; Kumei S. Symmetries and

differential equations. Berlin: Springer—Verlag, 1989. OLVER P. J. Applications of Lie groups to differential
equations. Berlin: Springer—Verlag, 1993.

MAT-94 — APLICACAO DE PROGRAMAGAO FUNCIONAL EM COMPUTAGAO SIMBOLICA. Requisito: N3o ha. Horas
semanais: 1-0-2-3. Introducdo & programacdo funcional, A -cdlculo. Conceitos bdésicos: fungdes, listas, graficos,
varidveis dinamicas e manipulagdo interativa. Conceitos avanc¢ados: operadores, regras e padrdes. Programacgdo de
front end, otimizacdo/debugging, computacdo simbdlica paralela, estrutura de um pacote simbdlico. Bibliografia:
LAMAGNA, E. A. Computer algebra: concepts and techniques. Boca Raton: CRC Press, 2018. TROTT, M. The
mathematica guidebook for symbolics. Berlin: Springer, 2006. HARRIS, F. E. Mathematics for physical science and
engineering: symbolic computing applications in maple and mathematica. Cambridge: Academic Press, 2014.

6.1.5 Departamento de Quimica (IEF-Q)

QUI-18 — Quimica Geral I. Requisito: Nao ha. Horas Semanais: 2-0-3-4. Principais experiéncias para a caracterizacao
do atomo, espectro atdmico do dtomo de hidrogénio e o modelo de Bohr, estrutura atémica, espectros atomicos,
seus niveis energéticos e geometria dos orbitais atomicos. Ligacdes Quimicas: covalentes, ibnicas e metalicas com
abordagem nos modelos do elétron localizado e dos orbitais moleculares. Momento de dipolo elétrico das
moléculas. Estrutura cristalina dos metais e dos compostos i6nicos simples. Faces planas naturais e angulos diedros,
clivagem, habito. Célula unitaria e sistemas cristalinos. Empilhamento compacto. indices de Miller. Difracio de raios
X. Defeitos e ideias basicas sobre estrutura dos silicatos. Bibliografia: ATKINS, P.; DE PAULA, J. Fisico-quimica. 72 ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2002. v. 2. MAHAN, B. H.; MYERS, R. J. Quimica: um curso universitario. 4* ed. Sdo Paulo: Edgard



Blicher, 1993. Monografias do Departamento de Quimica.

QUI-28 - Quimica Geral Il. Requisito: QUI-18. Horas Semanais: 2-0-3-4. Termodinamica quimica: energia interna,
entalpia, entropia e energia livre de Gibbs. Potencial quimico, atividade e fugacidade. Relagdo entre energia livre de
Gibbs e constante de equilibrio. Eletroquimica: equilibrios de rea¢ées de dxido-reducdo, eletrodos, potenciais de
equilibrio dos eletrodos, pilhas e baterias, leis da eletrdlise e corrosdo. Bibliografia: ATKINS, P.; DE PAULA, J.
Fisico-quimica. 72 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2002. v. 1 e 3. LEVINE, I. Physical chemistry. 5° ed. London: McGraw Hill,
2002. Monografias do Departamento de Quimica.

QUI-31 — SISTEMAS ELETROQUIMICOS DE CONVERSAO E ARMAZENAMENTO DE ENERGIA. Requisitos: MAT-42,
MAT-46, QUI-28. Horas semanais: 2-0-2-3. Conceitos, ferramentas e aplicacdes fundamentais em ciéncia e
engenharia eletroquimica. Termodinamica, cinética e transporte na dupla camada elétrica e nas reacGes
eletroquimicas. Rela¢cGes estrutura - composicdo - propriedades e comportamento eletroquimico de aplicacdes
especificas: galvanoplastia e eletrossintese, bem como processos eletroquimicos de particular relevancia para
conversdo e armazenamento de energia (baterias e células de combustivel, capacitores eletroquimicos, células
eletroquimicas fotoelétricas e eletroliticas). Técnicas de medicdo eletroquimica. SimulacGes de sistemas
eletroquimicos. Bibliografia: NEWMAN, J.; THOMAS-ALYEA, K. E. Electrochemical systems. 3rd ed. New York:
Wiley-Interscience, 2004. BARD, A. J.; FAULKNER, L. R. Electrochemical methods: fundamentals and applications.
2nd ed. New York: Wiley, 2000. BOCKRIS, J. O’'M.; REDDY, A. K. N. Modern electrochemistry. New York: Plenum
Press, 1970.

QUI-32- FUNDAMENTOS DE ELETROQUIMICA E CORROSAO Requisito: QUI-28. Horas semanais: 2-0-1-4. Conceitos
bdsicos e aplicacbes em eletroquimica. Rela¢bes termodindmicas bdsicas. Leis de Faraday. Processos de eletrodos,
dupla camada elétrica. polarizacéo. Etapas na reagdo heterogénea. Controle de transferéncia de carga, Equagdo de
Butler-Volmer. Correntes de troca. Aproximac¢Go de Tafel. Solucbes eletroliticas. Condutividade elétrica.
Condutividade lbnica. Coeficiente de atividade. Jungdes liquidas. Potencial de Donnan. Eletrodos seletivos de ions.
Fundamentos da corrosdo metdlica. Diagrama de Pourbaix. Velocidade de Corrosdo. Tipos de corrosGo. Potenciais
mistos, efeito do oxigénio, da agita¢Go. Passivagdo. Célula de corrosdo - diagramas de Evans. Prevengdo e controle
da corrosdo. Inibidores e Revestimentos. Experimentagdo em eletroquimica. Bibliografia: J.O’M. Bockris, A.K.N.
Reddy, Modern electrochemistry, Plenum Press, New York, 1970; E.R. Gonzalez, E.A. Ticianelli, Eletroquimica
Principios e Aplicagdes, 2™ ed. S3o Paulo: Edusp, 2005; A.). Bard, L.R. Faulkner, Electrochemical Methods:
Fundamentals and Applications. 2™ ed. Wiley, 2000.
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3. CURRICULO APROVADO PARA 2020-2021

3.4 Curso de Engenharia Mecanica — Aeronautica

CURRICULO APROVADO

12 Ano Profissional - 12 Periodo - Classe 2022-2023

MEB-13 Termodinamica Aplicada 3-0-1-5
MEB-14 Mecanica dos Fluidos 3-0-2-5
MPD-11 | Dinamica de Maquinas 3-0-1-4
EST-24 Teoria de Estruturas | 3-0-1-5
MTM-15 | Engenharia de Materiais | 2-1-2-3
MPS-22 Sinais e Sistemas Dinamicos 3-0-1-4

17+1+8=2

12 Ano Profissional - 22 Periodo - Classe 2022-2023

MEB-25 Transferéncia de Calor 3-0-2-4
MPP-22 Elementos de Mdquinas | 4-0-0-3
EST-31 Teoria de Estruturas I 3-0-1-5
MTM-25 | Engenharia de Materiais Il 3-0-2-3
MPS-36 Modelagem e Simulagao de Sistemas Dinamicos 3-0-1-4
MPS-43 Sistemas de Controle 3-0-1-4

19+0+7=2

29 Ano Profissional - 12 Periodo - Classe 2821-2022

MMT-01 | Maquinas de Fluxo 3-0-1-6
MPD-42 | Vibragées Mecanicas 3-0-1-4
MTP-34 Processos de Fabricacao | 3-0-3-4
MPP-23 Elementos de Mdquinas Il 2-0-3-3
MPS-39 Dispositivos de Sistemas Mecatronicos 3-0-1-4
ELE-16 Eletronica Aplicada 2-0-1-3
16+0+10=26
29 Ano Profissional - 22 Periodo - Classe 2821-2022
MMT-02 | Turbinas a Gas 3-0-1-4
GED-72 Principios de Economia 3-0-0-4
MTP-45 Processos de fabricagao Il 3-0-2-4
MPP-34 Elementos Finitos 2-0-2-3
MEB-32 Ar Condicionado 3-0-0-4
GED-45 Gestao de Operagoes 3-0-0-3
17+0+45=22
32 Ano Profissional - 12 Periodo - Classe 2020-2021
TG-1 Trabalho de Graduagdo (Nota 5) 0-0-8-4
GED-61 Administracao em Engenharia 3-0-0-4
HUM-20 |Nogoes de Direito 3-0-0-3
MTP-46 Sustentabilidade dos Processos de Fabricagao 3-0-0-3
9+0+8=17




32 Ano Profissional - 22 Periodo - Classe 2020-2021
TG-2 Trabalho de Graduagdo (Nota 5) 0-0-8-4
0+0+8=38

DISCIPLINAS ELETIVAS

O aluno devera cursar com aproveitamento disciplinas eletivas totalizando um minimo de 288 horas-aula. Pelo menos
96 horas-aula deverao ser cursadas ao longo do 3° Ano Profissional.

ESTAGIO CURRICULAR SUPERVISIONADO

O aluno devera realizar um Estdgio Curricular Supervisionado, em Engenharia Mecanica, de acordo com as normas
reguladoras proprias. A carga horaria minima de estagio é de 160 horas,—centabilizadas—a—partirdofinal e devera ser
realizado apds a conclusdo do 2° Ano Profissional.

ATIVIDADES COMPLEMENTARES

O aluno devera comprovar no minimo 260 horas de Atividades Complementares, de acordo com as normas reguladoras

proprias. as-horaspodem-serintegralizadasapartirdo12 Ano-doCurso-Fundamental:
DISCIPLINAS ELETIVAS - IEM
MMT-05 | Motores a Pistao 3-0-1-4
MMT-07 | Turbo-bombas 2-0-1-4
MPD-43 | Introdugdo aos Materiais e Estruturas Inteligentes 3-0-0-3
MPP-17 Fundamentos de Engenharia Aerondautica 3-0-0-3
MPP-18 Projeto e Construgao de Veiculos 1-0-3-2
MPS-46 Projeto de Sistemas Mecatronicos 2-0-2-4
MPS-30 Sistemas de Aeronaves 3-0-1-4
MTM-30 | Introducdo a Materiais Aeroespaciais 2-0-1-2
MTM-31 |Selegao de Materiais em Engenharia Mecanica 2-0-1-2
MTM-32 | Fabricacdo de Compdsitos Fibrosos 3-0-0-3
MTM-33 | Tecnologia de Vacuo 3-0-0-3
MTP-47 Processos ndo convencionais de fabricagao 2-1-1-4
MTP-48 Desenvolvimento, Construcido e Teste de Sistema Mecanico/Aeronautico | 0-0-3-0
MTP-49 Desenvolvimento, Construgdo e Teste de Sistema Mecanico/Aeronautico Il 0-0-2-0

As disciplinas eletivas serdo ministradas de acordo com disponibilidade do corpo docente.



6. EMENTAS DAS DISCIPLINAS

6.4 Divisdo de Engenharia Mecanica-Aerondutica (IEM)

6.4.1 Departamento de Energia (IEM-E)

MEB-01 - Termodinamica. Requisitos: MAT-32, MAT-36 e QUI-28. Horas semanais: 3-0-0-6. Conceitos fundamentais.
Propriedades de uma substancia pura. Trabalho e calor. Primeira lei da Termodinamica em sistemas e volumes de
controle. Segunda lei da Termodinamica. Entropia. Segunda lei em volumes de controle. Nog¢des de transferéncia de
calor. Bibliografia: Cengel, Y. A.; Boles, M. A. Thermodynamics: an engineering approach. New York, NY: McGraw-Hill,
1998. Sonntag, R. E.; Borgnake, C.; Van Wylen, G. J. Fundamentos da Termodindmica. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 2003.
Wark, K. Thermodynamics. 5. ed New York, NY: McGrawHill, 1988.

MEB-13 - Termodinamica Aplicada. Requisito: MEB-01. Horas semanais: 3-0-1-5. Sistemas de Poténcia a Vapor.
Motores de Combustdo Interna: ciclos de Ar-Padrdo Otto e Diesel. Sistemas de Poténcia a Gas: ciclo de Ar-Padrdo
Brayton. Sistemas de Refrigeragdo. Misturas de Gases Ideais e Psicrometria. Bibliografia: Moran, M. J.; Shapiro, H. N.
Principios de Termodindmica para Engenharia. 4 ed. Rio de Janeiro. LTC, 2002. Van Wylen, J.; Sonntag, R. E.; Borgnake,
C. Fundamentos da Termodindmica Cldssica. Sdao Paulo: Edgard Bliicher, 1995. Cengel, Y. A.; Boles, M. A.
Termodindmica. 5 ed. Sdo Paulo. McGrawHill. 2007.

MEB-14 - Mecanica dos Fluidos. Requisito: MEB-01. Horas semanais: 3-0-2-5. Conceitos fundamentais. Propriedades de
transporte. Estatica dos fluidos. Cinematica dos fluidos. Principios de conservagdo. Equac¢des constitutivas. Equagdes de
Navier-Stokes: solu¢des. Perda de energia mecanica do escoamento; dimensionamento de tubulacbes. Escoamento
ideal. Teoria da camada limite; equa¢bes para conveccao natural, forcada e mista. Semelhanga. Introdugdo ao
escoamento compressivel. Métodos experimentais na mecanica dos fluidos e na transferéncia de calor. Bibliografia:
Fox, R. W.; McDonald, A. T. Introduction to fluid mechanics. 5. ed. New York, NY: John Wiley,.1998. Shames, |. H.
Mecdénica dos fluidos. Sdo Paulo: Edgard Blicher, 1973. Sisson, L. E.; Pitts, D. Elements of transport phenomena. Tokyo:
McGraw-Hill-Kogakusha, 1972.

MEB-25 - Transferéncia de Calor. Requisitos: MEB-14, MAT-42 e MAT-46. Horas semanais: 3-0-2-5. Conceitos
fundamentais. EquagOes basicas. Conducdo: unidimensional em regime permanente e multidimensional em regimes
permanente e ndo-permanente. Convecgdo: escoamento laminar no interior de dutos, escoamento laminar externo,
escoamento turbulento, conveccdo natural. Radiacdo: relacdes basicas, troca de energia por radiacgdo em meios
transparentes. Transferéncia de calor com mudanga de fase. Transferéncia de massa. Trocadores de calor. Bibliografia:
Holman, J. F. Heat Transfer. 8. ed. S3o Paulo: McGraw-Hill, 1999. Ozisik, M. N. Heat transfer: a basic approach. Tokyo:
McGraw-Hill-Kogakusha, 1985. Welty, R. Engineering heat transfer. New York, NY: John Wiley, 1974.

MEB-32 - Ar Condicionado. Requisito: MEB-13. Horas semanais: 3-0-0-4. Sistemas de condicionamento de ar.
Propriedades do ar Umido e processos de condicionamento. Conforto térmico humano. Carga térmica: radia¢do solar,
transferéncia de calor em edifica¢cGes e aeronaves, aquecimento e resfriamento. Refrigeracdo. Ciclos de refrigeracdo por
compressdo de vapor, seus componentes: compressor, condensador, valvulas de expansdo e evaporadores; linhas de
refrigerantes. Ciclo a ar, bdsico e modificado, seu emprego em aeronaves. Ciclos de refrigeracdo por absorgdo.
Aquecedores, caldeiras e radiadores; superficies de condicionamento. Bibliografia: Mc Quiston, F. C. et al. Heating,
Ventilating, and Air Conditioning. New York, NY: Wiley, 2000. Stoecker, W. F.; Jones, J. W. RefrigeracGo e Ar
Condicionado. New York, NY: McGraw-Hill, 1985.

6.4.2 Departamento de Materiais e Processos (IEM-MP)



MTM-15 - Engenharia dos Materiais |. Requisito: QUI-18. Horas semanais: 2-1-2-3. Materiais para Engenharia.
Estruturas cristalinas. Defeitos cristalinos em metais. Difusdo. Comportamento mecanico dos materiais. Diagramas de
fase de equilibrio de ligas binarias: desenvolvimento microestrutural. Tratamentos térmicos de metais e ligas metalicas.
Ligas ferrosas e ndo ferrosas. Ligas de metais refratarios. Medidas das propriedades mecanicas: ensaios estdticos e
dindmicos. Ensaios metalograficos. Conceito de fadiga, impacto e ensaios ndo-destrutivos. Visitas técnicas. Bibliografia:
Callister Jr, W. D. Fundamentos da Ciéncia e Engenharia de Materiais. 2 ed. Rio de Janeiro: Livros Técn. e Cien. Editora
SA, 2006. Shackelford, J. F. Ciéncia dos Materiais. 6 ed. Pearson Ed., 2006. Otubo, J. Introdug¢do a Ciéncia e Engenharia
dos Materiais (apostila), 2008.

MTM-25 - Engenharia de Materiais Il. Requisito: MTM-15. Horas semanais: 3-0-2-3. Materiais ceramicos e vidros:
principais propriedades, familias e processos de fabricacdo. Materiais poliméricos: principais propriedades, familias e
processos de fabricagdao. Materiais compdsitos: principais propriedades, tipos e processos de fabricagdo. Analises micro
e macromecanica de laminas e laminados. Bibliografia: Callister, W. D. Materials Science and Engineering. 4. ed. New
York, NY: Ed. Marcel Decker, 1997. Mendonga, P. T. R. Materiais compostos & Estruturas-sanduiches. Sao Paulo:
Manole, 2005. Richerson, D. W. Modern ceramic engineering. New York, NY: Ed. Marcel Decker, 1992.

MTM-30 - Introducdao a Materiais Aeroespaciais. Requisitos: QUI-18, MTM-15 ou MTM-35. Horas semanais: 2-0-1-2.
Introducdo aos materiais aeroespaciais. Materiais aeroespaciais: passado, presente e futuro. Materiais e necessidades
de materiais para a industria aeroespacial. Mecanismos de endurecimento de ligas metalicas. Processos de fusao,
lingotamento e fundicdo de ligas metalicas. Processamento e usinagem de metais aeroespaciais: processos de
conformacgdo mecanica; metalurgia do pd para a producdo de superligas aeroespaciais; usinagem de metais. Ligas de
aluminio para estruturas de aeronaves. Ligas de titanio para estruturas aeroespaciais e motores. Ligas de magnésio para
estruturas aeroespaciais. Agos para estruturas de aeronaves. Superligas para motores de turbinas a gas. Polimeros para
estruturas aeroespaciais. Fabricacdo de materiais compdsitos fibrapolimero. Compédsitos de fibra-polimero para
estruturas aeroespaciais e motores. Matriz de metal, fibra de metal e compdsitos de matriz cerdmica para aplicagoes
aeroespaciais. Madeira para construcdo de pequenas aeronaves. Bibliografia: Mouritz, A. P. Introduction to aerospace
materials.1 ed. 2 ed. Philadelphia, PA: Woodhead Publishing, 2012. Callister Jr, W. D. Fundamentos da Ciéncia e
Engenharia de Materiais. 2 ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos Editora SA, 2006. Shackelford, J. F. Ciéncia
dos Materiais. 6 ed. Pearson, 2006.

MTM-31 - Selecdo de Materiais em Engenharia Mecanica. Requisitos: MTM-15 ou MTM-35. Carga Hordria: 2-0-1-2.
Propriedades dos materiais. Relacdo propriedade-processamentomicroestrutura. Tipos de materiais de engenharia.
Critérios de selecdo de materiais e indice de desempenho. Selecdo de materiais baseada em cargas mecanicas
(resisténcia mecanica, fadiga, tenacidade). Selecdo de materiais baseada em temperatura (alta - fluéncia, baixa -
transicdo ductil-fragil). Selecdo de materiais baseada em solicitacGes triboldgicas (desgaste). Selecdo de materiais
baseada em aplicagdo em meios corrosivos (corrosdo). Materiais e o ambiente. Bibliografia: Ashby, M. F. Materials
Selection in Mechanical Design, 2005. Ferrante, M. Selecdo de Materiais, 2002. Padilha, A.F., Materiais de Engenharia
Microestrutura-Propriedades, 2000.

MTM-32 - Fabricagdo de Compdsitos Fibrosos. Requisitos: MTM-25 ou MT-201. Horas semanais: 3-0-0-3. Fibras e
Estrutura textil; interface e interfase. Resinas para matriz poliméricas; laminacdo manual e Projecdo de fibra e resina;
transferéncia de resina para o molde (RTM). Infusdo a vdcuo; moldagem de compdsito em lamina; bulk molding
composite; centrifugacdo; laminacdo continua; enrolamento filamentar. Matrizes ceramicas. Reacdo com metal fundido.
Infiltragdo quimica por vapor. Ensaios ndo destrutivos. Bibliografia: Ceramic Matriz Composites. Ed. by Walter Krenkel,
WILEY-VCH Verlag GmbH & Co. Weinheim - Alemanha. ISBN: 978-3-527-31361-7. 2008. Compositos 2, tecnologia de
processos. Ed. por Associagao Brasileira de Materiais Compdsitos. Sdo Paulo - Brasil, 2010.

MTM-33 - Tecnologia de Vacuo. Requisitos: MTM-25 ou MT-201. Horas semanais: 3-0-0-3. Gases, Escoamento, Bombas,
Manometros, Fluxdmetros, Materiais para camaras de vdacuo, Camaras de vacuo, Sistemas bdsicos, acessdrios e



componentes, Dessor¢do de gases, Limpeza e purga, Vazamentos, ConsideracGes basicas de projeto, Seguranca no uso
de vacuo, Analisadores de gases residuais, Sistemas de baixo e médio vacuo, Sistemas de alto vacuo. Bibliografia:
Jousten, K., Handbook of Vacuum Technology. Print ISBN:9783527413386, Online ISBN:9783527688265, 2016
Wiley-VCH Verlag GmbH & Co. KGaA. Roth, A., Vacuum sealing techniques. American vacuum society — EUA, 1993,
ISBN:1563962594. Jonh F. O’Hanlon, J. F., A User’s quide to vacuum technology. John Wiley & Sons, New York — EUA,
1989, ISBN:0471812420.

MTM-35 - Engenharia de Materiais. Requisito: QUI-18. Horas semanais: 4-0-2-3. Introducdo aos materiais para
Engenharia. Estruturas cristalinas. Defeitos cristalinos em metais. Difusdo. Comportamento mecéanico dos materiais.
Diagramas de fase de equilibrio de ligas binarias: desenvolvimento microestrutural. Tratamentos térmicos. Medidas das
propriedades mecanicas: ensaios estaticos e dindmicos. Ensaios metalograficos. Conceito de fadiga, impacto e ensaios
nao-destrutivos. Metais e suas ligas ferrosas, ndo ferrosas e refratarias: principais propriedades, familias e processos de
fabricacdo. Materiais ceramicos e vidros: principais propriedades, familias e processos de fabricacdo. Materiais
poliméricos: principais propriedades, familias e processos de fabricagdo. Materiais compdsitos: principais propriedades,
tipos e processos de fabricagdo. Bibliografia: Callister Jr, W. D. Fundamentos da Ciéncia e Engenharia de Materiais. 2 ed.
Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos Editora SA, 2006. Shackelford, J. F. Ciéncia dos Materiais. 62ed. Pearson
Education, 2006. Mendonga, P. T. R. Materiais compostos & Estruturas-sanduiches. Sdo Paulo: Manole, 2005.

MTP-03 - Introdugdo a Engenharia. Requisito: ndo ha. Horas semanais: 1-1-1-3. A esséncia da Engenharia; o processo de
projeto; a engenharia e a sociedade; o papel do engenheiro; As fun¢des do Engenheiro; as qualidades do engenheiro;
Criatividade e o processo criativo; comunicacdo e estruturacao do trabalho; modelagem e classificacdo de modelos;
simulagdo e tipos de simula¢cdo. Desenvolvimento de projeto de Engenharia. Bibliografia: Bazzo, W. A. e Pereira, L. T. V.
Introducdo a Engenharia. Florianépolis:Edit. UFSC, 2007; Carvalho Neto, C. Z., Educagdo 4.0: principio e prdticas de
inovagdo em gestdo e docéncia. Sao Paulo: Laborciencia, 2018. Dym, C. L., Little, P., Orwin, E. J. Engineering Design: A
Project-Based Introduction, 4™ Edition, John Wiley & Sons, 2013.

MTP-34 - Processos de Fabricagao |. Requisito: MTM-25. Horas semanais: 3-0-3-4. Comportamento do material. Tipos
de falhas mecanicas. Analise de tensGes e deformacdes. Teorias de escoamento e relagdes plasticas entre deformacgoes
e tensbes. Fundamentos gerais da conformacdo de metais. Métodos analiticos para solugdo de processos de
conformacdo mecanica. Processos de conformacdo a quente e a frio: laminagdo, extrusao, trefilacdo e forjamento.
Fabricacdo de tubos e chapas. Operacdes de dobramento e estampagem. Processos envolvidos na fabricacdo de avides:
processos convencionais e nao convencionais. Praticas de processos convencionais de usinagem e ajustagem.
Bibliografia: Dieter, G. E. Mechanical metallurgy: S| metric edition. New York, NY: Mc Graw-Hill Book, 1988. Helman, H.;
Cetlin, P. R. Conformagdo mecénica dos metais. Rio de Janeiro: Ed. Guanabara Dois, 1983. Mielnik, E. M. Metalworking
science and engineering. New York, NY: McGraw-Hill, 1991.

MTP-45 - Processos de Fabricagdo Il. Requisito: MTP-34. Horas semanais: 3-0-2-4. Principios bdsicos de usinagem.
Formacao do cavaco. Teoria do corte ortogonal. Tipos, materiais e vida de ferramentas. Técnicas de medida da forga na
usinagem. Fatores econdmicos de usinagem. Acabamento superficial e suas medidas. Processos especiais: usinagem
guimica, eletroerosdo, jato de dgua e outros. Bibliografia: Machado, A. R.; Coelho, R. T.; Abrdo, A. M.; da Silva, M. B. -
Teoria da usinagem dos materiais - Editora Edgard Blicher (ISBN: 978-8521204527). Ferraresi, D. Fundamentos de
usinagem dos metais. Sao Paulo: Edgard Blicher, 1977. Trent, E. M., Metal Cutting, Butherworths, 1992; Schroeter, R.
B., Weingaertner, W. L. Tecnologia da Usinagem com Ferramentas de Geometria Definida — parte 1. Apostila (traduzido
e adaptado por Prof. Dr. Eng. Rolf Bertrand Schroeter e Prof. Dr.-Ing. Walter Lindolfo Weingaertner do livro
“Fertigungsverfahren — Drehen, Bohren, Frasen”, de Prof. Dr.-Ing. Dr. h.c.mult. Wilfried Kénig e Prof. Dr.-Ing. Fritz
Klocke). 348 p.

MTP-46 - Sustentabilidade dos Processos de Fabricacdao. Requisito: MTP-34. Horas semanais: 3-0-0-3. Principios basicos
para calculo de emissGes. Avaliacdo de custos ambientais. Normativas internacionais. Economia do meio ambiente.



Analise dos processos de fabricacdo e da geracdo de residuos. Recursos e sistemas ambientais. Desenvolvimento e
sustentabilidade. Causas da degradacdo ambiental. A produgdo de bens e servicos e o0 mecanismo do desenvolvimento
limpo. Sistemas de gestdo da qualidade ambiental. Responsabilidades das industrias. Auditorias ambientais.
Bibliografia: Goleman, D. Inteligéncia Ecoldgica - o impacto do que consumimos e as mudang¢as que podem melhorar o
planeta; traducao Ana Beatriz Rodrigues. - Rio de Janeiro: Elsevier, 2009. Andrade, B. A.; Tachizawa, T.; Carvalho, A. B.
Gestdo ambiental - enfoque estratégico aplicado ao desenvolvimento sustentdvel. Sdo Paulo: Makroon Books, 2000.
Andrade, B. et al. Gestdo ambiental. Sao Paulo: Makron Books, 2000. Artigos de congressos e notas de sala de aula.

MTP-47 - Processos ndao Convencionais de Fabricagdo. Requisito: MTP-45. Horas semanais: 3-0-0-4. Defini¢cdo e
conceitos de Manufatura Aditiva (Prototipagem rapida, manufatura rdpida, ferramental rdpido), Processos e aplica¢cdes
de manufatura aditiva (SLS, FDM, SLA, Impressora 3D), Projeto e planejamento de processo para fabricacdo por
manufatura aditiva. Fundamentos do processamento de materiais com laser (fundamentos de geracdo de laser,
processos assistidos por laser), Fundamentos de remocdo por eletroerosdo, Fundamentos de remocao eletroquimica.
Bibliografia: Volpato, Neri et al. Prototipagem Rdpida: Tecnologias e aplicagbes. Editora Bliicher, Sdo Paulo, 2007, 244p.
ISBN 85-212-0388-8. Hopkinson, N., Hague, R., Dickes, Phil (ed.). Rapid Manufacturing: An industrial revolution for the
digital age. England: John Wiley & Sons, Ltd. 2006. (ISBN 0-470-01613-2). Schaaf, P. Laser Processing of Materials:
Fundamentals, Applications and Developments. 1st Edition., 2010, XIV, 231 p. ISBN: 978-3-642-13280-3.

MTP-48 - Desenvolvimento, Construgdo e Teste de Sistema Mecdnico/ Aeronautico |. Carga hordria: 0-0-3-0.
Participacao de aluno no Projeto Baja como lider de equipe ou outra atividade que a Coordenacao julgar adequada.

MTP-49 - Desenvolvimento, Construcio e Teste de Sistema Mecanico/ Aerondutico Il. Carga hordria: 0-0-2-0.
Participacao de aluno no Projeto Baja como membro de equipe ou outra atividade que a Coordenacao julgar adequada.

6.4.3 Departamento de Mecatrdnica (IEM-M)

MPS-22 - Sinais e Sistemas Dindamicos. Requisitos: MAT-42 e MAT-46. Horas semanais: 3-0-1-4. Introdugdo a andlise de
sinais e sistemas. Classificacdo de sinais e sistemas e principais propriedades. Modelos de sistemas. Caracteristicas de
sistemas lineares e linearizagdes. Fungbes singulares. Modelos matematicos entradasaida para sistemas continuos e
discretos no tempo, lineares, invariantes no tempo, e suas solugdes: equacdes diferenciais e a diferencas, resposta ao
impulso e seqiiéncia-peso, transformada de Laplace e transformada-Z, funcdo de transferéncia e diagramas de pélos e
zeros. Estabilidade e caracteristicas de desempenho. Diagrama de blocos e grafo de fluxo de sinais. Resposta de um
sistema a entradas padrdes. A representacdo no espaco de estados. Solu¢cdo de modelos no espago de estados. Séries e
transformada de Fourier. Modulagdo e demodulagdo Métodos de resposta em freqiiéncia. Analise espectral de sinais.
Resposta de um sistema a entradas aleatdrias. Identificacdo de modelos. Bibliografia: Adade Filho, A. Andlise de
sistemas dindmicos.4. ed. S3o José dos Campos: ITA, 2011. Taylor, F. J. Principles of Signals and Systems. New York, NY:
McGraw-Hill, 1994. Phillips, C. L.; Parr, J. M. Signals, Systems, and Transforms. New Jersey: Prentice-Hall, 1995.

MPS-30 - Sistemas de Aeronaves. Requisito: ndo ha. Horas semanais: 3-0-1-4. Principios de operagdao e componentes
tipicos de sistemas usados em aeronaves, tais como: trem de pouso e comandos de voo, hidraulicos, pneumaticos, de
combustivel, ar condicionado e pressurizagdo. Sistemas de segurancga: oxigénio emergencial, sistemas de protecdo anti-
gelo e anti-fogo. Bibliografia: Kroes, M. J.; Watkins, W. A.; Delp, F. Aircraft Maintenance and Repair. New York, NY:
McGraw-Hill, 1995. Lloyd E.; Tye, W. Systematic Safety. London: C.A.A., 1982. Lombardo, D. A. Aircraft Systems. New
York, NY: McGraw-Hill, 1999.

MPS-36 - Modelagem e Simulagao de Sistemas Dinamicos. Requisito: MPS-22. Horas semanais: 3-0-1-4. Introdugdo a
andlise de sistemas dinamicos: conceitua¢Ges, modelos. Elementos de sistemas dinamicos a dois e quatro terminais:
mecanicos, elétricos, fluidos e térmicos. Representacdo por grafo de sistema e por grafo de ligacGes. Analogias em



sistemas fisicos. Simulacdo computacional. Formulacdo de equac¢des de sistemas: métodos de redes, método da
energia, método de grafos de ligages. Sistemas a parametros distribuidos. Modelagem experimental: introdugdo a
identificacdo de sistemas. Bibliografia: Adade Filho, A. Andlise de sistemas dindmicos. 4. ed. Sdo José dos Campos: ITA,
2011 Brown, F. T. Engineering System Dynamics. New York, NY: Marcel Dekker, 2001. Karnopp, D. C. et al. System
Dynamics, A Unified Approach. 2.ed. New York, NY: Wiley, 1990.

MPS-39 - Dispositivos de Sistemas Mecatronicos. Requisitos: ELE-16 e MPS-22. Horas semanais: 3-0-1-4. Introduc¢do aos
dispositivos de sistemas mecatrénicos. Dispositivos para sensoriamento, acionamento, processamento e
interfaceamento de sinais analdgicos e digitais. Classificacdo de sensores e transdutores. Elementos funcionais de
sistemas de medicdo e acionamento de sistemas mecatrénicos. Caracteristicas estaticas e dinamicas de sensores e
atuadores. Analise de incertezas nas medicOes. Interfaceamento e condicionamento de sinais de sensores e
transdutores: circuitos ponte, amplificadores e filtros. i i

Aplicacbes em sistemas de transduc¢do de forga, pressdo, aceleracdo, deslocamento, velocidade. Motores elétricos e

acionamentos. Atuadores pneumaticos e hidraulicos. Controladores ldgicos programdveis e aplicacdes em sistemas
mecatronlcos—vaiLae—tem|s>eFa+t«;+Fa—e—ﬂ«;me—ele—eaatewC Blbllografla Bmd#ey—D—A—Meeh&tremes—and—the—develepmem—ef
6 - Doebelin, E. O. Measurement systems:
appllcatlon and de5|gn 5.ed.. New York, NY: McGraw-Hill, 2003. Lyshewk%—%ﬁee#emeeﬁmme&léystems—ﬂeetr;e
999. C. W., de Silva. Mechatronic Systems: Devices,
Design, Control, Operation and Mon/tor/ng (Mechamcal and Aerospace Engineering Series). CRC Press, 2020. Nof, S. Y.
Springer Handbook of Automation. Springer, 2020.

MPS 43 Slstemas de Controle Requisito: MP§-36 MPS-22. Horas semanais: 3-0-1-4. sﬁtema&eempeahmemaea&

conceitos e classmcagao Rewsao de Fundamentos: transformada de Laplace resposta ao impulso, fungao de
transferéncia, diagrama de blocos, linearizacdo e realimentacdao. Modelagem de sistemas dinamicos
mecatrénicos. Estabilidade de sistema lineares e invariantes no tempo. Andlise de sistemas de controle no
dominio do tempo. Lugar das raizes. Métodos de resposta em frequéncia. Projetos de leis de controle usando
o lugar das raizes e métodos de resposta em frequéncia. Métodos de espaco de estados. Projeto em espaco
de estados: regulador servocontrolador observador de Luenberger. Implementagao digital de controladores.

deeentrelemedemeéaeﬁaeﬂe—%eaﬂee—htau—wsa—OGATA K. Engenhar/a de controle moderno 5a ed Sao
Paulo: Pearson Prentice-Hall, 2010. FRANKLIN, G. F.; POWELL, J. D.; EMAMI-NAEINI, A. Sistemas de Controle
para Engenharia. 6a. ed. Porto Alegre: Bookman, 2013. NISE, N. S. Engenharla de Sistemas de Controle. 7a. ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2017.

MPS-46 - Projeto de Sistemas Mecatronicos. Requisitos: MPS-43, MPS-39 ou equivalentes. Horas semanais: 2-0-2-4.
Desenvolvimento Integrado de Produtos: técnicas de projeto e times multifuncionais. Introdugdo a sistemas de visdo
por computador. Introdu¢do a robdtica com aplicagdes mecatronicas na industria aeronautica. Microprocessadores,
microcontroladores e CLPs. Elaboracdo e execuc¢do de projetos de sistemas mecatronicos e microcontrolados.
Bibliografia: Cross, N. Engineering design methods. Chichester: Wiley, 2004. Lyshevski, S. E. Electromechanical Systems,
Electric Machines, and Applied Mechatronics, CRC Press, 1999; Shetty, D. & Kolk, R., Mechatronics System Design.

7



Brooks/Cole Pub Co, 1997

6.4.4 Departamento de Projetos (IEM-P)

MPD-11 - Dinamica de MAquinas. Requisito: FIS-26. Horas semanais: 3-0-1-4. Andlise de posi¢ao, velocidade e
aceleracdo de mecanismos. Movimento relativo. Centros instantaneos de velocidades. Andlise de forcas em
mecanismos. Forca de inércia e torque de inércia. Método da superposicdo e métodos matriciais. Método da energia.
Massas dinamicamente equivalentes. Forcas em motores de combustdo interna. Torque de saida em motores de
combustdo interna. Dimensionamento de volantes. Camos. Forgas giroscépicas. Balanceamento de maquinas.
Introducdo aos métodos numéricos de andlise de mecanismos. Bibliografia: Mabie, H. H.; Reinholtz, C. F. Mechanisms
and Dynamics of Machinery. New York, NY: John Wily & Sons, 1987. Shigley, J. E.; Uicker Janior, J. J. Theory of machines
and mechanism. New York, NY: McGraw-Hill, 1980.

MPD-42 - Vibragées Mecanicas. Requisitos: FIS-26 e EST-22. Horas semanais: 3-0-1-5. Sistemas lineares de um grau de
liberdade: vibragdes livres e forgadas; movimento de suporte, isolamento e amortecimento. Excitagdes periddicas e
nado-periddicas: espectro de freqliéncia. Sistemas lineares de dois graus de liberdade: modos de vibracdo, acoplamento,
absorvedor dindmico. Sistemas discretos com varios graus de liberdade: formulacdo matricial, problemas de auto-valor,
analise modal. Sistemas continuos: vibra¢des de barras e vigas, métodos aproximados de vibracées. Modelagem pelo
método de Elementos Finitos. Bibliografia: Craig Junior, R. R. Structural dynamics: an introduction to computer
methods. New York, NY: John Wiley, 1981. Inman, D. J. Engineering vibration. Englewood Cliffs: Prentice-Hall, 1996.
Inman, D. J. Vibration with control, measurement and stability. Englewood Cliffs: Prentice-Hall, 1989. Meirovitch, L.
Principles and techniques of vibration. Englewood Cliffs: Prentice Hall, 1996.

MPD-43 - Introdugao aos Materiais e Estruturas Inteligentes. Requisitos: MPS-36 e EST-56. Horas semanais: 3-0-0-3.
Introducdo aos materiais e estruturas inteligentes: fundamentos e definicdes. Materiais piezelétricos, materiais com
memoria de forma, polimeros eletroativos, fluidos eletrorreoldgicos e magnetorreoldgicos. Aplicacdes de materiais
inteligentes ao controle de forma e de movimento. Amortecimento passivo e semiativo utilizando materiais inteligentes.
Controle ativo de vibragdes utilizando materiais inteligentes. Andlise de poténcia de sistemas inteligentes. Modelagem
computacional de estruturas incorporando materiais inteligentes. Aplicacdes avancadas de materiais inteligentes:
geracdo de energia, monitoramento de integridade estrutural. Bibliografia: Leo, D. Engineering Analysis of Smart
Material Systems. John Wiley and Sons, 2007. Chopra, ., Sirohi, J. Smart Structures Theory (Cambridge Aerospace
Series), Cambridge University Press, 2013. Preumont, A. Mechatronics: Dynamics of Electromechanical and Piezoelectric
Systems (Solid Mechanics and Its Applications), Springer, 2006.

MPG-03 - Desenho Técnico. Requisito: ndo hda. Horas semanais: 1-0-2-2. Conceitos de constru¢cdes geométricas;
projecGes ortogonais; representacdo do ponto, da reta e do plano; métodos descritivos; projecdes de figuras planas e
projecées dos sélidos; secdes planas; no¢bes de intersec¢es de sélidos; desenho a mao livre (esbogo); normas e
convencoes; leitura e interpretacao de desenhos; escalas; projecdes auxiliares; perspectivas; cortes; cotagem e nogdes
de tolerancia. Bibliografia: Silva, A., Ribeiro, C. T., Dias, J., Souza, L. Desenho técnico Moderno, 42. Edi¢ao, Editora LTC;
Principe Jr, A. R. Geometria descritiva. Sdo Paulo: Livraria Nobel, 1983. v. 1- 2 Machado, A. Geometria descritiva. Sdo
Paulo: Atual Editora, 1986.

MPG-04 - Desenho Assistido por Computador. Requisito: MPG-03. Horas semanais: 1-0-2-2. Técnicas CAD para esbocos,
parametrizacao; criacdao de partes e montagem de conjuntos; selecdo e aplicacdo de materiais; propriedades de massa;
criacdo e utilizacdo de bibliotecas de features utilizacdo de geometria auxiliar; desenho de formas orgéanicas; desenho
de formas especiais (se¢Oes tubulares e chapas finas); técnicas de apresentacdo (renderizacdo e animagao). Introducdo
CAE: apresentacdo de ferramentas para analises estdaticas, dindmicas, térmicas e fluidodindmica. Introducdo ao CAM na
definicdo de processos e etapas de usinagem, trajetdrias de ferramentas. Integracdo CAD/CAE/CAM. Bibliografia: Farin,



G., Hoscheck, J., Kim, M.-S.: Handbook of Computer Aided Geometric Design. Elsevier Science B.V., Amsterdam, 1.
edicdo, 2002 Apro, K. Secrets of 5-axis Machining, 12. Edition, Industrial Press, 2008; CATIA User’sguide. Paris:
DassaultSystémes, 2001; NX Documentation, Simens AG, 2011.

MPP-17 - Fundamentos de Engenharia Aerondutica. Requisito: ndo ha. Horas semanais: 3-0-0-3. Histérico do voo.
Introducdo a Engenharia Aeronautica/Aeroespacial. Nomenclatura aeronautica, dimens&es e unidades e sistemas de
coordenadas. Atmosfera, ventos, turbuléncia e umidade. A aeronave e suas partes. Desempenho, estabilidade e
controle. Nogdes de propulsdo. Nogbes de projeto estrutural e de estimativa de cargas e pesos. Fases de
desenvolvimento da configuragdo: aspectos gerais. Bibliografia: Anderson Jr., J. D. Introduction to Flight. Boston, MA:
McGraw-Hill, 2005. Andrade, D. Fundamentos da Engenharia Aerondutica. Sdo José dos Campos: ITA, 1999. Notas de
Aula. Raymer, D. P. Aircraft Design: A Conceptual Approach. Washington, DC: AIAA,1999. (AIAA Education Series)

MPP-18 - Projeto e Construgdo de Veiculos. Requisito: ndo ha. Horas semanais: 1-0-3-2. Projeto de sistemas mecanicos.
Fases de desenvolvimento de um projeto: conceito, detalhes, analise/iteracdo, fabricacdo e validacdo funcional. Gestdo
de projetos. Técnicas CAD/CAE/CAM. Conceitos tedricos e praticos de processos de fabricacdo: corte, esmerilhamento,
fresamento, torneamento, retifica, conformacdo. Nog¢des de tolerdncia, precisdo, ajuste e metrologia. Execucdo de
atividades praticas de curta duracdo: fundamentos de fabricacdo, e de longa duragdo: ciclo de desenvolvimento
completo de um projeto com tematica SAE Baja e/ou Formula SAE. Bibliografia: Geng, H. Manufacturing Engineering
Handbook, McGraw-Hill, 2004; Heisler, H. Advanced Vehicle Technology. 2. ed. Oxford, 2002; Shigley, J.E., Mischke, C.R.,
Budybas, R.G. Mechanical Engineering Design. 7.ed. McGraw Hill, 2004.

MPP-22 - Elementos de Maquinas l. Requisitos: EST-10 e MTM-15. Horas semanais: 4-0-0-3. Fadiga dos metais e
concentracado de tensdes em projeto mecanico. Eixos, arvores e seus acessorios. Ajustes por interferéncia. Engrenagens
cilindricas, conicas e sem-fim. Trens de engrenagens simples, compostos e epicicloidais. Dimensionamento de
engrenagens por normas técnicas. Molas helicoidais de compressdo, extensdo e tor¢do. Feixes de molas. Mancais de
rolamento radiais e axiais. Selecdo de mancais de esferas, de rolos cilindricos e de rolos cbnicos. Principios de
lubrificagdo. Mancais de deslizamento, com énfase em mancais radiais hidrodinamicos. Bibliografia: Budynas, R. G. e
Nisbett, J. K. Shigley’s Mechanical Engineering Design, 10. ed. McGraw-Hill, 2015; Juvinall, R.C., Marshek, K. M., Projeto
de Componentes de Mdquinas, 4.ed. Danvers, LTC., 2008; Faires, V. M. Elementos de Mdquinas Orgdnicos, LTC, 1986.

MPP-23 - Elementos de Maquinas Il. Requisito: MPP-22. Horas semanais: 2-0-3-3. Introdu¢do as embreagens e freios.
Dimensionamento de embreagens e freios de atrito: a disco, a tambor e cénicos. Freios de cinta. Parafusos de poténcia
e elementos de fixacdo roscados. Projeto de juntas roscadas, rebitadas e soldadas. Transmissdes por correias planas,
trapezoidais e sincronizadoras. TransmissGes por correntes de rolos. Cabos de ago. Atividades praticas de projeto
mecanico: concepg¢do, dimensionamento e prototipagdo. Bibliografia: Budynas, R. G. e Nisbett, J. K. Shigley’s
Mechanical Engineering Design, 10. ed. McGraw-Hill, 2015; Juvinall, R.C., Marshek, K. M., Projeto de Componentes de
Madaquinas, 4.ed. Danvers, LTC., 2008; Faires, V. M. Elementos de Mdquinas Orgdnicos, LTC, 1986.

MPP-34 - Elementos Finitos. Requisito: ndo ha. Horas semanais: 2-0-2-4. Algebra matricial e solugdo numérica de
sistemas. Conceitos fundamentais: histdrico, tensdo e equilibrio, deformacbes, equagbes constitutivas, efeito
termoélastico, energia potencial total. Método de Rayleigh-Ritz e método de Galerkin. Problemas 1D: coordenadas e
fungdes de interpolagdo, montagem das matrizes globais. Treligcas planas e trelicas 3D. Vigas e pdrticos: formulacdo de
elementos de viga 2D e 3D. Problemas 2D: elemento triangular e axissimétrico. Elementos isoparamétricos: quadrilatero
de 4 nds e integracdo numérica. Elementos de placa em flexdo. Sélidos 3D: elementos tetraédricos e hexaédricos.
Problemas de campo escalar: transferéncia de calor, tor¢do, escoamento potencial, escoamento compressivel ndo
viscoso, acustica. Bibliografia: Chandrupatla TR, Belegundu AD. Introduction to finite elements in engineering. Prentice-
Hall, 3rd edition, 2002. Cook RD. Finite element modeling for stress analysis. New York: John Wiley, 1995. Reddy JN. An
introduction to the finite element method, McGraw Hill, 1993.



6.4.5 Departamento de Turbomaquinas (IEM-TM)

MMT-01 - Mdaquinas de Fluxo. Requisitos: MEB-13 e MEB-14 ou equivalente. Horas semanais: 3-0-1-6. Classificacao.
Campo de aplicagdo. Equagdes fundamentais. Transformacgdes de energia. Semelhanca. Teoria da asa de sustentacao e
sua aplicacdo as maquinas de fluxo. Cavitacdo. Elementos construtivos. Caracteristicas de funcionamento. Anteprojeto.
Bibliografia: Barbosa, J. R., Mdquinas de Fluxo. Sdo José dos Campos: ITA, 2011, publicagdo interna. Eck, B. Fans. New
York, NY, Pergamon Press, 1973. Pfleiderer, C. e Petermann, H., Mdquinas de fluxo. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e
Cientificos. 1979.

MMT-02 - Turbinas a Gas. Requisito: MMT-01. Horas semanais: 3-0-1-4. Descrigdo, classificagdo e aplicagbes:
turboeixos, turboélices, turbojatos, turbofans e estatojatos. Componentes principais e suas caracteristicas de
desempenho: compressores, cdmaras de combustdo, turbinas, dutos de admissdo e escapamento, bocais propulsores e
trocadores de calor. Ciclos ideais e reais. Diagramas entalpia-entropia. Ciclos para produc¢do de poténcia de eixo. Ciclos
para aplicacdo aerondutica. Desempenho no ponto de projeto. Desempenho fora do ponto de projeto. Curvas de
desempenho. Decks de desempenho de motores. Bibliografia: Barbosa, J. R. Turbinas a Gds: desempenho. Sdo José dos
Campos: ITA, 2011, publicacao interna. Saravanamuttoo, H. I. H., Rogers, G. F. C., Cohen, H. e Straznicky, P. V., 6a edicao,
Prentice Hall, 2009. Walsh, P.P. e Fletcher, P. Gas Turbine Performance, 2ed, Blackwell Science Ltd, 2004.

MMT-05 - Motores a Pistdao. Requisitos: MEB-01 e MEB-14. Horas semanais: 3-0-1-4. Introducdo: defini¢ao, histoérico,
tipos e classificacdo. Sistemas: conversdo de energia, alimentacdo de ar, alimentacdo de combustivel, lubrificacdo e
refrigeracdo. Ciclos termodinamicos: ciclos com gases perfeitos, ciclos arcombustivel, ciclos reais. Troca de gases:
caracterizacgdo, valvulas e janelas, remocdo dos gases residuais, dindmicas dos gases nos coletores, superalimentacao.
Combustdo: movimento do ar na camara de combustdo, combustdo em motores de ignicdo por centelha, por
compressao e hibridos. Atrito e lubrificacdo: fundamentos, lubrificantes, contribuicdo dos componentes para o atrito,
equacles empiricas. Desempenho: curvas de desempenho, influéncia dos parametros de projeto e operacionais.
Bibliografia: Blair, G. P. Design and simulation of four-stroke engines. Warrendale, Pennsylvania: SAE International,
1999. Heywood, J. B. Internal Combustion Engine Fundamentals. New York, NY: McGraw-Hill Book, 1988. Stan, C. Direct
Injection Systems for Spark-ignition and Compression-Ignition Engines. Warrendale, Pennsylvania: SAE International,
1999.

MMT-07 - Turbo-Bombas. Requisitos: MMT-01, MEB-13, MEB-25 e PRP-41. Horas semanais: 2-0-1-4. Introdugdo em
turbomaquinas de uso aeroespacial: bombas e turbinas. Dimensionamento preliminar de turbomaquinas. Métodos de
dimensionamento 1D, 2D e 3D. Bibliografia: Moutapha, H., Zelesky, M., Baines, N., Japikse, D.. Axial and Radial
Turbines, Concepts ETI, Inc., 2003. Japikse, D., Marscher, W., Furst, R.. Centrifugal Pump Design and Performance,
Concepts ETI, Inc., 2006. Kuo, K. K. e Summerfield, M.. Wislicenus, G., Preliminary Design of Turbopumps and Related
Machinery, NASA Reference Publication 1170, Oct 1986.
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Resumo da proposta: A T23 (12 CIVIL) retorna ao curriculo no formato sem modificagées causadas pela
pandemia do COVID-19. Transposi¢ao de horas-aula de laboratério do 2° semestre de 2020 para o 1° semestre
de 2021 para a T22 (22 CIVIL), de modo a viabilizar a finalizagdo do 2° semestre académico de 2020 na forma
virtual. Existem modificagcdes nos Catalogos de 2020 e 2021.

Curriculo da T22 (22 CIVIL em 2021):
o 1 hora-aula semanal de EDI-31 para uma nova disciplina EDI-67;
o 2 horas-aula semanal de EDI-33 para uma nova disciplina EDI-66;
o 3 horas-aula semanal de GEO-36 para uma nova disciplina GEO-61.

Curriculo da T23 (12 CIVIL em 2021):
e 1 hora-aula semanal de EDI-67 para EDI-31;

® 2 horas-aula semanal de EDI-66 para EDI-33;

o 1 hora-aula semanal de GEO-61 para GEO-31;

o 2 horas-aula semanal de GEO-61 para GEO-36.
Observagoes:

1) Em 2021, o curriculo retornara a forma antes da pandemia do COVID-19 para a T23 (12 CIVIL), enquanto a T22
(22 CIVIL) terd que cumprir a carga horaria de praticas e laboratérios que ndao foram possiveis de serem
ministradas em 2020. A T21 (32 CIVIL) ndo necessitou de adequacgdes;

2) Sobre a matricula dos alunos de acordo com cada disciplina que necessita de carga horaria presencial:

a) Alunos que foram aprovados na disciplina EDI-31, em 2020, deverdo cursar com aproveitamento a EDI-67,
em periodo a ser estabelecido pela Coordenacdo do Curso.

b) Alunos que foram aprovados na disciplina EDI-33, em 2020, deverdo cursar com aproveitamento a EDI-66,
em periodo a ser estabelecido pela Coordenagdo do Curso.

¢) Alunos que foram aprovados na disciplina GEO-36, em 2020, deverdo cursar com aproveitamento a
GEO-61, em periodo a ser estabelecido pela Coordenacdo do Curso.



Curriculo e Ementas do Curso de Engenharia Civil-Aeronautica (T22)
Curriculo Aprovado

12 Ano Profissional — 12 Periodo Classe 2022 — Catdlogo de 2020

EDI-31 Analise Estrutural | 3-0-10-5
EDI-33 Materiais e Processos Construtivos 4-0-20-5
EDI-37 Solug¢des Computacionais de Problemas da Engenharia Civil 1-0-2-5
EDI-64 Arquitetura e Urbanismo 2-0-1-3
GEO-31 Geologia de Engenharia 2-0-20-3
HID-31 Fendbmenos de Transporte 5-0-1-5
17+0+ 94 =2621
12 Ano Profissional — 22 Periodo — Classe 2022 — Catdlogo de 2020
EDI-32 Analise Estrutural Il 3-0-%21-5
EDI-38 Concreto Estrutural | 4-0-1-5
GEO-36 Engenharia Geotécnica | 3-0-241-3
HID-32 Hidrdaulica 3-0-1-3
TRA-39 Planejamento e Projeto de Aeroportos 2-1-1-5
15+1+645=
2227421

22 Ano Profissional — 1© Periodo Classe 2022 — Catdlogo de 2021

EDI-49 Concreto Estrutural I 3-0-2-5
GEO-45 Engenharia Geotécnica ll 4-0-1-3
GEO-47 Topografia e Geoprocessamento 2-0-2-3
HID-41 Hidrologia e Drenagem 4-0-1-3
HID-44 Saneamento 4-0-2-4
EDI-66 Laboratdrio de Materiais de Construcdo 0-0-2-1
EDI-67 Andlise Estrutural Il 0-0-1-1

22 Ano Profissional — 22 Periodo Classe 2022 — Catdlogo de 2021

EDI-46 Estruturas de Ago 3-0-1-2
GEO-48 Engenharia de Pavimentos 2-0-2-2
GEO-55 Projeto e Construcdo de Pistas 2-0-2-3
HID-43 InstalacGes Prediais 4-0-2-3
TRA-46 Economia Aplicada 3-0-1-4
TRA-48 Inteligéncia Analitica: Dados, Modelos e DecisGes 2-0-1-4
GEO-61 Laboratério de Engenharia Geotécnica 0-0-3-1

Em preto: presente no Catdlogo 2020 e nao sofreu alteragdes;
Em vermelho: presente no Catdlogo 2020 e sofreu alteragdes;
Em azul: alterag¢Ges no Curriculo Emergencial da CIVIL, aprovado pela IC-CR em agosto de 2020;

Em verde: proposta de alteragdo para o Catalogo 2020 e 2021 (disciplinas provisérias).

16 +0+912 = 2528



Ementas

EDI-31 - Analise Estrutural I. Requisito: EST-10. Horas semanais: 3-0-3+0-5. Conceitos fundamentais. Teoria de
vigas de Euler-Bernoulli e de Timoshenko. Estruturas isostdticas: vigas, pérticos, grelhas e trelicas. Calculo
variacional. Principio dos deslocamentos virtuais e alguns teoremas correlatos. Estruturas hiperestdticas: método
das forgas. Bibliografia: ALLEN, D. H.; HAISLER, W. E. Introduction to aerospace structural analysis. New York: John
Wiley, 1985. WUNDERLICH, W.; PILKEY, W. D. Mechanics of structures: variational and computational methods.
Boca Raton: CRC Press, 2002.

EDI-32 — Analise Estrutural Il. Requisito: EDI-31. Horas semanais: 3-0-121-5. Estabilidade do equilibrio das
estruturas: carga critica - ponto de bifurcacdo e ponto limite; sensibilidade a imperfeicio. Métodos dos residuos
ponderados e de Ritz. Método dos elementos finitos. Bibliografia: CHAJES, A. Principles of structural stability
theory. Englewood Cliffs: Prentice-Hall, 1974. REDDY, J. N. An introduction to the finite element method. 3. ed.
New York: McGraw-Hill, 2006.

EDI-33 — Materiais e Processos Construtivos. Requisito: QUI-28. Horas semanais: 4-0-20-5. Conceitos de
Engenharia e Ciéncia de Materiais aplicados a Materiais de Construcdo Civil. Normalizagdo. Técnicas de
caracterizacao de materiais. Aglomerantes minerais. Agregados. Aditivos e adicdes. Argamassas. Concreto. Aco.
Materiais betuminosos. Materiais ceramicos. Madeiras. Tintas e vernizes. Vidro. Desempenho e Durabilidade.
Vida util. Ciclo de vida. Processos construtivos. Bibliografia: CALLISTER JR, W. D.; RETHWISCH, D. G. Materials
science and engineering: an introduction. 9. ed. Hoboken: John Wiley, 2014. ISAIA, G. C. Materiais de construgdo
civil e principios de ciéncia e engenharia de materiais. 2. ed. Sdo Paulo: IBRACON, 2010. v. 1 e 2. DAMONE, P.;
ILLSTON, J. Construction materials: their nature and behavior. 4. ed. New York: Spon Press, 2010.

EDI-66 — Laboratorio de Materiais de Construgdao. Requisito: EDI-33. Horas semanais: 0-0-2-1. Normalizacgao.
Variabilidade. Propriedades mecanicas dos materiais. Dosagem e controle tecnoldgico do concreto. Bibliografia:
CALLISTER JR, W. D.; RETHWISCH, D. G. Materials science and engineering: an introduction. 9. ed. Hoboken: John
Wiley, 2014. ISAIA, G. C. Materiais de construgdo civil e principios de ciéncia e engenharia de materiais. 2. ed. Sao
Paulo: IBRACON, 2010. v. 1 e 2. DAMONE, P.; ILLSTON, J. Construction materials: their nature and behavior. 4. ed.
New York: Spon Press, 2010.

EDI-67 — Andlise Estrutural lll. Requisito: EDI-32. Horas semanais: 0-0-1-1. Determinag¢dao experimental:
deslocamentos e deformacdes em grelha curva e pdrtico espacial; carga de flambagem de colunas. Bibliografia:
Dally, J. W., Riley, W. F. Experimental stress analysis, 4th ed., College House Interprises, Knoxville, 2005.

GEO-31 - Geologia de Engenharia. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 2-0-20-3. Introdugdo. A Terra. Ciclo das
rochas. Tipos e propriedades dos minerais. Rochas igneas. Intemperismo. Rochas sedimentares. Rochas
metamorficas. Estrutura, faturamento e falhas. Solos. Textura. Argilo-minerais. Solos residuais. Saproliticos.
Laterizagdo. Aluvides. Argilas moles. Coluvio. Investigacdo de campo, métodos diretos e indiretos. Perfis
estratigraficos. Outros ensaios de campo e ensaios de laboratdrio. Introducdo a Engenharia Geotécnica nos
projetos e obras de estradas e pistas, estabilidade de encostas, fundagdes, barragens e tuneis. Bibliografia:
CHIOSSI, N. Geologia de engenharia. 3. ed. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2013. OLIVEIRA, A. M. S.; BRITO, S. N. A.
(ed.) Geologia de engenharia. Sdo Paulo: ABGE, 1998. WICANDER, R.; MONROE, J.S. Fundamentos de geologia.
Sao Paulo: CENGAGE Learning, 2009.

GEO-36 — Engenharia Geotécnica |. Requisito: GEO-31. Horas semanais: 3-0-242-3. Introducdo a Engenharia
Geotécnica. Granulometria. indices fisicos. Plasticidade. Compacidade de areias e consisténcia de argilas.
Classificacdo dos solos. Compactagao. Ensaios Proctor. Compactacdo de campo. Controle de compactagdo.
Comportamento de obras de terra. Resiliéncia. Condutividade hidraulica e percolacdo em meios porosos.
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Permeametros. Redes de fluxo. Anisotropia. Forca de percolacao. Filtros. Controle e protecao do fluxo em obras
de terra. Principio das tensGes efetivas. Estado geostatico de tensGes. Tensdes induzidas por carregamentos
aplicados. Trajetdrias de tensdes. Extracdo e preparagdo de amostras. Adensamento. Ensaio de adensamento.
Compressibilidade e previsdao de recalques. Adensamento no tempo. Adensamento radial. Aceleragdo de
recalques. Tratamento de solos moles. Bibliografia: LAMBE, T. W.; WHITMAN, R. V. Soil mechanics. New York:
John Wiley, 1979. DAS, B. M. Fundamentos de engenharia geotécnica. Sao Paulo: Cengage, 2010.

GEO-61 - Laboratério de Engenharia Geotécnica. Requisito: GEO-36. Horas semanais: 0-0-3-1. ldentificacdo e
caracterizacdo de materiais geotécnicos (minerais, rochas e solos). Amostragem de materiais geotécnicos.
Caracterizacdo de solos. Determinacdo de indices fisicos. Limites de Atterberg. Ensaio de Compactacdo. Controle
de compactacdo. Compacidade relativa. Permeabilidade dos solos Bibliografia: CHIOSSI, N., Geologia de
Engenharia, 3a Ed., Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2013. LAMBE, T. W.; WHITMAN, R. V. Soil mechanics. New York:
John Wiley, 1979. DAS, B. M. Fundamentos de engenharia geotécnica. Sao Paulo: Cengage, 2010.



Curriculo e Ementas do Curso de Engenharia Civil-Aeronautica (T23)
Curriculo Aprovado

12 Ano Profissional — 12 Periodo Classe 2023 — Catdlogo de 2021

EDI-31 Analise Estrutural | 3-0-14081-5
EDI-33 Materiais e Processos Construtivos 4-0-262-5
EDI-37 Solug¢des Computacionais de Problemas da Engenharia Civil 1-0-2-5
EDI-64 Arquitetura e Urbanismo 2-0-1-3
GEO-31 Geologia de Engenharia 2-0-2062-3
HID-31 Fendbmenos de Transporte 5-0-1-5

12 Ano Profissional — 22 Periodo — Classe 2023 — Catdlogo de 2021

17+ 0+ 495 = 2%26

EDI-32 Analise Estrutural Il 3-0-%21-5
EDI-38 Concreto Estrutural | 4-0-1-5
GEO-36 Engenharia Geotécnica | 3-0-242-3
HID-32 Hidraulica 3-0-1-3
TRA-39 Planejamento e Projeto de Aeroportos 2-1-1-5
15+1+6H6=
2227422

22 Ano Profissional — 12 Periodo — Classe 2023 — Catdlogo Projetado de 2022

EDI-49 Concreto Estrutural I 3-0-2-5
GEO-45 Engenharia Geotécnica ll 4-0-1-3
GEO-47 Topografia e Geoprocessamento 2-0-2-3
HID-41 Hidrologia e Drenagem 4-0-1-3
HID-44 Saneamento 4-0-2-4

22 Ano Profissional — 22 Periodo — Classe 2023 — Catdlogo Projetado de 2022

17+0+ 8 =28

EDI-46 Estruturas de Ago 3-0-1-2
GEO-48 Engenharia de Pavimentos 2-0-2-2
GEO-55 Projeto e Construcdo de Pistas 2-0-2-3
HID-43 InstalacGes Prediais 4-0-2-3
TRA-46 Economia Aplicada 3-0-1-4
TRA-48 Inteligéncia Analitica: Dados, Modelos e DecisGes 2-0-1-4

Em preto: presente no Catdlogo 2020 e nao sofreu alteragdes;

Em vermelho: presente no Catdlogo 2020 e sofreu alteragdes;

Em azul: alterag¢Ges no Curriculo Emergencial da CIVIL, aprovado pela IC-CR em agosto de 2020;
Em verde: proposta de alteragdo para o Catalogo 2020 e 2021 (disciplinas provisorias).



Ementas

EDI-31 - Analise Estrutural I. Requisito: EST-10. Horas semanais: 3-0-181-5. Conceitos fundamentais. Teoria de
vigas de Euler-Bernoulli e de Timoshenko. Estruturas isostdticas: vigas, pérticos, grelhas e trelicas. Calculo
variacional. Principio dos deslocamentos virtuais e alguns teoremas correlatos. Estruturas hiperestdticas: método
das forgas. Bibliografia: ALLEN, D. H.; HAISLER, W. E. Introduction to aerospace structural analysis. New York: John
Wiley, 1985. WUNDERLICH, W.; PILKEY, W. D. Mechanics of structures: variational and computational methods.
Boca Raton: CRC Press, 2002.

EDI-32 — Analise Estrutural Il. Requisito: EDI-31. Horas semanais: 3-0-121-5. Estabilidade do equilibrio das
estruturas: carga critica - ponto de bifurcacdo e ponto limite; sensibilidade a imperfeicdo. Métodos dos residuos
ponderados e de Ritz. Método dos elementos finitos. Bibliografia: CHAJES, A. Principles of structural stability
theory. Englewood Cliffs: Prentice-Hall, 1974. REDDY, J. N. An introduction to the finite element method. 3. ed.
New York: McGraw-Hill, 2006.

EDI-33 — Materiais e Processos Construtivos. Requisito: QUI-28. Horas semanais: 4-0-282-5. Conceitos de
Engenharia e Ciéncia de Materiais aplicados a Materiais de Construgcdo Civil. Normalizagdo. Técnicas de
caracterizacao de materiais. Aglomerantes minerais. Agregados. Aditivos e adicdes. Argamassas. Concreto. Aco.
Materiais betuminosos. Materiais ceramicos. Madeiras. Tintas e vernizes. Vidro. Desempenho e Durabilidade.
Vida util. Ciclo de vida. Processos construtivos. Bibliografia: CALLISTER JR, W. D.; RETHWISCH, D. G. Materials
science and engineering: an introduction. 9. ed. Hoboken: John Wiley, 2014. ISAIA, G. C. Materiais de construgdo
civil e principios de ciéncia e engenharia de materiais. 2. ed. Sdo Paulo: IBRACON, 2010. v. 1 e 2. DAMONE, P.;
ILLSTON, J. Construction materials: their nature and behavior. 4. ed. New York: Spon Press, 2010.

GEO-31 - Geologia de Engenharia. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 2-0-202-3. Introduc¢do. A Terra. Ciclo das
rochas. Tipos e propriedades dos minerais. Rochas igneas. Intemperismo. Rochas sedimentares. Rochas
metamorficas. Estrutura, faturamento e falhas. Solos. Textura. Argilo-minerais. Solos residuais. Saproliticos.
Laterizagdo. Aluvides. Argilas moles. Coluvio. Investigacdo de campo, métodos diretos e indiretos. Perfis
estratigraficos. Outros ensaios de campo e ensaios de laboratdrio. Introducdo a Engenharia Geotécnica nos
projetos e obras de estradas e pistas, estabilidade de encostas, fundagGes, barragens e tuneis. Bibliografia:
CHIOSSI, N. Geologia de engenharia. 3. ed. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2013. OLIVEIRA, A. M. S.; BRITO, S. N. A.
(ed.) Geologia de engenharia. Sdo Paulo: ABGE, 1998. WICANDER, R.; MONROE, J.S. Fundamentos de geologia.
Sao Paulo: CENGAGE Learning, 2009.

GEO-36 — Engenharia Geotécnica |. Requisito: GEO-31. Horas semanais: 3-0-242-3. Introducdo a Engenharia
Geotécnica. Granulometria. indices fisicos. Plasticidade. Compacidade de areias e consisténcia de argilas.
Classificagdo dos solos. Compactagdo. Ensaios Proctor. Compactacdo de campo. Controle de compactacdo.
Comportamento de obras de terra. Resiliéncia. Condutividade hidraulica e percolacdo em meios porosos.
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Permedametros. Redes de fluxo. Anisotropia. Forca de percolagdo. Filtros. Controle e prote¢do do fluxo em obras
de terra. Principio das tensGes efetivas. Estado geostatico de tensGes. Tensdes induzidas por carregamentos
aplicados. Trajetdrias de tensdes. Extracdo e preparagdo de amostras. Adensamento. Ensaio de adensamento.
Compressibilidade e previsao de recalques. Adensamento no tempo. Adensamento radial. Aceleracdo de
recalques. Tratamento de solos moles. Bibliografia: LAMBE, T. W.; WHITMAN, R. V. Soil mechanics. New York:
John Wiley, 1979. DAS, B. M. Fundamentos de engenharia geotécnica. Sao Paulo: Cengage, 2010.




x.y Curso de Engenharia Civil-Aeronautica — -

Legislacdo
Decreto no 27.695, de 16 de janeiro de 1950
Lei no 2.165, de 5 de janeiro de 1954
Portaria no 113/GM3, de 14 de novembro de 1975, Min. Aer.
Parecer no 326/81 CFE (equivaléncia de curso)
Decisdo PL 3235/2003 CONFEA
RICA 21-98, 2011

Curriculo Aprovado

12 Ano Profissional — 12 Periodo Classe 2022

EDI-31 Analise Estrutural | 3-0-10-5
EDI-33 Materiais e Processos Construtivos 4-0-20-5
EDI-37 Solugdes Computacionais de Problemas da Engenharia Civil 1-0-2-5
EDI-64 Arquitetura e Urbanismo 2-0-1-3
GEO-31 Geologia de Engenharia 2-0-20-3
HID-31 Fendbmenos de Transporte 5-0-1-5
17+0+94 =2621
12 Ano Profissional — 22 Periodo — Classe 2022
EDI-32 Analise Estrutural Il 3-0-%21-5
EDI-38 Concreto Estrutural | 4-0-1-5
GEO-36 Engenharia Geotécnica | 3-0—-241-3
HID-32 Hidrdaulica 3-0-1-3
TRA-39 Planejamento e Projeto de Aeroportos 2-1-1-5
15+1+6H5=
222721
22 Ano Profissional — 12 Periodo — Classe 2021
EDI-49 Concreto Estrutural I 3-0-2-5
GEO-45 Engenharia Geotécnica Il 4-0-1-3
GEO-47 Topografia e Geoprocessamento 2-0-2-3
HID-41 Hidrologia e Drenagem 4-0-1-3
HID-44 Saneamento 4-0-2-4
17+0+8=25

22 Ano Profissional — 22 Periodo — Classe 2021

EDI-46 Estruturas de Ago 3-0-1-2
GEO-48 Engenharia de Pavimentos 2-0-2-2
GEO-55 Projeto e Construgdo de Pistas 2-0-2-3
HID-43 InstalacGes Prediais 4-0-2-3
TRA-46 Economia Aplicada 3-0-1-4
TRA-48 Inteligéncia Analitica: Dados, Modelos e Decisdes 2-0-1-4
16+0+9=25

Com relagdo ao 32 Ano Profissional e sujeito a aprovagado do Conselho do Curso de Engenharia Civil-Aerondutica, o
aluno devera escolher uma das seguintes opc¢des:

Opgao A — TG, disciplinas obrigatdrias, disciplinas eletivas, Atividades Complementares e Estagio Curricular



Supervisionado. As disciplinas eletivas sdao de livre escolha do aluno, devendo totalizar um minimo de 64
horas-aula integralizadas a partir do 1° Ano Fundamental. * O aluno devera comprovar um minimo de 80 horas de
Atividades Complementares de acordo com as normas vigentes. O Estagio deverd ser em Engenharia Civil com um
minimo de 500 horas, no exterior ou no Pais, de acordo com as normas vigentes e cumprido obrigatoriamente
apods o término do 22 Ano Profissional e antes do inicio do 22 periodo letivo do 32 Ano Profissional.

Opcdo B — TG, disciplinas obrigatdrias, disciplinas eletivas, Atividades Complementares e Estagio Curricular
Supervisionado. As disciplinas eletivas sdao de livre escolha do aluno, devendo totalizar um minimo de 352
horas-aula integralizadas a partir do 12 Ano Fundamental. * O aluno devera comprovar um minimo de 80 horas de
Atividades Complementares de acordo com as normas vigentes. O Estagio deverd ser em Engenharia Civil com um
minimo de 160 horas de acordo com as normas vigentes e cumprido obrigatoriamente apds o término do 12 Ano
Profissional e antes do inicio do 22 periodo letivo do 32 Ano Profissional.

* O total de horas-aula eletivas inclui aquelas previstas no Fundamental.
32 Ano Profissional — 1° Periodo-Classe 2020 — Opg¢do A

TG-1 Trabalho de Graduagdo (Nota 5) 0-0-8-4
0+0+8=8

32 Ano Profissional — 22 Periodo-Classe 2020 — Opg¢do A

TG-2 Trabalho de Graduacgdo (Nota 5) 0-0-8-4
EDI-48 Planejamento e Gerenciamento de Obras 2-0-1-5
GED-61 Administracdo em Engenharia 3-0-0-4
GEO-53 Engenharia de Fundacdes 2-0-1-3
HID-53 Analise Ambiental de Projetos 1-0-1-4
HUM-20  Nocgdes de Direito 3-0-0-3
TRA-57 Operagdes em Aeroportos 0-0-2-3
11+0+13=24
32 Ano Profissional — 12 Periodo-Classe 2020 — Opg¢do B
TG-1 Trabalho de Graduagdo (Nota 5) 0-0-8-4
GED-61 Administracdao em Engenharia 3-0-0-4
HUM-20  Nogoes de Direito 3-0-0-3
6+0+8=14

32 Ano Profissional — 22 Periodo-Classe 2020 — Opg¢do B

TG-2 Trabalho de Graduagdo (Nota 5) 0-0-8-4
EDI-48 Planejamento e Gerenciamento de Obras 2-0-1-5
GEO-53 Engenharia de Fundagdes 2-0-1-3
HID-53 Analise Ambiental de Projetos 1-0-1-4
TRA-57 Operagdes em Aeroportos 0-0-2-3
5+0+13=18




Disciplinas Eletivas - IEI
EDI-65 Pontes 2-0-2-3

z.w Divisao de Engenharia Civil (IEl)

6.5.1 Departamento de Estruturas e EdificagGes (IEIE)

EDI-31 — Analise Estrutural I. Requisito: EST-10. Horas semanais: 3-0-3+0-5. Conceitos fundamentais. Teoria de
vigas de Euler-Bernoulli e de Timoshenko. Estruturas isostaticas: vigas, pérticos, grelhas e treligas. Calculo
variacional. Principio dos deslocamentos virtuais e alguns teoremas correlatos. Estruturas hiperestaticas: método
das forgas. Bibliografia: ALLEN, D. H.; HAISLER, W. E. Introduction to aerospace structural analysis. New York: John
Wiley, 1985. WUNDERLICH, W.; PILKEY, W. D. Mechanics of structures: variational and computational methods.
Boca Raton: CRC Press, 2002.

EDI-32 — Analise Estrutural Il. Requisito: EDI-31. Horas semanais: 3-0-121-5. Estabilidade do equilibrio das
estruturas: carga critica - ponto de bifurcacdo e ponto limite; sensibilidade a imperfeicdo. Métodos dos residuos
ponderados e de Ritz. Método dos elementos finitos. Bibliografia: CHAJES, A. Principles of structural stability
theory. Englewood Cliffs: Prentice-Hall, 1974. REDDY, J. N. An introduction to the finite element method. 3. ed.
New York: McGraw-Hill, 2006.

EDI-33 — Materiais e Processos Construtivos. Requisito: QUI-28. Horas semanais: 4-0-20-5. Conceitos de
Engenharia e Ciéncia de Materiais aplicados a Materiais de Construcdo Civil. Normalizacdo. Técnicas de
caracterizagdo de materiais. Aglomerantes minerais. Agregados. Aditivos e adi¢gdes. Argamassas. Concreto. Ago.
Materiais betuminosos. Materiais ceramicos. Madeiras. Tintas e vernizes. Vidro. Desempenho e Durabilidade.
Vida util. Ciclo de vida. Processos construtivos. Bibliografia: CALLISTER JR, W. D.; RETHWISCH, D. G. Materials
science and engineering: an introduction. 9. ed. Hoboken: John Wiley, 2014. ISAIA, G. C. Materiais de construgdo
civil e principios de ciéncia e engenharia de materiais. 2. ed. S3o Paulo: IBRACON, 2010. v. 1 e 2. DAMONE, P.;
ILLSTON, J. Construction materials: their nature and behavior. 4. ed. New York: Spon Press, 2010.

EDI-37 - Solugdes Computacionais de Problemas da Engenharia Civil. Requisito: CCI-22. Horas semanais: 1-0-2-5.
Problema de valor inicial e de valor de contorno. Discretiza¢do. Aplicagdo de sistemas lineares: métodos diretos
(decomposicdo LU e de Cholesky); métodos iterativos e gradiente conjugado; problema de autovalor; normas,
analise de erro e condicionamento. Aplicacdo de sistemas nao lineares: Newton-Raphson; secante; comprimento
de arco; ajuste de curvas e redes neurais artificiais. Pratica de otimizagdo e simulagdo: programag¢ao matematica;
algoritmos genéticos e método de Monte Carlo. Bibliografia: STRANG, G. Computational science and engineering.
Wellesley: Wellesley-Cambridge Press, 2007. KINCAID, D.; CHENEY, W. Numerical analysis: mathematics of
scientific computing. Pacific Grove: Brooks Cole, 2001. CHAPRA, S. C.; CANALE, R. P. Numerical methods for
engineers: with software and programming applications. New York: McGraw-Hill, 2002.

EDI-38 — Concreto Estrutural I. Requisitos: EDI-31, EDI-33, EDI-37. Horas semanais: 4-0-1-5. Estados limites:
conceituagdo, hipdteses, seguranca, critérios de resisténcia, equag¢bes constitutivas - agco e concreto. Flexdo
normal simples: armadura simples e dupla. Flexdo normal composta: armadura simétrica e assimétrica. Flexdao
obliqua composta: estudo geral e simplificado. Estado Limite Ultimo de Instabilidade: conceituacio, aplicagdo das
diferencas finitas e do pilar padrdo. Bibliografia: SANTOS, L. M. Cdlculo de concreto armado. Sdo Paulo: LMS,
1983. MENDES NETO, F. Concreto estrutural I. Sdo José dos Campos: ITA, 2011. MENDES NETO, F. Concreto
estrutural avancado: analise de se¢des transversais sob flexdo normal composta. Sdo Paulo: Pini, 2009.

EDI-46 — Estruturas de Acgo. Requisitos: EDI-32, EDI-37. Horas semanais: 3-0-1-2. O ago. Principios gerais do
projeto estrutural. Pecas sob tra¢do. Pecas sob compressdo. Pecas sob flexdo. Ligacbes parafusadas. Ligacdes
soldadas. Vigas mistas ago-concreto. Projeto de uma estrutura. Bibliografia: ASSOCIACAO BRASILEIRA DE
NORMAS TECNICAS. NBR-8800: projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de aco e concreto de edificios.
Rio de Janeiro, 2008. MCCORMAC, J. C.; NELSON, J. K. Structural steel design: LRFD method. Upper Saddle-River:
Prentice-Hall, 2002. PFEIL, W.; PFEIL, M. Estruturas de aco: dimensionamento pratico de acordo com a NBR 8800:
2008. Rio de Janeiro: LTC, 2009.
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EDI-48 - Planejamento e Gerenciamento de Obras. Requisito: EDI-33. Horas semanais: 2-0-1-5. Normas
relacionadas com o processo construtivo. Projetos: tipos, planejamento, rede Pert-Cpm (Project Evaluation
Review Technique - Critical Path Method) e o PMBOK (Project Management Body of Knowledge). Controle e
acompanhamento de obras, Administracdo de obras, ferramentas computacionais. Trabalhos preliminares:
canteiro de obra — organizacdo, projeto e implantagdo. Planejamento: sequéncia de trabalhos e de execugao,
ferramentas computacionais. Gerenciamento: organiza¢do dos trabalhos, produtividade, dimensionamento de
equipes e continuidade dos trabalhos, ferramentas computacionais. Processos construtivos ndo convencionais.
Orgamentagdo: tipos e cronograma fisico-financeiro, ferramentas computacionais e disponiveis na Internet
(acesso livre). Conceitos relacionados com conforto térmico e acustico e sustentabilidade: defini¢Ges,
aplicabilidade, projeto, implicagGes, normalizacdo, impacto ambiental, construcdes auto-sustentaveis. BIM
(Building Information Modelling): definicdo e utilizagdo como ferramenta de pré-visualizagdo e
pds-gerenciamento. Bibliografia: CIMINO, R. Planejar para construir. S3o Paulo: Pini, 1987. TCPO: Tabelas de
composicoes de precos para orgamentos. 13. ed. S3o Paulo: Pini, 2013. VARALLA, R. Planejamento e controle de
obras. Sao Paulo: CTE, 2004.

EDI-49 — Concreto Estrutural Il. Requisito: EDI-38. Horas semanais: 3-0-2-5. Concreto protendido: comportamento
estrutural, armadura de protensdo, dimensionamento e verificacdo de se¢Ges no regime elastico, disposicdo
longitudinal da armadura, andlise de se¢cdes no Estado Limite Ultimo, calculo das perdas de protensdo. Projeto:
idealizagdo da estrutura, avaliagdo dos carregamentos, dimensionamento e detalhamento dos elementos
estruturais; cisalhamento devido ao esfor¢o cortante; calculo pratico de pilares: estabilidade global,
excentricidades, simplificacbes para pilares curtos e medianamente esbeltos; fundacbes. Bibliografia:
ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR-6118: projeto de estruturas de concreto. S3o Paulo, 2007.
NAAMAN, A. E. Prestressed concrete analysis and design: fundamentals. New York: McGraw-Hill, 1982. FUSCO, P.
B. Estruturas de concreto: solicitagdes tangenciais. Sao Paulo: Pini, 2008.

EDI-64 — Arquitetura e Urbanismo. Requisito: MPG-03. Horas semanais: 2-0-1-3. A arquitetura e o urbanismo
como instrumentos de organizacdo e adequacdo dos espacos para as atividades humanas. O academicismo e o
movimento moderno e seus reflexos na producdo arquiteténica e urbanistica. Bioclimatismo e arquitetura: as
decisdes de projeto e impactos ambientais nas escalas do edificio e do espag¢o urbano, especialmente em areas
aeroportudrias. Elementos basicos de representacdo de projetos arquitetonicos e urbanisticos: planos, plantas,
cortes, fachadas, detalhes e escalas. Instrumentos legais basicos de regulamentac¢do do controle da ocupacdo e
uso do solo. Representacdo grafica: instrumental convencional e aplicacdo da informatica na elaboracdo e
representagao de projetos. Bibliografia: GIEDION, S. Espa¢o, tempo e arquitetura: o desenvolvimento de uma
nova tradi¢dao. Sao Paulo: Martins Fontes, 2004. Colecao A MASCARO, L. Luz, clima e arquitetura. Sao Paulo:
Studio Nobel, 1990. RYKWERT, J. A seducdo do lugar. Sao Paulo: Martins Fontes, 2004. Colegao A.

EDI-65 — Pontes. Requisitos: EDI-46, EDI-49. Horas semanais: 2-0-2-3. Materiais e métodos construtivos. Normas.
Classificacdo conforme uso e sistema estrutural. Trem-tipo e linhas de influéncia. Projeto de uma ponte em viga
isostatica em concreto armado. Projeto de uma ponte em grelha em concreto protendido. Bibliografia: MASON, J.
Pontes em concreto armado e protendido. Rio de Janeiro: LTC, 1977. MASON, J. Pontes metdlicas e mistas em viga
reta. Rio de Janeiro: LTC, 1976. MARCHETTI, O. Pontes de concreto armado. Sao Paulo: Edgard Bliicher, 2008.

6.5.2 Departamento de Geotecnia (IEIG)

GEO-31 - Geologia de Engenharia. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 2-0-20-3. Introdugdo. A Terra. Ciclo das
rochas. Tipos e propriedades dos minerais. Rochas igneas. Intemperismo. Rochas sedimentares. Rochas
metamorficas. Estrutura, faturamento e falhas. Solos. Textura. Argilo-minerais. Solos residuais. Saproliticos.
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Laterizagcdo. Aluvides. Argilas moles. Coluvio. Investigacdo de campo, métodos diretos e indiretos. Perfis
estratigraficos. Outros ensaios de campo e ensaios de laboratdrio. Introdu¢dao a Engenharia Geotécnica nos
projetos e obras de estradas e pistas, estabilidade de encostas, fundagGes, barragens e tuneis. Bibliografia:
CHIOSSI, N. Geologia de engenharia. 3. ed. Sao Paulo: Oficina de Textos, 2013. OLIVEIRA, A. M. S.; BRITO, S. N. A.
(ed.) Geologia de engenharia. Sdo Paulo: ABGE, 1998. WICANDER, R.; MONROE, J.S. Fundamentos de geologia.
Sao Paulo: CENGAGE Learning, 2009.

GEO-36 — Engenharia Geotécnica |. Requisito: GEO-31. Horas semanais: 3-0-20-3. Introdu¢do a Engenharia
Geotécnica. Granulometria. indices fisicos. Plasticidade. Compacidade de areias e consisténcia de argilas.
Classificagdo dos solos. Compactagdo. Ensaios Proctor. Compactacdo de campo. Controle de compactacdo.
Comportamento de obras de terra. Resiliéncia. Condutividade hidraulica e percolacdo em meios porosos.
Permeametros. Redes de fluxo. Anisotropia. Forca de percolacdo. Filtros. Controle e protecdo do fluxo em obras
de terra. Principio das tensOes efetivas. Estado geostatico de tensdes. Tensdes induzidas por carregamentos
aplicados. Trajetdrias de tensdes. Extracdo e preparagdo de amostras. Adensamento. Ensaio de adensamento.
Compressibilidade e previsdo de recalques. Adensamento no tempo. Adensamento radial. Aceleracdo de
recalques. Tratamento de solos moles. Bibliografia: LAMBE, T. W.; WHITMAN, R. V. Soil mechanics. New York:
John Wiley, 1979. DAS, B. M. Fundamentos de engenharia geotécnica. Sao Paulo: Cengage, 2010.

GEO-45 — Engenharia Geotécnica Il. Requisito: GEO-36. Horas semanais: 4-0-1-3. Resisténcia e deformabilidade
do solo sob tensées cisalhantes. Introdu¢cdo aos modelos de estados criticos. Ensaios de campo e laboratério:
propriedades dos solos e correlagGes. Andlise limite e equilibrio limite. Dimensionamento em Geotecnia:
estabilidade de taludes em solo e rocha. Escavacdes a céu aberto e estruturas de contencdo. Reforco de solos.
Projetos com geossintéticos: dimensionamento e fatores de redugdo. Aplicagao do método dos elementos finitos
em geotecnia. Instrumentacdo e desempenho de obras geotécnicas. Contaminacdo do solo e aguas subterraneas.
Disposicdo de residuos soélidos. Bibliografia: SHARMA, H. D.; REDDY, K. R. Geoenvironmental engineering: site
remediation, waste containment, and emerging waste management technologies. New York: John Wiley, 2004.
LAMBE, T. W.; WHITMAN, R. V. Soil mechanics. New York: John Wiley, 1979. WOOD, D. M. Soil behaviour and
critical state soil mechanics. Cambridge: University Press, 1996.

GEO-47 - Topografia e Geoprocessamento. Requisito: Ndao ha. Horas semanais: 2-0-2-3. Topografia: defini¢bes,
métodos de medicdo de distancias e angulos, equipamentos de campo, levantamentos utilizando poligonais,
nivelamento. Geodésia. Proje¢Ges cartograficas. Sistema de coordenadas UTM. Sistema de posicionamento global
(GPS). Introducdo ao geoprocessamento e ao sensoriamento remoto: histdrico, representacGes conceituais e
computacionais do espac¢o geografico. Principios fisicos: energia eletromagnética, espectro eletromagnético e
radiometria basica. Visualizacdo e interpretacdo: histograma de uma imagem, contraste e realce, teoria aditiva da
cor, composicdes coloridas, comportamento espectral de alvos e coleta de dados em campo. Sistemas sensores
aerotransportados e orbitais: caracteristicas bdsicas e bases de dados disponiveis. Operacdes com dados
geograficos: modelagem numérica de terrenos, algebra de mapas, inferéncia geografica. Bibliografia:
MCCORMAC, J. C. Topografia. 5. ed. Rio de Janeiro: LCT, 2007. CAMARA, G. et al. Introducdo a ciéncia da
geoinformacdo. 2. ed. Sdo José dos Campos: INPE, 2001. JENSEN, J. R. Sensoriamento remoto do ambiente: uma
perspectiva em recursos terrestres. Sao José dos Campos: Editora Paréntese, 2009. (Traduzido para o portugués
por J. C. N. Epiphanio, A. R. Formaggio, A. R. Santos, B. F. T. Rudorff, C. M. Almeida e L. S. Galvao).

GEO-48 - Engenharia de Pavimentos. Requisito: GEO-36. Horas semanais: 2-0-2-2. Conceitos gerais e atividades
da engenharia de pavimentos. Estabilizacdo de solos e de materiais granulares. Tipos de estruturas de pavimentos
rodoviarios, aeroportuarios e ferroviarios. Principios da mecanica e do desempenho dos pavimentos. Projeto
estrutural e especificacdo de materiais. Projeto de misturas asfalticas e de materiais cimentados. Construcao de
pavimentos e controles tecnoldgico e de qualidade. Analise econ6mica das alternativas. Sistemas de geréncia de
infraestrutura. Atividades envolvidas na geréncia de pavimentos. Técnicas para manutencdo (conservagdo e
restauracdo) de pavimentos. Avaliacdo estrutural e funcional. Andlise de consequéncias de estratégias
alternativas e otimizacdo da alocacao de recursos. Projeto de restauracdo de pavimentos asféalticos e de concreto.
Método ACN/PCN da ICAO. Bibliografia: FEDERAL AVIATION ADMINISTRATION. AC 150/5320-6D/6E: airport
pavement design and evaluation. Washington, DC, 1996. RODRIGUES, R. M. Engenharia de pavimentos. Sdo José
dos Campos: ITA, 2012. SHAHIN, M. Y. Pavement management for airports, roads and parking lots. New York:
Chapman and Hall, 1994.
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GEO-53 - Engenharia de Fundagdes. Requisito: GEO-45. Horas semanais: 2-0-1-3. Fatores a serem considerados e
sistematica do projeto de fundag¢des. Exploragao do subsolo. Tipos de fundagdes e aspectos construtivos.
Capacidade de carga e recalque de fundagGes rasas e profundas. Projeto de fundagdes rasas. Projeto de
fundac¢des profundas. Dimensionamento geométrico dos elementos de fundacdes. Projetos deterministicos e
probabilisticos. Reforco de fundacées. Bibliografia: HACHICH, W. et al. Fundag¢des: teoria e pratica. Sdo Paulo:
Pini, 1996. SCHNAID, F. Ensaios de campo e suas aplicagées a engenharia de fundagbes. Sao Paulo: Oficina de
Textos, 2000. TOMLINSON, M. J.; BOORMAN, I. R. Foundation design and construction. 7. ed. London: Longman
Group, 2001.

GEO-55 — Projeto e Construgdo de Pistas. Requisito: GEO-47. Horas semanais: 2-0-2-3. Projeto geométrico de
estradas: elementos geométricos, caracteristicas técnicas, curvas horizontais circulares simples e compostas,
curvas de transicdo, superelevacdo, superlargura, curvas verticais e coordenacdo de alinhamentos horizontal e
vertical. Terraplenagem: escolha de eixo e tracado de perfis longitudinais e se¢des transversais, cdlculo de
volumes, compensacdao de cortes e aterros, diagrama de massas, momento de transporte, equipamentos,
produtividade, dimensionamento de equipes de maquinas, custos horarios de equipamentos, custos unitarios de
servicos e cronograma fisico-financeiro. Bibliografia: SENCO, W. Manual de técnicas de projetos rodovidrios. Sao
Paulo: Pini, 2008. PONTES FILHO, G. Estradas de rodagem: projeto geométrico. Sdo Carlos: BIDIM, 1998. DNER.
Manual de projeto geométrico de rodovias rurais. Rio de Janeiro, 1999. RICARDO, H. S.; CATALANI, G. Manual
prdtico de escavacdo. 3. ed. Sao Paulo: Pini, 2007.

6.5.3 Departamento de Recursos Hidricos e Saneamento Ambiental (IEIH)

HID-31 - Fendmenos de Transporte. Requisito: MEB-01. Horas semanais: 5-0-1-5. Ciclos Motores e de
Refrigeracdo. Misturas de Gases. Conceitos fundamentais e propriedades gerais dos fluidos, lei da viscosidade de
Newton, arrasto viscoso. Campos escalar, vetorial e tensorial, forcas de superficie e de campo. Estatica dos
fluidos. Fundamentos de andlise de escoamentos: representacdo de Euler e de Lagrange, leis basicas para
sistemas e volumes de controle; conservacdao da massa, da quantidade de movimento e do momento da
quantidade de movimento — aplica¢gdes no estudo de maquinas de fluxo (propulsdo de hélices, turbinas a gas e
foguetes); a equacdo de Bernoulli e sua extensdo a escoamentos tridimensionais. Introducdo ao estudo de
escoamentos viscosos incompressiveis, equa¢Oes de Navier-Stokes. Elementos de andlise dimensional e
semelhanca, o teorema dos pi's de Buckingham, grupos adimensionais de importancia, significados fisicos,
aplicacbes praticas. Métodos experimentais na mecanica dos fluidos. Conceitos e leis fundamentais da
transferéncia de calor. Transferéncia de calor por conducdo, conveccdo e radiacdo. Transferéncia de massa.
Bibliografia: BIRD, R. B.; STEWART, W. E.; LIGHTFOOT, E. N. Fenémenos de transporte. 2. ed. Rio de Janeiro: Livro
Técnico e Cientifico, 2004. BORGNAKKE, C.; SONNTAG, R. E. Fundamentos da termodindmica. 7.ed. Sdo Paulo:
Edgard Blicher, 2009. BEJAN, A. Transferéncia de calor. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 1996.

HID-32 — Hidraulica. Requisito: HID-31. Horas semanais: 3-0-1-3. Escoamento em condutos forcados: perdas de
carga distribuidas e localizadas, férmula universal, férmulas empiricas, abacos, érgdos acessoérios das instalagdes.
Sistemas hidraulicos de tubulac¢es. InstalagGes de recalque: bombas hidraulicas, curvas caracteristicas, selecado,
montagem, didmetro econdmico, cavitacdo. Golpe de ariete: calculo da sobrepressao e dispositivos antigolpe.
Escoamento em condutos livres: equagdo basica de Chezi, formulas empiricas, regimes torrencial e fluvial. Energia
especifica. Ressalto hidrdulico e remanso. Escoamento em orificios, bocais e tubos curtos. Vertedores.
Hidrometria: medida de vazdo em condutos forgados, livres e em cursos d’agua. Bibliografia: PORTO, R. M.
Hidrdulica bdsica. 4. ed. Sao Carlos: EESC-USP, 2006. AZEVEDO NETTO, J. M.; ALVAREZ, G. A. Manual de hidrdulica.
8. ed. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 1998.

HID-41 - Hidrologia e Drenagem. Requisito: HID-32. Horas semanais: 4-0-1-3. O ciclo hidrolégico. Caracteristicas
das bacias hidrograficas. Precipitacdo, infiltracdo, evaporacdo e evapotranspiracdo, escoamento subsuperficial e
aguas subterraneas. Hidrologia estatistica e distribuicdo dos valores extremos. Mudancas Climdaticas. Escoamento
superficial: grandezas caracteristicas, estimativa de vazdes, caracteristicas dos cursos d’agua e previsdo de
enchentes. Curva de permanéncia. Hidrometria de cursos d’dgua e obtencdo da curva-chave. Drenagem
superficial: elementos constitutivos dos sistemas de micro e macrodrenagem e parametros de projeto. Medidas
de controle de inundag¢des estruturais e ndo-estruturais. Aquaplanagem em pistas rodoviarias e aeroportuarias.
Drenagem subterranea: rebaixamento do lencol fredtico, sistemas de pocos, sistemas de ponteiras, galerias de

13


http://www.civil.ita.br/graduacao/disciplinas/lista2010.php?Which=GEO-45
http://www.civil.ita.br/graduacao/disciplinas/lista2010.php?Which=GEO-47
http://www.civil.ita.br/graduacao/disciplinas/lista2010.php?Which=HID-31
http://www.infra.ita.br/graduacao/disciplinas/lista2007.php?Which=HID-32

infiltracdo, drenos transversais, drenos longitudinais e critérios de dimensionamento de filtros de protecao.
Projeto de drenagem de aeroportos e de drenagem urbana. Bibliografia: TUCCI, C. E. M. Hidrologia: ciéncia e
aplicagdo. Sao Paulo: EDUSP, 1995. TUCCI, C. E. M.; PORTO, R. L. L.; BARROS, M. T. Drenagem urbana. Porto
Alegre: ABRH — Ed. da Universidade - UFRGS, 1995. CHOW, V. T. Applied hydrology. New York: McGraw-Hill, 1988.

HID-43 - Instalagdes Prediais. Requisitos: EDI-64, HID-32. Horas semanais: 4-0-2-3. Compatibilizacdo entre
projetos. Dimensionamento de instalagdes prediais de agua fria e quente, de esgoto, de prevencdo e combate a
incéndio e de aguas pluviais. Circuitos elétricos monofdsicos e trifdsicos. Diagramas elétricos, protecao,
aterramento e fundamentos de sistemas de prote¢do contra descargas atmosféricas. Dimensionamento de
instalacGes elétricas prediais e luminotécnica. Instalagdes prediais de gases combustiveis (GLP - Gas Liquefeito de
Petrdleo e Gas Natural - GN). Materiais empregados nas instalagcdes. Condicionamento de ar: finalidade, carga
térmica, sistemas de condicionamento, equipamentos, conducdo e distribuicdo de ar, equipamento auxiliar,
tubulagGes, torre de arrefecimento, sistemas de comando e controle. No¢Ges sobre construgdes bioclimaticas.
Conservagao e uso racional de agua em edificacGes. Bibliografia: KUEHN, T. H.; RAMSEY, J. W.; THRELKELD, J. L.
Thermal environmental engineering. New Jersey: Prentice-Hall, 1998. MACINTYRE, A. J. Instalagdes hidrdulicas
prediais e industriais. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010. NISKIER, J. E.; MACINTYRE, A. J. Instala¢ées elétricas. 6. ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2013.

HID-44 - Saneamento. Requisito: HID-32. Horas semanais: 4-0-2-4. Sistema de abastecimento de 4gua: aspectos
sanitarios, alcance de projeto, previsdao de populagao, taxas e tarifas, captacdo superficial e subterranea, aducao,
recalque, tratamento de agua (tecnologia de tratamento em ciclo completo: coagulagado, floculagdo, decantacao,
filtragcdo, desinfecgdo, fluoracdo e estabilizagdo final), reservagdo, distribuicdo. Projeto de sistema de
abastecimento de agua. Sistema de esgotamento sanitdrio: aspectos sanitarios, coletores, interceptores,
emissarios, estacOes elevatdrias, processos de tratamento aerdbios e anaerdbios e disposicdo final. Projeto de
sistemas de coleta e tratamento de esgotos. Residuos sélidos urbano e aeroportuario: tratamento e disposicdo
final. Bibliografia: DI BERNARDO, L.; DANTAS, A. D. B. Métodos e técnicas de tratamento de dgua. 2. ed. Sao
Carlos: RIMA, 2005. v.1-2. TSUTIYA, M. T.; ALEM SOBRINHO, P. Coleta e transporte de esgoto sanitdrio. 2. ed. Sao
Paulo: POLI/USP, 2000. TSUTIYA, M. T. Abastecimento de dgua. 2. ed. Sdo Paulo: POLI/USP, 2005.

HID-53 — Andlise Ambiental de Projetos. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 1-0-1-4. Legislagdo ambiental.
Avaliacdo de Impactos Ambientais (AIA): metodologias, estudos de impactos e relatério de impacto ambiental
(EIA/RIMA). Andlise e gerenciamento de riscos ambientais. Avaliacdo ambiental estratégica. Andlise
econOmico-ambiental de grandes empreendimentos de infraestrutura. Resolucdo de problemas e estudos de
caso. Bibliografia: BRAGA, B. et al. Introdugdo a engenharia ambiental. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice-Hall,
2005. FOGLIATI, M. C. et al. Avaliagdo de impactos ambientais: aplicacdao aos sistemas de transporte. Rio de
Janeiro: Interciéncia, 2004. SEROA DA MOTTA, R. Manual para valoracdo econémica de recursos ambientais.
Brasilia, DF: MMA, 1998.

HID-63 — Meio Ambiente e Sustentabilidade no Setor Aeroespacial. Requisito: Ndo ha. Horas semanais: 3-0-0-3.
Tépicos em Ecologia. Histéria ambiental. Desenvolvimento econdmico e sustentabilidade. Estado-da-arte na
tematica ambiental: desafios, polémicas e a¢Ges. Legislagdo ambiental. Avaliacdo de Impactos Ambientais (AlA):
metodologias, estudos de impactos e relatdrio de impacto ambiental. Economia ecoldgica: estudos de caso e
resolucdo de problemas. Contribuicdo do setor aerondutico nas emissdes atmosféricas de poluentes. Emissdes de
poluentes em motores aeronauticos (CO, NOx, UHC, fuligem e CO2). Tecnologias atuais e futuras para controle
das emissdes. Influéncia dos parametros operacionais de motores e do envelope de v6o nas emissGes. Questdes
ambientais na operag¢do de veiculos aeroespaciais. Impactos ambientais relacionados com langamento de veiculos
espaciais. Cuidados especiais com propelentes tdxicos. Bibliografia: FOGLIATI, M. C. et al. Avalia¢do de impactos
ambientais: aplicagdo aos sistemas de transporte. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2004. SEROA DA MOTTA, R.
Manual para valora¢éo econémica de recursos ambientais. Brasilia, DF: MMA, 1998. ICAQ. Aircraft engine
emissions databank. Civil Aviation Authority. 2005. Diponivel em: www.caa.co.uk/.

HID-65 — Engenharia para o Ambiente e Sustentabilidade. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 2-1-0-3. Tépicos
em Ecologia. Histéria ambiental. Desenvolvimento econGmico e sustentabilidade. Estado-da-arte na tematica
ambiental: desafios, polémicas e agles. Legislagdo ambiental. Avaliagdo de Impactos Ambientais (AIA):
metodologias, estudos de impactos e relatdério de impacto ambiental. Economia ecoldgica. Estudos de caso e
resolucdo de problemas: eletrénica e computacdo aplicadas ao monitoramento e andlise ambiental. Bibliografia:
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BRAGA, B. et al. Introducao a engenharia ambiental. 2 ed. Sao Paulo: Pearson Prentice-Hall, 2005. Artigos e
relatérios técnicos selecionados pelo professor.

6.5.4 Departamento de Transporte Aéreo (IEIT)

TRA-39 — Planejamento e Projeto de Aeroportos. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 2-1-1-5. O aeroporto e o
transporte aéreo. Aeronaves: caracteristicas e desempenho. Zoneamento. Anemograma e plano de zona de
protecdo. Sinalizacdo diurna e noturna. Capacidade e configuracdes. Geometria do lado aéreo. Comprimento de
pista. Numero e localizacdo de saidas. Patios. Quantificacdo de posicGes de estacionamento no patio. Terminal de
passageiros: concepcdo e dimensionamento. Terminal de cargas e outras instalacdes de apoio. Meio-fio e
estacionamento de veiculos. Infra-estrutura basica. Escolha de sitio. Impactos gerados pela implanta¢do de
aeroportos. InstalacGes para operagdes VTOL (Vertical Takeoff and Landing). Planos diretores. Perspectivas no
Brasil. Introducdo ao trafego aéreo. Elaboracdo e discussdao de um projeto aeroportuario. Execucao de esquemas
funcionais. Bibliografia: HORONJEFF, R. et al. Planning and design of airports. 5. ed. New York: McGraw-Hill, 2010.
ASHFORD, N. et al. Airport engineering. 4. ed. Hoboken: John Wiley, 2011. KAZDA, A.; CAVES, R. E. Airport design
and operation. 2. ed. Oxford: Elsevier, 2009.

TRA-46 — Economia Aplicada. Requisito: TRA-39. Horas semanais: 3-0-1-4. Microeconomia. Modelo de oferta e
demanda. Teoria do consumidor: funcdo utilidade; curvas de indiferenca; elasticidades da demanda. Teoria da
firma: func¢des de producdo a curto e longo prazos; custos de producdo: funcdo de custo; retornos de escala.
Mercados: concorréncia perfeita e concorréncia imperfeita. Regulagdo econémica. Indicadores da economia: PIB,
inflagdo, desemprego, crescimento econdmico, recessao; renda e sua distribuicdo; mercado de bens: consumo,
investimento, gastos do governo. Aplicacbes aos setores de transporte aéreo e aeroportos: planejamento e
operacdes da aviacdo comercial; andlise econ6mica da concorréncia, regulacdo e instituicdes; uso de métodos
quantitativos. Bibliografia: PINDYCK, R.; RUBINFELD, D. Microeconomia. 7.ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall,
2010. BLANCHARD, O. Macroeconomics. 7.ed. Boston: Pearson, 2017. HOLLOWAY, S. Straight and level: practical
airline economics. Aldershot: Ashgate, 2008.

TRA-48 - Inteligéncia Analitica: Dados, Modelos e DecisGes. Requisito: Ndao ha. Horas semanais: 2-0-1-4.
Introducdo a analise de decisdo e a pesquisa operacional. Programacdo linear: formulagdo, propriedades e o
método simplex. Modelagem e resolucdo de problemas de programacao linear em planilhas eletronicas e com
auxilio da AMPL (A Modeling Language for Mathematical Programming). Analise de sensibilidade. Modelagem de
redes. Anadlise por envoltéria de dados. Introdugdo a mineracdo de dados, a ciéncia de dados e ao aprendizado de
maquina. Exploragdo, caracterizagdo e visualizagdo de dados. Reconhecimento de padrdes. Modelos descritivos e
preditivos. Classificagdo. Regressdo. Andlise de agrupamentos. Exemplos de aplicagdes em transporte aéreo.
Bibliografia: TAHA, H. A. Pesquisa operacional. 8. ed., Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2008. RAGSDALE, C. T.
Modelagem e andlise de decisdo. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2009. TAN, P.-N.; STEINBACH, M.; KARPATNE, A.;
KUMAR, V. Introduction to data mining. London: Pearson Education, 2018.

TRA-57 — Operag¢Oes em Aeroportos. Requisito: TRA-39. Horas semanais: 0-0-2-3. Caracterizagao e descri¢cdo das
operagcdes em um aeroporto. Modelos de administracdo aeroportuaria. Seguranca operacional em aeroportos
(safety e security). Operagées em um terminal de passageiros. Analise de desempenho e de nivel de servigo.
Simulag¢do de atividades aeroportudrias. Fluxos e processos no terminal de passageiros. Entorno, acesso e
meio-ambiente. Planejamento e o futuro de aeroportos. Bibliografia: DE NEUFVILLE, R.; ODONI, A. Airport
systems: planning, design and management. 2. ed. New York: McGraw-Hill, 2013. ASHFORD, N.; STANTON, H. P.
M. Airport operations. 2. ed. New York: McGraw-Hill, 1996. GRAHAM, A. Managing airports: an international
perspective. 3. ed. Burlington: Elsevier, 2008.
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x.y Curso de Engenharia Civil-Aerondutica — -

Legislacdo
Decreto no 27.695, de 16 de janeiro de 1950
Lei no 2.165, de 5 de janeiro de 1954
Portaria no 113/GM3, de 14 de novembro de 1975, Min. Aer.
Parecer no 326/81 CFE (equivaléncia de curso)
Decisdo PL 3235/2003 CONFEA
RICA 21-98, 2011

Curriculo Aprovado

12 Ano Profissional — 1° Periodo Classe 2023

EDI-31 Analise Estrutural | 3-0-1681-5
EDI-33 Materiais e Processos Construtivos 4-0-262-5
EDI-37 Solugdes Computacionais de Problemas da Engenharia Civil 1-0-2-5
EDI-64 Arquitetura e Urbanismo 2-0-1-3
GEO-31 Geologia de Engenharia 2-0-282-3
HID-31 Fendbmenos de Transporte 5-0-1-5

12 Ano Profissional — 2% Periodo — Classe 2023

17+ 0+ 45 = 2126

EDI-32 Analise Estrutural Il 3-0-%21-5
EDI-38 Concreto Estrutural | 4-0-1-5
GEO-36 Engenharia Geotécnica | 3-0—-242-3
HID-32 Hidraulica 3-0-1-3
TRA-39 Planejamento e Projeto de Aeroportos 2-1-1-5
15+1+6H6=
222722

22 Ano Profissional — 1° Periodo Classe 2022

EDI-49 Concreto Estrutural Il 3-0-2-5
GEO-45 Engenharia Geotécnica Il 4-0-1-3
GEO-47 Topografia e Geoprocessamento 2-0-2-3
HID-41 Hidrologia e Drenagem 4-0-1-3
HID-44 Saneamento 4-0-2-4
EDI-66 Laboratdrio de Materiais de Construcao 0-0-2-1
EDI-67 Analise Estrutural 11l 0-0-1-1

22 Ano Profissional — 22 Periodo Classe 2022

EDI-46 Estruturas de Ago 3-0-1-2
GEO-48 Engenharia de Pavimentos 2-0-2-2
GEO-55 Projeto e Construcdo de Pistas 2-0-2-3
HID-43 InstalagOes Prediais 4-0-2-3
TRA-46 Economia Aplicada 3-0-1-4
TRA-48 Inteligéncia Analitica: Dados, Modelos e DecisGes 2-0-1-4
GEO-61 Laboratério de Engenharia Geotécnica 0-0-3-1

16 +0+ 912 = 2528

Com relagdo ao 32 Ano Profissional e sujeito a aprovacgdo do Conselho do Curso de Engenharia Civil-Aerondutica, o
aluno devera escolher uma das seguintes op¢oes:
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Opgao A — TG, disciplinas obrigatdrias, disciplinas eletivas, Atividades Complementares e Estagio Curricular
Supervisionado. As disciplinas eletivas sdao de livre escolha do aluno, devendo totalizar um minimo de 64
horas-aula integralizadas a partir do 12 Ano Fundamental. * O aluno devera comprovar um minimo de 80 horas de
Atividades Complementares de acordo com as normas vigentes. O Estagio deverd ser em Engenharia Civil com um
minimo de 500 horas, no exterior ou no Pais, de acordo com as normas vigentes e cumprido obrigatoriamente
apos o término do 22 Ano Profissional e antes do inicio do 22 periodo letivo do 32 Ano Profissional.

Opgao B — TG, disciplinas obrigatdrias, disciplinas eletivas, Atividades Complementares e Estagio Curricular
Supervisionado. As disciplinas eletivas sdo de livre escolha do aluno, devendo totalizar um minimo de 352
horas-aula integralizadas a partir do 12 Ano Fundamental. * O aluno devera comprovar um minimo de 80 horas de
Atividades Complementares de acordo com as normas vigentes. O Estdgio deverd ser em Engenharia Civil com um
minimo de 160 horas de acordo com as normas vigentes e cumprido obrigatoriamente apds o término do 12 Ano
Profissional e antes do inicio do 22 periodo letivo do 32 Ano Profissional.

* O total de horas-aula eletivas inclui aquelas previstas no Fundamental.
32 Ano Profissional — 12 Periodo-Classe 2021 — Opgdo A

TG-1 Trabalho de Graduagdo (Nota 5) 0-0-8-4
0+0+8=8

32 Ano Profissional — 22 Periodo-Classe 2021 — Opgdo A

TG-2 Trabalho de Graduacgdo (Nota 5) 0-0-8-4
EDI-48 Planejamento e Gerenciamento de Obras 2-0-1-5
GED-61 Administracdo em Engenharia 3-0-0-4
GEO-53 Engenharia de Fundagbes 2-0-1-3
HID-53 Andlise Ambiental de Projetos 1-0-1-4
HUM-20  Nogodes de Direito 3-0-0-3
TRA-57 Operagdes em Aeroportos 0-0-2-3
11+0+13=24
32 Ano Profissional — 1° Periodo-Classe 2021 — Opg¢do B
TG-1 Trabalho de Graduacgdo (Nota 5) 0-0-8-4
GED-61 Administracdo em Engenharia 3-0-0-4
HUM-20  Nogodes de Direito 3-0-0-3
parcial: 6+0+8=14
32 Ano Profissional — 22 Periodo-Classe 2021 — Opg¢do B
TG-2 Trabalho de Graduacdo (Nota 5) 0-0-8-4
EDI-48 Planejamento e Gerenciamento de Obras 2-0-1-5
GEO-53 Engenharia de Fundacoes 2-0-1-3
HID-53 Anélise Ambiental de Projetos 1-0-1-4
TRA-57 Operagdes em Aeroportos 0-0-2-3
parcial: 5+0+13=18

Disciplinas obrigatdrias, oferecidas em carater excepcional devido a pandemia de COVID-19

EDI-66 Laboratdrio de Materiais de Construcdo 0-0-2-1
EDI-67 Andlise Estrutural 11l 0-0-1-1
GEO-61 Laboratdrio de Engenharia Geotécnica 0-0-3-1

a) Alunos que foram aprovados na disciplina EDI-32, em 2020, deverdo cursar com aproveitamento a EDI-67,
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em periodo a ser estabelecido pela Coordenacdo do Curso.

b) Alunos que foram aprovados na disciplina EDI-33, em 2020, deverdo cursar com aproveitamento a EDI-66,
em periodo a ser estabelecido pela Coordenacao do Curso.

c) Alunos que foram aprovados na disciplina GEO-36, em 2020, deverdo cursar com aproveitamento a
GEO-61, em periodo a ser estabelecido pela Coordenacdo do Curso.

Disciplinas Eletivas - IEI
EDI-65 Pontes 2-0-2-3

z.w Divisao de Engenharia Civil (IEl)

6.5.1 Departamento de Estruturas e Edificag6es (IEIE)

EDI-31 — Analise Estrutural I. Requisito: EST-10. Horas semanais: 3-0-181-5. Conceitos fundamentais. Teoria de
vigas de Euler-Bernoulli e de Timoshenko. Estruturas isostdticas: vigas, porticos, grelhas e trelicas. Calculo
variacional. Principio dos deslocamentos virtuais e alguns teoremas correlatos. Estruturas hiperestaticas: método
das forgas. Bibliografia: ALLEN, D. H.; HAISLER, W. E. Introduction to aerospace structural analysis. New York: John
Wiley, 1985. WUNDERLICH, W.; PILKEY, W. D. Mechanics of structures: variational and computational methods.
Boca Raton: CRC Press, 2002.

EDI-32 - Analise Estrutural Il. Requisito: EDI-31. Horas semanais: 3-0-121-5. Estabilidade do equilibrio das
estruturas: carga critica - ponto de bifurcagao e ponto limite; sensibilidade a imperfeicao. Métodos dos residuos
ponderados e de Ritz. Método dos elementos finitos. Bibliografia: CHAJES, A. Principles of structural stability
theory. Englewood Cliffs: Prentice-Hall, 1974. REDDY, J. N. An introduction to the finite element method. 3. ed.
New York: McGraw-Hill, 2006.

EDI-33 — Materiais e Processos Construtivos. Requisito: QUI-28. Horas semanais: 4-0-262-5. Conceitos de
Engenharia e Ciéncia de Materiais aplicados a Materiais de Construcdao Civil. Normalizacdo. Técnicas de
caracterizacdo de materiais. Aglomerantes minerais. Agregados. Aditivos e adicdes. Argamassas. Concreto. Aco.
Materiais betuminosos. Materiais ceramicos. Madeiras. Tintas e vernizes. Vidro. Desempenho e Durabilidade.
Vida util. Ciclo de vida. Processos construtivos. Bibliografia: CALLISTER JR, W. D.; RETHWISCH, D. G. Materials
science and engineering: an introduction. 9. ed. Hoboken: John Wiley, 2014. ISAIA, G. C. Materiais de construgdo
civil e principios de ciéncia e engenharia de materiais. 2. ed. S3o Paulo: IBRACON, 2010. v. 1 e 2. DAMONE, P.;
ILLSTON, J. Construction materials: their nature and behavior. 4. ed. New York: Spon Press, 2010.

EDI-37 - Solugdes Computacionais de Problemas da Engenharia Civil. Requisito: CCI-22. Horas semanais: 1-0-2-5.
Problema de valor inicial e de valor de contorno. Discretiza¢do. Aplicagdo de sistemas lineares: métodos diretos
(decomposicdo LU e de Cholesky); métodos iterativos e gradiente conjugado; problema de autovalor; normas,
analise de erro e condicionamento. Aplicacdo de sistemas nao lineares: Newton-Raphson; secante; comprimento
de arco; ajuste de curvas e redes neurais artificiais. Pratica de otimizacdo e simulagdo: programagao matematica;
algoritmos genéticos e método de Monte Carlo. Bibliografia: STRANG, G. Computational science and engineering.
Wellesley: Wellesley-Cambridge Press, 2007. KINCAID, D.; CHENEY, W. Numerical analysis: mathematics of
scientific computing. Pacific Grove: Brooks Cole, 2001. CHAPRA, S. C.; CANALE, R. P. Numerical methods for
engineers: with software and programming applications. New York: McGraw-Hill, 2002.

EDI-38 — Concreto Estrutural . Requisitos: EDI-31, EDI-33, EDI-37. Horas semanais: 4-0-1-5. Estados limites:
conceituagao, hipdteses, seguranga, critérios de resisténcia, equag¢bes constitutivas - aco e concreto. Flexdo
normal simples: armadura simples e dupla. Flexdo normal composta: armadura simétrica e assimétrica. Flexdo
obliqua composta: estudo geral e simplificado. Estado Limite Ultimo de Instabilidade: conceituacio, aplicagdo das
diferencas finitas e do pilar padrdo. Bibliografia: SANTOS, L. M. Cdlculo de concreto armado. Sdo Paulo: LMS,
1983. MENDES NETO, F. Concreto estrutural I. Sdo José dos Campos: ITA, 2011. MENDES NETO, F. Concreto
estrutural avancado: analise de se¢des transversais sob flexdo normal composta. Sdo Paulo: Pini, 2009.
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EDI-46 — Estruturas de Ac¢o. Requisitos: EDI-32, EDI-37. Horas semanais: 3-0-1-2. O aco. Principios gerais do
projeto estrutural. Pecas sob tra¢do. Pegas sob compressdo. Pecas sob flexdo. Ligagcdes parafusadas. Ligagdes
soldadas. Vigas mistas ago-concreto. Projeto de uma estrutura. Bibliografia: ASSOCIACAO BRASILEIRA DE
NORMAS TECNICAS. NBR-8800: projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de aco e concreto de edificios.
Rio de Janeiro, 2008. MCCORMAG, J. C.; NELSON, J. K. Structural steel design: LRFD method. Upper Saddle-River:
Prentice-Hall, 2002. PFEIL, W.; PFEIL, M. Estruturas de ago: dimensionamento pratico de acordo com a NBR 8800:
2008. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

EDI-48 — Planejamento e Gerenciamento de Obras. Requisito: EDI-33. Horas semanais: 2-0-1-5. Normas
relacionadas com o processo construtivo. Projetos: tipos, planejamento, rede Pert-Cpm (Project Evaluation
Review Technique - Critical Path Method) e o PMBOK (Project Management Body of Knowledge). Controle e
acompanhamento de obras, Administracdo de obras, ferramentas computacionais. Trabalhos preliminares:
canteiro de obra — organizacdo, projeto e implantacdo. Planejamento: sequéncia de trabalhos e de execucao,
ferramentas computacionais. Gerenciamento: organiza¢do dos trabalhos, produtividade, dimensionamento de
equipes e continuidade dos trabalhos, ferramentas computacionais. Processos construtivos ndo convencionais.
Orcamentacdo: tipos e cronograma fisico-financeiro, ferramentas computacionais e disponiveis na Internet
(acesso livre). Conceitos relacionados com conforto térmico e acustico e sustentabilidade: defini¢Ges,
aplicabilidade, projeto, implicagGes, normalizacdo, impacto ambiental, construgdes auto-sustentaveis. BIM
(Building Information Modelling): definicdo e utilizagdo como ferramenta de pré-visualizagdo e
pos-gerenciamento. Bibliografia: CIMINO, R. Planejar para construir. S3o Paulo: Pini, 1987. TCPO: Tabelas de
composicoes de precos para orgamentos. 13. ed. S3o Paulo: Pini, 2013. VARALLA, R. Planejamento e controle de
obras. Sdo Paulo: CTE, 2004.

EDI-49 — Concreto Estrutural Il. Requisito: EDI-38. Horas semanais: 3-0-2-5. Concreto protendido: comportamento
estrutural, armadura de protensdo, dimensionamento e verificagdo de se¢Ges no regime elastico, disposicdo
longitudinal da armadura, andlise de se¢cdes no Estado Limite Ultimo, calculo das perdas de protensio. Projeto:
idealizagdo da estrutura, avaliagdo dos carregamentos, dimensionamento e detalhamento dos elementos
estruturais; cisalhamento devido ao esfor¢o cortante; calculo pratico de pilares: estabilidade global,
excentricidades, simplificacdes para pilares curtos e medianamente esbeltos; fundacgdes. Bibliografia:
ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR-6118: projeto de estruturas de concreto. Sdo Paulo, 2007.
NAAMAN, A. E. Prestressed concrete analysis and design: fundamentals. New York: McGraw-Hill, 1982. FUSCO, P.
B. Estruturas de concreto: solicitagdes tangenciais. Sao Paulo: Pini, 2008.

EDI-64 — Arquitetura e Urbanismo. Requisito: MPG-03. Horas semanais: 2-0-1-3. A arquitetura e o urbanismo
como instrumentos de organizacao e adequac¢do dos espacgos para as atividades humanas. O academicismo e o
movimento moderno e seus reflexos na producdo arquiteténica e urbanistica. Bioclimatismo e arquitetura: as
decisGes de projeto e impactos ambientais nas escalas do edificio e do espaco urbano, especialmente em areas
aeroportudrias. Elementos basicos de representacdo de projetos arquitetonicos e urbanisticos: planos, plantas,
cortes, fachadas, detalhes e escalas. Instrumentos legais bdsicos de regulamentacdo do controle da ocupacdo e
uso do solo. Representacdo grafica: instrumental convencional e aplicacdo da informatica na elaboragdo e
representagao de projetos. Bibliografia: GIEDION, S. Espa¢o, tempo e arquitetura: o desenvolvimento de uma
nova tradi¢ao. Sao Paulo: Martins Fontes, 2004. Colecao A MASCARO, L. Luz, clima e arquitetura. Sao Paulo:
Studio Nobel, 1990. RYKWERT, J. A seducdo do lugar. Sao Paulo: Martins Fontes, 2004. Colecao A.

EDI-65 — Pontes. Requisitos: EDI-46, EDI-49. Horas semanais: 2-0-2-3. Materiais e métodos construtivos. Normas.
Classificagdo conforme uso e sistema estrutural. Trem-tipo e linhas de influéncia. Projeto de uma ponte em viga
isostatica em concreto armado. Projeto de uma ponte em grelha em concreto protendido. Bibliografia: MASON, J.
Pontes em concreto armado e protendido. Rio de Janeiro: LTC, 1977. MASON, J. Pontes metdlicas e mistas em viga
reta. Rio de Janeiro: LTC, 1976. MARCHETTI, O. Pontes de concreto armado. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 2008.

EDI-66 — Laboratdério de Materiais de Construgdo. Requisito: EDI-33. Horas semanais: 0-0-2-1. Normalizacgdo.
Variabilidade. Propriedades mecanicas dos materiais. Dosagem e controle tecnoldgico do concreto. Bibliografia:
CALLISTER JR, W. D.; RETHWISCH, D. G. Materials science and engineering: an introduction. 9. ed. Hoboken: John
Wiley, 2014. ISAIA, G. C. Materiais de construgdo civil e principios de ciéncia e engenharia de materiais. 2. ed. Sdo
Paulo: IBRACON, 2010. v. 1 e 2. DAMONE, P.; ILLSTON, J. Construction materials: their nature and behavior. 4. ed.
New York: Spon Press, 2010.
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EDI-67 — Analise Estrutural Ill. Requisito: EDI-32. Horas semanais: 0-0-1-1. Determinag¢do experimental:
deslocamentos e deformag¢des em grelha curva e pdrtico espacial; carga de flambagem de colunas. Bibliografia:
Dally, J. W., Riley, W. F. Experimental stress analysis, 4th ed., College House Interprises, Knoxville, 2005.

6.5.2 Departamento de Geotecnia (IEIG)

GEO-31 - Geologia de Engenharia. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 2-0-262-3. Introducdo. A Terra. Ciclo das
rochas. Tipos e propriedades dos minerais. Rochas igneas. Intemperismo. Rochas sedimentares. Rochas
metamorficas. Estrutura, faturamento e falhas. Solos. Textura. Argilo-minerais. Solos residuais. Saproliticos.
Laterizacdo. Aluvides. Argilas moles. Coluvio. Investigacdo de campo, métodos diretos e indiretos. Perfis
estratigraficos. Outros ensaios de campo e ensaios de laboratdrio. Introducdo a Engenharia Geotécnica nos
projetos e obras de estradas e pistas, estabilidade de encostas, fundacdes, barragens e tuneis. Bibliografia:
CHIOSSI, N. Geologia de engenharia. 3. ed. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2013. OLIVEIRA, A. M. S.; BRITO, S. N. A.
(ed.) Geologia de engenharia. Sdo Paulo: ABGE, 1998. WICANDER, R.; MONROE, J.S. Fundamentos de geologia.
Sao Paulo: CENGAGE Learning, 2009.

GEO-36 — Engenharia Geotécnica |. Requisito: GEO-31. Horas semanais: 3-0-242-3. Introdugao a Engenharia
Geotécnica. Granulometria. indices fisicos. Plasticidade. Compacidade de areias e consisténcia de argilas.
Classificacdo dos solos. Compactagdo. Ensaios Proctor. Compactacdo de campo. Controle de compactacao.
Comportamento de obras de terra. Resiliéncia. Condutividade hidraulica e percolagdio em meios porosos.
Permeametros. Redes de fluxo. Anisotropia. Forca de percolacdo. Filtros. Controle e protecdo do fluxo em obras
de terra. Principio das tensOes efetivas. Estado geostatico de tensdes. Tensdes induzidas por carregamentos
aplicados. Trajetdrias de tensdes. Extracdo e preparacdo de amostras. Adensamento. Ensaio de adensamento.
Compressibilidade e previsdo de recalques. Adensamento no tempo. Adensamento radial. Aceleracdo de
recalques. Tratamento de solos moles. Bibliografia: LAMBE, T. W.; WHITMAN, R. V. Soil mechanics. New York:
John Wiley, 1979. DAS, B. M. Fundamentos de engenharia geotécnica. Sao Paulo: Cengage, 2010.

GEO-45 — Engenharia Geotécnica Il. Requisito: GEO-36. Horas semanais: 4-0-1-3. Resisténcia e deformabilidade
do solo sob tensdes cisalhantes. Introdu¢cdo aos modelos de estados criticos. Ensaios de campo e laboratério:
propriedades dos solos e correlagdes. Analise limite e equilibrio limite. Dimensionamento em Geotecnia:
estabilidade de taludes em solo e rocha. Escavagdes a céu aberto e estruturas de contencdo. Refor¢o de solos.
Projetos com geossintéticos: dimensionamento e fatores de reducdo. Aplicacdo do método dos elementos finitos
em geotecnia. Instrumentacdo e desempenho de obras geotécnicas. Contaminagdo do solo e aguas subterraneas.
Disposi¢cdo de residuos soélidos. Bibliografia: SHARMA, H. D.; REDDY, K. R. Geoenvironmental engineering: site
remediation, waste containment, and emerging waste management technologies. New York: John Wiley, 2004.
LAMBE, T. W.; WHITMAN, R. V. Soil mechanics. New York: John Wiley, 1979. WOOD, D. M. Soil behaviour and
critical state soil mechanics. Cambridge: University Press, 1996.

GEO-47 - Topografia e Geoprocessamento. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 2-0-2-3. Topografia: defini¢Ges,
métodos de medicdo de distancias e angulos, equipamentos de campo, levantamentos utilizando poligonais,
nivelamento. Geodésia. Proje¢des cartograficas. Sistema de coordenadas UTM. Sistema de posicionamento global
(GPS). Introdugdo ao geoprocessamento e ao sensoriamento remoto: histdrico, representagGes conceituais e
computacionais do espago geografico. Principios fisicos: energia eletromagnética, espectro eletromagnético e
radiometria bdsica. Visualizacdo e interpretacdo: histograma de uma imagem, contraste e realce, teoria aditiva da
cor, composicdes coloridas, comportamento espectral de alvos e coleta de dados em campo. Sistemas sensores
aerotransportados e orbitais: caracteristicas basicas e bases de dados disponiveis. Opera¢des com dados
geograficos: modelagem numérica de terrenos, algebra de mapas, inferéncia geogréfica. Bibliografia:
MCCORMAC, J. C. Topografia. 5. ed. Rio de Janeiro: LCT, 2007. CAMARA, G. et al. Introducdo & ciéncia da
geoinformagdo. 2. ed. S3o José dos Campos: INPE, 2001. JENSEN, J. R. Sensoriamento remoto do ambiente: uma
perspectiva em recursos terrestres. Sdo José dos Campos: Editora Paréntese, 2009. (Traduzido para o portugués
por J. C. N. Epiphanio, A. R. Formaggio, A. R. Santos, B. F. T. Rudorff, C. M. Almeida e L. S. Galvao).

GEO-48 — Engenharia de Pavimentos. Requisito: GEO-36. Horas semanais: 2-0-2-2. Conceitos gerais e atividades
da engenharia de pavimentos. Estabilizacao de solos e de materiais granulares. Tipos de estruturas de pavimentos
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rodovidrios, aeroportudrios e ferrovidrios. Principios da mecanica e do desempenho dos pavimentos. Projeto
estrutural e especificagdo de materiais. Projeto de misturas asfalticas e de materiais cimentados. Constru¢do de
pavimentos e controles tecnoldgico e de qualidade. Analise econ6mica das alternativas. Sistemas de geréncia de
infraestrutura. Atividades envolvidas na geréncia de pavimentos. Técnicas para manutencdo (conservagido e
restauracdo) de pavimentos. Avaliacdo estrutural e funcional. Andlise de consequéncias de estratégias
alternativas e otimizacdo da alocagdo de recursos. Projeto de restauragao de pavimentos asfalticos e de concreto.
Método ACN/PCN da ICAO. Bibliografia: FEDERAL AVIATION ADMINISTRATION. AC 150/5320-6D/6E: airport
pavement design and evaluation. Washington, DC, 1996. RODRIGUES, R. M. Engenharia de pavimentos. Sao José
dos Campos: ITA, 2012. SHAHIN, M. Y. Pavement management for airports, roads and parking lots. New York:
Chapman and Hall, 1994.

GEO-53 - Engenharia de Fundagdes. Requisito: GEO-45. Horas semanais: 2-0-1-3. Fatores a serem considerados e
sistematica do projeto de fundag¢des. Exploracao do subsolo. Tipos de fundagdes e aspectos construtivos.
Capacidade de carga e recalque de fundacgGes rasas e profundas. Projeto de fundagdes rasas. Projeto de
fundacdes profundas. Dimensionamento geométrico dos elementos de fundagdes. Projetos deterministicos e
probabilisticos. Reforco de fundacées. Bibliografia: HACHICH, W. et al. Fundag¢des: teoria e pratica. Sdo Paulo:
Pini, 1996. SCHNAID, F. Ensaios de campo e suas aplicagées a engenharia de fundagbes. Sao Paulo: Oficina de
Textos, 2000. TOMLINSON, M. J.; BOORMAN, I. R. Foundation design and construction. 7. ed. London: Longman
Group, 2001.

GEO-55 — Projeto e Construgdo de Pistas. Requisito: GEO-47. Horas semanais: 2-0-2-3. Projeto geométrico de
estradas: elementos geométricos, caracteristicas técnicas, curvas horizontais circulares simples e compostas,
curvas de transicao, superelevagdo, superlargura, curvas verticais e coordenagdo de alinhamentos horizontal e
vertical. Terraplenagem: escolha de eixo e tracado de perfis longitudinais e se¢des transversais, cdlculo de
volumes, compensagdo de cortes e aterros, diagrama de massas, momento de transporte, equipamentos,
produtividade, dimensionamento de equipes de mdaquinas, custos horarios de equipamentos, custos unitarios de
servigos e cronograma fisico-financeiro. Bibliografia: SENCO, W. Manual de técnicas de projetos rodovidrios. Sao
Paulo: Pini, 2008. PONTES FILHO, G. Estradas de rodagem: projeto geométrico. Sdo Carlos: BIDIM, 1998. DNER.
Manual de projeto geométrico de rodovias rurais. Rio de Janeiro, 1999. RICARDO, H. S.; CATALANI, G. Manual
prdtico de escavagdo. 3. ed. Sdo Paulo: Pini, 2007.

GEO-61 — Laboratério de Engenharia Geotécnica. Requisito: GEO-36. Horas semanais: 0-0-3-1. ldentificacao e
caracterizacdo de materiais geotécnicos (minerais, rochas e solos). Amostragem de materiais geotécnicos.
Caracterizacdo de solos. Determinagdo de indices fisicos. Limites de Atterberg. Ensaio de Compactacdo. Controle
de compactacdao. Compacidade relativa. Permeabilidade dos solos Bibliografia: CHIOSSI, N., Geologia de
Engenharia, 3a Ed., Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2013. LAMBE, T. W.; WHITMAN, R. V. Soil mechanics. New York:
John Wiley, 1979. DAS, B. M. Fundamentos de engenharia geotécnica. Sao Paulo: Cengage, 2010.

6.5.3 Departamento de Recursos Hidricos e Saneamento Ambiental (IEIH)

HID-31 - Fenémenos de Transporte. Requisito: MEB-01. Horas semanais: 5-0-1-5. Ciclos Motores e de
Refrigeragdo. Misturas de Gases. Conceitos fundamentais e propriedades gerais dos fluidos, lei da viscosidade de
Newton, arrasto viscoso. Campos escalar, vetorial e tensorial, forcas de superficie e de campo. Estatica dos
fluidos. Fundamentos de andlise de escoamentos: representacdo de Euler e de Lagrange, leis basicas para
sistemas e volumes de controle; conservacdo da massa, da quantidade de movimento e do momento da
quantidade de movimento — aplica¢gdes no estudo de maquinas de fluxo (propulsdo de hélices, turbinas a gas e
foguetes); a equacdo de Bernoulli e sua extensdo a escoamentos tridimensionais. Introducdo ao estudo de
escoamentos viscosos incompressiveis, equacGes de Navier-Stokes. Elementos de andlise dimensional e
semelhanca, o teorema dos pi's de Buckingham, grupos adimensionais de importancia, significados fisicos,
aplicacGes praticas. Métodos experimentais na mecanica dos fluidos. Conceitos e leis fundamentais da
transferéncia de calor. Transferéncia de calor por conducdo, conveccdo e radiacdo. Transferéncia de massa.
Bibliografia: BIRD, R. B.; STEWART, W. E.; LIGHTFOOT, E. N. Fenémenos de transporte. 2. ed. Rio de Janeiro: Livro
Técnico e Cientifico, 2004. BORGNAKKE, C.; SONNTAG, R. E. Fundamentos da termodindmica. 7.ed. S3o Paulo:
Edgard Blicher, 2009. BEJAN, A. Transferéncia de calor. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 1996.
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HID-32 - Hidraulica. Requisito: HID-31. Horas semanais: 3-0-1-3. Escoamento em condutos forcados: perdas de
carga distribuidas e localizadas, férmula universal, férmulas empiricas, abacos, érgdos acessoérios das instalagdes.
Sistemas hidraulicos de tubula¢des. InstalagGes de recalque: bombas hidraulicas, curvas caracteristicas, selecao,
montagem, didmetro econdmico, cavitacdo. Golpe de ariete: calculo da sobrepressao e dispositivos antigolpe.
Escoamento em condutos livres: equacdo bdsica de Chézi, formulas empiricas, regimes torrencial e fluvial. Energia
especifica. Ressalto hidraulico e remanso. Escoamento em orificios, bocais e tubos curtos. Vertedores.
Hidrometria: medida de vazdo em condutos forgados, livres e em cursos d’agua. Bibliografia: PORTO, R. M.
Hidrdulica bdsica. 4. ed. S3o Carlos: EESC-USP, 2006. AZEVEDO NETTO, J. M.; ALVAREZ, G. A. Manual de hidrdulica.
8. ed. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 1998.

HID-41 - Hidrologia e Drenagem. Requisito: HID-32. Horas semanais: 4-0-1-3. O ciclo hidroldgico. Caracteristicas
das bacias hidrograficas. Precipitacdo, infiltracdo, evaporacdo e evapotranspiracdo, escoamento subsuperficial e
aguas subterraneas. Hidrologia estatistica e distribuicdo dos valores extremos. Mudancas Climaticas. Escoamento
superficial: grandezas caracteristicas, estimativa de vazdes, caracteristicas dos cursos d’agua e previsdo de
enchentes. Curva de permanéncia. Hidrometria de cursos d’dgua e obtencdo da curva-chave. Drenagem
superficial: elementos constitutivos dos sistemas de micro e macrodrenagem e parametros de projeto. Medidas
de controle de inundag¢des estruturais e ndo-estruturais. Aquaplanagem em pistas rodovidrias e aeroportuarias.
Drenagem subterranea: rebaixamento do lencgol freatico, sistemas de pogos, sistemas de ponteiras, galerias de
infiltracdo, drenos transversais, drenos longitudinais e critérios de dimensionamento de filtros de protecao.
Projeto de drenagem de aeroportos e de drenagem urbana. Bibliografia: TUCCI, C. E. M. Hidrologia: ciéncia e
aplicagdo. Sao Paulo: EDUSP, 1995. TUCCI, C. E. M.; PORTO, R. L. L.; BARROS, M. T. Drenagem urbana. Porto
Alegre: ABRH — Ed. da Universidade - UFRGS, 1995. CHOW, V. T. Applied hydrology. New York: McGraw-Hill, 1988.

HID-43 - Instalagdes Prediais. Requisitos: EDI-64, HID-32. Horas semanais: 4-0-2-3. Compatibilizacdo entre
projetos. Dimensionamento de instalacdes prediais de agua fria e quente, de esgoto, de prevencdo e combate a
incéndio e de aguas pluviais. Circuitos elétricos monofdsicos e trifdsicos. Diagramas elétricos, protecao,
aterramento e fundamentos de sistemas de prote¢do contra descargas atmosféricas. Dimensionamento de
instalacGes elétricas prediais e luminotécnica. Instalagdes prediais de gases combustiveis (GLP - Gas Liquefeito de
Petrdleo e Gas Natural - GN). Materiais empregados nas instalacdes. Condicionamento de ar: finalidade, carga
térmica, sistemas de condicionamento, equipamentos, conducdo e distribuicdo de ar, equipamento auxiliar,
tubulagGes, torre de arrefecimento, sistemas de comando e controle. No¢Ges sobre construgdes bioclimaticas.
Conservacgao e uso racional de agua em edificacOes. Bibliografia: KUEHN, T. H.; RAMSEY, J. W.; THRELKELD, J. L.
Thermal environmental engineering. New Jersey: Prentice-Hall, 1998. MACINTYRE, A. J. Instala¢des hidrdulicas
prediais e industriais. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010. NISKIER, J. E.; MACINTYRE, A. J. Instala¢bes elétricas. 6. ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2013.

HID-44 - Saneamento. Requisito: HID-32. Horas semanais: 4-0-2-4. Sistema de abastecimento de 4gua: aspectos
sanitarios, alcance de projeto, previsdao de populacdo, taxas e tarifas, captacgdo superficial e subterranea, aducao,
recalque, tratamento de agua (tecnologia de tratamento em ciclo completo: coagulagdo, floculacdo, decantacao,
filtracdo, desinfeccdo, fluoracdo e estabilizacdo final), reservacdo, distribuicdo. Projeto de sistema de
abastecimento de agua. Sistema de esgotamento sanitario: aspectos sanitarios, coletores, interceptores,
emissarios, estacGes elevatdrias, processos de tratamento aerdbios e anaerdbios e disposicdo final. Projeto de
sistemas de coleta e tratamento de esgotos. Residuos sdélidos urbano e aeroportuario: tratamento e disposicao
final. Bibliografia: DI BERNARDO, L.; DANTAS, A. D. B. Métodos e técnicas de tratamento de dgua. 2. ed. Sao
Carlos: RIMA, 2005. v.1-2. TSUTIYA, M. T.; ALEM SOBRINHO, P. Coleta e transporte de esgoto sanitdrio. 2. ed. Sdo
Paulo: POLI/USP, 2000. TSUTIYA, M. T. Abastecimento de dgua. 2. ed. Sdo Paulo: POLI/USP, 2005.

HID-53 — Anadlise Ambiental de Projetos. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 1-0-1-4. Legislacdo ambiental.
Avaliacdo de Impactos Ambientais (AIA): metodologias, estudos de impactos e relatério de impacto ambiental
(EIA/RIMA). Andlise e gerenciamento de riscos ambientais. Avaliacdo ambiental estratégica. Andlise
econOmico-ambiental de grandes empreendimentos de infraestrutura. Resolucdo de problemas e estudos de
caso. Bibliografia: BRAGA, B. et al. Introdugdo a engenharia ambiental. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice-Hall,
2005. FOGLIATI, M. C. et al. Avaliagdo de impactos ambientais: aplicacdo aos sistemas de transporte. Rio de
Janeiro: Interciéncia, 2004. SEROA DA MOTTA, R. Manual para valoracdo econémica de recursos ambientais.
Brasilia, DF: MMA, 1998.
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HID-63 — Meio Ambiente e Sustentabilidade no Setor Aeroespacial. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 3-0-0-3.
Tépicos em Ecologia. Histéria ambiental. Desenvolvimento econdmico e sustentabilidade. Estado-da-arte na
tematica ambiental: desafios, polémicas e a¢Ges. Legislacdo ambiental. Avaliacdo de Impactos Ambientais (AlA):
metodologias, estudos de impactos e relatério de impacto ambiental. Economia ecoldgica: estudos de caso e
resolucdo de problemas. Contribuicdo do setor aerondutico nas emissGes atmosféricas de poluentes. Emissdes de
poluentes em motores aeronauticos (CO, NOx, UHC, fuligem e CO2). Tecnologias atuais e futuras para controle
das emissdes. Influéncia dos parametros operacionais de motores e do envelope de v6o nas emissGes. Questdes
ambientais na operacado de veiculos aeroespaciais. Impactos ambientais relacionados com lancamento de veiculos
espaciais. Cuidados especiais com propelentes téxicos. Bibliografia: FOGLIATI, M. C. et al. Avaliagdo de impactos
ambientais: aplicagdo aos sistemas de transporte. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2004. SEROA DA MOTTA, R.
Manual para valoracdo econémica de recursos ambientais. Brasilia, DF: MMA, 1998. ICAOQ. Aircraft engine
emissions databank. Civil Aviation Authority. 2005. Diponivel em: www.caa.co.uk/.

HID-65 — Engenharia para o Ambiente e Sustentabilidade. Requisito: Ndo ha. Horas semanais: 2-1-0-3. Tépicos
em Ecologia. Histéria ambiental. Desenvolvimento econdmico e sustentabilidade. Estado-da-arte na temadtica
ambiental: desafios, polémicas e agbes. Legislagdo ambiental. Avaliagdo de Impactos Ambientais (AIA):
metodologias, estudos de impactos e relatdrio de impacto ambiental. Economia ecoldgica. Estudos de caso e
resolucdo de problemas: eletrénica e computacdo aplicadas ao monitoramento e andlise ambiental. Bibliografia:
BRAGA, B. et al. Introducao a engenharia ambiental. 2 ed. S3o Paulo: Pearson Prentice-Hall, 2005. Artigos e
relatérios técnicos selecionados pelo professor.

6.5.4 Departamento de Transporte Aéreo (IEIT)

TRA-39 - Planejamento e Projeto de Aeroportos. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 2-1-1-5. O aeroporto e o
transporte aéreo. Aeronaves: caracteristicas e desempenho. Zoneamento. Anemograma e plano de zona de
protecdo. Sinalizacdo diurna e noturna. Capacidade e configuracdes. Geometria do lado aéreo. Comprimento de
pista. Nimero e localizacdo de saidas. Patios. Quantificacdo de posi¢cdes de estacionamento no pdtio. Terminal de
passageiros: concepcdo e dimensionamento. Terminal de cargas e outras instalacdes de apoio. Meio-fio e
estacionamento de veiculos. Infra-estrutura bdasica. Escolha de sitio. Impactos gerados pela implanta¢do de
aeroportos. InstalagGes para operagdes VTOL (Vertical Takeoff and Landing). Planos diretores. Perspectivas no
Brasil. Introducdo ao trafego aéreo. Elaboracdo e discussdo de um projeto aeroportuario. Execucao de esquemas
funcionais. Bibliografia: HORONJEFF, R. et al. Planning and design of airports. 5. ed. New York: McGraw-Hill, 2010.
ASHFORD, N. et al. Airport engineering. 4. ed. Hoboken: John Wiley, 2011. KAZDA, A.; CAVES, R. E. Airport design
and operation. 2. ed. Oxford: Elsevier, 2009.

TRA-46 — Economia Aplicada. Requisito: TRA-39. Horas semanais: 3-0-1-4. Microeconomia. Modelo de oferta e
demanda. Teoria do consumidor: funcdo utilidade; curvas de indiferenca; elasticidades da demanda. Teoria da
firma: func¢des de producdo a curto e longo prazos; custos de producdo: funcdo de custo; retornos de escala.
Mercados: concorréncia perfeita e concorréncia imperfeita. Regulagdo econdmica. Indicadores da economia: PIB,
inflagdo, desemprego, crescimento econdmico, recessao; renda e sua distribuicdo; mercado de bens: consumo,
investimento, gastos do governo. Aplicacbes aos setores de transporte aéreo e aeroportos: planejamento e
operacOes da aviacdo comercial; andlise econ6mica da concorréncia, regulacdo e instituicdes; uso de métodos
quantitativos. Bibliografia: PINDYCK, R.; RUBINFELD, D. Microeconomia. 7.ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall,
2010. BLANCHARD, O. Macroeconomics. 7.ed. Boston: Pearson, 2017. HOLLOWAY, S. Straight and level: practical
airline economics. Aldershot: Ashgate, 2008.

TRA-48 — Inteligéncia Analitica: Dados, Modelos e DecisGes. Requisito: Ndao ha. Horas semanais: 2-0-1-4.
Introducdo a andlise de decisdo e a pesquisa operacional. Programacado linear: formulagdo, propriedades e o
método simplex. Modelagem e resolucdo de problemas de programacao linear em planilhas eletronicas e com
auxilio da AMPL (A Modeling Language for Mathematical Programming). Analise de sensibilidade. Modelagem de
redes. Andlise por envoltéria de dados. Introducdo a mineracdo de dados, a ciéncia de dados e ao aprendizado de
maquina. Exploracdo, caracterizacdo e visualizacdao de dados. Reconhecimento de padrées. Modelos descritivos e
preditivos. Classificagdo. Regressdo. Andlise de agrupamentos. Exemplos de aplicagcdes em transporte aéreo.
Bibliografia: TAHA, H. A. Pesquisa operacional. 8. ed., Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2008. RAGSDALE, C. T.
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Modelagem e andlise de decisGo. Sao Paulo: Cengage Learning, 2009. TAN, P.-N.; STEINBACH, M.; KARPATNE, A.;
KUMAR, V. Introduction to data mining. London: Pearson Education, 2018.

TRA-57 — Operagdes em Aeroportos. Requisito: TRA-39. Horas semanais: 0-0-2-3. Caracterizagao e descrigdao das
operacdes em um aeroporto. Modelos de administracdo aeroportuaria. Seguranca operacional em aeroportos
(safety e security). Operagdes em um terminal de passageiros. Analise de desempenho e de nivel de servigo.
Simulagcdo de atividades aeroportudrias. Fluxos e processos no terminal de passageiros. Entorno, acesso e
meio-ambiente. Planejamento e o futuro de aeroportos. Bibliografia: DE NEUFVILLE, R.; ODONI, A. Airport
systems: planning, design and management. 2. ed. New York: McGraw-Hill, 2013. ASHFORD, N.; STANTON, H. P.
M. Airport operations. 2. ed. New York: McGraw-Hill, 1996. GRAHAM, A. Managing airports: an international
perspective. 3. ed. Burlington: Elsevier, 2008.
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3.7 Curso de Engenharia Aeroespacial

LEGISLACAO
Decreto n® 27.695, de 16 de janeiro de 1950
Lei n22.165, de 05 de janeiro de 1954

Portaria no 52/GC3, de 1°. de Fevereiro de 2010, Ministério da Defesa

D.O.U. 02/02/10. Secdo 1, Pagina 11.

CURRICULO APROVADO

Sujeito a aprovacao da Coordenacdo do Curso de Engenharia Aeroespacial, o aluno deve escolher entre Op¢do A e
Opgdo B, que diferem quanto a carga de Eletivas e de Estagio Curricular Supervisionado. Esta escolha podera ser feita

até o inicio penultimo Periodo do curso.

12 Ano Profissional — 12 Periodo - Classe 2822 2023

AED-01 Mecanica dos Fluidos 4-0-2-6
EST-15 Estruturas Aeroespaciais | 4-0-1-5
PRP-28 Transferéncia de Calor e Termodinamica Aplicada 3-0-0-4
PRJ-32 Projeto e Construcao de Sistemas Aeroespaciais 1-0-3-3
SIS-04 Engenharia de Sistemas 2-1-0-3
HUM-20 | Nogdes de Direito 3-0-0-3
IEA-01 Coldquios em Engenharia Aeronautica e Aeroespacial (Notas 8 e 13) 1-0-0-0
18+1+6=25

12 Ano Profissional — 22 Periodo — Classe 2622 2023

AED-11 Aerodinamica Basica 3-0-2-6
EST-25 Estruturas Aeroespaciais Il 4-0-1-5
MVO-20 |Controlel 3-0-1-5
PRP-38 Propulsdao Aeroespacial 3-0-1-4
ELE-16 Eletronica Aplicada 2-0-1-3
SIS-02 Gestao de Projetos 2-1-0-5
7+1+6

22 Ano Profissional — 12 Periodo - Classe 2621 2022

ELE-27 Eletronica para Aplicagées Aeroespaciais 3-0-2-3
MVO-41 | Mecanica Orbital 3-0-0-5
MTM-35 | Engenharia de Materiais 4-0-2-3
SIS-08 Verificacdao e Qualidade de Sistemas Aeroespaciais 2-1-0-3
ASP-29 Sinais Aleatdrios e Sistemas Dinamicos 3-0-1-6
1-5

Além destas disciplinas, cursar obrigatoriamente uma das disciplinas abaixo:

MVO-22 | Controlell 3(2)-0-1-5-(6)
18+ 1+ 6=25(24)
PRP-39 Motor Foguete a Propelente Sélido 3-0-1-4
18+1+6=25
AED-27 Aerodinamica Supersonica 2-2-0-3

17+3+5 =25




22 Ano Profissional — 22 Periodo - Classe 2621 2022

PRJ-73 Projeto Conceitual de Sistemas Aeroespaciais 3-0-2-4
MVO-52 | Dinamica e Controle de Veiculos Espaciais 3-0-0-6
HID-63 Meio Ambiente e Sustentabilidade no Setor Aeroespacial 3-0-0-3
GED-72 Principios de Economia 3-0-0-4
SIS-20 Sistemas de Solo 2-1-0-3
EST-57 Dinamica de Estruturas Aeroespaciais e Aeroelasticidade 3-0-1-5
17+1+3=21
Além destas disciplinas, cursar obrigatoriamente uma das disciplinas abaixo:
ASP-60 Sensores e Sistema para Navegac¢ao e Guiamento 3-0-1-6
20+1+4=25
PRP-41 Motor Foguete a Propelente Liquido 3-0-1-4
20+1+4=25
32 Ano Profissional — 12 Periodo - Classe 2028 2021
TG-1 Trabalho de Graduagio 1 (Nota 5) 0-0-8-4
PRJ-75 Projeto Avancado de Sistemas Aeroespaciais 3-0-2-4
GED-61 Administracdo em Engenharia 3-0-0-4
3(6)+0+10=413-
Além destas disciplinas, cursar obrigatoriamente uma das disciplinas abaixo:
MVO-53 | Simulagdo e Controle de Veiculos Espaciais 3-0-0-6
6(9)+0+10=16(19)
PRP-39 Motor Foguete a Propelente Sélido 3-0-1-4
6(9)+0+11=2720
MVO-22 | Controlelll 3(2)-0-1-5(6)
6(8)+0+11=2719
AED-27 Aerodinamica Supersonica 2-2-0-3

5(8)+2+10=1720

32 Ano Profissional — 22 Periodo - Classe 2028 2021

TG-2

‘ Trabalho de Graduagao 2 (Nota 5)

0-0-8-4

Eletivas

A matricula em eletivas esta condicionada ao aluno haver cursado os pré-requisitos da disciplina, a disponibilidade de
vagas, e a aprovacdo do professor responsavel e da Coordenagédo do Curso. Essas disciplinas podem ser de graduacdo

(dos Cursos Fundamental e Profissionais) e/ou de pds-graduacédo do ITA.

Opcao A: o aluno devera cursar com aproveitamento um minimo de 489 272 horas-aula de eletivas, integralizadas a
partir do 12 ano do Fundamental. Deste total 240- (96) horas-aula de disciplinas eletivas deverdo ser cursadas ao longo

do 32 Ano Profissional.

Opgdo B: o aluno deverd cursar com aproveitamento um minimo de 256 (128) horas-aula de eletivas, integralizadas a
partir do 12 ano do Fundamental. . Deste total 96 (48) horas-aula de disciplinas eletivas deverdo ser cursadas ao longo

do 32 Ano Profissional.

Observagdo: o total de horas-aula de eletivas inclui aquelas que foram previstas no Curriculo do Curso Fundamental.

Estdgio Curricular Supervisionado




Opcao A: o aluno deverd realizar um minimo de 160 horas de Estagio Curricular Supervisionado, de acordo com as
normas reguladoras proprias, integralizadas a partir do fim do 22 ano Profissional ou durante suspensdo de matricula.
Opc¢ao B: o aluno devera realizar um minimo de 300 horas de Estagio Curricular Supervisionado, de acordo com as
normas reguladoras préprias, integralizadas a partir do fim do 22 ano Profissional ou durante suspensdo de matricula.

Atividades Complementares

O aluno deverd comprovar um minimo de 200 horas de Atividades Complementares, de acordo com as normas
reguladoras proprias, integralizadas a partir do primeiro periodo do 12 ano do Fundamental.

As atividades complementares deverdo ser contabilizadas até o Ultimo semestre do Curso Profissional, conforme data
prevista no calendario escolar/administrativo do ITA para entrega de requerimento pelo aluno.

DISCIPLINAS ELETIVAS - IEA

AED-34 - Aerodinamica Aplicada a Projeto de Aeronave (3-0-1-6)

ASP-04 - Integracdo e Testes de Veiculos Espaciais (2-0-0-3)

EST-35 - Projeto de Estruturas Aeroespaciais (1-2-0-3)

MVO-50 - Técnicas de Ensaios em V6o (2-0-1-2)

MVO-65 - Desempenho e Operacdo de Aeronaves (3-0-0-6)

MVO-66 - Ensaio de Aeronaves Remotamente Operadas (1-0-2-6)

PRJ-34 - Engenharia de Veiculos Espaciais (3-0-0-4)

PRJ-70 - Fabricacdo em Material Compdsito (1-0-1-2)

PRJ-72 - Desenvolvimento, Construcdo e Teste de Sistema Aeroespacial A (0-0-3-2)
PRJ-74 - Desenvolvimento, Construcdo e Teste de Sistema Aeroespacial B (0-0-2-1)
PRJ-78 - Valores, Empreendedorismo e Lideranca (2-0-0-4)

PRJ-81 — Evolugdo da Tecnologia Aerondutica (2-0-0-2)

PRIJ-85 - Certificagdo Aerondutica (2-0-0-2)

PRJ-87 - Manutencdo Aerondutica (2-0-0-2)

PRJ-90 - Fundamentos de Projeto de Helicépteros. (2-0-2-2)

PRP-42 - Topicos Praticos em Propulsdo Aerondutica (2-1-0-2)

PRP-47 - Projeto de Motor Foguete Hibrido (3-1-0-3)

PRP-50 - Emissdes Atmosféricas de Poluentes e Influéncia do Setor Aerondutico (2-0-0-2)
SIS-10 — Analise da Seguranca de Sistemas Aeronduticos e Espaciais (2-0-1-3)



6. EMENTAS DAS DISCIPLINAS
6.2 Divisao de Engenharia Aerondutica e Aeroespacial (IEA)

IEA-61 — COLOQUIOS EM ENGENHARIA AERONAUTICA E AEROESPACIAL. Requisito: N3o ha. Horas semanais: 1-0-0-O0.
Palestras técnicas de professores e convidados em temas de interesse da Engenharia Aerondutica e Aeroespacial.
Debates sobre oportunidades de intercdmbio, iniciacdo cientifica e pds-graduacgdo. Apresentacdo de curriculo, da
estrutura e da coordenagdo do curso. Boas praticas de trabalhos em grupo e de comunicagdo técnica. Bibliografia: Ndo
ha.

6.2.1 Departamento de Aerodinamica (IEA-A)

AED-01 - Mecanica dos Fluidos. Requisito: ndo ha. Horas semanais: 4-0-2-6. Introdugao: conceito de fluido, nogdo de
continuo. Cinematica do escoamento. Equacdes fundamentais da mecéanica dos fluidos nas formas integral e diferencial.
Conceito de perda de carga e suas aplicagGes: Projeto conceitual de um tunel de vento. Andlise de similaridade. Camada
limite incompressivel laminar: equagdes de Prandtl, solugao de Blasius, separagao. Camada limite compressivel laminar:
efeitos do numero de Prandtl, aguecimento aerodinamico, fator de recuperacdo e analogia de Reynolds. Transicao do
regime laminar para o turbulento. Camada limite incompressivel turbulenta; equacdes médias de Reynolds: conceito do
comprimento de mistura. Introdugao ao escoamento compressivel: ondas de som, nimero de Mach, estado de
estagnacdo local. Escoamento subsOnico, transénico, supersénico e hipersénico. Ondas de choque e expansdo de
Prandtl-Meyer. Escoamento unidimensional isentrépico. Tuneis de vento. Técnicas para medida de grandezas bdsicas:
pressdo, vazao, velocidade e temperatura. Técnicas de visualizacdo de escoamentos. Bibliografia: White, F.M., Fluid
Mechanics, 7™ ed., McGraw-Hill, New York, 2011; Anderson, J.D., Jr., Fundamentals of Aerodynamics, 5™ ed., McGraw-
Hill, New York, 2010; White, F.M., Viscous fluid flow, McGraw-Hill, 3" ed., USA, 2005.

AED-11 - Aerodinamica Basica. Requisito: AED-01. Horas semanais: 3-0-2-6. Aerodindmica aplicada a aviGes e foguetes.
Aerodinamica do perfil em regime incompressivel. Escoamento potencial incompressivel: Potencial de velocidades.
Teoria do perfil fino. Curvas caracteristicas de aerofdlios: influéncia da espessura, do arqueamento, dispositivos
hipersustentadores. Asa finita em regime incompressivel: Teoria da linha sustentadora. Curvas caracteristicas de asas:
influéncia da forma em planta, torcao e superficies de comando. Teoria subsonica de corpos esbeltos, aplicada a
langadores e misseis. Aeronaves: interferéncia aerodinamica. Escoamento compressivel. Equagdo potencial completa.
Teoria das pequenas perturbacdes: Transformacoes de Prandtl-Glauert. Variacdo dos coeficientes aerodindmicos com o
nimero de Mach: conceitos de Mach critico e de divergéncia. Técnicas experimentais: andlise de um instrumento
genérico. Medidas o6ticas em aerodindmica: PSP, LDV e PIV. Bibliografia: Anderson, J.D., Jr., Fundamentals of
aerodynamics, 5" ed., McGraw-Hill, New York, 2010; Schlichting, H., Truckenbrodt, E., Aerodynamics of the airplane,
McGraw-Hill, New York, 1979; Doebelin, E.O., Measurement systems - application and design, 5" ed., McGraw-Hill
International Editions, Mechanical Engineering Series, 2003.

AED-25 - Aerodindamica Computacional. Requisito: AED-11. Horas semanais: 1-2-0-3. Métodos numeéricos para
escoamentos potenciais em regime incompressivel: método dos painéis, vortex-lattice. Corregdo de camada limite.
Previsdao de transicdo para o regime turbulento. Problemas de analise e projeto de aerofdlios e asas. Estudo de
configuragdes completas de aeronaves de baixa velocidade. Corre¢ao de compressibilidade. Introdugdo a métodos
numeéricos para solucdes de equacdes diferenciais. Métodos numéricos para escoamentos compressiveis e/ou viscosos:
equacao do potencial completo, Euler e Navier-Stokes com média de Reynolds. Modelos de turbuléncia. Aplica¢des para
o escoamento em torno de perfis e asas nos regimes subsoOnico e transonico. Introducao a simulacao direta e de grandes
escalas em aerodinamica. Bibliografia: Katz, J., Plotkin, A., Low-speed aerodynamics, Cambridge University Press, 2001.
Anderson, J.D., Modern compressible flow: with historical perspective, 3™ ed., New York: McGraw-Hill, 2002. Anderson,
J.D., Computational fluid dynamics, New York: McGraw-Hill, 1995.



AED-27 - Aerodinamica Supersonica. Requisito: AED-11. Horas semanais: 2-2-0-3 Perfis, asas e fuselagens em regime
supersOnico. Teoria supersdnica dos corpos esbeltos aplicada a langadores e misseis. Corpos axissimétricos: métodos
potenciais e método choque-expansdo. Equag¢do do potencial linearizado no regime supersOnico. Regras de
similaridade. Sistemas asa-corpo-empenas. Interferéncia aerodinamica. Coeficientes aerodinamicos de foguetes.
Arrasto de pressdo e de friccdo: solugcdo de van Driest. Métodos de andlise e de projeto. Introducao a métodos
numeéricos para solucdes de equacgdes diferenciais. Métodos numéricos para escoamentos compressiveis no regime
supersonico. Regime hipersonico: Descricdo fisica do escoamento. Teoria de Newton modificada. Independéncia do
nimero de Mach. Aerotermodinamica. Bibliografia: Anderson, J.D., Modern compressible flow: with historical
perspective. New York: McGraw-Hill, 3™ ed., 2002; Moore, F.G., Approximate methods for weapon aerodynamics, AIAA,
Reston, 2000; Schlichting, H., Truckenbrodt, E., Aerodynamics of the airplane, McGraw-Hill, New York, 1979.

AED-34 - Aerodinamica Aplicada a Projeto de Aeronave. Requisito: ndo ha. Horas semanais: 3-0-1-6. Componentes do
arrasto e sua importancia no desempenho de aeronaves. Elaboragdo de polar de arrasto: metodologias, interface com
desempenho e polares obtidas de voo. ConfiguragGes aerodindmicas: asa voadora, asa alongada, canard, trés
superficies, winglet e novos conceitos. Hiper-sustentadores e controle de camada limite. Aerodinamica de alto dngulo
de ataque. Efeitos no desempenho devido a Integracdo aeronave-sistema propulsivo. Interferéncia aerodinamica entre
partes da aeronave. Corretivos: vortilons, barbatanas dorsais e ventrais, geradores de vortice, stablets, provocadores de
estol e fences. Aspectos da aerodinamica supersonica e hipersdnica. Derivadas dinamicas de estabilidade. Aspectos
adicionais relevantes no projeto: drag rise, drag creep, buffeting subsénico e transbénico, caracteristicas de estol, arrasto
de trem de pouso, esteira de vértice da asa, efeito solo e excrescéncias. Tunel de vento: tipos, instrumentacao,
planejamento de ensaios e correcdes para condicdao de voo. Ferramentas computacionais e semi-empiricas para cdlculo
aerodinamico. Bibliografia: Stinton, D., the Anatomy of the Airplane, AIAA, 1998. Roskam, J., Airplane design, parts |-V,
Roskam Aviation and Engineering Corporation, Ottowa, Kansas, 1985; Torenbeek, E., Advanced Aircraft Design, Wiley,
2013.

6.2.2 Departamento de Estruturas (IEA-E)

EST-10 - Mecanica dos Sélidos. Requisito: ndo ha. Horas semanais: 3-0-0-5. Objetivos; histérico. Equilibrio de corpos
deformaveis; forcas e momentos transmitidos por barras; diagramas de esforcos internos. Estados de tensdo e
deformagdo num ponto: transformagdo de coordenadas; valores principais; diagrama de Mohr. Relagdes deformagdo-
deslocamento. Equagbes constitutivas. Energia de deformacgao. Teoremas de Castigliano. Barras sob esforgos axiais.
Torcdo de barras circulares. Teoria de vigas de Euler-Bernoulli. Estruturas Hiperestaticas. Critérios de escoamento.
Bibliografia: Gere, J.M.; Goodno, B.J., Mechanics of Materials, 6" ed., Belmont, CA: Thomson, 2004; Hibbeler, R.C.,
Resisténcia dos materiais. Rio de Janeiro: LTC, 2000; Crandall, S.H.; Dahl, N.C.; Lardner, T.J., An Introduction to the
Mechanics of Solids, 2" ed., New York: McGraw-Hill Inc., 1999.

EST-15 - Estruturas Aeroespaciais I. Requisito: EST-10. Horas semanais: 4-0-1-5. Principios e objetivos da analise
estrutural. Andlise experimental de tensdes e deformagdes: extensdmetros elétricos de resisténcia. Principios de
trabalho e energia: trabalhos virtuais, energia potencial total, teoremas de reciprocidade, da carga unitaria. Método de
Rayleigh-Ritz. Teoria de placas de Kirchhoff: solugdo de Navier. Introdugao ao método dos elementos finitos: formulagao
para barras e membrana. Flambagem elastica e inelastica de colunas e placas. Fadiga: histérico de problemas de fadiga
e mecanica da fratura. Conceitos de projeto “Fail-safe”, “Safe-life” e Tolerante ao Dano. Curvas S-N. Tensdao Média.
Regra de Palmgren-Miner. Concentradores de tensdo. Analise de juntas e fixacdes Bibliografia: Allen, D. H. e Haisler, W.
E. Introduction to aerospace structural analysis, New York, John Wiley, 1985; Fish, J. e Belytschko, T. Um primeiro curso
em Elementos Finitos, 12 ed., Rio de Janeiro, LTC, 2009; Chajes, A., Principles of structural stability theory, Prentice-Hall,
Englewood Cliffs, 1974.



EST-24 - Teoria de Estruturas. Requisito: EST-10. Horas semanais: 3-0-1-5. Principios e objetivos da analise estrutural.
Analise experimental de tensdes e deformacgdes: extensdmetros elétricos de resisténcia e sistemas dpticos. Principios de
trabalho e energia: trabalhos virtuais, energia potencial total, teoremas de reciprocidade, da carga unitdria. Estruturas
reticuladas: analise de esforcos e deslocamentos. Método das for¢as. Métodos aproximados: Rayleigh-Ritz. Teoria de
placas de Kirchhoff: solugdao de Navier. Bibliografia: Allen, D. H. e Haisler, W. E. Introduction to aerospace structural
analysis, New York, John Wiley, 1985; Dally, J. W. e Riley, W. F., Experimental stress analysis, 32 ed., New York, McGraw-
Hill, 1991; Ugural, A. C., Stresses in plates and shells, McGraw-Hill, New York, 1981.

EST-25 - Estruturas Aeroespaciais Il. Requisito: EST-15. Horas semanais: 4-0-1-5. Introdugdo as estruturas aeroespaciais:
componentes, materiais e idealizagdo estrutural. Modelagem de componentes aeroespaciais pelo método dos
elementos finitos. Teoria de tor¢do de Saint-Venant. Flexo-tor¢do de vigas de paredes finas de se¢do aberta e fechada.
Restricdo axial na flexo-torcao de vigas de paredes finas. Difusdo em painéis. AplicacGes aeroespaciais. Critérios de Falha
de placas e painéis reforcados. Bibliografia: Megson, T.H. G., Aircraft structures for engineering students, 6th ed.,
Butterworth-Heinemann, 2016; Curtis, H., Fundamentals of aircraft structural analysis, New York, McGraw-Hill, 1997;
Bruhn, E. F., Analysis and design of flight vehicle structures, Cincinnati, Tri-Offset, 1973.

EST-31 - Teoria de Estruturas Il. Requisito: EST-24. Horas semanais: 3-0-1-5. Teoria de tor¢do de barras de Saint-Venant.
Analogia de membrana. Teoria da flexdao, torcao e flexo-torcao de vigas de paredes finas: se¢bes abertas, fechadas,
multicelulares; idealizagdo estrutural. Aplicagbes em componentes aeronauticos: asa e fuselagem. Estabilidade de
colunas, vigas-coluna; solucdes exatas e aproximadas. Estabilidade de placas. Bibliografia: Megson, T. H. G., Aircraft
structures for engineering students, 3™ ed., London, E. Arnold, 1999; Curtis, H. D., Fundamentals of aircraft structural
analysis, New York, McGraw-Hill, 1997; Chajes, A., Principles of structural stability theory, Englewood Cliffs, Prentice
Hall, 1974.

EST-35 - Projeto de Estruturas Aeroespaciais. Requisitos: EST-15 e EST-25. Horas semanais: 1-2-0-3. O objetivo desta
disciplina é o desenvolvimento das habilidades técnicas e interpessoais do aluno em um projeto de estrutura de um
sistema aeroespacial. O projeto deve ser desenvolvido preferencialmente por uma equipe de alunos. Ao final da
disciplina, os alunos deverdao apresentar um sistema estrutural que atenda a requisitos técnicos. O professor deve
estimular a iniciativa e a imaginacao do aluno. Bibliografia: Bruhn, E. F., Analysis and design of flight vehicle structures,
Cincinnati, Tri-Offset, 1973; Niu M., Airframe Stress Analysis & Sizing, 2" ed., Conmilit Press Ltd, Hong Kong, 1999; Niu
M., Airframe Structural Design, 2" ed., Conmilit Press Ltd, Hong Kong, 1998.

EST-56 - Dinamica Estrutural e Aeroelasticidade. Requisito: ndo ha. Horas semanais: 3-0-1-5. Modelagem de sistemas
dindmicos: principio de Hamilton; equacgdes de Lagrange. Vibracdes livres e respostas a excitagdo harmonica, periddica,
impulsiva e geral em sistemas de Unico grau de liberdade. Vibragdes livres e respostas dinamicas de sistemas com varios
graus de liberdade: condi¢bes de ortogonalidade e solugdo por andlise modal. Vibracdes livres e respostas dindmicas de
sistemas continuos. Ensaios de vibragdo em solo. Introdug¢do ao método de elementos finitos em dinamica de
estruturas. Modelagem aeroelastica de uma secdo tipica. Problemas de estabilidade e resposta aeroelastica. Modelos
aeroeldsticos na base modal. Métodos de elementos discretos em aeroelasticidade, Nogdes sobre ensaios aeroelasticos
em tunel e em voo. Bibliografia: Bismarck-Nasr, M. N., Structural dynamics in aeronautical engineering, Reston, VA:
AlAA, 1999; Rao, S.S., Mechanical vibrations, Upper Saddle River, NJ: Pearson Prentice Hall, 2004; Bisplinghoff, R.L.,
Aeroelasticity, Mineola, NY: Dover, 1996.

EST-57- DINAMICA DE ESTRUTURAS AEROESPACIAIS E AEROELASTICIDADE. Requisito: ASP-48.(29) Horas semanais: 3-0-1-5.
Modelagem de sistemas dindmicos: principio de Hamilton; equagdes de Lagrange. Vibragdes livres e respostas a excitagdo
harmonica, periddica, geral e randémica em sistemas de Unico grau de liberdade. Vibragdes livres e respostas dinamicas de sistemas
com varios graus de liberdade: condigdes de ortogonalidade e solugdo por analise modal. Método de Elementos Finitos. Vibragdes
livres e respostas dinamicas de sistemas continuos. Ensaios de vibragdo em solo. Aeroelasticidade de placas e cascas. Problemas de



estabilidade e resposta aeroelastica. Modelos aeroeldsticos na base modal. Bibliografia: Bismarck-Nasr, M. N., Structural Dynamics
in Aeronautical Engineering, AIAA Education, 1999; Rao, S.S., Mechanical vibrations Fifth Edition, Upper Saddle River, NJ:

PearsonPrentice Hall, 2004; rran-D-Engineering-Vibrations-4th-Ed-—PrenticeHal—2043. WRIGHT, J.R.; COOPER, J.E. Introduction
to aircraft aeroelasticity and loads. 2. ed. Wiley, 2015.

6.2.3 Departamento de Mecanica do V6o (IEA-B)

MVO0-20 - Controle I. Requisito: ndo ha. Horas semanais: 3-0-1-5. Descricdo matematica de elementos de sistemas de
controle. Comportamento de sistemas de controle linear. Estabilidade de sistemas de controle linear. Analise no
dominio do tempo e da freqliéncia. Projeto de controladores. Desempenho a malha fechada. Bibliografia: Ogata, K.,
Engenharia de controle moderno, 52 ed., Sdo Paulo, Prentice Hall, 2010; Astrom, K. J., Murray, R. M., Feedback Systems:
An Introduction for Scientists and Engineers, 22 ed ., Princeton University Press, 2018; Franklin, G. F., Powell, J. D.,
Emami-Naeini, A., Sistemas de Controle para Engenharia, 62 ed., Porto Alegre, Bookman, 2013.

MVO-22 — CONTROLE Il. Requisito: MVO-20. Horas semanais: 3-(2)0-1-5 (6). Ardlise-eprojeto-no-deminio-dafrequéneia:

diseretos. Revisdao de fungdes de transferéncia: diagrama de blocos, diagrama de Bode, transformadas de Laplace.
Andlise no dominio da frequéncia: critério de Nyquist, margens de estabilidade, relacdes de Bode e sistemas de fase
minima. Projeto no dominio da frequéncia: funcdes de sensibilidade, especificacdes de desempenho, projeto de
sistemas de controle através de loop shaping. Limites fundamentais: limitacdes impostas por polos e zeros no semi-
plano direito, formula integral de Bode. No¢des de controle robusto. Bibliografia: Ogata, K., Engenharia de controle
moderno, 52 ed., Sdo Paulo, Prentice Hall, 2010; Astrom, K. J., Murray, R. M., Feedback Systems: An Introduction for
Scientists and Engineers, 22 ed ., Princeton University Press, 2018; Franklin, G. F., Powell, J. D., Emami-Naeini, A.,
Sistemas de Controle para Engenharia, 62 ed., Porto Alegre, Bookman, 2013.

MVO-31 - Desempenho de Aeronaves. Requisito: AED-11 ou equivalente. Horas semanais: 2-0-1-6. Atmosfera padrao,
forcas aerodinamicas e propulsivas. Definicdo e medida de velocidade. Desempenho pontual: planeio, voo horizontal,
subida, voo retilineo ndo-permanente, manobras de voo, diagrama altitude-nimero de Mach. Envelope de voo.
Métodos de Energia. Desempenho integral em alcance, autonomia e combustivel consumido: cruzeiro, voo horizontal
ndo-permanente, subida e voos curvilineos. Decolagem, aterrissagem e conceitos de certificacdo. Bibliografia:
Anderson, J.D., Aircraft performance and design, Boston: WCB/McGraw-Hill, 1999; McClamroch, N.H., Steady Aircraft
Flight and Performance, Princeton: Princeton University Press, 2011; Vinh, N.K., Flight mechanics of high-performance
aircraft, New York, University Press, 1993.

MVO-32 - Estabilidade e Controle de Aeronaves. Requisito: MVO-20 ou equivalente. Recomendado: MVO-31. Horas
semanais: 2-0-1-6. Estabilidade estatica longitudinal: margem estdtica a manche fixo e a manche livre. Critérios de
estabilidade estatica laterodirecional. Sistemas de referéncia, angulos de Euler e matrizes de transformacdo. Deducdo
das equagdes do movimento da aeronave modelada como corpo rigido. Derivadas de estabilidade e de controle. Calculo
numeérico de condi¢des de equilibrio. Linearizacdao das equacdes do movimento. Modos autébnomos longitudinais e
|atero-direcionais. Simulacdo do voo em malha aberta. Estabilidade dinamica: qualidades de voo. Projeto de sistemas de
controle de voo: sistemas de aumento de estabilidade, sistemas de aumento de controle e piloto automatico. Simulacao
do voo em malha fechada. Bibliografia: Nelson, R. C. Flight stability and automatic control. 2. ed. Boston, MA: McGraw-
Hill, c1998; Etkin, B.; Reid, L. D. Dynamics of flight: stability and control. 3" ed. New York, NY: Wiley, c1996; Stevens, B.
L.; Lewis, F. L. Aircraft control and simulation. 2.ed. Hoboken, NJ: Wiley, c2003;



MVO0-41 - Mecanica Orbital. Requisito: ndo ha. Horas semanais: 3-0-0-5. Introdugao: histérico, leis basicas, problema de
N corpos. Problemas de dois corpos: formulagdo, integrais primeiras, equa¢do da trajetdria, descricdo das Orbitas.
Trajetdrias no espago: sistemas de coordenadas e medidas de tempo, definicdo de elementos orbitais, sua
determinacao a partir dos vetores posi¢ao e velocidade, e vice-versa. Posicao e velocidade em fung¢dao do tempo.
Manobras orbitais basicas: transferéncia de Hohmann e bielipica, manobras de mudanca de plano de érbita, manobras
de assisténcia gravitacional. PerturbacGes: Variacdo dos elementos orbitais, tipos de perturbacdes e seus efeitos,
arrasto aerodinamico e decaimento orbital. Trajetdrias lunares e interplanetdrias. Bibliografia: Bate, R.R., Mueller, D.D.
& White, J.E., Fundamentals of Astrodynamics, Dover, New York, 1971; Chobotov, V.A. (Ed.), Orbital Mechanics, 3™ ed.,
Reston, VA, AIAA, 2002; Curtis, H.D., Orbital Mechanics for Engineering Students 3rd ed., Elsevier, 2014.

MVO-50 - Técnicas de Ensaios em V0o. Requisito: PRP-38. Horas semanais: 2-0-1-2. Introdu¢do a Redugdo de Dados de
Ensaio. Técnicas de Calibracdo Anemométrica. Conhecimentos basicos relacionados com as técnicas de ensaios em voo
para determinag¢do de qualidades de voo e desempenho. Introdugdo a Sistemas de Aquisi¢cao de Dados, Instrumentagao
e Telemetria. NogOes sobre ensaios para certificagao aeronautica. Bibliografia: Kimberlin, R.D., Flight Testing Of Fixed-
Wing Aircraft, Reston, VA, AIAA, 2003; McCormick, B.W., Introduction to Flight Testing and Applied Aerodynamics,
Reston, VA, AIAA, 2011; MIL-F-8785C, Military Specification: Flying Qualities of Piloted Airplanes, 05 November 1980.

MVO-52 - Dinamica e Controle de Veiculos Espaciais. Requisito: MVO-20 ou equivalente. Horas semanais: 3-0-0-6.
Dinamica de Foguetes: equagdes gerais de movimento; movimento do foguete em duas dimensdes (ascensao vertical;
trajetdrias inclinadas; trajetérias “gravity turn”); foguete de multiplos estagios (filosofia de uso de multi-estagios;
otimizacdo de veiculos); separacdo de estagios. Dindmica de atitude: equagdes de Euler, angulos de orientacdo, veiculo
axissimétrico livre de torque externo, veiculo geral livre de torque externo, elipsoide de energia. Controle de atitude:
satélite com spin, satélite sem spin, mecanismo Yo-Yo, satélite controlado por gradiente de gravidade, veiculo Dual-
Spin. Bibliografia: Zanardi, M.C.F. de P.S., Dindmica de Voo Espacial, 12 ed, EQUFABC, Santo André, 2018. Curtis, H.D..
Orbital Mechanics for Engineering Students, Oxford, Elsevier Butterworth-Heinemann, 2005. Wiesel, W.E. Spaceflight
dynamics, 32 ed., Beavercreek, OH: Aphelion Press, 2010.

MVO-53 - Simulagdo e Controle de Veiculos Espaciais. Requisito: MVO-52 ou equivalente. Horas semanais: 3-0-0-6.
Determinagdo de atitude a partir de medidas de sensores: sensores terrestres infravermelho; sensores solares; sensor
de estrelas; sensores inerciais. Dindmica e controle de atitude: sistemas propulsivos; torque de pressao solar; atuadores
de troca de momentos (rodas de reacgdo; roda de reacdo com gimbal); torque magnético. Simulacdo de veiculos
espaciais: controle para a estabilizacdo de atitude e para a realizacdo de manobras de atitude. Bibliografia: Sidi, M.,
Spacecraft Dynamics and Control: A Practical Engineering Approach, Cambridge University Press, 2006; Wiesel, W.E.
Spaceflight Dynamics, 3rd ed., Beavercreek, OH, Aphelion Press, 2010; Wertz, J.R. (Ed.). Spacecraft attitude
determination and control. Dordrecht: Kluwer Academic Publ., 1978.

MVO-65 - Desempenho e Operac¢ao de Aeronaves. Requisito: ndo ha. Recomendado: MVO-11. Horas semanais 3-0-0-6.
Conceitos e Medidas de Velocidade e Altitude. Calibracdo de sistema anemométrico. Velocidades de Referéncia (Stall,
Vieg, Vimea, Vmu, Viof, V2, Vi, V1, Vrer, Flap/LG speeds, Vmo, MMO). Decolagem, modelagem fisica, anélise de parametros
técnicos e ambientais, pistas molhadas e contaminadas, Limites de gradiente, velocidade de pneu e energia de
frenagem, técnicas para melhoria de desempenho, V2 varidvel e CG alternado. Voo de subida, modelagem e analise de
parametros. Voo de cruzeiro, modelagem, conceito de fuel flow e specific range, efeitos ambientais, velocidades de
maximo alcance, mdximo endurance e longo alcance, técnica de step climb, efeito do CG no cruzeiro. Driftdown,
requisitos de falha de motor, determinacao de trajetdria, efeito no planejamento de missdo. Descida e Aproximacao,
modelagem fisica e regulamentos. Pouso, regulamentos, limitacdes, calculo da distancia total, conceito de quick turn
around. Conceitos de planejamento de missdo e despacho. Bibliografia: Blake, W. (and the Performance Training
Group), Jet Transport Performance Methods, Boeing Commercial Airplanes, 2009; Flight Operations Support and Line
Assistance, Getting to Grips with Aircraft Performance, Airbus, 2002; Phillips, W. F., Mechanics of Flight, Wiley, 2002.



MVO0-66 - Ensaio de Aeronaves Remotamente Operadas. Requisito: ndo ha. Recomendado: PRJ-30. Horas semanais: 1-
0-2-6. Conceitos de aerodinamica e mecanica do voo aplicados a pilotagem. Contextualizagdo dos ensaios no
desenvolvimento de produto. Boas praticas operacionais. No¢des de meteorologia aplicadas ao ensaio em voo.
Conceitos de ensaios em solo e ensaios em voo. Ensaios do aeromodelo. Bibliografia: Federal Aviation Administration
(FAA), Amateur-Built Aircraft and Ultralight Flight Testing Handbook. Advisory Circular 90-89A, 1995. McCormick, B.W.,
Introduction to flight testing and applied aerodynamics. Reston, VA, AIAA, 2011. Kimberlin, R.D., Flight Testing of Fixed-
wing Aircraft. Reston, VA, AlIAA, 2003.

6.2.4 Departamento de Projetos (IEA-P)

PRJ-22 - Projeto Conceitual de Aeronave. Requisito: ndo ha. Horas semanais: 3-0-2-4. Projeto conceitual de uma
aeronave: andlise de mercado e financeira; escolhas de tecnologias, configuracao, dimensionamento inicial; escolha e
do grupo moto-propulsor; layout estrutural das asas, fuselagem e empenagens; balanceamento, desempenho inicial;
projeto da secao transversal e layout do interior. Cabina de pilotagem e compartimento de carga. Métodos e
ferramentas para decisdao de escolha de configuracdo. Materiais usados em aeronaves e perspectivas futuras. Estimativa
refinada de peso da configuracdo e de seus componentes e sistemas. Estudos de versdes e variantes de uma
determinada aeronave. Elementos de certificacdo aerondutica. Bibliografia: Roskam, J., Airplane design, parts I-VIII,
Roskam Aviation and Engineering Corporation, Ottowa, Kansas, 1985; Torenbeek, E., Synthesis of Subsonic Airplane
Design, Kluwer Academic Pub, Sept. 1982; Gudmundsson, S., General Aviation Aircraft Design: Applied Methods and
Procedures, Butterworth-Heinemann, 2013.

PRJ-23 - Projeto Avangado de Aeronave. Requisito: PRJ-22. Horas semanais: 3-0-2-4. Regulamentos e requisitos do
projeto de aeronave, incluindo no¢des de manutencao aerondutica. Projeto preliminar de aeronave. Integracdo de
sistemas:— e grupo moto-propulsor. Analise aerodindmica numérica da configuragdo completa. Consideragdes
ambientais no projeto de aeronave. Cargas estaticas e dindmicas. NogGes e aplica¢gdes de otimizagcdo multidisciplinar e
nocdes de Big data voltada a projeto de aeronave. Projeto e dimensionamento dos componentes estruturais primarios.
Bibliografia: Sadraey, M. H., Aircraft Design — A System Engineering Approach, John Wiley & Sons Limited, 2013; Mattos,
B. S., Fregnani, J. A., and Magalhaes, P. C., Conceptual Design of Green Transport Airplanes, Betham Books, 2018; Kundu,
A. K., Aircraft Design, Cambridge Aerospace Series, Cambridge University Press, 2010.

PRJ-30 - Projeto e Construgdo de Aeromodelos. Requisito: ndao ha. Horas semanais: 1-0-3-4. Introdugdo ao projeto de
aeronaves: requisitos, fases do projeto, constru¢ao e testes. Conceitos bdsicos para o projeto de uma aeronave:
definicdo da configuragdo, estimativa de peso, definigdo dos coeficientes aerodinamicos, dimensionamento da
aeronave, andlise de estabilidade e controlabilidade da aeronave, determinacdo dos centros de gravidade e
aerodinamico, especificacdo de motor e hélice, especificacao do sistema de controle e atuadores, configuracdes para a
estrutura usada em aeromodelos. Aspectos de gerenciamento de projeto: divisdo do trabalho, cronograma,
gerenciamento de configuracdo e troca de informacdes na equipe de projeto. Construcdo do aeromodelo projetado:
materiais e métodos usados na construcdo das partes de um aeromodelo, integracdo destas partes, integracao de
motor, construcdo e integracdo do trem de pouso, integracao do sistema de controle, antena e atuadores. Teste do
aeromodelo: planejamento dos testes, execu¢cdo dos testes e posterior andlise do vbo. Bibliografia: Raymer, D.P.,
Aircraft design: a conceptual approach, 32 ed., Washington, AIAA, 1999; Roskam, J., Airplane design, partes I-VIII,
Lawrence, Kansas, DAR Corporation, 2000-2003; Jenkinson, L.R., Simkin, P. e Rhodes, D. Civil Jet Aircraft Design,
Washington, AIAA, 1999.

PRJ-32 - Projeto e Construgdo de Sistemas Aeroespaciais. Requisitos: ndao ha. Horas semanais: 1-0-3-3. NogOes de
foguete, satélite e estacdo terrena. Definicdo de missdo. Definicdo de sistema. Projeto. Manufatura, montagem
integracdo e testes do sistema. Langamento e operagdo. Bibliografia: Wertz, J. R. & Larsson, J. W., eds., Space Mission



Analysis and Design, Kluwer, Dordrecht, 1999; Fortescue, P., Stark, J., eds., Spacecraft Systems Engineering, 2a ed., John
Wiley and Sons, Chichester, UK, 1995; Sutton, G. P. Rocket Propulsion Elements, 7a Edi¢cdo, Wiley, Nova lorque, EUA,
2001.

PRJ-34 — Engenharia de Veiculos Espaciais. Requisito: PRJ-32. Horas semanais: 3-0-0-4. Introdugdo a tecnologia de
foguetes: missdes de sondagem; foguetes de sondagem nacionais e estrangeiros; componentes de foguetes de
sondagem. Fundamentos: nog¢des de engenharia de foguetes; equacao de Tsiolkowsky; foguete monoestagio; foguete
multiestagio; reparticdo de massas. Propulsdo: motor foguete ideal; motor foguete real; parametros propulsivos;
tubeiras; propelentes sélidos e liquidos; motor foguete a propelente sélido; motor foguete a propelente liquido.
Aerodinamica: pressao dinamica; numero de Mach; forgas, momentos e coeficientes aerodindmicos. Dindmica de voo:
sistemas de referéncias; trajetorias; equacdo do movimento em campo gravitacional homogéneo no vdcuo; movimento
em atmosfera; estabilidade aerodinamica; separacdo de estagios. Estruturas: cargas estruturais; tipos de estruturas;
métodos de andlise estrutural; cargas térmicas; descricdo dos componentes estruturais em foguetes. Desenvolvimento
do foguete: sistemas, equipamentos e componentes embarcados; fases e atividades; confiabilidade; infraestrutura de
fabricacdo, testes e lancamento. Bibliografia: Palmerio, A.F., Introducdo a tecnologia de foguetes, 12 Edicao, Sao José
dos Campos, SindC&T, 2016; Griffin, M.D., French, J.R., Space Vehicle Design, AIAA Education Series, 1991; Wertz, J.R. &
Larson, W.J., eds., Space Mission Analysis and Design, Kluwer Academic Publisher, 1991.

PRJ-70 - Fabricagdo em Material Compdsito. Requisito: ndo ha. Horas semanais: 1-0-1-2. NogGes basicas: fibras e
matrizes. Processos: manual (“hand lay up”), vacuo, "prepreg", infusdo, pultrusdo, bobinagem, etc. Arquitetura de
estruturas aeronauticas; Materiais; Documentacdo de engenharia necessaria; Garantia da qualidade; Moldes; Materiais
de processo; Fabricacdo; Protecdo. Bibliografia: Baker, A.A, Dutton e S., Kelly, D., Composite materials for aircraft
structures, 2a ed., Reston, VA, AIAA, 2004 (AIAA Education Series); Reinhart, T. J. et al., ASM engineered materials
handbook, volume 1, composites, Metals Park, OH, ASM International, 1987; Mazumdar, S.K., Composites
manufacturing: materials, product, and process engineering, New York, CRC Press, 2001.

PRJ-72 - Desenvolvimento, Construgdo e Teste de Sistema Aeroespacial A. (Nota 2) Requisito: ndo ha. Horas semanais:
0-0-3-2. O objetivo desta disciplina é o desenvolvimento das habilidades técnicas e interpessoais do aluno na
participacdao de um projeto real de engenharia. Preferencialmente, o aluno deve ser membro de uma equipe de
desenvolvimento. O professor responsavel que supervisiona o trabalho deve estimular a iniciativa e a imaginagdo do
aluno. Ao final da disciplina, um sistema aeroespacial devera ter sido construido e testado.

PRJ-73 - Projeto Conceitual de Sistemas Aeroespaciais. Requisito: PRJ-02. Horas semanais: 3-0-2-4. Proposta de
problema a ser resolvido com sistema espacial. Caracterizacdao da missao. Selecao do conceito de missdao. Geometria de
Orbita e constelagdes (numero de satélites). Ambiente espacial. Definicdo das possiveis cargas uUteis. Analise do
potencial de tecnologias das cargas Uteis. Dimensionamento e projeto dos satélites. Definicdo de requisitos para os
subsistemas. Identificacdo do potencial para o fornecimento dos subsistemas. Arquitetura de comunicacdo. Operacao
da missdo. Dimensionamento e projeto das estagdes terrenas. Bibliografia: Larson, W.J & Wertz, J.R. Space mission
analysis and design, 3rd ed. Kluwer Academic Publishers, Dordrecht/Boston/London, 1992; Stark, J., Swinerd, G.
Spacecraft Systems Engineering. Editors: Fortescue, P., Stark J., Swinerd, G. Wiley Publisher, 704 p., 2003. Brown, C. D.
Elements of Spacecraft Design. American Institute of Aeronautics and Astronautics (AIAA), 2002.

PRJ-74 - Desenvolvimento, Construgdo e Teste de Sistema Aeroespacial B. (Nota 2) Requisito: ndo ha. Horas semanais:
0-0-2-1. O objetivo desta disciplina é o desenvolvimento das habilidades técnicas e interpessoais do aluno na
participacao de um projeto real de engenharia. Preferencialmente, o aluno deve ser membro de uma equipe de
desenvolvimento. O professor responsavel que supervisiona o trabalho deve estimular a iniciativa e a imaginagdo do
aluno. Ao final da disciplina, um sistema aeroespacial devera ter sido construido e testado.

PRJ-75 - Projeto Avancado de Sistemas Aeroespaciais. Requisito: PRJ-72. Horas semanais: 3-0-2-4. Sistemas de
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coordenadas aplicaveis a veiculos aeroespaciais. Equacdes de movimento de corpo rigido com 6 graus de liberdade.
Dindmica longitudinal. Aproximacdo de Curto Periodo. Aproximacdo de Longo Periodo. Controle de veiculos
aeroespaciais por atitude ou aceleragdo. Atuadores. Guiamento. Navegacao Inercial. Simulacdo de voo em
Matlab/Simulink. Bibliografia: Blakelock J.H., Automatic Control of Aircrafts and Missiles, second edition, John Wiley,
2011; Stevens B.L., Lewis F.L., Johnson E.N., Aircraft Control and Simulation, third edition, John Wiley, 2015.

PRIJ-78 - Valores, Empreendedorismo e Lideranga. Requisito: ndo ha. Horas semanais: 2-0-0-4. Parte | — Valores. Etica:
Humanidade, Relagdes e Poder. Cidadania: Histéria e Cultura, Direitos e Deveres e Justica. Responsabilidade Social:
Meio-ambiente, Psicologia e Religido. Parte Il — Empreendedorismo. Pesquisa e Desenvolvimento: Requisitos,
Certificacdo e Ciclo de Vida. Inovacao: Gestdo, Protecao do Conhecimento, Industria e Servicos. Mercado: Economia,
Capital e Trabalho, Emprego e Seguridade Social. Parte Ill — Lideranca. Competéncia: Capacitacdo, Foresight e Qualidade.
Imagem: Criatividade, Comunicacdo e Marketing. Politica: Ideologia, Sociologia e Estratégia. Bibliografia: Carvalho, J. M.,
Cidadania no Brasil — O Longo Caminho, 192 ed., Civilizacdo Brasileira, Sdo Paulo, 2015; Silva, O., Cartas a um Jovem
Empreendedor, Elsevier, Sdo Paulo, 2006; Gaudencio, P., Superdicas para se Tornar um Verdadeiro Lider, 22 ed., Saraiva,
Sdo Paulo, 2009.

PRJ-81 - Evolugdo da Tecnologia Aerondutica. Requisito: ndo ha. Horas semanais: 2-0-0-2. Evolugdo do voo dos animais.
Linha do tempo da aviagdo e aeronautica. Santos Dumont e suas aeronaves. A era dos dirigiveis. O Nascimento da
aviagdo. A Primeira Guerra Mundial. A aviagdo no periodo entre guerras. A Segunda Guerra Mundial e a transformagao
do setor aeronautico e de aviagdo. A era do transporte a jato. Bibliografia: Loftin Jr., L. K., Quest for Performance: The
Evolution of Modern Aircraft, NASA SP-468, Washington, 1985; Anderson Jr., J. D., The Airplane — A History of its
Technology, AIAA General Publication Series, 1st Edition, Reston, VA, 2002; Angelucci, E., The Rand McNally
Encyclopedia of Military Aircraft: 1914-1980, Crescent, New York, 1988

PRIJ-85 - Certificagdo Aeronautica. Requisito: ndo ha. Horas semanais: 2-0-0-2. Organizagdo do sistema internacional de
homologagdo aerondutica. Regulamentos de certificagdo e publicagdes acessorias. O processo de certificagdo. Etapas de
certificagdo. Credenciamento e homologagdo de oficinas, companhias aéreas e aeronavegantes. Certificagdo de tipo de
aeronaves, motores e equipamentos. Requisitos principais de voo, estrutura, construcdo, propulsdo e sistemas.
Metodologia de comprovag¢do do cumprimento de requisitos: especificacdes, descri¢cdes, analises, ensaios e inspecdes.
Aprovagao de publicagdes de servigo e de garantia de aeronavegabilidade. Bibliografia: Regulamentos brasileiros de
homologacdo aerondutica, Rio de Janeiro, ANAC, 2013; Federal Airworthiness Regulations, Code of Federal Regulations,
Washington, Federal Aviation Administration, 2013.

PRJ-87 - Manuten¢do Aeronautica. Requisito: ndo ha. Horas semanais: 2-0-0-2. Panorama da manutengdo aeronautica,
objetivos, tipos bdasicos de manutengdo. Conceitos de manutengdo preventiva. As necessidades de manutengdao dos
avides modernos e a programacao de servigos associados. Caracteristicas de falhas de componentes e manuteng¢do nao
programada. Limites de operacdao do avido, limites de reparo, limites de servico, limites de desgaste. Zoneamento de
uma aeronave. Manuais e Literatura técnica de manutengdo. Normalizagdo dos manuais. Boletim de servigo.
Normalizacdo de materiais aeronduticos. Catdlogo ilustrado de pecas. Manual de aeronaves. Manual de manutencao de
componentes. Diagramas de fiacdo elétrica. Manual de registro e isolacdo de panes. Manual de reparos estruturais.
Peso e balanceamento de aeronaves. Instalacdo de motores e sistemas, acompanhamento dos trabalhos de
manutencdo. Procedimentos técnicos, organizacdo de um departamento de manutencao, registros de manutencao.
Filosofia de uma organizacdo de manutencdo. Planejamento de manutencdo. Técnicas modernas de planejamento e
controle de producdo. Regulamentacdo. Rela¢des técnicas fabricantes-operadores. Bibliografia: US Department of
Defence Guide for Achieving Reliability, Availability and Maintainability; Human Factors in Aviation Maintenance — FAA;
Kinnison, H., Aviation Maintenance Management, McGraw-Hill Professional, 2" Edition, 2004.

PRJ-90 - Fundamentos de Projeto de HelicOpteros. Requisito: ndo ha. Horas semanais: 2-0-2-2. Conceitos basicos.
ConfiguragGes. Tipos de rotores e as articulagdes. Elementos de aerodindmica, desempenho, qualidade de voo, ruido,
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vibracBes e ressonancia solo. Caracteristicas de construcdo de pa de rotor. Movimento elementar da pa: origem e
interpretagdo fisica dos movimentos de batimento, lead-lag e feathering. Bibliografia: Prouty, R.W., Helicopter
Aerodynamics. Rotor & Wing International. PJS Publications Inc, 1985; Leishman, G., Principles of Helicopter
Aerodynamics. Cambridge University Press, 2 ed: 2006; Bramwell, A.R.S., Helicopter Dynamics. Edward Arnold, 1976.

6.2.5 Departamento de Propulsdo (IEA-C)

PRP-28 - Transferéncia de Calor e Termodindmica Aplicada. Requisito: MEB-01. Horas semanais: 3-0-0-4.
Termodinamica e Propulsdo, analise de ciclos ideais e ndo ideais. Introdu¢do a maquinas térmicas. Termoquimica dos
produtos de combustdo: equilibrio quimico, calculo da razdo de mistura estequiométrica, entalpia total dos
componentes e dos produtos de combustdo, calculo dos parametros termodinamicos dos produtos de combustao.
Introducdo a Transferéncia de Calor: conceitos fundamentais e equacdes bdasicas. Conduc¢ao: unidimensional em regime
permanente e multidimensional em regimes permanente e ndo-permanente. Conveccao: escoamento laminar no
interior de dutos, escoamento laminar externo, escoamento turbulento, conveccdo natural. Radiacdo: rela¢des basicas,
troca de energia por radiacdo em meios transparentes. Trocadores de calor. Bibliografia: Hill, P., Peterson, C.,
Mechanics and Thermodynamics of Propulsion, 2™ ed., Pearson Education, 2009; Turns, S.R., An Introduction to
Combustion: Concepts and Applications, Boston, MA: McGraw-Hill, 2006; Furas—S-R—Mattinghy,3-D—Elementsof-gas

turbinepropuision, NewYork NY-—MeGraw-Hilb-1996. INCROPERA, F. P.; DEWITT, D. P. Fundamentos de Transferéncia
de Calor e de Massa, 72 edicao, LTC, 2014.

PRP-38 - Propulsiao Aeroespacial. Requisitos: AED-01 e PRP-28. Horas semanais: 3-0-1-4. Conceitos bdsicos sobre
propulsdo. Motor a pistdo aerondutico; funcionamento, configuragGes e aplicagdes. Propulsdo a hélice: terminologia,
teoria e aplicagOes, andlise dimensional, desempenho de hélice, modelo da teoria de momento linear, modelo da teoria
elementar de pds, mapas de desempenho. Turbinas a gas como sistema propulsivo: configuracdes de motores,
aplicacdes, componentes, eficiéncias e desempenho, modelo propulsivo, limite de operacdao do motor trubojato e
motores sem elementos rotativos. Introducdo a motor foguete: parametros basicos relativos as balisticas interna e
externa; objetivos dos vbos a motor foguete, propelentes e suas caracteristicas termodinamicas, distin¢cao bdsica entre
motores foguete a propelentes sdlidos e liquidos. Bibliografia: Hill, P., Peterson, C., Mechanics and Thermodynamics of
Propulsion, 2™ ed., Pearson Education, 2009; Oates, G.C, Aircraft Propulsion Systems Technology and Design, AIAA,
1989; Sutton, G. P., Biblarz, O., Rocket Propulsion Elements, 72 ed., Wiley Interscience, 2001.

PRP-39 - Motor-Foguete a Propelente Sélido. Requisitos: PRP-28, AED-01, PRP-38. Horas semanais: 3-0-1-4. Envelope
de voo de foguetes, tipos de motores e desempenho desses motores propulsionados a foguete. Impulso especifico e
balistica interna dos foguetes sdlidos. Parametros e coeficientes propulsivos. Formas de grao propelente e curvas
caracteristicas: queima neutra, progressiva e regressiva. Projeto de tubeira e da camara de combustdo. Curvas de
empuxo e pressao necessarias para atender o envelope de vbo. Bibliografia: Sutton, G. P., Biblarz, O., Rocket Propulsion
Elements, 72 ed., Wiley Interscience, 2001. Cornelisse, J.M. et al, Rocket and Spaceflight Dynamics, London, Pitman,
1979. Humble R.W., Henry G.N., Larson W.J., Space Propulsion Analysis and Design, 12 ed., Mc Graw Hill, 1995.

PRP-40 - Propulsdao Aeronautica. Requisitos: PRP-28 e AED-01. Horas semanais: 3-0-0,5-4. Analise de desempenho dos
motores e de seus componentes. Entradas de ar aeronduticas. Desempenho de Turbinas a Gas: desempenho do motor
no seu ponto de projeto, desempenho dos seus principais componentes (admissdo, exaustdo, entrada de ar, misturador
e tubeira), desempenho do motor fora do seu ponto de projeto. Curvas de Desempenho. Bibliografia: Cohen, H.,
Rogers, G.F.C., Saravanamuttoo, H.I.H., Straznicky, P.V., Gas Turbine Theory, 6" ed., Harlow: Prentice Hall, 2009; Hill, P.,
Peterson, C., Mechanics and Thermodynamics of Propulsion, 2™ ed., Pearson Education, 2009; Oates, G.C, Aircraft
Propulsion Systems Technology and Design, AIAA, 1989.
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PRP-41 - Motor-Foguete a Propelente Liquido. Requisitos: PRP-28, AED-01, PRP-38. Horas semanais: 3-0-1-4.
Propelentes liquidos: propriedades dos propelentes; componentes oxidantes, componentes combustiveis e
monopropelentes liquidos. Turbobombas (rotores e indutores): configuracdes, parametros de desempenho (NPSH,
velocidade de topo, coeficiente de fluxo do indutor, NSS, coeficiente de altura manométrica, Ns, rotacdo especifica),
cavitagao, otimizagao. Componentes do motor-foguete a propelente liquido: cdmaras de empuxo, injecao, distribui¢cdo
das regides de mistura, e geradores de gas. Barreiras térmicas (tipos, fun¢do, propriedades. Instabilidades de combustado
em camaras de motor foguete. Bibliografia: Sutton, G.P., Biblarz, O., Rocket Propulsion Elements, 72 ed., Wiley
Interscience, 2001. Humble, R.W., Henry, G.N., Larson W. J., Space Propulsion Analysis and Design, 12 ed., Mc Graw Hill,
1995. Huzel, D.K., Huang, D.H., Modern Engineering for Design of Liquid Propellant Rocket Engines, AIAA, 1992

PRP 42 - Tépicos Praticos em Propulsdo Aeronautica. Requisito: PRP 38. Horas semanais: 2-1-0-2. Relagdo entre
configura¢cdes dos motores e oportunidades de mercado. Determinacdo da configuracdo bdsica de um motor para
atender o envelope de voo de uma aeronave. Simulacdo de diferentes arquiteturas de motores para o melhor
desempenho do casamento motor / aeronave. Projeto integrado motor / aeronave. Avaliacdo do custo de manutengdo
para escolha do motor. EHM — Engine Health Monitoring. Integracdo aerodindmica motor / aeronave. Determinagdo de
tracdo em voo. Novos conceitos propulsivos. Bibliografia: Oates, G.C, Aircraft Propulsion Systems Technology and
Design, AIAA, 1989; Ribeiro, R.F.G, A Comparative Study of Turbofan Engines Bypass Ratio, ITA, 2013; Senna, J.C.S5.M,
Desenvolvimento de Metodologia para Geracdo e Manipulagdo de Dados de Motores Genéricos para Estudos
Conceituais de Aeronaves, ITA, 2012.

PRP-47 - Projeto de Motor Foguete Hibrido. Requisito: PRP-38. Horas Semanais: 3-1-0-3. Componentes de motor
foguete hibrido. Combustiveis sélidos, taxa de regressao, pirdlise, combustiveis de alto desempenho. Injetores. Analise
da queima, eficiéncia de combustdo. Projeto de motor foguete hibrido, efeitos de escala. Instabilidades de combustao.
Bibliografia: Sutton, G. P.; Biblarz, O., Rocket Propulsion Elements. 8" ed., New York: Wiley, 2010. Chiaverini, M., Kuo, K.,
Fundamentals of Hybrid Rocket Combustion and Propulsion, In Progress in Astronautics and Aeronautics, AIAA, 2007.
Humble, R. W., Henry, G. N., & Larson, W. J., Space propulsion analysis and design (Vol. 1). New York: McGraw-Hill,
1995.

PRP-50 - Emissoes Atmosféricas de Poluentes e Influéncia do Setor Aeronautico. Requisito: ndo ha. Horas Semanais: 2-
0-0-2. Posicionamento da contribuicdo do setor aerondutico nas emissdes atmosféricas de poluentes. Formagdo dos
principais poluentes (CO (mondxido de carbono), NOy (6xidos de nitrogénio), UHC (hidrocarbonetos ndo queimados),
fuligem e CO, (diéxido de carbono)). Tecnologias atuais e futuras para controle das emissdes. indice de emissdes de
diversos motores aeronduticos. Técnicas para medicdo dos poluentes. Regulamentacdo dos indices restritivos.
Bibliografia: Carvalho Jr., J. A. e Lacava, P. T., Emissbes em processos de combustdo, Editora UNESP, 2003; /ICAO aircraft
engine emissions databank, Civil Aviation Authority, http://www.caa.co.uk/, 2005; Borman, G. L. e Ragland, K. W.,
Combustion engineering, McGraw-Hill, 1998.

6.2.6 Departamento de Sistemas Aeroespaciais (IEA-S)

SIS-02 - Gestao de Projetos. Requisito: ndo ha. Horas semanais: 2-1-0-5. Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo. Politicas e
estratégias de CT&I. Organizagdo da CT&I no Pais, no Ministério da Defesa e no Comando da Aeronautica. Ciclo de vida
de materiais e de sistemas aeroespaciais. Padrdes de desenvolvimento tecnoldégico e de certificagdo aeroespacial.
Objetivos, programas, projetos e atividades. Tecnologias criticas, recursos humanos, recursos financeiros e infra-
estrutura. Processo de gerenciamento de projetos. Recomendac¢des do PMBOK e de modelos similares. O fator humano
na geréncia de projetos. Critérios econdmicos de avaliacdao de projetos de inovacdo tecnolégica. Estudo de casos de
interesse do Poder Aeroespacial. Bibliografia: MD e MCT, Concepc¢do Estratégica — Ciéncia, Tecnologia e Inovacado de
Interesse da Defesa Nacional, Brasilia, MD, 2003; COMAER, Ciclo de Vida de Sistemas e Materiais da Aerondutica,
Brasilia, DCA 400-6, 05 de marco de 2007; Project Management Institute, A Guide to the Project Management Body of
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Knowledge (PMBOK® Guide), 3rd ed., Sdo Paulo, Brazil Chapter, 2004.

SIS-04 - Engenharia de Sistemas. Requisito: ndo ha. Horas semanais: 2-0-1-3. Conceitos basicos: sistema, engenharia de
sistemas, requisitos, fungdes, contexto, estrutura, comportamento. Arquitetura de sistemas: arquitetura funcional e
arquitetura fisica. No¢Ges de modelagem. Organiza¢do de projetos. O processo de engenharia de sistemas: andlise de
missdo, andlise das partes interessadas, engenharia de requisitos, andlise funcional, analise de perigos, projeto de
arquitetura, projeto detalhado. Noc¢Ges de verificacdo e validacdo. Nogdes de controle de configuracdo. Bibliografia:
European Space Agency — ESA, European Cooperation on Space Standardization, ECSS Publications, ESA Publications
Division, Noordvijk, 1996; Larsson, W. et al. Applied space systems engineering, McGrawHill, New York, 2009; National
Aerospace Administration, NASA, SP6105, Systems Engineering Handbook, NASA, Houston, 1996.

SIS-06 - Confiabilidade de Sistemas. Requisitos: MOQ-13. Horas semanais: 2-1-0-3. Confiabilidade: conceito de
confiabilidade e pardmetros da confiabilidade. Modelagem da confiabilidade. Fun¢Ges de confiabilidade e de taxa de
falha para itens repardveis e ndo reparaveis. A fungdo taxa instantanea de falha. Confiabilidade de itens ndo reparaveis.
Funcdes de distribuicdo usadas em confiabilidade. Métodos paramétricos e ndo paramétricos para selecdao de modelo
de confiabilidade de componente. Adequabilidade da funcdo de distribuicdo com teste Goodness-of-fit. Ensaios de vida.
Confiabilidade de sistemas. Diagrama de blocos para sistemas em série, paralelo ativo e redundancia k-dentre-n-bons.
Sistemas complexos. Conjuntos de trajetdrias e cortes minimais. Método da arvore de falhas e arvore de sucessos.
Analise dos efeitos de modos de falhas (FMEA). Testes de confiabilidade. Analise de risco por FMEA. Andlise de circuitos
ocultos ou furtivos. Previsdao de mantenabilidade. Bibliografia: Billinton, R. e Allan, R.N., Reliability evaluation of
engineering systems, Pitman, London, 1983; O’Connor, P.D.T., Practical reliability engineering, 2" ed., John Wiley, New
York, 1985; Anderson, R.T., Reliability Design Handbook, RADC, Department of Defense, New York, 1976.

SIS-08 — Verificagdao e Qualidade de Sistemas Aeroespaciais. Requisitos: SIS-04. Horas semanais: 2-0-0-3, Etapas de
sistemas espaciais. Garantia do Produto e da Qualidade. O processo global da Verificacdo. Plano de Verificacao: as
estratégias da Verificacdo para cada categoria de requisito. A filosofia de modelos. As ferramentas para o processo de
Verificagdo. A documentacdo, o controle e a organizag¢do do processo de Verificagdo. O planejamento dos testes, das
revisdes de projeto, das analises e das inspeg¢des. Sequéncia das atividades de Montagem, Integracdo e Teste de Satélites
(AIT). Testes ambientais. Métodos e equipamentos de suporte ao AIT. Plano de AIT. O planejamento das atividades de
AIT. As instalacOes de testes. Testes para Campanha de Lancamento. Manutencao de Sistemas Aeroespaciais. Estudo de
Casos. Bibliografia: NASA, NASA Systems Engineering Handbook rev2, NASA, 2017, ECSS, ECSS-E-ST-10-02C Rev.1 — Space
Engineering — Verification, ESA-ESTEC, 2018; DoD, DoD Guide for Achieving Reliability, Availability, and Maintainability,
2005.

SIS-10 — Anadlise da Seguranga de Sistemas Aerondauticos e Espaciais. Requisito: Ndo ha. Horas semanais: 2-0-1-3.
Introdugdo ao STAMP (Systems-Theoretic Accident Model and Processes) como modelo de causalidades de acidentes
baseado em teoria de sistemas. Introdugdo ao STPA (Systems-Theoretic Process Analysis) e ao STPA-Sec (foco em
seguranca cibernética) como técnica de analise de perigos e ameacas baseada no STAMP. Avaliacdo do papel do ser-
humano integrado na estrutura de controle de seguranca de sistemas (human-in-the-loop). Aplicacdo do STPA/STPA-Sec
(hands-on) para a: Identificacdo dos acidentes e perigos/ameagas em nivel conceitual. Elaboragdo da estrutura de
controle de seguranca do sistema aerondutico/espacial. Captura das acdes de controle e feedbacks entre as entidades
da estrutura de controle. Analise das acbGes de controle e seus contextos e, as condi¢des que as tornam inseguras.
Captura das restricbes e requisitos de seguranca que serdo impostas as acdes de controle inseguras. Identificacdo e
analise do modelo do processo do controlador (modelo mental para o ser humano). Analise e identificacdo dos cendarios
causais que levam as perdas e aos acidentes. Captura das restricbes e requisitos de seguranca por cenarios.
Rastreabilidade dos cendarios aos acidentes e perigos/ameacas identificados conceitualmente. Elaboracio do relatério
contendo as respostas e as oportunidades quanto aos perigos/ameacas a seguranca. Bibliografia: LEVESON, N.
Engineering a Safer World: Systems Thinking Applied to Safety. Cambridge: MIT Press, 2012. LEVESON, N; THOMAS, J.
STPA Handbook. Cambridge: MIT, 2018. FULINDI, J. B. Integration of a systemic hazard analysis into a systems
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engineering approach. (Tese de Doutorado) Sdo José dos Campos: ITA, 2017.

SIS-20 - SISTEMAS DE SOLO. Requisitos: ELE-16, ELE-27. Horas semanais: 2-0-1-3. Conceitos e aplicagdes estagdes de
terra, Tecnologias empregadas em estagGes de terra de comunicagdo e controle, andlise de link budget em enlace de
comunicag¢des com satélites, Tecnologias de Sistemas de Radio Frequéncia empregados em estac¢Oes de terra, Requisitos
de manutencdo de estagOes de terra, Tecnologias de analise e correcdo de falhas em comunica¢do de dados. O Centro
de controle de satélites. Centro de lancamento de foguetes. Bibliografia: Wertz, J.R., Puschel J.J., Everett D.F., Space
Mission Engineering: The New Smad, 2011, Fortescue, P., Stark, J., Swinerd G., Spacecraft Systems Engineering, 3rd
Edition, 2003. Elbert, B. The Satellite Communication Ground Segment and Earth Station Handbook, Artech House Space
Technology and Applications, 2nd Edition, 2014.

6.2.7 Disciplinas Adicionais do Curso de Engenharia Aeroespacial

ASE-10 - Sensores e Sistemas para Navegacdao e Guiamento. Requisito: EES-51 e ASE-04. Horas semanais: 3-0-1-6.
Sensores: Parametrizagdo de atitude e cinematica. Estimagdo de atitude de corpo rigido. EquacGes de movimento de
corpo rigido. Linearizacdo das equacdes de movimento. Sensores inerciais de atitude, velocidade angular e forca
especifica. Modelos de erros em sensores inerciais: giroscépios e acelerobmetros. Sensores MEMS. Malhas de
balanceamento em sensores. Navegacdo: Sistemas de coordenadas relevantes. Determinacao de atitude e equacdes de
navegacdo. Mecaniza¢do da navegacdo em plataforma estabilizada e solidaria (strapdown). Analise da propagacdo dos
erros e especificagao inicial dos sensores. Alinhamento inicial no solo e em v6o. Navegac¢ao global por satélites: Navstar
GPS. Rastreio de cédigo e da portadora, erros e técnicas de correcdo. Determinacdo de atitude com GPS. Fusdo de
navegacao inercial com auxilios de barémetro, GPS e radar Doppler. Bibliografia: Merhav, S., Aerospace sensor systems
and applications, Springer-Verlag, 1996; Lawrence, A., Modern Inertial Technology: Navigation, Guidance, and Control,
2" ed., Springer Verlag, 1998; Farrell, J.A., Barth, M., The Global positioning system and inertial navigation, McGraw-Hill,
1999.

ASP-04 - Integracdo e Testes de Veiculos Espaciais. Requisitos: SYS-04. Horas semanais: 2-0-0-3. Etapas de
Desenvolvimento de um Satélite. Sequéncia das atividades de Montagem, Integracdo e este de Satélites (AIT). Simulacdo e
Testes ambientais. Testes para Campanha de Langamento. Métodos e equipamentos de suporte elétrico para a AIT Elétrica.
Métodos e equipamentos de suporte mecanico para a AIT Mecanica. Plano de AIT. Plano de Verificagdo: as estratégias da
Verificacdo para cada categoria de requisito. O processo global da Verificagdo. A filosofia de modelos. A matriz de hardware. O
planejamento dos testes, das revisGes de projeto, das analises e das inspe¢des. O planejamento das atividades de AIT. As
instalagOes de testes. As ferramentas para o processo de Verificagdo. A documentacdo, o controle e a organizacdo do processo
de Verificacdo. Projeto de SCOEs (Equipamento Especifico para Check-out) e OCOEs (Equipamento Geral para Check-out).
Estudo de Casos. Projeto de curso. Bibliografia: Wertz, J.R., Wiley, J.L., Space Mission Analysis and Design, Kluwer,
Dordrecht, 1999; Pisicane, V.L., Moore, R.C., Fundamentals of Space Systems, Oxford University Press, New York, 1994;
ECSS, ECSS-E-ST-10-02C Rev.1 — Space Engineering — Verification, ESA-ESTEC, 2018.

ASP-06 - Ambiente Espacial. Requisitos: ndao ha. Horas semanais: 2-0-0-3. Contrastes entre o ambiente terrestre e o
ambiente espacial. O campo magnético solar. Vento solar. Atividade Solar: emissdes de protons, elétrons, raios-X e ions.
Sazonalidade da atividade solar. Tempestades solares. O campo magnético terrestre (Geomagnetismo). A atmosfera
terrestre. Interagdo entre o campo magnético terrestre e o solar. Radiacdo eletromagnética e de particulas nas
imediacdes da Terra. Albedo terrestre. Radiacdo de Prdtons e elétrons. Cinturdes de Radiacdo. Plasma ionosférico.
Bolhas ionosféricas. Radiacdo césmica. Tempestades Magnéticas (seus efeitos sobre satélites). Detritos espaciais e
micro-meteoritos. Ambiente no espaco intra-galactico (deep space). Ambiente em outros planetas: Mercurio, Vénus e
Marte. Efeitos da radiacdo sobre seres vivos. Efeitos da radiacao sobre partes e materiais. A especificacdo de missdes
espaciais e o ambiente espacial. Seguranca de plataformas orbitais, cargas Uteis e astronautas. Descricdo do ambiente
espacial para missGes LEO, GEO e DS (deep space). Bibliografia: Garrett, H.B., Pike, C.P., Space Systems and Their
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Interactions with Earth's Space, AIAA, New York, 1980; Wertz, J.R., Wiley, J.L., Space Mission Analysis and Design,
Kluwer, Dordrecht, 1999; Tascione, T., Introduction to the Space Environment, 2™ ed., Krieger Publishing Company,
Melbourne, USA, 1994,

ASP-17 - Projeto Sistemas Aeroespaciais: Integracao e Testes. Requisitos: ndo ha. Horas semanais: 0-0-1-2. Modelos de
qualificagdo. Modelos de vbéo. Técnicas de montagem. Estratégia de integragdo e testes. Planos de integragao e testes.
Casos de teste. Procedimentos de integracdo e testes. MGSE. EGSE. Infraestrutura. Ensaios aerodinamicos. Ensaios
estruturais. Ensaios térmicos. Ensaios de EMI/EMC. Qualificacdo de subsistemas. Qualificacdo de sistema. Revisdo de
aceitacao. Bibliografia: Coelho, Adalberto. Projeto para montagem, integracao e testes. ITA, Tese de doutorado, 2011.

ASP-18 - Projeto de Veiculos e Plataformas Orbitais: Langamento e Operagdo. Requisitos: ndo ha. Horas semanais: 1-0-
3-2. Preparagao para o langamento. Preparagdo do veiculo langador. Integracao carga util veiculo. Langamento.
Verificagbes pre operacionais. Procedimento de operagdo. Operagdo. Bibliografia: IAE. Procedimentos de preparagao
para langamento e langamento. 2011. INPE. Procedimento para operagao de cargas Uteis espaciais. 2011; European
Space Agency — ESA, European Cooperation on Space Standardization, ECSS Publications, ESA Publications Division,
Noordvijk, 1996; Arpasi, D. J., Blench, R. A., Applications and Requirements for Real-Time Simulators in Ground-Test
Facilities, NASA TP 2672, NASA, Washington D.C., 1986.

ASP-29 - SINAIS ALEATORIOS E SISTEMAS DINAMICOS. Requisito: MVO 20. Recomendados: MAT-12, MAT-22, MAT-27,
MAT-32. Horas semanais: 3-0-1-6. Introdugdo a analise de sinais e sistemas. Classificacdo de sinais e sistemas e
principais propriedades. Sistemas dindmicos lineares invariantes no tempo, continuos e discretos. Séries continuas e
discretas de Fourier. Transformadas de Fourier. Caracterizacdo de sinais na frequéncia e no tempo. Amostragem de
sinais. Resposta de sistemas no espaco de estados. Métodos de resposta em frequéncia. Varidveis aleatdrias. Processos
estocdsticos de tempo continuo e discreto: definicdo e caracterizacdo estatistica. Processos estocasticos estaciondrios;
caracterizacdo espectral de processos estacionarios; processos ergddigos. Sistemas lineares com excitacao aleatéria:
funcdes de auto-correlacdo e de correlacdo cruzada; funcdo densidade espectral de poténcia; funcbes de resposta em
frequéncia. Bibliografia: Oppenheim, A.V., Willsky, A.S., with Nawab, S. H., Signals and systems, 2" ed., Prentice-Hall -
Signal processing series, 1997. Papoulis, A.; Pillai, S. U., Probability, random variables and stochastic processes, 4" ed.,
McGraw Hill, 2002. Miller, S.L.; Childers, D., Probability and random processes. With applications to signal processing
and communications, 2™ ed., Elsevier Inc., 2012.

ASP-60 - Sensores e Sistemas para Navega¢ao e Guiamento. Requisitos: EES-20, EES-49 ou MVO-20, e EET-41 ou ASE-
04. Horas semanais: 3-0-1-6. Sensores inerciais de atitude, velocidade angular e forga especifica. Modelos de erros em
sensores inerciais: giroscopios, girometros e acelerdmetros. Sensores MEMS. Malhas de balanceamento em sensores.
Navegacdo: Sistemas de coordenadas relevantes. Determinacdo de atitude e equagdes de navegacdo. Mecanizagao da
navegacdo em plataforma estabilizada e solidaria (strapdown). Andlise da propagacdo dos erros e especifica¢do inicial
dos sensores. Alinhamento inicial no solo. Navegacao global por satélites: Navstar GPS. Aplicacdes—defiltragem—de
Kalman: Observabilidade de sistemas lineares invariantes no tempo. Varidveis aleatdrias, processos estocasticos
estacionarios, ergodicidade e simulagdo de Monte Carlo. Filtro de Kalman e aplicagcdes. Bibliografia: Merhav, S.,
Aerospace Sensor Systemsand Applications, Springer-Verlag, 1996; Lawrence, A., Modern Inertial Technology:
Navigation, Guidance, and Control, 2™ ed., Springer Verlag, 1998; Farrell, J.A., Barth, M., The Global positioning system
and inertial navigation, McGraw-Hill, 1999.
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Nota 4 - Disciplina dispensada de exame final. (vide Catalogo)

AED-41 — FUNDAMENTOS DE ENSAIOS EM TUNEIS DE VENTO (Nota 4).
Requisito: AED-11. Horas semanais: 0-0-1-1. Ementa: Métodos experimentais aplicados a
ensaios em tineis de vento. Apresenta¢do dos principais sensores utilizados em medidas de
forca aerodinamica, pressdo, velocidade e aplicagdo em medidas. Introdug¢do a projeto e
planejamento de experimentos em tuneis de vento. Operacao e boas praticas durante ensaio
em tunel de vento. Bibliografia: ANDERSON, J.D., Jr., Fundamentals of aerodynamics, 5th
ed., McGraw-Hill, New York, 2010; BARLOW, J. B, RAE Jr, W. H., POPE, A.; Low-Speed
Wind Tunnel Testing, 3th ed., John Wiley and Sons, 1999; BREDERODE, V., Aerodindmica
Incompressivel: Fundamentos, 1st ed., IST Press, Lisboa, 2014.

CSC-07 - FUNDAMENTOS DE SEGURANCA CIBERNETICA. Requisito: CES-11.
Horas semanais: 3-0-0-6. Ementa: Seguranca de Sistemas: Compilacdo e Semantica de
Execucdo, Andlise de Bindrios, Ataques do Controle de Fluxo de Programas, Execu¢do de
Codigo Vulneravel, Aleatoriedade de enderegcamento de memoria, Protecdo de Memoria com
Canarios, Programacado Orientada a Retornos, Integridade do Controle de Fluxo. Criptografia:
Fungdes de numeros pseudoaleatorios, Cifradores Simétricos, Fungdes Hash, Criptografia de
Chave Publica; Seguranca de Redes: Seguranca BGP e DNS, Teoria de Deteccdo de Ataques
de Rede, Sistemas de Preven¢do de Intrusdo; Seguranca Web: Ataques de Injecdo, XSS e
CSRF; Ataques de Negacdo de Servico Distribuido; Seguranca em Sistemas Operacionais:
Autenticagdo e Autorizagdo; Seguranca em Ambiente de Computacdo Moével. Bibliografia:
DU, W., Computer & Internet Security: A Hands-on Approach, 2nd ed., ISBN:
978-1733003926, 2019; PFLEEGER, C. P., PFLEEGER, S. L., MARGULIES, J., Security in
Computing, 5th ed., Prentice Hall, 2015; STALLINGS, W., BROWN, L., Computer Security:
Principles and Practice, 4th ed., Pearson, 2017.

EEA-96 — BIOESTATISTICA PARA ENGENHARIA. Requisito: GED-13. Horas
semanais: 3-0-0-4. Ementa: Revisao de estatistica descritiva, distribui¢des normal, binomial e
de Poisson, amostragem, inferéncia e intervalos de confianca. Fundamentos de
epidemiologia: tipos de estudos. Testes de hipoteses paramétricos € ndo paramétricos. Nogdes
fundamentais para a escolha do teste de hipoteses. Célculo do tamanho da amostra.
Correlagdo. Regressao linear. Tabelas de contingéncia. Sensibilidade, especificidade e valor
preditivo em exames para diagnosticos médicos. Planejamento de experimentos.
Experimentos fatoriais. Analise multivariada. Analise de variancia (ANOVA). Nocgodes de
aplicacdo de estatistica a qualificagdo de produtos na area de saude. Qualificagdo, validacao e
certificacdo. Bibliografia: FONTELLES, M. J. P., Bioestatistica Aplicada a Pesquisa
Experimental, Sdo Paulo: Livraria da Fisica, 2012. v. 1 e 2; VIEIRA, S., Bioestatistica:
Toépicos Avangados. 4. ed. Sao Paulo: Elsevier, 2018; PEREIRA, J. C., Bioestatistica em
Outras Palavras. Sao Paulo: Edusp, 2015.

HUM-62 - EXECUCAO DE PROJETO DE TECNOLOGIA ENGAJADA. Requisito:
HUM-61 ou parecer favoravel do professor. Horas semanais: 1-0-2-1. Ementa:



Implementagdo de projeto de extensdo com impacto social (desenvolvido em HUM-61 ou
proposto pelo aluno). Pontos a serem abordados: Avaliagdo critica de projetos sociotécnicos;
Normas técnicas e marco regulatorio; Pesquisa-acdo; Desenvolvimento e implementacao de
projeto. Bibliografia: JORGENSEN, M.; AVELINO, F.; DORLAND, J.; RACH, S
WITTMAYER, J.; PEL, B.; RUIJSINK, S.; WEAVER, P.; KEMP, R.; Synthesis across
social innovation case studies. In: TRANSIT Deliverable D4.4, TRANSIT: EU
SSH.2013.3.2-. BROWN, T.; WYAT, J. Design Thinking for Social Innovation. Stanford
Social Innovation Review, (winter) 2010. AVELINO, F. et al. Transformative social
innovation and (dis)empowerment. Technological Forecasting & Social Change,145, p.
195-206, 2019.
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SERVICO PUBLICO FEDERAL
MINISTERIO DA DEFESA
INSTITUTO TECNOLOGICO DE AERONAUTICA

CONGREGACAO - ATA DE REUNIAO

ATA da Sessdo da 466* Reunido Ordinaria da Congregacdo realizada em 10 de Dezembro de
2020, por videoconferéncia, com inicio as 15h03min, presidida pelo Vice-Reitor, Prof. Takachi,
e secretariada por mim, Prof* Sueli. Constatada a existéncia de quorum, o Vice-Reitor deu por
aberta a sessdo. Dos 56 membros que compdem a Congregacao, foram registradas as presengas
dos 39 seguintes membros: Adade, Alonso, André, Arraut, Bete, Bussamra, Cristiane,
Domingos, Emilia, Erico, Evandro, Filipe, Flavio, Gabriela, Gil, Inaldo, Ivan, Jodo Claudio,
Johnny, Kienitz, Lacava, Malheiro, Mariana, Maryangela, Maximo, Mayara, Monica, Morales,
Miiller, Natalia, Neusa, Paulo André, Renato, Schiavon, Sueli, Takachi, Vera, Vinicius e
Wayne. Apresentaram a Secretaria da Congregagao, antes do inicio da reunido, justificativa de
impossibilidade de comparecimento, nos termos do inciso I, § tnico do Art. 12 do Regimento
Interno da Congregacado, os seguintes 14 membros: Anderson, Carlos Ribeiro, Cristiane Lacaz,
Denise, Donadon, Ezio, Iris, Jodo Pedro, Lara, Pinho, Ronnie, Santos, Solange ¢ Wilson. Nao
apresentaram, até o inicio da reunido, justificativas para as respectivas auséncias, os seguintes
membros: Gefeson e Renan. Dos 31 convidados permanentes que compdem a Congregacao,
foram registradas as presencas dos seguintes convidados: Prof. Claudio Jorge e Bruno Cherubini
(APG), além do Maj Erick (Chefe de Gabinete), da Prof* Priscila ¢ do Assessor do Presidente da
Congregacdo, Prof. Sakane.

Assuntos tratados:

Abertura: O Vice-reitor abriu a reunido agradecendo a presenca de todos.

Discussio e votagdo de atas anteriores: foi colocada em discussio a ata da 3* Sessdo da 465°
Reunido Ordindria ocorrida em 26 de Novembro de 2020. Colocada em votacdo a ata foi
aprovada pela unanimidade dos 39 membros presentes no plenario no momento.

Relatorios ou comunicacoes

1.1. Vice-Reitoria: O Prof. Takachi iniciou sua fala parabenizando toda equipe do
Vestibular. Informou que a 2* Fase ocorreu sem intercorréncias. Expds que por conta
do cendrio da pandemia a confraternizagdo de fim de ano seré realizada somente com
os membros da Congregacdo em um almogo previsto para o dia 15.12. Por fim,
passou a palavra ao chefe do IG-RCA (Registro), o Prof. Miiller, para proceder a
leitura dos formandos.

1.2. IG-RCA (Registro): o Prof. Miiller iniciou sua fala agradecendo a toda equipe da
IG-RCA pelo trabalho realizado ao longo do ano com a identificagdo dos formandos
(Diplomas, Mengdes Honrosas, Certificados em Minor, Laureas que serdo
concedidas), preparagdo e coleta das assinaturas de Aluno, IG, ID, DGDCTA, 1G-
RCA e lancamentos no Livro de Registros. Expos que, em 2020, sdo 109 formandos,
mas esclareceu que 06 estdo com pendéncias e ndo se formam em 2020. Informou
ainda que 17 s@o da Engenharia Aeronautica, 16 da Engenharia Eletronica, 24 da
Engenharia Mecanica, 15 da Engenharia Civil, 21 da Engenharia da Computagado e
16 da Engenharia Aeroespacial. Logo a seguir, o Prof. Miiller iniciou a leitura de
todos os formandos (doc. em anexo). Apds a leitura, expds que ao consolidar as
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1.3.

1.4.

1.5.

1.5.1.

informacdes foi surpreendido novamente com o n°. de mengdes honrosas (slides 10 a
12) concedidas no ano de 2020.

IP-PG . O chefe da IP-PG, o pesquisador Gil, apresentou a proposta dos curriculos
da P6s-Graduagdo para 2021 (em anexo). A proposta foi colocada em discussdo,
votada e aprovada pela unanimidade dos 37 membros presentes no plenario no
momento.

Pro6-Reitoria de Graduaciao (IG). O Pré-reitor de Graduagdo, o Prof. Flavio, expos
que o Prof. Ivan substituird o Prof. Manuel Malheiro na Coordenacdo do PFC-F,
momento no qual o Prof. Takachi e diversos membros da IC parabenizaram o Prof.
Ivan.

Comissdes permanentes:

IC-CCR (Prof. Morales — IEA): O Vice-Reitor solicitou que o Prof. Manuel
Malheiro apresentasse a proposta curricular do Programa de Formagao
Complementar em Fisica, o PFC-F (em anexo), informando as alteragdes feitas.
Em seguida, o Prof. Manuel Malheiro esclareceu que o programa passou por uma
grande reformulacdo. Apos apresentagdo, o Prof. Lacava expos que lhe pareceu
que o conjunto de disciplinas proposto era de diferentes areas de atuacdo e que
ele tinha dificuldade de identificar o foco de especializagdo e formagdo
complementar proposto. Apés o debate, o Vice-Reitor colocou em votagdo a
proposta apresentada, tendo sido votada e aprovada pelos membros presentes no
plendrio. Dando prosseguimento as votacdes, o Prof. Takachi pediu a Prof®.
Priscila que iniciasse a apresentagdo da Mocdo da criagdo do Programa de
Formag¢do Complementar em Bioengenharia - PFC-B. Logo a seguir, a Profa.
Priscila apresentou a proposta do PFC-B (em anexo), destacando a motivagao,
estrutura e coordenagdo do programa. Apds a apresentacdo, o Vice-Reitor abriu
para o debate e discussdo. Apos o debate, o Vice-Reitor colocou em votagdo a
proposta apresentada, tendo sido votada e aprovada pelos membros presentes no
plenario.

1.5.2. IC-CCO (Prof. Carlos Ribeiro — IEC): nada a relatar na oportunidade.

1.5.3. IC-CAP: (Ezio—-IEM): nada a relatar na oportunidade.

1.5.4. IC-CRE (Prof® Sueli — IEF): informou que nada tinha a relatar na oportunidade.
Franqueamento da palavra: o Vice-Reitor franqueou a palavra. Ndo havendo mais
manifestacdo, 0 mesmo iniciou o encerramento da 466* Reunido.

Encerramento: Por fim, o Prof. Takachi informou que a 467" Reunido serd no dia 11 de
Margo as 16h. As 18h25min, nio havendo mais nenhuma manifestagio, o Vice-Reitor
agradeceu mais uma vez a presenga de todos e deu por encerrada a 466 Reunido Ordinaria,
da qual lavrei e assino a presente ata.

Prof*. Sueli Sampaio Damin Custodio
IC-S Secretaria da Congregagao - Biénio 2020-2021
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FORMANDOS 2020

Ordem do Dia:

3. Leitura da lista dos formandos 2020 (IG-RCA)

IG-RCA: Divisao de Registro e
Controle Académico

Pré-Reitoria de Graduagao W




FORMANDOS 2020

#Formandos #Formandos
FORMANDOS 2020 #Formandos ComPendéncia NaoSeFormam2020
ENGENHARIA AERONAUTICA 17 1
ENGENHARIA ELETRONICA 16 1
ENGENHARIA o4 5 3
MECANICA-AERONAUTICA
ENGENHARIA 15 5
CIVIL-AERONAUTICA
ENGENHARIA DE o1 1 1
COMPUTACAO
ENGENHARIA AEROESPACIAL 16 1
TOTAL 109 6 6

IG-RCA: Divisao de Registro e
Controle Académico

Pré-Reitoria de Graduagao W




FORMANDOS 2020
ENGENHARIA AERONAUTICA

1|Augusto Tadashi Miyagawa 10|Mateus de Paula Ribeiro, 12 Ten Eng
2|Bruna Caroline Pimentel Gongalves, 12 Ten Eng 11|Mateus Sponchiado

3|Carlos Alexandre Novak Madureira 12 |Nicholas Lima Soares

4|Erika Rizzo Aquino 13|Oscar Shen

5|Erlano Guimardes Cordeiro, 12 Ten Int (Exército) 14|Rafael de Oliveira Prado
6|Fernando Oliveira Lisboa 15|Rafael Felipe Terres Queiroz

7|Jodo de Barro Monteiro Cavalcanti, Cap Av 16(Rennan Assis Matos, 12 Ten Eng
8|Lucas Garcia de Sampaio Lobianco, 22 Ten (Marinha) |17|Victor Régis Mesquita

9|Marcelo Yuri Sampaio de Freitas, 12 Ten Eng

IG-RCA: Divisao de Registro e
Controle Académico

Pré-Reitoria de Graduagao W




FORMANDOS 2020

ENGENHARIA ELETRONICA

1|Clarkson Castro Silva, 12 Ten Eng 9(Matheus Dias Maciel

2|Felipe Vasconcelos Horta 10{Maxwell Nogueira Peixoto
3|Gabriel Bandeira Farias 11|Rafael Alencar de Lima

4|Hugo Reis Bittencourt 12|Raissa Brasil Andrade, 12 Ten Eng
5[Hugo Terceiro Colares 13|Rodrigo Aragao Santos

6|lago Cesar Almeida 14|Tafnes Silva Barbosa, 12 Ten Eng
7|Leonardo Dias Pereira, 12 Ten Eng 15|Vitor Fonseca Loures

8|Lucas Barroso Knupp 16|{Yu Hao Wang Xia

Pro-Reitoria de Graduagao

==

IG-RCA: Divisao de Registro e
Controle Académico



FORMANDOS 2020

ENGENHARIA MECANICA-AERONAUTICA

Alan Amancio Machado Dias

13

Felipe Nunes da Cunha

Ana Luiza Lemos Cavalcante

14

Henrique Imperial Bressan de Souza

André Eugénio Martins Pontes Lima

15

Isabelle Silvana Ribeiro Weyne

Arthur Gabriel Gongalves Nogueira, 12 Ten Eng

16

Jodo Guilherme Porto Santos

Bernardo Michael Milward Meiners Barbosa

17

Jodao Marcos Cardoso Ramos da Silva

Breno Torres Carvalho

18

Johnnie Raphael Beserra Batista Filho, Cap Av

Caio Felipe Siqueira Gomes

19

Lennon Falcdo de Araujo, 12 Ten Eng

Caio Sabino Lobo

20

Leticia Beatriz Agra Santos

Denis Barbosa de Lima

21

Pedro Camata Verdini

10

Eduardo da Silva Bassoli

22

Talita Maria de Castro Muniz

11

Fabiano da Silva Rocha

23

Victor Gongalves Siqueira

12

Fabio Franco Morgado, 12 Ten Eng

24

Victor Heiji Tanaka




FORMANDOS 2020

ENGENHARIA CIVIL-AERONAUTICA

1

Bruno Sampaio Passos Homem

9

Lucas Azevedo da Conceicado, 12 Ten Eng

2

Daniel Matos Studart

10

Marcos Vinicius Silva Araujo

3

Gabriel Calixto Carneiro de Sousa

11

Maximiliano Cavalcante Dias Souza, 12 Ten Eng

4

Gabriel Lobo de Carvalho e Teixeira

12

Pedro Teixeira Rodrigues

5

Gabriela Loiola Vilar

13

Rodrigo Carvalho de Oliveira

6

Jaqueline Tortora Dias

14

Taise Nurian Souza dos Santos

Jodo Bezerra da Silva Neto

15

Wallace Costa Faria

8

Lincon Broedel Cabral, 12 Ten Eng

Pro-Reitoria de Graduagao

==

IG-RCA: Divisao de Registro e
Controle Académico




FORMANDOS 2020

ENGENHARIA DE COMPUTACAO

1

André Abreu Moreno, Cap Int

12

Igor Mourao Ribeiro

2

Carlos Matheus Barros da Silva

13

Isabelle Ferreira de Oliveira

3

Claudio Felipe Lazaro da Silva

14

José Luciano de Morais Neto

4

Diego Teixeira Barreto Lima

15

José Otavio de Oliveira Vidal

5

Eric Toshio Endo Soares

16

Juan Freire Dantas Galvao

6

Fabio Moreira dos Santos, Cap Av

17

Lourengo Bruno da Cunha Neto, 12 Ten Eng

7

Gabriela Barroso Lima

18

Luiz Felipe Schiaveto

8

Guilherme Mattos Ribeiro Perdigao

19

Sebastidao Beethoven Brandao Filho

9

Gustavo Oliveira Martins

20

Victor da Rocha Sales

10

Heladio Sampaio Lopes

21

Vitor Pimenta dos Reis Arruda

11

Igor Bragaia

Pro-Reitoria de Graduagao

=

IG-RCA: Divisao de Registro e
Controle Académico




FORMANDOS 2020

ENGENHARIA AEROESPACIAL

1|Daniel Bontorin de Souza 9|Francisco Matheus Moreira de Castro
2|Daniel Chin 10|Gabriel de Oliveira Castelldes, 12 Ten Eng
3|Daniel Diogenes Sousa 11|José Guilherme Rezende Vaz de Mello

4

David do Espirito Santo Nogueira, 12 Ten Eng

12

Lorenzo Pellizzaro Lima

5

Eduardo Dadalto Camara Gomes

13

Mateus de Castro Silva, 12 Ten Eng

6

Felipe de Castro Silva, 12 Ten Eng

14

Mateus Furtado Holanda

7

Felipe Teixeira da Silva

15

Pedro Soares da Costa Mota e Souza

8

Fernando dos Santos Silva, 12 Ten Eng

16

Rafael Barreto Mendes

Pro-Reitoria de Graduagao

==

IG-RCA: Divisao de Registro e
Controle Académico




Mencoes Honrosas 2020

FORMANDOS 2020 #Formandos #MencbesHonrosas
ENGENHARIA AERONAUTICA 17 4
ENGENHARIA ELETRONICA 16 15
ENGENHARIA o4 13
MECANICA-AERONAUTICA
ENGENHARIA 15 1
CIVIL-AERONAUTICA
ENGENHARIA DE COMPUTACAO 21 45
ENGENHARIA AEROESPACIAL 16 6
TOTAL 109 84
Certificado PFC-F 3

Pro-Reitoria de
Graduagao

IG-RCA: Divisao de Registro e
Controle Académico



Laureas Concedidas por Ano

[ Summa Cum Laude [} Magna Cum Laude [} Cum Laude

10

Laureas: Namero/Ano (ScL, McL, cL)

1.960 1.980 2.000 2.020
Ano

Pro-Reitoria de
Graduagao

IG-RCA: Divisao de Registro e
Controle Académico




Acumulado de Laureas Concedidas
(106 Laureas: 41 ScL, 58 McL, 7 cL)

0,6 Laureas/Ano (1950 a 2004) x 4,6 Laureas/Ano (2005 a 2020)
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1.960 1.980 2.000 2.020
Ano

IG-RCA: Divisao de Registro e
Controle Académico

Pro-Reitoria de
Graduagao




FORMANDOS 2020

Obrigado!

IG-RCA: Divisao de Registro e
Controle Académico

Pro-Reitoria de
Graduagao




Proposta de Curriculo da PG 2021

PG/EAM

e EAM - Projeto Aeronautico, Estruturas e Sistemas

Aeroespaciais
Sem alteragées em relagcao a 2020.

e EAM - Propulsao Aeroespacial e Energia
Sem alteragcoes em relacao a 2020.

e EAM - Materiais, Manufatura e Automacgao
Sem alteragées em relacao a 2020.

Para todas as Areas:

o Doutorado e Mestrado nao tém disciplinas obrigatorias.



PG/EEC

e EEC-D - Dispositivos e Sistemas Eletrénicos
Sem alteragdes em relagcao a 2020:

o Mestrado e Doutorado:
= EA-253 Projeto em Eletrénica Aplicada

= EA-284 Sistemas VLSI

e EEC-I - Informatica
Sem alteragcoes em relagao a 2020:

o Mestrado:
= CT-300 Seminario de Tese
» CT-234 Estruturas de Dados, Analise de Algoritmos e
Complexidade Estrutural

o Doutorado:
= CT-300 Seminario de Tese

= CT-208 Matematica da Computacao

Observacgéo: a realizagdo de CT-300 no mestrado nio dispensa o
aluno de cursa-la novamente durante seu eventual doutorado.

e EEC-M - Micro-ondas e Optoeletronica
Sem alteragées em relacao a 2020:

o Mestrado e Doutorado:
= EC-301 Seminario de Tese

» EC-212 Teoria Eletromagnética

Observacgao: a realizagdo de EC-301 no mestrado n&o dispensa o
aluno de cursa-la novamente durante seu eventual doutorado.



e EEC-S - Sistemas e Controle
Sem alteragées em relagao a 2020:

o Mestrado:
= EE-209 Sistemas de Controle Ndo Lineares

= EE-301 Seminario de Tese

o Doutorado:
» EE-210 Topicos em Sistemas e Controle

= EE-301 Seminario de Tese

Observacgao: a realizagdo de EE-301 no mestrado n&o dispensa o
aluno de cursa-la novamente durante seu eventual doutorado.

e EEC-T - Telecomunicacoes
Sem alteragées em relagao a 2020:

o Mestrado e Doutorado:
= ET-300 Seminario de Tese
Observacao: a realizagao de ET-300 no mestrado nao dispensa o
aluno de cursa-la novamente durante seu eventual doutorado.



PG/FIS

e FIS-A - Fisica Atomica e Molecular
Sem alteragdes em relagao a 2020

e Doutorado:
= FF-201 Mecénica Quantica |
» FF-202 Mecéanica Quantica ll
» FF-320 Seminario de Tese (obrigatodria a partir do
3° Periodo)

@ Mestrado:
= FF-201 Mecénica Quantica |
» FF-320 Seminario de Tese (obrigatodria a partir do
3° Periodo)

e FIS-N - Fisica Nuclear
Sem alteragdes em relagao a 2020

@ Doutorado:
» FF-201 Mecéanica Quantica |
» FF-202 Mecanica Quantica |l
= FF-320 Seminario de Tese (obrigatdria a partir do
3° Periodo)

0 Mestrado:
* FF-201 Mecéanica Quantica |
» FF-320 Seminario de Tese (obrigatdria a partir do
3° Periodo)



e FIS-P - Fisica de Plasmas
Sem alteragdes em relagao a 2020

e Doutorado:
» FF-261 Fisica de Plasmas |
» FF-320 Seminario de Tese (obrigatoria a partir do
3° Periodo)

0 Mestrado:
» FF-204 Eletrodinamica | ou
» FF-264 Descargas Elétricas e Plasmas |
» FF-320 Seminario de Tese (obrigatdria a partir do
3° Periodo)

e FIS-C - Dindmica Nao-Linear e Sistemas

Complexos
Sem alteragoes em relagao a 2020

e Doutorado:
» FM-223 Dinamica N&o-Linear e Caos |
» FM-224 Dinamica Nao-Linear e Caos |l
= FF-320 Seminario de Tese (obrigatdria a partir do
3° Periodo)

@ Mestrado:
» FM-223 Dinamica N&o-Linear e Caos |
= FF-320 Seminario de Tese (obrigatdria a partir do
3° Periodo)



PG/EIA

e PG/EIA-I - InfraEstrutura Aeroportuaria

Sem alteragdes em relagcao a 2020

o Mestrado e Doutorado:
» |G-300 - Seminario de Tese (obrigatoria em todos os semestres)
= |T-200 - Infraestrutura Aeronautica

e PG/EIA-T - Transporte Aéreo e Aeroportos

Sem alteragdes em relacao a 2020

o Doutorado:
= |T-300 - Seminario de Tese (obrigatério em todos os semestres)

o Mestrado:
= |T-200 - Infraestrutura Aeronautica
= |T-300 - Seminario de Tese (obrigatério em todos os semestres)



PG/CTE

e CTE-F - Fisica e Matematica Aplicadas
Sem alteragées em relagao a 2020.

e CTE-Q - Quimica dos materiais
Sem alteragoes em relagcao a 2020.

e CTE-P - Propulsao Espacial e Hipersonica
Sem alteragdes em relacao a 2020.

e CTE-S - Sensores e Atuadores Espaciais
Sem alteragdes em relacao a 2020.

e CTE-E - SistemasEspaciais, Ensaios e Lancamentos
Sem alteragcdes em relacao a 2020.

e CTE-G - Gestao Tecnolégica

Sem alteragoes em relagcao a 2020.
Para todas as Areas:

o Doutorado e Mestrado nao tém disciplinas obrigatorias.

PG/PO - Pesquisa Operacional
(Em Associacao UNIFESP/ITA)

Sem alteragcoes em relacao a 2020

o Doutorado:
= PO-201 - Introducdo a Pesquisa Operacional
» PO-202 - Programacéo Linear

o Mestrado:
= PO-201 - Introducéo a Pesquisa Operacional



MP/Safety

Sem alteracgoes.

Nao tem disciplinas obrigatorias.

MP/Embraer

Sem alteragoes.

Nao tem disciplinas obrigatorias.



PROPOSTA—PE—ERIACAO-PEUM CURRICULO DO PROGRAMA DE FORMACAO
COMPLEMENTAR VINOR)EM NA AREA DE ENGENHARIA FISICA NOS CURSOS DE

GRADUACAO DO ITA PARA 2021

PFC-F foi aprovado pela Congregagao em 06 de abril de 2017,
na 444 Reunido Ordinaria.

1. RESUMO
Neste documento, definem-se o objetivo, composi¢do de disciplinas, requisitos, regras,
procedimentos, bem como a estrutura basica da coordenacdo de programa, necessarios a

implementagdo de um Programa de Formagao Complementar (PFC);comumente-denominadode
Mhnor; em Engenharia Fisica (PFC-F), para os alunos de graduacao do ITA.

2. INTRODUCAO

A Engenharia Fisica tem sido implementada como curso regular de graduacdo em
engenharia em diversas universidades, desde 1917 ao redor do mundo, e desde 2001 no Brasil.
No entanto, a formata¢do da Engenharia Fisica no contexto de um Miner Programa de Formagao
Complementar (PFC) para a graduacdo ¢ pioneira no dmbito nacional, e apresenta-se bastante
adequada as caracteristicas e dimensoes do ITA.

No ITA, desde 2004, tem havido iniciativas de implementa¢ao em alguma modalidade da
Engenharia Fisica para alunos de graduagdo. Esse conceito tornou-se mais sedimentado quando,
no periodo de 2012 a 2013, os trabalhos da Comissao de Planejamento Estratégico (CPE) do ITA
concluiram por uma visdo abrangente da educagdo em engenharia, de descompartimentalizacao
das especialidades e de crescente importancia da multi/inter-disciplinaridade na formagao do
engenheiro. A CPE, dentre outras conclusdes, propos: implantar um sistema de créditos, por
meio de disciplinas eletivas, a fim de flexibilizar a formagao individual; e estimular a formacao
de acordo com as grandes vocagdes do engenheiro do futuro, o que seria viabilizado por meio da
implementagdo do conceito do Miner PFC (formagdo complementar, secundéria e transversal)
em algumas areas especificas, incluindo a de Engenharia Fisica. Em 2014, foi criado um Grupo
de Trabalho com o objetivo de estudar e propor a formatacao de um Minor PFC em Engenharia
Fisica no ITA. Esse trabalho de base culminou, por meio de Portaria do ITA no 375-T/IEF de
07/12/2016, na criacdo da Comissao Especial para Implementacdo do Minor PFC em Engenharia
Fisica no ITA. Cabe ressaltar que o proprio Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI) do
ITA cogita, em seu item 7.3.1 (PDI 2011-2020), a possibilidade de envolvimento com a 4rea de
Engenharia Fisica.

A Engenharia Fisica almeja a formacdo de profissionais de engenharia com solido
conhecimento cientifico, voltados para a pesquisa e o desenvolvimento de novos conhecimentos
e tecnologias, e tem como finalidade, em sua esséncia e significado, o uso dos conceitos da
Fisica no campo da Engenharia. O ¥inor PFC em Engenharia Fisica do ITA ¢ voltado aos
alunos de graduacdo que apresentam forte vocacdo para a atividade cientifica aplicada, e anseiam



envolvimento futuro em projetos de pesquisa ou inser¢do em cursos de pos-graduagao. O hnor

3. OBJETIVO

O objetivo do Miner PFC em Engenharia Fisica do ITA ¢é proporcionar aos alunos de
gradua¢do um PFC, baseado em um conjunto de disciplinas elencadas em nivel de graduagdo e
poOs-graduacao, que contenham estreita correlagdo com o supracitado conceito de Engenharia
Fisica. Tais disciplinas serdo cursadas pelos alunos de graduacdo mediante a escolha apropriada
das disciplinas eletivas eu—extracurrteutares permitidas pelas normas dos curriculos dos
respectivos cursos de graduagdo, bem como em obediéncia as normas reguladoras dos cursos de
graduagdo (NOREG-Grad) e as instrugdes normativas relativas as disciplinas eletivas—e
extracurricttares.

O Mner PFC em Engenharia Fisica, portanto, destina-se aos alunos de graduacdo que,
voluntariamente, desejam obter formacdo complementar nesta area, proporcionando, dessa
forma, uma formagdo transversal aos cursos de engenharia pré-existentes. Esse objetivo ¢
atualmente viabilizado pela flexibilizagdo recente na grade curricular dos Cursos de Graduagao
do ITA, que permite ao aluno de graduagdo, ao longo de sua jornada académica, escolher cursar
disciplinas eletivas eextracurricttares do ITA.

4. DISCIPLINAS DO PFC EM ENGENHARIA FISICA

O Mner PFC em Engenharia Fisica no ITA serd composto de um conjunto selecionado
de disciplinas de graduagdo e pos-graduacao do ITA, elencadas pela respectiva Coordenagao,
que apresentem foco em fundamentos cientificos basicos e forte correlagdo, ou potencial de
aplicagdo, com o conceito de Engenharia Fisica. Essas disciplinas sio inspiradas em Areas
Tematicas pré-existentes no ITA, inicialmente classificadas em: Plasmas e Processos, Ciéncias
Espaciais e Interacdes Fundamentais, e Nanotecnologia & Nanofotdnica. Essa classificagdao em
Areas Teméticas ndo limita as escolhas dos alunos, pois tem a mera finalidade de propor, em
carater sugestivo, alguns conjuntos de disciplinas afins a determinadas linhas de estudo ou
pesquisa, de forma a auxiliar os alunos interessados na escolha das disciplinas a serem cursadas;
cabe ressaltar, no entanto, que os alunos poderdo escolher livremente entre quaisquer
combinagdes possiveis das disciplinas elencadas. A estrutura do Miner PFC em Engenharia
Fisica devera permitir que sejam realizadas, ao longo do tempo, as necessarias adequacdes no
conjunto de disciplinas e de Areas Teméticas, em fungdo das necessidades e disponibilidades
estruturais do ITA, bem como das demandas cientificas e tecnologicas. As disciplinas elencadas
poderdo ser em nivel de graduagdo ou pds-graduagao.



As disciplinas de pos-graduacdo apresentam caracteristicas desejaveis ao perfil e a
vocacao técnico-cientifica atribuidas ao contexto especifico dos potenciais alunos do inoer PFC
em Engenharia Fisica, uma vez que contribuem para:

e minimizar o impacto na carga de trabalho do corpo docente do ITA, mesmo no
caso em que demandem a criagdo e oferta de novas disciplinas;
e familiarizar o aluno de graduagdo com a metodologia e o ambiente cientifico e
tecnologico de pesquisa e de pos-graduacao do ITA;
e facilitar o ingresso de alunos no Programa Mestrade-na=Graduacdo de Mestrado
para Graduandos (PMG) do ITA; e
° p0551b111tar que as d15<:1p11nas elencadas neste Minor PFC;quando—cursadas—por
: a—graduacio); possam ser incluidas no
contexto do Programa {-ntegra&o—dc—Gra&lmao—e—Mesfra&o de Mestrado para
Graduandos (P¥M PMG) do ITA, estando de acordo com as regras desse
programa.

O conjunto de disciplinas do ITA que poderao ser escolhidas pelos alunos de graduagao,
inicialmente elencadas para fins do iner PFC em Engenharia Fisica, sdo:

FF-201/2020 - Mecanica Quantica I
FF-203/2020 - Mecanica Estatistica
FF-204/2020 - Eletrodindmica I

FF-206/2020 - Nanomateriais € Nanotecnologia
FF-207/2020 - Mecanica Analitica
FF-210/2020 - Fisica Nuclear I

Fr=225=Faserst=Prmeiptos Fisteos (Mudou de sigla TE-225)

F=229=FEspectroscopraataser
FF-230/2020 - Introducao a Teoria da Relatividade Geral

FF- 231/2020 Toplcos de Cosmologla

FF- 246/2020 Espectroscopla Molecular

FF- 253/2020 Introdugao a Mecanica Quantica
FF-254/2020 - Astroquimica
F=258=IntroducaoaNanotecnotogta
FF-261/2020 - Fisica de Plasmas I
FF-264/2020 - Descargas Elétricas e Plasmas |

FF- 274/2020 Flslca das Radlagoes
FF-281/2020 - Fisica do Estado Soélido 1
FF-287/2020 - Fisica de Semicondutores
FF-289/2020 - Introdugdo a Fotdnica

FF-296/2020 - Teoria do Funcional da Densidade 1



FF-299/2020 - Laboratorio de Descargas Elétricas e Plasmas
FF-279/2020 - Fisica Espacial / Space Physics

FF-298/2020 - Instrumentacao em Fisica Espacial

MAT-54 - Introducao a Analise Funcional

MAT-55 - Algebra Linear Computacional

MAT-61 - Tépicos Avancados de Equacdes Diferenciais Ordinarias
MAT-71 - Introducao a Geometria Diferencial

MAT-93 - Método de simetrias em equacgdes diferenciais
FM-223/2020 - Dinamica Nao-Linear e Caos |

FM-235/2015 - Dinamica de Missodes Espaciais Modernas

FM-293/2020 - Fundamentos de Astronautica
AB-121/2020 - Mecanica Orbital

GED-16 - Analise de Regressao

GED-18 - Estatistica para Inovacao

QUI-31 - Sistemas eletroquimicos de conversdo e armazenamento de energia
QUI-32 - Fundamentos de Eletroquimica e corrosao

FQ-222/2020 - Cinética Quimica

FQ-254/2020 - Estrutura e Propriedades de Polimeros e Plasticos
FQ-270/2020 - Adsorg¢ao sobre Solidos

FQ-290/2020 - Quimica Quantica I

FQ-291/2020 - Métodos da Quimica Quantica Molecular

FQ-294/2020 - Introducao a Estrutura Eletronica

MT-201/2020 - Fundamentos de Engenharia de Materiais

MT-203/2020 - Ciéncia e Tecnologia de Filmes Finos
MT=-289="Processamentotaserde Matertats

MT-295/2020 - Compositos Nanoestruturados

TE-203/2020 - Meteorologia Aeroespacial

TE-225/2020 - Lasers I - Principios Fisicos

TE-231/2020 - Dosimetria e Radioprote¢ao Aplicada a Ciéncias Aeroespaciais
TE-232/2020 - Efeitos das Radiag¢des Ionizantes em Sistemas Aeroespaciais
TE-235/2020 - Monitoracdo da Radiagdo Ionizante do Ambiente

TE-250=FundamentosdeEspectroscopta

TE-281/2020 - Modelagem Numérica Aplicada a Nanofotonica
TE-287/2020 - Fisica de Dispositivos Semicondutores
TE-288/2020 - Fisica de Dispositivos Semicondutores I1
TE-289/2020 - Dispositivos e Sensores Fotonicos Integrados
TE-297/2020 — Técnicas de Modulagio e Detecgdo Optica
EEM-17- Engenharia Fotonica

EE-209/2020- Sistemas de controles ndo-lineares
EA-254/2020 - Microcontroladores e sistemas embarcados
PO-211/2020 - Métodos de Estruturacao de Problemas
PO-233/2020- Aprendizado de Maquina

CT-223/2020- Inteligéncia Artificial



5. REGRAS, REQUISITOS E PROCEDIMENTOS
O engajamento dos alunos no Miner PFC em Engenharia Fisica do ITA devera obedecer
aos seguintes preceitos basicos:
e Flexibilidade: as disciplinas poderdo ser cursadas ao longo de todo o curso de
graduagao;
e Inclusdo: as regras devem ser compativeis com a inclusdo de alunos que
despertem interesse apenas no inicio do 4° ano da graduagio; e

e Compatibilidade Curricular: o quantitativo de disciplinas a serem cursadas deve
ser compativel com a carga horaria académica e as normas para disciplinas
eletivas e—extracurricutares dos curriculos dos respectivos cursos de graduagao,
bem como em obediéncia as normas reguladoras dos cursos de graduacdo
(NOREG-Grad) e as instrugdes normativas relativas as disciplinas eletivas e




Estabelece-se os seguintes requisitos, a partir da Classe 2022, a serem satisfeitos para que um
aluno de graduacao faca jus ao Certificado de Formagao Complementar em Engenharia Fisica do
ITA:

1) Minimo de 192 horas-aula em eletivas pertencentes ao catdlogo do PFC-F, das quais pelo
menos 96 horas-aula em eletivas do tipo FF-XYZ;

i1) Uma monografia (equivalente a 64 horas-aula), orientada por docente vinculado ao PFC-F,
condicionada a aprovagao pela comissao do PFC-F.

Serdo validas, para fins de computo de disciplinas nesse Minor PFC, as disciplinas cursadas no
periodo em que eram consideradas elencédveis para tal, ou seja, que faziam parte do conjunto de
disciplinas elencadas pela Coordenagdo desse Mhinor PFC, salvo em condigdo ou excegao,
prevista ou deliberada por essa Coordenacao:.

—tTodas as disciplinas a serem consideradas para fins de concessdo do referido Certificado,
deverdo ser cursadas durante o periodo formal em que o aluno realiza um dos cursos de
graduacdo do ITA:.

=—escother O aluno escolhera as disciplinas a serem cursadas nesse Mirror PFC, de acordo com as
normas para disciplinas eletivas e—extracurrreutares dos curriculos dos respectivos cursos de

graduacdo. Nesse contexto, aplicam-se integralmente as normas reguladoras dos cursos de
graduagdo (NOREG-Grad) e as instrugdes relativas as disciplinas eletivas e-extracurricutares;

O aluno poderad cursar as disciplinas do PFC-F desde o primeiro ano do Fundamental, mas
deverd requerer a Pro-Reitoria de Graduagdo, cadastro no PFC-F durante o 2° PROF ou 3°
PROF. O prazo para a realizagdo de inscri¢do no programa em cada ano deve respeitar o regime
de trabalho do setor de registro.

6. COORDENACAO DO PFC EM ENGENHARIA FISICA

A Coordenagdo do Programa de Formagdo Complementar em Engenharia Fisica do ITA
sera responsavel por realizar atividades e iniciativas pertinentes a consecuc¢ao dos objetivos desse
Programa. Essa Coordenacdao sera subordinada administrativamente a Pro-Reitoria de
Graduagdo, e sera composta por um Coordenador e dois Membros, escolhidos dentre os
integrantes do quadro de docentes que ministram as disciplinas que compdem esse Programa.



Cabera a Coordenagdo do Programa de Formagdo Complementar em Engenharia Fisica
do ITA, quando solicitado pela Divisdo de Registros e Controle Académico da Pro-Reitoria de
Graduagdo, verificar e confirmar se o aluno ¢ merecedor do Certificado de Formagdo
Complementar em Engenharia Fisica do ITA.

A escolha da equipe de Coordenagdo sera realizada por meio de eleicao interna, condi¢ao
essa aplicavel tanto a elegiveis como a eleitores, a partir do supracitado quadro de docentes. A
Pro-Reitoria de Graduagdo consultarda o Reitor do ITA, por meio de uma lista triplice dos
candidatos mais votados, acerca da definicdo do Coordenador; automaticamente, os demais
integrantes da lista triplice serdo instituidos como Membros da Coordenagdo. O mandato da
equipe de Coordenagdo do Minor PFC em Engenharia Fisica serd de 2 (dois) anos, prevista a
reeleicdo consecutiva por mais um mandato de 2 (dois) anos, apos o que as prerrogativas iniciais
somente poderdo ser renovadas apds um periodo minimo de 2 (dois) anos de interrupgdo de
continuidade de mandato.

O Coordenador do PFC em Engenharia Fisica do ITA, auxiliado pelos Membros dessa
Coordenacao, serd o responsavel pela realizacdo de todas as atividades e iniciativas, internas e
externas, necessarias e pertinentes a consecu¢do dos objetivos desse Miner PFC, incluindo a

interacdo com as diversas Chefias e Coordenacdes do ITA, tanto em carater de graduacdo e de
poOs-graduacao, bem como as de cunho administrativo.

7. PROPONENTE
Comissao—Espeectal—para—Itmplementacdo Atual coordenagdo do Miner PFC em

Engenharia Fisica no ITA.



PROPOSTA PARA A CRIAGAO DO
PROGRAMA DE FORMAGAO COMPLEMENTAR EM
BIOENGENHARIA

1. RESUMO

Constam deste documento o Objetivo, Composicdo de Disciplinas, Requisitos,
Regras, Procedimentos e a Estrutura Basica da Coordenagdo de Programa,
necessarios a implementacédo do Programa de Formagao Complementar (PFC) em
Bioengenharia, comumente denominado de Minor, para os alunos de graduagao do
ITA.

2. INTRODUGAO

O Instituto Tecnoldgico de Aeronautica ja desenvolve pesquisas em Bioengenharia e
Engenharia Biomédica desde a década de 70, em iniciativas voltadas ao
desenvolvimento tecnoldgico nas areas de saude e defesa. Em agosto de 2009, o
entdo Nucleo de Bioengenharia deu inicio as suas atividades com o objetivo de se
aproximar da rica tecnologia dual, presente nos laboratérios do ITA, e alavancar
solucdes que pudessem ser introduzidas no SUS e no Sistema de Saude da
Aeronautica (SISAU), com o claro propdsito de amenizar a nefasta dependéncia
externa do Brasil dos insumos de saude e com isso, reduzir a proibitiva defasagem
da balanca comercial brasileira nessa area.

Importa lembrar que a proposta do Nucleo de Bioengenharia objetivava congregar
as diferentes linhas de pesquisa que ja aconteciam nos ultimos 50 anos, nas
diversas Divisbes Académicas do ITA, fomentadas por interesses de docentes,
alunos e pesquisadores, enriquecendo o ensino nos Trabalhos de Graduacgéo,
Teses de Mestrado e Doutorado.

A motivagcao pelo ensino e desenvolvimento da Bioengenharia no ITA levou em
consideragao o interesse mundial nessa area de pesquisa e o alinhamento com
importantes publicagdes, como a Proposta de Diretrizes Estratégicas para Defesa
Nacional, 2002, Portaria n°® 517/GC3, de 22 de setembro de 2011, COMAER,;
Portaria ITA n° 456/ID-GAB, de 18 de novembro de 2015; Estratégia Nacional de
Defesa, Decreto n° 6.703, de 18 de dezembro de 2008, que elencando suas areas
de interesse tecnoldgico e estratégico incluiam entre elas, de forma direta ou
indireta, a Bioengenharia. Além dessas publicagbes, citamos o Plano de
Desenvolvimento Institucional (2011-2020), que faz referéncia a criagcdo da
Bioengenharia por meio de um programa interinstitucional.

Em 18 de novembro de 2015 foi criado na Divisdo de Engenharia Eletrénica o
Laboratorio de Bioengenharia, com o objetivo “de inserir base sélida e conceitos de
Bioengenharia na formagdo de Engenheiros e Oficiais na Graduagéo e
Pdés-graduagcdo no ITA, mediante pesquisa e desenvolvimento de processos ou
produtos tecnoldgicos, por meio de projetos institucionais em cooperagédo com
grupos de pesquisa ou com a industria, visando atender os interesses do Comando
da Aeronautica”. A partir de entdo o Laboratério, contando com docentes das
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diversas Divisbes Académicas do ITA e da importante participacdo de colaboradores
externos, vem realizando projetos de desenvolvimento tecnoldgico e, em paralelo,
criando um conjunto de disciplinas eletivas para os Cursos de Graduagéo do ITA.
Nesse contexto, alavancado pelas pesquisas e pela necessidade de formagao mais
abrangente de engenheiros que possam desenvolver solugdes e inovagao em saude
e defesa, tornou-se premente a organizagdo de um curriculo de formagao
complementar, transversal e multidisciplinar que favoreca a formacao de
engenheiros para atuar em Bioengenharia. Assim, surge a criagdo de um PFC em
Bioengenharia, objeto desta proposta.

A proposta do PFC em Bioengenharia culmina em 2020, ano em que solugdes em
saude acabam por centralizar esforgos para diminuir os estragos causados pela
COVID-19. Tornaram-se ainda mais visiveis os desafios da area de saude e a
necessaria participagdo ativa da tecnologia nesse campo. Sabe-se agora com
grande clareza da necessidade de uma maior interagdo entre diversos segmentos
de pesquisa e inovagdo, que garantam servicos e qualidade em saude para a
populacao brasileira e a busca de uma convergéncia proficua entre a engenharia e a
medicina.

Intimamente conectadas as questbes sanitarias de saude, estdo a perda da
biodiversidade, as mudangas climaticas, a poluigdo, o surgimento e recrudescimento
de agentes bioldgicos agressores, naturais ou intencionais, areas correlacionadas as
solugdes que podem surgir a partir da convergéncia da engenharia e das ciéncias da
vida. E fato que hoje vivemos mais e melhor gracas & ciéncia, as pesquisas e as
tecnologias empregadas na saude. Reconhecemos que a introdugao das vacinas,
novos medicamentos, transplantes, equipamentos de suporte a vida nas UTIs,
monitoramento em anestesiologia, cirurgias minimamente invasivas, exames de
imagens, endoscopia e robds, sdo alguns dos avangos responsaveis pelo bem-estar
da populagao mundial.

A Bioengenharia € uma area de conhecimento fruto da associagcao das engenharias
com as ciéncias da vida, abrangendo saude humana, saude animal, o meio
ambiente, saneamento, poluicdo, questdes que interferem indiretamente na
qualidade de vida do ser humano. Para a Sociedade Americana de Engenheiros
Mecénicos, ASME, (Butterman, 2011), os bioengenheiros trabalham para ajudar a
melhorar a vida através do desenvolvimento de novas ferramentas digitais,
plataformas de software, instrumentos e outros dispositivos. A pratica da
Bioengenharia refere-se ao (mas nao esta limitada) desenvolvimento e criagéo de
tecnologias que auxiliam o processo de assisténcia a saude de alguma forma. Por
exemplo, dispositivos médicos comuns que podem ser creditados no campo da
Bioengenharia, incluem maquinas de ressonancia magnética e maquinas de didlise.
De acordo com o Escritério de Estatistica do Trabalho do Instituto de Saude dos
Estados Unidos da América, o futuro dos engenheiros biomédicos é bastante
promissor; na proxima década, as expectativas de crescimento desse campo
ocupacional estdo proximas de 72%.

Desde 1991, o American Institute for Medical and Biological Engineering (AIMBE)
vem envidando esfor¢os para demonstrar a importancia da inovagao no campo da
Bioengenharia para a saude humana, reforgando os grandes desafios que a
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sociedade ira enfrentar nos préximos vinte anos, podendo se beneficiar da pesquisa,
descoberta e desenvolvimento nessa area.
As escolas de engenharia em todo mundo preocupam-se em diferenciar os seus
estudantes, capacitando-os com novos conhecimentos cientificos multidisciplinares
e interesse pela pesquisa e inovagédo, com o objetivo de enfrentar os desafios do
mundo contemporaneo. Em 2018 foi publicado um importante trabalho coordenado
no MIT (Massachusetts Institute of Technology) que analisou as escolas de
engenharia e elencou as experiéncias dos programas de formagdo de engenheiros
mais influentes do mundo. Nesse trabalho, de autoria de Ruth Graham (Graham,
2018) o MIT afirma que as competéncias para trabalhar com a contemporaneidade
sao aquelas direcionadas a iniciativas centradas no aluno, com um curriculo
orientado aos desafios do século 21 - sociais, ambientais e tecnoldgicos. As ciéncias
da vida, a saude e as questdbes ambientais sao indiscutivelmente desafios
contemporaneos enderegados pelo desenvolvimento da Bioengenharia. Propor um
curriculo que oportunize aos engenheiros em formagdo experiéncias nessas
questdes vai ao encontro das recomendacdes nacionais e internacionais para novos
curriculos de engenharia.
“Engenheiros irdo se dirigir aos desafios complexos da sociedade do
século 21 construindo uma nova geragdo de maquinas, materiais e
sistemas. NOs devemos fundamentalmente repensar como nos
educamos engenheiros para esse futuro” Ed Crawley, Ford Professor
of Engineering do Department of Aeronautics and Astronautics e
co-director do New Engineering Education Transformation (NEET).

Em comunhdo com as propostas das importantes instituicdes mundiais de ensino
em engenharia, o Programa de Formagdo Complementar em Bioengenharia, tem
como fundamento a oferta de disciplinas em nivel de graduacao e pés-graduacao,
que tenham correlagdo com as areas de ciéncias humanas e biologicas. Para
garantir a centralidade no aluno, responsavel por sua trajetéria curricular, o
programa oferecera dois conjuntos de disciplinas, um especifico e um eletivo, com
disciplinas internas e de instituigdes parceiras. Tais disciplinas serdo cursadas pelos
alunos de graduagdo, mediante a escolha de disciplinas eletivas, atendendo o
disposto nas normas curriculares dos cursos de graduagao, nas normas reguladoras
dos cursos de graduagdao (NOREG-GRAD) e nas instru¢gdes normativas relativas as
disciplinas eletivas. O aluno ainda devera desenvolver uma monografia em um tema
pertinente a Bioengenharia, também de livre escolha. A coordenacédo sera
responsavel por dar suporte e orientagdo aos alunos que desejarem na escolha de
suas trajetérias formativas na Bioengenharia, seguindo um modelo de tutoria que
garanta a flexibilizagao curricular aliada ao apoio e orientagdo fundamentada.

3. OBJETIVO

O objetivo do PFC em Bioengenharia do ITA €& proporcionar aos alunos de
graduagdo um conjunto de disciplinas elencadas em nivel de graduagédo e
pos-graduacdo, que contenham estreita correlagdo com a Bioengenharia. Tais
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disciplinas serdo cursadas pelos alunos de graduagdo mediante a escolha
apropriada das disciplinas eletivas permitidas pelas normas dos curriculos dos
respectivos cursos de graduagao, bem como em obediéncia as normas reguladoras
dos cursos de graduagdao (NOREG-Grad) e as instru¢gdes normativas relativas as
disciplinas eletivas.
No ITA (PDI 2011-2020), a bioengenharia € uma area multidisciplinar envolvida em
linhas de pesquisa e desenvolvimento tecnoldgico que contemplam as seguintes
areas, sem, entretanto, estar limitada a elas:

= Efeito de radiagoes;

» Defesa QBD (Quimica, Biolégica e Nuclear);

= Aplicagdes de robodtica em exames e cirurgia;

= Bio e nanomateriais;

= Sistemas especialistas em bioengenharia;

= Nanorobdtica e nano cirurgia;

» Processamento de sinais aplicados a medicina;

» Processamento de imagens médicas;

= Sensores para avaliagdo de ambientes perigosos;

» Processamento de materiais biomédicos;

= Aplicagdes de laser em bioengenharia;

= Aplicagdes de materiais ceramicos e compostos em ortopedia;

» Materiais com memoria de forma;

= Aplicagdes de sensores infravermelhos em bioengenharia;

= Aplicagdes de fotdbnica em bioengenharia;

» Navegacao autbnoma em tempo real;

= Interferéncia eletromagnética em bioengenharia;

= Integracgao de sistemas em bioengenharia;

» Aplicagdes de supercondutividade em bioengenharia;

= Aplicagdes de fontes energéticas alternativas.

O PFC em Bioengenharia, portanto, destina-se aos alunos de graduacado que,
voluntariamente, desejam obter formagdo complementar em uma ou mais destas
areas, proporcionando uma formagédo transversal aos cursos de engenharia
pré-existentes. Esse objetivo é atualmente viabilizado pela flexibilizagao recente na
grade curricular dos Cursos de Graduagao do ITA, que permite ao aluno de
graduacgéo, ao longo de sua jornada académica, cursar disciplinas eletivas do ITA.

4. REGRAS, REQUISITOS E PROCEDIMENTOS

O engajamento dos alunos no PFC em Bioengenharia do ITA devera obedecer aos
seguintes preceitos basicos:
= Flexibilidade: as disciplinas poder&o ser cursadas ao longo de todo o curso de
graduacao;
* Inclusdo: as regras devem ser compativeis com a inclusao de alunos que
tenham interesse em ingressar no PFC no inicio da graduagéo; e
= Compatibilidade Curricular: o quantitativo de disciplinas a serem cursadas deve
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ser compativel com a carga horaria académica e as normas para disciplinas
eletivas dos curriculos dos respectivos cursos de graduagao, bem como em
obediéncia as normas reguladoras dos cursos de graduacdo (NOREG-Grad)
e as instrugdes normativas relativas as disciplinas eletivas.
Dessa forma, estabelecem-se os seguintes requisitos, a serem satisfeitos para que
um aluno de graduacgéo faga jus ao Certificado de Formagdo Complementar em
Bioengenharia do ITA:

a. Cursar com aproveitamento (grau Regular, ou superior) o quantitativo minimo
de 144 horas-aula em disciplinas eletivas especificas de Bioengenharia e 96
horas-aula em disciplinas eletivas aprovadas pela Coordenacao desse PFC.

i) Todas as disciplinas a serem consideradas para fins de concessao do
referido Certificado deverao ser cursadas durante o periodo formal em que
o aluno realiza um dos cursos de graduacdo do ITA, podendo essas
disciplinas ser cursadas em qualquer ano do curso de graduacgéo.

b. Desenvolver uma Monografia (com carga horaria de 80 horas) pertinente a
area de Bioengenharia com tema aprovado pela Coordenagdo do PFC. O
relatdrio final desse trabalho deve ser aprovado por uma banca;

c. Escolher as disciplinas a serem cursadas nesse PFC, de acordo com as
regras para disciplinas eletivas dos curriculos dos respectivos Cursos da
Graduacgao. Nesse contexto, aplicam-se integralmente as normas reguladoras
dos cursos de graduacdao (NOREG-Grad) e as instrugbes relativas as
disciplinas eletivas; e

d. Requerer a Pro-Reitoria de Graduagao, apds a conclusdo da graduagédo no
ITA e tendo sido cumpridas todas as exigéncias estabelecidas para esse
PFC, a emissao do respectivo certificado. Entretanto, caso o aluno deseje
receber esse certificado durante a solenidade anual de colagdo de grau da
graduacao da sua turma, devera realizar essa requisicao de acordo com os
prazos fixados pela Escola.

5. DISCIPLINAS ESPECIFICAS DO PFC EM BIOENGENHARIA

O PFC em Bioengenharia no ITA sera composto de um conjunto de disciplinas de
graduacgao e pos-graduacgao do ITA, elencadas pela respectiva Coordenagao, que
apresentem foco em fundamentos cientificos basicos e forte correlagao, ou potencial
de aplicagao, com o conceito de Bioengenharia. Essas disciplinas sao inspiradas em
Areas Tematicas pré-existentes no ITA, inicialmente classificadas em:
Bioengenharia, Eletronica, Computacédo, Mecatronica, Quimica, Fisica, Engenharia
Aeroespacial e Matematica.

A estrutura do PFC em Bioengenharia devera permitir que sejam realizadas, ao
longo do tempo, as necessarias adequagdes no conjunto de disciplinas e de Areas
Tematicas, em fungdo das necessidades e disponibilidades estruturais do ITA, bem
como das demandas cientificas e tecnoldgicas. As disciplinas elencadas poderao
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ser em nivel de graduagcédo ou poés-graduagao. As disciplinas de pdés-graduagao
apresentam caracteristicas desejaveis ao perfil e a vocagdo técnico-cientifica
atribuidas ao contexto especifico dos potenciais alunos do PFC em Bioengenharia,
uma vez que contribuem para:

= familiarizar o aluno de graduagdo com a metodologia e o0 ambiente cientifico e
tecnologico de pesquisa e de pos-graduacao do ITA;

= facilitar o ingresso de alunos no Programa de Mestrado para Graduandos (PMG)
do ITA; e

= permitir a participagcao dos alunos nos programas de formacgao integrada com a
Po6s-Graduagao, desde que satisfeitos os critérios e condi¢gdes estabelecidos
pela Pro-reitoria de Graduagéo e pela Pré-reitoria de Pos-graduagao

O conjunto de disciplinas especificas de Bioengenharia proposto inicialmente para

obtencao do PFC em Bioengenharia é:
e EEA-91 Instrumentagédo Biomédica | (3—0-0-5)

EEA-92 Instrumentacdo Biomédica Il (3—0-0-5)

EEA-93 Introducao a Biologia Molecular da Célula (3—0-0—4)

EEA-94 Introdugdo a Imagens Médicas (3—0—1-4)

EEA-95 Eletrénica para Processamento de Sinais Biomédicos (2—0-2—4)

EEA-96 Bioestatistica para Engenharia (3—0-0—4)

FIS - 80 Fund. de Anatomia e Fisiologia Humanas para Engenheiros (3-0-0-5)

FQ-266: Introdugao aos Biomateriais e Engenharia de Tecidos (3-0-0-5)

Anualmente, como proposto pela Comissao de Curriculo da Congregacgao do ITA, a
coordenagao podera propor uma revisdo das disciplinas especificas do PFC
Bioengenharia. Todas as alteragbes seguirdo os regulamentos préprios da
NOREG/Prograd.

6. DISCIPLINAS ELETIVAS DO PFC EM BIOENGENHARIA

Uma lista de disciplinas eletivas para o PFC em Bioengenharia sera publicada e
divulgada pela coordenagdo do programa semestralmente, antes do periodo de
matricula.

Caso o aluno tenha interesse em cursar disciplina eletiva alternativa a lista
previamente publicada pela coordenacdo, este devera solicitar formalmente a
coordenacao a analise da elegibilidade dessa disciplina para a obtengao de créditos
para o PFC Bioengenharia.

Abaixo estdo descritas algumas disciplinas que podem vir a compor o quadro de
disciplinas eletivas para o PFC Bioengenharia. O quadro atualizado de disciplinas
eletivas sera divulgado semestralmente como mencionado acima.

Disciplinas de graduagao do ITA
e CMC-13 Introducgao a Ciéncia de Dados
e GED-18 Estatistica Para Inovacao
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e GED-51 Fundamentos em Inovagao, Empreendedorismo, Desenvolvimento
de Produtos e Servigos
HUM-02 Etica
HUM-55 Questdes do Cotidiano do Adulto Jovem
MAT-55 Algebra Linear Computacional

Disciplinas de pés-graduacao do ITA

e AA-230 Dindmica dos Fluidos Computacional |
CT-208 Matematica da Computagao
CC-226 Introducao a Analise de Padrbes
CT-215 Fundamentos de Inteligéncia Artificial
EE-191 Introdugédo a Engenharia de Sistemas
EE-208 Sistemas de Controles Lineares
EE-253 Controle Otimo de Sistemas
ET-231 Teoria da Informacéao
ET-237 Processamento de Sinais Aleatorios
ET-286 Processamento Digital de Sinais
IH-230 Economia ambiental e ecolégica
TE-260 Metodologia da Pesquisa Cientifica
Efeitos da radiacao ionizante - CTE

7. MONOGRAFIA

O trabalho de Monografia (80 horas) devera versar sobre um tema relacionado a
Bioengenharia. cabera ao aluno escolher um tema pertinente e buscar apoio técnico
académico para o desenvolvimento da monografia, junto a docentes, instrutores e
pesquisadores com expertise nos temas abordados.

Anualmente a coordenagao nomeara um docente para coordenar as monografias. O
docente responsavel fara o controle e a organizagédo das bancas de defesa, registro
dos professores supervisores e rendimento discente, bem devera informar a
coordenagao os alunos que concluiram essa etapa académica.

8. COORDENACAO DO PFC EM BIOENGENHARIA

Atribuicoes

A Coordenacgao do Programa de Formagao Complementar em Bioengenharia do ITA
sera responsavel por realizar atividades e iniciativas pertinentes a consecucéo dos
objetivos desse Programa.

Cabera a Coordenagdo do Programa de Formagdo Complementar em
Bioengenharia do ITA, quando solicitado pela Divisdo de Registros e Controle
Académico da Pro-Reitoria de Graduacédo, verificar e confirmar se o aluno é
merecedor do Certificado de Formagdo Complementar em Bioengenharia do ITA.

O Coordenador do PFC em Bioengenharia do ITA, auxiliado pelos Membros dessa
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Coordenacédo, sera o responsavel pela realizacdo de todas as atividades e
iniciativas, internas e externas, necessarias e pertinentes a consecugdo dos
objetivos desse PFC, incluindo a interagdo com as diversas Chefias e
Coordenagdes do ITA, tanto em carater de graduagao e de pds-graduagao, bem
como as de cunho administrativo. Cabera também ao Coordenador reunir e divulgar
anualmente as propostas de Monografia bem como a¢des no sentido de possibilitar
a inclusdao de disciplinas de outras escolas com cursos de graduacao afins a
Bioengenharia, quando houver acordo de cooperagao com as mesmas, de modo a
suprir eventuais caréncias de disciplinas eletivas no ITA.

Composicao

Essa Coordenacdo sera subordinada administrativamente a Pro-Reitoria de
Graduagao, e sera composta por um Coordenador e dois Membros, escolhidos
dentre os docentes do quadro efetivo do ITA e instrutores militares do quadro efetivo
do ITA que ministram disciplinas (especificas e eletivas) que compdem esse
Programa.

A escolha da equipe de Coordenacao sera realizada por meio de eleigao interna,
condigdo essa aplicavel tanto a elegiveis como a eleitores, a partir do supracitado
quadro de docentes. A Pro-Reitoria de Graduagao consultara o Reitor do ITA, por
meio de uma lista triplice dos candidatos mais votados, acerca da definicdo do
Coordenador; automaticamente, os demais integrantes da lista triplice serdo
instituidos como Membros da Coordenacdo. O mandato da equipe de Coordenagao
do PFC em Bioengenharia sera de 2 (dois) anos, prevista a reeleicdo consecutiva
por mais um mandato, apos o0 que as prerrogativas iniciais somente poderao ser
renovadas apdés um periodo minimo de 2 (dois) anos de interrupgéo de continuidade
de mandato.

Excepcionalmente, no processo de criacdo desse PFC, a primeira equipe da
Coordenacgéo (Coordenador e dois Membros) tera sua composigcao definida pelo
Reitor do ITA, a partir de uma lista triplice, submetida pela Pro-Reitoria de
Graduagao, de nomes escolhidos a partir do supracitado quadro de docentes. O
mandato da primeira equipe de Coordenacgéao sera de 2 (dois) anos, periodo que néo
sera computado para fins das escolhas subsequentes, via eleicido interna.

9. PROPONENTE

IC-CCR, a partir do relatério final da Comissao Especial para Implementacao do
PFC em Bioengenharia no ITA.
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