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MINISTERIO DA DEFESA
INSTITUTO TECNOLOGICO DE AERONAUTICA

CONGREGACAO - ATA DE REUNIAO

ATA da 469% Reunido Ordinaria da Congregacdo realizada em 17 de Junho de 2021, por
videoconferéncia, com inicio as 16h03min, presidida pelo Reitor, Prof. Anderson, e secretariada
por mim, Profd Sueli. Constatada a existéncia de quorum, o Prof. Anderson deu por aberta a
sessdo. Dos 55 membros que compdem a Congregacdo, foram registradas as presengas dos 51
seguintes membros: Adade, Alonso, Anderson, Arraut, Bete, Bussamra, Carlos Ribeiro,
Cristiane, Denise, Domingos, Donadon, Emilia, Erico, Evandro, Ezio, Filipe, Flavio, Gabriela,
Gefeson, Gil, Iris, Ivan, Jodo Claudio, Jodo Pedro, Johnny, Kienitz, Lacava, Lara, Malheiro,
Mariana, Maryangela, Maximo, Mayara, Monica, Morales, Muller, Nabarrete, Neusa, Pasqual,
Paulo André, Pinho, Renato Santos, Rene, Ronnie, Santos, Schiavon, Solange, Sueli, Takachi,
Vera, Vinicius, Wayne. Apresentaram & Secretéria da Congregacdo, antes do inicio da reunido,
justificativa de impossibilidade de comparecimento, nos termos do inciso |, 8 Gnico do Art. 12
do Regimento Interno da Congregacdo, os seguintes 03 membros: Cristiane Pessoa, Natalia e
Wilson. Néo apresentou, até o inicio da reunido, justificativa para a respectiva auséncia, o
seguinte membro: André. Dos 28 convidados permanentes que comp8em a Congregacgéo, foram
registradas as presengas dos seguintes convidados: o Prof. Claudio Jorge, o Prof. Parente, do
convidado Prof. Rubens (IEE) e do Assessor do Presidente da Congregacdo, o Prof. Sakane.
Assuntos tratados:
Abertura: O Reitor abriu a reunido agradecendo a presenca de todos. Informou que o Prof.
Rene Francisco Boschi Gongalves (IEF) esta substituindo o Prof. Renan Edgard Brito de Lima
na coordena¢do do 1° FUND. Comunicou também que o Prof. Alexander Mattioli Pasqual
(IEM) esta substituindo o Prof. Jodo Pedro Valls Tosetti na Coordenacdo da Engenharia
Mecanica-Aerondutica. Apos a apresentacdo do Prof. Rene pelo Prof. Wayne (Chefe da IEF) e
da apresentacdo do Prof. Alexander pelo Prof. Ezio (Chefe da IEM), o Reitor deu boas-vindas
aos novos coordenadores.
Discussédo e votacdo de atas anteriores: foi colocada em discussdo a ata da 468 Reunido
Ordinaria ocorrida em 22 de Abril de 2021. Colocada em votacdo a ata foi aprovada pela
unanimidade dos 50 membros presentes no plenario.
Relatérios ou comunicacdes
1.1. Reitoria (ID): O Reitor fez breve relato destacando: 1) o aniversario do ITA; 2) a
programacdo de vacinagdo dos servidores civis e militares e 3) a conclusdo dos
trabalhos da Comissdo de Planejamento Estratégico (CPE).
1.2.  Vice-Reitoria (IVR): O Prof, Takachi fez breve relato sobre a aprovacdo dos
processos de Estagio Probatério emitidos pela Comissdo de Avaliacdo dos Estagios
Probatério (CAEP) a saber: Johnny Cardoso Marques (IEC); Lourengo Alves Pereira
Junior (IEC); Eduardo Moraes Arraut, (IEI); Evandro José da Silva (IEI); Filipe
Alves Neto Verri (IEC); Giovanna Miceli Ronzani Borille (IEI); Ivan Guilhon
Mitoso Rocha (IEF); Marco Antonio Ridenti (IEF); Mauri Aparecido de Oliveira
(IEF); Renato Belinelo Bortolatto (IEF), Rodrigo Savio Pessoa (IEF); Samuel
Augusto Wainer (IEF); Stylianos Dimas (IEF) e Tiara Martini dos Santos (IEF);
Guilherme Conceigdo Rocha (IEM), Kahl Dick Zilnyk (IEM), Yu Kawahara (IEM).
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1.3.

1.4.

1.1.

Pro-Reitoria de Pesquisa e Relacionamento Institucional (IPR): A Prof?
Maryangela, Pro-Reitora da IPR, fez uso da palavra para apresentar os seguintes
assuntos: 1) programacdo do Ciclo de Palestras InovalTA, convidando toda a
comunidade iteana a participar dos eventos. 2) Café com a IPR, informando que a
atividade visa comunicar os professores sobre editais e oportunidades das agéncias
de fomento.

Pro-Reitoria de Graduacdo (IG): O Prof. Flavio, Pré-Reitor de Graduacéo, fez uso
da palavra para apresentar 0os seguintes assuntos (em anexo): 1) Resultados da ADD
(Avaliacdo do Desempenho Docente) do primeiro semestre de 2021, ressaltando que
o limite minimo absoluto de 10 participantes para cada avaliacdo do docente
(previsto na planilha da CCO) faria com que um ter¢o dos docentes, e mais da
metade das disciplinas, ndo fosse considerada na pontuacdo da progressao docente,
sobretudo porque ha& cursos com poucos alunos e retornos da avaliacdo. 2)
Levantamento da DAE/CC sobre as Atividades Complementares (ACP) deferidas
em 2020, mostrou que os alunos fazem mais horas do que o minimo (em média
15%), mas que h& uma concentracdo expressiva nas atividades de "Vivéncia
Profissional” (cerca de 70% da carga total) e, em particular, na ACP-41 "Realizacéo
de estagios ndo obrigatérios em laboratérios do ITA ou empresas"”, concentrando
cerca de 60% da carga total das horas deferidas. Exp6s que o assunto ainda sera
aprofundado e debatido nas devidas instancias. 3) Entendimentos entre a Reitoria e
as Pro-Reitorias de Graduacdo e de Pesquisa e Relacionamento Institucional levaram
a decisdo do foco institucional em cinco, e apenas cinco, acordos internacionais com
Dupla Diplomacao, conforme lista em anexo. 4) Levantamento feito pelo Registro, a
pedido do assessor do Reitor, Prof. Sakane, cobrindo ingressantes desde 2006 até
2014, mostra que a "evasao" de alunos, que ndo chegam a se formar, é de menos de
10% do total. Ainda, com rela¢do ao tempo para a graduacdo, neste mesmo periodo,
observa-se uma média de 5,4 anos para a titulacdo. 5) Por fim, o Prof. Flavio
ressaltou que, a menos de excecgdo regida por "notas" aprovadas pela Congregacéo,
sendo notorias as Notas 3, 4 e 6 do catdlogo de 2021, todas as disciplinas devem
produzir dois graus bimestrais (um grau por bimestre) e um grau de exame, dentro
dos prazos fixados em calendario escolar, sem excecdo. Solicitou ajuda na
conscientizagdo dos docentes a cumprir, tempestivamente, com suas obrigac@es tanto
de lancamento de notas quanto de entrega de materiais das disciplinas aos
coordenadores, incluindo, mas ndo exclusivamente, o Plano de Disciplina. Enfatizou
0 pedido ainda mais para os docentes de disciplinas eletivas de po6s-graduacéo,
lembrando que a permissdo para o aluno de graduagdo cursar curricularmente este
tipo de disciplina é uma decisdo da Escola, tem impactos nos PFCs, na participacdo
no PMG e nos componentes curriculares. Informou que esta apresentacdo encontra-
se integralmente no endereco https://sites.google.com/gp.ita.br/prograd

Comissdes permanentes: IC-CCR (Prof. Morales — IEA): O Prof. Morales iniciou
sua apresentacdo sobre: a) Proposta de eletivas. O Prof. Morales apresentou as
eletivas aprovadas pela CCR no primeiro semestre de 2021: AER21-VOO VELA I;
AER31-VOO VELA IlI; AER32 - VOO VELA lIl; CSC-08 -
DESENVOLVIMENTO DE ESTEIRAS DE AUTOMACAO PARA
CIBERSEGURANCA; HUM-05 — FILOSOFIA DA HISTORIA; HUM-06 -
FILOSOFIA POLITICA CLASSICA; HUM-07 - FILOSOFIA POLITICA
MODERNA; HUM-08 - BIOETICA AMBIENTAL; HUM-63 — MANUFATURA
AVANCADA E TRANSFORMACOES NO MUNDO DO TRABALHO e PRP-30
- TROCADORES DE CALOR PARA APLICACAO AERONAUTICA. Ap6s
apresentacdo e debate, o Reitor colocou em votacdo a proposta apresentada, tendo
sido votada e aprovada; b) Mocdo do PFC em Engenharia de Controle e
Automacgdo. O Reitor solicitou que a Prof. Rubens iniciasse a apresentacdo da
Mocéo da criacdo do PFC em Controle e Automacao (em anexo). Apds apresentacao
e debate envolvendo alguns membros, o Reitor colocou em votacdo a proposta
apresentada, tendo sido votada e aprovada pelos membros presentes no plenario.
IC-CCO (Prof. Carlos Ribeiro — IEC): a) Processos de progressdo e promocao.
O Prof. Carlos Ribeiro esclareceu que a IC-CCO analisou 48 processos (cf doc.
anexado). Sendo 3 (trés) pareceres favoraveis para a progressao da Classe A, nivel 1
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para Classe A, nivel 2 a saber: Elisan dos Santos Magalhdes (IEM); Fausto lvan
Barbosa (IEM) e Luis Gustavo Ferroni Pereira (IEF). Sendo 2 (dois) pareceres
favoraveis para progressdo da Classe C, nivel 1 para Classe C, nivel 2 a saber: Luiz
Augusto Fernandes de Oliveira, (IEF) e Rene Felipe Keidel Spada (IEF). Sendo 10
(dez) pareceres favoraveis para progressdo da Classe C, nivel 2 para Classe C,
nivel 3 a saber: Adson Agrico de Paula (IEA); Anderson Vicente Borille (IEM),
André da Silva Antunes (IEM); Fernanda de Andrade Pereira (IEF), Mariana Dutra
da Rosa Lourengo (IEF); Renan Edgard Brito de Lima, (IEF); Rubens Junqueira
Magalhdes Afonso (IEE); Sueli Sampaio Damin Custddio (IEF); Thiago Costa
Ferreira Gomes (IEF) e Wayne Leonardo Silva de Paula (IEF). Sendo 3 (trés)
pareceres favoraveis para a progressao da Classe C, nivel 3 para Classe C, nivel 4
a saber: Edilaine Ervilha Nobili (IEF), Luiz Felipe Nobili Franca (IEF) e Rafael
Thiago Luiz Ferreira (IEM). Sendo 1 (um) favoravel para a progressdo da Classe D,
nivel 1 para Classe D, nivel 2 a saber: Paulo André Lima de Castro (IEC). Sendo 3
(trés) favoraveis para progressdo da Classe D, nivel 2 para Classe D, nivel 3 a
saber: Erico Luiz Rempel (IEF), Karla Donato Fook (IEC) e Marcelo Gomes da
Silva Bruo (IEE). Sendo 1 (um) favoravel para a progressao da Classe D, nivel 3
para Classe D, nivel 4: John Bernard Kleba (IEF). Sendo 5 (cinco) pareceres
favoraveis paraa promocédo da Classe C para Classe D, nivel 1 a saber: Alexander
Mattioli Pasqual (IEM), André Valdetaro Gomes Cavalieri (IEA), César Henrique
Lenzi (IEF), Denise Beatriz Teixeira Pinto do Areal Ferrari (IEF) e Manish Sharma
(IEE). Sendo 7 (sete) homologacdes de processos de promocdo da Classe D para
Classe E a saber: Anderson Ribeiro Correia (IEI), Cristiane Aparecida Martins
(IEA), Duarte Lopes de Oliveira (IEE), Gefeson Mendes Pacheco (IEE), Lara Kuhl
Teles (IEF), Marcelo da Silva Pinho (IEE) e Mariangela Geimba de Lima (IEI).
Sendo 13 (treze) pareceres favoraveis para a progressdo da Classe A para Classe C
a saber: Eduardo Moraes Arraut, (IEI); Evandro José da Silva (IEI); Filipe Alves
Neto Verri (IEC); Giovanna Miceli Ronzani Borille (IEI); Ivan Guilhon Mitoso
Rocha (IEF); Johnny Cardoso Marques (IEC); Lourengo Alves Pereira Junior (IEC);
Marco Antonio Ridenti (IEF); Mauri Aparecido de Oliveira (IEF); Rodrigo Savio
Pessoa (IEF); Samuel Augusto Wainer (IEF); Stylianos Dimas (IEF) e Tiara Martini
dos Santos (IEF). O Prof Carlos Ribeiro agradeceu a participacdo dos membros da
IC/CCO 2020-2021 no apoio as atividades relacionadas aos processos, e agradeceu
também os relatores, que analisaram os processos; b) Relato de qualificagGes. O
Prof. Carlos Ribeiro iniciou sua apresentagdo dos pareceres favoraveis da 1IC-CCO
de maio/junho de 2021 (doc. anexo). Parecer IC/CCO No 14/2021 para o MB Med
Refm José Elias Matieli, para atuacdo como instrutor na Divisdo de Engenharia
Eletrdnica (IEE), para ministrar aulas e orientar alunos na IEE, e em outras Divis6es
académicas, desde que solicitado de forma justificada & IEE, com equiparacdo a
Classe D. A proposta foi encaminhada no dia 12/4/2021, através do oficio 428/IEE,
protocolo COMAER 67750.001552/2021-66. Parecer IC/CCO No 15/2021 para a
Ten Cel Dent Liana Kalczuk, para atuagcdo como instrutora na Divisdo de
Engenharia Eletrénica (IEE), para ministrar aulas e orientar alunos na IEE, e em
outras Divisdes académicas, desde que solicitado de forma justificada a IEE, com
equiparacdo a Classe C. A proposta foi encaminhada no dia 12/4/2021, através do
oficio 430/IEE, protocolo COMAER 67750.001556/2021-44. Parecer IC/CCO No
45/2021 para Ekkehard Carlos Fernando Schubert, para atuagdo como
colaborador na Divisdo de Engenharia Aeronautica e Aeroespacial, na disciplina
PRJ-70 - Fabricacdo em Material Compgésito. A proposta foi encaminhada no dia
19/04/2021, através do oficio 486/IEA, protocolo COMAER 67750.001865/2021-14.
Parecer IC/CCO No 46/2021 para Jonas Bianchini Fulindi, para atuacdo como
colaborador na Divisdo de Engenharia Aerondutica e Aeroespacial, nas disciplinas
SIS-10 (Andlise da Seguranca em Sistemas Aeronauticos e Espaciais), SIS-20
(Sistemas de solo) e SIS-04 (Engenharia de Sistemas). A proposta foi encaminhada
no dia 19/04/2021, através do oficio 485/IEA, protocolo COMAER
67750.001864/2021-70. Parecer IC/CCO No 47/2021 para Luis Eduardo
Vergueiro Loures da Costa, para atuacdo como colaborador na Divisdo de
Engenharia Aeronautica e Aeroespacial nas disciplinas SIS 04 - Engenharia de
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Sistemas, SIS 02 - Gestdo de Projetos e PRJ 75 - Projeto Avancado de Sistemas. A
proposta foi encaminhada no dia 19/04/2021, através do oficio 489/IEA, protocolo
COMAER 67750.001868/2021-58. Parecer IC/CCO No 48/2021 para Roberto Gil
Annes da Silva, para atuacdo como colaborador na Divisdo de Engenharia
Aeronautica e Aeroespacial na disciplina EST 56 - Dindmica Estrutural e
Aeroelasticidade. A proposta foi encaminhada no dia 19/04/2021, através do oficio
488/IEA, protocolo COMAER 67750.001867/2021-11. Parecer IC/CCO No 49/2021
para Valeria Serrano Faillace Oliveira Leite, para atuacdo como colaboradora na
Divisdo de Engenharia Aerondutica e Aeroespacial na disciplina AED-27. A
proposta foi encaminhada no dia 19/04/2021, através do oficio 487/IEA, protocolo
COMAER 67750.001866/2021-69. Parecer IC/CCO No 50/2021 para Alex
Guimaraes Azevedo, para atuacdo como colaborador na Divisdo de Engenharia
Mecanica para ministrar as disciplinas dos laboratérios de MEB-13 - Termodindmica
Aplicada, MEB-14 - Mecanica de Fluidos e MEB-25 - Transferéncia de Calor. A
proposta foi encaminhada no dia 18/03/2021, através do oficio 295/IEM, protocolo
COMAER 67750.001175/2021-65. Parecer IC/CCO No 51/2021 para Inacio
Regiani, para atuacdo como colaborador na Divisdo de Engenharia Mecénica para
para ministrar as disciplinas MTM-15 - Engenharia de Materiais I, MTM-25 -
Engenharia de Materiais Il e MTM-35 - Engenharia de Materiais. A proposta foi
encaminhada no dia 18/03/2021, através do oficio 292/IEM, protocolo COMAER
67750.001171/2021-87. Parecer IC/CCO No 52/2021 para Jodo Jorge Souza dos
Santos, para atuacdo como colaborador na Divisdo de Engenharia Mecénica para
ministrar as disciplinas MTM-15 Engenharia de Materiais |, MTM-25 Engenharia de
Materiais Il e MTM-35 Engenharia de Materiais. A proposta foi encaminhada no dia
04/05/2021, através do oficio 552/IEM, protocolo COMAER 67750.002077/2021-
45. Parecer IC/CCO No 53/2021 para Jodo Pedro Valls Tosetti, para atuagdo como
colaborador na Divisdo de Engenharia Mecanica para ministrar as disciplinas MTM-
15 Engenharia de Materiais I, MTM-25 Engenharia de Materiais Il e MTM-35
Engenharia de Materiais. A proposta foi encaminhada no dia 18/03/2021, através do
oficio 291/1IEM, protocolo COMAER 67750.001170/2021-32. Parecer IC/CCO No
54/2021 para Wesley Rodrigues de Oliveira, para atuacdo como colaborador na
Divisdo de Engenharia Mecénica para ministrar as disciplinas MPS-22 - Sinais e
Sistemas Dindmicos, MPS-36 - Modelagem e Simulacdo de Sistemas Dindmicos,
MPS-39 - Dispositivos de Sistemas Mecatrénicos e MPS-43 - Sistemas de Controle.
A proposta foi encaminhada no dia 18/03/2021, através do oficio 290/IEM,
protocolo COMAER 67750.001168/2021-63. Parecer IC/CCO No 55/2021 para
Brett Vern Carlson, para atuacdo como colaborador na Divisdo de Ciéncias
Fundamentais, nas disciplinas FIS-15 (Mecénica I), FIS-26 (Mecanica Il), e FIS-32
(Eletricidade e Magnetismo). A proposta foi encaminhada no dia 31/05/2021, através
do oficio 716/IEF, protocolo COMAER 67750.00250/2021-04. Parecer IC/CCO no
56/2021 para Edson Cereja, para atuagdo como colaborador na Divisdo de Ciéncias
Fundamentais, nas disciplinas Algebra Linear (MAT-27), Célculo Vetorial (MAT-
36), EDO (MAT-32), Célculo | (MAT-12), Calculo 1l (MAT-22). A proposta foi
encaminhada no dia 31/05/2021, através do oficio 717/IEF, protocolo COMAER
67750.002503/2021-41 e c)Planilha de pontuacéo para promocao/progressdo - O
Prof. Carlos Ribeiro iniciou sua apresentacdo (doc. anexo) sobre o sistema de
votacdo das Propostas para a Dimensdo 5- Extensdo destacando: c¢.1) a planilha
atual, o trabalho dos membros da IC-CCO e as emendas encaminhadas, incorporadas
e excluidas a pedido dos proponentes; c.2) os itens a serem votados: item 5.1 a-c);
item 5.1 d-f); item 5.2); item 5.2.9); item 5.2 i) 2 alternativas; 5.2 i’) 1 inclusdo; 5.2
i”") 1 inclusdo; 5.2 i’”’) 1 inclusdo; 5.3 b’) 1 inclusdo; 5.3 b’’) 1 inclusdo; 5.3
titulo/sub-titulo b(4)-b(6)), inclusdo e 5.3 titulo/sub-titulo b(7)), inclusdo. O Prof.
Carlos Ribeiro iniciou o debate sobre o item do*“5.1 a-c)”. Apos esclarecimentos e
amplo debate, o Reitor colocou em votacdo a proposta apresentada. Votacéo item
“5.1 a-c)”. Dos 48 membros votantes, a Proposta A recebeu 36 votos, a Proposta B
recebeu 10 votos, 01 abstengdo e 01 voto em branco. Resultado: Proposta A. O Prof.
Carlos Ribeiro iniciou o debate sobre o item do “5.1 d-f)”. Apds esclarecimentos e
amplo debate, o Reitor colocou em votacdo a proposta apresentada. Votagdo item
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“5.1 d-f)”. Dos 47 membros votantes, a Proposta A recebeu 38 votos, a Proposta B
recebeu 06 votos, 01 abstencdo e 02 votos em branco. Resultado: Proposta A. O
Prof. Carlos Ribeiro iniciou o debate sobre o item do “5.2)”. Apds esclarecimentos e
amplo debate, o Reitor colocou em votacdo a proposta apresentada. Votagdo item
“5.2)”. Dos 47 membros votantes, a Proposta A recebeu 06 votos, a Proposta B
recebeu 36 votos, 03 abstengdes e 02 votos em branco. Resultado: Proposta B. O
Prof. Carlos Ribeiro iniciou o debate sobre o item do “5.2.9)”. ApGs esclarecimentos
e amplo debate, o Reitor colocou em votagdo a proposta apresentada. Votacéo item
“5.2.9)”. Dos 47 membros votantes, a Proposta A recebeu 21 votos, a Proposta B
recebeu 23 votos, 01 abstencdo e 02 votos em branco. Resultado: Proposta B. O
Prof. Carlos Ribeiro iniciou o debate sobre o item do “5.2.i)”. Apos esclarecimentos
e amplo debate, o Reitor colocou em votagdo a proposta apresentada. Votacéo item
“5.2.1)”. Dos 44 membros votantes, a Proposta A recebeu 39 votos, a Proposta B
recebeu 04 votos, 01 abstencdo. Resultado: Proposta A. O Prof. Carlos Ribeiro
continuou o debate sobre a votacdo do item do “5.2.i)”. Apds esclarecimentos e
amplo debate, o Reitor colocou em votacdo a proposta apresentada. Votagdo item
“5.2.1)”. Dos 44 membros votantes, a Proposta A recebeu 16 votos, a Proposta C
recebeu 23 votos, 05 abstengdes. Resultado: Proposta C. Diante do adiantado da
hora, o Reitor consultou o plenério para suspender a votagdo, informando sobre a
continuidade da votacdo na 470% Reunido.
1.1.1. IC-CAP: (Prof. Ezio-IEA): nada a relatar na oportunidade.
1.1.2. IC-CRE (Profd Sueli — IEF): nada a relatar na oportunidade.

2. Franqueamento da palavra: o Reitor franqueou a palavra. Ndo havendo mais
manifestacdo, o Reitor encerrou a 469 Reunido.

3. Encerramento: O Reitor informou que a 470? Reuni&o sera no dia 12 de Agosto as 16h. As
18h35min, ndo havendo mais nenhuma manifestacdo, o Reitor agradeceu mais uma vez a
presenca de todos e deu por suspensa a 469° Reunido Ordinaria, da qual lavrei e assino a
presente ata.

Profd. Sueli Sampaio Damin Custddio
IC-S Secretéria da Congregacdo - Biénio 2020-2021
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MINISTERIO DA DEFESA
COMANDO DA AERONAUTICA

INSTITUTO TECNOLOGICO DE AERONAUTICA
REITORIA

Oficio n° 1046/ID Sdo José dos Campos, 16 de junho de 2021.
Protocolo COMAER n° 67750.003630/2021-67

Do Vice-Reitor do ITA
Ao Secretario da Congregagao

Assunto: Aprovacao dos Processos de Estagio Probatorio.

1. Para fins de registro na 469" Reunido da IC, informo abaixo os nomes dos
Professores cujos processos de Estégio Probatério foram aprovados pela Comissdo de Avaliagdo
de Estagio Probatorio (CAEP) até a presente data:

IEC:

Johnny Cardoso Marques; Lourengo Alves Pereira Junior; e Filipe Alves Neto Verri.

IEI:

Eduardo Moraes Arraut; Evandro José da Silva; e Giovanna Miceli Ronzani Borille.

IEF:

Ivan Guilhon Mitoso Rocha; Marco Antonio Ridenti; Mauri Aparecido de Oliveira; Renato
Belinelo Bortolatto; Rodrigo Savio Pessoa; Samuel Augusto Wainer; Stylianos Dimas; e Tiara
Martini dos Santos.

IEM:

Guilherme Conceigao Rocha; Kahl Dick Zilnyk; e Yu Kawahara.

O TAKACHI TOMITA
¢-Reitor do ITA




==

INSTITUTO TECNOLOGICO DE AERONAUTICA
PRO-REITORIA DE GRADUACAO

Prof. Flavio Mendes

Congregacao IC-469 - Junho/2021
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ADD 2021-1

e Disciplinas obrigatérias
e 597 alunos (uma avaliacao por aluno)
e 7 questdes objetivas + 1 aberta

ITA - IG



QUESTOES (1-3

P1. Planejamento - Linguagem e expressdo - Didatica: o(a) docente faz um bom
planejamento das aulas demonstrando organizacdo e coeréncia, fornecendo
explicacoes claras e objetivas e utilizando adequadamente as metodologias e
recursos de ensino?

P2. Dominio: o(a) docente demonstra conhecimento e seguranca quanto a
disciplina ministrada, bem como apresenta conteldos tedéricos e praticos
coerentes com o curriculo do Curso e relevantes para a formacdo discente?

P3. Material Didatico: o(a) docente disponibiliza, no prazo, os recursos de
aprendizagem (apostilas, slides, roteiros para pratica de laboratério, listas
de exercicios, bibliografias complementares, site etc.) com qualidade e
coeréncia com a ementa e aulas ministradas?

ITA - IG




QUESTOES (4-b)

P4. Relacionamento Interpessoal: o(a) docente mostrou-se disponivel e
interessado(a) em atender os alunos sempre que possivel, tratando a todos com
equidade, respeito, senso de justica e cordialidade?

P5. Avaliacao: o(a) docente propde estratégias de avaliacao relevantes para a
formacdo do aluno, coerentes com os conteldos abordados em sala de aula? Os
critérios de correcdo parecem justos e bem definidos e o(a) docente oferece
devolutivas dentro do prazo estipulado?

P6. Virtualizagao: Avalie o desempenho geral do(a) docente considerando a
transicdo entre os periodos de aulas presenciais e virtuais, incluindo a
interacdao com os alunos, suporte a aprendizagem, resolucao de duvidas e
eventuais orientacgodes.

ITA - IG




QUESTOES (/ + ABERTA)

P7. Autoavaliacao do aluno: Qual o seu grau de comprometimento com a

disciplina?

QUESTAO ABERTA: Criticas, comentdrios ou sugestdes

ITA - IG




ADD 2021-1

e Retorno itens 52%
e 84 disciplinas
e 151 docentes

o 1-117 alunos (média 24)

e >450 comentarios

2021-1 T25 | T24 | T23 | T22 | T21

Curso/Ano 1 2 3 - 5| Total
Fund 70 67 69
Aer 67 6 471 44
Ele 74 47 33[ 59
Mec 36 37 50 42
Civil 30 38 17| 29
Comp 66 50 59
Aesp 20 6 8| 12
Total 70 67 52 31 38| 55

ADD: % dos alunos que responderam, total ou parcialmente (24/mai/2021)

ADD 2021-1 Planej. Dominio Material Relac. Avaliacao | Virtualizacao | Autoavaliacao Geral
Média 4.4 47 4,3 4.4 4.4 4.4 44 45
Desvio 0,5 0,3 0,5 0,5 0,5 0,5 0,3 0,5

Fluxo: docente, coordenador, chefe de Departamento e de Divisao

ITA - IG




ADD 2021-1 (CCO)

e NUmero minimo absoluto de avaliacbes (10)
o Turmas naturalmente pequenas
o Retornos baixos
o Ficariam “sem avaliacao” em 2021-1
m 52 dos 151 docentes
m 44 das 84 disciplinas

e Sugestdo: retirar o limite de minimo de 10 participantes
da avaliacao discente, deixando a decisao para o operador

ITA - IG
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COMPONENTES CURRICULARES
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ACP - LEVANTAMENTO 2020

e Realizado pela DAE/CC
e Atividades deferidas em 2020
e Tipos

- Atividades de 1iniciacdo a docéncia, pesquisa e desenvolvimento
- Congressos, seminarios, conferéncias

- Publicacgdes

- Vivéncia Profissional

- Atividades de extensao

- Representante Discente

~ o o b~ WN

- Qutras Atividades

ITA - IG



ACP (2020): MINIMO X MEDIA / CURSO

Curso Carga minima (h) Curso Carga média (h)

Aer 200 Aer 234
Ele 200 Ele 210
Mec 260 Mec 272
Civil 80 Civil 112
Comp 200 Comp 228
Aesp 200 Aesp 215
Média 190 Geral 220

ACP: exigéncias 2020 ACP: Carga média por aluno (em 2020)

ITA - IG




ACP (2020) - T2 X CURSO (HORAS)

Curso/Tipo 1 2 3 - 5 6 7| Total geral

Aer 710 222 2.099 180 90 910 4.211
Ele 43 2.882 110 165 373 3.573
Mec 600 308 50 5.048 105 1,229 7.340
Civil 60 182 987 105 341 1.675
Comp 240 4.892 30 80 5.242
Aesp 360 108 15 2.463 15 480 3.441
Total 1.970 863 65 18.371 290 510 3.413 25.482

ITA - IG




ACP 11 (2020) - “AReA”

ACP-41 - carga horaria deferida

ACP-41 - alunos com alguma carga horaria deferida

Curso Engenharia Mercado Total Curso Engenharia Mercado Total
Aer 1.099 478 1.577 Aer 7 3 10
Ele 1.580 800 2.380 Ele 8 B 12
Mec 1.355 2.110 3.465 Mec 7 12 19
Civil 200 200 Civil 1 1
Comp 1.912 2.580 4.492 Comp 10 13 23
Aesp 1.535 600 2:135 Aesp 8 3 11
7.681 6.568 14.249 41 35 76

Fonte: IG-DAE/CC (2020)

ITA - IG

Fonte: IG-DAE/CC (2020)
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INTERCAMBIOS - DD - FOCO

1) Centrale Supélec - Prof. Osamu
Curso principal: Eletrénica

2) Ecole Nationale des Ponts et Chaussées (ENPC) - Prof. Jodo Claudio
Cursos principais: Civil e Mecéanica

3) ISAE / ENSMA - SUPAERO - Profa. Cristiane Martins
Cursos principais: Aeronautica e Aeroespacial

4) Polytechnique - Prof. Johnny
Curso: Computagéo

5) Telecom Paris - Prof. Osamu
Curso principal: Eletrénica

ITA - IG
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FORMANDOS




PERDAS

ITA - IG

Ingresso Total | Desligados | Desligados%| Pendentes | Pendentes% | Perdas%
2006 123 8 6,5 0 0,0 6,5
2007 119 10 8,4 0 0,0 8,4
2008 122 11 9,0 0 0,0 9,0
2009 114 5 4,4 0 0,0 4,4
2010 121 16 13,2 0 0,0 13:2
2011 122 14 11,5 0 0,0 11,5
2012 125 12 9,6 1 0,0 9,7
2013 125 15 12,0 0 0,0 12,0
2014 176 20 11,4 0 0,0 11,4

1.147 111 9,7 1 | 0,1 9,7

Ingresso Total Desligados | Desligados%| Pendentes | Pendentes% | Perdas%
2015 177 39]- 19 10,7
2016 149 35]- 21 34,2

Fonte: IG-RCA (jun/2021) ["pendentes" sGo alunos ainda reqularmente matriculados]
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TEMPO DE GRADUACAO

ITA - IG

Ingresso/Anos 5 6 7 8 9|Total |Média
2006 83 30 2 115 5,3
2007 83| 25 1 109 5,2
2008 83 24 4 111 5
2009 72 35 2 109 5,4
2010 69 33 2 1 105 5,4
2011 59| 46 3 108 5,5
2012 39 71 2 112 57
2013 78 27 4 1 110 5,3
2014| 104 37 14 156 5,4

Total 670| 328 34 0| 1.035 5,4

%Formados 64,7\ 31,7| 3,3] 0,3 0,0
2015 86 35 13 1| 138 2,2
2016 63 39 6 114 5,6

Fonte: IG-RCA (jun/2021)
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GRAU - Noree (ICA 37-332)

6.5 0 professor da disciplina comunicara, a Secdo de
Registro Escolar da Graduacao, um grau de trabalhos
correntes para cada semi-periodo, o grau de exame de fim de
periodo e, eventualmente, o grau de exame de segunda época,
dentro dos prazos fixados em calendario administrativo da
Graduacao.
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DISCIPLINAS - NOTAS CATALOGO 2021

Nota 2 - Disciplina

Nota 3 - Disciplina
através de conceito

Nota 4 - Disciplina

Nota 6 - Disciplina

ITA - IG

sem controle de presenca.

cujo aproveitamento final sera feito

Satisfatdério ou Ndo Satisfatdorio (S/NS).

dispensada de exame final.

avaliada em etapa Unica.
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DISCIPLINAS ELETIVAS

Componente curricular
Graduacdo ou Pos-Graduacao
Ferramenta dos PFCs
Importante para o PMG

A

Devem se submeter as mesmas
exigéncias das disciplinas de
graduacéao (notas, prazos, entregas
de materiais etc.)

ITA - IG
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[INKS

ITA: www.ita.br

Pro-Reitoria de Graduacado: www.ita.br/grad

Cursos: www.ita.br/grad/cursosdagraduacao

Calendéario: http://www.ita.br/grad/calendario

Catalogo: http://www.ita.br/grad/catalogo

Eletivas: http://www.ita.br/grad/sobre as eletivas

Legislacao: www.ita.br/adm/legislacao
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GRATO PELA ATENCAO

Prof. Flavio Mendes

sites.google.com/gp.ita.br/prograd

prograd@ita.br

ITA - IG
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Ementas das eletivas aprovadas pela CCR durante o 1° Periodo de 2021

AER-21 - VOO A VELA | (Nota 4 - Dispensada de exame final) Requisito: ndo ha. Horas
semanais: 2-0-0,25-2. Conhecimentos Técnicos de Aeronaves. Principios do Voo,
desempenho, planejamento, peso e balanceamento. Meteorologia. Regulamentacao
aeronautica. Desempenho humano. Navegacdo Aérea. Procedimentos operacionais.
Bibliografia: Federal Aviation Administration, Glider Flying Handbook, FAA-H-8083-13A,
2013; Navarro, H., Voo a Vela - Voando mais rapido e mais longe, Editora ASA, 2017,
Widmer, J. A., O Voo a Vela, Editora ASA, 3? ed., 2009.

AER-31 — VOO A VELA 1l (Nota 3 - Disciplina cujo aproveitamento final sera feito
através de conceito Satisfatorio ou N&o Satisfatorio) Requisito: AER-21, Certificado Médico
Aeronautico pelo menos de 42 Classe reconhecido pela ANAC, e aprovacado no exame tedrico
de piloto do planador da ANAC. Horas semanais: 0,25-0-1-1. Segurangca de Vvoo.
Meteorologia pratica. Técnicas de voo de distancia. Bibliografia: Knauff, T., Grove, D.
Accident Prevention Manual for Glider Pilots, Editora Knauff & Grove, 22 ed., 1992;
Weinholtz, F. W., Moderno Voo de Distancia em Planadores - Teoria Bésica, Editora ASA,
1995; Bradbury, T., Meteorology and Flight, A Pilot's Guide to Weather, Editora A & C
Black, 3% ed., 2004.

AER-32 — VOO A VELA Il (Nota 3 - Disciplina cujo aproveitamento final sera feito
através de conceito Satisfatorio ou Nao Satisfatorio) Requisito: AER-31. Horas semanais:
0,25-0-1-1. Topicos avancados de seguranca de voo. Topicos avancados em meteorologia
pratica. Técnicas de voo de competicdo. Pousos fora de aer6dromos. Bibliografia:
Brigliadori, L. and Brigliadori, R., Competing in Gliders: Winning With Your Mind, Editora
Bellavite, 22 ed., 2005; Kawa, S., Sky Full of Heat, Editora CreateSpace, 2012; Piggott, D.,
Glider Safety, Editora A & C, 22 ed., 2000.

CSC-08 — Desenvolvimento de Esteiras de Automacado para Ciberseguranca Requisito:
CES-10. Horas semanais: 2-0-2-3. Introducéo ao Ciclo de Desenvolvimento Seguro. Anélise
de Requisitos de Seguranca e Modelagem de Ameacas. Conceitos Basicos e Avancados de
DevSecOps. Esteiras para entrega continua e implantacdo automatica. Andlise de Segredos,
Bibliotecas e Componentes. Analise Estatica de Codigo (Expressdes regulares, arvores de
sintaxe). Analise Dinamica de Codigo. Ambientes de Automacdo. Infraestrutura como
codigo. Seguranca em Containers. Geréncia do ciclo de vulnerabilidades. Bibliografia: 1.
Hsu, T. Hands-On Security in DevOps: Ensure continuous security, deployment, and delivery
with DevSecOps. Packt, 2018; 2. Blokdyk, G. DevSecOps Strategy A Complete Guide —
2020, 5STARCooks, 2020; Kim, G., Humble, J., Debois, P., Willis, J., Allspaw, J. The
DevOps Handbook: How to Create World-Class Agility, Reliability, and Security in
Technology Organizations. IT Revolution Press, LLC, 2016.

HUM-05 - Filosofia da historia. Requisitos: ndo h4. Horas semanais: 2-0-0-2. Filosofia da
histdria e teoria da histdria: distingdes. A questdo da finalidade e do sentido. Racionalidade,
[luminismo, laicizacdo e esferas de valor (M. Weber). A providéncia e o problema do
progresso (J.G. Herder, J.E. Lessing e M. de Condorcet). O tempo e os ciclos de G.B. Vico. .
Kant e a Ideia de uma histéria universal de um ponto de vista cosmopolita. Razéo e fim da
histéria segundo G.W.F. Hegel. S.-Simon e A. Comte: politica e histéria nomologica. K.
Marx e o Weltprocess. Para uma epistemologia e hermenéutica do saber histérico (W. Dilthey
e P. Ricoeur); historicismo, cientificismo e critica. W. Benjamin e as Teses sobre o conceito



de histéria. R.G. Collingwood e a ideia da historia; M. Bloch e F. Braudel: a tarefa do
historiador e a longue durée. Historiografia e literatura segundo Hayden White. Bibliografia:
Gardiner, Patrick (org.), Teorias da historia. Lisboa: Fundacdo Calouste Gulbenkian, 1995.
Pereira Filho, Antdnio José e Branddo, Rodrigo. Historia e filosofia: uma introducéo as
reflexGes filosoficas sobre a histdria. Curitiba: InterSaberes, 2013. Lowit, Karl, O sentido da
historia. Lisboa: Edi¢des 70, 1991.

HUM-06 - Filosofia politica cléssica. Requisitos: ndo ha. Horas semanais: 2-0-0-2. A
instituicdo da lei e as leis ndo escritas: mito, natureza e convengdo na Grécia Antiga.
Idealismo politico, Platdo e a Politeia: justica e cidade-estado ideal; tipos psicoldgicos e
estratos sociais; formas de governo: monarquia e tirania, aristocracia e oligarquia, democracia
e demagogia. Aristdteles: virtudes e justa medida; tipos de constituicdo: monarquia,
aristocracia e democracia; justica: distributiva e comutativa; constituicdes e ordenamento das
magistraturas. O principio do governo das leis; lex e jus (Cicero). Cosmopolitismo estoico;
aristocracia na res publica romana. Teocracia em A cidade de Deus de A. de Hipona.
Feudalismo: vassalagem e serviddo. Politica e espiritualidade no renascimento do séc. XII:
teoria das duas espadas (B. de Claraval); lei natural e lei humana (T. de Aquino); liberdade
natural e heresia (W. de Ockham). Realismo politico, N. Maquiavel e O principe: a nocao de
Estado; monarquia e republica; Virtu e Fortuna; distincdo entre politica e moral. A doutrina
da razdo de Estado. T. Morus e a tradicdo utdpica: propriedade, hedonismo e toleréncia.
Bibliografia. De Boni, Luis Alberto, ldade Média: ética e politica. Porto Alegre:
EDIPUCRS. 1996. Ferrari, Sonia M.C. (org.), Filosofia politica. Sdo Paulo: Saraiva, 2019.
Strauss, L., & Cropsey, J. (orgs.), Historia da filosofia politica. Rio de Janeiro: GEN - Grupo
editorial nacional & Forense universitaria, 2003.

HUM-07 - Filosofia politica moderna. Requisitos: ndo ha. Horas semanais: 2-0-0-2. A
formacdo do Estado moderno e o problema da laicidade. Critica ao Estado medieval. Da
democracia direta (antiga) a democracia indireta representativa (moderna). Federalismo e
poder: soberania, territério e populacdo. Sufragio universal. Contratualismo: o Leviata de T.
Hobbes (monarquia absolutista), J. Locke (monarquia parlamentar) e J.-J. Rousseau
(democracia legislativa); natureza humana, do contrato social ao estado civil. Tratado
teoldgico politico de B. Espinosa: a democracia. Liberalismo e Iluminismo: J. Locke e
Montesquieu: a doutrina da separacdo dos poderes e as liberdades individuais; I. Kant e o
ideério de A paz perpétua. A. Smith e a natureza humana na economia de mercado: A teoria
dos sentimentos morais. Familia, sociedade civil e absolutizacdo do Estado em G.W.F. Hegel.
Anarquismo e socialismo no séc. XIX: critica ao Estado. Liberdade e igualdade.
Bibliografia: Ferrari, Sonia M.C. (org.), Filosofia politica. Sdo Paulo: Saraiva, 2019.
Skinner, Quentin, As fundacfes do pensamento politico moderno. Sdo Paulo: Cia Letras,
1999. Strauss, L., & Cropsey, J. (orgs.), Histéria da filosofia politica. Rio de Janeiro: GEN -
Grupo editorial nacional & Forense universitaria, 2003.

HUM-08 - BIOETICA AMBIENTAL Requisito: ndo ha. Horas semanais: 2-0-0-2.
Bioética e Etica ambiental: contextualizacBes e conceitos. Referenciais e principios
associados a relacdo individuo, sociedade e natureza. Problemas ambientais na
contemporaneidade: condicionantes sociais, Direito Ecologico e Politicas Publicas. Bioética
ambiental e Engenharia. Bibliografia: POTTER, V. R. Bioética: ponte para o futuro. S&o
Paulo: Loyola, 2016. GUDYNAS, E. Direitos da natureza: ética biocéntrica e politicas
ambientais. Sdo Paulo: Elefante, 2020. KRENAK, A. Ideias para adiar o fim do mundo.
2.ed. Sdo Paulo: Companhia das Letras. 2019.



HUM-63 — Manufatura Avancada e Transformacdes no Mundo do Trabalho. Requisito:
N&o ha. Horas semanais:2-0-0-2. Fundamentos da mediacdo de trabalho e tecnologia.
Globalizacdo e acumulacdo flexivel. Reestruturacdo produtiva da manufatura avancada.
Consequéncias da reestruturagcdo produtiva da manufatura avancada para o mundo do
trabalho. O Brasil na divisdo internacional do trabalho (DIT). Desafios nacionais diante da
reestruturagdo produtiva da manufatura avangada. Bibliografia: CATTANI, Antonio David,;
HOLZMANN, Lorena (Org.). Dicionario de trabalho e tecnologia. Porto Alegre, Zouk,
2011, 494p. HARVEY, David. Condi¢ao p6s-moderna: uma pesquisa sobre as origens da
mudanca cultural. 15.ed. Traducdo de Adail Ubirajara Sobral e Maria Stela Gongalves. Rio de
Janeiro: EdigOes Loyola, 2006. 349 p. ARBIX, Glauco et al.. “O Brasil e a nova onda de
manufatura avancada: O que aprender com Alemanha, China e Estados Unidos”. Novos
estudos CEBRAP  [online]. 2017, wvol.36, no 3, pp. 29-49. DOIL:
https://doi.org/10.25091/S0101-3300201700030003.

PRP-30 — TROCADORES DE CALOR PARA APLICACAO AERONAUTICA.
Requisito: PRP-28 ou equivalente. Horas semanais: 2-0-0-4. Classifica¢&o dos trocadores de
calor. Métodos de analise: LMTD (média-logaritmica das diferencas de temperatura) e
Efetividade-NTU. Trocadores de calor compactos: caracteristicas e aplicacGes. Projeto e
desempenho de trocadores de calor compactos para aplicacdo aerondutica. Bibliografia:
Incropera F.P., DeWitt, D.P., Bergman, T.L., Lavine, A.S, Fundamentos de Transferéncia de
Calor e Massa, 7a. ed., LTC, 2014; Ranganayakulu, C., Seetharamu, K.N., Compact heat
exchangers — analysis, design and optimization using FEM and CFD approach, 1a. ed., John
Wiley & Sons, 2018; Zohuri, B., Compact Heat Exchangers, 1a. ed., Springer, 2017.



PROPOSTA PARAA CRIACAO DE UM PROGRAMA DE FORMACAQ
COMPLEMENTAR EM ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMACAO

Comissao Especial para Implementacéo do PFC em Engenharia de Controle e Automacao, 18/11/2020

1. RESUMO

Constam deste documento o Objetivo, a Estrutura, o Conjunto de Disciplinas, 0s
Procedimentos, os Requisitos e a Estrutura Basica da Coordenacao de Programa, necessarios
a implementacdo do Programa de Formacdo Complementar em Engenharia de Controle e
Automacdo (PFC-C) para os alunos de graduacéo do ITA.

2. INTRODUCAO
A primeira disciplina de Controle em nivel de graduacdo no Brasil foi ministrada no segundo
semestre de 1953 para os alunos do Curso de Engenharia Eletrénica do ITA.

Desde entdo, diversos Cursos de Engenharia incluiram disciplinas de Controle em seus
curriculos (atualmente 5 dos 6 cursos do ITA tem disciplinas obrigatérias de Controle).

Na decada de 1980 a Automacdo e Sistemas surgiu como uma habilitacdo da Engenharia
Mecanica e o Controle e Automacdo como énfase da Engenharia Elétrica. O primeiro curso
de Engenharia de Controle e Automacdo no Brasil foi criado em 1990, sendo que a
Engenharia de Controle e Automacdo foi oficialmente reconhecida como habilitacdo
especifica por portaria do entdo Ministro de Estado da Educacdo e do Desporto, em
05/12/1994.

O Ranking Universitario Folha de 2018 lista 147 Instituicdes com Engenharia de Controle e
Automacdo, sendo ainda a Engenharia de Controle e Automacao, um dos 10 (dez) Cursos de
Engenharia explicitamente avaliados no ENADE.

Em 2017, uma pesquisa informal foi realizada entre os alunos de 1° ELE e 1° COMP para
identificar o interesse dos alunos em diferentes propostas de PFCs. Nessa pesquisa, 0 PFC de
Engenharia de Controle foi o que despertou maior interesse entre os alunos, indicando que
havera demanda por esse programa (10 alunos interessados apenas nesse PFC, contra 1 aluno
interessado no PFC em Engenharia Fisica, e 1 aluno interessado tanto no PFC de Engenharia
Fisica quanto no PFC em Engenharia de Controle).

3. OBJETIVO

O objetivo do PFC em Engenharia de Controle e Automacdo do ITA é proporcionar aos
alunos de graduacdo uma formacdo complementar, transversal aos cursos de engenharia
pré-existentes, que os habilite a trabalhar facilmente como Engenheiros de Controle e
Automacdo, algo que alguns egressos ja fazem, mas tendo que complementar
consideravelmente sua formacao depois de formados ou contratados.

4. ESTRUTURA DO PFC EM ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMACAO

A estrutura do PFC em Engenharia de Controle e Automacdo no ITA contempla disciplinas
eletivas, atividades complementares e o desenvolvimento de uma monografia.

O aluno devera concluir uma carga horéaria de 240 horas, sendo 144 horas-aula®, 40 horas de
atividades complementares e 80h no desenvolvimento de uma monografia.

! Cada hora-aula possui 50 minutos.



A Coordenacdo do Programa, ao longo do tempo, realizara as adequagfes necessarias no
conjunto de disciplinas, nas atividades complementares e no trabalho de conclusdo, em
func@o das necessidades e disponibilidades estruturais do ITA, bem como das demandas
cientificas e desenvolvimentos tecnoldgicos. Os alunos poderdo escolher livremente entre as
disciplinas elencadas, desde que sejam respeitados a carga horaria minima exigida e 0s
requisitos estabelecidos.

As disciplinas elencadas poderdo ser em nivel de graduacdo ou pos-graduacdo. As disciplinas
de pobs-graduacdo apresentam caracteristicas desejaveis ao perfil e a vocacdo
técnico-cientifica atribuidas ao contexto especifico dos potenciais alunos do PFC em
Engenharia de Controle e Automacao, uma vez que contribuem para:

= minimizar o impacto na carga de trabalho do corpo docente do ITA, mesmo no caso em
que demandem a criacdo e oferta de novas disciplinas;

= familiarizar o aluno de graduacdo com a metodologia e o ambiente cientifico e
tecnoldgico de pesquisa e de pds-graduacdo do ITA;

= facilitar o ingresso de alunos no Programa de Mestrado para Graduandos (PMG) do ITA;
e

= permitir a participagdo dos alunos nos programas de formacdo integrada com a
Pds-Graduacdo, desde que satisfeitos os critérios e condicdes estabelecidos pela
Pro-reitoria de Graduacao e pela Pro-reitoria de Pos-graduacéo.

5. DISCIPLINAS DO PFC EM ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMACAO

O PFC em Engenharia de Controle e Automacéo no ITA serd composto de um conjunto de
disciplinas de graduacdo e pos-graduacdo do ITA, elencadas pela respectiva Coordenacao,
que apresentem foco em fundamentos cientificos basicos e forte correlagéo, ou potencial de
aplicacdo, com o conceito de Engenharia de Controle e Automacéo. Essas disciplinas sdo, em
sua maioria, de trés Departamentos Académicos, de trés Divisdes Académicas distintas e de
duas Areas de Concentracdo de Pos-Graduacdo de dois Cursos de P6s-Graduagdo distintos,
preexistentes no ITA: IEE-S, IEA-B, IEM-M; PG/EEC-S e PG/EAM-1.

O conjunto de disciplinas eletivas proposto inicialmente para obtencdo do PFC em
Engenharia de Controle e Automac&o é o seguinte:

a. EES-25 - Sistemas de Controle 11l
MPS-46 — Projeto de Sistemas Mecatronicos
EE-208 — Sistemas de Controle Lineares
EE-209 - Sistemas de Controle N&o Lineares

b
C
d
e. EE-210 - Toépicos em Sistemas de Controle
f. EE-214 - Inteligéncia Artificial em Controle e Automacéo
g. EE-231 - Métodos Numéricos em Controle
h. EE-240 — Controle Tolerante a Falhas

EE-253 — Controle Otimo de Sistemas

J. EE-254 — Controle Preditivo

k. EE-265 - Controle Nao Linear Adaptativo



|. EE-266 — Identificacdo e Filtragem

m. EE-267 — Controle Estocéstico

n. EE-271 - Sistemas Multivariaveis Lineares

0. EE-273 - Controladores Lineares Robustos

p. EE-294 — Sistemas de Pilotagem e Guiamento

g. EE-295 - Sistemas de Navegacéo Inercial e Auxiliados por Fuséo Sensorial
r. AB-204 - Estabilidade e Controle de Aeronaves

s. AB-265 - Dinamica e Controle de Veiculos Espaciais

t. AB-266 — Simulacdo e Controle de Aeronaves

u. AB-270 - Simulacéo e Controle de Veiculos Aeroespaciais

v. AB-271 - Abordagem porta-Hamiltoniana para Modelagem, Simulacdo e Controle
w. AB-276 — Modelagem e Simulagdo de Aeronaves Flexiveis

X. MP-208 — Filtragem Otima com aplicacdes Aeroespaciais

y. MP-223 — Manipuladores Robdticos - Aplicacdes Espaciais

z. MP-271 — Modelagem e Identificacdo de Sistemas Dindmicos

aa. MP-272 — Controle e Navegacao de Multicopteros

bb. MP-275 — Identificacdo de Sistemas Dinamicos

cc. MP-276 — Controle Avancado de Sistemas

dd. MP-278 — Controle Digital

ee. MP-280 — Sistemas Hidraulicos de Controle

ff. MP-282 — Modelagem Dinamica e Controle de Multicdpteros
gg. MP-284 — Controle Ativos de Vibracoes e Ruido

hh. MP-291 — Dinamica de Sistemas Mecanicos

ii. EA-291 - Pilotos Automaticos para VANTS

jj. FM-223 — Dindmica Nao-Linear e Caos

E importante notar que a inclusdo de uma disciplina neste elenco ndo impde a participacio do
respectivo docente como possivel integrante da Coordenacdo do Programa, uma vez que a
Coordenacdo desse PFC ndo seré eleita a partir dos docentes das disciplinas.

6. PROCEDIMENTOS E REQUISITOS

Os alunos poderdo cursar disciplinas eletivas ao longo de todo o curso de graduacgéo. Para
fins de concesséo de Certificado, todas as disciplinas deverdo ser cursadas durante o periodo
formal em que o aluno realiza um dos cursos de graduacdo do ITA. Essas disciplinas
obedecerdo as Normas Reguladoras dos cursos de graduacdo (NOREG-Grad) e normas
correlacionadas.

Para que o aluno de graduacdo tenha direito ao Certificado o mesmo devera ser aprovado nas
disciplinas, de modo a observar o quantitativo minimo exigido de carga horaria, comprovar a
realizacdo de atividades complementares e ter seu trabalho de concluséo aprovado. Seréo



validas as disciplinas que fazem parte do conjunto elencado pela coordenacdo do Programa.

O aluno deverad requerer a emissdo do certificado a Prd-Reitoria de Graduagdo apds a
conclusdo da graduacdo no ITA, desde que tenham sido cumpridas todas as exigéncias
estabelecidas para esse PFC. Entretanto, caso o aluno deseje receber esse certificado durante
a solenidade anual de colacdo de grau da graduacdo da sua turma, devera realizar essa
requisicdo de acordo com o0s prazos a serem estabelecidos pela Coordenacao desse PFC em
conjunto com a Pré-Reitoria de Graduacao.

Os seguintes requisitos devem ser satisfeitos para que um aluno de graduacdo faca jus ao
Certificado de Formacdo Complementar em Engenharia de Controle e Automacéo do ITA:

a. Cursar com aproveitamento (grau Regular, ou superior) o quantitativo minimo de 144
horas-aula em disciplinas eletivas especificas de Engenharia de Controle e
Automacdo, elencadas pela Coordenacdo desse PFC. Serdo validas, para fins de
computo de disciplinas nesse PFC, as disciplinas cursadas no periodo em que eram
consideradas elencaveis para tal, ou seja, no periodo em que faziam parte do conjunto
de disciplinas elencadas pela Coordenacéo desse PFC, salvo em condicdo ou excegéo,
prevista ou deliberada por essa Coordenacdo. Disciplinas cursadas fora do ITA e que
tenham sido consideradas como eletivas pelas respectivas Coordenagbes de Curso
poderdo ser, com a aprovacdo da Coordenacdo desse PFC, contabilizadas para a
totalizacdo deste minimo de horas-aula;

b. Comprovar no minimo 40 horas de Atividades Complementares, de acordo com as
normas reguladoras proprias, aprovadas como pertinentes ao PFC em Engenharia de
Controle e Automacéo, pela Coordenacdo desse PFC. Horas-aula de disciplinas desse
PFC que excedam o0 minimo estabelecido de 144 horas-aula poderdo ser
contabilizadas na proporcdo 5/6 (cinco sextos) para a totalizacdo dessas 40 horas de
Atividades Complementares; e

c. Desenvolver uma Monografia (com carga horaria de 80 horas) pertinente a area de
Engenharia de Controle e Automagédo com tema aprovado pela Coordenagéo do PFC.
O relatdrio final desse trabalho deve ser aprovado por uma banca.

7. COORDENQC}AO DO PFC EM ENGENHARIA DE CONTROLE E
AUTOMACAO

A Coordenacdo do Programa de Formacdo Complementar em Engenharia de Controle e
Automacdo do ITA sera responsdvel por realizar atividades e iniciativas pertinentes a
consecucdo dos objetivos desse Programa. Essa Coordenacdo sera subordinada
administrativamente & Pro-Reitoria de Graduacdo, e sera composta por um Coordenador e
dois Membros, integrantes do quadro de docentes do IEE-S, IEA-B e IEM-M.

Caberé a Coordenacdo do Programa de Formagdo Complementar em Engenharia de Controle
e Automagcéo do ITA, quando solicitado pela Divisédo de Registros e Controle Académico da
Pro-Reitoria de Graduacdo, verificar e confirmar se o aluno ¢ merecedor do Certificado de
Formacdo Complementar em Engenharia de Controle e Automacéo do ITA.

Com o intuito de agilizar e facilitar o processo, e devido ao fato do IEE-S e da PG/EEC-S
terem hoje o maior nimero de docentes e de disciplinas relacionadas a Controle e
Automacdo, a Chefia do IEE-S acumulara a Coordenacdo do PFC. A Chefia do IEA-B e a
Chefia do IEM-M indicardo cada uma, um membro para a Coordenacéo, podendo alterar a



indicacdo a qualquer tempo. Caso as Chefias do IEA-B ou do IEM-M néo tenham interesse
em indicar um membro de seus respectivos Departamentos para a Coordenacdo, essa
indicacdo passa a ser feita pela Chefia do IEE-S, podendo este membro ser substituido por
membro indicado pela Chefia do IEA-B ou IEM-M a qualquer tempo.

O Coordenador do PFC em Engenharia de Controle e Automacéo do ITA, auxiliado pelos
Membros dessa Coordenacdo, sera o responsavel pela realizacdo de todas as atividades e
iniciativas, internas e externas, necessarias e pertinentes a consecucao dos objetivos desse
PFC, incluindo a interacdo com as diversas Chefias e Coordenag6es do ITA, tanto em carater
de graduacéo e de pos-graduacdo, bem como as de cunho administrativo. Caberd também ao
Coordenador reunir e divulgar anualmente as propostas de Trabalho de Conclusdo bem como
acoes no sentido de possibilitar a inclusdo de disciplinas de outras escolas com cursos de
graduacdo afins ao Controle e Automacdo, quando houver acordo de cooperagdo com as
mesmas, de modo a suprir caréncias de disciplinas eletivas no ITA.

8. PROPONENTE

Comissdo Especial para a Implementacdo do PFC em Engenharia de Controle e Automacao
no ITA.



ProCcessos
Progressao, Promocao,
e Aceleracao de Promocao
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Processos analisados

» 23 processos de progressao, dos quais
e 3 para progressao da Classe A, nivel 1 para Classe A, nivel 2
» 2 para progressao da Classe C, nivel 1 para Classe C, nivel 2
e 10 para progressao da Classe C, nivel 2 para Classe C, nivel 3
e 3 para progressao da Classe C, nivel 3 para Classe C, nivel 4
* 1 para progressao da Classe D, nivel 1 para Classe D, nivel 2
* 3 para progressao da Classe D, nivel 2 para Classe D, nivel 3
* 1 para progressao da Classe D, nivel 3 para Classe D, nivel 4

* 5 processos de promoc¢ao da Classe C, nivel 4 para Classe D, nivel 1
e 7 processos de promoc¢ao da Classe D, nivel 4 para Classe E

» 13 processos de aceleragdo de promogao da Classe A para Classe C, nivel 1 (até 17/6/2021)



Progressao - Pareceres Classe A

Elisan dos Santos Magalh3es, IEM FAVORAVEL, NIVEL 1 PARA NIVEL 2
Fausto lvan Barbosa, IEM FAVORAVEL, NIVEL 1 PARA NIVEL 2
Luis Gustavo Ferroni Pereira, IEF FAVORAVEL, NIVEL 1 PARA NIVEL 2



Progressao - Pareceres Classe C

Luiz Augusto Fernandes de Oliveira, IEF
Rene Felipe Keidel Spada, IEF

Adson Agrico de Paula, IEA

Anderson Vicente Borille, [EM

André da Silva Antunes, IEM

Fernanda de Andrade Pereira, IEF
Mariana Dutra da Rosa Lourenco, IEF
Renan Edgard Brito de Lima, IEF

Rubens Junqueira Magalhaes Afonso, IEE
Sueli Sampaio Damin Custodio, IEF
Thiago Costa Ferreira Gomes, IEF

Wayne Leonardo Silva de Paula, IEF

Edilaine Ervilha Nobili, IEF
Luiz Felipe Nobili Franca, IEF
Rafael Thiago Luiz Ferreira, IEM

FAVORAVEL, NIVEL 1 PARA NIVEL 2
FAVORAVEL, NIVEL 1 PARA NIVEL 2

FAVORAVEL, NIVEL 2 PARA NIVEL 3
FAVORAVEL, NIVEL 2 PARA NIVEL 3
FAVORAVEL, NIVEL 2 PARA NIVEL 3
FAVORAVEL, NIVEL 2 PARA NIVEL 3
FAVORAVEL, NIVEL 2 PARA NIVEL 3
FAVORAVEL, NIVEL 2 PARA NIVEL 3
FAVORAVEL, NIVEL 2 PARA NIVEL 3
FAVORAVEL, NIVEL 2 PARA NIVEL 3
FAVORAVEL, NIVEL 2 PARA NIVEL 3
FAVORAVEL, NIVEL 2 PARA NIVEL 3

FAVORAVEL, NIVEL 3 PARA NIVEL 4
FAVORAVEL, NIVEL 3 PARA NIVEL 4
FAVORAVEL, NIVEL 3 PARA NIVEL 4



Progressao - Pareceres Classe D

Paulo André Lima de Castro, IEC

Erico Luiz Rempel, IEF
Karla Donato Fook, IEC
Marcelo Gomes da Silva Bruo, IEE

John Bernard Kleba, IEF

FAVORAVEL, NIVEL 1 PARA NIVEL 2
FAVORAVEL, NIVEL 2 PARA NIVEL 3
FAVORAVEL, NIVEL 2 PARA NIVEL 3
FAVORAVEL, NIVEL 2 PARA NIVEL 3

FAVORAVEL, NIVEL 3 PARA NIVEL 4



Promocao - Pareceres Classe C—D

Alexander Mattioli Pasqual, IEM

André Valdetaro Gomes Cavalieri, IEA

César Henrique Lenzi, IEF

Denise Beatriz Teixeira Pinto do Areal Ferrari, IEF
Manish Sharma, IEE

FAVORAVEL, CLASSE D NiVEL 1
FAVORAVEL, CLASSE D NIVEL 1
FAVORAVEL, CLASSE D NIVEL 1
FAVORAVEL, CLASSE D NIVEL 1
FAVORAVEL, CLASSE D NIVEL 1



Promocao - Homologacao Classe D—E

Anderson Ribeiro Correia, IEl HOMOLOGADO

Cristiane Aparecida Martins, IEA EM ANALISE PARA HOMOLOGACAO
Duarte Lopes de Oliveira, IEE HOMOLOGADO

Gefeson Mendes Pacheco, IEE EM ANALISE PARA HOMOLOGACAO
Lara Kuhl Teles, IEF EM ANDAMENTO

Marcelo da Silva Pinho, IEE HOMOLOGADO

Mariangela Geimba de Lima, IE| HOMOLOGADO



Aceleracao da Promocao - Classe A—>C
(até 17/6/2021)

Eduardo Moraes Arraut, IEl FAVORAVEL, CLASSE C NIVEL 1
Evandro José da Silva, IEI FAVORAVEL, CLASSE C NIVEL 1
Filipe Alves Neto Verri, IEC FAVORAVEL, CLASSE C NiVEL 1
Giovanna Miceli Ronzani Borille, IEI FAVORAVEL, CLASSE C NIVEL 1
lvan Guilhon Mitoso Rocha, IEF FAVORAVEL, CLASSE C NIVEL 1
Johnny Cardoso Marques, IEC FAVORAVEL, CLASSE C NiVEL 1
Lourenco Alves Pereira Junior, IEC FAVORAVEL, CLASSE C NIVEL 1
Marco Antonio Ridenti, IEF FAVORAVEL, CLASSE C NIVEL 1
Mauri Aparecido de Oliveira, IEF FAVORAVEL, CLASSE C NIVEL 1
Rodrigo Savio Pessoa, IEF FAVORAVEL, CLASSE C NIVEL 1
Samuel Augusto Wainer, IEF FAVORAVEL, CLASSE C NIVEL 1
Stylianos Dimas, IEF FAVORAVEL, CLASSE C NIVEL 1

Tiara Martini dos Santos, IEF FAVORAVEL, CLASSE C NIVEL 1



IC/CCO 2020-2021

Alberto Adade Filho

Carlos Henrique Costa Ribeiro (presidente)

Cristiane Aparecida Martins

Karl Heinz Kienitz

Lara Kiihl Teles

Elizabeth Yoshie Kawachi (suplente)
Marcelo da Silva Pinho (suplente)
Roberto Kawakami Galvdo (até Jul 2020)
Wagner Chiepa Cunha (até Abr 2020)

Prof. Associado, IEM
Prof. Titular, IEC

Profa. Associada, IEA
Prof. Titular, IEE
Profa. Associada, IEF
Profa. Associada, IEF
Prof. Titular, IEE
Prof. Titular, IEE
Prof. Titular, IEE

Muito
obrigado!



10.

11.

12.

13.

Pareceres favoraveis IC/CCO Maio/Junho de 2021
RELATO 4692 Reuniao da Congregacéao

Parecer IC/CCO No 14/2021 para o MB Med Refm José Elias Matieli, para atuacdo como instrutor na
Divisdo de Engenharia Eletronica (IEE), para ministrar aulas e orientar alunos na IEE, e em outras Divisdes
académicas, desde que solicitado de forma justificada a IEE, com equiparacdo a Classe D. A proposta foi
encaminhada no dia 12/4/2021, através do oficio 428/IEE, protocolo COMAER 67750.001552/2021-66.
Parecer IC/CCO No 15/2021 para a Ten Cel Dent Liana Kalczuk, para atuacdo como instrutora na Divisao
de Engenharia Eletronica (IEE), para ministrar aulas e orientar alunos na IEE, e em outras Divisdes
académicas, desde que solicitado de forma justificada a IEE, com equiparagdo a Classe C. A proposta foi
encaminhada no dia 12/4/2021, através do oficio 430/IEE, protocolo COMAER 67750.001556/2021-44.
Parecer IC/CCO No 45/2021 para Ekkehard Carlos Fernando Schubert, para atuagédo como colaborador na
Divisdo de Engenharia Aeronautica e Aeroespacial, na disciplina PRJ-70 - Fabricacdo em Material
Composito. A proposta foi encaminhada no dia 19/04/2021, através do oficio 486/IEA, protocolo COMAER
67750.001865/2021-14.

Parecer IC/CCO No 46/2021 para Jonas Bianchini Fulindi, para atuacdo como colaborador na Divisdo de
Engenharia Aerondutica e Aeroespacial, nas disciplinas SIS-10 (Analise da Seguranca em Sistemas
Aeronauticos e Espaciais), SIS-20 (Sistemas de solo) e SIS-04 (Engenharia de Sistemas). A proposta foi
encaminhada no dia 19/04/2021, através do oficio 485/IEA, protocolo COMAER 67750.001864/2021-70.
Parecer IC/CCO No 47/2021 para Luis Eduardo Vergueiro Loures da Costa, para atuacdo como
colaborador na Divisdo de Engenharia Aeronautica e Aeroespacial nas disciplinas SIS 04 - Engenharia de
Sistemas, SIS 02 - Gestdo de Projetos e PRJ 75 - Projeto Avangado de Sistemas. A proposta foi encaminhada
no dia 19/04/2021, através do oficio 489/IEA, protocolo COMAER 67750.001868/2021-58.

Parecer IC/CCO No 48/2021 para Roberto Gil Annes da Silva, para atuacdo como colaborador na Divisdo de
Engenharia Aeronautica e Aeroespacial na disciplina EST 56 - Dindmica Estrutural e Aeroelasticidade. A
proposta foi encaminhada no dia 19/04/2021, através do oficio 488/IEA, protocolo COMAER
67750.001867/2021-11.

Parecer IC/CCO No 49/2021 para Valeria Serrano Faillace Oliveira Leite, para atuacdo como colaboradora
na Divisdo de Engenharia Aeronautica e Aeroespacial na disciplina AED-27. A proposta foi encaminhada no
dia 19/04/2021, através do oficio 487/IEA, protocolo COMAER 67750.001866/2021-69.

Parecer IC/CCO No 50/2021 para Alex Guimardes Azevedo, para atua¢do como colaborador na Divisdo de
Engenharia Mecénica para ministrar as disciplinas dos laboratérios de MEB-13 - Termodindmica Aplicada,
MEB-14 - Mecanica de Fluidos e MEB-25 - Transferéncia de Calor. A proposta foi encaminhada no dia
18/03/2021, através do oficio 295/IEM, protocolo COMAER 67750.001175/2021-65.

Parecer IC/CCO No 51/2021 para Inacio Regiani, para atuagdo como colaborador na Divisdo de Engenharia
Mecanica para para ministrar as disciplinas MTM-15 - Engenharia de Materiais I, MTM-25 - Engenharia de
Materiais 1l e MTM-35 - Engenharia de Materiais. A proposta foi encaminhada no dia 18/03/2021, através do
oficio 292/IEM, protocolo COMAER 67750.001171/2021-87.

Parecer IC/CCO No 52/2021 para Jodo Jorge Souza dos Santos, para atuacdo como colaborador na Divisao
de Engenharia Mecénica para ministrar as disciplinas MTM-15 Engenharia de Materiais I, MTM-25
Engenharia de Materiais Il e MTM-35 Engenharia de Materiais. A proposta foi encaminhada no dia
04/05/2021, através do oficio 552/IEM, protocolo COMAER 67750.002077/2021-45.

Parecer IC/CCO No 53/2021 para Jodo Pedro Valls Tosetti, para atuacdo como colaborador na Diviséo de
Engenharia Mecanica para ministrar as disciplinas MTM-15 Engenharia de Materiais |, MTM-25 Engenharia
de Materiais Il e MTM-35 Engenharia de Materiais. A proposta foi encaminhada no dia 18/03/2021, através
do oficio 291/IEM, protocolo COMAER 67750.001170/2021-32.

Parecer IC/CCO No 54/2021 para Wesley Rodrigues de Oliveira, para atuacdo como colaborador na Divisdo
de Engenharia Mecénica para ministrar as disciplinas MPS-22 - Sinais e Sistemas Dindmicos, MPS-36 -
Modelagem e Simulagdo de Sistemas Dindmicos, MPS-39 - Dispositivos de Sistemas Mecatronicos e MPS-43
- Sistemas de Controle. A proposta foi encaminhada no dia 18/03/2021, através do oficio 290/IEM, protocolo
COMAER 67750.001168/2021-63.

Parecer IC/CCO No 55/2021 para Brett Vern Carlson, para atuacdo como colaborador na Divisdo de
Ciéncias Fundamentais, nas disciplinas FIS-15 (Mecanica 1), FIS-26 (Mecanica Il), e FIS-32 (Eletricidade e



Magnetismo). A proposta foi encaminhada no dia 31/05/2021, através do oficio 716/IEF, protocolo COMAER
67750.00250/2021-04.

14. Parecer IC/CCO no 56/2021 para Edson Cereja, para atuacdo como colaborador na Divisdo de Ciéncias
Fundamentais, nas disciplinas Algebra Linear (MAT-27), Calculo Vetorial (MAT-36), EDO (MAT-32), Calculo
I (MAT-12), Célculo Il (MAT-22). A proposta foi encaminhada no dia 31/05/2021, através do oficio 717/IEF,
protocolo COMAER 67750.002503/2021-41.
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Resultado Parcial da Quinta Votacao

Seguem abaixo os resultados dos itens que foram votados on-line na plataforma Cisco Webex em 17.06.21.
A referéncia usada é a Planilha da IC-CCO (Divulga 19.05.20). Foram votados seis propostas na 469?
Reunido da Congregacao (17.06.21) abaixo-discriminadas:

b.1 a-c) 1 alternativa, apos retirada de 1 emenda
5.1 d-f) 1 alternativa, apos retirada de 1 emenda
b.2) titulo, 1 alternativa

5.2 g) 1 alternativa, apoés retirada de 1 emenda
5.2 i) 2 alternativas

Seguem abaixo informagdes sobre os itens que serdo votados na 4702 Reunido da Congregacao
(12.08.21)

Sete votacdes a serem realizadas:

5.21") linclusdo 5.3 b’) 1 incluséo

5.2i"”) 1incluséo 5.3 b") 1 incluséo

5.2i'") 1 inclusdo 5.3 titulo/sub-titulo bB®-b®), inclusdo
5.3 titulo/sub-titulo b™"), incluséo

Outras informacgdes relevantes no documento:

A IC-CCO Incorporou as emendas abaixo e como ndo ha emendas alternativas ndo havera votacéo dos
itens abaixo-discriminados:

Incorporagfes de emenda, sem emendas alternativas mantidas (e portanto, sem votacéo):

5.1) titulo 5.3) titulo
5.1) sub-titulo 5.3 a-b)
5.1 g-i)

Emendas retiradas, sem emendas alternativas mantidas (e, portanto, sem votacao):

5.2h): RETIRADA pelos proponentes, 26/5/2021

3.2f) p/ Dimens&o 5: JA VOTADA, 463°. Congregacao 16/7/2020

3.29) p/ Dimensé&o 5: JA VOTADA, 463°. Congregacéo 16/7/2020

3.2h) com alteracdes, p/ Dimens&o 5: JA VOTADA, 463%. Congregacéo 16/7/2020
5.3 b’"") Aconselhamento: JA VOTADA, 467°. Congregacédo 11/3/2021
Aconselhamento, Dimenséo “Outros”: RETIRADA pelos proponentes, 14/5/2021

Informagdes Gerais:

Verde — referéncia ao item da planilha a ser votado.

Negrito — texto a ser discutido e votado.

Amarelo — diferenca a ser observada entre as propostas.

Vermelho — Justificativa encaminhada para a defesa da proposta alternativa a proposta da IC-CCO.
Azul — informagbes sobre emendas retiradas ou incorporadas, conforme a seguinte convencao:

P1 — Compilacao das propostas individuais de emendas recebidas até 25/5/2020, detalhadas na Ata da 12.
Sesséo da 463?2. Reunido Ordinaria da Congregacao.
4692 Reunido da Congregacao (17.06.21)




P2 — Proposta de emendas elaborada por grupo de professores da IEA, recebida em 14/6/2020, detalhada
na Ata da 12. Sessao da 4632. Reunido Ordinaria da Congregacao.

P3 — Proposta de emendas encaminhada pela Chefia da IEF, recebida em 15/6/2020, detalhada na Ata da
12, Sesséo da 4632. Reunido Ordinaria da Congregacéo.

P4 — Proposta de emendas encaminhada pela Pro-reitoria de Graduacdo, recebida em 18/6/2020,
detalhada na Ata da 12. Sesséo da 4632. Reunido Ordinaria da Congregacéo.

P5 — Proposta de emendas encaminhada pelo Conselho da Graduagéo, recebida em 18/6/2020, detalhada
na Ata da 12. Sessao da 4632. Reunido Ordinaria da Congregacao.

A Proposta "A" refere-se sempre ao texto da IC-CCO. As Propostas “B” e “C” referem-se a emendas
oriundas das propostas P1, P2, P3, P4 ou P5 acima.

I- Esclarecimentos sobre o processo de votagdo em curso:

1. Fase de votacdo das emendas, ou seja, 0 que estd sendo votado, nesta fase, sdo as propostas
alternativas & Proposta A (IC-CCO) conforme prescreve o Art. 18,8 6° do RIC/2015. A Mocéao
(Proposta A) seré votada posteriormente a votagdo das emendas;

2. A emenda votada precisa alcancar maioria absoluta para ser aprovada conforme prescreve o Art.
20 do RIC/2015.

3. A proposta ndo aprovada em votacdo de que participem pelo menos 2/3 da IC sé podera ser
reapresentada apds 1(um) ano conforme prescreve o Art. 22 do RIC/2015.

Informagé&o veiculada no e-mail enviado pela Secretaria da IC, em 01.07.22, as 16h45min, com o0 assunto
“Orienta¢Bes 22 Sessao da 4632 Reunido da Congregacgao”:

Documento CRE-2020-07-02 - Votacdo Congregacdo que orienta o processo de votacdo de mocgles e
emendas conforme RIC/2015.

II. Divulgacéao dos resultados da votacdo do Documento da Dimenséo 5

1.Resultado da Votacdo do item [5.1.@-€ da Planilha IC-CCO.

Presentes Membros Convidados* Proposta A | Proposta B | Abstencéo Em
Branco

52 48 04 36 10 01 01

Resultado: Proposta A
item que foi votado na 4692 Reunido da IC.

2.Resultado da Votacédo do item [5:1.d=f da Planilha IC-CCO.

Presentes Membros Convidados* Proposta A | Proposta B | Abstencéao Em
Branco

51 47 04 38 06 01 02

Resultado: Proposta A
item que foi votado na 4692 Reunido da IC.

3.Resultado da Votacéo do item [§.:2 da Planilha IC-CCO.

Presentes Membros Convidados* Proposta A | Proposta B | Abstencéao Em
Branco

50 47 03 06 36 03 02

Resultado: Proposta B
item que foi votado na 4692 Reunido da IC.
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4.Resultado da Votacéo do item [Bi2ig da Planilha IC-CCO.

Presentes Membros Convidados* Proposta A | Proposta B | Abstencéo Em
Branco
50 47 03 21 23 01 02
Resultado: Proposta B
item que foi votado na 4692 Reuni&o da IC.
5.Resultado da Votacao do item [Bi2iil da Planilha IC-CCO.
Presentes Membros Convidados* Proposta A | Proposta B | Abstencéo Em
Branco
47 44 03 39 4 01 0
Resultado: Proposta A
item que foi votado na 4692 Reuni&o da IC.
6.Resultado da continuagéo da Votacéo do item Bi2ill da Planilha IC-CCO.
Presentes Membros Convidados* Proposta A | Proposta C | Abstencgéo Em
Branco
47 03 44 16 23 05 0

Resultado: Proposta C

item que foi votado na 4692 Reunido da IC. Votacdo Proposta A (vencedora) X Proposta C.
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5.1) (emenda oriunda de P2 e P3, incorporada pela IC/CCO) SEM VOTACAO
Proposta A (titulo)

5.1 Cursos, palestras, oficinas e eventos
5.1) (emenda oriunda de P2 e P3, incorporada pela IC/CCO) SEM VOTACAO

Proposta A (titulo)

Curso/minicurso/oficinas — coordenagdo ou ministracao
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Proposta A
Curso/minicurso/oficinas — coordenacdo ou
ministracao
a) abrangéncia internacional 3 teto 5 cursos

b) abrangéncia nacional 2 teto 5 cursos
c) abrangéncia regional 1 teto 5 cursos
Proposta B
Curso/minicurso/oficinas — coordenacéo ou
ministracao
a) abrangéncia internacional 3 | teto 2 atividades por intersticio de avaliagéo
b) abrangéncia nacional 2 | teto 2 atividades por intersticio de avaliagéo
c) abrangéncia regional/local 1 |teto 2 atividades por intersticio de avaliagéo

Uma emenda oriunda de P3 foi retirada pelos proponentes, em 28/5/2021.

Nos itens “c” de Minicurso e Palestra recomenda-se a alteracdo de “abrangéncia regional’ para
“abrangéncia regional/local”, por considerar que ambas as dimensdes sao de dificil distincdo e de grande
relevancia para a valorizacdo das atividades de extensdo, considerando também que Sao José dos

Campos se configura como polo regional.

Extensdo é atividade fim, conforme prescreve o Art. 214 da Constituicdo Federal de 1988, a Lei
13.005/2014; a Resolugdo N° 7/2018, Art. 8°; e o proprio RICA em seu Art. 1°. Assim, é fundamental uma
valoracdo da extens&o ao longo de toda a carreira do docente. Dessa maneira, recomenda-se estabelecer
um teto por intersticio, que ndo seja tdo elevado, a fim de impedir uma sobrevaloracdo da extensdo nas
avaliacbes de desempenho, mas, que, ao mesmo tempo, permita sua utilizacdo ao longo de toda a

carreira do docente.

Na cédula de votacao on-line aparecera o texto abaixo. Exemplo:

Votacao do item Bil@#e) da Planilha IC-CCO. Escolha apenas uma opcao:

A. () Proposta A
B. ( ) Proposta B

C. ( ) Abstencéo
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Proposta A

Palestras

d) abrangéncia internacional

teto 5 palestras

e) abrangéncia nacional 0,75 | teto 5 palestras
f) abrangéncia regional 0,5 | teto 5 palestras
Proposta B
Curso/minicurso/oficinas — coordenacéo ou
ministracao
d) abrangéncia internacional 1 |teto 2 palestras por intersticio de avaliagcao
e) abrangéncia nacional 0,75 | teto 2 palestras por intersticio de avaliacéo
f) abrangéncia regional/local 0,5 |teto 2 palestras por intersticio de avaliacéo

Uma emenda oriunda de P3 foi retirada pelos proponentes, em 28/5/2021.

Nos itens “c” de Minicurso e Palestra recomenda-se a alteracdo de “abrangéncia regional’ para
“abrangéncia regional/local”, por considerar que ambas as dimensdes sao de dificil distincdo e de grande
relevancia para a valorizacdo das atividades de extensdo, considerando também que Sao José dos

Campos se configura como polo regional.

Extensdo é atividade fim, conforme prescreve o Art. 214 da Constituicdo Federal de 1988, a Lei
13.005/2014; a Resolugdo N° 7/2018, Art. 8°; e o proprio RICA em seu Art. 1°. Assim, é fundamental uma
valoracdo da extens&o ao longo de toda a carreira do docente. Dessa maneira, recomenda-se estabelecer
um teto por intersticio, que ndo seja tdo elevado, a fim de impedir uma sobrevaloracdo da extensdo nas
avaliacbes de desempenho, mas, que, ao mesmo tempo, permita sua utilizacdo ao longo de toda a

carreira do docente.

Na cédula de votacao on-line aparecera o texto abaixo. Exemplo:

Votacao do item BEI@H) da Planilha IC-CCO. Escolha apenas uma opcé&o:

A. () Proposta A
B. ( ) Proposta B

C. ( ) Abstencéo
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5.1 g-i)(emenda oriunda de P2, incorporada pela IC/CCO) SEM VOTACAO

Proposta A
Evento — coordenacgéo
g) abrangéncia internacional 3 teto 2 eventos por intersticio de avaliagéo
h) abrangéncia nacional 2 teto 2 eventos por intersticio de avaliagéo
i) abrangéncia regional 1 teto 2 eventos por intersticio de avaliagéo
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Proposta A (titulo)

Assessoria

Proposta B (titulo)

Assessoria e prestacao de servigos

A Resolucdo n.° 7/2018 prevé em seu art. 8° as seguintes modalidades de atividades extensionistas: |
- programas; Il - projetos; Il - cursos e oficinas; IV - eventos; V - prestacao de servicos. Essa sugestédo
procura adequar-se a Resolucéo n°. 7/2018.

Entende-se que o item “Assessoria” é relevante na EXTENSAO, conforme previsto no inciso V do
Art.8° da Resolugdo N° 7, de 18 de dezembro de 2018, que estabelece, como modalidade de atividade
extensionista, a PRESTACAO DE SERVICOS. Por isso, recomenda-se a alterar o item “5.2
Assessoria”, para Assessoria e Prestacdo de Servicos como encontrado em determinadas
Universidades Federais. Por exemplo, a UFSC inclui na Prestacdo de Servigos: Contrato de
transferéncia de tecnologia; Depdsito de patente e modelo de utilidade; Registro de direitos autorais;
Consultoria, assessoria, laudos técnicos; Atendimento em salde ou juridico; Registro de marcas e
softwares (UFSC, Resolugcdo Normativa 114/2017). A UFPR inclui “envolvimento em formulacao de
politicas publicas”, o que est4 de acordo com a Resolu¢do n°7 das Diretrizes Nacionais. A UFSCAR
inclui no campo da extensdo da Resolugdo ConsUni n°® 819, de 26 de agosto de 2015, os itens
assessoria/consultoria e oferta de produtos entre outros.

Na cédula de votacdo on-line aparecera o texto abaixo. Exemplo:
Votacéo do item Bi2) da Planilha IC-CCO. Escolha apenas uma opc¢ao:
A. () Proposta A

B. ( ) Proposta B

C. ( ) Abstencao
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Proposta A

g) Atuacdo como revisor de periédico ou evento
internacional 0,3 |por revisao, limite 10 revisbes

h) Atuacdo como revisor de periédico ou evento

nacional 0,2 |por revisao, limite 10 pareceres

Proposta B
g) Atuacdo como revisor de periédico ou evento por revisdo, p/ CiteScore >= 75, limite 10
internacional 1,0 |revisBes

por revisdo, demais casos, limite 10
0,3 |revisdes

h) Atuacao como revisor de periédico ou evento
nacional 0,2 |por revisao, limite 10 pareceres

Uma emenda oriunda de P2 foi retirada pelos proponentes, em 26/5/2021.

E bem conhecido o fato de que a planilha anterior superestimava este item, mas parece-me que agora
houve uma reacéo equivalente em sentido contrario. Ser convidado para revisar um artigo de uma revista
altamente qualificada (faixa A1-A2, por exemplo) parece-me ter maior relevancia do que participar como
membro interno de uma banca de doutorado, pois trata-se de um reconhecimento internacional da sua
expertise. Além disso, sabemos que, infelizmente, muitas bancas de doutorado ndo produzem artigos
desta categoria... Minha sugestao € que, se o periddico for da faixa A1-A2 (ou seja, com percentil da
CiteScore igual ou superior a 75), a revisao devera ter peso 1, isto é, sera equivalente a participacdo em
banca de doutorado.

Na cédula de votacao on-line aparecera o texto abaixo. Exemplo:

Votacao do item Bi2ig) da Planilha IC-CCO. Escolha apenas uma opg&o:
A. () Proposta A

B. ( ) Proposta B

C. ( ) Abstencéo
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Proposta A
i) Atuacdo como parecerista/assessor {0.2,...,1} |por parecer, varidvel em funcao da
ad hoc complexidade de analise

Proposta B
i) Atuacdo como parecerista/assessor {0.2,...,1} |por parecer, varidvel em funcao da
ad hoc complexidade de andlise, limite de 10

pareceres por intersticio de avaliacéo

O limite de 10 revisdes e pareceres para toda a carreira (cerca de 20 anos para professor titular) e as
respectivas pontuacdes estdo bastante reduzidos, o que pode restringir tais atividades e,
consequentemente, prejudicar o desenvolvimento cientifico do pais.

Na cédula de votacao on-line aparecera o texto abaixo. Exemplo:

Votacao do item BI2ll) da Planilha IC-CCO. Escolha apenas uma opg&o:

A. () Proposta A

B. ( ) Proposta B

C. ( ) Abstencédo

Proposta C

i) Atuacdo como parecerista/assessor 0,2 por parecer
ad hoc

Muito subjetivo para acreditarmos que podemos julgar precisamente um valor entre 0,2 e 1.

Na cédula de votacao on-line aparecera o texto abaixo. Exemplo:

Continuacédo da votacao do item - da Planilha IC-CCO. Escolha apenas uma op¢éo:
A. ( ) Proposta vencedora da votacao anterior (A ou B)

B. ( ) Proposta C

C. ( ) Abstencéo
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Proposta A

Proposta B

i") Atuacdo como parecerista/assessor de
6rgao publico

1

por ano de assessoria CTA ou outro 6rgao
publico

Conforme o Anexo 3, do Edital 01/ITA/2017, referente ao ultimo concurso de docentes, o candidato
deveria “comprometer-se em prestar consultoria e assessoria técnica-cientifica a 6rgaos do Comando da
Aeronautica e outras Instituicdes de ensino, pesquisa e industriais, de comum acordo e seguindo
orientacdo do ITA”. Este tipo de assessoria é normalmente solicitado por meio de oficio ao ITA, (...) ou sédo
assinadas portarias pelo Diretor do DCTA, especialmente nas tratativas de offset, como, por exemplo, no
caso do desenvolvimento do helicéptero nacional, no ambito do Projeto HX-BR (...). Conclui-se, portanto,
que os pareceres/assessorias deste item podem ser continuos ou individuais e, portanto, recomenda-se
valorar esta atividade da seguinte maneira: 1 ponto, por ano de assessoria como uma prestacdo de
servico a 6rgao publico (quando o apoio é continuo e comprovado por meio oficio ou portaria)

Na cédula de votacao on-line aparecera o texto abaixo. Exemplo:

Votacao do item [BI2i) da Planilha IC-CCO. Escolha apenas uma opc&o:

A. () Proposta A
B. ( ) Proposta B

C. ( ) Abstencéo
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Proposta A

Proposta B

i”") Contrato de transferéncia de 3 Por contrato
tecnologia

Y

Véarias Universidades Federais ja inseriram estes itens na Extensdo, adequando-se, desse modo, a
Resolucéo n° 7/2018 . Por exemplo, a UFSC inclui na Prestacdo de Servicos: Contrato de transferéncia de
tecnologia; Depésito de patente e modelo de utilidade; Registro de direitos autorais; Consultoria,
assessoria, laudos técnicos.

Na cédula de votacao on-line aparecera o texto abaixo. Exemplo:

Votacao do item Bl2li8) da Planilha IC-CCO. Escolha apenas uma opgao:

A. () Proposta A

B. ( ) Proposta B

C. ( ) Abstencédo
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Proposta A

Proposta B

I"”"") Consultoria, assessoria, laudos {0.2,...,1} |por consultoria/assessoria/laudo
técnicos, envolvimento em formulacéo
de politicas publicas, representante
técnico/social de érgéo publico

Y

Véarias Universidades Federais ja inseriram estes itens na Extensdo, adequando-se, desse modo, a
Resolucéo n° 7/2018 . Por exemplo, a UFSC inclui na Prestacdo de Servicos: Contrato de transferéncia de
tecnologia; Depoésito de patente e modelo de utilidade; Registro de direitos autorais; Consultoria,
assessoria, laudos técnicos.

Na cédula de votacao on-line aparecera o texto abaixo. Exemplo:

Votacao do item Bi2li8) da Planilha IC-CCO. Escolha apenas uma opcao:
A. () Proposta A

B. ( ) Proposta B

C. ( ) Abstencédo
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5.3) (emenda oriunda de P2 e P3, incorporada pela IC/CCO) SEM VOTACAO

Proposta A (titulo)

5.3 Programas e projetos voltados a comunidade externa

5.3 a-b) (emenda oriunda de P3, incorporada pela IC/CCO) SEM VOTACAO

Proposta A
a) Coordenacao de programas e projetos de 6 | por ano, por projeto documentado, ndo-
extensdo associados a créditos curriculares cumulativo com participacéo (item seguinte)
(vinculados a disciplinas ou néo)
b) Participacdo em programas e projetos de 3 | por ano, por projeto documentado, néo-

extensdo associados a créditos curriculares
(vinculados a disciplinas ou néo)

cumulativo com coordenacdo (item anterior)
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Proposta A

Proposta B
b’) Orientacdo de Projetos/Bolsas de extensao 1 por projeto/bolsa de extenséo ou Atividade
ou Atividades Complementares Complementar concluida

Sugerimos a insercdo de um novo subitem contemplando orientacfes e tutorias extensionistas em projetos
integradores do Programa de Formacdo Complementar em Inovacdo (PFC-l), bolsas e atividades
complementares. Os subitens “Orientacdes/Tutorias de Projetos/Bolsas de extensdo ou Atividades
Complementares” buscam abarcar a atividade formativa para os discentes e se fundamenta na
indissociabilidade de ensino, pesquisa e extensdo. Além disso, em andlise comparativa, percebemos a
previsédo deste subitem em Universidades Federais como UnB, UFRJ, UFMG e UFSCAR. As sugestdes de
pontuacdo buscam a equidade com itens similares da planilha da IC-CCO, como é o caso dos itens e, f, g,
h do 2.3 Orientacdo/Superviséo.

Na cédula de votacao on-line aparecera o texto abaixo. Exemplo:

Votacao do item BigiB) da Planilha IC-CCO. Escolha apenas uma opcao:
A. () Proposta A

B. ( ) Proposta B

C. ( ) Abstencéo
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Proposta A

Proposta B
b’) Tutoria de Projetos/Bolsas de extenséo ou 0,5 |por projeto/bolsa de extensao ou Atividade
Atividades Complementares Complementar concluida

Sugerimos a insercdo de um novo subitem contemplando orientacfes e tutorias extensionistas em projetos
integradores do Programa de Formacdo Complementar em Inovacdo (PFC-l), bolsas e atividades
complementares. Os subitens “Orientacdes/Tutorias de Projetos/Bolsas de extensdo ou Atividades
Complementares” buscam abarcar a atividade formativa para os discentes e se fundamenta na
indissociabilidade de ensino, pesquisa e extensdo. Além disso, em andlise comparativa, percebemos a
previsédo deste subitem em Universidades Federais como UnB, UFRJ, UFMG e UFSCAR. As sugestdes de
pontuacdo buscam a equidade com itens similares da planilha da IC-CCO, como é o caso dos itens e, f, g,
h do 2.3 Orientacdo/Superviséo.

Na cédula de votacao on-line aparecera o texto abaixo. Exemplo:

Votacao do item BI8BM da Planilha IC-CCO. Escolha apenas uma opg&o:
A. () Proposta A

B. ( ) Proposta B

C. ( ) Abstencéo
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Proposta A
Proposta B
5.4 Participacdes em eventos midiaticos
Entrevistas, mesas redondas e debates
b® abrangéncia internacional 0,5 por realizacdo, com limite de 5 realiza¢gdes

b® abrangéncia nacional 0,3 por realizagcdo, com limite de 5 realizacdes
b® abrangéncia regional/local 0,2 por realizagcdo, com limite de 5 realizagdes
b") publicacdes para divulgacéo cientifica {0.1,...0.5} | variavel, por realizacdo, com limite de 2

pontos

Eventos dessa natureza contribuem para elevar o prestigio do ITA perante a sociedade. Exemplos de
eventos desta natureza: webinarios, entrevistas, debates etc. realizados via internet ou veiculados na

midia.

Na cédula de votacao on-line aparecera o texto abaixo. Exemplo:

Votacdo do item BIB®® da Planilha IC-CCO. Escolha apenas uma opgao:

A. () Proposta A
B. ( ) Proposta B

C. ( ) Abstencédo
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Proposta A

Proposta B
5.4 Participacdes em eventos midiaticos
Entrevistas, mesas redondas e debates
b™ abrangéncia internacional 0,5 por realizacdo, com limite de 5 realizacbes
b®™ abrangéncia nacional 0,3 por realizacdo, com limite de 5 realizacfes
b® abrangéncia regional/local 0,2 por realizacdo, com limite de 5 realizacfes
b publicacdes para divulgacao cientifica {0.1,...0.5} | variavel, por realizacédo, com limite de 2

pontos

Publicacéo de textos sobre assuntos cientificos para ampla divulgacéo entre a sociedade contribuem para
o interesse geral pela ciéncia, tecnologia e desenvolvimento, prestando-se a elevar o prestigio do ITA
perante a sociedade. Exemplos de publicac6es desta natureza: matérias de jornais e revistas de interesse
geral, podcasts, blogs, videos no YouTube, livros para publico leigo, jovem ou infantil. Levando-se em
conta que é uma realizacao profissional, deve ser considerada.

Na cédula de votacao on-line aparecera o texto abaixo. Exemplo:

Votacao do item BIB®) da Planilha IC-CCO. Escolha apenas uma opcao:
A. () Proposta A

B. ( ) Proposta B

C. ( ) Abstencéo
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MINISTERIO DA DEFESA
INSTITUTO TECNOLOGICO DE AERONAUTICA

CONGREGACAO -ATA DE REUNIAO

ATA da 1* Sessdo da 470° Reunido Ordinaria da Congregagdo realizada em 12 de Agosto de
2021, por videoconferéncia, com inicio as 16h03min, presidida pelo Reitor, Prof. Anderson, e
secretariada por mim, Prof* Sueli. Constatada a existéncia de quorum, o Prof. Anderson deu por
aberta a sessdo. Dos 54 membros que compdem a Congregacao, foram registradas as presengas
dos 49 seguintes membros: Adade, Alexander, Ana Carolina, Anderson, Arraut, Bete,
Bussamra, Carlos Ribeiro, Cristiane, Cristiane Pessoa, Denise, Dimas, Donadon, Emilia, Erico,
Evandro, Ezio, Filipe, Flavio, Gabriela, Gefeson, Iris, Ivan, Jodo Claudio, Johnny, Kienitz,
Lara, Mariana, Mariano, Maryangela, Maximo, Mayara, Monica, Morales, Miiller, Nabarrete,
Neusa, Paulo André, Pinho, Renato, Rene, Ronnie, Santos, Schiavon, Sueli, Takachi, Vera,
Vinicius e Wayne. Apresentaram a Secretaria da Congregacdo, antes do inicio da reunido,
justificativa de impossibilidade de comparecimento, nos termos do inciso I, § tnico do Art. 12
do Regimento Interno da Congregacdo, os seguintes 03 membros: Domingos, Gil e Natalia. Nao
apresentou, até o inicio da reunido, justificativa para a respectiva auséncia, o seguinte membro:
Solange. Dos 28 convidados permanentes que compdem a Congregacdo, foram registradas as
presencas dos seguintes convidados: o Prof. Marcelo Lemos, Alexandre (CASD), o Prof. Flavio
Ribeiro (IEA), o Prof. Elisan (IEM) e do Assessor do Presidente da Congregagdo, o Prof.
Sakane. Assuntos tratados:

Abertura: O Reitor abriu a reunido agradecendo a presenga de todos. Na sequéncia, o Reitor
apresentou a Prof*. Emilia Villani, nova Pré-Reitora de Po6s-Graduacdo (IP). Logo apos, a
Prof’A Emilia apresentou os novos membros da IP a saber: Roberto Gil Annes da Silva (Chefe
IP-EC) substituindo a Prof*. Emilia Villani; Erico Luiz Rempel (Chefe IP-PG) substituindo
Roberto Gil Annes da Silva; Renato Machado (Coord PG-EEC) substituindo Carlos Alberto
Alonso Sanches; Mariano Andres Arbelo (Coord PG-EAM) substituindo André Valdetaro
Gomes Cavalieri; Lara Kuhl Teles (Coord PG-FIS) substituindo Manuel M Bastos Malheiro de
Oliveira; Dimas Betioli Ribeiro (Coord PG-EIA) substituindo Wilson Cabral de Sousa Junior;
Ana Carolina Lorena (Coord PG-PQO) substituindo Mischel Carmen Neyra Belderrain;
Guilherme Borges Ribeiro (Coord PG-CTE) substituindo Angelo Passaro. O Reitor agradeceu
o trabalho realizado pelo Prof. Lacava a frente da IP, bem como do corpo de coordenadores e
deu as boas-vindas e parabéns aos novos membros da IP. O Reitor pediu a Prof* Maryangela
que informasse as alteragdes no quadro da Pro-Reitoria de Pesquisa e Relacionamento
Institucional (IPR). A Prof*. Maryangela comunicou que o Prof. Johnny Cardoso Marques
assumiu a Chefia IPR-PDI no lugar da Prof* Emilia Villani e informou que esta acumulando a
Pro-Reitoria da IPR com a Divisdo de Relacionamento Institucional (IPR-RI). A seguir, o Prof.
Carlos Ribeiro informou que o Prof. Marcos Ricardo Omena de Albuquerque Maximo assumiu
a Coord. do curso de Engenharia de Computagdo no lugar do Prof. Johnny Cardoso Marques, o
Reitor deu boas-vindas e parabéns a todos.

Discussiio e votagio de atas anteriores: foi colocada em discussdo a ata da 469* Reunido
Ordindria ocorrida em 17 de Junho de 2021. Colocada em votagdo a ata foi aprovada pela
unanimidade dos 49 membros presentes no plendrio.

Relatorios ou comunicacgdes
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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

Reitoria (ID): O Reitor fez breve relato destacando: a) Universidade de Purdue:
informou que o Prof. Marcelo Jos¢ Lemos, da Divisdo de Engenharia Mecanica,
assumira a fun¢ao de professor visitante, na Universidade de Purdue, em Indiana,
Estados Unidos. Esclareceu que a catedra ¢ resultado de uma parceria entre a
universidade americana e a Fundagdo Fulbright; b) Mestrado Profissional em
Computacido: exp0s que nesta semana ocorreu a aula inaugural do primeiro
mestrado profissional em Computacdo Aerondutica do Brasil, realizado em parceria
entre o Instituto Tecnologico de Aerondutica (ITA) e a entidade da Federagdo das
Industrias do Estado de Minas Gerais (FIEMG) e, por fim, c) Visita Oficial:
comunicou que o ITA recebeu no dia 29 de junho, uma comitiva composta por
membros do Ministério da Defesa (MD), do Ministério da Educagdo (MEC), da
Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) e do
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq).
Vice-Reitoria (IVR): O Prof, Takachi comunicou que o Comité de Crise do ITA
tem acompanhado o processo de vacinagdo entre os servidores e alunos e que 69,5%
dos servidores civis j4 tomaram a 1* dose da vacina contra o coronavirus e 26% a 2%
dose, e que 71% dos servidores militares tomaram a 1* dose e 10,9% a 2* dose.
Informou ainda que ha 2 (dois) alunos isolados da T.25, sendo 1 positivado, mas
assintomdtico. Esclareceu que o Comité tem avaliado a retomada gradativa das
atividades presenciais, laboratoriais ¢ de P&D, mas condicionando a adog¢do de
procedimentos de seguranga contra possiveis contaminagdes. Na sequéncia, o Prof.
Takachi fez breve relato sobre a aprovagdo dos processos de Estagio Probatorio
emitidos pela Comissdo de Avaliagdo dos Estagios Probatorio (CAEP) a saber: Cesar
Augusto Cavalheiro Marcondes, (IEC); Denis Silva Loubach (IEC); Elton Felipe
Sbruzzi (IEC); Marcos Ricardo Omena de Albuquerque Maximo (IEC); Vitor
Venceslau Curtis (IEC); José¢ Antonio Schiavon (IEI); Jodo Claudio Bassan de
Moraes (IEI); Sérgio Gustavo Ferreira Cordeiro (IEI); Ana Maria Gomez Marin
(IEF); Cassiano Terra Rodrigues (IEF); Iris de Oliveira Zeli (IEF); Jodo Henrique
Lopes (IEF); Lucas Novelino Abdala (IEF); Luciana de Simone Cividanes Coppio
(IEF); Natalia Jodas (IEF); Vanderley Alves Ferreira Junior (IEF); Carlos Cesar
Aparecido Eguti (IEM); Izabela Batista Henriques (IEM); Leandro Rodrigues da
Cunha (IEM); Ronnie Rodrigo Rego (IEM); Thiago de Paula Sales (IEM); Felix
Dieter Antreich (IEE); Edison Puig Maldonado (IEE); Daniel Basso Ferreira (IEE);
Monica Mitiko Soares Matsumoto (IEE); Marcus Henrique Victor Junior (IEE);
Gabriela Werner Gabriel (IEE); Eduardo Lenz Cesar (IEE); Antonio Bernardo
Guimaraes Neto (IEA); Christopher Schneider Cerqueira, (IEA); Leonardo Henrique
Gouvea (IEA); Luiz Arthur Gagg Filho (IEA); Mariano Andrés Arbelo (IEA); Rafael
Marques Lins (IEA); Tiago Barbosa de Aratijo (IEA); Vinicius Malatesta (IEA);
Willer Gomes dos Santos (IEA) e Ronaldo Vieira Cruz (IEA).

Comissao de Planejamento Estratégico — CPE (Prof. Kienitz): o Prof. Kienitz,
presidente da CPE, iniciou agradecendo a todos os integrantes e, em especial, a Prof*
Emilia, Secretaria Executiva, e a Secretaria, Adriana. Expds que faria um breve
relato sobre os trabalhos realizados (2020-2021), dando destaque (doc.1 em anexo):
1. Composicao: informou os integrantes da CPE (membros internos e externos); 2.
Conducio dos trabalhos: apresentou o cronograma e descri¢do das atividades, bem
como a sistemdtica dos trabalhos realizados pelos membros; 3. Entregaveis:
esclareceu sobre as contribui¢des da CPE ao Planejamento Estratégico Institucional
de 2020/2021 (PDI), ressaltando que todo o material produzido (Atas, apresentagdes
e arquivos) ficard disponivel a comunidade iteana e, por fim, 4. Documento
Propositivo da CPE: expds que a CPE tratou sobre a missdo, visdo e valores e
depois apresentou algumas Recomendag¢des Principais (com a indicacdo de objetivos
estratégicos para o ITA e metas e acdes estratégicas). Esclareceu ainda que a CPE
encaminhou um conjunto de Recomendacdes Adicionais e que todos os membros da
IC podem ter acesso as Recomendacdes da CPE via documento encaminhado a
Secretaria da IC (doc. 2 em anexo). Apos a exposi¢do, o Reitor parabenizou o Prof.
Kienitz e todos os membros pelo excelente trabalho realizado.

Comissées permanentes: IC-CCO (Prof. Carlos Ribeiro — IEC): a) Processos de
progressao e promocao: o Prof. Carlos Ribeiro esclareceu que a IC-CCO analisou
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45 processos (doc. em anexo). Sendo 42 (quarenta e dois) pareceres favoraveis para
a progressdo da Classe A para Classe C a saber: Antonio Bernardo Guimaraes Neto
(IEA); Christopher Schneider Cerqueira, (IEA); Leonardo Henrique Gouvea
(IEA); Luiz Arthur Gagg Filho (IEA); Mariano Andrés Arbelo (IEA); Rafael
Marques Lins (IEA); Ronaldo Vieira Cruz (IEA); Tiago Barbosa de Araujo (IEA);
Vinicius Malatesta (IEA); Willer Gomes dos Santos (IEA); Cesar Augusto
Cavalheiro Marcondes, (IEC); Denis Silva Loubach (IEC); Elton Felipe Sbruzzi
(IEC); Marcos Ricardo Omena de Albuquerque Maximo (IEC); Vitor Venceslau
Curtis (IEC); Daniel Basso Ferreira (IEE); Edison Puig Maldonado (IEE); Eduardo
Lenz Cesar (IEE); Felix Dieter Antreich (IEE); Gabriela Werner Gabriel
(IEE); Marcus Henrique Victor Junior (IEE). Antonio Bernardo Guimardes Neto
(IEA); Christopher Schneider Cerqueira, (IEA); Leonardo Henrique Gouvea
(IEA); Luiz Arthur Gagg Filho (IEA); Mariano Andrés Arbelo (IEA); Rafael
Marques Lins (IEA); Ronaldo Vieira Cruz (IEA); Tiago Barbosa de Araujo (IEA);
Vinicius Malatesta (IEA); Willer Gomes dos Santos (IEA); Cesar Augusto
Cavalheiro Marcondes, (IEC); Denis Silva Loubach (IEC); Elton Felipe Sbruzzi
(IEC); Marcos Ricardo Omena de Albuquerque Méximo (IEC); Vitor Venceslau
Curtis (IEC); Daniel Basso Ferreira (IEE); Edison Puig Maldonado (IEE); Eduardo
Lenz Cesar (IEE); Felix Dieter Antreich (IEE); Gabriela Werner Gabriel
(IEE); Marcus Henrique Victor Junior (IEE); Monica Mitiko Soares Matsumoto
(IEE); Ana Maria Gomez Marin (IEF); Cassiano Terra Rodrigues (IEF); Iris de
Oliveira Zeli (IEF); Jodao Henrique Lopes (IEF); Lucas Novelino Abdala
(IEF); Luciana de Simone Cividanes Coppio (IEF); Natalia Jodas (IEF); Renato
Belinelo Bortolatto (IEF); Vanderley Alves Ferreira Junior (IEF); Jodo Claudio
Bassan de Moraes (IEI); José Antonio Schiavon (IEI); Sérgio Gustavo Ferreira
Cordeiro (IEI); Carlos Cesar Aparecido Eguti (IEM); Guilherme Concei¢cdo Rocha
(IEM); Izabela Batista Henriques (IEM); Kahl Dick Zilnyk (IEM); Leandro
Rodrigues da Cunha (IEM); Ronnie Rodrigo Rego (IEM); Thiago de Paula Sales
(IEM); Yu Kawahara (IEM); b) Relato de qualificacdes: o Prof. Carlos Ribeiro
iniciou sua apresentacdo dos 3 (trés) pareceres favoraveis da IC-CCO a saber:
Parecer IC/CCO No 112/2021 para qualificagdo do Major Lachlan T. Belcher para
atuacdo como instrutor na Divisdo de Ciéncias Fundamentais (IEF), para ministrar as
disciplinas FIS-15 (Mecanica I), FIS-26 (Mecanica II), FIS-16 (Introdugdo a Fisica
Experimental), FIS-32 (Eletricidade e Magnetismo) e FIS-46 (Ondas e Fisica
Moderna), com equiparagdo a Classe C. A proposta foi encaminhada no dia
6/7/2021, através do oficio 854/IEF, protocolo COMAER 67750.002902/2021-10.
Parecer IC/CCO No 113/2021 para qualificacdo do 1°. Ten QOENG Amés
Goncalves Muricy e Silva, para atuagdo como instrutor na Divisdo de Ciéncia
Fundamentais (IEF), para para ministrar as disciplinas FIS-32 (Eletricidade e
Magnetismo) e FIS-46 (Ondas e Fisica Moderna), com equiparacdo a Classe A. A
proposta foi encaminhada no dia 6/7/2021, através do oficio 855/IEF, protocolo
COMAER 67750.002903/2021-56. Parecer IC/CCO No 114/2021 para Francisco
Bolivar Correto Machado, para atuacdo como colaborador na Divisdo de Ciéncias
Fundamentais, nas disciplinas Quimica Geral I (QUI-18) e Quimica Geral II (QUI-
28). A proposta foi encaminhada no dia 6/7/2021, através do oficio 896/IEF,
protocolo COMAER 67750.003077/2021-62. Informou ainda que as andlises de
progressdo e promogdo comegardo a ser realizadas em 08/09/21; e c)Planilha de
pontuacdo para promocio/progressdo: o Prof. Carlos Ribeiro iniciou sua
apresentacdo (doc. anexo) sobre a continuidade do sistema de votacdo das Propostas
para a Dimensdo 5- Extensdo destacando: e.1) a planilha atual, o trabalho dos
membros da IC-CCO e as emendas encaminhadas, incorporadas e excluidas a pedido
dos proponentes; ¢.2) os itens que foram votados na 469* IC: item 5.1 a-c); item 5.1
d-f); item 5.2); item 5.2.g); item 5.2 i) 2 alternativas; e por fim, ¢.3) os itens a serem
votados: 5.2 1°) 1 inclusdo; 5.2 1°") 1 inclusdo; 5.2 1°””) 1 inclusdo; 5.3 b’) 1 inclusao;
5.3 b”’) 1 inclusdo; 5.3 titulo/sub-titulo b(4)-b(6), inclusdo e 5.3 titulo/sub-titulo
b(7), inclusdo. O Prof. Carlos Ribeiro iniciou o debate sobre o item do*“5.2 i’) 1
inclusdo;”. Apos esclarecimentos e amplo debate, o Reitor colocou em votagdo a
proposta apresentada. Votacao item “5.2 i’) 1 inclusdio”. Dos 49 membros votantes,
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a Proposta A recebeu 06 votos, a Proposta B recebeu 37 votos, 03 abstencdes e 03
votos em branco. Resultado: Proposta B. O Prof. Carlos Ribeiro iniciou o debate
sobre o item do “5.2 i”’) 1 inclusdo”. Apds esclarecimentos e amplo debate, o Reitor
colocou em votagdo a proposta apresentada. Votacao item “5.2 i’’) 1 inclusido”. Dos
49 membros votantes, a Proposta A recebeu 06 votos, a Proposta B recebeu 38 votos,
03 abstengdes € 02 votos em branco. Resultado: Proposta B. . O Prof. Carlos
Ribeiro iniciou o debate sobre o item do “5.2 1’”) 1 inclusdo”. Apds esclarecimentos
e amplo debate, o Reitor colocou em votagdo a proposta apresentada. Votacio item
“5.21”’) 1 inclus@o”. Dos 49 membros votantes, a Proposta A recebeu 06 votos, a
Proposta B recebeu 35 votos, 03 abstengdes ¢ 05 votos em branco. Resultado:
Proposta B. O Prof. Carlos Ribeiro iniciou o debate sobre o item do “5.3 b’) 1
inclusdo”. Apds esclarecimentos e amplo debate, o Reitor colocou em votagdo a
proposta apresentada. Votacdo item “5.3 b’) 1 inclusdo”. Dos 49 membros
votantes, a Proposta A recebeu 35 votos, a Proposta B recebeu 06 votos, 05
abstengdes e 03 votos em branco. Resultado: Proposta A . Prof. Carlos Ribeiro
iniciou o debate sobre o item do “5.3 b’’) 1 inclusdo”. Apds esclarecimentos e
amplo debate, o Reitor colocou em votagdo a proposta apresentada. Votacao item
“5.3 b’’) 1 inclusdao”. Dos 49 membros votantes, a Proposta A recebeu 37 votos, a
Proposta B recebeu 03 votos, 06 abstengdes e 03 votos em branco. Resultado:
Proposta A O Prof. Carlos Ribeiro iniciou o debate sobre o item do *“5.3 titulo/sub-
titulo b(4)-b(6), inclusdo”. Apos esclarecimentos e amplo debate, o Reitor colocou
em votacdo a proposta apresentada. Votacao item “5.3 titulo/sub-titulo b(4)-b(6),
inclusdo”. Dos 48 membros votantes, a Proposta A recebeu 07 votos, a Proposta B
recebeu 36 votos, 02 abstencdes e 03 votos em branco. Resultado: Proposta B. O
Prof. Carlos Ribeiro iniciou o debate sobre o item do “5.3 titulo/sub-titulo b(7),
inclusdo”. Apds esclarecimentos e amplo debate, o Reitor colocou em votagdo a
proposta apresentada. Votacao item “5.3 titulo/sub-titulo b(7), inclusdo”. Dos 48
membros votantes, a Proposta A recebeu 06 votos, a Proposta B recebeu 39 votos, 01
abstengdo e 02 votos em branco. Resultado: Proposta B. Apds a votacdo, o Prof.
Carlos Ribeiro agradeceu a colaboragdo de todos e informou que o préximo
encaminhamento da CCO ¢ consolidar a Mog¢do da CCO juntamente com a
Secretaria da Congregagdo e estabelecer o novo Regimento. O Reitor agradeceu e
deu os parabéns pelo trabalho realizado e solicitou que o Prof. Morales apresentasse
os encaminhamentos da IC-CCR (Prof. Morales — IEA). O Prof. Morales
agradeceu e solicitou que a Prof* Mariana apresentasse os curriculos do 1° FUND e
2° FUND respectivamente: a) Proposta Curricular do 1° FUND (em anexo). A
Prof* Mariana esclareceu que havia apenas uma pequena atualizagdo. Apds a
apresentacdo e nao havendo debate, o Reitor colocou em votacdo a proposta
apresentada, tendo sido votada e aprovada por unanimidade; b) Proposta
Curricular do 2° FUND (em anexo). A Prof* Mariana apresentou as alteragdes,
atualizagdes da proposta e esclareceu que as novas eletivas tinham sido aprovadas na
469" IC. Apds apresentagdo e debate envolvendo alguns membros, o Reitor colocou
em votacdo a proposta apresentada, tendo sido votada e aprovada por unanimidade
pelos membros presentes no plenario. Diante do adiantado da hora, o Reitor
consultou o plendrio para suspender a votagdo, informando sobre a continuidade da
votagdo na 2* Sessao da 470* Reunido.
1.1.1. IC-CAP: (Prof. Ezio—IEA): nada a relatar na oportunidade.
1.1.2. IC-CRE (Prof® Sueli — IEF): apresentara o informe na 2* Sessao.

2. Franqueamento da palavra: o Reitor franqueou a palavra. O Prof. Flavio deu os parabéns
aos coordenadores pelo planejamento deste ano que permitiu que as votagdes das propostas
curriculares da Graduacdo se iniciassem em agosto. O Reitor e varios membros do Plenario
reiteraram os parabéns pelo trabalho da Prdé-Reitoria de Graduag@o juntamente com a
Comissdo de Curriculos (CCR) e Secretaria da Congregacdo. O Prof. Donadon pediu um
esclarecimento sobre o procedimento a ser adotado no retorno as atividades presenciais. O
Reitor esclareceu que o modelo hibrido (presencial e remoto) serd voluntirio para
professores e estudantes e que se adotara todas as medidas e protocolos de seguranga. Nao
havendo mais manifestacdo, o Reitor suspendeu a 1* Sessdo da 470* Reunido.
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214 3. Encerramento: O Reitor informou que a 2* Sessdo da 470" Reunido sera no dia 26 de

215 Agosto as 16h. As 18h03min, ndo havendo mais nenhuma manifestacio, o Reitor agradeceu
216 mais uma vez a presenga de todos e deu por suspensa a 1* Sessdo da 470* Reunido
217 Ordinaria, da qual lavrei e assino a presente ata.

Prof*. Sueli Sampaio Damin Custodio
IC-S Secretéria da Congregagao - Biénio 2020-2021
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MINISTERIO DA DEFESA
COMANDO DA AERONAUTICA

INSTITUTO TECNOLOGICO DE AERONAUTICA
REITORIA
Oficio n® 1067/ID Sio José dos Campos, 13 de agosto de 2021.

Protocolo COMAER n*® 67750.003706/2021-54

Do Vice-Reitor do ITA
Ao Secretario da Congregagio

Assunto: Aprovagio dos Processos de Estdgio Probatério.

1. Para fins de registro na 470" Reunido da IC, informo abaixo os nomes dos
Professores cujos processos de Estigio Probatorio foram aprovados pela Comissdo de Avaliagio
de Estagio Probatorio (CAEP) desde a dltima reunido da IC até a presente data:

IEC: César Augusto Cavalheiro Marcondes; Denis Silva Loubach; Elton Felipe Sbruzzi; Marcos
R. O. Albuquerque Maximo; e Vitor Venceslau Custis.

IEI: José Antonio Schiavon: Jodo Claudio Bassan de Moraes; e Sérgio Gustavo Ferreira
Cordeiro.

IEF: Ana Maria Gomez Marin; Cassiano Terra Rodrigues; Iris de Oliveira Zeli; Jodo Henrique
Lopes; Lucas Novelino Abdala; Luciana de Simone Cividanes Coppiio; Natdlia Jodas; e
Vanderley Alves Ferreira Janior.

IEM: Carlos Cesar Aparecido Eguti; [zabela Batista Henriques; Leandro Rodrigues Cunha;
Ronnie Rodrigo Rego; e Thiago de Paula Sales.

IEE: Félix Dieter Antreich; Edison Puig Maldonado; Daniel Basso Ferreira; Monica Mitiko
Soares Matsumoto; Marcus Henrique Victor Janior; Gabriela Werner Gabriel; e Eduardo Lenz
Cesar.

IEA: Antonio Bernardo Guimardes Neto; Christopher Shneider Cerqueira; Leonardo Henrique
Gouvea; Luiz Arthur Gagg Filho; Mariano Andres Arbelo; Rafael Marques Lins; Tiago Barbosa
de Aratjo; Vinicius Malatesta; Willer Gomes dos Santos; ¢ Ronaldo Vieira Cruz.

O TAKACHI TOMITA
eitor do ITA



Comissao de Planejamento Estrategico
(CPE), 2020-2021

Breve relato a Congregacao do ITA
12 de agosto de 2021
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1. Composicao

1. Plenario: 11 membros externos ao ITA, Reitor, Vice-Reitor,
Prof. Sakane, Pro-Reitores, Chefes das Divisées
Académicas, 2 Representantes da Congregacéao do ITA,
Presidente do CASD, Representantes da AEITA e da ITAEx

2. Palestrantes adicionais: Ten-Brig Potiguara (DCTA), Brig
Follador (EMAER), Coordenador do Vestibular do ITA

3. Equipe: Profs. Kienitz e Emilia, Adriana
4. Apoio: Gabinete da Reitoria



2. Conducao dos Trabalhos

12 Reuniao — Abertura — 16/10

* 2% a 82 Reunides — Analises (apresentacgoes e discussées)
30/10; 13/11; 27/11; 11/12; 19/02; 05/03; 26/03.

* 92 Reuniao — Misséao, valores, abrangéncia — 09/04

* 10% e 112 Reunibes — Formulagéo de objetivos, estratégias e
metas: 23/04 (em cinco grupos); 21/5 (plenaria)

e 122 Reuniao de fechamento — 25/6

* Plataformas usadas: Webex, Dropbox + Google Drive



3. Entregaveis

* Documento propositivo: “Contribuicbes da Comissao de
Planejamento Estratégico 2020/2021 ao PDI do ITA 2020-
20307:

Misséao, Viséao, Valores, Recomendacbes Principais (Postulado
Fundamental, Objetivos Estrategicos, Metas e Acgdes),
Recomendacgoes Adicionals

* Atas
* Material das apresentacoes, outros documentos



4. O documento propositivo

INTRODUCAO
1) MISSAO // 2) VISAO // 3) VALORES
4) RECOMENDACOES PRINCIPAIS
4.1 Objetivos estrategicos para o ITA
4.2 Metas e acoes estratégicas
5) RECOMENDACOES ADICIONAIS
6) OBSERVACOES FINAIS



1) MISSAO

Promover, por meio da educagao, do ensino, da pesquisa, da
inovacao e da extensao, o progresso das ciéncias e das
tecnologias relacionadas com o Campo Aeroespacial e a
formacao de profissionais de nivel superior nas
especializacoes de interesse para o Setor Aeroespacial e para
o COMAER em particular.

+ registro de 3 variantes



2) VISAO

Ser uma instituicao inovadora e sustentavel, reconhecida
nacionalmente e internacionalmente pela exceléncia na
formacao de recursos humanos, pesquisa em ciéncias,
engenharia e tecnologia e extensao no Campo Aeroespacial.

+ registro de 1 variante



3) VALORES

O ITA, como instituicao de educacao, ensino superior e
pesquisa, valoriza e pratica a disciplina consciente, a ética
profissional, a postura critica, a exceléncia, a priorizacao da
pessoa, a responsabilidade social, e a formacao integral do
técnico e do cidadao.

+ registro de 1 variante

Adicionalmente a CPE recomendou ao ITA que mantenha, na pagina web do
Instituto, informacgoes atualizadas sobre a disciplina consciente e sua
implementacao no Instituto.
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<Uy%= 4) RECOMENDACOES PRINCIPAIS

Foi proposto pela CPE um postulado basico de identidade
Institucional para embasar a agao inovadora do ITA:

O ITA é a escola de engenharia de classe global, da FAB, para
o Brasil e para o mundo. Esta escola de classe global é a que
mais agregara valor para a FAB.

Observacodes: (1) “classe global” nao implica menor priorizagado dos
desafios nacionais; (2) a consequéncia pratica do postulado é
"colocar o sarrafo la em cima," estabelecendo um horizonte global.




4) RECOMENDACOES PRINCIPAIS

4.1 Objetivos estratégicos para o ITA

1. Ser uma instituicgdo mundialmente competitiva na formacgéo de recursos
humanos, na pesquisa e na inovacao em temas relacionados ao campo
aeroespacial, em particular de interesse para a FAB.

2. Contribuir para a capacitacdo e o desenvolvimento cientifico, tecnologico
e a Inovacgao na industria e, em particular, para a consolidacao da industria
aeronautica e a Implantacao da industria espacial no pais.

3. Ter sustentabilidade financeira e um modelo de gestéao eficaz, para
promover os dois objetivos anteriores.



4.2 Metas e acoOes esftrategicas
5) RECOMENDACOES ADICIONAIS

—> transicao para outro formato



4.2.1 Com referéncia ao objetivo 1, a saber: “Ser uma instituicdo mundialmente competitiva na formagéao
de recursos humanos, na pesquisa e na inovagdo em temas relacionados ao campo aeroespacial, em
particular de interesse para a FAB.”

G31
Expansdo com Qualidade

Completar a execugdo do Plano de Expanséo previsto no PDI 2011-2020.
Aumentar substancialmente o grau de internacionalizagéo do ITA

Criar condi¢des para que candidatos de outros paises participem dos processos de selegcédo de
docentes. Buscar ativamente jovens talentos no mundo todo. Estimular o intercambio de alunos e
professores e a dupla titulagdo com instituigdes reconhecidas internacionalmente. Incluir o ITA em
grupos e associagdes internacionais em suas areas de interesse. Buscar o reconhecimento nos
sistemas de avaliacao internacionais.

Aprimorar a Educagdo em Engenhatria

Aprimorar a pés-graduagéo
Formar comisséo especial de alto nivel com docentes do ITA e de outras instituicdes para propor um
plano para a Pés-Graduagéo no ITA, buscando torna-la competitiva nacional e internacionalmente.

G42

Inovagao Educacional
Enfoque maior nos “fundamentos” da Engenharia para atender a demanda do mercado,
combinando aprendizado baseado na solugdo de problemas de engenharia, enfoque CDIO
(Conceive, Design, Implement, Operate), trabalho em equipe e empreendedorismo. A modernizagao
do ensino da engenharia no ITA é fundamental para continuar a despertar o imaginario de
engenharia nos alunos, atrair e reter talentos que fazem a reputagéo da escola.

G22

Perfil do Ingressante, Processo Seletivo Vestibular e Diversidade - recomenda-se:

1. Mudancga de estratégia de comunicacéo e divulgagdo do vestibular com propaganda segmentada
inclusiva visando incentivar o ingresso maior de mulheres no ITA e de matrizes pedagdgicas mais
plurais;

2. Estudo mais aprofundado de mudanga no processo seletivo com ponto de atengdo para a
observancia de afericdo de habilidades interpessoais, cultura geral e aptidao para o cumprimento da
misséo do ITA.

Ensino de Exceléncia, Egresso e Matriz de Competéncias e Habilidades — recomenda-se:

1. O reforgo dos PFCs (Programas de Formagdo Complementar, minors) e trilhas de conhecimento
nos cursos de Graduagédo com as disciplinas associadas a soft skills (Direito, Economia, Gestao e
Humanidades em geral) e eletivas sendo distribuidas entre os anos dos cursos fundamental e
profissional de modo a efetivar a visdo humanistica e holistica estabelecida nas DCNs;

2. A intensificagdo de metodologias ativas e hands on de modo a preparar os estudantes a lidarem
com problemas reais de impactos na sociedade e projetos complexos.
G51

Buscar um formato mais adequado para selegédo, grade curricular, pratica de ensino e autoavaliagdo
baseado em um perfil planejado para os egressos.

Tomar como referéncia o perfil planejado em consonancia com a missdo institucional
(desenvolvimento do setor Aeroespacial) para uma analise e possivel reconstrugdo da selegéo, da
grade curricular e das praticas de ensino.

G23

Perfil do Egresso, Matriz de Competéncias e Habilidades e Impacto na Sociedade - recomenda-se:

1. A criagcdo de uma Politica de Egresso com infraestrutura prépria de colaboradores e
representantes do ITA designados pela Reitoria, com a insergdo de Politica de Acompanhamento e
com forte participagao da AEITA e ITAEX;

2. A criacdo de um Nucleo de Extensdo que estimule e incentive as trilhas de conhecimento com



projetos de extensdo, oferta de palestras, mentorias e aconselhamento profissional (apoio AEITA e
ITAEX), especialmente as voltadas as areas de inovagao, novas tecnologias e empreendedorismo e
com impacto na sociedade.

G13

Realizar uma revisdo da legislacdo do ITA, considerando, principalmente mas ndo exclusivamente, os
aspectos da virtualizagao, do rigor das normas e de suas “valvulas de escape” (CVAE), da explicitagdo de
todos os prazos, inclusive de jubilagdo, de uma associagdo mais objetiva entre eventuais infragbes e
penalidades, preservagdo de um foco exclusivamente académico, ndo diferenciando o aluno civil do militar
nas questdes académicas e, ainda, mudanga do nivel executivo para a Pro-reitoria, reforcando assim a
autoridade do Reitor como entidade recursal.

A1

Recomendar ao ITA que se envidem esforgos de aprimoramento do ambiente universitario no Instituto, com
monitoragao regular da efetividade desses esforgos.

A2

Recomendar ao ITA: (a) a reativagdo do mecanismo de catedras, buscando horizontes mais longos, por
exemplo 5 anos: (b) valer-se de instrumentos que facilitem a atuagéo, no ITA, de professores visitantes,
professores de pratica, e profissionais de notdério saber da industria e da Forga Aérea.

4.2.2 Com referéncia ao objetivo 2, a saber: “Contribuir para a capacitagdo e o desenvolvimento cientifico,
tecnoldgico e a inovagdo na industria e, em particular, para a consolidagdo da industria aeronautica e a
implantacéo da industria espacial no pais.”

G32
Ampliar e consolidar a capacidade de ensino e pesquisa: recursos humanos

Definir e executar um plano de qualificagdo docente (intercambio internacional, atragdo / retengao
de professores). Realizar a contratagdo de pessoal técnico e administrativo. Estabelecer
procedimentos e mecanismos para acompanhamento da atividade de ensino e pesquisa dos
docentes e de mentoria e apoio a estes.

Ampliar e consolidar a capacidade de ensino e pesquisa: infraestrutura de pesquisa

Estimular a instituichdo de centros de P&D orientados a missdes aderentes aos objetivos
institucionais e capazes de mobilizar recursos para sua sustentabilidade financeira.

Estimular/apoiar a mobilizacdo de recursos externos de apoio a pesquisa pelos docentes e
pesquisadores com suporte de escritérios de apoio institucional a projetos.

Estudar e implantar novos cursos de engenharia em areas estratégicas

Avaliar os PFCs em curso e a implantagdo de novos cursos de graduagdo e pos-graduagao em
engenharia, com a correspondente adequagao administrativa e académica.

Programas de formacgéo, capacitagdo para P&D, a Industria e a FAB.

G43
Inovagéo com o ITA

»  Criar um ambiente empreendedor e de pesquisa além muros da escola;

»  Criar um cluster de investidores no ITA;

* Articular criatividade no H8 (alojamento dos alunos), promovendo uma maior interagdo com o
restante do ITA e com polos tecnoldgicos;

* Maior integracdo do ITA com o Parque Tecnolégico de Sao José dos Campos e 0 ecossistema
de inovagao;

+ Internacionalizagdo do ITA em niveis de educacao, pesquisa e desenvolvimento tecnoldgico;

« Estimular a criagdo de um ambiente empreendedor no ITA, envolvendo maior participagao de
alunos de graduacéo;

+ Identificar areas transformadoras do futuro tais como, robética, inteligéncia artificial, autonomia,
genética, sustentabilidade para atuagéo do ITA de forma destacada.

A3

Recomendar ao ITA a prospecgéo de projetos de P&D com grande potencial de impacto e relevancia junto a
industria, ao terceiro setor, ao governo (em especial COMAER e MD), e instituicbes internacionais,



precedendo tal iniciativa pela definigdo / escolha de indicadores que permitam avaliar, prever e acompanhar
os quesitos “impacto” e “relevancia.”

Ab5

Recomendar ao ITA a busca de mecanismos e recursos para alavancar a internacionalizagdo com o uso de
instrumentos atualmente nao explorados ou pouco explorados pelo Instituto, tais como fomentos
internacionais publicos e privados, e a admissao sistematica de alunos Forgas Aéreas amigas.

4.2.3 Com referéncia ao objetivo 3, a saber: “Ter sustentabilidade financeira e um modelo de gestdo
eficaz, para promover os dois objetivos anteriores.”

G33
Modelo Eficaz de Relacionamento/Financiamento Externo

Aprimorar as instituicbes de apoio ao ITA. Ampliar o Escritério de Apoio Institucional a Projetos de
Pesquisa (EAIP), a imagem dos Grants Management Offices de universidades nos EUA. Definir
metas institucionais sobre Projetos Tematicos, INCTs, Auxilios Pesquisador Visitante, bolsas de PD
e outras modalidades a serem buscadas e obtidas.

Fortalecer a gestdo de acesso a, e difusdo de, informacgao cientifica e tecnolégica

Implantar novos servigos de acesso e de comunicagao cientifica (ho modelo de Office of Scholarly
Communications) e aprimorar a infraestrutura de tecnologias de informacéo e de comunicacao do
ITA.

Otimizar os processos de gestéo, incluindo aquisicéo de bens e servigos

Tornar eficiente, eficaz e indolor para os professores, demais servidores e alunos a gestdo
administrativa e académica.

Implantar sistemas de indicadores e de avaliagcdo

Apoiar a Comissdo Prépria de Avaliacdo (CPA) e a elaboracdo de indicadores e métricas de
desempenho do ITA, bem como de comités externos internacionais de avaliagdo e
acompanhamento.

G21
Transformacgdo Organizacional e uso de Tecnologias de Informacdo e Comunicagao

Recomenda-se adequacéo a Lei 14.129/2021 - Governos Digitais, introduzindo indicadores, sistema
de avaliacdo e infraestrutura adequados a prestacao de servigos educacionais com qualidade com
um forte estimulo a Transformacdo Digital, iniciando com a digitalizacdo de documentos e
integracdo de sistemas e com a adogdo de plataformas mais amigaveis e integradas (sistema
académico, RH e financeiro) e criando plataformas digitais com trilhas de conhecimento.

G52

Aperfeicoar a infraestrutura de TI e implementar um sistema integrado de informagbes para gestdo
académica, administrativa e financeira.

A falta de um sistema integrado é um gargalo para “passos mais ousados” em termos de projecéo
internacional, expansdo de relacionamento com empresas, diagnésticos para boa gestao,
autoavaliagdo, entre outros. Fora o elevado niumero de hora/homem necessario para cumprir as
atividades.

G53

Estabelecer um plano estratégico institucional com objetivos, metas, meios, estratégias, resultados
esperados e indicadores de avaliagéo.

Documento complementar ao PDI, mas com carater mais objetivo e conciso, para que em especial
as pessoas envolvidas com gestdo nos diversos niveis trabalhem com a visdo de “cardume”, em
detrimento de uma gestdo apenas de solugao cotidiana e ganhos dispersos.

M2

Recomendar ao ITA que: (a) estabelega indicadores para mensurar o “progresso” mencionado em sua
Missao; (b) estabelega rotinas para a coleta dos dados necessarios, para a avaliagao dos indicadores, e
para seu uso nos processos decisoérios do Instituto.



v2

Recomendar ao ITA que: (a) sejam definidos indicadores para monitorar a qualidade e o volume das
realizagcbes do Instituto em termos de formagdo de recursos humanos, pesquisa cientifico-tecnoldgica,
extensdo e inovacgao; (b) sejam criadas rotinas para a coleta dos dados necessarios a avaliagdo desses
indicadores, bem como para sua divulgagdo e uso nos processos decisorios do Instituto; (c) se monitore
rotineiramente o reconhecimento da instituicdo nacionalmente e internacionalmente;

V3

Recomendar ao ITA que prospecte regularmente cenarios de futuro atualizados, divulgando-os
rotineiramente no ambito interno.

A4

Recomendar ao ITA o estabelecimento de mecanismos para melhorar o acesso dos professores e alunos a
infraestrutura do DCTA e do COMAER para execucgao de suas atividades.

5) RECOMENDAGOES ADICIONAIS

Nos grupos da CPE foram formuladas outras propostas majoritarias (dentro do grupo), mas que nao foram
levadas ao plenario da CPE, nem submetidas a sondagem de pertinéncia. Estas propostas /
recomendacdes de metas ou a¢des estratégicas sao relatadas nesta segéo.

5.1 Com referéncia ao objetivo 1, a saber: “Ser uma instituigdo mundialmente competitiva na formagao de
recursos humanos, na pesquisa e na inovagao em temas relacionados ao campo aeroespacial, em
particular de interesse para a FAB.”

Gb5a

Explorar estratégias para aumentar a atratividade da pos-graduacdo académica e aperfeicoar 0s seus
processos de sele¢do e formagdo, buscando uma qualificagdo (de exceléncia) mais homogénea dos
€gressos.

O ITA pode: (1) modificar o processo seletivo para se ter o ingresso de candidatos com melhor
potencial, adequando a oferta de vagas para um melhor balanceamento com a qualificagao dos
candidatos inscritos; (2) acompanhar o desempenho do aluno ao longo do seu programa de
mestrado ou doutorado para verificar se o seu perfil esta aderente ao planejado ou corrigi-lo; (3)
oferecer vantagens ou beneficios diferenciados aos alunos com bom potencial comparativamente a
outros programas concorrentes para atrai-los.

G5b
Criagédo de laboratérios multidisciplinares

Dado que a maioria dos desafios tecnolédgicos atuais sdo multidisciplinares e a estrutura do ITA
centrada em Divisdes Académicas nao favorece a pesquisa colaborativa, pois laboratério e grupos
de pesquisas estdo encapsuladas nestas unidades, deve-se incentivar e buscar mecanismos para
integracao de grupos de pesquisa em laboratérios multidisciplinares, buscando maior visibilidade
nacional e internacional, maior atratividade para o desenvolvimento de projetos de P&D e para o
ingresso de alunos de pés-graduagéo etc. Exemplo interno: Centro de Competéncia em Manufatura
(CCM). Exemplo externo: Computer Science & Artificial Intelligence Lab (CSAIL) do MIT, laboratério
multidisciplinar que envolve professores de multiplos departamentos da escola de engenharia.
Adicionalmente, observa-se a tendéncia das agéncias de fomento em financiar projetos que sejam
transversais a diversas areas de conhecimento, como o CAPES-Print (Programa de Institucional
Internacionalizagao financiado pela CAPES) e os Centros de Pesquisa em Engenharia da FAPESP.

G1a
Promover mecanismos para aumentar a presenga e circulagao de discentes no campus.

5.2 Com referéncia ao objetivo 2, a saber: “Contribuir para a capacitagdo e o desenvolvimento cientifico,
tecnolégico e a inovagao na industria e, em particular, para a consolidagao da industria aeronautica e a
implantagao da industria espacial no pais.”



G1b

Considerar implementacao de novos cursos, inclusive sob modelos formativos distintos dos atuais.

5.3 Com referéncia ao objetivo 3, a saber: “Ter sustentabilidade financeira e um modelo de gestao eficaz,
para promover os dois objetivos anteriores.”

G1c

Estabelecer politica de digitalizacdo da gestdo académica com foco na usabilidade e geragdo de
indicadores baseado em microsservigos e modularizagdo, centrada e gerenciada por equipe interna,
constituida de forma permanente para esta finalidade.

G5¢c

Fortalecer o relacionamento com o0s egressos, por meio das associagbes de ex-alunos, e fomentar
oportunidades de engajamento em atividades institucionais e de contribui¢do ao ITA.

A atuagdo das associagbes de ex-alunos deve ser fortalecida e expandida (egressos da pds-
graduacdo), ampliando oportunidades de engajamento dos ex-alunos em atividades como
arrecadacgéao de fundos, mentoria de alunos, organizacdo de eventos etc, em beneficio do ITA, bem
como de networking e desenvolvimento profissional em beneficio da comunidade de ex-alunos.
Dados interessantes sobre a contribuicdo da MIT Alumni Association: “No ano fiscal de 2019, 50%
dos ex-alunos vivos se envolveram com o MIT filantropicamente, virtualmente ou pessoalmente.
Mais de 16.680 ex-alunos se ofereceram como voluntarios a servico da comunidade do MIT. O
Fundo Anual relatou US$ 86,5 milhdes em doagdes, e mais de 44.000 ex-alunos, alunos e amigos
doaram ao MIT” (https://web.mit.edu/facts/alum-association.html). Ressalta-se que em geral nos
EUA as equipes de captacdo de doagbes (fundraising) sdo das universidades com apoio de
associagdes de ex-alunos. O contato e a programacéo de atividades com ex-alunos pode ajudar na
captagéo de recursos, mas, ao mesmo tempo, trara a opinido dos egressos sobre varios aspectos
aos dirigentes.


https://web.mit.edu/facts/alum-association.html
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INTRODUGAO

Este documento apresenta recomendagdes da Comissao de Planejamento Estratégico (CPE) do ITA ao
Instituto. Estas recomendagdes resultaram de 11 reunides realizadas no modo remoto no periodo de 16 de
outubro de 2020 a 21 de maio de 2021, bem como de discussdes / debates que resultaram destas reunides.

Nas Segbes 1 e 2 deste documento sdo apresentados os enunciados sugeridos para a Missao e Visao do
ITA, respectivamente. A Secao 3 é dedicada a duas propostas referentes (diretamente) aos Valores do ITA.

Na Secdo 4 sdo apresentadas as recomendacgdes principais da CPE, que sdo aquelas submetidas a
sondagem de pertinéncia em plenario. Na Segao 5 estdo listadas recomendacgbes adicionais elaboradas por
grupos de trabalho da CPE, mas que nao foram eleitas pelos grupos para discussdo em plenario. Todas as
propostas / recomendacgdes estdo agrupadas por objetivos estratégicos.

1) MISSAO

1.1 Enunciados atuais para a missao do ITA:

Enunciados oficiais correntes para a Missao do ITA estdo disponiveis na Lei n° 2.165, de 05.01.1954 e no
site do ITA. Um enunciado “de trabalho” relevante a discussées em andamento € o que se encontra em
documentos preliminares da Comissdo responsavel pela formulagdo de um novo PDI (Plano de
Desenvolvimento Institucional).

Enunciado da Lei n° 2.165, de 05.01.1954:
Artigo 2° — O Instituto Tecnoldgico de Aeronautica tem por objetivo:

a) ministrar o ensino e a educagdo necessarios a formagao de profissionais de nivel superior, nas
especializagbes de interésse para a viagéo geral, e a Férga Aérea Brasileira em particular.

b) manter cursos de extensdo universitaria, de pés-graduag¢do e do doutorado.

c) promover, através da educagdo e da pesquisa, 0 progresso das ciéncias e das técnicas
relacionadas com a aeronautica.

Enunciado no site do ITA':

O ITA foi criado pelo Decreto no 27.695, de 16 de janeiro de 1950 e definido pela Lei n° 2.165, de 05 de
Janeiro de 1954, com a seguinte misséo:

e Ministrar o ensino e a educagdo necessarios a formagdo de profissionais de nivel superior, nas
especializagdes de interesse do campo Aeroespacial, em geral, e do Comando da Aeronautica, em
particular;

e Manter atividades de graduacgéo, de pds-graduagéo stricto sensu, de poés-graduagéo lato sensu e de
extenséo;

e Promover, através da educagdo, do ensino e da pesquisa, o progresso das ciéncias e das
tecnologias relacionadas com as atividades aeroespaciais.

Enunciado em discussé&o pela Comissdo do PDI (Plano de Desenvolvimento Institucional

De forma sintética e com a terminologia atualizada, para o PDI em elaboragéo propde-se a seguinte versao
atualizada e mais sintética:

Promover, por meio da educacéo, do ensino, da pesquisa, da inovagéo e da extenséo, o progresso
das ciéncias e das tecnologias relacionadas com o Campo Aeroespacial e a formagdo de
profissionais de nivel superior nas especializagbes de interesse do COMAER e do Setor
Aeroespacial em geral.

1 http://www.ita.br/info



1.2 Propostas da CPE:

A seguinte proposta de recomendagéo foi considerada pertinente por 77 % dos integrantes da CPE em
sondagem realizada na reunido de 9.4.2021:

Aderir a uma formulagao sintética da Missao, mas mantendo a ordem do geral para o particular ao
mencionar os interesses:

Promover, por meio da educagdo, do ensino, da pesquisa, da inovagédo e da extenséo, o
progresso das ciéncias e das tecnologias relacionadas com o Campo Aeroespacial e a
formacéo de profissionais de nivel superior nas especializacbes de interesse para o Setor
Aeroespacial e para o COMAER em particular.

Para a formulagao sintética acima (em italico), cuja pertinéncia de teor foi julgada pelo plenario, integrantes
da CPE com variado grau de apoio registraram as seguintes trés alternativas de formulacgéo:

e Capacitar, através do ensino, pesquisa e inovagdo os recursos humanos, a fim de contribuir com o
desenvolvimento de solugbes cientificos tecnolégicas no campo do Poder Aeroespacial

e Formar engenheiros e pesquisadores capazes de criar e desenvolver tecnologias de ponta,
estruturar e liderar equipes multidisciplinares e complexas para os setores académico, empresarial
e publico.

e Promover a formagéao de profissionais de nivel superior e o progresso das ciéncias, da engenharia e
das tecnologias relacionadas com o Campo Aeroespacial, em especial nas especializagées de
interesse do Setor Aeroespacial em geral, e do COMAER em patrticular, por meio da educagéo, da
pesquisa, da inovagdo e da extensao.

2) VISAO

2.1 Enunciados atuais:

Um enunciado oficial corrente para a Visdo do ITA esta disponivel no site do ITA. Um “enunciado de
trabalho” relevante a discussdes em andamento encontra-se em documentos preliminares da Comisséo
responsavel pela formulagdo de um novo PDI (Plano de Desenvolvimento Institucional).

Do site do ITA:
No site do ITA? consta o seguinte enunciado de Vis&o para o ITA:

Manter nacionalmente e expandir internacionalmente o reconhecimento do ITA como referéncia de
exceléncia no ensino, pesquisa e extensdo na area cientifico-tecnolégica aeroespacial.

Enunciado em discusséo pela comissao do PDI:
Na elaboracao do PDI esta em discusséo o seguinte enunciado:

Ser uma Instituigdo notoriamente reconhecida pela academia, pelo governo, pela industria e pela
sociedade, nacional e internacionalmente, como referéncia de exceléncia no ensino, pesquisa,
extenséo, inovagdo e sustentabilidade na area cientifico-tecnolégica em geral e, em particular,
aeroespacial.

2.2 Propostas da CPE:

A seguinte recomendacgédo foi considerada pertinente por 76 % dos integrantes da CPE em sondagem
realizada na reunido de 9.4.2021:

Propor a seguinte atualizagdo do enunciado que consta do site do ITA a luz de manifestagbes nas
reunides da CPE, respeitando as énfases constantes da Missdo do ITA, adotando elementos da
proposta em discussdo pela comissdo do PDI, e incorporando a visdo de que o ITA é um
“laboratério de inovagdes” na formagdo de RH nas engenharias (conceito este atualmente listado
entre os “valores” do ITA).

2 http://lwww.ita.br/pdi



Ser uma instituicdo inovadora, sustentavel e de referéncia — nacionalmente e
internacionalmente — na formagdo de recursos humanos, pesquisa cientifico-tecnolégica e
extensdo no Campo Aeroespacial.

Para a formulagao acima (em italico), cuja pertinéncia de teor foi julgada pelo plenario, integrantes da CPE
consolidaram a formulagao alternativa abaixo:

Ser uma instituicdo inovadora e sustentavel, reconhecida nacionalmente e internacionalmente pela
exceléncia na formagdo de recursos humanos, pesquisa em ciéncias, engenharia e tecnologia e
extensdo no Campo Aeroespacial.

3) VALORES

3.1 Enunciados atuais:

Do site do ITA:
No site do ITA® consta o seguinte enunciado de Valores do ITA:

O ITA, como instituicdo de educacédo e ensino superior, valoriza e pratica a disciplina consciente, a
ética profissional, a postura critica, a responsabilidade social, a valorizagdo do ser humano e a
formacgéo integral do técnico e do cidad&o.

Instituicdo de educagédo e ensino superior
Foco no aluno

Busca permanente pela exceléncia
Ensino de qualidade

Ambiente universitario

Laboratério de inovagbes

Disciplina Consciente

Num local onde trabalham, estudam e vivem centenas de pessoas, havendo também uma intensa
interagdo humana, ha necessidade de normas que tornem possivel a convivéncia de maneira
harmoniosa e agradavel. Dai a importédncia de um conceito tradicional a comunidade iteana, um
codigo de honra e de ética conhecido desde os primeiros anos de existéncia do ITA como Disciplina
Consciente (DC).

Disciplina Consciente, de dificil definicdo devido aos seus aspectos subjetivos, consiste no
entendimento, conscientizagdo, discernimento, vivéncia e pratica das normas vigentes, sem
necessidade de fiscalizagdo ostensiva, no esforgo pela defesa e manutencéao dos ideais iteanos.

As vantagens da DC:

e Ha um efetivo comprometimento com a qualidade de formacdo académica de todos os
alunos

e Confere muita liberdade aos alunos e fortalece seu senso de responsabilidade
Ha aumento de eficiéncia em funcédo da confianga existente
Cria condicbes para que o professor tenha uma ideia real do desenvolvimento discente.

Enunciado em discussao pela Comissdo do PDI:

Na elaboracdo do PDI esta em discussao a manutencdo do enunciado sintético que corresponde ao
primeiro paragrafo do enunciado do site do ITA, seguido da (mesma) lista de 6 pontos.

3.2 Propostas da CPE:

A seguinte recomendacéo foi considerada pertinente por 74 % dos integrantes da CPE em sondagem
realizada na reuni&o de 9.4.2021:

3 http://www.ita.br/valores



Recomendar ao ITA a seguinte formulagao sintética de Valores.

O ITA, como instituicdo de educacdo e ensino superior, valoriza e pratica a disciplina
consciente, a ética profissional, a postura critica, a exceléncia, a priorizagdo da pessoa, a
responsabilidade social, e a formagéo integral do técnico e do cidadéo.

Para a formulagao sintética acima (em italico), foi registrado por integrantes da CPE a seguinte variante
incluindo o termo “pesquisa”:

O ITA, como instituicdo de educagdo, ensino superior e pesquisa, valoriza e pratica a disciplina
consciente, a ética profissional, a postura critica, a exceléncia, a priorizacdo da pessoa, a
responsabilidade social, e a formacgéo integral do técnico e do cidad&o.

Com relagéo a Disciplina Consciente, atualmente mencionada no site do ITA como citado na segéo 3.1, a
seguinte recomendagéo foi considerada pertinente por 71 % dos integrantes da CPE em sondagem
realizada na reunido de 9.4.2021:

Recomendar ao ITA que mantenha, na pagina web do Instituto, informagdes atualizadas sobre a
disciplina consciente e sua implementagéo no ITA.

Assim o entendimento da CPE foi o de que a Disciplina Consciente (DC) deve receber atengéo e espacgo de
destaque na pagina web do ITA. Uma sugestao registrada por membros da CPE foi a de que o ITA néo se
limite a “manter informagdes atualizadas,” mas que sejam revisitadas questées em torno da DC, como, por
exemplo, aquelas que se colocam face a expansao da graduagéo, mudancgas na sociedade, e judicializagao
no ensino.

4) RECOMENDAGOES PRINCIPAIS

Foi proposto pela CPE um postulado basico de identidade institucional para embasar a agao inovadora do
ITA em niveis de organizagédo, processo e alcance. O postulado enunciado a seguir foi considerado
pertinente por 70 % dos membros da CPE em sondagem realizada na reuniao de 21.5.2021:

O ITA é a escola de engenharia de classe global, da FAB, para o Brasil e para o mundo. Esta escola
de classe global é a que mais agregara valor para a FAB.

Observacgéao: Neste enunciado, “classe global” ndo implica uma menor priorizagdo dos desafios nacionais.

4.1 Objetivos estratégicos para o ITA:

A partir da Visado apresentada em duas alternativas de formulagao sintética na se¢ao 2, foram propostos trés
objetivos estratégicos essenciais para o ITA:

1. Ser uma instituicdo mundialmente competitiva na formagéo de recursos humanos, na pesquisa e na
inovagado em temas relacionados ao campo aeroespacial, em particular de interesse para a FAB.

2. Contribuir para a capacitagdo e o desenvolvimento cientifico, tecnolégico e a inovagdo na industria
e, em particular, para a consolidagao da industria aeronautica e a implantagdo da industria espacial
no pais.

3. Ter sustentabilidade financeira e um modelo de gestdo eficaz, para promover os dois objetivos
anteriores.

4.2 Metas e agoOes estratégicas:

Na reunido de 9.4.2021, durante a discussdo de Missdo, Visdo e Valores do ITA, além da abrangéncia sua
atuagéo, foram submetidas a sondagem de pertinéncia algumas recomendagdes de agles estratégicas
relacionadas aos tépicos abordados naquela reunido. Na reunido de 21.5.2021, 5 grupos de trabalho da
CPE propuseram metas e acdes estratégicas que foram submetidas a sondagem em plenario para avaliar
sua pertinéncia na percepg¢ao dos integrantes da CPE. As recomendacgbes de ambas as reunibes sao
relatadas a seguir.*

4 Por conveniéncia, as recomendagdes de 21.5.2021 estdo identificadas com a letra G seguida de dois nimeros, Gxy,
onde x indica o numero do grupo de trabalho e y 0 nUmero de ordem da proposta do grupo na sua apresentagéo. As
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4.2.1 Com referéncia ao objetivo 1, a saber: “Ser uma instituicdo mundialmente competitiva na formagao
de recursos humanos, na pesquisa e na inovagdo em temas relacionados ao campo aeroespacial, em
particular de interesse para a FAB.”

G31°

Expansdo com Qualidade

Completar a execucgdo do Plano de Expanséo previsto no PDI 2011-2020.
Aumentar substancialmente o grau de internacionalizagéo do ITA

Criar condi¢des para que candidatos de outros paises participem dos processos de selecdo de
docentes. Buscar ativamente jovens talentos no mundo todo. Estimular o intercambio de alunos e
professores e a dupla titulagdo com instituicbes reconhecidas internacionalmente. Incluir o ITA em
grupos e associagdes internacionais em suas areas de interesse. Buscar o reconhecimento nos
sistemas de avaliacdo internacionais.

Aprimorar a Educagdo em Engenhatria

Aprimorar a pés-graduagao
Formar comissao especial de alto nivel com docentes do ITA e de outras instituigbes para propor um
plano para a Pés-Graduagéo no ITA, buscando torna-la competitiva nacional e internacionalmente.

G42°

Inovagao Educacional
Enfoque maior nos “fundamentos” da Engenharia para atender a demanda do mercado,
combinando aprendizado baseado na solu¢gdo de problemas de engenharia, enfoque CDIO
(Conceive, Design, Implement, Operate), trabalho em equipe e empreendedorismo. A modernizagdo
do ensino da engenharia no ITA é fundamental para continuar a despertar o imaginario de
engenharia nos alunos, atrair e reter talentos que fazem a reputagdo da escola.

G272

Perfil do Ingressante, Processo Seletivo Vestibular e Diversidade - recomenda-se:

1. Mudanca de estratégia de comunicacéo e divulgagdo do vestibular com propaganda segmentada
inclusiva visando incentivar o ingresso maior de mulheres no ITA e de matrizes pedagogicas mais
plurais;

2. Estudo mais aprofundado de mudancga no processo seletivo com ponto de atencdo para a
observancia de aferigdo de habilidades interpessoais, cultura geral e aptiddo para o cumprimento da
missao do ITA.

Ensino de Exceléncia, Egresso e Matriz de Competéncias e Habilidades — recomenda-se:

1. O reforgo dos PFCs (Programas de Formagao Complementar, minors) e trilhas de conhecimento
nos cursos de Graduagido com as disciplinas associadas a soft skills (Direito, Economia, Gestao e
Humanidades em geral) e eletivas sendo distribuidas entre os anos dos cursos fundamental e
profissional de modo a efetivar a visdo humanistica e holistica estabelecida nas DCNss;

2. A intensificagdo de metodologias ativas e hands on de modo a preparar os estudantes a lidarem
com problemas reais de impactos na sociedade e projetos complexos.
G518

Buscar um formato mais adequado para selegado, grade curricular, pratica de ensino e autoavaliagao
baseado em um perfil planejado para os egressos.

recomendacdes de 9.4.2021 estdo identificadas com Mx, Vy, ou Az, onde X, y e z sdo numeros de ordem de
apresentacao naquela reunido, e M, V, ou A se referem a Missao, Visdo ou Abrangéncia, conforme o assunto em
discusséo para o qual a recomendagao foi apresentada. Estas identificagdes pretendem ser auxilios para localizar,
nas respectivas atas, informagbes sobre discussdes e observagdes relacionadas as recomendagoes.

Considerado pertinente por 86 % dos membros da CPE (sondagem em 21.5.2021).

Considerado pertinente por 83 % dos membros da CPE (sondagem em 21.5.2021).

Considerado pertinente por 64 % dos membros da CPE (sondagem em 21.5.2021).

Considerado pertinente por 87 % dos membros da CPE (sondagem em 21.5.2021).

0 ~NO O
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Tomar como referéncia o perfil planejado em consonancia com a missdo institucional
(desenvolvimento do setor Aeroespacial) para uma analise e possivel reconstrugdo da selegéo, da
grade curricular e das praticas de ensino.

G23°
Perfil do Egresso, Matriz de Competéncias e Habilidades e Impacto na Sociedade - recomenda-se:

1. A criagcdo de uma Politica de Egresso com infraestrutura prépria de colaboradores e
representantes do ITA designados pela Reitoria, com a insergdo de Politica de Acompanhamento e
com forte participagao da AEITA e ITAEX;

2. A criagao de um Nucleo de Extensdo que estimule e incentive as trilhas de conhecimento com
projetos de extensao, oferta de palestras, mentorias e aconselhamento profissional (apoio AEITA e
ITAEX), especialmente as voltadas as areas de inovagao, novas tecnologias e empreendedorismo e
com impacto na sociedade.

G13"

Realizar uma revisdo da legislagdo do ITA, considerando, principalmente mas nao exclusivamente, os
aspectos da virtualizagao, do rigor das normas e de suas “valvulas de escape” (CVAE), da explicitagdo de
todos os prazos, inclusive de jubilagdo, de uma associagdo mais objetiva entre eventuais infragbes e
penalidades, preservacao de um foco exclusivamente académico, nao diferenciando o aluno civil do militar
nas questdes académicas e, ainda, mudanga do nivel executivo para a Pro-reitoria, reforcando assim a
autoridade do Reitor como entidade recursal.

A111

Recomendar ao ITA que se envidem esforgos de aprimoramento do ambiente universitario no Instituto, com
monitoragdo regular da efetividade desses esforgos.

A212

Recomendar ao ITA: (a) a reativagdo do mecanismo de catedras, buscando horizontes mais longos, por
exemplo 5 anos: (b) valer-se de instrumentos que facilitem a atuagéo, no ITA, de professores visitantes,
professores de pratica, e profissionais de notério saber da industria e da Forga Aérea.

4.2.2 Com referéncia ao objetivo 2, a saber: “Contribuir para a capacitagdo e o desenvolvimento cientifico,
tecnoldgico e a inovagado na industria e, em particular, para a consolidacao da industria aeronautica e a
implantagao da industria espacial no pais.”

G32"”

Ampliar e consolidar a capacidade de ensino e pesquisa: recursos humanos

Definir e executar um plano de qualificagdo docente (intercambio internacional, atragédo / retengéo
de professores). Realizar a contratagdo de pessoal técnico e administrativo. Estabelecer
procedimentos e mecanismos para acompanhamento da atividade de ensino e pesquisa dos
docentes e de mentoria e apoio a estes.

Ampliar e consolidar a capacidade de ensino e pesquisa: infraestrutura de pesquisa

Estimular a instituicdo de centros de P&D orientados a missdes aderentes aos objetivos
institucionais e capazes de mobilizar recursos para sua sustentabilidade financeira.

Estimular/apoiar a mobilizacdo de recursos externos de apoio a pesquisa pelos docentes e
pesquisadores com suporte de escritérios de apoio institucional a projetos.

9 Considerado pertinente por 60 % dos membros da CPE (sondagem em 21.5.2021).

10 Considerado pertinente por 62 % dos membros da CPE (sondagem em 21.5.2021); enunciado editado em fungéo de
sugestdes do plenario da CPE.

11 Considerado pertinente por 77 % dos membros da CPE (sondagem em 9.4.2021).

12 Considerado pertinente por 77 % dos membros da CPE (sondagem em 9.4.2021); complementado com sugestbes
do plenario da CPE.

13 Considerado pertinente por 77 % dos membros da CPE (sondagem em 21.5.2021); enunciado editado em fungéo de
sugestdes do plenario da CPE.
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Estudar e implantar novos cursos de engenharia em areas estratégicas

Avaliar os PFCs em curso e a implantagdo de novos cursos de graduagdo e pods-graduagao em
engenharia, com a correspondente adequagao administrativa e académica.

Programas de formagao, capacitagdo para P&D, a Industria e a FAB.

G43"
Inovagéo com o ITA

*  Criar um ambiente empreendedor e de pesquisa além muros da escola;

e Criar um cluster de investidores no ITA;

* Articular criatividade no H8 (alojamento dos alunos), promovendo uma maior interagdo com o
restante do ITA e com polos tecnoldgicos;

* Maior integracdo do ITA com o Parque Tecnolégico de Sao José dos Campos e o0 ecossistema
de inovagao;

* Internacionalizagdo do ITA em niveis de educagao, pesquisa e desenvolvimento tecnoldgico;

+ Estimular a criagdo de um ambiente empreendedor no ITA, envolvendo maior participagao de
alunos de graduagéo;

+ lIdentificar areas transformadoras do futuro tais como, robética, inteligéncia artificial, autonomia,
genética, sustentabilidade para atuagéo do ITA de forma destacada.

A315

Recomendar ao ITA a prospecgéo de projetos de P&D com grande potencial de impacto e relevancia junto a
industria, ao terceiro setor, ao governo (em especial COMAER e MD), e instituicbes internacionais,
precedendo tal iniciativa pela definicdo / escolha de indicadores que permitam avaliar, prever e acompanhar
os quesitos “impacto” e “relevancia.”

A516

Recomendar ao ITA a busca de mecanismos e recursos para alavancar a internacionalizagdo com o uso de
instrumentos atualmente nao explorados ou pouco explorados pelo Instituto, tais como fomentos
internacionais publicos e privados, e a admissao sistematica de alunos Forgas Aéreas amigas.

4.2.3 Com referéncia ao objetivo 3, a saber: “Ter sustentabilidade financeira e um modelo de gestao
eficaz, para promover os dois objetivos anteriores.”

G33"

Modelo Eficaz de Relacionamento/Financiamento Externo

Aprimorar as instituicbes de apoio ao ITA. Ampliar o Escritério de Apoio Institucional a Projetos de
Pesquisa (EAIP), a imagem dos Grants Management Offices de universidades nos EUA. Definir
metas institucionais sobre Projetos Tematicos, INCTs, Auxilios Pesquisador Visitante, bolsas de PD
e outras modalidades a serem buscadas e obtidas.

Fortalecer a gestdo de acesso a, e difusgo de, informacgéo cientifica e tecnologica

Implantar novos servigos de acesso e de comunicacao cientifica (no modelo de Office of Scholarly
Communications) e aprimorar a infraestrutura de tecnologias de informacdo e de comunicagdo do
ITA.

Otimizar os processos de gestao, incluindo aquisicdo de bens e servigos

Tornar eficiente, eficaz e indolor para os professores, demais servidores e alunos a gestao
administrativa e académica.

14 Considerado pertinente por 91 % dos membros da CPE (sondagem em 21.5.2021).

15 Considerado pertinente por 70 % dos membros da CPE (sondagem em 9.4.2021); complementado com sugestdes
do plenario da CPE.

16 Considerado pertinente por 81 % dos membros da CPE (sondagem em 9.4.2021); complementado com sugestdes
do plenario da CPE.

17 Considerado pertinente por 81 % dos membros da CPE (sondagem em 21.5.2021).
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Implantar sistemas de indicadores e de avaliacdo

Apoiar a Comissado Prépria de Avaliacdo (CPA) e a elaboragcdo de indicadores e métricas de
desempenho do ITA, bem como de comités externos internacionais de avaliagdo e
acompanhamento.

G21"
Transformagao Organizacional e uso de Tecnologias de Informagdo e Comunicagao

Recomenda-se adequagéo a Lei 14.129/2021 - Governos Digitais, introduzindo indicadores, sistema
de avaliacao e infraestrutura adequados a prestacao de servigos educacionais com qualidade com
um forte estimulo a Transformacao Digital, iniciando com a digitalizacdo de documentos e
integracdo de sistemas e com a adogao de plataformas mais amigaveis e integradas (sistema
académico, RH e financeiro) e criando plataformas digitais com trilhas de conhecimento.

G52"

Aperfeicoar a infraestrutura de TI| e implementar um sistema integrado de informagbes para gestdo
académica, administrativa e financeira.

A falta de um sistema integrado € um gargalo para “passos mais ousados” em termos de projecao
internacional, expansdo de relacionamento com empresas, diagnésticos para boa gestéo,
autoavaliagdo, entre outros. Fora o elevado nimero de hora/homem necessario para cumprir as
atividades.

G53%

Estabelecer um plano estratégico institucional com objetivos, metas, meios, estratégias, resultados
esperados e indicadores de avalia¢o.

Documento complementar ao PDI, mas com carater mais objetivo e conciso, para que em especial
as pessoas envolvidas com gestdo nos diversos niveis trabalhem com a visdo de “cardume”, em
detrimento de uma gestdo apenas de solucao cotidiana e ganhos dispersos.

M221

Recomendar ao ITA que: (a) estabelega indicadores para mensurar o “progresso” mencionado em sua
Missdo; (b) estabeleca rotinas para a coleta dos dados necessarios, para a avaliagdo dos indicadores, e
para seu uso nos processos decisorios do Instituto.

v222

Recomendar ao ITA que: (a) sejam definidos indicadores para monitorar a qualidade e o volume das
realizagbes do Instituto em termos de formagdo de recursos humanos, pesquisa cientifico-tecnoldgica,
extensado e inovacgao; (b) sejam criadas rotinas para a coleta dos dados necessarios a avaliagdo desses
indicadores, bem como para sua divulgagdo e uso nos processos decisorios do Instituto; (c) se monitore
rotineiramente o reconhecimento da instituigdo nacionalmente e internacionalmente;

v323

Recomendar ao ITA que prospecte regularmente cenarios de futuro atualizados, divulgando-os
rotineiramente no ambito interno.

A4*

Recomendar ao ITA o estabelecimento de mecanismos para melhorar o acesso dos professores e alunos a
infraestrutura do DCTA e do COMAER para execugéao de suas atividades.

18 Considerado pertinente por 60 % dos membros da CPE (sondagem em 21.5.2021).

19 Considerado pertinente por 83 % dos membros da CPE (sondagem em 21.5.2021).

20 Considerado pertinente por 70 % dos membros da CPE (sondagem em 21.5.2021).

21 Considerado pertinente por 59 % dos membros da CPE (sondagem em 9.4.2021).

22 Considerado pertinente por 82 % dos membros da CPE (sondagem em 9.4.2021).

23 Considerado pertinente por 69 % dos membros da CPE (sondagem em 9.4.2021).

24 Considerado pertinente por 70 % dos membros da CPE (sondagem em 9.4.2021); complementado com sugestdes

do plenario da CPE.
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5) RECOMENDAGOES ADICIONAIS

Nos grupos da CPE foram formuladas outras propostas majoritarias (dentro do grupo), mas que nao foram
levadas ao plenario da CPE, nem submetidas a sondagem de pertinéncia. Estas propostas /
recomendagbes de metas ou agdes estratégicas sao relatadas nesta segéo.

5.1 Com referéncia ao objetivo 1, a saber: “Ser uma instituigdo mundialmente competitiva na formagao de
recursos humanos, na pesquisa e na inovagao em temas relacionados ao campo aeroespacial, em
particular de interesse para a FAB.”

Gb5a

Explorar estratégias para aumentar a atratividade da pés-graduagdo académica e aperfeigoar os seus
processos de sele¢do e formagdo, buscando uma qualificagdo (de exceléncia) mais homogénea dos
€egressos.

O ITA pode: (1) modificar o processo seletivo para se ter o ingresso de candidatos com melhor
potencial, adequando a oferta de vagas para um melhor balanceamento com a qualificagao dos
candidatos inscritos; (2) acompanhar o desempenho do aluno ao longo do seu programa de
mestrado ou doutorado para verificar se o seu perfil esta aderente ao planejado ou corrigi-lo; (3)
oferecer vantagens ou beneficios diferenciados aos alunos com bom potencial comparativamente a
outros programas concorrentes para atrai-los.

G5b
Criagdo de laboratérios multidisciplinares

Dado que a maioria dos desafios tecnolégicos atuais sdo multidisciplinares e a estrutura do ITA
centrada em Divisdes Académicas nao favorece a pesquisa colaborativa, pois laboratério e grupos
de pesquisas estdo encapsuladas nestas unidades, deve-se incentivar e buscar mecanismos para
integracdo de grupos de pesquisa em laboratérios multidisciplinares, buscando maior visibilidade
nacional e internacional, maior atratividade para o desenvolvimento de projetos de P&D e para o
ingresso de alunos de pés-graduacgédo etc. Exemplo interno: Centro de Competéncia em Manufatura
(CCM). Exemplo externo: Computer Science & Artificial Intelligence Lab (CSAIL) do MIT, laboratério
multidisciplinar que envolve professores de multiplos departamentos da escola de engenharia.
Adicionalmente, observa-se a tendéncia das agéncias de fomento em financiar projetos que sejam
transversais a diversas areas de conhecimento, como o CAPES-Print (Programa de Institucional
Internacionalizacao financiado pela CAPES) e os Centros de Pesquisa em Engenharia da FAPESP.

G1a
Promover mecanismos para aumentar a presenga e circulagao de discentes no campus.

5.2 Com referéncia ao objetivo 2, a saber: “Contribuir para a capacitagado e o desenvolvimento cientifico,
tecnoldgico e a inovagdo na industria e, em particular, para a consolidagdo da industria aeronautica e a
implantacéo da industria espacial no pais.”

G1b

Considerar implementagéo de novos cursos, inclusive sob modelos formativos distintos dos atuais.

5.3 Com referéncia ao objetivo 3, a saber: “Ter sustentabilidade financeira e um modelo de gestao eficaz,
para promover os dois objetivos anteriores.”
G1ic

Estabelecer politica de digitalizagdo da gestdo académica com foco na usabilidade e geragdo de
indicadores baseado em microsservigos e modularizagdo, centrada e gerenciada por equipe interna,
constituida de forma permanente para esta finalidade.
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G5c

Fortalecer o relacionamento com o0s egressos, por meio das associagbes de ex-alunos, e fomentar
oportunidades de engajamento em atividades institucionais e de contribuicdo ao ITA.

A atuacdo das associagdes de ex-alunos deve ser fortalecida e expandida (egressos da pds-
graduagéo), ampliando oportunidades de engajamento dos ex-alunos em atividades como
arrecadacgéao de fundos, mentoria de alunos, organizacao de eventos etc, em beneficio do ITA, bem
como de networking e desenvolvimento profissional em beneficio da comunidade de ex-alunos.
Dados interessantes sobre a contribuigao da MIT Alumni Association: “No ano fiscal de 2019, 50%
dos ex-alunos vivos se envolveram com o MIT filantropicamente, virtualmente ou pessoalmente.
Mais de 16.680 ex-alunos se ofereceram como voluntarios a servico da comunidade do MIT. O
Fundo Anual relatou US$ 86,5 milhGes em doagdes, e mais de 44.000 ex-alunos, alunos e amigos
doaram ao MIT” (https://web.mit.edu/facts/alum-association.html). Ressalta-se que em geral nos
EUA as equipes de captacdo de doacdes (fundraising) sdo das universidades com apoio de
associagdes de ex-alunos. O contato e a programacgéao de atividades com ex-alunos pode ajudar na
captagao de recursos, mas, ao mesmo tempo, trara a opinido dos egressos sobre varios aspectos
aos dirigentes.

6) OBSERVAGOES FINAIS

As reunides da CPE encontram-se documentadas nas respectivas atas. Detalhes sobre as discussdes que
antecederam a elaboragdo das propostas / recomendagbes relatadas neste documento podem ser
encontrados nessas atas.

Outros documentos da CPE disponiveis aos interessados sio:

cépias dos slides das apresentagdes feitas nas reunides da CPE por integrantes e convidados;
documentos com as propostas / recomendagbes dos grupos de trabalho da CPE compiladas neste
documento.

documentos informativos variados disponibilizados aos integrantes da CPE.
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Processos
Aceleracao de Promocao e Qualificacao

IC/CCO, 4702 Reuniao da Congregacao




Processos analisados

e 42 processos de aceleracao de promocao da Classe A para C, nivel 1
e 3 processos de qualificacao
* Promocao/progressao: andlises a partir de 8/9/2021



Aceleracao da Promocao - Classe A—>C
(de 18/6/2021 até 12/8/2021), pareceres favoraveis

Antonio Bernardo Guimaraes Neto, IEA
Christopher Schneider Cerqueira, IEA
Leonardo Henrique Gouvea, |IEA

Luiz Arthur Gagg Filho, IEA

Mariano Andrés Arbelo, IEA

Rafael Marques Lins, I[EA

Ronaldo Vieira Cruz, IEA

Tiago Barbosa de Araujo, IEA

Vinicius Malatesta, IEA

Willer Gomes dos Santos, IEA

Cesar Augusto Cavalheiro Marcondes, |IEC
Denis Silva Loubach, IEC

Elton Felipe Sbruzzi, IEC

Marcos Ricardo Omena de Albuquerque Maximo, IEC
Vitor Venceslau Curtis, IEC

Daniel Basso Ferreira, |IEE

Edison Puig Maldonado, IEE

Eduardo Lenz Cesar, IEE

Felix Dieter Antreich, IEE

Gabriela Werner Gabriel, IEE

Marcus Henrique Victor Junior, IEE

Monica Mitiko Soares Matsumoto, IEE
Ana Maria Gomez Marin, |IEF
Cassiano Terra Rodrigues, |IEF

Iris de Oliveira Zeli, IEF

Joao Henrique Lopes, IEF

Lucas Novelino Abdala, IEF

Luciana de Simone Cividanes Coppio, IEF
Natalia Jodas, IEF

Renato Belinelo Bortolatto, IEF
Vanderley Alves Ferreira Junior, IEF
Joao Claudio Bassan de Moraes, IEI
José Antonio Schiavon, IEI

Sérgio Gustavo Ferreira Cordeiro, IE|
Carlos Cesar Aparecido Eguti, IEM
Guilherme Conceicao Rocha, IEM
|lzabela Batista Henriques, IEM

Kahl Dick Zilnyk, IEM

Leandro Rodrigues da Cunha, IEM
Ronnie Rodrigo Rego, IEM

Thiago de Paula Sales, |IEM

Yu Kawahara, IEM



Qualificacao
pareceres favoraveis

Parecer IC/CCO No 112/2021 para qualificacio do Major Lachlan T. Belcher para atuacdo como instrutor na
Divisao de Ciéncias Fundamentais (IEF), para ministrar as disciplinas FIS-15 (Mecanica I), FIS-26 (Mecanica II),
FIS-16 (Introdugdo a Fisica Experimental), FIS-32 (Eletricidade e Magnetismo) e FIS-46 (Ondas e Fisica Moderna),
com equiparacdo a Classe C. A proposta foi encaminhada no dia 6/7/2021, através do oficio 854/IEF, protocolo
COMAER 67750.002902/2021-10.

Parecer IC/CCO No 113/2021 para qualificagao do 1°. Ten QOENG Amos Goncalves Muricy e Silva, para atuacao
como instrutor na Divisdo de Ciéncia Fundamentais (IEF), para para ministrar as disciplinas FIS-32 (Eletricidade e
Magnetismo) e FIS-46 (Ondas e Fisica Moderna), com equiparacao a Classe A. A proposta foi encaminhada no dia

6/7/2021, atraves do oficio 855/IEF, protocolo COMAER 67750.002903/2021-56.

Parecer IC/CCO No 114/2021 para Francisco Bolivar Correto Machado, para atuagdo como colaborador na
Divisao de Ciéncias Fundamentais, nas disciplinas Quimica Geral I (QUI-18) e Quimica Geral II (QUI-28). A
proposta fo1 encaminhada no dia 6/7/2021, através do oficio 896/IEF, protocolo COMAER 67750.003077/2021-62.



IC/CCO 2020-2021

Alberto Adade Filho

Carlos Henrique Costa Ribeiro (presidente)

Cristiane Aparecida Martins

Karl Heinz Kienitz

Lara Kiihl Teles

Elizabeth Yoshie Kawachi (suplente)
Marcelo da Silva Pinho (suplente)
Roberto Kawakami Galvdo (até Jul 2020)
Wagner Chiepa Cunha (até Abr 2020)

Prof. Associado, IEM
Prof. Titular, IEC

Profa. Titular, IEA
Prof. Titular, IEE
Profa. Titular, IEF
Profa. Associada, IEF
Prof. Titular, IEE
Prof. Titular, IEE
Prof. Titular, IEE

Muito
obrigado!



Resultado Consolidado — Parte 1 + Parte 2
Anexo V

DIMENSAO 5 — Extensio
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Resultado da Quinta Votagao

Seguem abaixo os resultados dos itens que foram votados on-line na plataforma Cisco Webex em 12.08.21.
A referéncia usada ¢ a Planilha da IC-CCO (Divulga 19.05.20). Foram votados sete propostas na 470*
Reunido da Congregacao (17.06.21) abaixo-discriminadas:

Sete votagoes a serem realizadas:

5.2 i’) 1 inclusdo 5.3 b’) 1 inclusao

5.2i”) 1 inclusado 5.3 b”) 1 inclusdo

5.2 i”’) 1 inclusdo 5.3 titulo/sub-titulo b*-b®), inclusdo
5.3 titulo/sub-titulo b""), inclus&o

Seguem abaixo os resultados dos itens que foram votados on-line na plataforma Cisco Webex em 17.06.21.
A referéncia usada ¢ a Planilha da IC-CCO (Divulga 19.05.20). Foram votados seis propostas na 469*
Reunido da Congregagao (17.06.21) abaixo-discriminadas:

b.1 a-c) 1 alternativa, apods retirada de 1 emenda
6.1 d-f) 1 alternativa, apds retirada de 1 emenda
b.2) titulo, 1 alternativa

p.2 g) 1 alternativa, apos retirada de 1 emenda
b.2 i) 2 alternativas

Outras informacgdes relevantes no documento:

A IC-CCO Incorporou as emendas abaixo e como ndo ha emendas alternativas nao havera votagao dos
itens abaixo-discriminados:

Incorporagcdes de emenda, sem emendas alternativas mantidas (e portanto, sem votacgao):

5.1) titulo 5.3) titulo
5.1) sub-titulo 5.3 a-b)
5.1 g-i)

Emendas retiradas, sem emendas alternativas mantidas (e, portanto, sem votacgao):

5.2h): RETIRADA pelos proponentes, 26/5/2021

3.2f) p/ Dimensao 5: JA VOTADA, 463%. Congregagao 16/7/2020

3.2g) p/ Dimensiao 5: JA VOTADA, 463°. Congregacéo 16/7/2020

3.2h) com alteragdes, p/ Dimensio 5: JA VOTADA, 463°. Congregacéo 16/7/2020
5.3 b’”’) Aconselhamento: JA VOTADA, 4672. Congregacao 11/3/2021
Aconselhamento, Dimensao “Outros”: RETIRADA pelos proponentes, 14/5/2021

Informagoes Gerais:
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Verde — referéncia ao item da planilha a ser votado.

Negrito — texto a ser discutido e votado.

Amarelo — diferenga a ser observada entre as propostas.

Vermelho — Justificativa encaminhada para a defesa da proposta alternativa a proposta da IC-CCO.
Azul — informacgdes sobre emendas retiradas ou incorporadas, conforme a seguinte convencgao:

P1 — Compilagao das propostas individuais de emendas recebidas até 25/5/2020, detalhadas na Ata da 12.
Sessao da 463?2. Reunido Ordinaria da Congregacao.

P2 — Proposta de emendas elaborada por grupo de professores da IEA, recebida em 14/6/2020, detalhada
na Ata da 12. Sessao da 4632. Reunido Ordinaria da Congregacao.

P3 — Proposta de emendas encaminhada pela Chefia da IEF, recebida em 15/6/2020, detalhada na Ata da
18. Sessao da 4632. Reuniao Ordinaria da Congregacao.

P4 — Proposta de emendas encaminhada pela Pré-reitoria de Graduacgao, recebida em 18/6/2020,
detalhada na Ata da 12. Sessao da 4632. Reunido Ordinaria da Congregacao.

P5 — Proposta de emendas encaminhada pelo Conselho da Graduacao, recebida em 18/6/2020, detalhada
na Ata da 12. Sessao da 4632. Reunido Ordinaria da Congregacéo.

A Proposta "A" refere-se sempre ao texto da IC-CCO. As Propostas “B” e “C” referem-se as emendas
oriundas das propostas P1, P2, P3, P4 ou P5 acima.

I- Esclarecimentos sobre o processo de votagao em curso:

1. Fase de votagdo das emendas, ou seja, 0 que esta sendo votado, nesta fase, sdo as propostas
alternativas a Proposta A (IC-CCO) conforme prescreve o Art. 18,§ 6° do RIC/2015. A Mogéao
(Proposta A) sera votada posteriormente a votagdao das emendas;

2. A emenda votada precisa alcancar maioria absoluta para ser aprovada conforme prescreve o Art.
20 do RIC/2015.

3. A proposta ndo aprovada em votagdo de que participem pelo menos 2/3 da IC sé podera ser
reapresentada apés 1(um) ano conforme prescreve o Art. 22 do RIC/2015.

Informacé&o veiculada no e-mail enviado pela Secretaria da IC, em 01.07.22, as 16h45min, com o assunto
“Orientacbes 22 Sessao da 463? Reunido da Congregacéo”

Documento CRE-2020-07-02 - Votagdo Congregagdo que orienta o processo de votacdo de mogdes e
emendas conforme RIC/2015.

Il. Divulgacao dos resultados da votacao do Documento da Dimensao 5

1.Resultado da Votacgao do item [5.1.a-¢ da Planilha IC-CCO.

Presentes Membros Convidados* Proposta A | Proposta B | Abstengao Em
Branco
52 48 04 36 10 01 01
Resultado: Proposta A
item que foi votado na 4692 Reunido da IC.
2.Resultado da Votacao do item 5.1.d-f da Planilha IC-CCO.
Presentes Membros Convidados* Proposta A | Proposta B | Abstenc¢ao Em
Branco
51 47 04 38 06 01 02
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Resultado: Proposta A
item que foi votado na 4692 Reunido da IC.

3.Resultado da Votagao do item |5.2 da Planilha IC-CCO.

Presentes Membros Convidados* Proposta A | Proposta B | Abstengao Em
Branco
50 47 03 06 36 03 02
Resultado: Proposta B
item que foi votado na 469% Reunido da IC.
4.Resultado da Votacao do item [8§.2.g da Planilha IC-CCO.
Presentes Membros Convidados* Proposta A | Proposta B | Abstenc¢ao Em
Branco
50 47 03 21 23 01 02
Resultado: Proposta B
item que foi votado na 4692 Reunido da IC.
5.Resultado da Votagao do item [5.2.i da Planilha IC-CCO.
Presentes Membros Convidados* Proposta A | Proposta B | Abstengao Em
Branco
47 44 03 39 4 01 0
Resultado: Proposta A
item que foi votado na 4692 Reunido da IC.
6.Resultado da continuagao da Votagao do item 5.2.i. da Planilha IC-CCO.
Presentes Membros Convidados* Proposta A | Proposta C | Abstengao Em
Branco
47 03 44 16 23 05 0

Resultado: Proposta C

item que foi votado na 4692 Reunido da IC. Votagéo Proposta A (vencedora) X Proposta C.

SUSPENSAO DA VOTAGAO NA 4692 REUNIAO E CONTINUIDADE NA 470° REUNIAO DA IC DOS

ITENS RESTANTES

7.Resultado da continuagao da Votagao do item 5.2.i" |da Planilha IC-CCO.

Presentes

Membros

Convidados*

Proposta A

Proposta B

Abstenc¢ao

Branco

56

49

07

06

37

03

03

Resultado: Proposta B
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item que foi votado na 12 Sessado da 4702 Reunido da IC.

8.Resultado da continuagao da Votagao do item 5.2.i da Planilha IC-CCO.

Presentes Membros Convidados* Proposta A | Proposta B | Abstenc¢ao Em
Branco
56 49 07 06 38 03 02
Resultado: Proposta B
item que foi votado na 12 Sessado da 4702 Reunido da IC.
9.Resultado da continuagao da Votagao do item 5.2.i" " da Planilha IC-CCO.
Presentes Membros Convidados* Proposta A | Proposta B | Abstenc¢ao Em
Branco
56 49 07 06 35 03 05
Resultado: Proposta B
item que foi votado na 12 Sessado da 4702 Reunido da IC.
10.Resultado da continuagao da Votagao do item 5.3.b° da Planilha IC-CCO.
Presentes Membros Convidados* Proposta A | Proposta B | Abstenc¢ao Em
Branco
55 49 06 35 06 05 03
Resultado: Proposta A
item que foi votado na 12 Sessado da 4702 Reunido da IC.
11.Resultado da continuagao da Votacgao do item 5.3.b" da Planilha IC-CCO.
Presentes Membros Convidados* Proposta A | Proposta B | Abstenc¢ao Em
Branco
55 49 06 37 03 06 03
Resultado: Proposta A
item que foi votado na 12 Sessado da 4702 Reunido da IC.
12. Resultado da continuagao da Votagao do item 5.3 b(4)-b(6) da Planilha IC-CCO.
Presentes Membros Convidados* Proposta A | Proposta B | Abstenc¢ao Em
Branco
54 48 06 07 36 02 03

Resultado: Proposta B

item que foi votado na 12 Sessado da 4702 Reunido da IC.
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13.Resultado da continuagao da Votacao do item 5.3 b(7) da Planilha IC-CCO.

Presentes Membros

Convidados*

Proposta A

Proposta B

Abstencao

Em
Branco

54 48

06

06

39

01

02

Resultado: Proposta B

item que foi votado na 12 Sessao da 4702 Reunido da IC.
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5.1) (emenda oriunda de P2 e P3, incorporada pela IC/CCO) SEM VOTACAO
Proposta A (titulo)

5.1 Cursos, palestras, oficinas e eventos
5.1) (emenda oriunda de P2 e P3, incorporada pela IC/CCO) SEM VOTACAO

Proposta A (titulo)

Curso/minicurso/oficinas — coordena¢ao ou ministragao
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Proposta A
Curso/minicurso/oficinas — coordenag¢ao ou
ministracao
a) abrangéncia internacional 3 teto 5 cursos
b) abrangéncia nacional 2 teto 5 cursos
c) abrangéncia regional 1 teto 5 cursos
Proposta B
Curso/minicurso/oficinas — coordenac¢ao ou
ministracao
a) abrangéncia internacional 3 teto 2 atividades por intersticio de avaliagao
b) abrangéncia nacional 2 teto 2 atividades por intersticio de avaliagao
c) abrangéncia regional/local 1 teto 2 atividades por intersticio de avaliagao

Uma emenda oriunda de P3 foi retirada pelos proponentes, em 28/5/2021.

Nos itens “c” de Minicurso e Palestra recomenda-se a alteracdo de “abrangéncia regional” para
“abrangéncia regional/local”’, por considerar que ambas as dimensbées sdo de dificil distingdo e de grande
relevancia para a valorizagcdo das atividades de extensdo, considerando também que Sao José dos
Campos se configura como pdlo regional.

Extensao é atividade fim, conforme prescreve o Art. 214 da Constituicdo Federal de 1988, a Lei
13.005/2014,; a Resolugdo N° 7/2018, Art. 8% e o proprio RICA em seu Art. 1°. Assim, é fundamental uma
valoragéo da extensdo ao longo de toda a carreira do docente. Dessa maneira, recomenda-se estabelecer
um teto por intersticio, que ndo seja tdo elevado, a fim de impedir uma sobrevaloracao da extensao nas
avaliagbes de desempenho, mas, que, ao mesmo tempo, permita sua utilizagdo ao longo de toda a carreira
do docente.

Na cédula de votagao on-line aparecera o texto abaixo. Exemplo:

Votagio do item 5X§@%€) da Planilha IC-CCO. Escolha apenas uma opgao:

A. ( ) Proposta A

B. ( ) Proposta B

C. ( )Abstencao
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Proposta A
Palestras
d) abrangéncia internacional 1 teto 5 palestras
e) abrangéncia nacional 0,75 | teto 5 palestras
f) abrangéncia regional 0,5 | teto 5 palestras
Proposta B
Curso/minicurso/oficinas — coordenacgao ou
ministragao
d) abrangéncia internacional 1 teto 2 palestras por intersticio de avaliagao
e) abrangéncia nacional 0,75 | teto 2 palestras por intersticio de avaliagao
f) abrangéncia regional/local 0,5 | teto 2 palestras por intersticio de avaliagao

Uma emenda oriunda de P3 foi retirada pelos proponentes, em 28/5/2021.

Nos itens “c” de Minicurso e Palestra recomenda-se a alteragcdo de “abrangéncia regional” para
“abrangéncia regional/local”, por considerar que ambas as dimensées sédo de dificil distincdo e de grande
relevédncia para a valorizagcdo das atividades de extenséo, considerando também que S&o José dos
Campos se configura como pdlo regional.

Extensao é atividade fim, conforme prescreve o Art. 214 da Constituicdo Federal de 1988, a Lei
13.005/2014,; a Resolugdo N° 7/2018, Art. 8% e o proprio RICA em seu Art. 1°. Assim, é fundamental uma
valoragdo da extensdo ao longo de toda a carreira do docente. Dessa maneira, recomenda-se estabelecer
um teto por intersticio, que ndo seja tdo elevado, a fim de impedir uma sobrevaloragao da extensao nas
avaliagbes de desempenho, mas, que, ao mesmo tempo, permita sua utilizagdo ao longo de toda a carreira
do docente.

Na cédula de votagao on-line aparecera o texto abaixo. Exemplo:

Votacgao do item - da Planilha IC-CCO. Escolha apenas uma opg¢ao:
A. ( ) Proposta A

B. ( ) Proposta B

C. ( )Abstencao
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5.1 g-i)(emenda oriunda de P2, incorporada pela IC/CCO) SEM VOTAGAO

Proposta A
Evento — coordenagao
g) abrangéncia internacional 3 teto 2 eventos por intersticio de avaliagao
h) abrangéncia nacional 2 teto 2 eventos por intersticio de avaliagao
i) abrangéncia regional 1 teto 2 eventos por intersticio de avaliagao
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Proposta A (titulo)

Assessoria

Proposta B (titulo)

Assessoria e prestagao de servigos

A Resolugédo n.° 7/2018 prevé em seu art. 8° as seguintes modalidades de atividades extensionistas: |
- programas; Il - projetos; Il - cursos e oficinas; IV - eventos; V - prestacdo de servigos. Essa sugestao
procura adequar-se a Resolugdo n°. 7/2018.

Entende-se que o item “Assessoria” é relevante na EXTENSAO, conforme previsto no inciso V do
Art.8° da Resolugdo N° 7, de 18 de dezembro de 2018, que estabelece, como modalidade de atividade
extensionista, a PRESTACAO DE SERVICOS. Por isso, recomenda-se a alterar o item “5.2
Assessoria”, para Assessoria e Prestacdo de Servicos como encontrado em determinadas
Universidades Federais. Por exemplo, a UFSC inclui na Prestacdo de Servicos: Contrato de
transferéncia de tecnologia; Depdsito de patente e modelo de utilidade; Registro de direitos autorais;
Consultoria, assessoria, laudos técnicos; Atendimento em saude ou juridico; Registro de marcas e
softwares (UFSC, Resolugcdo Normativa 114/2017). A UFPR inclui “envolvimento em formulagdo de
politicas publicas”, o que esta de acordo com a Resolugdo n°7 das Diretrizes Nacionais. A UFSCAR
inclui no campo da extensdo da Resolugdo ConsUni n° 819, de 26 de agosto de 2015, os itens
assessoria/consultoria e oferta de produtos entre outros.

Na cédula de votagao on-line aparecera o texto abaixo. Exemplo:
Votacgao do item - da Planilha IC-CCO. Escolha apenas uma opg¢ao:
A. ( ) Proposta A

B. ( ) Proposta B

C. ( )Abstencéao
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Proposta A
g) Atuagao como revisor de periédico ou evento
internacional 0,3 |por revisao, limite 10 revisdes
h) Atuagé&o como revisor de periodico ou evento
nacional 0,2 [por revisao, limite 10 pareceres
Proposta B
g) Atuagao como revisor de periédico ou evento por revisao, p/ CiteScore >= 75, limite 10
internacional 1,0 |revisoes
por revisdao, demais casos, limite 10
0,3 |revisdes
h) Atuagcdo como revisor de periddico ou evento
nacional 0,2 |por revisao, limite 10 pareceres

Uma emenda oriunda de P2 foi retirada pelos proponentes, em 26/5/2021.

E bem conhecido o fato de que a planilha anterior superestimava este item, mas parece-me que agora
houve uma reacdo equivalente em sentido contrario. Ser convidado para revisar um artigo de uma revista
altamente qualificada (faixa A1-A2, por exemplo) parece-me ter maior relevancia do que participar como
membro interno de uma banca de doutorado, pois trata-se de um reconhecimento internacional da sua
expertise. Além disso, sabemos que, infelizmente, muitas bancas de doutorado ndo produzem artigos
desta categoria... Minha sugestédo é que, se o periddico for da faixa A1-A2 (ou seja, com percentil da
CiteScore igual ou superior a 75), a revisdo devera ter peso 1, isto é, sera equivalente a participagdo em

banca de doutorado.

Na cédula de votagao on-line aparecera o texto abaixo. Exemplo:

Votagio do item Bi2lg) da Planilha IC-CCO. Escolha apenas uma opgio:

A. ( ) Proposta A
B. ( ) Proposta B
C. ( )Abstencao
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Proposta A
i) Atuagcao como parecerista/assessor {0.2,...,1} | por parecer, variavel em fungao da
ad hoc complexidade de analise

Proposta B
i) Atuacao como parecerista/assessor {0.2,...,1} | por parecer, variavel em fungao da
ad hoc complexidade de analise, limite de 10

pareceres por intersticio de avaliagao

O limite de 10 revisbes e pareceres para toda a carreira (cerca de 20 anos para professor titular) e as
respectivas pontuacbes estdo bastante reduzidos, o0 que pode restringir tais atividades e,
consequentemente, prejudicar o desenvolvimento cientifico do pais.

Na cédula de votagao on-line aparecera o texto abaixo. Exemplo:
Votacgao do item - da Planilha IC-CCO. Escolha apenas uma opg¢ao:
A. ( ) Proposta A
B. ( ) Proposta B
C. ( )Abstencao
Proposta C

i) Atuagcao como parecerista/assessor 0,2 por parecer
ad hoc

Muito subjetivo para acreditarmos que podemos julgar precisamente um valor entre 0,2 e 1.

Na cédula de votagao on-line aparecera o texto abaixo. Exemplo:

Continuagao da votagao do item - da Planilha IC-CCO. Escolha apenas uma opgao:
A. ( ) Proposta vencedora da votacao anterior (A ou B)

B. ( ) Proposta C

C. ( )Abstencao
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Proposta A

Proposta B
i’) Atuagao como parecerista/assessor de 1 |[por ano de assessoria CTA ou outro 6rgao
érgao publico publico

Conforme o Anexo 3, do Edital 01/ITA/2017, referente ao ultimo concurso de docentes, o candidato deveria
“‘comprometer-se em prestar consultoria e assessoria técnica-cientifica a 6rgdos do Comando da
Aeronautica e outras Instituicbes de ensino, pesquisa e industriais, de comum acordo e seguindo
orientagéo do ITA”. Este tipo de assessoria € normalmente solicitado por meio de oficio ao ITA, (...) ou sdo
assinadas portarias pelo Diretor do DCTA, especialmente nas tratativas de offset, como, por exemplo, no
caso do desenvolvimento do helicoptero nacional, no &mbito do Projeto HX-BR (...). Conclui-se, portanto,
que o0s pareceres/assessorias deste item podem ser continuos ou individuais e, portanto, recomenda-se
valorar esta atividade da seguinte maneira: 1 ponto, por ano de assessoria como uma prestagdo de servigo
a orgéo publico (quando o apoio é continuo e comprovado por meio oficio ou portaria)

Na cédula de votacao on-line aparecera o texto abaixo. Exemplo:

Votacgao do item - da Planilha IC-CCO. Escolha apenas uma opg¢ao:
A. ( ) Proposta A

B. ( ) Proposta B

C. ( )Abstencao
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Proposta A

Proposta B

i”’) Contrato de transferéncia de 3 Por contrato
tecnologia

Varias Universidades Federais ja inseriram estes itens na Extensdo, adequando-se, desse modo, a
Resolugao n° 7/2018 . Por exemplo, a UFSC inclui na Prestacdo de Servigos: Contrato de transferéncia de
tecnologia;, Depdsito de patente e modelo de utilidade; Registro de direitos autorais; Consultoria,
assessoria, laudos técnicos.

Na cédula de votagao on-line aparecera o texto abaixo. Exemplo:

Votacgao do item - da Planilha IC-CCO. Escolha apenas uma opg¢éao:
A. ( ) Proposta A

B. ( ) Proposta B

C. ( )Abstencao
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Proposta A

Proposta B

I’”) Consultoria, assessoria, laudos {0.2,...,1} | por consultoria/assessoria/laudo
técnicos, envolvimento em formulagao
de politicas publicas, representante
técnico/social de érgao publico

Varias Universidades Federais ja inseriram estes itens na Extensdo, adequando-se, desse modo, a
Resolugéo n° 7/2018 . Por exemplo, a UFSC inclui na Prestagdo de Servigos: Contrato de transferéncia de
tecnologia; Deposito de patente e modelo de utilidade; Registro de direitos autorais; Consultoria,
assessoria, laudos técnicos.

Na cédula de votagao on-line aparecera o texto abaixo. Exemplo:

Votacgao do item - da Planilha IC-CCO. Escolha apenas uma opg¢ao:
A. ( ) PropostaA

B. ( ) Proposta B

C. ( )Abstencao
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5.3) (emenda oriunda de P2 e P3, incorporada pela IC/CCO) SEM VOTAGAO

Proposta A (titulo)

5.3 Programas e projetos voltados a comunidade externa

5.3 a-b) (emenda oriunda de P3, incorporada pela IC/CCO) SEM VOTAGAO

Proposta A
a) Coordenacao de programas e projetos de 6 | por ano, por projeto documentado,
extensao associados a créditos curriculares nao-cumulativo com participagao (item
(vinculados a disciplinas ou nao) seguinte)
b) Participacao em programas e projetos de 3 | por ano, por projeto documentado,

extensao associados a créditos curriculares
(vinculados a disciplinas ou nao)

nao-cumulativo com coordenacao (item
anterior)
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Proposta A

Proposta B
b’) Orientagao de Projetos/Bolsas de extensao 1 por projeto/bolsa de extensao ou Atividade
ou Atividades Complementares Complementar concluida

Sugerimos a insergdo de um novo subitem contemplando orientagées e tutorias extensionistas em projetos
integradores do Programa de Formagcdo Complementar em Inovagdo (PFC-I), bolsas e atividades
complementares. Os subitens “Orientagbes/Tutorias de Projetos/Bolsas de extensdo ou Atividades
Complementares” buscam abarcar a atividade formativa para os discentes e se fundamenta na
indissociabilidade de ensino, pesquisa e extensdo. Além disso, em analise comparativa, percebemos a
previsdo deste subitem em Universidades Federais como UnB, UFRJ, UFMG e UFSCAR. As sugestobes de
pontuacdo buscam a equidade com itens similares da planilha da IC-CCO, como é o caso dos itens e, f, g,
h do 2.3 Orientagdo/Superviséo.

Na cédula de votacao on-line aparecera o texto abaixo. Exemplo:

Votacgao do item - da Planilha IC-CCO. Escolha apenas uma opg¢ao:
A. ( ) Proposta A

B. ( ) Proposta B

C. ( )Abstencao
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Proposta A

Proposta B
b’) Tutoria de Projetos/Bolsas de extensao ou 0,5 |por projeto/bolsa de extensao ou Atividade
Atividades Complementares Complementar concluida

Sugerimos a insergdo de um novo subitem contemplando orientagées e tutorias extensionistas em projetos
integradores do Programa de Formagcdo Complementar em Inovagdo (PFC-I), bolsas e atividades
complementares. Os subitens “Orientagbes/Tutorias de Projetos/Bolsas de extensdo ou Atividades
Complementares” buscam abarcar a atividade formativa para os discentes e se fundamenta na
indissociabilidade de ensino, pesquisa e extensdo. Além disso, em analise comparativa, percebemos a
previsdo deste subitem em Universidades Federais como UnB, UFRJ, UFMG e UFSCAR. As sugestobes de
pontuacdo buscam a equidade com itens similares da planilha da IC-CCO, como é o caso dos itens e, f, g,
h do 2.3 Orientagdo/Superviséo.

Na cédula de votacao on-line aparecera o texto abaixo. Exemplo:

Votacgao do item - da Planilha IC-CCO. Escolha apenas uma opg¢ao:
A. ( ) Proposta A

B. ( ) Proposta B

C. ( )Abstencao
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5.4 b4-b®)

Proposta A

Proposta B
5.4 Participagdes em eventos midiaticos
Entrevistas, mesas redondas e debates
b“ abrangéncia internacional 0,5 por realizagao, com limite de 5 realizagoes
b® abrangéncia nacional 0,3 por realizagao, com limite de 5 realizagoes
b® abrangéncia regional/local 0,2 por realizagdao, com limite de 5 realizagées
b publicagdes para divulgacgao cientifica {0.1,...0.5 | variavel, por realizagdo, com limite de 2

} pontos

Eventos dessa natureza contribuem para elevar o prestigio do ITA perante a sociedade. Exemplos de
eventos desta natureza: webinarios, entrevistas, debates etc. realizados via internet ou veiculados na
midia.

Na cédula de votagao on-line aparecera o texto abaixo. Exemplo:

Votagao do item 5:4b“¥=b®) da Planilha IC-CCO. Escolha apenas uma opg¢ao:

A. ( ) Proposta A

B. ( ) Proposta B

C. ( )Abstencao
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Proposta A

Proposta B
5.4 Participacdes em eventos midiaticos
Entrevistas, mesas redondas e debates
b® abrangéncia internacional 0,5 por realizagdo, com limite de 5 realiza¢des
b® abrangéncia nacional 0,3 por realizagdo, com limite de 5 realizagdes
b® abrangéncia regional/local 0,2 por realizagao, com limite de 5 realizacdes
b publicagées para divulgagio cientifica {0.1,...0.5 | variavel, por realizagido, com limite de 2

} pontos

Publicagao de textos sobre assuntos cientificos para ampla divulgagéo entre a sociedade contribuem para
o interesse geral pela ciéncia, tecnologia e desenvolvimento, prestando-se a elevar o prestigio do ITA
perante a sociedade. Exemplos de publicacbes desta natureza: matérias de jornais e revistas de interesse
geral, podcasts, blogs, videos no YouTube, livros para publico leigo, jovem ou infantil. Levando-se em
conta que é uma realizagao profissional, deve ser considerada.

Na cédula de votagao on-line aparecera o texto abaixo. Exemplo:

Votacgao do item - da Planilha IC-CCO. Escolha apenas uma opg¢ao:
A. ( ) Proposta A

B. ( ) Proposta B

C. ( )Abstencao
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3. Minuta-CURRICULO APROVADO PARA 2022

3.1 Curso Fundamental

Legislacao
Decreto n? 27.695, de 16 de janeiro de 1950
Lei n2 2.165, de 5 de janeiro de 1954

12 Ano Fundamental — 12 Periodo - Classe 2026

CES-10 Introducao a Computacao 4-0-2-5
MAT-12 Célculo Diferencial e Integral | 5-0-0-5
MAT-17 Vetores e Geometria Analitica 2-0-0-3
QuUI-18 Quimica Geral | 2-0-3-4
MPG-03 Desenho Técnico 1-0-2-2
HUM-01  Epistemologia e Filosofia da Ciéncia (fnd 8) 3-0-0-3
HUM-70  Tecnologia e Sociedade (Nota 7) 2-0-1-3
FND-01 Coldquio (Nota 3) 2-0-0-0

Praticas Desportivas (Nota 1) 0-0-2-0

12 Ano Fundamental — 22 Periodo - Classe 2026

Minimo 19+ 7 =26
Maximo 19 + 9 = 28

FIS-15 Mecanica | 4-0-0-4
FIS-16 Introducdo a Fisica Experimental (Nota 4) 1-0-2-1
MAT-22 Calculo Diferencial e Integral Il 4-0-0-5
MAT-27 Algebra Linear e AplicacBes 4-0-0-5
Qul-28 Quimica Geral Il 2-0-3-4
MPG-04 Desenho Assistido por Computador 1-0-2-2
HUM-01  Epistemologia e Filosofia da Ciéncia (Nota 7) 3-0-0-3
HUM-70  Tecnologia e Sociedade (Nota 8) 2-0-1-3
CES-11 Algoritmos e Estruturas de Dados 3-0-1-5

Praticas Desportivas (Nota 1) 0-0-2-0

22 Ano Fundamental — 12 Periodo - Classe 2025

Minimo 22 + 8 =30
Maximo 22 + 10 =32

FIS-26 Mecanica Il 4-0-3-5
FIS-32 Eletricidade e Magnetismo 4-0-3-5
MAT-32 Equacgdes Diferenciais Ordinarias 4-0-0-5
MAT-36 Calculo Vetorial 3-0-0-3
MTP-03 Introdugdo a Engenharia (Nota 4) 1-1-1-1
CCl-22 Matematica Computacional 1-0-2-5
Minimo 20 +9 =29
° E possivel cursar disciplinas eletivas.

22 Ano Fundamental - 22 Periodo - Classe 2025



FIS-46 Ondas e Fisica Moderna
MAT-42 Equacdes Diferenciais Parciais
MAT-46 Funcdes de Variavel Complexa
GED-13 Probabilidade e Estatistica
EST-10 Mecanica dos Soélidos

MEB-01 Termodinamica

° E possivel cursar disciplinas eletivas.

Para mais detalhes sobre carga horaria de eletivas, consultar os requisitos dos cursos profissionais.

FIS-50
FIS-55
FIS-71
FIS-80
GED-15
GED-16
GED-17
GED-18
GED-19
GED-25
GED-26

GED-51

GED-53

GED-62

GED-63

GED-64

GED-67

GED-74

GED-76

HUM-02
HUM-03
HUM-04
HUM-05
HUM-06
HUM-07
HUM-08
HUM-22
HUM-23
HUM-24
HUM-25
HUM-26
HUM-32
HUM-33
HUM-55
HUM-56
HUM-57
HUM-58
HUM-59

DISCIPLINAS ELETIVAS - IEF
Introducdo a Fisica Moderna
Detecgdo de ondas gravitacionais
Fundamentos de Gases lonizados
Fundamentos de Anatomia e Fisiologia Humana para Engenheiros
Gerenciamento de Riscos
Andlise de Regressao
Analise de Séries Temporais
Estatistica Para Inovacdo
Métodos de Andlise em Negdcios
Tépicos em Marketing Analitico

Pesquisa Operacional
Fundamentos em
Produtos e Servicos

Gestdo Estratégica da Inovac¢do Tecnoldgica
Pensamento Estratégico

Pensamento Sistémico

Criacdo de Negdcios Tecnoldgicos

Logistica no Desenvolvimento de Sistemas Complexos
Desenvolvimento Econdmico

Inovagdo, Empreendedorismo, Desenvolvimento

IndUstria e Inovagao

Etica

Introducdo a filosofia: As origens
Filosofia e Ficgdo Cientifica

Filosofia da histéria

Filosofia politica classica

Filosofia politica moderna

Bioética Ambiental

Aspectos Técnicos-Juridicos de propriedade intelectual
Inovacdo e novos marcos regulatdrios
Direito e Economia

Relac¢des de trabalho |

Direito Ambiental para a Engenharia
Redag¢do Académica

Arte e Engenharia

Questdes do Cotidiano do Adulto Jovem
Trabalho e Subjetividade

Identidade e Projeto Profissional
Fundamentos da Educacdo
Autorregulacao da Aprendizagem

de

4-0-3-5
4-0-0-5
3-0-0-4
3-0-0-4
3-0-0-5
3-0-0-6

Minimo 22 +
3-0-0-5
2-0-0-2
2-0-1-4
3-0-0-5
3-0-0-3
1-1-0-3
1,5-0-0-3
1-1-0-3
1-1-0-3
1,5-0-0-3
3-0-0-4
3-0-0-3
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HUM-61  Tépicos de Tecnologia Social 2-0-0-2
HUM-63  Manufatura Avancada e Transformag¢des no Mundo do Trabalho 2-0-0-2
HUM-73  Tecnologia Social, Educacdo e Cidadania 2-0-0-2
HUM-74  Tecnologia e Educacdo 2-0-0-2
HUM-75  Formacéo Historica do Mundo Globalizado 2-0-0-2
HUM-76  Aspectos Sociais da Organizacao da Producgdo 2-0-0-2
HUM-77  Histdria da Ciéncia e Tecnologia no Brasil 2-0-0-2
HUM-78  Cultura Brasileira 2-0-0-2
HUM-79  Teoria Politica 2-0-0-2
HUM-82  Propriedade, Tecnologia e Democracia 2-0-0-2
HUM-83  Tépicos de Humanidades - Analise e Opinides da Imprensa (Nota 6) 0,5-0-0-0,5
HUM-84  Tépicos de Humanidades - Politica Internacional (Nota 6) 05-0-0-0,5
HUM-85  Tépicos de Humanidades - Democracia, Movimentos e Lutas 05-0-0-0,5
HUM-86  Toépicos de Humanidades - Gestdo de Processos de Inovagao (Nota 6) 05-0-0-0,5
HUM-87  Tépicos de Humanidades - Praticas de Empreendedorismo (Nota 6) 0,5-0-0-0,5
HUM-88  Tépicos de Humanidades - Modelos de Negécios (Nota 6) 05-0-0-0,5
HUM-89  Tépicos de Humanidades - Formagdo de Equipes (Nota 6) 0,5-0-0-0,5
HUM-90  Tépicos de Humanidades - Histéria e Filosofia da Ldgica 05-0-0-0,5
HUM-91  Tépicos de Humanidades - Pratica Filosdfica: Critica, Argumentacdo e Faldcia 0,5-0-0-0,5
HUM-92 Tépfcos dfa Humanidades - Pratica filosdfica: Interpretacao, Problematizagdo e 0,5-0-0-0,5
Bibliografia
MAT-51 Dinamica Ndo-Linear e Caos 4-0-0-4
MAT-52 Espagos Métricos 3-0-0-3
MAT-53 Introducdo a Teoria da Medida e Integracao 3-0-0-3
MAT-54 Introducdo a Andlise Funcional 3-0-0-3
MAT-55 Algebra Linear Computacional 3-0-0-3
MAT-61 Toépicos Avancados em Equagdes Diferenciais Ordinarias 3-0-0-3
MAT-71 Introducdo a Geometria Diferencial 3-0-0-3
MAT-72 Introducdo a Topologia Diferencial 3-0-0-3
MAT-81 Introducdo a Teoria dos NUmeros 3-0-0-3
MAT-82 Anéis e Corpos 3-0-0-3
MAT-83 Grupos e Introdugdo a Teoria de Galois 3-0-0-3
MAT-91 Anadlise Numérica | 3-0-0-3
MAT-92 Anadlise Numérica Il 3-0-0-3
MAT-93 O Método de Simetrias em Equacgdes Diferenciais (Nota 4) 1-0-2-3
MAT-94 Aplicagdao De Programacao Funcional Em Computagdo Simbdlica 1-0-2-3
QuUI-31 Sistemas Eletroquimicos De Conversdo E Armazenamento De Energia 2-0-2-3
QUI-32 Fundamentos de Eletroquimica e Corrosao 2-0-1-4

6. EMENTAS DAS DISCIPLINAS

6.1 Divisdo de Ciéncias Fundamentais (IEF)

FND-01 — Coléquio (Nota 3). Requisito: Ndo ha. Horas Semanais: 2-0-0-0. Integragdo a vida universitaria. Principais
Normas da Graduacdo e suas implicagdes no cotidiano escolar. Facilidades do campus do DCTA. A DAE e os auxilios
disponibilizados aos discentes. O Sistema de Aconselhamento do ITA. Disciplina Consciente. Projetos de P, D & | no
ITA e em outros drgaos que possibilitem trabalhos de iniciagao cientifica e iniciagao tecnoldgica. As iniciativas do
CASD. As Divisdes Académicas e administrativas do ITA. As Engenharias oferecidas no Instituto. Mudanga de
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especialidade. Outros temas (propostos e construidos em sala de aula). Bibliografia: Normas praticadas na Graduacgao
do ITA.

6.1.1 Departamento de Fisica (IEF-F)

FIS-15 - Mecanica . Requisito: Nao ha. Horas Semanais: 4-0-0-4. Forgas. Estatica. Equilibrio de um corpo rigido.
Cinematica da particula em um plano. Movimento circular. Dindmica da particula. Conceito de referencial inercial.
Leis de Newton. Principio de conservagdo do momento linear. Atrito. Sistemas com massa varidvel. Dindmica do
movimento curvilineo. Momento angular. Forcas centrais. Movimento relativo. Transformacbes de Galileu.
Referenciais ndo inerciais. Trabalho e energia. Forcas conservativas e energia potencial. Movimento sob acdo de
forgas conservativas. Curvas de potencial. Forgas ndo conservativas. Dinamica de um sistema de particulas: centro
de massa, momento angular, energia cinética. ColisGes. Bibliografia: - HIBBELER, R. C. Mecdnica para engenheiros.
102. ed. S3o Paulo: Pearson Education do Brasil, 2005. 2. NUSSENZVEIGH M Curso-defisica-basica—22ed-S3e
PaulorEdgard-Blicher,19931. NUSSENZVEIG, H. M. Curso deﬁ51ca bdsica. 52 ed. Sao Paulo: Edgard Bliicher Ltda,
2013.v. 1. ALON : : v : o+ . -ALONSO, M.;

FINN, E. J. Fisica: um curso universitdrio - Mecdnica. 22 ed. Sao Paulo: Edgard Bliicher Ltda, 2014. v. 1.

FIS-16 - Introdugdo a Fisica Experimental (Nota 4). Requisito: Ndo ha. Horas Semanais: 1-0-2-1. Confecgdo de
relatérios. Instrumentos de Medi¢3do. Pratica de medig¢Ges. Aquisicdo de dados. Incertezas. Propagacao de incertezas.
Apresentacdo de resultados experimentais: tabelas e graficos. Experimentos de Mecanica envolvendo tépicos como:
movimento uni- e bidimensional, leis de Newton, conservacdao da energia, e dos momentos linear e angular.
Bibliografia: VUOLO, J. H. Fundamentos da teoria de erros. 2.ed. rev. e ampl. S3o Paulo: Edgard Bliicher, 1996.
TAYLOR, J. R. Introdug¢do a andlise de erros. 2. ed. Porto Alegre: RS Bookman, 1997. CAMPQOS, A. A,; ALVES, E. S.;
SPEZIALI, N. L. Fisica experimental bdsica na universidade. Belo Horizonte: Editora UFMG, 2007

FIS-26 - Mecanica Il. Requisitos: FIS-15 e FIS-16. Horas Semanais: 4-0-3-5. Dinamica do corpo rigido: centro de massa,
momento de inércia, energia, equacao do movimento de rotacdo, rolamento, movimento giroscépico. Movimento
oscilatdrio: dinamica do movimento harménico simples; péndulos, osciladores acoplados, oscilagdes harmdnicas,
oscilacdes amortecidas, oscilagbes forcadas e ressonancia. Movimento ondulatério: ondas em cordas, ondas
estacionarias, ressonancia, ondas sonoras, batimento, efeito Doppler. Gravitacdo. Introducdao a Mecanica Analitica:
trabalho virtual, equacdo de D’Alembert, equac¢des de Lagrange, principio de Hamilton e equac¢des de Hamilton.
Bibliografia: HIBBELER, R. C. Dinamica: mecanica para engenharia. 122 ed. Sdo Paulo: Pearson Education do Brasil,
2011. NUSSENZVEIG, H. M. Curso de fisica bdsica. 52 ed. Sao Paulo: Edgard Blicher Ltda, 2643 2014. v.2.; ARYA, A. P.
Introduction to classical mechanics. 2. ed. New York: Prentice Hall, 1997.

FIS-46 - Ondas e Fisica Moderna. Requisitos: FIS-26 e FIS-32. Horas Semanais: 4-0-3-5. Circuitos de Corrente
Alternada. Impedancia complexa. Poténcia. Ressonancia. Corrente de Deslocamento. Propriedades dos campos
elétrico e magnético de uma onda eletromagnética. Equagdo Diferencial da onda eletromagnética. Vetor de Poynting.
O espectro eletromagnético. Momento linear, pressao de radiagao e polarizacdo. Interferéncia. Difracdo. Redes de
difracdo. Difracdo em cristais. Radiacao do corpo negro. Quantizacao de energia. Dualidade onda-particula. Efeito
fotoelétrico e efeito Compton. O atomo de Bohr. Funcdo de onda. Principio da incerteza. Equagdo de Schrodinger.
Operadores e Valores Esperados. Equacado de Schrodinger em uma dimensao: barreira de potencial, tunelamento,
poco quadrado; Equagdo de Schrédinger tridimensional e Atomo de Hidrogénio; Laser. Teoria de Bandas de
Condugdo. Diodo. Bibliografia: NUSSENZVEIG, H.. M. Curso de fisica bdsica. 22 ed. S3o Paulo: Edgard Blicher
Ltda, 4999 2014. v. 4. REGO, R. A. Eletromagnetismo bdsico. Rio de Janeiro: LTC Livros Técnicos e Cientificos, 2010.
CARUSO, F.; OGURI, V. Fisica moderna - Origens cldssicas e fundamentos qudnticos. Sde-Paule:-Campus, 22 ed. Rio de
Janeiro: LTC Livros Técnicos e Cientificos, 2007 2016.

FIS-50 - Introdugao a Fisica Moderna. Recomendados: FIS-26 e FIS-32. Horas semanais: 3-0-0-5. Radiagao do corpo
negro. Efeito fotoelétrico. Efeito Compton. Espectros atdmicos. Quantizagao. Teoria de Bohr. Hipdtese de de Broglie.



Dualidade particula-onda. Principio da incerteza. Teoria de Schrédinger. SolugGes da Equagdo de Schrédinger para
potenciais unidimensionais. Oscilador harmonico quéantico. No¢des de Mecanica Estatistica. Sélidos cristalinos.
Condutividade elétrica dos sélidos. Faixas de energia. Semicondutores e dopagem. Fisica da Jun¢do PN. Propriedades
térmicas dos solidos. Propriedades dpticas dos sélidos. Emissdo termoiOnica. Lasers. Fotodetectores e LEDs. Nogdes
de Computacdao Quantica. Bibliografia: EISBERG, R.; RESNICK, R. Fisica qudntica. 2. ed. Sao Paulo: Campus, 1974.
REZENDE, S. Materiais e dispositivos eletrénicos. 22 ed. Sdo Paulo: Editora Livraria da Fisica, 2004.

FIS-55 - Deteccdo de Ondas Gravitacionais. Requisitos: MAT-36 e FIS-46. Horas semanais: 2-0-0-2. Ondas
gravitacionais: natureza, derivacdo matematica a partir da Relatividade Geral e emissdao por fontes astrofisicas.
Instrumentacdo para a deteccdo de ondas gravitacionais: interacdo onda-antena, fontes de ruido, telessensores,
transdutores eletromecanicos, transdutores eletromecanicos paramétricos, amplificadores SQUID, isolamento
vibracional, detectores atuais e futuros e extracdo da informacdo fisica/astrofisica com os detectores futuros.
Aquisicao e processamento dos dados: aquisicdo dos dados, filtragem digital, andlise de ruido, limite quantico e
previsdao de desempenho. Bibliografia: WEBER, J. General relativity and gravitational waves. New York: Interscience,
1961. DAVIES, P.C.W. The search for gravity waves. Cambridge, University Press, 1980. AGUIAR, O. D. Parametric
motion transducer for gravitational waves detectors. S3o José dos Campos: INPE, 1991. (INPE-5238-TAE/002). BLAIR,
D. G. The detection of gravitational waves. Cambridge: University Press, 1991. WILL, C. M. Einstein estava certo?
Brasilia, DF: Editora da UnB, 1996.

FIS-71 - Fundamentos de Gases lonizados. Requisito: Ndo ha. Horas Semanais: 2-0-1-4. Introducdo a teoria cinética
dos gases, movimento de ions e elétrons, ruptura elétrica dos gases, ioniza¢do e deionizagdo, formagao de descarga
elétrica, regido de eletrodos, regido de paredes e regido de plasma. Propriedades de plasmas. Aplica¢cdes de plasmas:
tipos de reatores, tipos de excitacao elétrica, processos de corrosdo e deposicao a plasma, outras aplicagdes.
Bibliografia: COBINE, J. D. Gaseous conductors: theory and engineering applications. New York: Dover, 1957.
ROSNAGEL, S. M. et al. Handbook of plasma processing technology. Park Ridge: Noyes, 1990.

FIS-80 - Fundamentos de Anatomia e Fisiologia Humanas para Engenheiros. Requisito: Ndao ha. Horas Semanais: 3-
0-0-5. Organizacdo funcional do corpo humano e controle do meio interno. Estrutura fisica da célula. Homeostase —
manuteng¢do de um meio interno quase constante. Sistema tegumentar. Sistema muscular e esquelético, fisica da
contragdo muscular esquelética. Sistema cardiovascular, coordenacdo dos batimentos cardiacos, sequéncia de
excitacdo, eletrocardiograma. Sistema respiratério. Fisiologia em aviacdo, altas altitudes e espacial. Fisiologia em
mergulho e outras condi¢Ges hiperbaricas. Sistema nervoso central. Fisiologia sensorial. Sistema nervoso auténomo.
Sistema enddcrino. Sistema digestério. Sistema renal. Sistema reprodutor. Bibliografia: HALL, Arthur C.; GUYTON,
John E. Tratado de fisiologia médica. 12.ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2011. WIDMAIER, Eric P.; RAFF, Hershel; STRANG,
Kevin T. Vander. Fisiologia Humana: os mecanismos das fun¢des corporais. 12.ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan,
2013. DANGELO, J. G.; FATTINI, C. A. Anatomia humana sistémica e segmentar. 3.ed. Edicdo Revista. Rio de Janeiro:
Atheneu, 2007.

6.1.2 Departamento de Gestdo de Apoio a Decisdo (IEF-G)

GED-13 - Probabilidade e Estatistica. Requisitos: MAT-12 e MAT-22. Horas semanais: 3-0-0-4. Conceitos cldssico e
freqlentista de probabilidade. Probabilidade condicional e independéncia de eventos. Teoremas de Bayes e da
probabilidade total. Varidveis aleatdrias discretas e continuas. Fun¢cdes massa, densidade, e distribuicdo acumulada.
Valor esperado e variancia. Desigualdades de Markov e Tchebyshev. Varidveis aleatdrias discretas: Bernoulli,
Binomial, Geométrica e Poisson. Varidveis aleatérias continuas: Exponencial negativa, Normal e Weibull. Momentos,
funcdo geratriz de momentos. Func¢des de variaveis aleatdrias. Variaveis aleatdrias conjuntas, funcdo distribuicdo
conjunta e marginal. Independéncia estatistica; Covariancia e Coeficiente de Correlagdo. Amostras aleatorias.
Teoremas do limite central. Estimagdo pontual de parametros. Método dos momentos e da mdxima verossimilhanca.
Varidveis aleatérias Qui-quadrado, t de Student e F de Snedecor. Intervalos de confianca. Testes de hipdtese
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unidimensionais. Teste de hipotese entre parametros de populagdes distintas. Bibliografia: DEVORE, J. L. Probability
and statistics for engineering and the sciences. 6. ed. Southbank: Thomson, 2004. RHEINFURTH, M. H.; HOWELL, L. H.
probability and statistics in aerospace engineering. Alabama: Marshall Space Flight Center, 1998. ROSS, M. S.
Introduction to probability and statistics for engineers and scientists. 2. ed. Harcourt: Academic Press, 1999.

GED-15 - Gerenciamento de Riscos. Requisito: MOQ-13 ou GED-13. Horas semanais: 3-0-0-3. Introdugdo ao conceito
de risco e de gestdo de riscos em consonancia com a ISO 31.000:2009. Histérico e evolugdo da gestdo de riscos.
Técnicas de anadlise de risco segundo a ISO 31010:2009, entre as quais: analise preliminar de riscos, técnica dos
incidentes criticos, anélise de modos de falhas e efeitos. HAZOP. Introducio a confiabilidade de sistemas. Arvore de
falhas. Arvore de eventos. Metodologia de andlise de risco. Andlise quantitativa e qualitativa de risco. Analise de
vulnerabilidade e consequéncias. Plano de gerenciamento de riscos. Estudo de casos industriais, de saude, da
aviacdo, bélicos, desastres naturais e antropocéntricos. Gerenciamento do Risco Operacional. Bibliografia:
ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR ISO 31000:2018: gestdo de riscos: diretrizes. Rio de Janeiro:
ABNT, 2018. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. ISO/TR 31004:2015: Gest3o de riscos: guia para
implementacdo da ABNT NBR ISO 31000. Rio de Janeiro: ABNT, 2015. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS. NBR ISO/IEC 31010:2012: Gestdo de riscos: Técnicas para o processo de avaliacdo de riscos. Rio de Janeiro:
ABNT, 2012. HARING, I. Risk analysis and management: engineering resilience. Berlin: Springer, 2015. BEDFORD, T.;
COOKE, R. Probabilistic risk analysis: foundations and methods. Cambridge: University Press, 2009. STAMATELATOS,
M. Probabilistic risk assessment procedures guide for NASA managers and practitioner. Hanover: NASA. 2002.

GED-16 - Andlise de Regressao. Requisito: MOQ-13 ou GED-13. Horas semanais: 1-1-0-3. Introduc¢do a analise de
regressao linear. Regressao linear simples e multipla: hipdteses do modelo. Estimagdo de parametros, propriedades
de estimadores. Inferéncia. ANOVA em regressao linear. Multicolinearidade e seus efeitos. Selecdo de Varidveis.
Diagndstico e reparacdo de problemas. Modelos linearizaveis. Modelos polinomiais. Modelos com varidveis
qualitativas. Ferramentas computacionais para analise de regressdo linear. Tdpicos adicionais em analise de
regressdo. Bibliografia: MENDENHALL, W.; SINSCICH, T. A Second course in statistics: regression analysis. 7th ed. New
York: Prentice Hall, 2012. FARAWAY, J. J. Linear models with R. London: Chapman & Hall/CRC, 2004. MONTGOMERY,
D.C.; PECK, E.A.; VINING, V.V. Introduction to linear regression analysis. 5th ed. New York: Wiley, 2012.

GED-17 - Andlise de Séries Temporais. Requisito: MOQ-16 ou GED-16. Horas semanais: 1,5-0-0-3. Introducdo a
anadlise de séries temporais. Formagao das bases de dados para andlise: tipos de dados, importacdo e transformagdes
de dados. Analise exploratéria em séries temporais. Séries temporais estaciondrias e seus métodos de previsdo
apropriados. Séries temporais ndo estacionarias e seus métodos de previsao apropriados. Séries temporais sazonais
e seus métodos de previsdao apropriados. Métodos automaticos de previsdo. Aplicacdes em finangas, marketing e
operacoes. Bibliografia: ENDERS, W. Applied econometric time series. 2. ed. New York: John Wiley & Sons, 2004.
EHLERS, R. S. Andlise de séries temporais. 5. ed. S3o Paulo: USP/ICMC, 2009. Disponivel em:
http://conteudo.icmc.usp.br/pessoas/ehlers/Stemp /stemp.pdf. Acesso em: 22 nov 2017. SHUMWAY, R. H,;
STOFFER, D. S. Time series analysis using the R statistical package. Boca Raton: Taylor & Francis, 2019.Disponivel em:
http://www.stat.pitt.edu/stoffer/tsad/tsaEZ.pdf Acesso em: 22 nov 2017.

GED-18 - Estatistica para Inovagao. Requisito: MOQ-16 ou GED-16. Horas semanais: 1-1-0-3. Introdugdo ao
planejamento de experimentos: estratégias de experimentacdo, principios basicos e aplicagGes tipicas em
Engenharia. Planejamento de experimentos: fatoriais completos, fatoriais fracionados, blocos aleatorizados.
Construcdo de superficies de resposta. Projetos robustos. Tépicos adicionais. Construgdo de protdtipo utilizando
metodologia estatistica de experimentacdo. Bibliografia: MONTGOMERY, D.C. Design and analysis of experiments.
9. ed. New York: Wiley, 2017. BOX, G.E.P.; HUNTER, J.S.; HUNTER, W.G. Statistics for experimenters: design,
innovation, and discovery. 2nd Ed. New York: Wiley, 2005. MASON, R.L.; GUNST, R.F.; HESS, J.L. Statistical design and
analysis of experiments: with applications to engineering and science. 2. Ed. New York: Wiley, 2000.

GED-19 - Métodos de Andlise em Negdcios. Requisito: MOQ-13 ou GED-13. Horas semanais: 1-1-0-3. Introducdo aos
métodos de analise em negdcios. Abordagens analiticas: descritivas, prescritivas e preditivas. Métodos descritivos de



andlise de dados: visualizacdo de dados, formacdo de agrupamentos e posicionamento. Métodos preditivos de
analise de dados: regressao e classificagdo. Métodos prescritivos de analise de dados: otimizagdo deterministica e
estocdstica. Aplicagdes em negdcios. Bibliografia: RAGSDALE, C. T. Spreadsheet modeling and decision analysis: a
practical introduction to business analytics. 8. ed. Boston: Cengage Learning, 2018. LILIEN, G. L.; RANGASWAMY, A.
Marketing engineering. 2nd. ed. Upper Saddle River: Prentice Hall, 2003. SHARMA, S. Applied multivariate
techniques. New York: John Wiley & Sons, 1996.

GED-25 - Tépicos em Marketing Analitico. Requisito: MOQ-19 ou GED-19. Horas semanais: 1,5-0-0-3. Introdugao ao
marketing analitico. O processo do marketing analitico. Tipos de dados e planejamento da sua coleta. Formulacdo e
aplicacdo de pesquisas de mercado. Formacdo da base de dados para analise: tabulacdo e tratamento dos dados.
Andlise descritiva de dados. Métodos de visualizacdo de dados em marketing analitico. Formacao de agrupamentos
em marketing analitico: métodos hierdrquicos, métodos nao hierarquicos, descricdo dos agrupamentos e métricas
de avaliacdo. Modelos de resposta de mercado. Bibliografia: MALHOTRA, N. K. Pesquisa de marketing: uma
orientacdo aplicada. 6. ed. Porto Alegre: Bookman, 2012. AAKER, D. A.; KUMAR, V.; DAY, G. S. Pesquisa de marketing.
Sao Paulo: Atlas, 2001.

GED-26 - Pesquisa Operacional. Requisito: Ndo ha. Horas semanais: 3-0-0-4. Introdugdo a Pesquisa Operacional.
Programacao linear: formulagdo, propriedades, o método simplex e a matemdtica do método simplex. Problema
dual: formulagdo, teoremas da dualidade e interpretacdo econ6mica. Andlise de sensibilidade e de pds-otimizagdo.
Problemas especiais: transporte, transbordo e designa¢do. Problemas de fluxo em redes. Programacdo em inteiros.
Problemas de otimizagdo combinatéria. Bibliografia: TAHA, H. A. Pesquisa operacional. 8. ed. Sdo Paulo: Pearson,
2008. WINSTON, W. L. Operations research. 4. ed. London: Brooks/Cole (Thomson), 2004. HILLER, F. S.; LIEBERMAN,
G. J. Introduction to operations research. 4. ed. San Francisco: Holden-Day, 1986.

GED-45 - Gestao de Operagoes. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 3-0-0-3. Introdugdo a administragdo estratégica:
o processo de administracdo estratégica, conceitos principais. O sistema de Manufatura: histérico dos sistemas
produtivos, o enfoque estratégico na producado, as inter-relagdes internas e externas no sistema. Administracao de
materiais: finalidade, o processo de compra, andlise da relacdo custo-volume (ponto de equilibrio), decisGes sobre
comprar versus fabricar, finalidade dos estoques, demanda independente e dependente, custos de estoque e calculo
do lote econdmico de compra (LEC) e do lote econémico de fabricacao (LEF). A classificagdo ABC. Arranjo-fisico das
instalagGes produtivas. O sistema de manufatura enxuta (Just In Time). Calculo das necessidades de materiais (MRP)
e planejamento dos recursos da manufatura (MRP Il). Principios do gerenciamento das restricdes (GDR) aplicados a
producdo. Principios de Gestdo da Qualidade Total. Principios de Administracdo de Projetos: Gantt e PERT/CPM.
Visitas técnicas. Bibliografia: CORREA, Henrique L.; GIANESI, Irineu G. N. Just in time, MRP Il e OPT: um enfoque
estratégico. Sdo Paulo: Atlas, 1996. ROTHER, Mike; SHOOK, John. Aprendendo a enxergar. Sao Paulo: Lean Institute
Brasil, 2005. WOMACK, James P.; JONES, Daniel T. A mentalidade enxuta nas empresas. Rio de Janeiro: Campos, 2004.

GED-51 - Fundamentos em Inovagdo, Empreendedorismo, Desenvolvimento de Produtos e Servigos. Requisito: Ndo
ha. Horas semanais: 3-0-0-3. Compreensdao de inovacdo, métodos de gerenciamento e principais tipologias.
Introducdo ao empreendedorismo voltado a abordagem lean-start up e design thinking. Introducdo ao DIP e ao
desenvolvimento conceitual de produtos voltado a inovacdo. Introducdo a légica dominante de servicos e
ferramental de desenvolvimento de servicos. Conceitos de gerenciamento de projetos aplicado a tematica.
Bibliografia: BACK, N.; OGLIARI, A.; DIAS, A,; SILVA, J. C. Projeto integrado de produtos: planejamento, concepgdo e
modelagem. Barueri: Manole, 2008. BLANK, S. Entrepreneurship for the 21st Century. Business Models and Customer
Development. Endeavor Brasil. 2012. BROWN, T. Design thinking: uma metodologia poderosa para decretar o fim
das velhas ideias. Traducdo Cristina Yamagami. Rio de Janeiro: Elsevier, 2010. MANUAL de Oslo. [S./]: OECD: FINEP,
2006. OSTERWALDER, A. The business model ontology a proposition in a design science approach. Lausana: Université
de Lausanne, 2004. OSTERWALDER, A.; PIGNEUR, Y. Business model generation. New Jersey: John Wiley & Sons, 2010.
OSTERWALDER, A.; PIGNEUR, Y. Value proposition design. New Jersey: John Wiley & Sons, 2014. ROZENFELD, H. et
al. Gestdo de desenvolvimento de produtos: uma referéncia para melhoria de processo. Sdo Paulo: Saraiva, 2006.
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SLACK, Nigel et al. Administra¢do da produg¢do. Sao Paulo: Atlas, 2010. VARGO, S. L.; LUSCH, R. F. Service-dominant
logic: continuing the evolution. J. Acad. Mark. Sci., v. 36, n. 1, p. 1-10, 2008. VIANNA, M. et al. Design thinking:
inovagdo em negodcios. Rio de Janeiro: MJV Press, 2012.

GED-53 - Gestdo Estratégica da Inovagdo Tecnoldgica. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 3-0-0-3. Diagndstico
estratégico da organizac¢do; estabelecimento da orientacdo estratégica; analise ambiental; concepc¢do da estratégia
organizacional; modelagem organizacional; gestdao do portfélio organizacional; gestdo de operacdes;
desenvolvimento de novos produtos, servicos e processos; gestdo de programas e projetos; inovagées em cadeias
de valor; difusdo de novos produtos e servigos; avaliacdo de impactos; coordenacdo e controle. Bibliografia:
BURGELMAN, R. A.; MAIDIQUE, M. A.; WHEELWRIHGT, S. C. Strategic technology management. New York: McGraw-
Hill/Irwin, 2001. CHANDLER, A. D. Scale and scope: the dynamics of industrial capitalism, Cambridge, Mass.: Harvard
University Press, 1990. COOPER, R. G. Winning at new products: accelerating the process from idea to launch. New
York: Perseus Publishing, 2001. FAGERBERG, J.; MOWERY, D.C.; NELSON, R. R. The Oxford handbook of innovation.
New York: Oxford University Press, 2005. FREEMAN, C.; SOETE, L. The economics of industrial innovation. 3. ed.
London: Pinter. 1997. NARAYANAN, V. K. Managing technology and innovation for competitive advantage. Upper
Saddle River: Prentice Hall, 2001. SCHUMPETER, J. The theory of economic development. Cambridge, Mass.: Harvard
University Press, 1934.

GED-61 - Administragao em Engenharia. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 3-0-0-4. Introdugdo a Administragdo:
gerentes e organizacGes; a evolugdo da Administracdo; o ambiente externo; o processo decisdrio; planejamento
estratégico; ética e responsabilidade corporativa; gestdo internacional; estruturas organizacionais; organizagdes
ageis; gestdo de pessoas; gestdo de diversidade; lideranca; controle gerencial. Empreendedorismo: introdugdo; o
processo empreendedor; identificagdo de oportunidades; o plano de negdcios; andlise da industria; analise
estratégica; produtos e servicos; mercados e concorrentes; marketing e vendas; andlise financeira; estrutura da
empresa; suporte a pequenos negdcios de base tecnoldgica. Bibliografia: BATEMAN, Thomas S.; SNELL, Scott. A.
Administrag¢do: lideranca e colaboracdao no mundo competitivo. S3o Paulo: McGraw Hill, 2007. BABCOCK, Daniel L.
Managing engineering and technology. Upper Saddle River: Prentice Hall, 1991. DRUCKER, Peter F. Innovation and
entrepreneurship. New York: Harper Perennial, 1985.

GED-62 - Pensamento Estratégico. Requisito: Ndao ha. Horas semanais: 2-1-0-3. Gestado Estratégica; Evolucdo da
Estratégia; Escolas de Pensamento; Planejamento Estratégico, processo basico, niveis e etapas, o balanced scorecard.
Fundamentos do Pensamento Estratégico, conceituacdo, o papel do didlogo, intuicdo vs. analise, atributos criticos;
Introducdo a Teoria dos Jogos, modelos e representagdes de jogos, jogos cooperativos e jogos competitivos, jogos
simultaneos e jogos sequenciais, equilibrio de Nash. Visdo Estratégica, construcdo de cenarios. Processo decisorio,
ferramentas e gestdo de risco. Inovagcdao como Fator de Competitividade, competéncia criticas de inovagdo, modelos
e estratégias de inovagdo, gestdo de mudanca, gestdo do conhecimento. Técnicas de negociacdo, barganha
posicional, negociacdo baseada em principios, negociacdo alternativa. Bibliografia: DIXIT, Avinash K.; NALEBUFF,
Barry J. The art of strategy: a game theorist’s guide to success in business and life. New York: NORTON, 2008.
SCHWARTZ, Peter. The art of the long view: planning for the future in an uncertain world. New York: Currency
Doubleday, 1996. SLOAN, Julia. Learning to think strategically. 3rd ed. London: Routledge, 2017.

GED-63 - Pensamento Sistémico. Requisito: Ndo ha. Horas semanais: 2-1-0-3. Teoria de sistemas, emergéncia,
interdependéncia, parte, todo, relagbes, padrdes, possibilidades. Sistemas complexos, redes e memoria coletiva,
complexidade e escala, evolucdo, competicdo e cooperagcdo. Comportamento dos sistemas, sistemas altamente
funcionais, auto-organizacdo. Mudancas em sistemas. Intervencdo em um sistema, questdes mundiais, questdes
militares, complexidade do aprendizado, engenharia de sistemas. Bibliografia: BAR-YAM, Yaneer. Making things
work: solving complex problems in a complex world. Newton: Knowledge Press, 2005. MEADOWS, Donella H.
Thinking in systems. White River Junction: Chelsea Green, 2008. SENGE, Yaneer. The Fifth discipline: the art & practice
of the learning organization. New York: Doubleday, 1990.

GED-64 - Criagdo de Negdcios Tecnoldgicos. Requisito: Ndo ha. Horas semanais: 3-0-0-3. O curso é dividido em quatro



madulos, a saber: 1. Reconhecimento de Oportunidades - discute o processo de reconhecimento de oportunidades
e como elas podem se transformar em idéias de negdcios. Aspectos como criatividade, reconhecimento de padrdes,
geracdo de idéias e oportunidades serdo discutidas ao longo do médulo; 2. Estruturacdo do Modelo de Negdcio —
auxilia na estruturagdo da ideia, concebida no mdédulo anterior, e na identificacdo de um modelo de negdcio que
apoiard a ideia selecionada; 3. Elaboracao do Plano de Negdcio — o objetivo é estruturar o plano de negdcios nas
areas de marketing, operagdes e financgas; 4. Financiamento — este médulo apresenta informacdes sobre fontes de
financiamento para viabilizar o negécio. Bibliografia: LONGENECKER, J. G.; MOORE, C. W.; PETTY, J. W. Small business
management: an entrepreneurial emphasis. Stamford: Thomson Publishing, 1997. OSTERWALDER, A.; PIGNEUR, Y.
Business model generation. New York: Wiley, 2020. Disponivel em: http://www.BusinessModelGeneration.com.
SALHMAN, W. How to write a great business plan. Harvard Business Review, Jul-Aug, 1997. FORD, B. R.; BORNSTEIN,
P.T.; PRUITT, P. T. The Ernst & Young business plan guide. 2nd. ed. Hoboken: John Wiley and Sons, 1993.

GED-67 - Logistica no Desenvolvimento de Sistemas Complexos. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 3-0-0-3.
Sistemas: Conceitos e Defini¢des. Ciclo-de-Vida de Sistemas Complexos: Fases e Caracteristicas. Analise de Custo do
Ciclo-de-Vida. Defini¢cdes de Logistica e Medidas de Desempenho Logistico. Conceito de Manutencdo de Sistema.
Analise Funcional e Alocacdao de Requisitos. Logistica no Desenvolvimento de Sistemas. Apoio Logistico Integrado.
Anaélise de Suporte Logistico. Logistica na Producdo e Construcdo. Logistica de Operacdo e Apoio. Logistica Baseada
no Desempenho. Andlise estratégica de custos. Suporte continuo ao longo do ciclo de vida e em aquisi¢Ges. Gestao
de configuragdes. Analise do nivel de reparo. Suporte logistico e otimizagcdo de estoques de pecas. Capacidade de
integracado logistica de sistemas. Apoio de manutencdo, transporte e suprimento. Manutenc¢do de Combate e Reparos
de Dano de Combate em Aeronaves. Bibliografia: BLANCHARD, Benjamin S. Logistics engineering and management.
6. ed. New Jersey: Pearson, 2003. BLANCAHRD, Benjamin S.; VERMA, Dimish; PETERSON, Elmer L. Maintainability: a
key to effective serviceability and maintenance management. New York: Wiley Interscience, 1995. SHERBROOKE,
Craig C. Optimal inventory modeling of systems. New York: Springer US, 2004.

GED-72 - Principios de Economia. Requmto Nao ha Horas semanais: 3-0-0-4. Conceitos fundamentais de
microeconomia. : : # - Consumidor e demanda.
Produtor e oferta. Estruturas de mercado. Inter-relacGes econémicas na coletividade. Aspectos quantitativos em
microeconomia. Conceitos fundamentais de macroeconomia. A contabilidade social. Mercado do produto. Mercado
monetario. Politicas macroeconémicas. Blbllografla CABRAL A S MONMEMAMA T NMicrocconormiograa—risie

Sae—llaqueéa%a-va—z-QO%— MANKIW N. G. Introdugao a Economla 82 ed. Sao Paulo Cengage Learning, 2019. PINHO
D. B., VASCONCELQOS, M. A. S., TONETO Jr., R. Manual de economia. 72 ed. Sao Paulo: Saraiva, 2017.

GED-74 - Desenvolvimento Econdmico. Requisito: MOE-42 ou GED-72. Horas semanais: 2-0-0-2. Desenvolvimento
econdmico; perspectiva histérica; desenvolvimento segundo os cldssicos; desenvolvimento na concepg¢do marxista;
desenvolvimento sobre o lado da demanda: Keynes e Kalecki; A visdo schumpeteriana; A visdao desenvolvimentista;
estratégias de industrializacdo e desenvolvimento econémico; a agricultura no desenvolvimento econdmico; outras
abordagens do desenvolvimento econdmico; comércio internacional e desenvolvimento econdmico. A complexidade
produtiva e o desenvolvimento econdmico. Bibliografia: SOUZA, N J. Desenvolvimento econdmico. S3o Paulo: Atlas,
2012. HAUSMANN, R. et al. The Atlas of economic complexity - mapping paths to prosperity. Cambridge: MIT Press,
2011. SCHUMPETER, J. Teoria do desenvolvimento econémico: uma investigac¢do sobre lucros, capital, crédito, juro e
o ciclo econ6mico. Sao Paulo: Abril Cultural, 1982.

GED-76 - Industria e Inovagao. Requisitos: Nao ha. Horas semanais: 3-0-0-3. Empresa, industrias e mercado;
economias de escala e escopo; modelo ECD 1‘3941eae‘,—e|<=_\—|2e>+a’ee+L concentragéo industrial' barreiras a entrada e

de—mewg—ae—eeepe;agae—e—desem*elwmeﬂt& modelos de inovacao, espeufludades da inovagdo, ciéncia e
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universidades; financiamento da inovacao ;geegrafia-da-inevacae;-internacionalizacdo: cadeias globais de valor e
fluxos tecnoldgicos; politicas cientificas, tecnoldgicas e de inovagao; diferengas setoriais da inovagao. Bibliografia:

tedricos e a economia global. Editora FACE, Belo Horizonte, MG, 2021. FREEMAN, C; LOETE, L. A. Economia da
inovagdo industrial. Campinas: Editora Unicamp, 2008. SCHERER, F.; ROSS, D. Industrial market structure and

economic performance. Boston: Houghton Mifflin, 1990. RORTER-M-Estratégia-competitive—Rio-dedaneiro-Campus;
108E

6.1.3 Departamento de Humanidades (IEF-H)

HUM-01 - Epistemologia e Filosofia da Ciéncia. Requisito: Ndo ha. Horas Semanais: 3-0-0-3. Conhecimento, crenca
e metafisica. Epistemologia em Platdo e Aristételes. Relativismo e Ceticismo. O desenvolvimento da Ciéncia Moderna.
Geocentrismo e Heliocentrismo. Os Paradigmas Cientificos segundo Kuhn. Realismo e Instrumentalismo.
Experimentos, leis e teorias. Racionalismo e Empirismo. Programa e método em Descartes e Bacon. Naturalismo
filosofico. Causalidade e uniformidade da natureza. Determinismo e Indeterminismo. O Criticismo de Kant.
lluminismo e Positivismo. Contexto de descoberta e contexto de justificagdo. O problema da demarcacdo epistémica.
Verificacionismo e Falsificacionismo. Epistemologia e histéria em Bachelard, Koyré e Feyerabend. Relacdes entre
ciéncia e tecnologia. Bibliografia: ABBAGNANO, N. Histdria da filosofia. Queluz de Baixo: Editorial Presencga, 2006.
KOYRE, A. Estudos de histéria do pensamento cientifico. S3o Paulo: Gen & Forense Universitaria, 2011. KUHN, T. The
structure of scientific revolutions. Chicago: The University of Chicago Press, 1970. KUHN, T. The Copernican revolution.
Cambridge: Harvard University Press, 1997. NEWTON-SMITH, W. H. A Companion to the Philosophy of science.
Oxobnia: Blackwell, 2001. ROSSI, P. O Nascimento da ciéncia moderna na Europa. Bauru: Edusc, 2001.

HUM-02 - Etica. Requisito: Ndo ha. Horas Semanais: 2-0-0-2. Conceito de ética e de moral. No¢Ses de teoria ética:
Etica cldssica; Etica kantiana; Etica utilitarista. Etica moderna, individuo e sociedade: Enfoques teméaticos como
bioética, ética e economia, cddigos de conduta empresarial e meio ambiente. Etica na engenharia: Cédigo de Etica
Profissional; Tecnologia e riscos; Falhas humanas e falhas tecnoldgicas. Responsabilidade do engenheiro; Exemplos
de exceléncia e exemplos de infracdes éticas. Bibliografia: HARRIS, Charles E.; PRITCHARD, Michael S.; RABINS,
Michael J. Engineering ethics: concepts and cases. Belmont (CA): Wadsworth, 2005. SEN, Amartya. Sobre Etica e
Economia. S3o Paulo: Companhia das Letras, 1999. SINGER, Peter. Etica prdtica. S3o Paulo: Martins Fontes, 2002.

HUM-03 - Introdugao a Filosofia: As Origens. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 2-0-0-2. Filosofia, mito e religidao. O
fisiologismo primordial. Argumentacdo e retdrica: Socrates e os sofistas. Platdo: o cosmo, o humano e a polis. A
sintese aristotélica. Epicuro e os estdicos. Cicero e a preservacdo da cultura grega na Roma Antiga. O helenismo e a
passagem ao mundo crist3o. Bibliografia: CHAUI, Marilena. Introdugéo & histdria da filosofia. Sio Paulo: Companhia
das Letras, 2002. v. 1: Dos pré-socraticos a Aristoteles. COMPARATO, Fabio K. Etica: direito, moral e religido no mundo
moderno. Sao Paulo, Companhia das Letras, 2006. MARCONDES, Danilo. Textos bdsicos de filosofia. Rio de Janeiro:
Jorge Zahar, 1999.

HUM-04 - Filosofia e Ficgao Cientifica. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 2-0-0-2. Relagdes entre ciéncia, tecnologia
e ética. Transformacodes sociais e psicolégicas promovidas pelo desenvolvimento cientifico e tecnolégico. Conjeturas
sobre os caminhos da humanidade futura. Utopias e distopias. Relagdo entre mente, memaria e corpo. Distingdo
entre realidade e ficcdo. Bibliografia: ROWLANDS, Mark. Scifi=Scifilo: a Filosofia explicada pelos filmes de ficcdo
cientifica. Rio de Janeiro: Relume Dumard, 2005. MARIAS, Julian. Histdria da Filosofia. S3o Paulo: Martins Fontes,
2004. ROSSI, Paolo. O nascimento da ciéncia moderna na Europa. Bauru: Edusc, 2001.



HUM-05 - Filosofia da histéria. Requisitos: ndo ha. Horas semanais: 2-0-0-2. Filosofia da histéria e teoria da histéria:
distingdes. A questdo da finalidade e do sentido. Racionalidade, lluminismo, laicizacdo e esferas de valor (M. Weber).
A providéncia e o problema do progresso (J.G. Herder, J.E. Lessing e M. de Condorcet). O tempo e os ciclos de G.B.
Vico. |. Kant e a Ideia de uma histéria universal de um ponto de vista cosmopolita. Razdo e fim da histdria segundo
G.W.F. Hegel. S.-Simon e A. Comte: politica e histéria nomoldgica. K. Marx e o Weltprocess. Para uma epistemologia
e hermenéutica do saber histérico (W. Dilthey e P. Ricoeur); historicismo, cientificismo e critica. W. Benjamin e as
Teses sobre o conceito de histdria. R.G. Collingwood e a ideia da histdria; M. Bloch e F. Braudel: a tarefa do historiador
e a longue durée. Historiografia e literatura segundo Hayden White. Bibliografia: Gardiner, Patrick (org.), Teorias da
histéria. Lisboa: Fundacdo Calouste Gulbenkian, 1995. Pereira Filho, Antdnio José e Brandao, Rodrigo. Histéria e
filosofia: uma introducao as reflexdes filosdficas sobre a histdria. Curitiba: InterSaberes, 2013. Lowit, Karl, O sentido
da histdria. Lisboa: Edigdes 70, 1991.

HUM-06 - Filosofia politica classica. Requisitos: ndo ha. Horas semanais: 2-0-0-2. A instituicao da lei e as leis ndo
escritas: mito, natureza e convencdo na Grécia Antiga. Idealismo politico, Platdo e a Politeia: justica e cidade-estado
ideal; tipos psicoldgicos e estratos sociais; formas de governo: monarquia e tirania, aristocracia e oligarquia,
democracia e demagogia. Aristoteles: virtudes e justa medida; tipos de constituicdo: monarquia, aristocracia e
democracia; justica: distributiva e comutativa; constituicdes e ordenamento das magistraturas. O principio do
governo das leis; lex e jus (Cicero). Cosmopolitismo estdico; aristocracia na res publica romana. Teocracia em A cidade
de Deus de A. de Hipona. Feudalismo: vassalagem e serviddo. Politica e espiritualidade no renascimento do séc. XlI:
teoria das duas espadas (B. de Claraval); lei natural e lei humana (T. de Aquino); liberdade natural e heresia (W. de
Ockham). Realismo politico, N. Maquiavel e O principe: a no¢do de Estado; monarquia e republica; Virtl e Fortuna;
distincdo entre politica e moral. A doutrina da razdo de Estado. T. Morus e a tradicdo utdpica: propriedade,
hedonismo e tolerancia. Bibliografia: De Boni, Luis Alberto, Idade Média: ética e politica. Porto Alegre: EDIPUCRS.
1996. Ferrari, Sonia M.C. (org.), Filosofia politica. Sdo Paulo: Saraiva, 2019. Strauss, L., & Cropsey, J. (orgs.), Historia
da filosofia politica. Rio de Janeiro: GEN - Grupo editorial nacional & Forense universitaria, 2003.

HUM-07 - Filosofia politica moderna. Requisitos: ndo ha. Horas semanais: 2-0-0-2. A formag¢do do Estado moderno
e o problema da laicidade. Critica ao Estado medieval. Da democracia direta (antiga) a democracia indireta
representativa (moderna). Federalismo e poder: soberania, territério e populagdo. Sufragio universal.
Contratualismo: o Leviata de T. Hobbes (monarquia absolutista), J. Locke (monarquia parlamentar) e J.-J. Rousseau
(democracia legislativa); natureza humana, do contrato social ao estado civil. Tratado teolégico politico de B.
Espinosa: a democracia. Liberalismo e lluminismo: J. Locke e Montesquieu: a doutrina da separagao dos poderes e as
liberdades individuais; I. Kant e o idedrio de A paz perpétua. A. Smith e a natureza humana na economia de mercado:
A teoria dos sentimentos morais. Familia, sociedade civil e absolutizacdo do Estado em G.W.F. Hegel. Anarquismo e
socialismo no séc. XIX: critica ao Estado. Liberdade e igualdade. Bibliografia: Ferrari, Sonia M.C. (org.), Filosofia
politica. Sdo Paulo: Saraiva, 2019. Skinner, Quentin, As fundacdes do pensamento politico moderno. Sdo Paulo: Cia
Letras, 1999. Strauss, L., & Cropsey, J. (orgs.), Histdria da filosofia politica. Rio de Janeiro: GEN - Grupo editorial
nacional & Forense universitaria, 2003.

HUM-08 - Bioética Ambiental. Requisito: n3o ha. Horas semanais: 2-0-0-2. Bioética e Etica ambiental:
contextualizacGes e conceitos. Referenciais e principios associados a relacdo individuo, sociedade e natureza.
Problemas ambientais na contemporaneidade: condicionantes sociais, Direito Ecolégico e Politicas Publicas. Bioética
ambiental e Engenharia. Bibliografia: POTTER, V. R. Bioética: ponte para o futuro. Sdo Paulo: Loyola, 2016. GUDYNAS,
E. Direitos da natureza: ética biocéntrica e politicas ambientais. Sdo Paulo: Elefante, 2020. KRENAK, A. Ideias para
adiar o fim do mundo. 2.ed. S3o Paulo: Companhia das Letras. 2019.

HUM-20 - Nogoes de Direito. Requisito: Nao ha. Horas Semanais: 3-0-0-3. Direito Brasileiro: principios, caracteristicas
e peculiaridades. Fontes e Ramos do Direito. Teoria do Estado: povo, soberania e nog¢do de territorio (espaco aéreo
e mar territorial). Codigo de Defesa do Consumidor. Propriedade Intelectual. Direito do Trabalho; Regulamentacdo
da Profissdo de Engenheiro e Etica Profissional. Responsabilidade do Engenheiro (ambiental, civil e penal).
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Bibliografia: CAVALIERI FILHO, Sérgio. Programa de responsabilidade civil. Sao Paulo: Atlas, 2012. HARRIS, Charles E.;
PRITCHARD, Michael S.; RABINS, Michael J. Engineering ethics: concepts and cases. Belmont (CA): Wadsworth, 2008.
SANSEVERINO, Paulo de Tarso Vieira. Responsabilidade civil do consumidor e a defesa do fornecedor. Sao Paulo:
Saraiva, 2007.

HUM-22 - Aspectos Técnicos-Juridicos de Propriedade Intelectual. Requisito: Ndo ha. Horas Semanais: 2-0-61-21.
Principais institutos da propriedade intelectual: patentes, desenhos industriais, marcas, confidencialidade e
software. o og i

pnvaudade e a internet: marco civil da mternet e Lei Geral de Protegao de Dados. Magr&eeu#a&ma&eend%a&aes
direites—de—auter- Desenvolvimento Sustentdvel e Inovagdo: desenvolvimento e crescimento; Objetivos do

Desenvolvimento Sustentdvel (ODS); politicas internacionais e nacionais do meio ambiente relacionadas a inovacgao
e ao uso de tecnologias. Bibliografia: SILVEIRA, Newton. Propriedade intelectual: propriedade industrial, direito de

autor, software, cultivares. 42 ed Baruerl SP: Manole, 2011 SAMNTFOE Marsaldeaguinm-Perein—pretocdo-—arioread
3. CERQUEIRA, Jodo da Gama. Tratado da propriedade

industrial. Rio de Janeiro: Ed Lumen lJuris, 2010 v.1 Parte 1. Atualizado por Newton Silveira e Denis Borges Barbosa.
NUSDEO, Ana Maria de Oliveira. Direito Ambiental & Economia. Curitiba: Jurua, 2018. VEIGA, José Eli da. Para
entender o Desenvolvimento Sustentdvel. Sdo Paulo: Editora 34, 2015.

HUM-23 - Inova¢do e Novos Marcos Regulatérios. Requisito: Ndo ha. Horas Semanais: 2-0-81-21. Conceito de
inovacdo e seus desdobramentos. Conceito de bem publico. Principais institutos da propriedade intelectual.
Principios e standards internacionais da propriedade intelectual. Modelo “open” e suas implicagdes no campo da
ciéncia, tecnologia e inovagdo. Era das tecnologias da informacdo e comunicagdo. Consumo, meio ambiente e
inovagdo. Novos arranjos juridico-institucionais para a inovagdo. Impactos, uso ético e responsavel das tecnologias.
Bibliografia: BARBOSA, Denis Borges (org.). Direito da inovag¢do: comentarios a Lei n. 10.973/2004, Lei Federal da
Inovacdo. [S.l.:s.n], 2006. CHESBROUGH, Henry. Open innovation: a new paradigm for understanding industrial
innovation. Oxford: University Press, 2006. SILVEIRA, Newton. Propriedade Intelectual: propriedade industrial, direito
de autor, software, cultivares. 462 ed., Barueri, SP: Manole, 2041 2018.

HUM-24 - Direito e Economia. Requisito: Nao ha. Horas Semanais: 2-0-0-2. Desenvolvimento e crescimento
econdmico. Relag¢des entre Estado, desenvolvimento e politicas publicas no Brasil: o setor aeronautico. Principios da
ordem econdmica. Mercado, concentracdo, concorréncia e regulacdo. Abuso econémico. O sistema de defesa
econdmica. Bibliografia: BERCOVICI, Gilberto. Constituigdo econémica e desenvolvimento: uma leitura a partir da
Constituicdo de 1988. Sdo Paulo: Malheiros, 2005. GRAU, Eros Roberto. A ordem econémica de 1988. Sao Paulo:
Malheiros, 2006. SALOMAO FILHO, Calixto. Regulag¢do e concorréncia: estudos e pareceres. S3o Paulo: Malheiros,
2002.

HUM-25 - Relagdes de Trabalho I. Requisito: Nao ha. Horas Semanais: 2-0-0-2. Principios fundamentais do direito do
trabalho. O trabalho formal e informal no Brasil. Relacdo de trabalho e relacdo de emprego. Contrato de trabalho.
Jornada de trabalho. Remuneracao e salario. Participacdo nos lucros e Stock Option. Equiparacdo salarial. Alteracdes
do contrato de trabalho. Extin¢do do contrato de trabalho. Bibliografia: BARRQOS, Alice Monteiro de. Curso de direito
do trabalho. Sao Paulo: LTr, 2008. NASCIMENTO, Amauri Mascaro. Inicia¢do do direito do trabalho. Sdo Paulo: LTr
Editora, 2014. DELGADO, Mauricio Godinho. Curso de direito do trabalho. Sdo Paulo: LTr Editora, 2012.

HUM-26 - Direito Ambiental para a Engenharia. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 2-0-0-2. Meio Ambiente:
conceito juridico, classificacdo e status constitucional. Politica Nacional do Meio Ambiente: principios, instrumentos,
competéncia dos 6rgdos do SISNAMA. Licenciamento Ambiental e Estudo Prévio de Impacto Ambiental (EIA): bases
legais, finalidades, competéncia e procedimentos praticos. Responsabilidade civil, administrativa e penal ambiental.
Politica Nacional dos Recursos Hidricos: objetivos, instrumentos e aplicabilidades. Politica Nacional de Residuos
Solidos: objetivos, instrumentos, responsabilidade dos geradores e do Poder Publico; logistica reversa e acordos



setoriais. Ordem urbanistica: diretrizes, competéncias, Plano Diretor, Estatuto da Cidade, Estatuto da Metrdpole,
parcelamento e uso do solo. Bibliografia: ATTANAZIO, Mario Roberto. Direito Ambiental interdisciplinar para
profissionais da drea de ciéncia e tecnologia. Sdo Paulo: Millenium, 2015. GRANZIERA, Maria Luiza Machado. Direito
Ambiental. Sdo Paulo: Atlas, 2015. LEITE, José Rubens Morato; et al. Manual de Direito Ambiental. S3o Paulo: Saraiva,
2015.

HUM-32 - Redagao Académica. Requisito: HUM-01. Horas semanais: 2-0-0-2. Técnicas de redagdo académica, leitura,
fichamento, anotacdo, sistematiza¢do, argumentacdo, coesdo textual, pardfrase, citacao, referéncia bibliografica,
resumo, edicdo, normas de publicacdo. Bibliografia: ECO, Umberto. Como se faz uma tese. Sao Paulo: Perspectiva,
2007. MARIAS, Julian. Histéria da filosofia. S3o Paulo: Martins Fontes, 2004. ROSSI, Paolo. O nascimento da ciéncia
moderna na Europa. Bauru: Edusc, 2001.

HUM-33 - Arte e Engenharia. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 2-0-0-2. Conceitos de arte. Arte como trabalho e
como linguagem. Arte como catarse e o desenvolvimento de fung¢des psiquicas (percep¢do e imaginagdo). Arte e
inconsciente. Arte, ciéncia e técnica. Arte e industria cultural. Arte e sociedade: o contexto social de criacdo e de
interpreta¢do de uma obra de arte. Modalidades artisticas. Arte e identidade pessoal/profissional. Representacdes
sociais imaginarias do engenheiro. Bibliografia: CHAUI, M. Convite d filosofia. Sdo Paulo: Atica, 2003. VIGOTSKI, L. S.
Psicologia da arte. Sao Paulo: Martins Fontes, 1999. KAUFMANN, Pierre (ed). Diciondrio enciclopédico de psicandlise:
o legado de Freud e Lacan Rio de Janeiro: Jorge Zehar, 1996. p. 671 — 678.

HUM-55 - Questdes do Cotidiano do Adulto Jovem. Requisito: Nao hd. Horas semanais: 2-0-0- 2. Constituicdo do
individuo na modernidade: a condig¢do histdrica do jovem. Expectativas do adulto jovem em relagdo a si e ao mundo.
Responsabilidade social. Relagdes familiares e pessoais: construcdes e entendimentos. Instancias de mediacdo e
processos socializadores do jovem. Os jovens e a escolarizacdo: relagdo entre juventude e escola; Salude e sexualidade
- informacdo e responsabilidade; Alcool e drogas - aspectos histéricos, culturais e legais. Impactos na satde e no
desenvolvimento. Outros temas (propostos e construidos em sala de aula). Bibliografia: Bibliografia: BERGER,
Kathleen Stassen. O desenvolvimento da pessoa: da infancia a terceira idade. 92 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2017. BRASIL.
Ministério da Saude. Diretrizes nacionais para atengdo integral a saude de adolescentes e jovens na promogdo,
protegdo e recuperagdo da saude. Brasilia, DF: Ministério da Saude, 2010. SALON, Elisa; MORENO, Juan Manuel;
BLAQUEZ, Macarena. Desenvolvimento da conduta pré-social por meio da educagdo emocional em adolescentes. Sdo
Paulo: Ed. Vozes. 2015.

HUM-56 - Trabalho e Subjetividade. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 2-0-0-2. Conceitos de individuo, sujeito e
sociedade. Coletividade, producdo de subjetividades e memodria social. Processos de subjetivacdo na
contemporaneidade. Espago urbano e producdo de subjetividades. Trabalho e producdo de subjetividades.
Identidades particular e nacional; identidade profissional. Atuacdo profissional e saude. Mal-estar na
contemporaneidade. Criatividade, inteligéncia e cuidados de si. Deslocamento subjetivo. Bibliografia: BIRMAN, J.
Mal-estar na atualidade: a psicandlise e as novas formas de subjetivacdo. Rio de Janeiro: Civilizacdo Brasileira, 2005.
NARDI, H. C. Etica, trabalho e subjetividade. Porto Alegre: UFRGS, 2006.

HUM-57 - Identidade e Projeto Profissional. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 2-0-0-2. Introdugao a Psicologia
sdcio-histdrica. Conceito de trabalho. Humanizagdo e alienacdo no trabalho. Conceito de identidade. Identidade
profissional. Projeto profissional. Bibliografia: DUARTE, N. Formac¢do do individuo, consciéncia e alienagdo: o ser
humano na psicologia de A. N. Leontiev. CEDES, Campinas, v. 24, n. 62, p. 44-63, 2004. Disponivel em:
http://www.scielo.br/pdf/ccedes/v24n62/20091.pdf. Acesso em: 11 set. 2008. LANE, S. T. M.; CODO, W. (org.)
Psicologia social: o homem em movimento. 132. ed. Sdo Paulo: Brasiliense, 1994.

HUM-58 - Fundamentos da Educagao. Requisito: Nao ha. Horas Semanais: 2-0-0-2. Correntes tedricas da Educagao.
Aprendizagem e desenvolvimento. Metodologia de ensino. Bibliografia: GASPARIN, J. L. Uma diddtica para a
pedagogia histdrico-critica. 3.ed. Campinas: Autores Associados, 2005. LUCKESI, C. C. Filosofia da educacdo. Sao
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Paulo: Cortez, 1994. SAVIANI, D. Pedagogia histdrico-critica: primeiras aproximacGes. 1l.ed. Sdo Paulo:
Cortez/Autores Associados, 2013.

HUM-59 - Autorregulacao da Aprendizagem. Requisito: Ndo ha. Horas semanais: 2-0-0-2. Integracdao ao ensino
superior. Estabelecimento de objetivos. Estratégias de aprendizagem. Gerenciamento do tempo. Meméria. Processo
de autorregulacdo da aprendizagem. Resolucdo de problemas. Estudo didrio e estudo para avaliagdo. Ansiedade
frente as provas. Bibliografia: MERCURI, E.; POLYDORO, S. A. J. (org). Estudante universitdrio: caracteristicas e
experiéncias de formagdo. Taubaté: Cabral Editora e Livraria Universitaria, 2004. ROSARIO, P; NUNEZ, J; PIENDA, J.
Cartas do Gervdsio ao seu umbigo: comprometer-se com o estudar na educacdo superior. Sdo Paulo: Editora
Almedina, 2012. SAMPAIO, R. K. N.; POLYDORO, S. A. J.; ROSARIO, P. Autorregulacio da aprendizagem e a
procrastinacdo académica em estudantes. Cadernos de Educacdo/FaE/PPGE/UFPel, Pelotas, v. 42, p. 119 — 142,
maio/junho/julho/agosto, 2012.

HUM-61 - Construgao de Projetos de Tecnologia Engajada. Requisito: Nao hda. Horas semanais: 1-0-2-1. Construgao
de projeto de impacto sociotécnico de extensdo, com estudo do contexto e partes envolvidas; Normas técnicas e
marco regulatério; vivéncia junto a entidade parceira; mentorias técnicas; construcao de protdtipo; teste; avaliacao
do projeto. Pontos a serem abordados: Inovagdes sociais; Engenharia engajada; Design criativo; Empoderamento;
Co-criagdo. Bibliografia: ODUMOSU, T; TSAO, J. (ed). Engineering a better future: interplay between engineering,
social sciences, and innovation. Cham: Springer Nature, 2018. COSTA, A. B. (org.). Tecnologia social e politicas
publicas. Sdo Paulo: Instituto Pélis; Brasilia, DF: Fundacdo Banco do Brasil, 2013. SMITH, A.; FRESSOLI, M.; ABROL, D.;
AROND, E.; ELY, A. (ed). Grassroots innovation movements. London: Routledge, 2017.

HUM-62 - Execuc¢do de Projeto de Tecnologia Engajada. Requisito: HUM-61 ou parecer favordvel do professor. Horas
semanais: 1-0-2-1. Implementacdo de projeto de extensdo com impacto social (desenvolvido em HUM-61 ou
proposto pelo aluno). Pontos a serem abordados: Avaliacdo critica de projetos sociotécnicos; Normas técnicas e
marco regulatdrio; Pesquisa-acdo; Desenvolvimento e implementacdo de projeto. Bibliografia: JORGENSEN, M.;
AVELINO, F.; DORLAND, J.; RACH, S.; WITTMAVYER, J.; PEL, B.; RUIJSINK, S.; WEAVER, P.; KEMP, R. Synthesis across
social innovation case studies. Aalborg: AAU, 2016. (TRANSIT Deliverable D4.4, TRANSIT: EU SSH.2013.3.2). BROWN,
T.; WYAT, J. Design thinking for social innovation. Stanford Social Innovation Review, winter, 2010. AVELINO, F. et al.
Transformative social innovation and (dis) empowerment. Technological Forecasting & Social Change, v. 145, p. 195-
206, 2019.

HUM-63 — Manufatura Avan¢ada e Transformag¢des no Mundo do Trabalho. Requisito: Ndo ha. Horas semanais: 2-
0-0-2. Fundamentos da mediacdo de trabalho e tecnologia. Globalizacdo e acumulagdo flexivel. Reestruturacdo
produtiva da manufatura avancada. Consequéncias da reestruturacdo produtiva da manufatura avancada para o
mundo do trabalho. O Brasil na divisdo internacional do trabalho (DIT). Desafios nacionais diante da reestruturagdo
produtiva da manufatura avangada. Bibliografia: CATTANI, Antonio David; HOLZMANN, Lorena (Org.). Diciondrio de
trabalho e tecnologia. Porto Alegre, Zouk, 2011, 494p. HARVEY, David. Condicdo pds-moderna: uma pesquisa sobre
as origens da mudanga cultural. 15.ed. Tradugdo de Adail Ubirajara Sobral e Maria Stela Gongalves. Rio de Janeiro:
EdicOes Loyola, 2006. 349 p. ARBIX, Glauco et al.. “O Brasil e a nova onda de manufatura avangada: O que aprender
com Alemanha, China e Estados Unidos”. Novos estudos CEBRAP [online]. 2017, vol. 36, no 3, pp. 29-49. DOI:
https://doi.org/10.25091/S0101-3300201700030003.

HUM-70 - Tecnologia e Sociedade. Requisito: Ndo ha. Horas Semanais: 2-0-1-3. Andlise de aspectos da sociedade
brasileira a luz de estudos sobre a formagdo social do Brasil. O papel da tecnologia na sociedade. A producdo da
tecnologia: determinismo ou construcionismo? A questdo do acesso: inclusdo e exclusdao social e digital.
Racionalizagdo e tecnocracia. Avaliacdo sdcio-ambiental da técnica. Tecnologia social. Metodologias Colaborativas:
Design Thinking e Pesquisa-Ag¢do. Teoria e Praxis na extensdo em Engenharia. Bibliografia: BROWN, T.; WYATT, J.
Design thinking para inovacdo social. Stanford Social Innovation Review, winter, 2010. KLEBA, J. B. Engenharia
engajada: desafios de ensino e extensao. Revista Tecnologia e Sociedade, Curitiba, v. 13, n. 27, p. 170-187, jan.-abril,
2017. SANTOS, L. W. (org.). Ciéncia, tecnologia e sociedade: o desafio da interagdo. Londrina: IAPAR, 2002.



HUM-73 - Tecnologia Social, Educagido e Cidadania. Requisito: HUM-61 ou parecer favoravel do professor. Horas
semanais: 2-0-0-2. Aprofundamento de conceitos relacionados a tecnologia social e cidadania. Andlise de
Necessidades. Inclusdo Social, Digital e Inclusdo Linglistica. A pesquisa-acdo. Utilizacdo de meios digitais para a
formacdo e a informacdo para a democracia. Bibliografia: LIANZA, S.; ADDOR, F. (org) Tecnologia e desenvolvimento
social e soliddrio. Porto Alegre: Ed. UFRGS, 2005. THIOLLENT, M. Metodologia da pesquisa-a¢éo. Sao Paulo: Cortez,
2004. PELLANDA, N. M. C.; PELLANDA, E. C. (orgs.) Ciberespago: um hipertexto. Porto Alegre: Artes e Oficios, 2000.

HUM-74 - Tecnologia e Educagdo. Requisito: Nao hda. Conceitos de educacdo e tecnologia de informacdo e
comunicac¢do. Desenvolvimento histérico da tecnologia e educacao. Correntes tedricas da educagdo e sua relagado
com a tecnologia. Analise critica e producdo de materiais didatico-pedagdgicos eletronicos. Bibliografia: COSCARELLI,
C. V., RIBEIRO, A. E. (org.). Letramento digital: aspectos sociais e possibilidades pedagdgicas. Belo Horizonte: Ceale,
Auténtica, 2005. LUCKESI, C. C. Filosofia da educagdo. Sao Paulo: Cortez, 1994. MOORE, M., KEARSLEY, G. Educacdo
a distdncia: uma visdo integrada. (tradugdo, Galman, R.). Sdo Paulo: Cengage Learning, 2008. Materiais diversos,
impressos ou eletronicos, selecionados ou preparados pelo professor.

HUM-75 - Formagao Histérica do Mundo Globalizado. Requisito: Ndo ha. Horas Semanais: 2-0-0-2. Um pouco de
historia mundial: “O breve século XX”. Crises econbmicas e desenvolvimento do capitalismo. A histdria da
globalizagdo. Os Estados Nacionais e as politicas neoliberais. O Brasil na era da globalizagdo e as politicas neoliberais
de Collor e FHC. Mudancas tecnoldgicas e novos processos de trabalho e de produgdo. Futuros alternativos para a
economia mundial. Bibliografia: ARBIX, G.; ZILBOVICIUS, M.; ABRAMOVAY, R. (org.). Razdes e ficcbes do
desenvolvimento. S3o Paulo: Editora UNESP: Edusp, 2001. ARBIX, Glauco et al. (org.). Brasil, México, Africa do Sul,
India e China: didlogo entre os que chegaram depois. S3o Paulo: Editora UNESP: EDUSPo 2002. HOBSBAWM, Eric. A
era dos extremos: O breve século XX: 1914/1991. S3o Paulo: Companhia das Letras, 1995. REVISTA ESTUDOS. Sdo
Paulo: Ed. Humanitas: FFLCH/USP, 1998. SANTOS, Milton. Por uma outra globalizacdo: do pensamento Unico a
consciéncia universal. Rio de Janeiro: Record, 2000.

HUM-76 - Aspectos Sociais da Organizacdo da Produgdo. Requisito: Ndo ha. Horas semanais: 2-0-0-2. O nascimento
da industria capitalista e os custos sociais da Revolugao Industrial. Fordismo e Taylorismo: producdo em série,
consumo em massa e automatizacao do trabalhador; Fordismo e Taylorismo no Brasil. A crise do Fordismo e a
emergéncia de novos “modelos” de organizagdo do trabalho. O Toyotismo: racionalizagdo da producdo e
desemprego. Os novos padrbes de gestdo da forca de trabalho: just-in-time / Kan-ban, CCQ’s e Programas de
Qualidade Total. A Quarta Revolugdo Industrial e a Industria 4.0. Bibliografia: ANTUNES, Ricardo. Os sentidos do
trabalho. S3o Paulo: Boitempo, 2000. HUNT, E. K.; SHERMAN, H. J. Histéria do pensamento econémico. Petrépolis:
Vozes, 1982. SCHWAB, Klaus. A quarta revolugdo industrial. Tradugdo Daniel Moreira Miranda. Sdo Paulo: Edipro,
2016.

HUM-77 - Histdria da Ciéncia e Tecnologia no Brasil. Requisito: Nao ha. Horas Semanais: 2-0-0-2. O(s) conceitos(s)
de Ciéncia e Técnica. Ciéncia e Positivismo no Brasil no final do século XIX. A formagdo do campo cientifico no Brasil.
O advento da Republica e o inicio da “moderniza¢cdo” no Brasil. O inicio da industrializacdo e a necessidade de
incentivar a ciéncia e tecnologia no Brasil: os érgaos de fomento. A importancia da Tecnologia Militar. O papel do
Instituto Tecnoldgico de Aerondutica para a industria brasileira. Ciéncia, Tecnologia e Inova¢do no Brasil. Bibliografia:
DANTES, Maria Amélia et al. (org.). A ciéncia nas relagbes Brasil-Franga (1850-1950). Sdo Paulo: EDUSP: FAPESP, 1996.
MAGALHAES, Gildo. For¢a e luz: eletricidade e moderniza¢3o na Republica Velha. S50 Paulo: Editora UNESP: FAPESP,
2002. MOTOYAMA, Shozo et al. (org.). Preludio para uma histéria: ciéncia e tecnologia no Brasil. Sdo Paulo: EDUSP,
2004. OLIVEIRA, Nilda N.P. Do ITA a EMBRAER: a ideia de progresso dos militares brasileiros para a industria
aeronautica. /n: ENCONTRO REGIONAL DE HISTORIA: O LUGAR DA HISTORIA, 17., 2004. Campinas. Anais [...].
Campinas: ANPUH/SPUNICAMP, 2004. Disponivel
em: https://www.anpuhsp.org.br/sp/downloads/CD%20XVII/ST%20I1l/Nilda%20Nazare%20Pereira%200liveira.pdf.
VARGAS, Milton (org.). Histéria da técnica e da tecnologia no Brasil. S0 Paulo: Editora da UNESP/CEETEPS, 1994.
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VOGT, Carlos. Ciéncia, tecnologia e inovagdo no Brasil. Comciencia, 2001. Disponivel em:
https://www.comciencia.br/dossies-1-72/reportagens/cientec/cientec09.htm

HUM-78 - Cultura Brasileira. Requisito: Nao ha. Horas Semanais: 2-0-0-2. Andlise do comportamento da sociedade
brasileira a luz de teorias da Sociologia, Histdria e Psicandlise. Conceitos de cultura e de sintoma social. Caracteristicas
gerais da colonizacdo do Brasil. Caracteristicas da cultura brasileira. Sintoma social nas relagGes cotidianas.
Bibliografia: BACKES, C. O que é ser brasileiro?. Sdo Paulo: Escuta, 2000. FREYRE, G. Casa grande e senzala. Rio de
Janeiro: José Olympio, 1984. HOLANDA, S.B. Raizes do Brasil. Rio de Janeiro: José Olympio,1984.

HUM-79 - Teoria Politica. Requisito: Nao ha. Horas Semanais: 2-0-0-2. Teorias politicas. As formas de governo.
Democracia e governabilidade. Ideologia. Poder e legitimidade. Foco no Brasil. Liberalismo e enfoques anti-liberais.
Direitos humanos e multiculturalismo. RelagBes internacionais. Questdes atuais da politica nacional e internacional.
Politica e novas tecnologias. Bibliografia: NYE JR, Joseph. Compreender os conflitos internacionais: uma introducao a
teoria e a histéria. Lisboa: Gradiva, 2002. WALZER, Michael. Guerras justas e injustas. Sdo Paulo: Marcus Fontes,
2003. BOBBIO, Norberto. Teoria geral da politica. Rio de Janeiro: Elsevier, 2000. (92 reimpressao).

HUM-82 - Propriedade, Tecnologia e Democracia. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 2-0-0-2. Este curso examinara
as questdes relacionadas a propriedade do conhecimento e da tecnologia. Destacam-se as controvérsias relacionadas
a regimes de propriedade, bem como as formas de inovag¢ao na organizacdo do acesso, do controle e dos beneficios
de produtos culturais e tecnolégicos. Ao lado das formas classicas de propriedade intelectual, como as patentes, o
copyright e as marcas, formas alternativas de gestao do acesso serao estudadas, como o open access e o copyleft,
entre outras. Como pano de fundo estdo as questées do desenvolvimento do conhecimento e da criatividade
tecnoldgica, a democratizagdo do acesso, o incentivo ao avango tecnoldgico através dos direitos de
propriedade intelectual, e a justica social. Os tdpicos serdo os seguintes: filosofia da propriedade; direitos
de propriedade intelectual; tipos de propriedade intelectual; dominio publico e direitos difusos; commons e projetos
de livre acesso; patrimonio de titularidade coletiva; creative commons e sistemas de licenga alternativa; democracia,
justica e acesso a tecnologia; setor aeroespacial; software; recursos genéticos e protecao de cultivares; direitos de
uso para a educagdo; acesso a conhecimentos médicos tradicionais; produtos artisticos; saude. Bibliografia: LESSIG,
L. Free culture: how big media uses technology and law to lock down culture and control creativity. New York: Penguin
Press, 2004. KAMAU, E. C.; WINTER, G. (ed.). Genetic resources: traditional knowledge and the law. London:
Earthscan, 2009. HESS, C.; OSTROM, E. Ideas, artifacts, and facilities: information as a common-pool resource. Law
and Contemporary Problems, v. 66, p.111-145, 2003.

HUM-83 - Tépicos de Humanidades - Andlise e Opinides da Imprensa Internacional (Nota 6). Requisito: inglés
intermedidrio ou acima. Horas Semanais: 0,5-0-0-0,5. Andlise a partir da ciéncia politica e sociologia de assuntos de
manchetes politicas e sociais do ponto de vista da midia internacional. Leitura e discussdo em inglés de topicos
selecionados, incluindo assuntos atuais brasileiros. As fontes de midia serdo selecionadas entre jornais e revistas de
reputacdo comprovada. Bibliografia: Ndo ha.

HUM-84 - Topicos de Humanidades - Politica Internacional (Nota 6). Requisito: inglés intermedidrio ou acima. Horas
Semanais: 0,5-0-0-0,5. Teoria das relagGes internacionais: realismo e liberalismo. Debate sobre a Teoria da Guerra
Justa. Direitos Humanos, Nacdes Unidas e a Responsabilidade de Proteger. Leituras e debates serdo na lingua inglesa.
Bibliografia: NYE IR, J. Understanding international conflicts study guide. [S.1.]: Helms School of Government, 2009.
OREND, B. War. Stanford Encyclopedia of Philosophy. Berlin: Spring, 2016. Disponivel em:
https://plato.stanford.edu/archives/spr2016/entries/war/.

HUM-85 - Tépicos de Humanidades - Democracia, Movimentos e Lutas. Requisito: Ndo ha. Horas Semanais: 0,5-0-
0-0,5. Fundamentos tedricos da democracia e dos movimentos sociais. Movimentos sociais trabalhistas. Movimentos
sociais contemporaneos. Democracia, cidadania e movimentos sociais na era da internet. Bibliografia: CASTELLS,
Manuel. Redes de indignagdo e esperan¢a: movimentos sociais na era da internet. Tradugdo Carlos Alberto Medeiros.
Rio de Janeiro: Zahar, 2013. 271 p. GOHN, M. Historia dos movimentos e lutas sociais. Sdo Paulo: EdicGes Loyola,
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1995. SANTOS, Regina Bega. Movimentos sociais urbanos. Sao Paulo: Edunesp, 1988

HUM-86 - Tépicos de Humanidades - Gestdo de Processos de Inovagdo (Nota 6). Requisito: Nao ha. Horas Semanais:
0,5-0-0-0,5. Conceito do processo de inovagao a partir da visdo de times de alta performance. Desenvolvimento de
habilidades de interacdo, integracdo e disciplina na formulacdo e execucdo de processos de inovacao.
Desdobramento de atividades, aquisicdo de habilidades e troca de habilidades e conhecimento. Processos e
Ferramentas de desenvolvimento de inovacdo. Bibliografia: BURGELMAN, Robert; CHRISTENSEN, Clayton;
WHEELRIGHT, Steven. Gestdo estratégica da tecnologia e da inovag¢do. New York: McGrawHill, 2012. KELLEY, Tom.
The art of innovation. New York: Doubleday: Randon House, 2001. BRADBERRY, Travis; GREAVES, Jean. Emotional
intelligence 2.0. [S.1.]: TalentSmart, 2009.

HUM-87 - Tépicos de Humanidades - Praticas de Empreendedorismo (Nota 6). Requisito: Nao ha. Horas Semanais:
0,5-0-0-0,5. Empreendedorismo, comportamento e competéncias empreendedoras; Tipos de empreendedorismo;
Tipos e fontes de inovagdo; Analise do meio (tendéncias) e oportunidade de negdcios. Bibliografia: OSTERWALDER,
A.; PIGNEUR, Y. Prdticas de empreendedorismo: casos e planos de negdcios. Sdo Paulo: Campus: Elsevier, 2012.
DEGEN, Ronald Jean. O Empreendedor: empreender como opg¢ao de carreira. Sdo Paulo: Pearson Education do Brasil,
2009. DORNELAS, J.; TIMMONS, J. A.; SPINELLI, S. Cria¢do de novos negdcios: empreendedorismo para o século 21.
S3o Paulo: Elsevier, 2010.

HUM-88 - Tépicos de Humanidades - Modelos de Negdcio (Nota 6). Requisito: Nao ha. Horas Semanais: 0,5-0-0-0,5.
Andlise do meio (tendéncias) e oportunidade de negdcios; Modelagem Canvas. Bibliografia: OSTERWALDER, A.;
PIGNEUR, Y. Business Model generation: inovacdo em modelos de negdcios. Rio de Janeiro: Alta Books, 2011. (ou o
original em inglés). HASHIMOTO, M. et al. Prdticas de empreendedorismo: casos e planos de negdcios. Sao Paulo:
Campus: Elsevier, 2012. Relatérios: do Global Entrepreneurship Monitor, do Doing Business, do Instituto Brasileiro
de Planejamento Tributario (IBPT), do Empresémetro, do Monitoramento de Mortalidade de Empresas (Sebrae), do
GUESSS.

HUM-89 - Topicos de Humanidades - Formagdo de Equipes (Nota 6). Requisito: Ndo ha. Horas Semanais: 0,5-0-0-
0,5. Processos e Ferramentas de desenvolvimento de inovagdao. Gerenciamento de Times de Inovagdo.
Desenvolvimento de Solugdes via Times de Inovacdo. Bibliografia: BURGELMAN, Robert; CHRISTENSEN, Clayton;
WHEELRIGHT, Steven. Gestdo estratégica da tecnologia e da inovagdo. Sao Paulo: McGrawHill, 2012. CHESBROUGH,
Henry. Open innovation: a new paradigm for understanding industrial innovation. Oxford: University Press, 2006.
HAMEL, Gary. The why, what, and how of management innovation. Harvard Business Review, February, 2006.
DRUKER, Peter. Innovation and entrepreneurship. New York: Harper Collins, 2006.

HUM-90 - Topicos de Humanidades - Historia e Filosofia da Logica. Requisito: Ndo ha. Horas semanais: 0,5-0-0-0,5.
Analitica aristotélica e silogistica. A |dgica proposicional e suas origens estoicas. A matematizacao da ldgica no século
XIX. Teorias da verdade: semantica, correspondendista, coerentista, deflacionista. Conceito de proposicdo. Validade,
necessidade, analiticidade. Existéncia, pressuposicoes e descri¢cdes. Linguagem e significado. Bibliografia: KNEALE,
William; KNEALE, Martha. O desenvolvimento da Idgica. Trad. de M.S. Lourenco. 3. ed. Lisboa: Fundagao Calouste
Gulbenkian, 1991. MORTARI, Cezar A. Introdug¢do a Iégica. Nova ed. rev. e ampliada. Sdo Paulo: Editora UNESP, 2016.
VELASCO, Patricia Del Nero. Educando para a argumentagdo: contribuicdes do ensino da ldgica. Belo Horizonte:
Auténtica Editora, 2010.

HUM-91 - Tépicos de Humanidades - Pratica Filosdfica: Critica, Argumentacdo e Faldcia. Requisito: Nao ha. Horas
semanais: 0,5-0-0-0,5. A diferenca entre estudar filosofia e estudar filosoficamente; leitura e escrita ativas;
pensamento critico filoséfico e metacognicdo: conceito de conditio sine qua non; técnicas de debate e argumentacao;
nocdes de légica da argumentacdo; falacias; paradoxos. Bibliografia: RACHELS, James. Os elementos da filosofia da
moral. 4. ed. Barueri, SP: Manole, 2006. VELASCO, Patricia Del Nero. Educando para a argumentagdo: contribuices
do ensino da légica. Belo Horizonte: Auténtica Editora, 2010. MARCONDES, Danilo. Textos bdsicos de filosofia: dos
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pré-socraticos a Wittgenstein. 2. ed. rev. 9a reimp. Rio de Janeiro: Zahar, 2007.

HUM-92 - Tépicos de Humanidades - Pratica filosodfica: Interpretagdo, Problematizacdo e Bibliografia. Requisito:
Ndo ha. Horas semanais: 0,5-0-0-0,5. Propedéutica argumentativa. Problematizacdo. Conceituagao.
Contextualizagdo. Interpretacgao filoséfica. Estratégias de avaliagdo argumentativa. Conceito de autorreflexividade.
Construcao de teses filoséficas. Referéncia bibliografica, normatizacdo e estilo editorial. Bibliografia: RACHELS,
James. Os elementos da filosofia da moral. 4. ed. Barueri, SP: Manole, 2006. COHEN, Martin. 101 problemas de
filosofia. Trad.: F. A. Stein. Sdo Paulo: Loyola, 2005. MARCONDES, Danilo. Textos bdsicos de filosofia: dos pré-
socraticos a Wittgenstein. 2. ed. rev. 9a reimp. Rio de Janeiro: Zahar, 2007.

6.1.4 Departamento de Matematica (IEF-M)

MAT-12 - Calculo Diferencial e Integral I. Requisito: Nao ha. Horas Semanais: 5-0-0-5. NUmeros reais. Func¢oes reais
de uma varidvel real. Limites. Fung¢des continuas: teoremas do valor intermedidrio e de Bolzano-Weierstrass.
Derivadas: defini¢cdo e propriedades, fungdes diferencidveis, regra da cadeia e derivada da fungao inversa. Teorema
do valor médio. Férmula de Taylor e pesquisa de mdaximos, minimos e pontos de inflexdo; aplicacées. Regras de
L'Hospital. Integral de Riemann: definicdo, propriedades e interpretacdo geométrica. O Teorema Fundamental do
Cdlculo. Técnicas de integracdo. Aplicacdes. Integrais imprdprias. Seqiéncias numéricas: continuidade e
convergeéncia, seqliéncias mondtonas, convergéncia e completude do conjunto dos nimeros reais. Séries Numéricas:
convergéncia ou divergéncia de uma série. Critérios de convergéncia: critérios do termo geral, da razdo, da raiz, da
integral e critério de Leibniz. Convergéncia absoluta e convergéncia condicional. Séries de Poténcias: intervalo de
convergéncia e o Teorema de Abel. Propriedades da soma de uma série de poténcias: continuidade, derivagao e
integracdo termo a termo. Séries de Taylor das principais fun¢des elementares. Aplicagdes. Bibliografia: APOSTOL,
T. M. Calculus. 2. ed. New York: John Wiley, 1969. v. 1. BOULOS, P. Cdlculo diferencial e integral. Sao Paulo: Makron
Books do Brasil, 1999. v.1. GUIDORIZZI, H. L. Um curso de cdlculo. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1999.
v. 1-2, 4. SIMMONS, G. F. Cdlculo com geometria analitica. S3o Paulo: McGraw-Hill, 1987. v. 1-2. THOMAS, G.B.
Cdlculo. 122. ed. Sdo Paulo: Pearson Educacional do Brasil, 2013. v. 1-2.

MAT-17 - Vetores e Geometria Analitica. Requisito: Ndo ha. Horas Semanais: 2-0-0-3. O espaco V3: segmento
orientado, vetor, caracteristicas de um vetor, operagdes com vetores, dependéncia linear. Bases. Produto interno,
ortogonalidade, projecdo e bases ortonormais. O espaco R3: orientacdo, produto vetorial, produto misto, duplo
produto vetorial. Geometria Analitica: sistemas de coordenadas, posi¢Ges relativas de retas e planos, distancias,
areas e volumes. Transformac6es do plano: rotagdo, translacdo e o conceito de aplicacdo linear. Estudo das conicas:
equagdes reduzidas, translacdo, rotacdo. Bibliografia: CAROLI, A. et al. Matrizes, vetores e geometria analitica. 72 ed.
Sdo Paulo: Livraria Nobel, 1976. OLIVEIRA, I. C.; BOULOS, P. Geometria analitica: um tratamento vetorial. Sdo Paulo:
McGraw-Hill, 1986. SANTOS, N. M. Vetores e matrizes. 42 ed. Sao Paulo: Thomson Learning, 2007.

MAT-22 - Calculo Diferencial e Integral Il. Requisito: MAT-12. Horas Semanais: 4-0-0-5 No¢dOes da topologia no Rn.
Curvas parametrizadas em Rn. Fungbes de vdrias variaveis, curvas e superficeis de nivel. Limite e continuidade.
Derivadas direcionais e derivadas parciais. Diferenciabilidade e diferencial. Regra da cadeia. O vetor gradiente e sua
interpretagdo. Derivadas parciais de ordem superior. Férmula de Taylor e pesquisa de maximos, minimos e pontos
de sela. Extremos condicionados: Multiplicadores de Lagrange. Transformacgées entre espacos reais: a diferencial e a
matriz Jacobiana. Conjuntos de nivel. Teorema da Fung¢do Implicita e Teorema da Fungdo Inversa. Integrais Multiplas:
integral dupla e integral tripla. Integral iterada e o Teorema de Fubini. Mudanga de varidveis na integral. Coordenadas
polares, cilindricas e esféricas. Aplicacdes. Bibliografia: APOSTOL, T. M. Calculus. 2.ed. New York: John Wiley, 1969.
v.2. STEWART, J. Cdlculo. 4. ed. S3o Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2002. v.2. GUIDORIZZI, H. L. Um curso de
cdlculo. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1999. v.1-2. SIMMONS, G. F. Cdlculo com geometria analitica.
S3o Paulo: McGraw-Hill, 1987. v.2

MAT-27 - Algebra Linear. Requisito: MAT-17. Horas Semanais: 4-0-0-5. Espacos vetoriais reais e complexos: defini¢do



e propriedades, subespacos vetoriais, combinacGes lineares, dependéncia linear, espacos finitamente gerados,
bases. Teorema da invariancia, dimensao, soma de subespacos, mudanca de bases. Espagos com produto interno,
norma e distancia, ortogonalidade, bases ortonormais, teorema da proje¢do. Transformagdes lineares: nucleo e
imagem de uma transformacao linear; isomorfismo, automorfismo e isometria; matriz de uma transformacao linear.
Espaco das transformacdes lineares, espaco dual, base dual, operadores adjuntos e auto-adjuntos. Autovalores e
autovetores de um operador linear, operadores diagonalizaveis, diagonalizacdo de operadores auto-adjuntos.
Aplicacdes. Bibliografia: DOMINGUES, H.H. et al. Algebra linear e aplicagdes. 72. ed. Reformulada. S3o Paulo: Atual,
1990. NICHOLSON, W. Keith, Algebra linear. 22. ed. S3o Paulo: McGraw-Hill, 2006. COELHO, F.U.; LOURENGCO, M. L.
Um curso de dlgebra linear. 22. ed. S3o Paulo: USP, 2013. LIMA, E.L. Algebra linear. 82. ed. Rio de Janeiro: IMPA, 2014.

MAT-32 - Equagdes Diferenciais Ordinarias. Requisito: MAT-27. Horas Semanais: 4-0-0-4. Equagdes diferenciais
ordinarias (EDQ’s) de primeira ordem lineares, separaveis, exatas e fatores integrantes; problema de valor inicial,
existéncia e unicidade de solucdo. EDQO’s lineares de segunda ordem: conjunto fundamental de solucdes, resolucdo
de equagOes com coeficientes constantes, reducdo de ordem, método dos coeficientes a determinar e da variagdo
dos parametros. EDQO’s lineares de ordem n. Sistemas de EDO’s lineares com coeficientes constantes. Transformada
de Laplace: condi¢es de existéncia, propriedades, transformada inversa, convolugdo, delta de Dirac, resolucdo de
EDQ’s. Solucdo em séries de poténcias de equacdes diferenciais lineares de segunda ordem. Equacdo de Cauchy-
Euler. Método de Frobenius. Fungdes especiais: fungdes de Bessel e polindmios de Legendre, principais propriedades.
Bibliografia: BOYCE, W.E.; DIPRIMA, R.C. Equac¢des diferenciais elementares e problemas de valores de contorno. 7°
ed. Rio de Janeiro: LTC, 2001. BRAUN, M. Differential equations and their applications. 42 ed. New York: Springer,
1993. ROSS, S. L. Differential equations. 22 ed. New York: John Wiley, 1974.

MAT-36 - Calculo Vetorial. Requisito: MAT-22. Horas Semanais: 3-0-0-3. Curvas no R? e no R3: parametrizacdo, curvas
regulares, reparametrizacao, reta tangente e reta normal, orientagdo de uma curva regular, comprimento de arco.
Integrais de linha: propriedades, teoremas de Green, campos conservativos. Superficies no R3: parametrizacdo,
superficies regulares, plano tangente e reta normal, reparametrizacdo, area de superficie. Integrais de superficie.
Divergente e rotacional de um campo, teorema de Gauss, teorema de Stokes. Coordenadas curvilineas: coordenadas
ortogonais, elemento de volume, expressdo dos operadores gradiente, divergente, rotacional e laplaciano num
sistema de coordenadas ortogonais. Bibliografia: KAPLAN, W. Cdlculo avancado. Sao Paulo: Edgard Bllicher, 1972. v.
1. APOSTOL, T. M. Calculus. 2? ed. New York: John Wiley, 1969. v. 2. GUIDORIZZI, H. L. Um curso de cdlculo. 3° ed.
Revista. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2000. v.3

MAT-42 - EquagOes Diferenciais Parciais. Requisito: MAT-32. Horas Semanais: 4-0-0-5. Conceitos basicos de
equacdes diferenciais parciais (EDP’s), equacdes lineares de 12 ordem. EDP’s de 22 ordem: formas candnicas; equagado
do calor; equacdo de Laplace; equagdo da onda. Método de separagdo de varidveis; analise de Fourier: séries de
Fourier nas formas trigonométrica e complexa. Séries de Fourier-Bessel e Fourier-Legendre. Problemas de valor inicial
e de contorno. Problemas ndao-homogeneos. Problemas de Sturm-Liouville. Problemas de contorno envolvendo a
equacdo de Laplace em dominios retangulares, cilindricos e esféricos. Transformada de Fourier e aplicacdes.
Bibliografia: TRIM, D. W. Applied partial differential equations. Boston: PWS-Kent Pub., 1990. TYN MYINT, U. Partial
differential equations of mathematical physics. 2™ ed. Amsterdam: North-Holland, 1980. HABERMANN, R. Applied
partial differential equations with Fourier series and boundary value problems. 42. ed. New Jersey: Pearson Prentice
Hall, 2004.

MAT-46 - Fungdes de Varidvel Complexa. Requisito: MAT-36. Horas Semanais: 3-0-0-4. Revisdao de numeros
complexos. Nogdes de topologia no plano complexo. Fungdes complexas: limite, continuidade, derivagdo, condigdes
de Cauchy-Riemann, fun¢des harmonicas. Funcdao exponencial. Fungdes trigonométricas e hiperbdlicas. Fungao
logaritmica. Integral de linha: teorema de Cauchy-Goursat, fung¢des primitivas, formula de Cauchy, teorema de
Morera, teorema de Liouville, teorema do mddulo méximo. Seqliéncias e séries de fungbes: teoremas de integracao
e derivacdo termo a termo. Série de Taylor. Série de Laurent. Classificacdo de singularidade. Zeros de funcao analitica.
Residuos. Transformagdo conforme e aplicagcdes. Bibliografia: CHURCHILL, R. V. Varidveis complexas e suas
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aplicagbes. Sao Paulo: Mc-Graw-Hill, 1975. DERRICK, W. R. Introductory complex analysis and applications. New York:
Academic Press, 1972. BAK, J.; NEWMAN, D. J. Complex analysis. New York: Springer-Verlag, 1982.

MAT-51 - Dindmica Nao-Linear e Caos. Requisito: MAT-32. Horas Semanais: 4-0-0-4. Conceitos e definicdes
fundamentais em dindmica nado-linear. Exemplos de comportamento nao-linear e observagcao de caos em ciéncia e
engenharia. Técnicas de espaco de fase e se¢do de Poincaré. Pontos fixos. Orbitas periddicas. Analise de estabilidade
linear. Estabilidade local e global. Bifurca¢des. Transicao para o caos. Atratores periddicos, cadticos e bacias de
atracdo. Universalidade. Fractais. Caos em mapas e equacgbes diferenciais. Propriedades dos sistemas caéticos.
Métodos quantitativos de caracterizacdo. Bibliografia: ALLIGOOD, K. T.; SAUER, T. D.; YORKE, J. A. Chaos: an
introduction to dynamical systems. New York: Springer-Verlag, 1997. DEVANEY, R. L. An introduction to chaotic
dynamical systems. Boston: Addison-Wesley, 1989. THOMPSON, J.M.T.; STEWART, H. B. Nonlinear dynamics and
chaos: geometrical methods for engineers and scientists. New York: Wiley, 1986.

MAT-52 - Espacos Métricos. Requisitos: MAT-12, MAT-22 e MAT-27. Horas Semanais: 3-0-0-3. Espacos métricos:
definicdo e exemplos, conjuntos abertos, conjuntos fechados. Continuidade: definicdo e exemplos, homeomorfismo.
Espagos métricos conexos: conexidade, conexidade por caminhos, conexidade como invariante topoldgico. Espacgos
métricos completos: definicdo e propriedades. Contracdes, teorema do ponto fixo e aplicacGes. Espacos métricos
compactos: definicdo e propriedades, compacidade e continuidade. Compacidade em espacos de fun¢bes continuas.
Teorema de Arzela-Ascoli. Bibliografia: LIMA, E. L. Espagos métricos. Rio de Janeiro: Instituto de Matematica Pura e
Aplicada, 1977. LIPSCHUTZ, S. Topologia geral. Sdo Paulo: McGraw-Hill do Brasil, 1973. SIMMONS, G. F. Introduction
to topology and modern analysis. New York: McGraw-Hill, 1963.

MAT-53 - Introdugdo a Teoria da Medida e Integragdo. Requisitos: MAT-12, MAT-22 e MAT-27. Horas Semanais: 3-
0-0-3. Medida de Lebesgue em R". Espacos de medida; fungdes mensurdveis e integracdo. Lema de Fatou. Teorema
da convergéncia mondtona. Teorema de convergéncia dominada. A relacdo da integral de Lebesgue na reta com a
integral de Riemann e com a integral imprépria de Riemann. Aplicacdo do teorema de convergéncia dominada:
derivagdo sob o sinal de integral. Espagos LP. Desigualdades de Holder e Minkowski; completude dos espagos LP.
Teoremas de Fubini e Tonelli para medida de Lebesgue em R". Tépico opcional: Séries de Fourier e Transformada de
Fourier; produto de convolugdo. Aplicagdes. Bibliografia: KLAMBAUER, G. Real analysis. New York: American Elsevier,
1973. KOMOLGOROQV, A. N.; FOMIN, S. V. Elementos de la teoria de funciones y del analisis funcional. Moscou: Ed.
Mir, 1972. FOLLAND, G. B. Real analysis: modern techniques and their applications. New York: John Willey & Sons,
1984. ROYDEN, H. L. Real analysis. 3 ed. New York: Prentice Hall, 1988. BARTLE, R. G. The Elements of integration and
Lebesgue measure. New York: Wiley Classics Library, 1995.

MAT-54 - Introdugdo a Analise Funcional. Requisitos: MAT-12, MAT-22 e MAT-27. Horas Semanais: 3-0-0-3. Espacos
vetoriais normados, completamento. Espacos de Banach: definicdo e exemplos. Aplicacdes lineares. Espacos das
aplicacdes lineares continuas. Espaco dual. Espacos com produto interno, aspectos geométricos. Espacos de Hilbert.
Teorema de Representacdo de Riesz. Teorema da Base. Séries de Fourier: convergéncia L2, identidade de Parseval e
convergéncia pontual. Espacos de Banach: operadores lineares continuos. Espacos de sequéncias e seus duais.
Teoremas fundamentais dos espagcos de Banach: Teorema de Hahn-Banach, principio da limitagdo uniforme e o
Teorema de Banach-Steinhaus. Teoremas da Aplicacdo Aberta e do Grafico Fechado. Aplicagdes. Bibliografia:
KREYSZIG, E. Introductory functional analysis with applications. New York: John Wiley & Sons, 1978. HONIG, C. S.
Andlise funcional e aplicagées. 22. ed. Sdo Paulo: IME-USP, 1990. v. 1-2. KOMOLGOROV, A. N.; FOMIN, S. V. Elementos
de la teoria de funciones y del analisis funcional. Moscou: Ed. Mir, 1972. BACHMAN, G.; NARICI, L. Functional analysis.
New York-London: Academic Press, 1966. BREZIS, H. Functional analysis: Sobolev spaces and partial differential
equations. New York: Springer, 2010.

MAT-55 - Algebra Linear Computacional. Requisito: MAT-27. Horas semanais: 3-0-0-3. Andlise matricial.
Decomposicdo em valores singulares. Sensibilidade de sistemas de equag¢des lineares. Ortogonalizacdo e
decomposi¢cdo QR. Quadrados minimos lineares. Analise de sensibilidade. Andlise de métodos iterativos classicos
para sistemas lineares. Bibliografia: GOLUB, G. H.; VAN LOAN, C. F. Matrix computations. 3. ed. Baltimore: Johns



Hopkins University Press, 1996. MEYER, C. D. Matrix analysis and applied linear algebra. Philadelphia: SIAM, 2000.
WATKINS, D. S. Fundamentals of matrix computations. 3. ed. New York: John Wiley & Sons, 2010.

MAT-61 - Tépicos Avancados em Equagdes Diferenciais Ordinarias. Requisitos: MAT-12, MAT-22 e MAT-27. Horas
Semanais: 3-0-0-3. Teoria Basica: Teorema de existéncia e unicidade. Teoremas de continuidade e diferenciabilidade
das solugdes com relagdo as condi¢Ges iniciais e a parametros. Estabilidade de sistemas lineares. Estabilidade
assintotica. Sistemas autébnomos. Espaco de fase, propriedades qualitativas das érbitas. Estabilidade de sistemas ndo
lineares. Estabilidade assintdtica. Teorema de Poincaré-Liapunov (aproximacao linear). O método direto de Liapunov.
Funcdo de Liapunov, Teorema de instabilidade de Tchetaev. Principio de La Salle. Solu¢des periddicas. Ciclo limite.
Teorema de Poincaré-Bendixson. Bibliografia: BRAUER, F.; NOHEL, J. The qualitative theory of ordinary differential
equations: an introduction. New York: W. A. Benjamin, 1969. PONTRYAGIN, L. S. Equations differetielles ordinaires.
Moscou: Ed. Mir, 1969. HIRSH, M. W.; SMALE, S.; DEVANEY, R. Differential equations, dynamical systems and an
introduction to chaos. New York: Academic Press, 2003. BRAUN, M. Differential equations and their applications.
Berlin: Springer, 1975.

MAT-71 - Introdugdo a Geometria Diferencial. Requisitos: MAT-12, MAT-22 e MAT-27. Horas Semanais: 3-0-0-3.
Curvas em R3, equacdes de Frenet, curvatura, tor¢do. Teorema fundamental das curvas. Superficies parametrizadas,
plano tangente e campos de vetores. Formas fundamentais, curvatura normal, curvaturas e direcGes principais,
curvatura de Gauss e curvatura média. Teorema Egregium de Gauss. Bibliografia: CARMO, M. P. Differential geometry
of curves and surfaces. New York: Prentice-Hall, 1976. KUHNEL, W. Differential geometry: curves-surfaces-manifolds.
2.ed. New York: American Mathematical Society, 2005. O’NEIL. Elementary differential geometry. New York:
Academic Press, 1966. PRESSLEY, A. Elementary differential geometry. Berlin: Springer, 2000.

MAT-72 - Introdugdo a Topologia Diferencial. Requisitos: MAT-12, MAT-22, MAT-27 e MAT-71. Horas Semanais: 3-
0-0-3. Superficies. Espaco tangente. Valores regulares de fungdes diferencidveis e aplicagGes simples. Enunciado (sem
demonstracdo) do teorema de Sard. Superficies com bordo. O teorema do ponto fixo de Brouwer. Teorema da fungado
inversa. O grau mod 2 de uma aplicacdo diferencidvel. Homotopia e isotopia suaves. O grau mod 2 depende apenas
da classe de homotopia suave de f. Aplicacdes: o Teorema de Jordan e o Teorema Fundamental da Algebra.
Bibliografia: GUILLEMIN, V. A.; POLLACK, A. Differential topology. Chelsea: AMS Chelsea Pub., 2000. HIRSCH, M. W.
Differential topology. Berlin: Springer, 1976. v. 33 MILNOR, J. W. Topology from the differentiable viewpoint.
Princeton: University Press, 1997. SPIVAK, M. Calculus on Manifolds: a modern approach to classical theorems of
advanced calculus. [S.1.]: W. A. Benjamin, 1965.

MAT-81 - Introdugdo a Teoria dos Numeros. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 3-0-0-3. Numeros inteiros,
divisibilidade e congruéncias. Equacbes diofantinas lineares. Teorema do resto chinés. Fungdes aritméticas.
Teoremas de Fermat, Euler e Wilson. Sistemas completos e reduzidos de residuos. Inteiros mddulo n. Representagdo
de numeros naturais como soma de quadrados. Lei da reciprocidade quadratica. Raizes primitivas. Bibliografia:
HARDY, G. H.; WRIGHT, E. M.; SILVERMAN, J. An introduction to the theory of numbers. Cambridge: Oxford, 2008.
SILVERMAN, J. H. A friendly introduction to number theory. Upper Saddle River, NJ: Pearson Prentice Hall, 2006.
SANTOS, P. P. O. Introducdo a teoria dos numeros. Rio de Janeiro: Instituto de Matematica Pura e Aplicada, 1998.

MAT-82 - Anéis e Corpos. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 3-0-0-3. Anéis, homomorfismos, ideais, dominios de
integridade, corpos de fracdes. Dominios de fatoracdo uUnica, dominios de ideais principais, dominios euclidianos.
Anéis de polindmios. Extensdes de corpos. Numeros algébricos e transcendentes. NUmeros construtiveis com régua
e compasso. Os trés problemas geométricos famosos da antiguidade. Bibliografia: GONCALVES, A. Introduc¢éo a
dlgebra, projeto Euclides. Rio de Janeiro: IMPA, 2001. HERSTEIN, |. Topics in dlgebra. New York: Wiley, 1975. ARTIN,
M. Algebra. 2nd ed. S3o Paulo: Pearson, 2011.

MAT-83 - Grupos e Introdugdo a Teoria de Galois. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 3-0-0-3. Grupos, subgrupos,
classes laterais, Teorema de Lagrange, subgrupos normais, grupos quocientes, homomorfismos de grupos. Grupos
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de permutacbes. Grupos solluveis. Extensdes de corpos, extensdes normais, extensées galoisianas. Teorema da
correspondéncia de Galois. Resolucdo de equagdes por radicais. Bibliografia: GARCIA, A.; LEQUAIN, Y. Elementos de
dlgebra, projeto Euclides. Rio de Janeiro: INPA, 2001. HERSTEIN, I. Topics in algebra. New York: Wiley, 1975.
ROTHMAN, J. Advanced modern algebra. Upper Saddle River: Prentice Hall, 2002.

MAT-91 - Analise Numérica |. Requisitos: MAT-32 e CCl-22. Horas semanais: 3-0-0-3. EquacgGes diferenciais
ordindrias: Métodos de passo simples e de passo multiplo para a solucao do problema de valor inicial. Controle de
passo. Estabilidade. Problemas Stiff. Métodos para a solugdao do problema de valor de contorno. Introducdo aos
métodos pseudoespectrais. Bibliografia: LEVEQUE, R. Finite difference methods for ordinary and partial differential
equations: steady-state and time-dependent problems. [S.1.]: SIAM, 2007. GOLUB, G. H.; ORTEGA, J. M. Scientific
computing and diferential equations, an introduction to numerical methods. San Diego, CA: Academic Press, 1992.
BURDEN, R. L.; FAIRES, J. D. Numerical analysis. 6. ed. Pacific Grove, CA: Brooks/Cole, 1997.

MAT-92 - Andlise Numeérica Il. Requisitos: MAT-42 e CCI-22. Horas semanais: 3-0-0-3. Equacdes diferenciais parciais.
Métodos de diferencas finitas. Convergéncia, consisténcia, estabilidade. Equacdes parabdlicas: convergéncia,
estabilidade, métodos ADI. Equacgbes elipticas: Condi¢bes de Dirichlet e de Neumann. Equagdes hiperbdlicas:
métodos explicitos e implicitos. Nocdes de Dispersdo e Dissipacdo. Bibliografia: LEVEQUE, R. Finite difference
methods for ordinary and partial differential equations: steady-state and time-dependent problems. [S./.]: SIAM,
2007. GOLUB, G. H.; Ortega J. M. Scientific computing and differential equations, an introduction to numerical
methods. San Diego, CA: Academic Press, 1992. BURDEN, R. L.; FAIRES, J. D. Numerical analysis. 6. ed. Pacific Grove,
CA: Brooks/Cole, 1997.

MAT-93 - O método de simetrias em equacgdes diferenciais (Nota 4). Requisitos: MAT-27, MAT-32 e MAT-42. Horas
semanais: 1-0-2-3. Introducdo ao estudo de simetrias: definicGes e conceitos fundamentais. Simetrias de Lie para
EDO: a condicdo de simetria linearizada, o gerador infinitesimal. Coordenadas candnicas, solu¢des invariantes e
integrais primeiras. Simetrias de Lie para EDP: solucbes invariantes, simetrias ndo classicas e generalizadas.
Construgdo de leis de conservagao, simetrias variacionais, o método de Ibragimov. Bibliografia: HYDON, P. Symmetry
methods for differential equations: a beginner’s guide. Cambridge: University Press, 2000. BLUMAN G.; KUMEI S.
Symmetries and differential equation. Berlin: Springer, 1989. OLVER, P. Applications of Lie Groups to differential
equations. Berlin: Springer, 1993.

MAT-94 — APLICACAO DE PROGRAMAGCAO FUNCIONAL EM COMPUTACAO SIMBOLICA Requisito: N3o ha. Horas
semanais: 1-0-2-3. Introdugdo a programacdo funcional, A-calculo. Conceitos basicos: fungdes, listas, graficos,
variaveis dindmicas e manipulagdo interativa. Conceitos avancados: operadores, regras e padrées. Programacao de
front end, otimizagdo/debugging, computacdo simbdlica paralela, estrutura de um pacote simbélico. Bibliografia:
LAMAGNA, E. A. Computer algebra: concepts and techniques. New York: CRC Press, 2018. TROTT, M. The
Mathematica guidebook for symbolics. Berlin: Springer, 2006. HARRIS, F. E. Mathematics for physical science and
engineering: symbolic computing applications in maple and mathematica. Boston: Academic Press, 2014.

6.1.5 Departamento de Quimica (IEF-Q)

QUI-18 - Quimica Geral I. Requisito: Nao ha. Horas Semanais: 2-0-3-4. Principais experiéncias para a caracteriza¢ao
do atomo, espectro atdbmico do atomo de hidrogénio e o modelo de Bohr, estrutura atébmica, espectros atomicos,
seus niveis energéticos e geometria dos orbitais atdbmicos. Ligacdes Quimicas: covalentes, ibnicas e metdlicas com
abordagem nos modelos do elétron localizado e dos orbitais moleculares. Momento de dipolo elétrico das moléculas.
Estrutura cristalina dos metais e dos compostos i6nicos simples. Faces planas naturais e angulos diedros, clivagem,
habito. Célula unitdria e sistemas cristalinos. Empilhamento compacto. indices de Miller. Difracdo de raios X. Defeitos
e ideias basicas sobre estrutura dos silicatos. Bibliografia: ATKINS, P.; PAULA, J. Fisico-quimica. 72 ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2002. v. 2. MAHAN, B. H.; MYERS, R. J. Quimica: um curso universitdrio. 4. ed. Sao Paulo: Edgard Bllicher, 1993.
Monografias do Departamento de Quimica.



QUI-28 - Quimica Geral Il. Requisito: QUI-18. Horas Semanais: 2-0-3-4. Termodinamica quimica: energia interna,
entalpia, entropia e energia livre de Gibbs. Potencial quimico, atividade e fugacidade. Relagdo entre energia livre de
Gibbs e constante de equilibrio. Eletroquimica: equilibrios de reacdes de d6xido-reducdo, eletrodos, potenciais de
equilibrio dos eletrodos, pilhas e baterias, leis da eletrélise e corrosao. Bibliografia: Atkins, P.; PAULA, J. Fisico-
Quimica. 72 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2002. v. 1 e 3. LEVINE, I. Physical Chemistry. 5° ed. London: McGraw Hill, 2002.
Monografias do Departamento de Quimica.

QUI-31 - Sistemas Eletroquimicos de Conversdo e Armazenamento de Energia. Requisitos: MAT-42, MAT-46, QUI-
28. Horas semanais: 2-0-2-3. Conceitos, ferramentas e aplicacdes fundamentais em ciéncia e engenharia
eletroquimica. Termodinamica, cinética e transporte na dupla camada elétrica e nas reac¢des eletroquimicas.
RelagBes estrutura - composicdo - propriedades e comportamento eletroquimico de aplicagdes especificas:
galvanoplastia e eletrossintese, bem como processos eletroquimicos de particular relevancia para conversao e
armazenamento de energia (baterias e células de combustivel, capacitores eletroquimicos, células eletroquimicas
fotoelétricas e eletroliticas). Técnicas de medicdo eletroquimica. SimulacGes de sistemas eletroquimicos.
Bibliografia: NEWMAN, J.; THOMAS-ALYEA, K. E. Electrochemical systems. 3rd ed. New York: Wiley-Interscience,
2004. BARD, A. J.; FAULKNER, L. R. Electrochemical methods: fundamentals and applications. 2nd ed. New York: Wiley,
2000. BOCKRIS, J. O’M.; REDDY, A. K. N. Modern electrochemistry. New York: Plenum Press, 1970.

QUI-32 - Fundamentos de Eletroquimica e Corrosao. Requisito: QUI-28. Horas semanais: 2-0-1-4. Conceitos basicos
e aplicagcdes em eletroquimica. Relagbes termodinamicas basicas. Leis de Faraday. Processos de eletrodos, dupla
camada elétrica. Polariza¢do. Etapas na reacao heterogénea. Controle de transferéncia de carga, Equacdo de Butler-
Volmer. Correntes de troca. Aproximacdo de Tafel. Solucbes eletroliticas. Condutividade elétrica. Condutividade
I6nica. Coeficiente de atividade. Jungdes liquidas. Potencial de Donnan. Eletrodos seletivos de ions. Fundamentos da
corrosao metalica. Diagrama de Pourbaix. Velocidade de Corrosdo. Tipos de corrosdo. Potenciais mistos, efeito do
oxigénio, da agitacdo. Passivacdo. Célula de corrosdo - diagramas de Evans. Prevengdo e controle da corrosao.
Inibidores e Revestimentos. Experimentagdo em eletroquimica. Bibliografia: BOCKRIS, J. O; REDDY, A. K. N. Modern
electrochemistry. New York: Plenum Press, 1970. GONZALEZ, E. R.; TICIANELLI, E. A. Eletroquimica: principios e
aplicagbes. 2nd ed. S3o Paulo: EDUSP, 2005. BARD, A. J.; FAULKNER, L. R. Electrochemical methods: fundamentals
and applications. 2nd ed. Danvers: Willey, 2000.
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Legenda:
Alteracao: verde

Exelusao: vermelho
Inclusao: azul



Curriculo do Curso Fundamental 11 - 2022

[. OBRIGATORIAS



Curriculo do Curso Fundamental 11 - 2022

. OBRIGATORIAS
A. Alteracao de bibliografia de FIS-26 ¢ FIS-46;



Curriculo do Curso Fundamental 11 - 2022

. OBRIGATORIAS
A. Alteracao de bibliografia de FIS-26 ¢ FIS-46;
B. Alteragdao de ementa e bibliografia de GED-72.
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I. OBRIGATORIAS: Alteracdo de bibliografia de FIS-26 e FIS-46

Justificativa:

- Atualizacao de algumas referéncias bibliograficas para edigdes mais modernas.
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I. OBRIGATORIAS: Alteracdo de bibliografia de FIS-26

FIS-26 - Mecanica Il. Requisitos: FIS-15 e FIS-16. Horas Semanais: 4-0-3-5. Dinamica do
corpo rigido: centro de massa, momento de inércia, energia, equacao do movimento de
rotacdo, rolamento, movimento giroscopico. Movimento oscilatério: dinamica do
movimento harmoénico simples; péndulos, osciladores acoplados, oscilacdes harmonicas,
oscilacoes amortecidas, oscilacbes forcadas e ressonancia. Movimento ondulatério:
ondas em cordas, ondas estaciondrias, ressonancia, ondas sonoras, baPmento, efeito
Doppler. Gravitacdo. Introducao a Mecanica AnaliPca: trabalho virtual, equacao de
D’Alembert, equacdes de Lagrange, principio de Hamilton e equacdes de Hamilton.
Bibliografia: HIBBELER, R. C. Dinamica: mecanica para engenharia. 122 ed. Sao Paulo:
Pearson EducaPon do Brasil, 2011. NUSSENZVEIG, H. M. Curso de fisica bdsica. 52 ed. Sao
Paulo: Edgard Blicher Ltda, 2643 2014. v.2.; ARYA, A. P. Introduction to classical
mechanics. 2. ed. New York: PrenPce Hall, 1997.
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I. OBRIGATORIAS: Alteracdo de bibliografia de FIS-46

FIS-46 - Ondas e Fisica Moderna. Requisitos: FIS-26 e FIS-32. Horas Semanais: 4-0-3-5.
Circuitos de Corrente Alternada. Impedancia complexa. Poténcia. Ressonancia. Corrente
de Deslocamento. Propriedades dos campos elétrico e magnéPco de uma onda
eletromagnéPca. Equacdao Diferencial da onda eletromagnéPca. Vetor de PoynPng. O
espectro eletromagnéPco. Momento linear, pressao de radiacdao e polarizacao.
Interferéncia. Difracdao. Redes de difracao. Difracdo em cristais. Radiacao do corpo negro.
QuanPzacao de energia. Dualidade onda-parntula. Efeito fotoelétrico e efeito Compton.
O atomo de Bohr. Funcao de onda. Principio da incerteza. Equacao de Schrodinger.
Operadores e Valores Esperados. Equacao de Schrodinger em uma dimensao: barreira de
potencial, tunelamento, poco quadrado; Equacdo de Schrodinger tridimensional e Atomo
de Hidrogénio; Laser. Teoria de Bandas de Conducao. Diodo. Bibliografia: NUSSENZVEIG,
H.. M. Curso de fisica bdsica. 22 ed. Sao Paulo: Edgard Blucher Ltda, 4999 2014. v. 4.
REGO, R. A. Eletromagnetismo bdsico. Rio de Janeiro: LTC Livros Técnicos e Ciennficos,
2010. CARUSO, F.; OGURI, V. Fisica moderna - Origens cldssicas e fundamentos qudnticos.
Sae-PauleCampus, 22 ed. Rio de Janeiro: LTC Livros Técnicos e Ciennficos, 2607 2016.
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[. OBRIGATORIAS: Alteracdo de ementa e bibliografia de GED-72

Justificativa:

- Exclusdo de conteudos: tornar a ementa da disciplina mais suscita, uma vez que o

conteudo {1+ 10—€ FHEXtU FCAOA 1V S FroHad—HHh-WHS30-2E1F3 Jéesté
contido na introdu¢ao inicial que envolve uma contextualizagdo e visao geral;
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[. OBRIGATORIAS: Alteracdo de ementa e bibliografia de GED-72

Justificativa:

- Exclusdo de conteudos: tornar a ementa da disciplina mais suscita, uma vez que o
conteudo (¢ e-contextualizacdo-A-Microeconomia—uma-visdo-geral) ja esta
contido na introduc¢ao 1nicial que envolve uma contextualizacao e visao geral;

- Alteracao de bibliografia: a fim de manter a qualidade do ensino, os professores

perceberam a necessidade de atualizar as bibliografias basicas da disciplina.
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[. OBRIGATORIAS: Alteracdo de ementa e bibliografia de GED-72

GED-72 - Principios de Economia. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 3-0-0-4. Conceitos
fundamentais de microeconomia. trtreducao-e-contextualizacao—A-Microeconemia—uma
visde—geral: Consumidor e demanda. Produtor e oferta. Estruturas de mercado. Inter-
relacbes econdmicas na colePvidade. Aspectos quanPtaPvos em microeconomia.
Conceitos fundamentais de macroeconomia. A contabilidade social. Mercado do produto.
Mercado monetarlo Polchas macroeconOmicas. Bibliografia: GABRAL—A%—V@N%CAMA—

N. G. Introdugao a Economla 82 ed. Sao Paqu Cengage Learnmg, 2019 PINHO, D. B
VASCONCELQOS, M. A. S., TONETO Jr., R. Manual de economia. 72 ed. S3o Paulo: Saralva,
2017.
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II. ELETIVAS
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II. ELETIVAS
A. Alteracao de ementa e bibliografia de HUM-22, HUM-23,
GED-76;
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II. ELETIVAS

A. Alteracao de ementa e bibliografia de HUM-22, HUM-23,
GED-76;

B. Criacao de novas eletivas: HUM-05, HUM-06, HUM-07,
HUM-08 e HUM-63;
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II. ELETIVAS
A. Alteracao de ementa e bibliografia de HUM-22, HUM-23,
GED-76;
B. Criacao de novas eletivas: HUM-05, HUM-06, HUM-07,
HUM-08 e HUM-63;

C. Correcao de bibliografia: GED-16.
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II. ELETIVAS: Altera¢ao de ementa e bibliografia de HUM-22
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II. ELETIVAS: Altera¢ao de ementa e bibliografia de HUM-22

Justificativa:

- Exclusdo de contetidos: a parte sobre "propriedade intelectual” havia sido adicionada
a disciplina para suprir o conteudo de disciplinas do IEF-G (depois da aposentadoria
dos profs. Damiani e Ligia). Atualmente, ja existem disciplinas especificas do IEF-G
que tratam do tema e por isso, ¢ desnecessario manter a redundancia;
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II. ELETIVAS: Altera¢ao de ementa e bibliografia de HUM-22

Justificativa:

- Exclusdo de contetidos: a parte sobre "propriedade intelectual” havia sido adicionada
a disciplina para suprir o conteudo de disciplinas do IEF-G (depois da aposentadoria
dos profs. Damiani e Ligia). Atualmente, ja existem disciplinas especificas do IEF-G
que tratam do tema e por isso, ¢ desnecessario manter a redundancia;

- Alteracao de carga horaria: mser¢ao de metodologias ativas (aprendizado baseado
em projeto);
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II. ELETIVAS: Altera¢ao de ementa e bibliografia de HUM-22

Justificativa:

- Exclusdo de contetidos: a parte sobre "propriedade intelectual” havia sido adicionada
a disciplina para suprir o conteudo de disciplinas do IEF-G (depois da aposentadoria
dos profs. Damiani e Ligia). Atualmente, ja existem disciplinas especificas do IEF-G
que tratam do tema e por isso, ¢ desnecessario manter a redundancia;

- Alteracao de carga horaria: mser¢ao de metodologias ativas (aprendizado baseado
em projeto);

- Inclusdo de contetidos: atualizagdo da legislagdo na area e alinhamento a linhas de
pesquisa da Pos-graduacao (Sustentabilidade/Aviagao Verde);
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II. ELETIVAS: Altera¢ao de ementa e bibliografia de HUM-22

Justificativa:

- Exclusdo de contetidos: a parte sobre "propriedade intelectual” havia sido adicionada
a disciplina para suprir o conteudo de disciplinas do IEF-G (depois da aposentadoria
dos profs. Damiani e Ligia). Atualmente, ja existem disciplinas especificas do IEF-G
que tratam do tema e por isso, ¢ desnecessario manter a redundancia;

- Alteracao de carga horaria: mser¢ao de metodologias ativas (aprendizado baseado
em projeto);

- Inclusdo de contetidos: atualizagdo da legislagdo na area e alinhamento a linhas de
pesquisa da Pos-graduacao (Sustentabilidade/Aviagao Verde);

- Alteracdo de bibliografia: contemplar a inser¢do do novos conteudos.
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II. ELETIVAS: Altera¢ao de ementa e bibliografia de HUM-22

HUM-22 - Aspectos Técnicos-Juridicos de Propriedade Intelectual. Requisito: Nao ha. Horas
Semanais: 2-0-81-21. Principais insPtutos da propriedade intelectual: patentes, desenhos

industriais, marcas, conﬁdenuahdade e sov ware. GeneeFFeﬂem—elesteal—e—sev—wa%e—Aee%eles

: - Direito a privacidade
e a mternet marco civil da internet e Lei Geral de Protegao de Dados. Plagio-e-outrasmas
condutasaesdireitos-de—-auter Desenvolvimento Sustentavel e Inovacdo: desenvolvimento
e crescimento; ObjePvos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS); poliPcas internacionais e
nacionais do meio ambiente relacionadas a inovacao e ao uso de tecnologias. Bibliografia:
SILVEIRA, Newton. Propriedade intelectual: propriedade industrial, direito de autor,

sov ware, culPvares. 42 ed. Barueri, SP: Manole, 2011 SAN—'FQS—MaHeeHeaQHHq—Pe%eHLa—A

CERQUEIRA, Joao da Gama. Tratado da propr:edade /ndustr/a/ Rio de Janeiro: Ed Lumen
Juris, 2010. v.1 Parte 1. Atualizado por Newton Silveira e Denis Borges Barbosa. NUSDEO,
Ana Maria de Oliveira. Direito Ambiental & Economia. CuriPba: Jurua, 2018. VEIGA, José
Eli da. Para entender o Desenvolvimento Sustentavel. Sao Paulo: Editora 34, 2015.
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II. ELETIVAS: Altera¢ao de ementa e bibliografia de HUM-23
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II. ELETIVAS: Altera¢ao de ementa e bibliografia de HUM-23

Justificativa:

- Alteracao de carga horaria: inser¢do de metodologias ativas (aprendizado baseado
em projeto) - associando ao laboratorio de Inovagao;
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II. ELETIVAS: Altera¢ao de ementa e bibliografia de HUM-23

Justificativa:

- Alteracao de carga horaria: inser¢do de metodologias ativas (aprendizado baseado
em projeto) - associando ao laboratorio de Inovagao;

- Inclusdo de contetidos: a inser¢do de "Impactos, uso ético e responsavel das
tecnologias” estd em conformidade com as orientacoes do CREA e pesquisas
mundiais mais recentes que t€m avaliado os impactos dessas mnovagoes na sociedade,

especialmente questionando "para quem essas inovagoes estao sendo destinadas € se
elas estdo promovendo desenvolvimento sustentavel”;
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II. ELETIVAS: Altera¢ao de ementa e bibliografia de HUM-23

Justificativa:

- Alteracao de carga horaria: inser¢do de metodologias ativas (aprendizado baseado
em projeto) - associando ao laboratorio de Inovagao;

- Inclusdo de contetidos: a inser¢do de "Impactos, uso ético e responsavel das
tecnologias” estd em conformidade com as orientacoes do CREA e pesquisas
mundiais mais recentes que t€m avaliado os impactos dessas mnovagoes na sociedade,
especialmente questionando "para quem essas inovagoes estdo sendo destinadas e se
elas estdo promovendo desenvolvimento sustentavel”;

- Alteracao de bibliografia: atualizacao de edicao.
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II. ELETIVAS: Altera¢ao de ementa e bibliografia de HUM-23

HUM-23 - Inovacao e Novos Marcos Regulatorios. Requisito: Nao ha. Horas Semanais:
2-0-81-21. Conceito de inovacao e seus desdobramentos. Conceito de bem publico.
Principais insPtutos da propriedade intelectual. Principios e standards internacionais da
propriedade intelectual. Modelo “open” e suas implicacdes no campo da ciéncia,
tecnologia e inovacao. Era das tecnologias da informacao e comunicacao. Consumo, meio
ambiente e inovacdao. Novos arranjos juridico-insPtucionais para a inovacao. Impactos,
uso éPco e responsavel das tecnologias. Bibliografia: BARBOSA, Denis Borges (org.).
Direito da inovacdo: comentarios a Lei n. 10.973/2004, Lei Federal da Inovacdo. [S.l.:s.n],
2006. CHESBROUGH, Henry. Open innovation: a new paradigm for understanding
industrial innovaPon. Oxford: University Press, 2006. SILVEIRA, Newton. Propriedade
Intelectual: propriedade industrial, direito de autor, sov ware, culPvares. 462 ed., Barueri,
SP: Manole, 2641 2018.
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II. ELETIVAS: Alteracao de ementa e bibliografia de GED-76
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II. ELETIVAS: Alteracao de ementa e bibliografia de GED-76

Justificativa:

- Exclusdo de conteudos: (1) Apresentagdo das FEercas—dePorter for retirada pois o professor
percebeu uma dificuldade dos alunos em abarcar muitos modelos diferentes de analise de mercado
(optando, entdo, por simplificar para o uso do modelo ECD e depois o modelo de Sistema Setorial
de Inovagdo, que estara dentro de modelos de inovagdo). Além disso, a mesma ¢ apresentada na

matéria GED-61.
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II. ELETIVAS: Alteracao de ementa e bibliografia de GED-76

Justificativa:

- Exclusdo de conteudos: (1) Apresentagdo das FEercas—dePorter for retirada pois o professor
percebeu uma dificuldade dos alunos em abarcar muitos modelos diferentes de analise de mercado

(optando, entdo, por simplificar para o uso do modelo ECD e depois o modelo de Sistema Setorial
de Inovagdo, que estara dentro de modelos de inovagdo). Além disso, a mesma ¢ apresentada na

matéria GED-61. (11) As mudanc;as pr1nc1pa1s na parte de 1nova9a0 {eeﬁeeﬁeﬁe}a—sehbmqﬁet%ﬂanar

s¥aYaWwra ) )
a0 APTFoP Cl < SALS. VA VAW,
b 5 Ay

C D LS 5

° 4 M . . ~ . . ~ ~ .
als VA Anaalks O NO1LOO a hd NO (1O N.O ) ) ° AL aalks ara av¥a ) ) WA a a ) VAW aFa O 1 a M ento
L) A "; CA "; U 9 AW O UV O " CA ¥ VU A3 . "' L CAW O AY, v U

foram reorganizadas para continuarem a serem abordadas, mas de maneira mais direta ao objetivo
da matéria, que € a observacdo microecondmica empirica (modelos de inovagao, especificidades

da inovacao).
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II. ELETIVAS: Alteracao de ementa e bibliografia de GED-76

Justificativa:

- Exclusido de contetidos: (1) Apresentagdo das Fercas—dePeorter fo1 retirada pois o professor
percebeu uma dificuldade dos alunos em abarcar muitos modelos diferentes de analise de mercado

(optando, entdo, por simplificar para o uso do modelo ECD e depois o modelo de Sistema Setorial
de Inovagdo, que estara dentro de modelos de inovagdo). Além disso, a mesma ¢ apresentada na

matéria GED-61. (11) As mudanc;as pr1nc1pals na parte de 1nova9a0 {eeﬁeeﬁeﬁe}a—sehmﬁﬁet%ﬂanar

)  Wa Fa a ) ava¥a
a0 AP Cl gad SALS. VA VAW,
b 5 Ay

_.‘ aava _.“ )
- D LS S

~ ° . ~ ~

als VA Anaalks O ava A. AYQR NO .A N.O ) ) ° AL aalks ara av¥a ) ) WA a a ) VAW aFa O 1 a M ento
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foram reorganizadas para continuarem a serem abordadas, mas de maneira mais direta ao objetivo
da matéria, que € a observacdo microecondmica empirica (modelos de inovagao, especificidades
da 1novag¢ao). (111) Algumas questdes de cunho macroecondomico € de economia do
desenvolv1ment0 foram suprlmldas pois nao estavam totalmente ahnhadas aos ObjthVOS da

mateéria (¢
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II. ELETIVAS: Alteracao de ementa e bibliografia de GED-76

Justificativa:

- Exclusido de contetidos: (1) Apresentagdo das Fercas—dePeorter fo1 retirada pois o professor
percebeu uma dificuldade dos alunos em abarcar muitos modelos diferentes de analise de mercado

(optando, entdo, por simplificar para o uso do modelo ECD e depois o modelo de Sistema Setorial
de Inovagdo, que estara dentro de modelos de inovagdo). Além disso, a mesma ¢ apresentada na

matéria GED-61. (11) As mudanc;as pr1nc1pa1s na parte de i 1nova9a0 {eeﬁeeﬁeﬁe}a—sehbmqﬁet%ﬂanar

..‘ aavVa _.“ ] WA Fa = ] ANYaYA
.'.' " Cl '.' "- "'

C D LS 5

. . . . ~ . . ~ ~ .
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foram reorganizadas para continuarem a serem abordadas, mas de maneira mais direta ao objetivo
da matéria, que € a observacdo microecondmica empirica (modelos de inovagao, especificidades
da 1inovacado). (i11) Algumas questdoes de cunho macroeconomico e¢ de economia do
desenvolv1ment0 foram suprlmldas pois nao estavam totalmente ahnhadas aos ObjethOS da
materia (¢ - el o yorcas: Faca :

- Alteracdo de blbhograﬁa foram modlﬁcadas para inserir a nova edlgao do livro ja utlhzado e
retirar o livro que tratava de Forgas de Porter.
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II. ELETIVAS: Alteracao de ementa e bibliografia de GED-76

GED-76 - Industria e Inovagao. Requisitos: Nao ha. Horas semanais: 3-0-0-3. Empresa, industrias e
mercado; economias de escala e escopo; modelo ECD, fercas—dePerter; concentracao industrial;
barrelras a entrada e—p#eveneae—es#afeegea defesa da concorréncia e regulagao econdmica;

eeeperagae—e—eleseﬂveMmeﬂt& modelos de inovacao, especnﬁudades da inovacao, ciéncia e
universidades; financiamento da inovacao ;—geegrafia—da—inevacae;—internacionalizacdao: cadeias

globais de valor e fluxos tecnoldgicos; poliPcas ciennficas, tecnolégicas e de inovacao; diferencas
setoriais da inovacao. Bibliografia: KUPFER, D.; HASENCLEVER, L. Economia Industrial: fundamentos
tedricos e praPcas no Brasil. Rio de Janeiro: EIseV|er 2013 RAPINE- M- SHVA L ALBUQUERQUE-E.

] aer ] ] : : | - RAPINI, M; RUFFONI,
J.; SILVA, L.; ALBUQUERQUE, E. Economia da Ciéncia, Tecnologia e Inovag¢éo: fundamentos tedricos
e a economia global. Editora FACE, Belo Horizonte, MG, 2021. FREEMAN, C; LOETE, L. A. Economia
da inovagdo industrial. Campinas: Editora Unicamp, 2008. SCHERER, F.; ROSS, D. Industrial market
structure and economic performance. Boston: Houghton Mifflin, 1990. PORTER,—M—Estratégia
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II. ELETIVAS: Criacao de novas eletivas: HUM-05, HUM-06, HUM-07,
HUM-08 e HUM-63.
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II. ELETIVAS: Criacao de novas eletivas: HUM-05, HUM-06, HUM-07,
HUM-08 e HUM-63.

HUM-05 - Filosofia da histdria. Requisitos: nao ha. Horas semanais: 2-0-0-2. Filosofia da
historia e teoria da histdria: disPncdes. A questdo da finalidade e do senPdo. Racionalidade,
lluminismo, laicizacdao e esferas de valor (M. Weber). A providéncia e o problema do progresso
(J.G. Herder, J.E. Lessing e M. de Condorcet). O tempo e os ciclos de G.B. Vico. |. Kant e a Ideia
de uma histdria universal de um ponto de vista cosmopolita. Razao e fim da historia segundo
G.W.F. Hegel. S.-Simon e A. Comte: poliPca e historia nomoldgica. K. Marx e o Weltprocess.
Para uma epistemologia e hermenéuPca do saber histéorico (W. Dilthey e P. Ricoeur);
historicismo, cienPficismo e criPca. W. Benjamin e as Teses sobre o conceito de histoéria. R.G.
Collingwood e a ideia da histéria; M. Bloch e F. Braudel: a tarefa do historiador e a longue
durée. Historiografia e literatura segundo Hayden White. Bibliografia: Gardiner, Patrick (org.),
Teorias da historia. Lisboa: Fundacao Calouste Gulbenkian, 1995. Pereira Filho, Antonio José e
Brandao, Rodrigo. Historia e filosofia: uma introducao as reflexdes filoséficas sobre a historia.
CuriPba: InterSaberes, 2013. Lowit, Karl, O senPdo da histdria. Lisboa: Edicdes 70, 1991.
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II. ELETIVAS: Criacao de novas eletivas: HUM-05, HUM-06, HUM-07,
HUM-08 e HUM-63.

HUM-06 - Filosofia politica classica. Requisitos: nao ha. Horas semanais: 2-0-0-2. A insPtuicao
da lei e as leis nao escritas: mito, natureza e convenc¢ao na Grécia AnPga. Idealismo poliPco,
Platao e a Politeia: jusPca e cidade-estado ideal; Ppos psicologicos e estratos sociais; formas
de governo: monarquia e Prania, aristocracia e oligarquia, democracia e demagogia.
Aristoteles: virtudes e justa medida; Ppos de consPtuicdo: monarquia, aristocracia e
democracia; jusPca: distribuPva e comutaPva; consPtuicdes e ordenamento das magistraturas.
O principio do governo das leis; lex e jus (Cicero). CosmopoliPsmo estdico; aristocracia na res
publica romana. Teocracia em A cidade de Deus de A. de Hipona. Feudalismo: vassalagem e
servidao. PoliPca e espiritualidade no renascimento do séc. Xll: teoria das duas espadas (B. de
Claraval); lei natural e lei humana (T. de Aquino); liberdade natural e heresia (W. de Ockham).
Realismo poliPco, N. Maquiavel e O principe: a no¢ao de Estado; monarquia e republica; Virtu
e Fortuna; disPncao entre poliPca e moral. A doutrina da razao de Estado. T. Morus e a
tradicao utdpica: propriedade, hedonismo e tolerancia. Bibliografia: De Boni, Luis Alberto,
Idade Média: éPca e poliPca. Porto Alegre: EDIPUCRS. 1996. Ferrari, Sonia M.C. (org.), Filosofia
poliPca. S3o Paulo: Saraiva, 2019. Strauss, L., & Cropsey, J. (orgs.), Histdria da filosofia poliPca.
Rio de Janeiro: GEN - Grupo editorial nacional & Forense universitaria, 2003.
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II. ELETIVAS: Criacao de novas eletivas: HUM-05, HUM-06, HUM-07,
HUM-08 e HUM-63.

HUM-07 - Filosofia politica moderna. Requisitos: nao ha. Horas semanais: 2-0-0-2. A formacao
do Estado moderno e o problema da laicidade. CriPca ao Estado medieval. Da democracia
direta (anPga) a democracia indireta representaPva (moderna). Federalismo e poder:
soberania, territorio e populacao. Sufragio universal. Contratualismo: o Leviata de T. Hobbes
(monarquia absoluPsta), J. Locke (monarquia parlamentar) e J.-J. Rousseau (democracia
legislaPva); natureza humana, do contrato social ao estado civil. Tratado teoldgico poliPco de
B. Espinosa: a democracia. Liberalismo e lluminismo: J. Locke e Montesquieu: a doutrina da
separacao dos poderes e as liberdades individuais; I. Kant e o ideario de A paz perpétua. A.
Smith e a natureza humana na economia de mercado: A teoria dos senPmentos morais.
Familia, sociedade civil e absoluPzacdao do Estado em G.W.F. Hegel. Anarquismo e socialismo
no séc. XIX: criPca ao Estado. Liberdade e igualdade. Bibliografia: Ferrari, Sonia M.C. (org.),
Filosofia poliPca. Sao Paulo: Saraiva, 2019. Skinner, QuenPn, As fundacdes do pensamento
poliPco moderno. S3ao Paulo: Cia Letras, 1999. Strauss, L., & Cropsey, J. (orgs.), Histdria da
filosofia poliPca. Rio de Janeiro: GEN - Grupo editorial nacional & Forense universitaria, 2003.
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II. ELETIVAS: Criacao de novas eletivas: HUM-05, HUM-06, HUM-07,
HUM-08 e HUM-63.

HUM-08 - Bioética Ambiental. Requisito: ndo ha. Horas semanais: 2-0-0-2. BioéPca e EPca
ambiental: contextualizacbes e conceitos. Referenciais e principios associados a relacao
individuo, sociedade e natureza. Problemas ambientais na contemporaneidade:
condicionantes sociais, Direito Ecolégico e PoliPcas Publicas. BioéPca ambiental e Engenharia.
Bibliografia: POTTER, V. R. BioéPca: ponte para o futuro. Sao Paulo: Loyola, 2016. GUDYNAS, E.
Direitos da natureza: éPca biocéntrica e poliPcas ambientais. Sao Paulo: Elefante, 2020.
KRENAK, A. Ideias para adiar o fim do mundo. 2.ed. Sao Paulo: Companhia das Letras. 2019.
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II. ELETIVAS: Criacao de novas eletivas: HUM-05, HUM-06, HUM-07,
HUM-08 e HUM-63.

HUM-63 — Manufatura Avanc¢ada e Transformag¢des no Mundo do Trabalho. Requisito: Nao
ha. Horas semanais: 2-0-0-2. Fundamentos da mediacdo de trabalho e tecnologia.
Globalizacao e acumulacdao flexivel. Reestruturacao produPva da manufatura avancada.
Consequéncias da reestruturacao produPva da manufatura avancada para o mundo do
trabalho. O Brasil na divisdo internacional do trabalho (DIT). Desafios nacionais diante da
reestruturacao produPva da manufatura avancada. Bibliografia: CATTANI, Antonio David;
HOLZMANN, Lorena (Org.). Dicionario de trabalho e tecnologia. Porto Alegre, Zouk, 2011,
494p. HARVEY, David. Condicao pds-moderna: uma pesquisa sobre as origens da mudanca
cultural. 15.ed. Traducao de Adail Ubirajara Sobral e Maria Stela Goncalves. Rio de Janeiro:
Edicdes Loyola, 2006. 349 p. ARBIX, Glauco et al.. “O Brasil e a nova onda de manufatura
avancada: O que aprender com Alemanha, China e Estados Unidos”. Novos estudos CEBRAP
[online]. 2017, vol. 36, no 3, pp. 29-49. DOI: https://doi.org/10.25091/
S0101-3300201700030003.
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II. ELETIVAS: Correc¢ao de bibliografia: GED-16

GED-16 - Analise de Regressao. Requisito: MOQ-13 ou GED-13. Horas semanais: 1-1-0-3.
Introducao a analise de regressao linear. Regressao linear simples e mulPpla: hipoteses do
modelo. EsPmacao de parametros, propriedades de esPmadores. Inferéncia. ANOVA em
regressao linear. MulPcolinearidade e seus efeitos. Selecao de Variaveis. DiagndsPco e
reparacao de problemas. Modelos linearizaveis. Modelos polinomiais. Modelos com
variaveis qualitaPvas. Ferramentas computacionais para analise de regressao linear.
Topicos adicionais em analise de regressao. Bibliografia: MENDENHALL, W.; SINSCICH, T. A
Second course in statistics: regression analysis. 7th ed. New York: PrenPce Hall, 2012.
FARAWAY, J. J. Linear models with R. London: Chapman & Hall/CRC, 2004. MONTGOMERY,
D.C.; PECK, E.A.; VINING, V.V. Introduction to linear regression analysis. 5th ed. New York:
Wiley, 2012.
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22 Ano Fundamental — 12 Periodo - Classe 2025

FIS-26
FIS-32
MAT-32
MAT-36
MTP-03
CCl-22

e E possivel cursar disciplinas elePvas.

Mecanica Il

Eletricidade e MagnePsmo
Equacdes Diferenciais Ordinarias
Calculo Vetorial

Introducdo a Engenharia (Nota 4)
MatemaPca Computacional
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22 Ano Fundamental — 12 Periodo - Classe 2025

FIS-26
FIS-32
MAT-32
MAT-36
MTP-03
CCI-22

Mecanica Il

Eletricidade e MagnePsmo
Equacdes Diferenciais Ordinarias
Calculo Vetorial

Introducdo a Engenharia (Nota 4)
MatemaPca Computacional

e E possivel cursar disciplinas elePvas.

22 Ano Fundamental - 22 Periodo - Classe 2025

FIS-46
MAT-42
MAT-46
GED-13
EST-10
MEB-01

Ondas e Fisica Moderna
Equacdes Diferenciais Parciais
Funcgdes de Variavel Complexa
Probabilidade e EstansPca
Mecanica dos Sélidos
Termodinamica

e E possivel cursar disciplinas elePvas.

4-0-
4-0-
4-0-
3-0-
1-1-
1-0-
Minimo 20
4-0-
4-0-
3-0-
3-0-
3-0-
3-0-
Minimo 22

Para mais detalhes sobre carga horaria de elePvas, consultar os requisitos dos cursos profissionais.
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FIS-50
FIS-55
FIS-71
FIS-80
GED-15
GED-16
GED-17
GED-18
GED-19
GED-25
GED-26

GED-51

GED-53
GED-62
GED-63
GED-64
GED-67
GED-74

DISCIPLINAS ELETIVAS - IEF

Introducgao a Fisica Moderna
Detecgao de ondas gravitacionais
Fundamentos de Gases lonizados

Fundamentos de Anatomia e Fisiologia Humana para Engenheiros

Gerenciamento de Riscos
Andlise de Regressao

Andlise de Séries Temporais
EstansPca Para Inovagao
Métodos de Analise em Negdcios
Tépicos em MarkePng AnaliPco

Pesquisa Operacional
Fundamentos em Inova¢dao, Empreendedorismo,

Produtos e Servicos

Gestdo Estratégica da Inovacdo Tecnoldgica
Pensamento Estratégico

Pensamento Sistémico

Criacdo de Negdcios Tecnolégicos

LogisPca no Desenvolvimento de Sistemas Complexos
Desenvolvimento Econbmico

Desenvolvimento de

3-0-0-5
2-0-0-2
250=1=4
3-0-0-5
3-0-0-3
1-1-0-3

1,5-0-0-3
1-1-0-3
1=1=0-3

1,5-0-0-3
3-0-0-4
3-0-0-3
3-0-0-3
2-1-0-3
2-1-0-3
3-0-0-3
3-0-0-3
2-0-0-2



GED-76

HUM-02
HUM-03
HUM-04
HUM-05
HUM-06
HUM-07
HUM-08
HUM-22
HUM-23
HUM-24
HUM-25
HUM-26
HUM-32
HUM-33
HUM-55
HUM-56
HUM-57
HUM-58
HUM-59
HUM-61

Curriculo do Curso Fundamental II - 2022

Ipddstria e Inovacao

EPca

Introducdo a filosofia: As origens
Filosofia e Ficcao Ciennfica

Filosofia da histodria

Filosofia poliPca classica

Filosofia poliPca moderna

BioéPca Ambiental

Aspectos Técnicos-Juridicos de propriedade intelectual
Inovagao e novos marcos regulatorios
Direito e Economia

Rela¢des de trabalho |

Direito Ambiental para a Engenharia
Redacdo Académica

Arte e Engenharia

Questdes do CoPdiano do Adulto Jovem
Trabalho e SubjePvidade

IdenPdade e Projeto Profissional
Fundamentos da Educacao
Autorregulacao da Aprendizagem
Topicos de Tecnologia Social

NN N N NN DNDNMNDNDNDNDNDNDNDNDDNDNDNDNDNDNDNDW
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OOOOOOOOOOIOOOOOOOOOOO
NNNNNNNNNN;)NNNNNNNNNW



HUM-63
HUM-73
HUM-74
HUM-75
HUM-76
HUM-77
HUM-78
HUM-79
HUM-82
HUM-83
HUM-84
HUM-85
HUM-86
HUM-87
HUM-88
HUM-89
HUM-90
HUM-91

HUM-92

MAT-51
MAT-52

Curriculo do Curso Fundamental 11 - 2022

Manufatura Avancada e Transformacdes no Mundo do Trabalho
Tecnologia Social, Educacao e Cidadania

Tecnologia e Educacgao

Formacao Histérica do Mundo Globalizado

Aspectos Sociais da Organizacao da Producao

Historia da Ciéncia e Tecnologia no Brasil

Cultura Brasileira

Teoria PoliPca

Propriedade, Tecnologia e Democracia

Tépicos de Humanidades - Analise e Opinides da Imprensa (Nota 6)
Tépicos de Humanidades - PoliPca Internacional (Nota 6)

Tépicos de Humanidades - Democracia, Movimentos e Lutas

Tépicos de Humanidades - Gestdao de Processos de Inovacao (Nota 6)
Tépicos de Humanidades - PraPcas de Empreendedorismo (Nota 6)
Tépicos de Humanidades - Modelos de Negdcios (Nota 6)

Tépicos de Humanidades - Formacao de Equipes (Nota 6)

Tépicos de Humanidades - Histéria e Filosofia da Ldgica

Topicos de Humanidades - PraPca Filosofica: CriPca, Argumentacao e Falacia

Tépicos de Humanidades - PraPca filosofica: Interpretacao, ProblemaPzacgao e

Bibliografia
Dinamica Nao-Linear e Caos
Espacos Métricos

2-0-0-2
2-0-0-2
2-0-0-2
2-0-0-2
2-0-0-2
GG
2-0-0-2
2-0-0-2
2-0-0-2
0,5-0-0-0,5
0,5-0-0-0,5
0,5-0-0-0,5
0,5-0-0-0,5
0,5-0-0-0,5
0,5-0-0-0,5
0,5-0-0-0,5
0,5-0-0-0,5
0,5-0-0-0,5
0,5-0-0-0,5
4-0-0-4
3-0-0-3



MAT-53
MAT-54
MAT-55
MAT-61
MAT-71
MAT-72
MAT-81
MAT-82
MAT-83
MAT-91
MAT-92
MAT-93
MAT-94
QuI-31
QuUI-32

Curriculo do Curso Fundamental 11 - 2022

Introducao a Teoria da Medida e Integracao

Introducdo a Analise Funcional

Algebra Linear Computacional

Tépicos Avancados em Equagdes Diferenciais Ordinarias
Introducao a Geometria Diferencial

Introducao a Topologia Diferencial

Introducdo a Teoria dos NUmeros

Anéis e Corpos

Grupos e Introdugdo a Teoria de Galois

Andlise Numérica |

Andlise Numérica Il

O Método de Simetrias em Equacdes Diferenciais (Nota 4)
Aplicagdao De Programacgao Funcional Em Computag¢ao Simbdlica
Sistemas Eletroquimicos De Conversdo E Armazenamento De Energia
Fundamentos de Eletroquimica e Corrosao
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35
36
37
38
39
40

MINISTERIO DA DEFESA
INSTITUTO TECNOLOGICO DE AERONAUTICA

CONGREGACAO - ATA DE REUNIAO

ATA da 22 Sessdo da 470% Reunido Ordinaria da Congregacéo realizada em 26 de Agosto de
2021, por videoconferéncia, com inicio as 16h04min, presidida pelo Reitor, Prof. Anderson, e
secretariada por mim, Prof? Sueli. Constatada a existéncia de quorum, o Prof. Anderson deu por
aberta a sessdo. Dos 53 membros que compdem a Congregacdo, foram registradas as presencas
dos 44 seguintes membros: Adade, Alexander, Ana Carolina, Anderson, Arraut, Bete, Cristiane,
Denise, Dimas, Donadon, Emilia, Erico, Evandro, Ezio, Filipe, Flavio, Gabriela, Gefeson, Gil
Iris, lvan, Jodo Claudio, Johnny, Kienitz, Lara, Mariana, Mariano, Maryangela, Maximo,
Mayara, Monica, Morales, Neusa, Paulo André, Pinho, Renato, Rene, Ronnie, Santos,
Schiavon, Sueli, Takachi, Vera, Vinicius. Apresentaram & Secretéria da Congregac¢do, antes do
inicio da reunido, justificativa de impossibilidade de comparecimento, nos termos do inciso I, §
inico do Art. 12 do Regimento Interno da Congregacgdo, os seguintes 05 membros: Bussamra,
Carlos Ribeiro, Cristiane Pesséa, Miller e Natalia. Ndo apresentou, até o inicio da reunido,
justificativa para a respectiva auséncia, os seguintes membros: Domingos, Paulo André,
Nabarrete e Wayne. Dos 32 convidados permanentes que compfem a Congregacdo, foram
registradas as presencas dos seguintes convidados: o Prof. Marcelo Lemos, Alexandre (CASD),
o Prof. Elisan (IEM) e do Assessor do Presidente da Congregacdo, o Prof. Sakane. Assuntos
tratados:

Abertura: O Reitor abriu a reunido agradecendo a presenca de todos. Na sequéncia, o Reitor.
Discuss&o e votacdo de atas anteriores: foi colocada em discusséo a ata da 12 Sessdo da 470°
Reunido Ordinaria ocorrida em 12 de Agosto de 2021. Colocada em votacdo a ata foi aprovada
pela unanimidade dos 44 membros presentes no plenario.

Relatérios ou comunicacdes

1.1. Reitoria (ID): O Reitor fez breve relato destacando: a) visita a CAPES: informou
que a Profe. Emilia foi apresentada como a nova Prd-Reitora de Pos-Graduacdo na
Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES); b) Fundo
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico- FNCT: expbs que que 0
ITA dispde de uma carteira de novos projetos aprovados de Ciéncia, Tecnologia e
Inovacéo de Interesse da Defesa no &mbito da Portaria Interministerial MCTI/MD da
ordem de mais de 55 milhdes de reais, dentre 0s projetos aprovados destacou o de
modernizacdo e ampliacdo do Centro de Inovagdo em Engenharia Aerondutica do
Futuro (CIEAF) de 15 milhdes além dos voltados para o Centro Espacial do ITA
(CEI) de mais 16 milhdes.

1.2. IC-CCR (Prof. Morales — IEA). O Prof. Morales iniciou sua apresentacdo: a)
Proposta Curricular da AER (em anexo). O Prof. Morales justificou o
remanejamento proposto de disciplinas e as alteragdes aprovadas na 4652 reunido da
IC. O Prof. Kienitz chamou a atengdo para uma revisdo ortografica das ementas e
para a padronizacdo dos registros das edi¢fes das bibliografias. Apds a apresentacao
e debate, o Reitor colocou em votacdo a proposta apresentada, tendo sido votada e
aprovada por unanimidade. Antes da apresentacdo da Prof? Cristiane, o Prof.
Flavio pediu a palavra e expds que a apresentacdo das propostas curriculares

Ata da 22 Sessdo da 470% Reunido Ordinaria da Congregacio 1/3
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tradicionalmente seguia a ordem de criagdo dos cursos. O Reitor esclareceu que a
ordem proposta na reunido havia sido definida em comum acordo com o Presidente
da CCR e a Secretaria da IC e que havia uma ldgica em que as propostas mais
complexas seriam votadas ao final conforme pauta divulgada. Ndo tendo mais
questionamento, o Reitor solicitou a Prof? Cristiane que apresentasse a proposta da
AESP. b) Proposta Curricular da AESP (em anexo). A Prof? Cristiane apresentou
as alteracdes e atualizacGes da proposta. O Prof. Kienitz indicou a necessidade de
padronizacgdo dos registros das edi¢des das bibliografias. Ap6s apresentagdo e debate
envolvendo alguns membros, o Reitor colocou em votagdo a proposta apresentada,
tendo sido votada e aprovada por unanimidade pelos membros presentes no
plenario. ¢) Proposta Curricular da Civil (em anexo). O Prof. Jodo Claudio
apresentou a proposta curricular da Civil informando ndo haver mudancgas. Apos a
apresentacdo e nao havendo debate, o Reitor colocou em votacdo a proposta
apresentada, tendo sido votada e aprovada por unanimidade; d) Proposta
Curricular da COMP (em anexo). O Prof. Maximo apresentou as alteragdes,
destacando as mudancas das siglas das disciplinas em decorréncia das mudancas de
nomes dos Departamentos. O Prof. Kienitz pediu a palavra e criticou o titulo da
disciplina CMC-12 — Controle para Sistemas Computacionais. Expbs que o titulo
ndo refletia os contetdos previstos na ementa. O Prof. Maximo esclareceu que a
disciplina mencionada tinha sido votada e aprovada anteriormente na IC. O Prof.
Adade concordou com o Prof. Kienitz. Ap6s o debate envolvendo alguns membros,
0 Reitor colocou em votacdo a proposta apresentada, tendo sido votada e aprovada
por unanimidade pelos membros presentes no plenario, ressaltando apenas que a
disciplina CMC-12 passaria a ser nominada de Sistemas de Controle Continuos e
Discretos; e) Proposta Curricular da ELE (em anexo). O Prof. Marcelo Pinho
apresentou a proposta de curriculo do curso de graduacdo em Engenharia Eletronica
para 2022, dando destague a alteracdo das cargas horarias de disciplinas obrigatorias,
de atividades complementares e de disciplinas eletivas. Esclareceu que as cargas
horérias propostas estdo dentro das faixas observadas nos outros cursos de graduacao
do ITA. Destacou que o curriculo proposto, ja aprovado na Comissdo de Curriculo,
elimina a possibilidade de dispensa de 48 horas-aula de eletivas para alunos que
realizam Estagio Curricular de 300 horas ou mais, em bloco Unico entre o fim do 1°
Ano Profissional e o inicio do segundo periodo do 3° Ano Profissional a partir de
2022. Considerando que os alunos das Classes 2022 e 2023 ja comecaram 0 Curso
Profissional, o Prof. Marcelo Pinho propds que a Congregacdo reavaliasse esta
questdo, eliminando a possibilidade de dispensa de 48 horas-aula de eletivas somente
a partir da Classe 2024. Apés a apresentacdo, a proposta foi colocada em discussao.
O Prof. Morales pediu a palavra e concordou com a proposta do Prof. Marcelo Pinho
de manter a possibilidade de dispensa de 48 horas-aula de eletivas para os alunos das
Classes 2022 e 2023. Expds que este encaminhamento evitaria transtornos aos
alunos dessas turmas que se planejaram em realizar essa opg¢éo curricular e defendeu
que a exclusdo dessa opcdo valesse para 2024 em diante. A Prof® Neusa solicitou
alguns esclarecimentos e elogiou a proposta. A Prof. Monica comentou que a
alteracdo do curriculo é pertinente, porém ressaltou que ainda podem ser feitas
adequacOes futuramente, pois o nimero de créditos ficou maior nos dltimos
semestres. Sugeriu que uma possibilidade seria trazer as disciplinas mais basicas
para o0 fundamental, que se insere na proposta de Grandes Areas, para diminuir
dependéncias entre disciplinas e carga horaria nos semestres finais. Sugeriu também
haver a criacdo de comissdo no Conselho de Curso da Eletrdnica com a participacao
de professores de outras universidades e profissionais do mercado/industria para
contribuir com o curriculo, e principalmente que haja participacdo dos alunos de
graduagdo. A proposta do Prof. Marcelo foi endossada pelo Prof. Morales. Apds
amplo debate, o Reitor colocou em votacdo a proposta apresentada, tendo sido
votada e aprovada por unanimidade pelos membros presentes no plenario. Diante
do adiantado da hora, o Reitor consultou o plenario para suspender a votacgdo,
informando sobre a continuidade da votacdo de curriculo na 3% Sessdo da 4702
Reunido.

1.1.1. IC-CAP: (Prof. Ezio-IEA): nada a relatar na oportunidade.
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99 1.1.2. IC-CRE (Prof2 Sueli — IEF): tratar do processo eleitoral da 1C-Biénio 2022-
100 2023 na 32 Sessao.

101 2. Franqueamento da palavra: o Reitor franqueou a palavra. Ndo havendo mais
102 manifestacdo, o Reitor suspendeu a 22 Sessdo da 470? Reunido.

103 3. Encerramento: O Reitor informou que a 3% Sessdo da 470% Reunido sera no dia 16 de
104 Setembro as 16h. As 18h05min, nido havendo mais nenhuma manifestacdo, o Reitor
105 agradeceu mais uma vez a presenca de todos e deu por suspensa a 22 Sessdo da 470°
106 Reunido Ordinaria, da qual lavrei e assino a presente ata.

Profd. Sueli Sampaio Damin Custédio
IC-S Secretéria da Congregacdo - Biénio 2020-2021
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Proposta Curricular para o Curso de Engenharia Aeronautica

Legenda:

Azul - Inclusao

Vermeltho-—Exelusae

Verde - Disciplina que teve alteracao de ementa

Nota 3 - Disciplina cujo aproveitamento final sera feito através de conceito Satisfatério ou
Ndo Satisfatdrio (S/NS).

Nota 4 - Disciplina dispensada de exame final.

Inclusao de novas eletivas:

AER-21 Voo a Vela | (Nota 4);

AER-31 Voo a Vela Il (Nota 3);

AER-32 Voo a Vela Ill (Nota 3);

MVO-60 Operacao e Voo de Aeronaves I;

PRJ-31 Projeto e Construcao de Aeronaves Remotamente Pilotadas;
PRP-30 Trocadores de Calor para Aplicacao Aeronautica.

Alteracao de ementa das disciplinas:

GED-72 - Principios de Economia;
PRP-38 - Propulsao Aereespacial Aeronautica I;
PRP-40 - Propulsao Aeronautica Il.

Remanejamento das disciplinas:

atrasar “SI1S-04 Engenharia de Sistemas” do 192 AER 19 Periodo para o 29 AER 1¢
Periodo. Justificativa: para para se integrar mais com o curso e para equilibrar melhor
a carga horaria do curso;

atrasar “SI1S-02 Gestao de Projetos” do 12 AER 22 Periodo para o 22 AER 29 Periodo.
Justificativa: para se integrar mais com o curso e para equilibrar melhor a carga
horaria do curso;

atrasar “SI1S-06 Confiabilidade de Sistemas” do 22 AER 1° Periodo para o 32 AER 1°
Periodo. Justificativa: para se integrar mais com o curso e para equilibrar melhor a
carga horaria do curso;

atrasar “GED-61 Administracao em Engenharia” do 22 AER 22 Periodo para o 3¢
AER 192 Periodo. Justificativa: para se integrar mais com o estagio curricular
supervisionado e para equilibrar melhor a carga horaria do curso;

adiantar “GED-72 Principios de Economia” do 22 AER 22 Periodo para o 12 AER 2°
Periodo. Justificativa: para se integrar mais com HUM-20 Nocbes de Direito e com o
PFC de Inovacao.

Aplicacao das alteracoes aprovadas na 4652 Reuniao da Congregacao (05 de
novembro de 2020) para concluir o curriculo alvo das disciplinas de Projetos:

alteracao da ementa da obrigatéria “PR)-22 Projeto Conceitual de Aeronaves”
excluindo os seguintes tépicos: manutencao e nocdes e aplicacdes de otimizacao
multidisciplinar. Justificativa: tépicos ja inseridos em PRJ-23 da Classe 2023;

alteracdo da ementa da obrigatéria “PR)-23 Projeto Avancade Preliminar de
Aeronaves”;

inclusao da obrigatéria “PRJ-91 Fundamentos de Projeto de Helicopteros e
Aeronaves de Asas Rotativas”;



Tabela Unica: curriculo alvo proposto comparado ao curriculo alvo atual

AED-01 Mecanica dos Fluidos 4-0-2-6
EST-15 Estruturas Aeroespaciais | 4-0-1-5
PRP-28 Transferéncia de Calor e Termodinamica Aplicada 3-0-0-4
12 AER |MVO-31 Desempenho de Aeronaves 2-0-1-6
12 Per. |SIS 04 Engenharia-deSistemas 2103
HUM-20 Nocdes de Direito 3-0-0-3
IEA-01  Coldquios 1-0-0-0
1917 + 30 + 4 = 2421
AED-11 Aerodinamica Basica 3-0-2-6
EST-25 Estruturas Aeroespaciais Il 4-0-1-5
MVO-20 Controle | 3-0-1-5
12 AER |PRP-38 Propulsdo Aeronautica | 3-0-1-4
2% Per. |ELE-16 Eletrdnica Aplicada 2-0-1-3
SIS-62  Gestae-deProjetes 2165
GED-72 Principios de Economia 3-0-0-4
1718+ 10+ 6 =24
EST-56 Dinamica Estrutural e Aeroelasticidade 3-0-1-5
PRP-40 Propulsao Aeronautica 3-0-0-4
20 AER |ELE-26 Sistemas Avibnicos 3-0,25-0,75-4
12 Per. |MTM-35 Engenharia de Materiais 4-0-2-3
PRJ-22  Projeto Conceitual de Aeronave 3-0-2-4
SIS-04  Engenharia de Sistemas 2-1-0-3
18 + 1,25+ 5,75 =25
AED-25 Aerodinamica Computacional 1-2-0-3
PRJ-23  Projeto Preliminar de Aeronave 2-0-2-4
HID-63 Meio Ambiente e Sustentabilidade no Setor 3-0-0-3
22 AER Aeroespacial
29 Per. |MPS-30 Sistemas de Aeronaves 3-0-1-4
MVO-32 Estabilidade e Controle de Aeronaves 2-0-1-6
SIS-02  Gestdo de Projetos 2-1-0-5
1713 + 23 + 4 = 2320
TG-1 Trabalho de Graduacao 1 (Nota 3 e 5) 0-0-8-4
PRJ-91 Fundamentos de Projeto .de Helicépteros e 3.0-2-4
32 AER Aeronaves de Asas Rotativas
12 Per. |GED-61 Administracao em Engenharia 3-0-0-4
SIS-06  Confiabilidade de Sistemas 2-1-0-3
38 + 061 + 10 = 1319
32 AER |TG-2 Trabalho de Graduacao 2 (Nota 5) 0-0-8-4
29 Per.




3. CURRICULO APROVADO PARA 2021 2022

3.2 Curso de Engenharia Aeronautica

Legislacao
Decreto n® 27.695, de 16 de janeiro de 1950
Lei n® 2.165, de 05 de janeiro de 1954
Parecer n2 326/81 CFE (equivaléncia de curso)

Curriculo Aprovado
Sujeito a aprovacdo da Coordenacdao do Curso de Engenharia Aeronautica, o aluno deve
escolher entre Opcao A e Opcao B, que diferem quanto a carga de disciplinas eletivas e de
Estagio Curricular Supervisionado. Esta escolha poderd ser feita até o inicio do penultimo
Periodo do curso.

12 Ano Profissional - 12 Periodo - Classe 2023 2024

AED-01
EST-15
PRP-28
MVO-31
S1S-04
HUM-20

IEA-01

Mecanica dos Fluidos
Estruturas Aeroespaciais |

Transferéncia de Calor e Termodinamica Aplicada

Desempenho de Aeronaves
hari 9

Nocdes de Direito

Coléquios em Engenharia Aeronautica e Aeroespacial (Nota 3

e 6)

12 Ano Profissional - 2 Periodo - Classe 2023 2024

AED-11
EST-25
MVO-20
PRP-38
ELE-16
S15-02
GED-72

Aerodinamica Basica

Estruturas Aeroespaciais Il

Controle |

Propulsao Aereespaciat Aeronautica |
Eletronica Aplicada

Sestio-de Proi

Principios de Economia

2 Ano Profissional - 12 Periodo - Classe 2022 2023

EST-56
PRP-40
SIS-06-
ELE-26
MTM-35
MVO-31
PRJ-22

Dinamica Estrutural e Aeroelasticidade
Propulsao Aeronautica |l
~onfiabilidadedeSi

Sistemas Avibnicos

Engenharia de Materiais

Desempenho-de-Aerenraves

Projeto Conceitual de Aeronave

4-0-2-6
4-0-1-5
3-0-0-4
2-0-1-6
21 03
3-0-0-3
1-0-0-0

1917 + 30 + 4 =

2421

N W WhrWw
OOIOOO
I—'I—'II—'I—'N
UU-bLIJ'ILJ'I@

21 65
3-0-0-4
1718 + 10 + 6 =
24

3-0-2-4
1716 + 1.250,25 +
4,755,75 = 2322



22 Ano Profissional - 2 Periodo - Classe 2022 2023

AED-25 Aerodinamica Computacional 1-2-0-3
PRI22  Projeto-Conceitual-de-Aeronave 3—b—2-+4
PRJ-23 Projeto Avancade Preliminar de Aeronave 2-0-2-4
HID-63 Meio Ambiente e Sustentabilidade no Setor Aeroespacial 3-0-0-3
MPS-30 Sistemas de Aeronaves 3-0-1-4
GED-72 Principios de Economia 3-0-0-4
MVO-32 Estabilidade e Controle de Aeronaves 2-0-1-6
1814 +2+ 4 =
2420

32 Ano Profissional - 12 Periodo - Classe 2621 2022

TG-1 Trabalho de Graduacao 1 (Nota 3 e 5) 0-0-8-4
PRI23  Projeto-Avancado-de-Aeronave 2—0—
PRJ-01 Fundamentos de Projeto de Helicopteros e Aeronaves de Asas 3.0-2-4

Rotativas

3+0+10=13

32 Ano Profissional - 22 Periodo - Classe 2021 2022
TG-2 Trabalho de Graduacao 2 (Nota 5) 0-0-8-4

Disciplinas Eletivas

A matricula em eletivas estd condicionada ao aluno haver cursado os pré-requisitos da
disciplina, a disponibilidade de vagas e a aprovacao do professor responsavel e da
Coordenacao do Curso. Essas disciplinas podem ser de graduacao (dos Cursos Fundamental
e Profissionais) ou de pés-graduacao do ITA.

Opcao A: o aluno devera cursar com aproveitamento um minimo de 352 horas-aula de
eletivas.

Opcao B: o aluno devera cursar com aproveitamento um minimo de 256 horas-aula de
eletivas.

Observacao: o total de horas-aula de eletivas inclui aquelas que foram eventualmente
cursadas no Curriculo do Curso Fundamental.

Disciplinas Eletivas - IEA

AER-21 Voo a Vela | (Nota 4 - Dispensada de exame final) 2-0-0,25-2
AER-31 Voo a Vela ll (Nota 3 - Conceito S ou NS) 0,25-0-1-1
AER-32 Voo a Vela lll (Nota 3 - Conceito S ou NS) 0,25-0-1-1
AED-34 Aerodinamica Aplicada a Projeto de Aeronave 3-0-1-6
AED-41 Fundamentos de ensaios em tlUneis de vento 0-0-1-1
ASP-04 Integracao e Testes de Veiculos Espaciais 2-0-0-3
EST-35 Projeto de Estruturas Aeroespaciais 1-2-0-3
MVO-22 Controle I 2-0-1-6
MVO-50 Técnicas de Ensaios em Voo 2-0-1-2
MVO-65 Desempenho e Operacédo de Aeronaves 3-0-0-6
MVO-60 Operacao e Voo de Aeronaves | 1-0-2-6
MVO-66 Ensaio de Aeronaves Remotamente Operadas 1-0-2-6
PRJ-31 Projeto e Construcao de Aeronaves Remotamente Pilotadas 1-0-2-4



PRJ-34  Engenharia de Veiculos Espaciais 3-0-0-4
PRJ-70  Fabricacdo em Material Compésito 1-0-1-2
PRJ-72  Desenvolvimento, Construgdo e Teste de Sistema Aeroespacial 0-0-3-2
A (Nota 2 e 3)
PRJ-74  Desenvolvimento, Construcdo e Teste de Sistema Aeroespacial 0-0-2-1
B (Nota 2 e 3)
PRJ-78  Valores, Empreendedorismo e Lideranca 2-0-0-4
PRJ-81  Evolucado da Tecnologia Aeronautica 2-0-0-2
PRJ-85  Certificacdo Aerondutica 2-0-0-2
PRJ-87  Manutencdo Aerondautica 2-0-0-2
PRJ-90  Fundamentos de Projeto de Helicépteros 2-0-2-2
PRP-30 Trocadores de Calor para Aplicacao Aerondutica 2-0-0-4
PRP-42  Toépicos Praticos em Propulsdo Aerondutica 2-1-0-2
PRP-47  Projeto de Motor Foguete Hibrido 3-1-0-3
PRP-50 Emissdes Atmosféricas de Poluentes e Influéncia do Setor 2-0-0-2
Aeronautico
SIS-10  Analise da Seguranca de Sistemas Aeronauticos e Espaciais 2-0-1-3

Estagio Curricular Supervisionado

Opcao A: o aluno deverd realizar um minimo de 160 horas de Estagio Curricular
Supervisionado, de acordo com as normas reguladoras préprias, a partir da conclusao do 2°¢
ano Profissional ou durante suspensao de matricula.

Opcao B: o aluno deverd realizar um minimo de 300 horas de Estagio Curricular
Supervisionado, de acordo com as normas reguladoras prdéprias, a partir da conclusao do 2°
ano Profissional ou durante suspensao de matricula.

Atividades Complementares

O aluno devera comprovar um minimo de 200 horas de Atividades Complementares, de
acordo com as normas reguladoras préprias.

As atividades complementares deverao ser contabilizadas até o ultimo semestre do Curso
Profissional, conforme data prevista no calendario escolar/administrativo do ITA para entrega
de requerimento pelo aluno.

3.9 Notas

Nota 1 - O aluno que estiver cursando o CPOR/S] sera dispensado da obrigatoriedade de
Praticas Desportivas. Aos alunos dos demais anos dos Cursos Fundamental e Profissional
serao proporcionados orientacao e estimulo a participacao em modalidades desportivas.

Nota 2 - Disciplina sem controle de presenca.

Nota 3 - Disciplina cujo aproveitamento final sera feito através de conceito Satisfatério ou
Nao Satisfatério (S/NS).

Nota 4 - Disciplina dispensada de exame final.

Nota 5 - O TG - Trabalho de Graduacao - é regulado por normas préprias e devera ser um
projeto coerente com a sua habilitacdo, sendo considerado atividade curricular obrigatéria.



Nota 6 - Disciplina avaliada em etapa Unica.
Nota 7 - Disciplina obrigatéria oferecida somente as Turmas 1 e 2.
Nota 8 - Disciplina obrigatéria oferecida somente as Turmas 3 e 4.

TG-1 - Trabalho de Graduacao 1 (Nota 3 e 5) - Requisito: Nao ha - Horas semanais: 0-0-
8-4. Detalhamento da proposta do Trabalho de Graduacao: definicdo de hipdtese, objetivos,
revisao bibliografica, critérios de sucesso e analise de riscos, definicao da metodologia e
cronograma de atividades. Defesas escrita e oral da proposta. Bibliografia: Materiais
selecionados pelo orientador e pelo aluno.

TG-2 - Trabalho de Graduacao 2 (Nota 5) - Requisito: TG-1 - Horas semanais: 0-0-8-4.
Execucdao da proposta definida em TG-1: desenvolvimento, analise e discussao de
resultados. Defesas escrita e oral do Trabalho de Graduacao. Bibliografia: Materiais
selecionados pelo orientador e pelo aluno.

6. EMENTAS DAS DISCIPLINAS

6.2 Divisao de Engenharia Aeronautica e Aeroespacial (IEA)

IEA-01 - Coloquios em Engenharia Aerondutica e Aeroespacial (Nota 3 e 6).
Requisito: Nao ha. Horas semanais: 1-0-0-0. Palestras técnicas de professores e convidados
em temas de interesse da Engenharia Aeronadutica e Aeroespacial. Debates sobre
oportunidades de intercambio, iniciacdo cientifica e pés-graduacao. Apresentacdo de
curriculo, da estrutura e da coordenagao do curso. Boas praticas de trabalhos em grupo e de
comunicacgao técnica. Bibliografia: Nao ha.

AER-21 - VOO A VELA | (Nota 4) Requisito: ndo hda. Horas semanais: 2-0-0,25-2.
Conhecimentos Técnicos de Aeronaves. Principios do voo, desempenho, planejamento, peso
e balanceamento. Meteorologia. Regulamentacdo aerondutica. Desempenho humano.
Navegacao Aérea. Procedimentos operacionais. Bibliografia: Federal Aviation
Administration, Glider Flying Handbook, FAA-H-8083-13A, 2013; Navarro, H., Voo a Vela -
Voando mais rapido e mais longe, Editora ASA, 2017; Widmer, J. A., O Voo a Vela, Editora
ASA, 32 ed., 2009.

AER-31 - VOO A VELA Il (Nota 3) Requisito: AER-21, Certificado Médico Aerondautico pelo
menos de 42 Classe reconhecido pela ANAC, e aprovacao no exame teérico de piloto do
planador da ANAC. Horas semanais: 0,25-0-1-1. Seguranca de voo. Meteorologia pratica.
Técnicas de voo de distancia. Bibliografia: Knauff, T., Grove, D. Accident Prevention Manual
for Glider Pilots, Editora Knauff & Grove, 22 ed., 1992; Weinholtz, F. W., Moderno Voo de
Distancia em Planadores - Teoria Basica, Editora ASA, 1995; Bradbury, T., Meteorology and
Flight, A Pilot's Guide to Weather, Editora A & C Black, 32 ed., 2004.

AER-32 - VOO A VELA Ill (Nota 3) Requisito: AER-31. Horas semanais: 0,25-0-1-1. Tépicos
avancados de seguranca de voo. Tépicos avancados em meteorologia pratica. Técnicas de
voo de competicao. Pousos fora de aerédromos. Bibliografia: Brigliadori, L. and Brigliadori,



R., Competing in Gliders: Winning With Your Mind, Editora Bellavite, 22 ed., 2005; Kawa, S.,
Sky Full of Heat, Editora CreateSpace, 2012; Piggott, D., Glider Safety, Editora A & C, 22 ed.,
2000.

6.2.1 Departamento de Aerodinamica (IEA-A)

AED-01 - Mecanica dos Fluidos. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 4-0-2-6. Introdugao:
conceito de fluido, nocao de continuo. Cinematica do escoamento. Equacdes fundamentais
da mecanica dos fluidos nas formas integral e diferencial. Conceito de perda de carga e suas
aplicacoes: Projeto conceitual de um tunel de vento. Andlise de similaridade. Camada limite
incompressivel laminar: equagdes de Prandtl, solucao de Blasius, separacao. Camada limite
compressivel laminar: efeitos do nimero de Prandtl, aquecimento aerodinamico, fator de
recuperacao e analogia de Reynolds. Transicao do regime laminar para o turbulento.
Camada limite incompressivel turbulenta; equacbes médias de Reynolds: conceito do
comprimento de mistura. Introducao ao escoamento compressivel: ondas de som, nimero
de Mach, estado de estagnacao local. Escoamento subsénico, transbénico, supersoénico e
hipersénico. Ondas de choque e expansao de Prandtl-Meyer. Escoamento unidimensional
isentrépico. Tuneis de vento. Técnicas para medida de grandezas basicas: pressdo, vazao,
velocidade e temperatura. Técnicas de visualizacao de escoamentos. Bibliografia: WHITE,
F.M. Fluid Mechanics. 7™ ed. New York: McGraw-Hill, 2011. ANDERSON JR., J.D. Fundamentals
of aerodynamics. 5™ ed. New York: McGraw-Hill, 2010. WHITE, F. M. Viscous fluid flow. 3™ ed.
New York: McGraw-Hill, 2005.

AED-11 - Aerodinamica Basica. Requisito: AED-01. Horas semanais: 3-0-2-6.
Aerodinamica aplicada a avides e foguetes. Aerodinamica do perfil em regime
incompressivel. Escoamento potencial incompressivel: Potencial de velocidades. Teoria do
perfil fino. Curvas caracteristicas de aerofdlios: influéncia da espessura, do arqueamento,
dispositivos hipersustentadores. Asa finita em regime incompressivel: Teoria da linha
sustentadora. Curvas caracteristicas de asas: influéncia da forma em planta, torcao e
superficies de comando. Teoria subsbnica de corpos esbeltos, aplicada a lancadores e
misseis. Aeronaves: interferéncia aerodinamica. Escoamento compressivel. Equacao
potencial completa. Teoria das pequenas perturbacdes: Transformacoes de Prandtl-Glauert.
Variacao dos coeficientes aerodinamicos com o numero de Mach: conceitos de Mach critico e
de divergéncia. Técnicas experimentais: analise de um instrumento genérico. Medidas 6ticas
em aerodinamica: PSP, LDV e PIV. Bibliografia: ANDERSON JR., J.D. Fundamentals of
aerodynamics. 5" ed. New York: McGraw-Hill, 2010. SCHLICHTING, H.; TRUCKENBRODT, E.
Aerodynamics of the airplane, New York: McGraw-Hill, 1979. DOEBELIN, E. O. Measurement
systems: application and design. 5™ ed. New York: McGraw-Hill, 2003. (Mechanical
Engineering Series).

AED-25 - Aerodinamica Computacional. Requisito: AED-11. Horas semanais: 1-2-0-3.
Métodos numéricos para escoamentos potenciais em regime incompressivel: método dos
painéis, vortex-lattice. Correcao de camada limite. Previsdao de transicdao para o regime
turbulento. Problemas de andlise e projeto de aerofélios e asas. Estudo de configuracdes
completas de aeronaves de baixa velocidade. Correcao de compressibilidade. Introducao a
métodos numéricos para solucdes de equacdes diferenciais. Métodos numéricos para
escoamentos compressiveis e/ou viscosos: equacao do potencial completo, Euler e Navier-
Stokes com média de Reynolds. Modelos de turbuléncia. Aplicacdes para o escoamento em
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torno de perfis e asas nos regimes subsoOnico e transonico. Introducao a simulacado direta e
de grandes escalas em aerodinamica. Bibliografia: KATZ, J.; PLOTKIN, A. Low-speed
aerodynamics. Cambridge: University Press, 2001. ANDERSON JR, J.D. Modern compressible
flow: with historical perspective. 3 ed. New York: McGraw-Hill, 2002. ANDERSON JR., J.D.
Computational fluid dynamics. New York: McGraw-Hill, 1995.

AED-27 - Aerodinamica Supersonica. Requisito: AED-11. Horas semanais: 2-2-0-3 Perfis,
asas e fuselagens em regime supersénico. Teoria supersOnica dos corpos esbeltos aplicada a
lancadores e misseis. Corpos axissimétricos: métodos potenciais e método choque-
expansao. Equacao do potencial linearizado no regime supersénico. Regras de similaridade.
Sistemas asa-corpo-empenas. Interferéncia aerodinamica. Coeficientes aerodinamicos de
foguetes. Arrasto de pressao e de friccao: solucao de van Driest. Métodos de andlise e de
projeto. Introducdao a métodos numeéricos para solucdes de equacdes diferenciais. Métodos
numéricos para escoamentos compressiveis no regime supersénico. Regime hipersonico:
Descricao fisica do escoamento. Teoria de Newton modificada. Independéncia do niumero de
Mach. Aerotermodinamica. Bibliografia: ANDERSON JR., |.D. Modern compressible flow: with
historical perspective. 3™ ed. New York: McGraw-Hill, 2002. MOORE, F.G. Approximate
methods for weapon aerodynamics. Reston: AIAA, 2000. SCHLICHTING, H.; TRUCKENBRODT,
E. Aerodynamics of the airplane. New York: McGraw-Hill, 1979.

AED-34 - Aerodinamica Aplicada a Projeto de Aeronave. Requisito: Nao ha. Horas
semanais: 3-0-1-6. Componentes do arrasto e sua importancia no desempenho de
aeronaves. Elaboracao de polar de arrasto: metodologias, interface com desempenho e
polares obtidas de voo. Configuracdes aerodinamicas: asa voadora, asa alongada, canard,
trés superficies, winglet e novos conceitos. Hiper-sustentadores e controle de camada limite.
Aerodinamica de alto angulo de ataque. Efeitos no desempenho devido a Integragao
aeronave-sistema propulsivo. Interferéncia aerodinamica entre partes da aeronave.
Corretivos: vortilons, barbatanas dorsais e ventrais, geradores de vértice, stablets,
provocadores de estol e fences. Aspectos da aerodinamica supersbnica e hipersonica.
Derivadas dinamicas de estabilidade. Aspectos adicionais relevantes no projeto: drag rise,
drag creep, buffeting subsonico e transdnico, caracteristicas de estol, arrasto de trem de
pouso, esteira de vértice da asa, efeito solo e excrescéncias. Tunel de vento: tipos,
instrumentacao, planejamento de ensaios e correcoes para condicao de voo. Ferramentas
computacionais e semi-empiricas para calculo aerodinamico. Bibliografia: STINTON, D. The
Anatomy of the airplane. Reston: AIAA, 1998. ROSKAM, ]. Airplane design, parts I-VIII.
Ottowa: Roskam Aviation and Engineering, 1985. TORENBEEK, E. Advanced aircraft design.
New York: Wiley, 2013.

AED-41 - Fundamentos de Ensaios em Tuneis de Vento (Nota 4). Requisito: AED-11.
Horas semanais: 0-0-1-1. Ementa: Métodos experimentais aplicados a ensaios em tlneis de
vento. Apresentacao dos principais sensores utilizados em medidas de forca aerodinamica,
pressao, velocidade e aplicacao em medidas. Introducao a projeto e planejamento de
experimentos em tuneis de vento. Operacao e boas praticas durante ensaio em tunel de
vento. Bibliografia: ANDERSON JR, J.D. Fundamentals of aerodynamics. 5th ed. New York:
McGraw-Hill, 2010. BARLOW, J. B.; RAE JR, W. H.; POPE, A. Low-speed wind tunnel testing. 3th
ed. New York: John Wiley and Sons, 1999. BREDERODE, V. Aerodinamica incompressivel:
fundamentos. Lisboa: IST Press, 2014.



6.2.2 Departamento de Estruturas (IEA-E)

EST-10 - Mecanica dos Sdlidos. Requisito: Ndo hd. Horas semanais: 3-0-0-5. Objetivos;
histérico. Equilibrio de corpos deformaveis; forcas e momentos transmitidos por barras;
diagramas de esforcos internos. Estados de tensao e deformagcao num ponto: transformacao
de coordenadas; valores principais; diagrama de Mohr. Relacdes deformacao-deslocamento.
Equacdes constitutivas. Energia de deformacao. Teoremas de Castigliano. Barras sob
esforcos axiais. Torcao de barras circulares. Teoria de vigas de Euler-Bernoulli. Estruturas
Hiperestaticas. Critérios de escoamento. Bibliografia: GERE, J. M.; GOODNO, B. J. Mechanics
of materials. 9™ed. Belmont: Thomson, 2017. HIBBELER, R. C. Resisténcia dos materiais. 102
ed. Porto Alegre: Pearson, 2019. CRANDALL, S. H.; DAHL, N. C.; LARDNER, T. J.; SIVAKUMAR,
M. S. An introduction to the mechanics of solids. 3™ ed. New York: McGraw-Hill, 2012.

EST-15 - Estruturas Aeroespaciais |. Requisito: EST-10. Horas semanais: 4-0-1-5.
Principios e objetivos da andlise estrutural. Andlise experimental de tensdes e deformacdes:
extensOmetros elétricos de resisténcia. Principios de trabalho e energia: trabalhos virtuais,
energia potencial total, teoremas de reciprocidade, da carga unitédria. Método de Rayleigh-
Ritz. Teoria de placas de Kirchhoff: solucdo de Navier. Introducao ao método dos elementos
finitos: formulacdo para barras e membrana. Flambagem elastica e ineladstica de colunas e
placas. Fadiga: histérico de problemas de fadiga e mecanica da fratura. Conceitos de projeto
“Fail-safe”, “Safe-life” e Tolerante ao Dano. Curvas S-N. Tensao Média. Regra de Palmgren-
Miner. Concentradores de tensdo. Analise de juntas e fixacOes Bibliografia: ALLEN, D. H.;
HAISLER, W. E. Introduction to aerospace structural analysis. New York: John Wiley, 1985.
FISH, J.; BELYTSCHKO, T. Um primeiro curso em elementos finitos. Rio de Janeiro: LTC, 2009.
CHAJES, A. Principles of structural stability theory. Englewood Cliffs: Prentice-Hall, 1974.

EST-24 - Teoria de Estruturas. Requisito: EST-10. Horas semanais: 3-0-1-5. Principios e
objetivos da analise estrutural. Analise experimental de tensdes e deformacgdes:
extensdmetros elétricos de resisténcia e sistemas 6pticos. Principios de trabalho e energia:
trabalhos virtuais, energia potencial total, teoremas de reciprocidade, da carga unitaria.
Estruturas reticuladas: andlise de esforcos e deslocamentos. Método das forcas. Métodos
aproximados: Rayleigh-Ritz. Teoria de placas de Kirchhoff: solucao de Navier. Bibliografia:
ALLEN, D. H.; HAISLER, W. E. Introduction to aerospace structural analysis. New York: John
Wiley, 1985. DALLY, J. W.; RILEY, W. F. Experimental stress analysis. 32 ed. New York:
McGraw-Hill, 1991. UGURAL, A. C. Stresses in plates and shells. New York: McGraw-Hill, 1981.

EST-25 - Estruturas Aeroespaciais Il. Requisito: EST-15. Horas semanais: 4-0-1-5.
Introducdao as estruturas aeroespaciais: componentes, materiais e idealizacao estrutural.
Modelagem de componentes aeroespaciais pelo método dos elementos finitos. Teoria de
torcao de Saint-Venant. Flexo-torcao de vigas de paredes finas de secao aberta e fechada.
Restricdo axial na flexo-torcdo de vigas de paredes finas. Difusao em painéis. Aplicacdes
aeroespaciais. Critérios de Falha de placas e painéis reforcados. Bibliografia: MEGSON,
T.H.G. Aircraft structures for engineering students. 6th ed. Ox6nia: Butterworth-Heinemann,
2016. CURTIS, H. Fundamentals of aircraft structural analysis. New York: McGraw-Hill, 1997.
BRUHN, E. F. Analysis and design of flight vehicle structures. Cincinnati: Tri-Offset, 1973.

EST-31 - Teoria de Estruturas Il. Requisito: EST-24. Horas semanais: 3-0-1-5. Teoria de
torcao de barras de Saint-Venant. Analogia de membrana. Teoria da flexao, torcao e flexo-
torcao de vigas de paredes finas: secdes abertas, fechadas, multicelulares; idealizacao
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estrutural. Aplicacbes em componentes aeronauticos: asa e fuselagem. Estabilidade de
colunas, vigas-coluna; solucbes exatas e aproximadas. Estabilidade de placas. Bibliografia:
MEGSON, T. H. G. Aircraft structures for engineering students. 3™ ed. London: E. Arnold,
1999. CURTIS, H. D. Fundamentals of aircraft structural analysis. New York: McGraw-Hill,
1997. CHAJES, A. Principles of structural stability theory. Englewood Cliffs: Prentice Hall,
1974.

EST-35 - Projeto de Estruturas Aeroespaciais. Requisitos: EST-15 e EST-25. Horas
semanais: 1-2-0-3. O objetivo desta disciplina é o desenvolvimento das habilidades técnicas
e interpessoais do aluno em um projeto de estrutura de um sistema aeroespacial. O projeto
deve ser desenvolvido preferencialmente por uma equipe de alunos. Ao final da disciplina, os
alunos deverao apresentar um sistema estrutural que atenda a requisitos técnicos. O
professor deve estimular a iniciativa e a imaginacao do aluno. Bibliografia: BRUHN, E. F.
Analysis and design of flight vehicle structures. Cincinnati: Tri-Offset, 1973. NIU, M. Airframe
stress analysis and sizing. 2™ ed. Hong Kong: Conmilit Press, 1999. NIU, M. Airframe
structural design. 2™ ed. Hong Kong: Conmilit Press, 1998.

EST-56 - Dinamica Estrutural e Aeroelasticidade. Requisito: Ndo ha. Horas semanais: 3-
0-1-5. Modelagem de sistemas dinamicos: principio de Hamilton; equacbes de Lagrange.
Vibracoes livres e respostas a excitacao harmoénica, peridédica, impulsiva e geral em sistemas
de Unico grau de liberdade. Vibracoes livres e respostas dinamicas de sistemas com varios
graus de liberdade: condicdes de ortogonalidade e solucdo por andlise modal. Vibracoes
livres e respostas dinamicas de sistemas continuos. Ensaios de vibracdao em solo. Introducao
ao método de elementos finitos em dinamica de estruturas. Modelagem aeroeldstica de uma
secao tipica. Problemas de estabilidade e resposta aeroelastica. Modelos aeroelasticos na
base modal. Métodos de elementos discretos em aeroelasticidade, Nocdes sobre ensaios
aeroelasticos em tunel e em voo. Bibliografia: BISMARCK-NASR, M. N. Structural dynamics
in aeronautical engineering. Reston: AIAA, 1999. INMAN, D. J. Engineering vibrations. 3™ ed.
Upper Saddle River, NJ: Pearson Prentice Hall, 2008. WRIGHT, J. R.; COOPER, J. E. Introduction
to aircraft aeroelasticity and loads. 2" ed. New York: Wiley, 2015.

EST-57 - Dinamica de Estruturas Aeroespaciais e Aeroelasticidade. Requisito: ASP-
29. Horas semanais: 3-0-1-5. Modelagem de sistemas dinamicos: principio de Hamilton;
equacoes de Lagrange. Vibracdes livres e respostas a excitacao harménica, periddica, geral
e randomica em sistemas de Unico grau de liberdade. Vibracoes livres e respostas dinamicas
de sistemas com varios graus de liberdade: condicdes de ortogonalidade e solucao por
analise modal. Método de Elementos Finitos. Vibracdes livres e respostas dinamicas de
sistemas continuos. Ensaios de vibracdo em solo. Aeroelasticidade de placas e cascas.
Problemas de estabilidade e resposta aeroelastica. Modelos aeroelasticos na base modal.
Bibliografia: BISMARCK-NASR, M. N. Structural dynamics in aeronautical engineering.
Reston: AIAA, 1999. (AIAA Education). RAO, S.S. Mechanical vibrations. 5. ed. Upper Saddle
River, NJ: Pearson Prentice Hall, 2004. WRIGHT, J.R.; COOPER, J.E. Introduction to aircraft
aeroelasticity and loads. 2. ed. New York: Wiley, 2015.

6.2.3 Departamento de Mecanica do Voo (IEA-B)

MVO-20 - Controle I. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 3-0-1-5. Descricao matematica de
elementos de sistemas de controle. Comportamento de sistemas de controle linear.
Estabilidade de sistemas de controle linear. Andlise no dominio do tempo e da freqiéncia.



Projeto de controladores. Desempenho a malha fechada. Bibliografia: OGATA, K,
Engenharia de controle moderno. 52 ed. Sao Paulo: Prentice Hall, 2010. ASTROM, K. |.;
MURRAY, R. M. Feedback systems: an introduction for scientists and engineers. 22 ed.
Princeton: University Press, 2018. FRANKLIN, G. F.; POWELL, ]J. D.; EMAMI-NAEINI, A. Sistemas
de controle para engenharia. 62 ed. Porto Alegre: Bookman, 2013.

MVO-22 - Controle Il. Requisito: MVO-20. Horas semanais: 2-0-1-6. Revisao de fungdes de
transferéncia: diagrama de blocos, diagrama de Bode, transformadas de Laplace. Anélise no
dominio da frequéncia: critério de Nyquist, margens de estabilidade, relacdes de Bode e
sistemas de fase minima. Projeto no dominio da frequéncia: funcbes de sensibilidade,
especificacbes de desempenho, projeto de sistemas de controle através de loop shaping.
Limites fundamentais: limitacdes impostas por polos e zeros no semi-plano direito, férmula
integral de Bode. Nocbdes de controle robusto. Bibliografia: OGATA, K. Engenharia de
controle modern. 52 ed. Sao Paulo: Prentice Hall, 2010. ASTROM, K. J.; MURRAY, R. M.
Feedback systems: an introduction for scientists and engineers. 22 ed. Princeton: University
Press, 2018. FRANKLIN, G. F.; POWELL, ). D.; EMAMI-NAEINI, A. Sistemas de controle para
engenharia. 62 ed. Porto Alegre: Bookman, 2013.

MVO-31 - Desempenho de Aeronaves. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 2-0-1-6.
Atmosfera padrao, forcas aerodinamicas e propulsivas. Definicao e medida de velocidade.
Desempenho pontual: planeio, voo horizontal, subida, voo retilineo nao-permanente,
manobras de voo, diagrama altitude-nimero de Mach. Envelope de voo. Métodos de Energia.
Desempenho integral em alcance, autonomia e combustivel consumido: cruzeiro, voo
horizontal ndo-permanente, subida e voos curvilineos. Decolagem, aterrissagem e conceitos
de certificacao. Bibliografia: ANDERSON, J. D. Aircraft performance and design. Boston:
WCB/McGraw-Hill, 1999. MCCLAMROCH, N. H. Steady aircraft flight and performance.
Princeton: University Press, 2011. VINH, N. K. Flight mechanics of high-performance aircraft.
New York: University Press, 1993.

MVO-32 - Estabilidade e Controle de Aeronaves. Requisito: MVO-20 ou equivalente.
Recomendado: MVO-31. Horas semanais: 2-0-1-6. Estabilidade estatica longitudinal: margem
estatica a manche fixo e a manche livre. Critérios de estabilidade estatica laterodirecional.
Sistemas de referéncia, angulos de Euler e matrizes de transformacao. Deducao das
equacdes do movimento da aeronave modelada como corpo rigido. Derivadas de
estabilidade e de controle. Célculo numérico de condicdes de equilibrio. Linearizacao das
equacdes do movimento. Modos autbnomos longitudinais e latero-direcionais. Simulacdo do
voo em malha aberta. Estabilidade dinamica: qualidades de voo. Projeto de sistemas de
controle de voo: sistemas de aumento de estabilidade, sistemas de aumento de controle e
piloto automatico. Simulagao do voo em malha fechada. Bibliografia: NELSON, R. C. Flight
stability and automatic control. 2. ed. Boston, MA: McGraw-Hill, c1998. ETKIN, B.; REID, L. D.
Dynamics of flight: stability and control. 3™ ed. New York, NY: Wiley, c1996; STEVENS, B. L.;
LEWIS, F. L. Aircraft control and simulation. 2.ed. Hoboken, NJ: Wiley, c2003.

MVO-41 - Mecanica Orbital. Requisito: Nao hd. Horas semanais: 3-0-0-5. Introducao:
histérico, leis basicas, problema de N corpos. Problemas de dois corpos: formulacao,
integrais primeiras, equacdo da trajetdria, descricao das Orbitas. Trajetérias no espaco:
sistemas de coordenadas e medidas de tempo, definicao de elementos orbitais, sua
determinacao a partir dos vetores posicao e velocidade, e vice-versa. Posicao e velocidade
em funcao do tempo. Manobras orbitais basicas: transferéncia de Hohmann e bielipica,
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manobras de mudanca de plano de orbita, manobras de assisténcia gravitacional.
Perturbacdes: Variacao dos elementos orbitais, tipos de perturbacdes e seus efeitos, arrasto
aerodinamico e decaimento orbital. Trajetérias lunares e interplanetdrias. Bibliografia:
BATE, R.R.; MUELLER, D.D.; WHITE, J.E. Fundamentals of astrodynamics. New York: Dover,
1971. CHOBOTOV, V.A. (Ed.) Orbital mechanics. 3™ ed. Reston, VA: AIAA, 2002. CURTIS, H.D.
Orbital mechanics for engineering students. 3rd ed. Amsterdam: Elsevier, 2014.

MVO-50 - Técnicas de Ensaios em Vo6o0. Requisito: PRP-38. Horas semanais: 2-0-1-2.
Introducdo a Reducao de Dados de Ensaio. Técnicas de Calibracao Anemométrica.
Conhecimentos basicos relacionados com as técnicas de ensaios em voo para determinacao
de qualidades de voo e desempenho. Introducao a Sistemas de Aquisicao de Dados,
Instrumentacao e Telemetria. NocbOes sobre ensaios para certificacdo aerondutica.
Bibliografia: KIMBERLIN, R.D. Flight Testing of fixed-wing aircraft. Reston, VA: AIAA, 2003.
MCCORMICK, B.W. Introduction to flight testing and applied aerodynamics. Reston, VA: AlAA,
2011. UNITED STATES. Department of Defense. MIL-F-8785C: military specification: flying
qualities of piloted airplanes. Washington, DC: DOD, 1980.

MVO-52 - Dinamica e Controle de Veiculos Espaciais. Requisito: MVO-20 ou
equivalente. Horas semanais: 3-0-0-6. Dinamica de Foguetes: equacdes gerais de
movimento; movimento do foguete em duas dimensbes (ascensao vertical; trajetérias
inclinadas; trajetorias “gravity turn”); foguete de multiplos estagios (filosofia de uso de multi-
estagios; otimizacao de veiculos); separacao de estagios. Dinamica de atitude: equacdes de
Euler, angulos de orientagao, veiculo axissimétrico livre de torque externo, veiculo geral livre
de torque externo, elipsoide de energia. Controle de atitude: satélite com spin, satélite sem
spin, mecanismo Yo-Yo, satélite controlado por gradiente de gravidade, veiculo Dual-Spin.
Bibliografia: ZANARDI, M.C.F. de P.S. Dindmica de voo espacial. Santo André: EdUFABC,
2018. CURTIS, H.D. Orbital mechanics for engineering students. Oxford: Elsevier:
Butterworth-Heinemann, 2005. WIESEL, W. E. Spaceflight dynamics. 32 ed. Beavercreek, OH:
Aphelion Press, 2010.

MVO-53 - Simulacao e Controle de Veiculos Espaciais. Requisito: MVO-52 ou
equivalente. Horas semanais: 3-0-0-6. Determinacao de atitude a partir de medidas de
sensores: sensores terrestres infravermelho; sensores solares; sensor de estrelas; sensores
inerciais. Dinamica e controle de atitude: sistemas propulsivos; torque de pressao solar;
atuadores de troca de momentos (rodas de reacao; roda de reacao com gimbal); torque
magnético. Simulacao de veiculos espaciais: controle para a estabilizacdo de atitude e para
a realizacao de manobras de atitude. Bibliografia: SIDI, M. Spacecraft dynamics and
control: a practical engineering approach. Cambridge: University Press, 2006. WIESEL, W.E.
Spaceflight dynamics. 3rd ed. Beavercreek, OH: Aphelion Press, 2010. WERTZ, J.R. (Ed.).
Spacecraft attitude determination and control. Dordrecht: Kluwer Academic, 1978.

MVO-60 - Operacao e Voo de Aeronaves l. Requisito: nao ha. Horas semanais: 3-0-1-1.
Discussao sobre um centro de instrucao de aviacao civil. Conceitos de aerodinamica aplicada
a aeronaves de asa fixa. Boas praticas operacionais de aeronaves tripuladas. Diferenca entre
o voo tripulado e aeronaves remotamente operadas em terceira pessoa. Sistema de
simulacdo de voo na instrucao aérea. Organizacdes que compdem o sistema de aviagao civil
no mundo /Brasil. Ciclo de vida de uma aeronave. Regras de voo. Tipos de habilitacao.
Meteorologia. Fundamentos de atividades de vida em servico e sua relacao com o
desenvolvimento de produtos. Bibliografia: Federal Aviation Administration, Pilot’s
Handbook of Aeronautical Knowledge, FAA-H-8083-25B, 2016; Federal Aviation



Administration, Remote Pilot - Small Unmanned Aircraft Systems, FAA-G-8082-22, 2016.
International Civil Organization, Safety Management Manual. Doc 9859, 2013.

MVO-65 - Desempenho e Operacao de Aeronaves. Requisito: Nao ha. Recomendado:
MVO-11. Horas semanais 3-0-0-6. Conceitos e Medidas de Velocidade e Altitude. Calibracao
de sistema anemométrico. Velocidades de Referéncia (Stall, Vimcg, Vinca, Vimus Viors V2, Vi, V1, Vier,
Flap/LG speeds, Vwo, MMO). Decolagem, modelagem fisica, analise de parametros técnicos e
ambientais, pistas molhadas e contaminadas, Limites de gradiente, velocidade de pneu e
energia de frenagem, técnicas para melhoria de desempenho, V2 varidvel e CG alternado.
Voo de subida, modelagem e analise de parametros. Voo de cruzeiro, modelagem, conceito
de fuel flow e specific range, efeitos ambientais, velocidades de maximo alcance, maximo
endurance e longo alcance, técnica de step climb, efeito do CG no cruzeiro. Driftdown,
requisitos de falha de motor, determinacao de trajetoria, efeito no planejamento de missao.
Descida e Aproximacdo, modelagem fisica e regulamentos. Pouso, regulamentos, limitacdes,
calculo da distancia total, conceito de quick turn around. Conceitos de planejamento de
missao e despacho. Bibliografia: BLAKE, W.; Performance Training Group. Jet transport
performance methods. Washington, DC: Boeing Commercial Airplanes, 2009. FLIGHT
operations support and line assistance: getting to grips with aircraft performance. [S.l.]:
Airbus, 2002. PHILLIPS, W. F. Mechanics of flight. New Jersey: Wiley, 2002.

MVO-66 - Ensaio de Aeronaves Remotamente Operadas. Requisito: Nao ha.
Recomendado: PRJ-30. Horas semanais: 1-0-2-6. Conceitos de aerodinamica e mecanica do
voo aplicados a pilotagem. Contextualizacao dos ensaios no desenvolvimento de produto.
Boas praticas operacionais. Nocdes de meteorologia aplicadas ao ensaio em voo. Conceitos
de ensaios em solo e ensaios em voo. Ensaios do aeromodelo. Bibliografia: UNITED
STATES. Department of Defense. Federal Aviation Administration. Advisory Circular 90-89B:
Amateur-built aircraft and ultralight flight testing handbook. Washington, DC: DOD, 2015.
MCCORMICK, B.W. Introduction to flight testing and applied aerodynamics. Reston, VA: AlAA,
2011. KIMBERLIN, R.D. Flight testing of fixed-wing aircraft. Reston, VA: AIAA, 2003.

6.2.4 Departamento de Projetos (IEA-P)

PRJ-22 - Projeto Conceitual de Aeronave. Requisitos: AED-11, MVO-31, PRP-38. Horas
semanais: 3-0-2-4. Tipos de aeronaves e o0 mercado de aviacao. Etapas do programa de uma
aeronave. Escolha de configuracdo e dimensionamento inicial. Layout de fuselagem. Analise
aerodinamica para projeto conceitual. Escolha e integracdao do grupo moto-propulsor.
Estimativa de pesos e centro de gravidade. Aplicacdo de requisitos para analise de
desempenho. Layout estrutural e materiais empregados em estruturas aeronauticas.
Posicionamento de trem de pouso. Analise de estabilidade e dimensionamento de superficies

de controle. Elementos de certificacao e-manutencae aeronautica. Necbes—eaplicacbesde

etimizacae—multidisciplinar- Bibliografia: ROSKAM, J. Airplane design, parts I-VIII. Ottowa:
Roskam Aviation and Engineering Corporation, 1985. TORENBEEK, E. Synthesis of subsonic

airplane design. Dordrecht: Kluwer Academic, 1982. GUDMUNDSSON, S. General aviation
aircraft design: applied methods and procedures. Oxford: Butterworth-Heinemann, 2013.

PRJ-23 - Projeto Avancade Preliminar de Aeronave. Requisito: PRJ-22. Horas semanais:
32-0-2-4. Regulamentos e requisitos do projeto de aeronave—inretdinde. Nocdes de
manutencdao aeronautica. Projeto preliminar de aeronave. Integracao de sistemas e grupo
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moto-propulsor. Andlise aerodinamica numérica da configuracao completa. Censideracdes

ambientais—ho—projeto—de—aeronave: Andlise preliminar de cargas estaticas—e—dinramicas.
NocoOes e aplicacdes de otimizacao multidisciplinar e-recéesdeBig-data—veoltadaaprojetede
aerenave. Projeto—e —dimensionamente—des Componentes estruturais primarios.

Consideracdées ambientais no projeto de aeronave. Planejamento de operacdes e conceitos
de operacao. Bibliografia: SADRAEY, M. H. Aircraft design: a system engineering approach.
New York: John Wiley & Sons, 2013. MATTOS, B. S.; FREGNANI, J. A.; MAGALHAES, P. C.
Conceptual design of green transport airplanes. Sharjah: Betham Books, 2018. KUNDU, A. K.
Aircraft design. Cambridge: University Press, 2010. (Cambridge Aerospace Series).

PRJ-31 - Projeto e Construcao de Aeronaves Remotamente Pilotadas. Requisito: PRJ-
22. Horas semanais: 1-0-2-4. Desenvolvimento de um projeto de uma aeronave
remotamente pilotada: requisitos, fases do projeto, construcao e testes. Analises conceituais
e numéricas para o projeto de uma aeronave: definicdo de configuracao, estimativa de peso,
definicdo dos coeficientes aerodinamicos, dimensionamento de aeronave, analise de
estabilidade e controlabilidade da aeronave, determinacao dos centros de gravidade e
aerodinamico, calculos de carga e dimensionamento estrutural. Aspectos de gerenciamento
de projeto: divisao do trabalho, cronograma, gerenciamento de configuracao e troca de
informacdes na equipe de projeto. Materiais e métodos usados na construcao das partes de
uma aeronave remotamente pilotada: integracao destas partes, integracao de motor,
integracao do trem de pouso, integracao do sistema de controle e atuadores.
Manutenabilidade. Planejamento de operacdes e conceitos de operacao. Andlise dos dados
de operacao. Bibliografia: RAYMER, D. P. Aircraft Design: A Conceptual Approach. 32 ed.
Washington, DC: AIAA, 1999. ROSKAM, ]. Airplane Design: Parts [-VIll. Lawrence: DAR
Corporation, 2000-2003. JENKINSON, L. R.; SIMKIN, P.; RHODES, D. Civil Jet Aircraft Design.
Washington, DC: AIAA, 1999.

PRJ-32 - Projeto e Construcao de Sistemas Aeroespaciais. Requisito: Nao ha. Horas
semanais: 1-0-3-3. Nocdes de foguete, satélite e estacdao terrena. Definicdo de missao.
Definicao de sistema. Projeto. Manufatura, montagem integracao e testes do sistema.
Lancamento e operacao. Bibliografia: WERTZ, J. R.; LARSSON, J. W. (ed). Space mission
analysis and design. Dordrecht: Kluwer, 1999. FORTESCUE, P.; STARK, J. (ed.). Spacecraft
systems engineering. 2a ed. Chichester: John Wiley and Sons, 1995. SUTTON, G. P. Rocket
propulsion elements. 7. ed. New York: Wiley, 2001.

PRJ-34 - Engenharia de Veiculos Espaciais. Requisito: PRJ-32. Horas semanais: 3-0-0-4.
Introducdo a tecnologia de foguetes: missdes de sondagem; foguetes de sondagem
nacionais e estrangeiros; componentes de foguetes de sondagem. Fundamentos: nocdes de
engenharia de foguetes; equacao de Tsiolkowsky; foguete monoestagio; foguete
multiestdgio; reparticdo de massas. Propulsdao: motor foguete ideal; motor foguete real;
parametros propulsivos; tubeiras; propelentes sdlidos e liquidos; motor foguete a propelente
sélido; motor foguete a propelente liquido. Aerodinamica: pressao dinamica; numero de
Mach; forcas, momentos e coeficientes aerodinamicos. Dinamica de vbo: sistemas de
referéncias; trajetérias; equacdo do movimento em campo gravitacional homogéneo no
vacuo; movimento em atmosfera; estabilidade aerodinamica; separacao de estagios.
Estruturas: cargas estruturais; tipos de estruturas; métodos de andlise estrutural; cargas
térmicas; descricao dos componentes estruturais em foguetes. Desenvolvimento do foguete:
sistemas, equipamentos e componentes embarcados; fases e atividades; confiabilidade;
infraestrutura de fabricacao, testes e lancamento. Bibliografia: PALMERIO, A.F. Introducao
a tecnologia de foguetes. Sao José dos Campos: SindC&T, 2016. GRIFFIN, M.D.; FRENCH, J.R.



Space vehicle design. Reston: AIAA, 1991. (Education Series). WERTZ, J.R.; LARSON, W.J.
(ed). Space mission analysis and design. Dordrecht: Kluwer Academic, 1991.

PRJ-70 - Fabricacao em Material Compdsito. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 1-0-1-
2. NocoOes basicas: fibras e matrizes. Processos: manual (“hand lay up”), vacuo, "prepreg",
infusao, pultrusao, bobinagem, etc. Arquitetura de estruturas aeronauticas; Materiais;
Documentacao de engenharia necessaria; Garantia da qualidade; Moldes; Materiais de
processo; Fabricacao; Protecao. Bibliografia: BAKER, A.A.; DUTTON, E S.; KELLY, D.
Composite materials for aircraft structures. 2. ed. Reston, VA: AIAA, 2004. (AIAA Education
Series). REINHART, T. J. et al. ASM engineered materials handbook: composites. Metals Park,
OH: ASM International, 1987. v. 1. MAZUMDAR, S.K. Composites manufacturing: materials,
product, and process engineering. New York: CRC Press, 2001.

PRJ-72 - Desenvolvimento, Construcao e Teste de Sistema Aeroespacial A (Nota 2 e
3). Requisito: Nao hda. Horas semanais: 0-0-3-2. O objetivo desta disciplina é o
desenvolvimento das habilidades técnicas e interpessoais do aluno na participagdo de um
projeto real de engenharia. Preferencialmente, o aluno deve ser membro de uma equipe de
desenvolvimento. O professor responsavel que supervisiona o trabalho deve estimular a
iniciativa e a imaginacao do aluno. Ao final da disciplina, um sistema aeroespacial devera ter
sido construido e testado.

PRJ-73 - Projeto Conceitual de Sistemas Aeroespaciais. Requisito: PRJ-02. Horas
semanais: 3-0-2-4. Proposta de problema a ser resolvido com sistema espacial.
Caracterizacdo da missao. Selecdo do conceito de missao. Geometria de Orbita e
constelacdes (nUmero de satélites). Ambiente espacial. Definicao das possiveis cargas Uteis.
Andlise do potencial de tecnologias das cargas Uteis. Dimensionamento e projeto dos
satélites. Definicdo de requisitos para os subsistemas. ldentificacao do potencial para o
fornecimento dos subsistemas. Arquitetura de comunicacao. Operacao da missao.
Dimensionamento e projeto das estacdes terrenas. Bibliografia: LARSON, W.J.; WERTZ, J.R.
Space mission analysis and design. 3rd ed. Dordrecht: Kluwer Academic, 1992. FORTESCUE,
P; STARK, J.; SWINERD, G. (ed). Spacecraft systems engineering. New York: Wiley, 2003.
704p. BROWN, C. D. Elements of spacecraft design. Reston: AIAA, 2002.

PRJ-74 - Desenvolvimento, Construcao e Teste de Sistema Aeroespacial B (Nota 2 e
3). Requisito: Nao hda. Horas semanais: 0-0-2-1. O objetivo desta disciplina é o
desenvolvimento das habilidades técnicas e interpessoais do aluno na participagdo de um
projeto real de engenharia. Preferencialmente, o aluno deve ser membro de uma equipe de
desenvolvimento. O professor responsavel que supervisiona o trabalho deve estimular a
iniciativa e a imaginacao do aluno. Ao final da disciplina, um sistema aeroespacial devera ter
sido construido e testado.

PRJ-75 - Projeto Avancado de Sistemas Aeroespaciais. Requisito: PR]-72. Horas
semanais: 3-0-2-4. Sistemas de coordenadas aplicaveis a veiculos aeroespaciais. Equacoes
de movimento de corpo rigido com 6 graus de liberdade. Dinamica longitudinal. Aproximacao
de Curto Periodo. Aproximacao de Longo Periodo. Controle de veiculos aeroespaciais por
atitude ou aceleracao. Atuadores. Guiamento. Navegacao Inercial. Simulacao de voo em
Matlab/Simulink. Bibliografia: BLAKELOCK, J.H. Automatic control of aircrafts and missiles.
2. ed. Hoboken: John Wiley, 2011. STEVENS, B.L.; LEWIS, F.L.; JOHNSON, E.N. Aircraft control
and simulation. 3.ed. Hoboken: John Wiley, 2015.
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PRJ-78 - Valores, Empreendedorismo e Lideranca. Requisito: Nao ha. Horas semanais:
2-0-0-4. Parte | - Valores. Etica: Humanidade, Relacdes e Poder. Cidadania: Histéria e
Cultura, Direitos e Deveres e Justica. Responsabilidade Social: Meio-ambiente, Psicologia e
Religidao. Parte Il - Empreendedorismo. Pesquisa e Desenvolvimento: Requisitos, Certificacao
e Ciclo de Vida. Inovacao: Gestao, Protecdao do Conhecimento, Industria e Servicos. Mercado:
Economia, Capital e Trabalho, Emprego e Seguridade Social. Parte Ill - Lideranca.
Competéncia: Capacitacao, Foresight e Qualidade. Imagem: Criatividade, Comunicagcao e
Marketing. Politica: ldeologia, Sociologia e Estratégia. Bibliografia: CARVALHO, . M.
Cidadania no Brasil: o longo caminho. 192 ed. Sao Paulo: Civilizacao Brasileira, 2015. SILVA,
O. Cartas a um Jovem empreendedor. Sao Paulo: Elsevier, 2006. GAUDENCIO, P. Superdicas
para se tornar um verdadeiro lider. 22 ed. Sao Paulo: Saraiva, 2009.

PRJ-81 - Evolucao da Tecnologia Aeronautica. Requisito: Nao hd. Horas semanais: 2-0-
0-2. Evolucao do voo dos animais. Linha do tempo da aviacdo e aeronautica. Santos Dumont
e suas aeronaves. A era dos dirigiveis. O Nascimento da aviacao. A Primeira Guerra Mundial.
A aviacao no periodo entre guerras. A Segunda Guerra Mundial e a transformacao do setor
aeronautico e de aviacao. A era do transporte a jato. Bibliografia: LOFTIN JR., L. K. Quest for
performance: the evolution of modern aircraft. Washington, DC: NASA, 1985. (NASA SP-468).
ANDERSON JR., J. D. The airplane: a history of its technology. Reston: AIAA, 2002.
ANGELUCCI, E. The rand mcnally encyclopedia of military aircraft: 1914-1980. New York:
Crescent, 1988

PRJ-85 - Certificacdao Aeronautica. Requisito: Ndo hdé. Horas semanais: 2-0-0-2.
Organizacao do sistema internacional de homologacao aeronautica. Regulamentos de
certificacdo e publicacoes acessérias. O processo de certificacao. Etapas de certificacao.
Credenciamento e homologacao de oficinas, companhias aéreas e aeronavegantes.
Certificacao de tipo de aeronaves, motores e equipamentos. Requisitos principais de vbo,
estrutura, construcao, propulsao e sistemas. Metodologia de comprovacao do cumprimento
de requisitos: especificacdes, descricbes, analises, ensaios e inspecdes. Aprovacao de
publicacdes de servico e de garantia de aeronavegabilidade. Bibliografia: REGULAMENTOS
brasileiros de homologacdo aeronautica. Rio de Janeiro: ANAC, 2013. UNITED STATES.
Department of Defense. Federal airworthiness regulations: code of federal regulations.
Washington, DC: FAA, 2013.

PRJ-87 - Manutencao Aeronautica. Requisito: Nao hd. Horas semanais: 2-0-0-2. Panorama
da manutencao aerondutica, objetivos, tipos basicos de manutencao. Conceitos de
manutencao preventiva. As necessidades de manutencao dos avides modernos e a
programacao de servicos associados. Caracteristicas de falhas de componentes e
manutencao nao programada. Limites de operacao do aviao, limites de reparo, limites de
servico, limites de desgaste. Zoneamento de uma aeronave. Manuais e Literatura técnica de
manutencao. Normalizacao dos manuais. Boletim de servico. Normalizacao de materiais
aeronauticos. Catalogo ilustrado de pecas. Manual de aeronaves. Manual de manutencao de
componentes. Diagramas de fiagdo elétrica. Manual de registro e isolagdao de panes. Manual
de reparos estruturais. Peso e balanceamento de aeronaves. Instalacdao de motores e
sistemas, acompanhamento dos trabalhos de manutengdo. Procedimentos técnicos,
organizacao de um departamento de manutencao, registros de manutencao. Filosofia de
uma organizacao de manutencao. Planejamento de manutencao. Técnicas modernas de
planejamento e controle de producao. Regulamentacdo. Relacdes técnicas fabricantes-
operadores. Bibliografia: UNITED STATES. Department of Defense. Guide for achieving



reliability, availability and maintainability: human factors in aviation maintenance.
Washington, DC: FAA, 2005. KINNISON, H. Aviation maintenance management. 2" Ed. New
York: McGraw-Hill Professional, 2004.

PRJ-91 - Fundamentos de Projeto de Helicopteros e Aeronaves de Asas Rotativas.
Requisito: nao ha. Horas semanais: 3-0-2-4. Conceitos basicos. Configuracbes. Tipos de
rotores e as articulacdes. Elementos de aerodinamica, desempenho, qualidade de vbo, ruido,
vibracbes e ressonancia solo. Caracteristicas de construcao de pa de rotor. Movimento
elementar de pa: origem e interpretacao fisica dos movimentos de batimento, lead-lag e
feathering. Equacao de movimento do helicéptero com 6 graus de liberdade. Tecnologia de
aeronaves VTOL, incluindo eVTOL. Bibliografia: PROUTY, R. W. Helicopter Aerodynamics.
[S.I.]: Rotor & Wing International. PJS Publications Inc, 1985. LEISHMAN, G. Principles of
Helicopter Aerodynamics. 2. Ed. Cambridge: University Press, 2006. GUNDLACH, J. Designing
Unmanned Aircraft Systems: A Comprehensive Approach. Reston: American Institute of
Aeronautics and Astronautics, 2012.

6.2.5 Departamento de Propulsao (IEA-C)

PRP-28 - Transferéncia de Calor e Termodinamica Aplicada. Requisito: MEB-01. Horas
semanais: 3-0-0-4. Termodinamica e Propulsdao, andlise de ciclos ideais e nao ideais.
Introducdo a maquinas térmicas. Termoquimica dos produtos de combustdo: equilibrio
guimico, calculo da razdo de mistura estequiométrica, entalpia total dos componentes e dos
produtos de combustao, calculo dos parametros termodinamicos dos produtos de
combustdo. Introducdo a Transferéncia de Calor: conceitos fundamentais e equacoes
basicas. Conducgao: unidimensional em regime permanente e multidimensional em regimes
permanente e nao-permanente. Convecgcao: escoamento laminar no interior de dutos,
escoamento laminar externo, escoamento turbulento, conveccao natural. Radiacao: relacoes
basicas, troca de energia por radiacdao em meios transparentes. Trocadores de calor.
Bibliografia: HILL, P.; PETERSON, C. Mechanics and thermodynamics of propulsion. 2" ed.
London: Pearson Education, 2009. TURNS, S.R. An introduction to combustion: concepts and
applications. Boston, MA: McGraw-Hill, 2006. INCROPERA, F. P.; DEWITT, D. P. Fundamentos
de transferéncia de calor e de massa. 72 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2014.

PRP-30 - TROCADORES DE CALOR PARA APLICAGCAO AERONAUTICA. Requisito: PRP-
28 ou equivalente. Horas semanais: 2-0-0-4. Classificacao dos trocadores de calor. Métodos
de anadlise: LMTD (média-logaritmica das diferencas de temperatura) e Efetividade-NTU.
Trocadores de calor compactos: caracteristicas e aplicacdes. Projeto e desempenho de
trocadores de calor compactos para aplicacao aeronautica. Bibliografia: Incropera F.P.,
DeWitt, D.P., Bergman, T.L., Lavine, A.S, Fundamentos de Transferéncia de Calor e Massa,
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7a. ed., LTC, 2014; Ranganayakulu, C., Seetharamu, K.N., Compact heat exchangers -
analysis, design and optimization using FEM and CFD approach, la. ed., John Wiley & Sons,
2018; Zohuri, B., Compact Heat Exchangers, la. ed., Springer, 2017.

PRP-38 - Propulsao Aeroespacial Aeronatica |. Requisitos: AED-01 e PRP-28. Horas
semanais: 3-0-1-4. Conceitos bdsicos sobre propulsdao. Motor a pistdo aeronautico;
funcionamento, configuracbes e aplicacdes. Propulsdo a hélice: terminologia, teoria e
aplicacdes, analise dimensional, desempenho de hélice, modelo da teoria de momento
linear, modelo da teoria elementar de pas, mapas de desempenho. Turbinas a gas como
sistema propulsivo: configuracdes de motores, aplicacdes, componentes, eficiéncias e
desempenho, modelo propulsivo, limite de operacao do motor turbojato e motores sem
elementos rotatlvos Ramjet funaonamento empuxo impulso especifico. Introducdo a
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Mechanics and thermodynamics of propulsion. 2™ ed. London: Pearson Education, 2009.
OATES, G.C. Aircraft propulsion systems technology and design. Reston: AIAA, 1989.
SUTTON, G. P.; BIBLARZ, O. Rocket propulsion elements. 72 ed. New York: Wiley Interscience,
2001.

PRP-39 - Motor-Foguete a Propelente Sdlido. Requisitos: PRP-28, AED-01, PRP-38.
Horas semanais: 3-0-1-4. Envelope de vO6o de foguetes, tipos de motores e desempenho
desses motores propulsionados a foguete. Impulso especifico e balistica interna dos foguetes
sélidos. Parametros e coeficientes propulsivos. Formas de grao propelente e curvas
caracteristicas: gueima neutra, progressiva e regressiva. Projeto de tubeira e da camara de
combustdo. Curvas de empuxo e pressao necessarias para atender o envelope de voo.
Bibliografia: SUTTON, G. P.; BIBLARZ, O. Rocket propulsion elements. 72 ed. New York:
Wiley Interscience, 2001. CORNELISSE, J. M. et al. Rocket and spaceflight dynamics. London:
Pitman, 1979. HUMBLE, R.W.; HENRY, G.N.; LARSON, W.J. Space propulsion analysis and
design. New York: McGraw Hill, 1995.

PRP-40 - Propulsao Aeronautica Il. Requisitos: PRP-28 e AED-01. Horas semanais: 3-0-
0,5-4. Andlise de desempenho dos motores e de seus componentes. Entradas de ar
aeronauticas. Desempenho de Turbinas a Gas: desempenho do motor no seu ponto de
projeto, desempenho dos seus principais componentes (admissao, exaustao, entrada de ar,
misturador e tubeira), desempenho do motor fora do seu ponto de projeto. Curvas de
Desempenho. Bibliografia: COHEN, H. ROGERS, G.F.C.; SARAVANAMUTTOO, H.l.H;
STRAZNICKY, P.V. Gas turbine theory. 6" ed. Harlow: Prentice Hall, 2009. HiLL—P+PETERSON;
e Meehasice sl thessseclnsiniee ol sesiidelon O el U loser Cocole oo Dospeoos
Edueation—2009—O0ATES, G.C. Aircraft propulsion systems technology and design.
Washington, DC: AIAA, 1989. WALSH, P.P.; FLETCHER, P. Gas Turbine Performance, 2nd ed.
Wiley-Blackwell, 2004.

PRP-41 - Motor-Foguete a Propelente Liquido. Requisitos: PRP-28, AED-01, PRP-38.
Horas semanais: 3-0-1-4. Propelentes liquidos: propriedades dos propelentes; componentes
oxidantes, componentes combustiveis e monopropelentes liquidos. Turbobombas (rotores e
indutores): configuracdes, parametros de desempenho (NPSH, velocidade de topo,
coeficiente de fluxo do indutor, NSS, coeficiente de altura manométrica, Ns, rotacdo
especifica), cavitacao, otimizacdao. Componentes do motor-foguete a propelente liquido:
camaras de empuxo, injecao, distribuicao das regides de mistura, e geradores de gas.



Barreiras térmicas (tipos, funcao, propriedades. Instabilidades de combustao em camaras de
motor foguete. Bibliografia: SUTTON, G.P.; BIBLARZ, O. Rocket propulsion elements. 72 ed.
New York: Wiley Interscience, 2001. HUMBLE, R.W.; HENRY, G.N.; LARSON W. J. (ed). Space
propulsion analysis and design. New York: McGraw Hill, 1995. HUZEL, D.K.; HUANG, D.H.
Modern engineering for design of liquid propellant rocket engines. Reston: AIAA, 1992.

PRP 42 - Topicos Praticos em Propulsao Aerondutica. Requisito: PRP 38. Horas
semanais: 2-1-0-2. Relacao entre configuracdes dos motores e oportunidades de mercado.
Determinacao da configuracao basica de um motor para atender o envelope de voo de uma
aeronave. Simulacao de diferentes arquiteturas de motores para o melhor desempenho do
casamento motor / aeronave. Projeto integrado motor / aeronave. Avaliacao do custo de
manutencao para escolha do motor. EHM - Engine Health Monitoring. Integracao
aerodinamica motor / aeronave. Determinacdo de tracdo em voo. Novos conceitos
propulsivos. Bibliografia: OATES, G.C, Aircraft propulsion systems technology and design.
Reston: AIAA, 1989. RIBEIRO, R.F.G. A comparative study of turbofan engines bypass ratio.
2013. Dissertacao. (Mestrado Profissional em Engenharia Aeronautica e Mecanica) - ITA, Sao
José dos Campos, 2013. SENNA, J.C.S.M. Desenvolvimento de metodologia para geracao e
manipulacdo de dados de motores genéricos para estudos conceituais de aeronaves. 2012.
Dissertacao. (Mestrado Profissional em Engenharia Aeronautica e Mecanica) - ITA, Sao José
dos Campos, 2012.

PRP-47 - Projeto de Motor Foguete Hibrido. Requisito: PRP-38. Horas Semanais: 3-1-0-3.
Componentes de motor foguete hibrido. Combustiveis sélidos, taxa de regressao, pirdlise,
combustiveis de alto desempenho. Injetores. Andlise da queima, eficiéncia de combustao.
Projeto de motor foguete hibrido, efeitos de escala. Instabilidades de combustao.
Bibliografia: SUTTON, G. P.; BIBLARZ, O. Rocket propulsion elements. 8" ed. New York:
Wiley, 2010. CHIAVERINI, M., KUO, K. Fundamentals of hybrid rocket combustion and
propulsion. Reston: AIAA, 2007. (Progress in Astronautics and Aeronautics). HUMBLE, R. W.;
HENRY, G. N.; LARSON, W. J. Space propulsion analysis and design. New York: McGraw-Hill,
1995. v.1.

PRP-50 - Emissoes Atmosféricas de Poluentes e Influéncia do Setor Aerondutico.
Requisito: Nao ha. Horas Semanais: 2-0-0-2. Posicionamento da contribuicdao do setor
aeronautico nas emissdes atmosféricas de poluentes. Formacao dos principais poluentes (CO
(monéxido de carbono), NO4 (6xidos de nitrogénio), UHC (hidrocarbonetos nao queimados),
fuligem e CO, (di6oxido de carbono)). Tecnologias atuais e futuras para controle das
emissdes. indice de emissdes de diversos motores aeronauticos. Técnicas para medicdo dos
poluentes. Regulamentacdo dos indices restritivos. Bibliografia: CARVALHO JR., J. A;
LACAVA, P. T. Emissées em processos de combustdo. Sao Paulo: UNESP, 2003. ICAO aircraft
engine emissions databank. London: Civil Aviation Authority, 2005. BORMAN, G. L;
RAGLAND, K. W., Combustion engineering. Boston: McGraw-Hill, 1998.

6.2.6 Departamento de Sistemas Aeroespaciais (IEA-S)

SIS-02 - Gestao de Projetos. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 2-1-0-5. Ciéncia,
Tecnologia e Inovacao. Politicas e estratégias de CT&l. Organizacao da CT&l no Pais, no
Ministério da Defesa e no Comando da Aeronautica. Ciclo de vida de materiais e de sistemas
aeroespaciais. Padrbées de desenvolvimento tecnolégico e de certificacao aeroespacial.
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Objetivos, programas, projetos e atividades. Tecnologias criticas, recursos humanos,
recursos financeiros e infra-estrutura. Processo de gerenciamento de projetos.
Recomendacdes do PMBOK e de modelos similares. O fator humano na geréncia de projetos.
Critérios econémicos de avaliacdo de projetos de inovacdo tecnoldgica. Estudo de casos de
interesse do Poder Aeroespacial. Bibliografia: BRASIL. Ministério da Defesa. Ministério de
Ciéncia e Tecnologia. Concepc¢édo Estratégica: ciéncia, tecnologia e inovacao de interesse da
defesa nacional. Brasilia, DF: MD/MCT, 2003. BRASIL. Ministério da Defesa. Comando da
Aeronautica. Logistica: ciclo de vida de sistemas e materiais da aerondutica. Brasilia, DF:
COMAER, 2007. (DCA 400-6). PROJECT MANAGEMENT INSTITUTE. A guide to the project
management body of knowledge (PMBOK® Guide). 3rd ed. Newtown Square: PMI, 2004.

SIS-04 - Engenharia de Sistemas. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 2-0-1-3. Conceitos
basicos: sistema, engenharia de sistemas, requisitos, funcbes, contexto, estrutura,
comportamento. Arquitetura de sistemas: arquitetura funcional e arquitetura fisica. Nogoes de
modelagem. Organizacao de projetos. O processo de engenharia de sistemas: analise de
missao, analise das partes interessadas, engenharia de requisitos, analise funcional, analise
de perigos, projeto de arquitetura, projeto detalhado. Nocdes de verificacao e validacao.
Nocdes de controle de configuracao. Bibliografia: EUROPEAN SPACE AGENCY. EUROPEAN
COOPERATION ON SPACE STANDARDIZATION. Noordvijk: ECSS Publications: ESA Publications
Division, 1996. LARSSON, W. et al. Applied space systems engineering. New York: McGrawHill,
2009. NASA., Systems engineering handbook. Houston: NASA, 1996. (SP6105).

SIS-06 - Confiabilidade de Sistemas. Requisito: MOQ-13. Horas semanais: 2-1-0-3.
Confiabilidade: conceito de confiabilidade e parametros da confiabilidade. Modelagem da
confiabilidade. Funcbes de confiabilidade e de taxa de falha para itens reparaveis e nao
reparaveis. A funcao taxa instantanea de falha. Confiabilidade de itens nao reparaveis.
Funcdes de distribuicao usadas em confiabilidade. Métodos paramétricos e nao paramétricos
para selecao de modelo de confiabilidade de componente. Adequabilidade da funcao de
distribuicao com teste Goodness-of-fit. Ensaios de vida. Confiabilidade de sistemas.
Diagrama de blocos para sistemas em série, paralelo ativo e redundancia k-dentre-n-bons.
Sistemas complexos. Conjuntos de trajetérias e cortes minimais. Método da arvore de falhas
e arvore de sucessos. Andlise dos efeitos de modos de falhas (FMEA). Testes de
confiabilidade. Andlise de risco por FMEA. Analise de circuitos ocultos ou furtivos. Previsao de
mantenabilidade. Bibliografia: BILLINTON, R.; ALLAN, R.N. Reliability evaluation of
engineering systems. London: Pitman, 1983. O'CONNOR, P.D.T. Practical reliability
engineering. 2" ed. New York: John Wiley, 1985. ANDERSON, R.T. Reliability design
handbook. Griffiss Air Force Base, NY: RADC, Department of Defense, New York, 1976.

SI1S-08 - Verificacao e Qualidade de Sistemas Aeroespaciais. Requisito: SIS-04. Horas
semanais: 2-0-0-3, Etapas de sistemas espaciais. Garantia do Produto e da Qualidade. O
processo global da Verificagao. Plano de Verificacao: as estratégias da Verificacdao para cada
categoria de requisito. A filosofia de modelos. As ferramentas para o processo de Verificacao.
A documentacao, o controle e a organizacao do processo de Verificacao. O planejamento dos
testes, das revisdes de projeto, das analises e das inspecdes. Sequéncia das atividades de
Montagem, Integracao e Teste de Satélites (AIT). Testes ambientais. Métodos e equipamentos
de suporte ao AIT. Plano de AIT. O planejamento das atividades de AIT. As instalacdes de
testes. Testes para Campanha de Lancamento. Manutencao de Sistemas Aeroespaciais.
Estudo de Casos. Bibliografia: NASA. Systems engineering handbook. rev2. Washington,
D.C.: NASA, 2017. EUROPEAN COOPERATION ON SPACE STANDARDIZATION. ECSS-E-ST-10-
02C. Rev.1l: Space Engineering: Verification. Noordvijk: ESA-ESTEC, 2018. UNITED STATES.



Department of Defense. DoD guide for achieving reliability, availability, and maintainability.
Washington, DC: DoD, 2005.

SIS-10 - Analise da Seguranca de Sistemas Aeronaduticos e Espaciais. Requisito: Nao
ha. Horas semanais: 2-0-1-3. Introducao ao STAMP (Systems-Theoretic Accident Model and
Processes) como modelo de causalidades de acidentes baseado em teoria de sistemas.
Introducao ao STPA (Systems-Theoretic Process Analysis) e ao STPA-Sec (foco em seguranca
cibernética) como técnica de analise de perigos e ameacas baseada no STAMP. Avaliacdo do
papel do ser-humano integrado na estrutura de controle de seguranca de sistemas (human-
in-the-loop). Aplicacao do STPA/STPA-Sec (hands-on) para a: Identificacao dos acidentes e
perigos/ameacas em nivel conceitual. Elaboracao da estrutura de controle de seguranca do
sistema aeronautico/espacial. Captura das acdes de controle e feedbacks entre as entidades
da estrutura de controle. Analise das acdes de controle e seus contextos e, as condicdes que
as tornam inseguras. Captura das restricdes e requisitos de seguranca que serao impostas
as acoes de controle inseguras. Identificacao e andlise do modelo do processo do controlador
(modelo mental para o ser humano). Analise e identificacdo dos cenarios causais que levam
as perdas e aos acidentes. Captura das restricdes e requisitos de seguranca por cenarios.
Rastreabilidade dos cenarios aos acidentes e perigos/ameacas identificados
conceitualmente. Elaboracao do relatério contendo as respostas e as oportunidades quanto
aos perigos/ameacas a seguranca. Bibliografia: LEVESON, N. Engineering a safer world:
systems thinking applied to safety. Cambridge: MIT Press, 2012. LEVESON, N; THOMAS, ].
STPA Handbook. Cambridge: MIT, 2018. FULINDI, J. B. Integration of a systemic hazard
analysis into a systems engineering approach. 2017. Tese (Doutorado em Sistemas
Espaciais, Ensaios e Lancamentos) - ITA, Sao José dos Campos, 2017.

SIS-20 - SISTEMAS DE SOLO. Requisitos: ELE-16, ELE-27. Horas semanais: 2-0-1-3.
Conceitos e aplicacdes estacdes de terra, Tecnologias empregadas em estacdes de terra de
comunicacdo e controle, analise de link budget em enlace de comunicacdes com satélites,
Tecnologias de Sistemas de Radio Frequéncia empregados em estacdes de terra, Requisitos
de manutencao de estacdes de terra, Tecnologias de analise e correcao de falhas em
comunicacao de dados. O Centro de controle de satélites. Centro de lancamento de
foguetes. Bibliografia: WERTZ, J.R.; PUSCHEL ).J.; EVERETT D.F. Space mission engineering:
the new Smad. Cleveland: Microcosm Press, 2011. FORTESCUE, P.; STARK, J.; SWINERD G.
Spacecraft systems engineering. 3rd ed. New York: Willey, 2003. ELBERT, B. The satellite
communication ground segment and earth station handbook. 2.ed. Boston: Artech House
Space Technology and Applications, 2014.

6.2.7 Disciplinas Adicionais do Curso de Engenharia Aeroespacial

ASE-10 - Sensores e Sistemas para Navegacao e Guiamento. Requisitos: EES-51 e
ASE-04. Horas semanais: 3-0-1-6. Sensores: Parametrizacdo de atitude e cinematica.
Estimacdo de atitude de corpo rigido. Equacdes de movimento de corpo rigido. Linearizacdo
das equacbes de movimento. Sensores inerciais de atitude, velocidade angular e forca
especifica. Modelos de erros em sensores inerciais: giroscépios e acelerdbmetros. Sensores
MEMS. Malhas de balanceamento em sensores. Navegacao: Sistemas de coordenadas
relevantes. Determinacao de atitude e equacdes de navegacao. Mecanizacao da navegacao
em plataforma estabilizada e solidaria (strapdown). Andlise da propagacao dos erros e
especificacao inicial dos sensores. Alinhamento inicial no solo e em véo. Navegacao global
por satélites: Navstar GPS. Rastreio de cédigo e da portadora, erros e técnicas de correcao.

21



Determinacao de atitude com GPS. Fusdao de navegacao inercial com auxilios de barémetro,
GPS e radar Doppler. Bibliografia: MERHAV, S. Aerospace sensor systems and applications.
Berlin: Springer-Verlag, 1996. LAWRENCE, A. Modern inertial technology: navigation,
guidance, and control. 2" ed. Berlin: Springer Verlag, 1998. FARRELL, J. A.; BARTH, M. The
Global positioning system and inertial navigation. New York: McGraw-Hill, 1999.

ASP-04 - Integracao e Testes de Veiculos Espaciais. Requisito: SYS-04. Horas
semanais: 2-0-0-3. Etapas de Desenvolvimento de um Satélite. Sequéncia das atividades de
Montagem, Integracdao e este de Satélites (AIT). Simulacao e Testes ambientais. Testes para
Campanha de Lancamento. Métodos e equipamentos de suporte elétrico para a AIT Elétrica.
Métodos e equipamentos de suporte mecanico para a AlIT Mecanica. Plano de AIT. Plano de
Verificacdo: as estratégias da Verificacdo para cada categoria de requisito. O processo global da
Verificacao. A filosofia de modelos. A matriz de hardware. O planejamento dos testes, das
revisbes de projeto, das andlises e das inspecdes. O planejamento das atividades de AIT. As
instalacdes de testes. As ferramentas para o processo de Verificacao. A documentacao, o
controle e a organizacdo do processo de Verificacdo. Projeto de SCOEs (Equipamento Especifico
para Check-out) e OCOEs (Equipamento Geral para Check-out). Estudo de Casos. Projeto de
curso. Bibliografia: WERTZ, J.R., WILEY, J.L. Space mission analysis and design. Dordrecht:
Kluwer, 1999. PISICANE, V. L.; MOORE, R.C. Fundamentals of space systems. New York:
Oxford University Press, 1994; ECSS, ECSS-E-ST-10-02C Rev.l - Space Engineering -
Verification, ESA-ESTEC, 2018.

ASP-06 - Ambiente Espacial. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 2-0-0-3. Contrastes entre
o0 ambiente terrestre e o ambiente espacial. O campo magnético solar. Vento solar. Atividade
Solar: emissdes de prétons, elétrons, raios-X e ions. Sazonalidade da atividade solar.
Tempestades solares. O campo magnético terrestre (Geomagnetismo). A atmosfera
terrestre. Interacao entre o campo magnético terrestre e o solar. Radiacao eletromagnética e
de particulas nas imediacbes da Terra. Albedo terrestre. Radiacdo de Prétons e elétrons.
Cinturoes de Radiacao. Plasma ionosférico. Bolhas ionosféricas. Radiacao cdésmica.
Tempestades Magnéticas (seus efeitos sobre satélites). Detritos espaciais e micro-
meteoritos. Ambiente no espaco intra-galactico (deep space). Ambiente em outros planetas:
Mercurio, Vénus e Marte. Efeitos da radiacdo sobre seres vivos. Efeitos da radiacdo sobre
partes e materiais. A especificacao de missdes espaciais e o ambiente espacial. Seguranca
de plataformas orbitais, cargas Uteis e astronautas. Descricdao do ambiente espacial para
missdes LEO, GEO e DS (deep space). Bibliografia: GARRETT, H.B., PIKE, C.P. Space
systems and their interactions with earth's space. New York: AIAA, 1980. WERTZ, J. R;
WILEY, J. L. Space mission analysis and design. Dordrecht: Kluwer, 1999. TASCIONE, T.
Introduction to the space environment. 2" ed. Melbourne: Krieger, 1994.

ASP-17 - Projeto Sistemas Aeroespaciais: Integracao e Testes. Requisito: Nao ha.
Horas semanais: 0-0-1-2. Modelos de qualificacao. Modelos de voo. Técnicas de montagem.
Estratégia de integracdo e testes. Planos de integracao e testes. Casos de teste.
Procedimentos de integracao e testes. MGSE. EGSE. Infraestrutura. Ensaios aerodinamicos.
Ensaios estruturais. Ensaios térmicos. Ensaios de EMI/EMC. Qualificacao de subsistemas.
Qualificacao de sistema. Revisao de aceitacao. Bibliografia: SILVA JUNIOR, Adalberto
Coelho. Projeto para montagem, integracao e testes. 2011. Tese (Doutorado em Engenharia
Aeronautica e Mecanica) - ITA, Sao José dos Campos, 2011.

ASP-18 - Projeto de Veiculos e Plataformas Orbitais: Lancamento e Operacao.
Requisito: Nao ha. Horas semanais: 1-0-3-2. Preparacdo para o lancamento. Preparacao do



veiculo lancador. Integracao carga util veiculo. Lancamento. Verificacbes pre operacionais.
Procedimento de operac&o. Operacdo. Bibliografia: INSTITUTO DE AERONAUTICA E ESPACO.
Procedimentos de preparacdo para lancamento. Sao José dos Campos: IAE, 2011. (Relatério).
INSTITUTO DE PESQUISAS ESPACIAIS. Procedimento para operacao de cargas uteis espaciais.
Sao José dos Campos: INPE, 2011. EUROPEAN SPACE AGENCY. European cooperation on
space standardization. Noordvijk: ECSS Publications: ESA Publications Division, 1996. ARPASI,
D. J.; BLENCH, R. A. Applications and requirements for real-time simulators in ground-test
facilities. Washington, D.C: NASA, 1986. (NASA TP 2672).

ASP-29 - Sinais Aleatodrios e Sistemas Dinamicos. Requisito: MVO 20. Recomendados:
MAT-12, MAT-22, MAT-27, MAT-32. Horas semanais: 3-0-1-6. Introducdo a andlise de sinais e
sistemas. Classificacao de sinais e sistemas e principais propriedades. Sistemas dinamicos
lineares invariantes no tempo, continuos e discretos. Séries continuas e discretas de Fourier.
Transformadas de Fourier. Caracterizacao de sinais na frequéncia e no tempo. Amostragem
de sinais. Resposta de sistemas no espaco de estados. Métodos de resposta em frequéncia.
Varidveis aleatérias. Processos estocasticos de tempo continuo e discreto: definicdo e
caracterizacao estatistica. Processos estocasticos estacionarios; caracterizacao espectral de
processos estacionarios; processos ergddigos. Sistemas lineares com excitacdo aleatéria:
funcdes de auto-correlacao e de correlacao cruzada; funcao densidade espectral de
poténcia; funcdes de resposta em frequéncia. Bibliografia: OPPENHEIM, A.V.; WILLSKY, A.S.;
WITH NAWAB, S. H. Signals and systems. 2" ed. Englewood Cliff: Prentice-Hall, 1997. (Signal
processing series). PAPOULIS, A.; PILLAI, S. U. Probability, random variables and stochastic
processes. 4" ed. New York: McGraw Hill, 2002. MILLER, S. L.; CHILDERS, D. Probability and
random processes: with applications to signal processing and communications. 2" ed.
Amsterdam: Elsevier, 2012.

ASP-60 - Sensores e Sistemas para Navegacao e Guiamento. Requisitos: EES-20, EES-
49 ou MVO-20, e EET-41 ou ASE-04. Horas semanais: 3-0-1-6. Sensores inerciais de atitude,
velocidade angular e forca especifica. Modelos de erros em sensores inerciais: giroscopios,
girbmetros e acelerObmetros. Sensores MEMS. Malhas de balanceamento em sensores.
Navegacao: Sistemas de coordenadas relevantes. Determinacao de atitude e equacobes de
navegacao. Mecanizacdao da navegacao em plataforma estabilizada e solidaria (strapdown).
Analise da propagacao dos erros e especificacao inicial dos sensores. Alinhamento inicial no
solo. Navegacao global por satélites: Navstar GPS. Observabilidade de sistemas lineares
invariantes no tempo. Variaveis aleatérias, processos estocasticos estacionarios,
ergodicidade e simulacao de Monte Carlo. Filtro de Kalman e aplicacdes. Bibliografia:
MERHAV, S. Aerospace sensor systems and applications. Berlin: Springer-Verlag, 1996.
LAWRENCE, A. Modern inertial technology: navigation, guidance, and control. 2" ed. Berlin:
Springer Verlag, 1998. FARRELL, J. A.; BARTH, M. The Global positioning system and inertial
navigation. New York: McGraw-Hill, 1999.
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CURRICULO APROVADO

Sujeito a aprovacdo da Coordenagdo do Curso de Engenharia Aeroespacial, o aluno deve escolher entre Opg¢do A e
Opcgdo B, que diferem quanto a carga de Eletivas e de Estagio Curricular Supervisionado. Esta escolha podera ser feita

até o inicio penultimo Periodo do curso.

12 Ano Profissional — 12 Periodo - Classe 2823 2024

AED-01 Mecanica dos Fluidos 4-0-2-6
EST-15 Estruturas Aeroespaciais | 4-0-1-5
PRP-28 Transferéncia de Calor e Termodinamica Aplicada 3-0-0-4
PRJ-32 Projeto e Construcao de Sistemas Aeroespaciais 1-0-3-3
SIS-04 Engenharia de Sistemas 2-1-0-3
HUM-20 | Nogdes de Direito 3-0-0-3
IEA-01 Coléquios em Engenharia Aeronautica e Aeroespacial (Notas 8 e 13) 1-0-0-0
18+1+6=25

12 Ano Profissional — 22 Periodo — Classe 2823 2024

AED-11 Aerodinamica Basica 3-0-2-6
EST-25 Estruturas Aeroespaciais Il 4-0-1-5
MVO-20 |Controlel 3-0-1-5
PRP-38 Propulsao Aeroespacial 3-0-1-4
ELE-16 Eletronica Aplicada 2-0-1-3
SIS-02 Gestao de Projetos 2-1-0-5
7+1+6

22 Ano Profissional — 12 Periodo - Classe 2022 2023

ELE-27 Eletronica para Aplicagdes Aeroespaciais 3-0-2-3
MVO-41 | Mecanica Orbital 3-0-0-5
MTM-35 | Engenharia de Materiais 4-0-2-3
SIS-08 Verificacdo e Qualidade de Sistemas Aeroespaciais 2-1-0-3
ASP-29 Sinais Aleatdrios e Sistemas Dinamicos 3-0-1-6
15-1-5-20
Além destas disciplinas, cursar obrigatoriamente uma das disciplinas abaixo:
MVO-22 | Controlell 2-0-1-6
18+1+6=24
PRP-39 Motor Foguete a Propelente Sélido 3-0-1-4
18+1+6=25
AED-27 Aerodinamica Supersonica 2-2-0-3

17+3+5 =25




22 Ano Profissional — 22 Periodo - Classe 2022 2023
PRJ-73 Projeto Conceitual de Sistemas Aeroespaciais 3-0-2-4
MVO-52 | Dinamica e Controle de Veiculos Espaciais 3-0-0-6
HID-63 Meio Ambiente e Sustentabilidade no Setor Aeroespacial 3-0-0-3
GED-72 Principios de Economia 3-0-0-4
SIS-20 Sistemas de Solo 2-1-0-3
EST-57 Dinamica de Estruturas Aeroespaciais e Aeroelasticidade 3-0-1-5
17+1+3=21
Além destas disciplinas, cursar obrigatoriamente uma das disciplinas abaixo:
ASP-60 Sensores e Sistema para Navegagao e Guiamento 3-0-1-6
20+1+4=25
PRP-41 Motor Foguete a Propelente Liquido 3-0-1-4
20+1+4=25
32 Ano Profissional — 12 Periodo - Classe 2021 2022
TG-1 Trabalho de Graduacdo 1 (Nota 5) 0-0-8-4
PRJ-75 Projeto Avangado de Sistemas Aeroespaciais 3-0-2-4
GED-61 Administracao em Engenharia 3-0-0-4
6+0+10=16
Além destas disciplinas, cursar obrigatoriamente uma das disciplinas abaixo:
MVO-53 | Simulagdo e Controle de Veiculos Espaciais 3-0-0-6
9+0+10=19
PRP-39 Motor Foguete a Propelente Sélido 3-0-1-4
9+0+11=20
MVO-22 | Controlell 2-0-1-6
8+0+11=19
AED-27 Aerodinamica Supersonica 2-2-0-3
8+2+10=20
32 Ano Profissional — 22 Periodo - Classe 2021 2022
TG-2 ‘Trabalho de Graduagdo 2 (Nota 5) 0-0-8-4

Eletivas

A matricula em eletivas estad condicionada ao aluno haver cursado os pré-requisitos da disciplina, a disponibilidade de
vagas, e a aprovacdo do professor responsdvel e da Coordenacdo do Curso. Essas disciplinas podem ser de graduagdo
(dos Cursos Fundamental e Profissionais) e/ou de pds-graduagdo do ITA.

Opcao A: o aluno devera cursar com aproveitamento um minimo de 272 horas-aula de eletivas, integralizadas a partir
do 12 ano do Fundamental. Deste total 96 horas-aula de disciplinas eletivas deverdo ser cursadas ao longo do 32 Ano
Profissional.

Opgdo B: o aluno devera cursar com aproveitamento um minimo de 128 horas-aula de eletivas, integralizadas a partir
do 12 ano do Fundamental. Deste total 48 horas-aula de disciplinas eletivas deverdo ser cursadas ao longo do 32 Ano
Profissional.

Observagao: o total de horas-aula de eletivas inclui aquelas que foram previstas no Curriculo do Curso Fundamental.



Estdgio Curricular Supervisionado
* Opgdo A: o aluno devera realizar um minimo de 160 horas de Estagio Curricular Supervisionado, de-acerde-—com

normas—reculade 0réo ntao d 9 do-fim-do-2° anoPro onal-cu-d Nt sen

ratrieula. Este estdgio somente poderd ser iniciado a partir do término do 12 Ano Profissional podendo ser
realizado durante suspensao de matricula desde que de acordo com as normas reguladoras préprias-

* Opgcao B: o aluno deverd realizar um minimo de 300 horas de Estagio Curricular Supervisionado de-acerde-com

norm Qg do nron Nntag d a do m do 20 ann Den on a d Nt nan

matriedla: Este estdgio somente poderd ser iniciado a partir do término do 12 Ano Profissional podendo ser
realizado durante suspensao de matricula desde que de acordo com as normas reguladoras proprias.

Atividades Complementares

O aluno deverda comprovar um minimo de 200 horas de Atividades Complementares, de acordo com as normas
reguladoras proprias, integralizadas a partir do primeiro periodo do 12 ano do Fundamental.

As atividades complementares deverdo ser contabilizadas até o ultimo semestre do Curso Profissional, conforme data
prevista no calendario escolar/administrativo do ITA para entrega de requerimento pelo aluno.

DISCIPLINAS ELETIVAS - IEA

AED-34 - Aerodinamica Aplicada a Projeto de Aeronave (3-0-1-6)

ASP-04 - Integracdo e Testes de Veiculos Espaciais (2-0-0-3)

EST-35 - Projeto de Estruturas Aeroespaciais (1-2-0-3)

MVO-50 - Técnicas de Ensaios em Voo (2-0-1-2)

MVO-65 - Desempenho e Operacdo de Aeronaves (3-0-0-6)

MVO-66 - Ensaio de Aeronaves Remotamente Operadas (1-0-2-6)

PRJ-34 - Engenharia de Veiculos Espaciais (3-0-0-4)

PRJ-70 - Fabricacdo em Material Compdsito (1-0-1-2)

PRJ-72 - Desenvolvimento, Construgdo e Teste de Sistema Aeroespacial A (0-0-3-2)
PRJ-74 - Desenvolvimento, Construgdo e Teste de Sistema Aeroespacial B (0-0-2-1)
PRJ-78 - Valores, Empreendedorismo e Lideranca (2-0-0-4)

PRJ-81 — Evolugdo da Tecnologia Aeronautica (2-0-0-2)

PRJ-85 - Certificagdo Aerondutica (2-0-0-2)

PRJ-87 - Manutengdo Aerondutica (2-0-0-2)

PRJ-90 - Fundamentos de Projeto de Helicépteros. (2-0-2-2)

PRP-42 - Tépicos Praticos em Propulsdo Aeronautica (2-1-0-2)

PRP-47 - Projeto de Motor Foguete Hibrido (3-1-0-3)

PRP-50 - Emissdes Atmosféricas de Poluentes e Influéncia do Setor Aerondutico (2-0-0-2)
SIS-10 — Andlise da Seguranca de Sistemas Aeronduticos e Espaciais (2-0-1-3)



6. EMENTAS DAS DISCIPLINAS
6.2 Divisdo de Engenharia Aeronautica e Aeroespacial (IEA)

IEA-61 — COLOQUIOS EM ENGENHARIA AERONAUTICA E AEROESPACIAL. Requisito: N3o ha. Horas semanais: 1-0-0-0.
Palestras técnicas de professores e convidados em temas de interesse da Engenharia Aerondutica e Aeroespacial.
Debates sobre oportunidades de intercambio, iniciacdo cientifica e pds-graduacdo. Apresentagdo de curriculo, da
estrutura e da coordenacdo do curso. Boas praticas de trabalhos em grupo e de comunicacado técnica. Bibliografia: Nao
ha.

6.2.1 Departamento de Aerodinamica (IEA-A)

AED-01 - Mecanica dos Fluidos. Requisito: ndo ha. Horas semanais: 4-0-2-6. Introducdo: conceito de fluido, nogdo de
continuo. Cinematica do escoamento. Equacdes fundamentais da mecanica dos fluidos nas formas integral e diferencial.
Conceito de perda de carga e suas aplicacbes: Projeto conceitual de um tunel de vento. Analise de similaridade. Camada
limite incompressivel laminar: equagbes de Prandtl, solugdo de Blasius, separagdo. Camada limite compressivel laminar:
efeitos do nimero de Prandtl, aguecimento aerodinamico, fator de recuperacdo e analogia de Reynolds. Transi¢cdo do
regime laminar para o turbulento. Camada limite incompressivel turbulenta; equacdes médias de Reynolds: conceito do
comprimento de mistura. Introdugdo ao escoamento compressivel: ondas de som, nimero de Mach, estado de
estagnacdo local. Escoamento subsOnico, transdnico, supersénico e hipersénico. Ondas de choque e expansdo de
Prandtl-Meyer. Escoamento unidimensional isentrépico. Tuneis de vento. Técnicas para medida de grandezas basicas:
pressdo, vazdo, velocidade e temperatura. Técnicas de visualizacdo de escoamentos. Bibliografia: White, F.M., Fluid
Mechanics, 7™ ed., McGraw-Hill, New York, 2011; Anderson, J.D., Jr., Fundamentals of Aerodynamics, 5*" ed., McGraw-
Hill, New York, 2010; White, F.M., Viscous fluid flow, McGraw-Hill, 3 ed., USA, 2005.

AED-11 - Aerodinamica Basica. Requisito: AED-01. Horas semanais: 3-0-2-6. Aerodinamica aplicada a aviOes e foguetes.
Aerodinamica do perfil em regime incompressivel. Escoamento potencial incompressivel: Potencial de velocidades.
Teoria do perfil fino. Curvas caracteristicas de aerofdlios: influéncia da espessura, do arqueamento, dispositivos
hipersustentadores. Asa finita em regime incompressivel: Teoria da linha sustentadora. Curvas caracteristicas de asas:
influéncia da forma em planta, torcdao e superficies de comando. Teoria subsonica de corpos esbeltos, aplicada a
langadores e misseis. Aeronaves: interferéncia aerodindmica. Escoamento compressivel. Equac¢do potencial completa.
Teoria das pequenas perturbacdes: Transformacdes de Prandtl-Glauert. Variagcdo dos coeficientes aerodindmicos com o
numero de Mach: conceitos de Mach critico e de divergéncia. Técnicas experimentais: analise de um instrumento
genérico. Medidas 6ticas em aerodindamica: PSP, LDV e PIV. Bibliografia: Anderson, J.D., Jr., Fundamentals of
aerodynamics, 5" ed., McGraw-Hill, New York, 2010; Schlichting, H., Truckenbrodt, E., Aerodynamics of the airplane,
McGraw-Hill, New York, 1979; Doebelin, E.O., Measurement systems - application and design, 5" ed., McGraw-Hill
International Editions, Mechanical Engineering Series, 2003.

AED-25 - Aerodinamica Computacional. Requisito: AED-11. Horas semanais: 1-2-0-3. Métodos numéricos para
escoamentos potenciais em regime incompressivel: método dos painéis, vortex-lattice. Correcdo de camada limite.
Previsdo de transicdo para o regime turbulento. Problemas de andlise e projeto de aerofélios e asas. Estudo de
configuragdes completas de aeronaves de baixa velocidade. Corre¢do de compressibilidade. Introdugdao a métodos
numeéricos para solugdes de equacgbes diferenciais. Métodos numéricos para escoamentos compressiveis e/ou viscosos:
equacado do potencial completo, Euler e Navier-Stokes com média de Reynolds. Modelos de turbuléncia. Aplicacdes para
o escoamento em torno de perfis e asas nos regimes subsénico e transdnico. Introdugao a simulacdo direta e de grandes
escalas em aerodinamica. Bibliografia: Katz, J., Plotkin, A., Low-speed aerodynamics, Cambridge University Press, 2001.
Anderson, J.D., Modern compressible flow: with historical perspective, 3 ed., New York: McGraw-Hill, 2002. Anderson,
J.D., Computational fluid dynamics, New York: McGraw-Hill, 1995.



AED-27 - Aerodinamica Supersonica. Requisito: AED-11. Horas semanais: 2-2-0-3 Perfis, asas e fuselagens em regime
supersOnico. Teoria supersénica dos corpos esbeltos aplicada a langadores e misseis. Corpos axissimétricos: métodos
potenciais e método choque-expansdo. Equacdo do potencial linearizado no regime supersonico. Regras de
similaridade. Sistemas asa-corpo-empenas. Interferéncia aerodindmica. Coeficientes aerodindmicos de foguetes.
Arrasto de pressdo e de friccdo: solugcdo de van Driest. Métodos de andlise e de projeto. Introdugcdo a métodos
numeéricos para solucdes de equacdes diferenciais. Métodos numéricos para escoamentos compressiveis no regime
supersonico. Regime hipersonico: Descri¢do fisica do escoamento. Teoria de Newton modificada. Independéncia do
nimero de Mach. Aerotermodinamica. Bibliografia: Anderson, J.D., Modern compressible flow: with historical
perspective. New York: McGraw-Hill, 3™ ed., 2002; Moore, F.G., Approximate methods for weapon aerodynamics, AlAA,
Reston, 2000; Schlichting, H., Truckenbrodt, E., Aerodynamics of the airplane, McGraw-Hill, New York, 1979.

AED-34 - Aerodinamica Aplicada a Projeto de Aeronave. Requisito: ndo ha. Horas semanais: 3-0-1-6. Componentes do
arrasto e sua importancia no desempenho de aeronaves. Elaboracdo de polar de arrasto: metodologias, interface com
desempenho e polares obtidas de voo. Configuracdes aerodinamicas: asa voadora, asa alongada, canard, trés
superficies, winglet e novos conceitos. Hiper-sustentadores e controle de camada limite. Aerodindmica de alto angulo
de ataque. Efeitos no desempenho devido a Integracdao aeronave-sistema propulsivo. Interferéncia aerodinamica entre
partes da aeronave. Corretivos: vortilons, barbatanas dorsais e ventrais, geradores de vértice, stablets, provocadores de
estol e fences. Aspectos da aerodinamica supersonica e hipersoénica. Derivadas dinamicas de estabilidade. Aspectos
adicionais relevantes no projeto: drag rise, drag creep, buffeting subsénico e transénico, caracteristicas de estol, arrasto
de trem de pouso, esteira de vértice da asa, efeito solo e excrescéncias. Tunel de vento: tipos, instrumentacao,
planejamento de ensaios e corre¢des para condi¢cdo de voo. Ferramentas computacionais e semi-empiricas para célculo
aerodinamico. Bibliografia: Stinton, D., the Anatomy of the Airplane, AIAA, 1998. Roskam, J., Airplane design, parts |-V,
Roskam Aviation and Engineering Corporation, Ottowa, Kansas, 1985; Torenbeek, E., Advanced Aircraft Design, Wiley,
2013.

6.2.2 Departamento de Estruturas (IEA-E)

EST-10 - Mecanica dos Sélidos. Requisito: ndo ha. Horas semanais: 3-0-0-5. Objetivos; histérico. Equilibrio de corpos
deformdveis; forcas e momentos transmitidos por barras; diagramas de esforcos internos. Estados de tensdo e
deformagdo num ponto: transformacdo de coordenadas; valores principais; diagrama de Mohr. Relagdes deformacao-
deslocamento. Equacgdes constitutivas. Energia de deformacdo. Teoremas de Castigliano. Barras sob esforcos axiais.
Torcdo de barras circulares. Teoria de vigas de Euler-Bernoulli. Estruturas Hiperestaticas. Critérios de escoamento.
Bibliografia: Gere, J.M.; Goodno, B.J., Mechanics of Materials, 6™ ed., Belmont, CA: Thomson, 2004; Hibbeler, R.C.,
Resisténcia dos materiais. Rio de Janeiro: LTC, 2000; Crandall, S.H.; Dahl, N.C.; Lardner, T.J., An Introduction to the
Mechanics of Solids, 2" ed., New York: McGraw-Hill Inc., 1999.

EST-15 - Estruturas Aeroespaciais |. Requisito: EST-10. Horas semanais: 4-0-1-5. Principios e objetivos da analise
estrutural. Analise experimental de tensdGes e deformacdes: extensdmetros elétricos de resisténcia. Principios de
trabalho e energia: trabalhos virtuais, energia potencial total, teoremas de reciprocidade, da carga unitaria. Método de
Rayleigh-Ritz. Teoria de placas de Kirchhoff: solugdo de Navier. Introdugdo ao método dos elementos finitos: formulagdo
para barras e membrana. Flambagem elastica e inelastica de colunas e placas. Fadiga: histdrico de problemas de fadiga
e mecanica da fratura. Conceitos de projeto “Fail-safe”, “Safe-life” e Tolerante ao Dano. Curvas S-N. Tensdao Média.
Regra de Palmgren-Miner. Concentradores de tensdo. Andlise de juntas e fixacdes Bibliografia: Allen, D. H. e Haisler, W.
E. Introduction to aerospace structural analysis, New York, John Wiley, 1985; Fish, J. e Belytschko, T. Um primeiro curso
em Elementos Finitos, 12 ed., Rio de Janeiro, LTC, 2009; Chajes, A., Principles of structural stability theory, Prentice-Hall,
Englewood Cliffs, 1974.



EST-24 - Teoria de Estruturas. Requisito: EST-10. Horas semanais: 3-0-1-5. Principios e objetivos da analise estrutural.
Andlise experimental de tensdes e deformagdes: extensdmetros elétricos de resisténcia e sistemas opticos. Principios de
trabalho e energia: trabalhos virtuais, energia potencial total, teoremas de reciprocidade, da carga unitaria. Estruturas
reticuladas: analise de esforcos e deslocamentos. Método das forcas. Métodos aproximados: Rayleigh-Ritz. Teoria de
placas de Kirchhoff: solucdo de Navier. Bibliografia: Allen, D. H. e Haisler, W. E. Introduction to aerospace structural
analysis, New York, John Wiley, 1985; Dally, J. W. e Riley, W. F., Experimental stress analysis, 32 ed., New York, McGraw-
Hill, 1991; Ugural, A. C., Stresses in plates and shells, McGraw-Hill, New York, 1981.

EST-25 - Estruturas Aeroespaciais Il. Requisito: EST-15. Horas semanais: 4-0-1-5. Introduc¢do as estruturas aeroespaciais:
componentes, materiais e idealizagdo estrutural. Modelagem de componentes aeroespaciais pelo método dos
elementos finitos. Teoria de torcdo de Saint-Venant. Flexo-torcdo de vigas de paredes finas de se¢do aberta e fechada.
Restricdo axial na flexo-torcao de vigas de paredes finas. Difusdao em painéis. AplicacGes aeroespaciais. Critérios de Falha
de placas e painéis reforcados. Bibliografia: Megson, T.H. G., Aircraft structures for engineering students, 6th ed.,
Butterworth-Heinemann, 2016; Curtis, H., Fundamentals of aircraft structural analysis, New York, McGraw-Hill, 1997;
Bruhn, E. F., Analysis and design of flight vehicle structures, Cincinnati, Tri-Offset, 1973.

EST-31 - Teoria de Estruturas Il. Requisito: EST-24. Horas semanais: 3-0-1-5. Teoria de tor¢do de barras de Saint-Venant.
Analogia de membrana. Teoria da flexdo, torcdo e flexo-tor¢ao de vigas de paredes finas: se¢des abertas, fechadas,
multicelulares; idealizacdo estrutural. AplicacGes em componentes aeronauticos: asa e fuselagem. Estabilidade de
colunas, vigas-coluna; solucdes exatas e aproximadas. Estabilidade de placas. Bibliografia: Megson, T. H. G., Aircraft
structures for engineering students, 3" ed., London, E. Arnold, 1999; Curtis, H. D., Fundamentals of aircraft structural
analysis, New York, McGraw-Hill, 1997; Chajes, A., Principles of structural stability theory, Englewood Cliffs, Prentice
Hall, 1974.

EST-35 - Projeto de Estruturas Aeroespaciais. Requisitos: EST-15 e EST-25. Horas semanais: 1-2-0-3. O objetivo desta
disciplina é o desenvolvimento das habilidades técnicas e interpessoais do aluno em um projeto de estrutura de um
sistema aeroespacial. O projeto deve ser desenvolvido preferencialmente por uma equipe de alunos. Ao final da
disciplina, os alunos deverdo apresentar um sistema estrutural que atenda a requisitos técnicos. O professor deve
estimular a iniciativa e a imaginacdo do aluno. Bibliografia: Bruhn, E. F., Analysis and design of flight vehicle structures,
Cincinnati, Tri-Offset, 1973; Niu M., Airframe Stress Analysis & Sizing, 2" ed., Conmilit Press Ltd, Hong Kong, 1999; Niu
M., Airframe Structural Design, 2" ed., Conmilit Press Ltd, Hong Kong, 1998.

EST-56 - Dinamica Estrutural e Aeroelasticidade. Requisito: ndo ha. Horas semanais: 3-0-1-5. Modelagem de sistemas
dinamicos: principio de Hamilton; equagGes de Lagrange. Vibragdes livres e respostas a excitagdo harmonica, periddica,
impulsiva e geral em sistemas de Unico grau de liberdade. Vibragdes livres e respostas dindamicas de sistemas com vdrios
graus de liberdade: condi¢des de ortogonalidade e solugdo por analise modal. Vibragdes livres e respostas dindmicas de
sistemas continuos. Ensaios de vibracdo em solo. Introducdo ao método de elementos finitos em dindmica de
estruturas. Modelagem aeroelastica de uma secao tipica. Problemas de estabilidade e resposta aeroelastica. Modelos
aeroelasticos na base modal. Métodos de elementos discretos em aeroelasticidade, No¢des sobre ensaios aeroeldsticos
em tunel e em vbo. Bibliografia: Bismarck-Nasr, M. N., Structural dynamics in aeronautical engineering, Reston, VA:
AIAA, 1999; Rao, S.S., Mechanical vibrations, Upper Saddle River, NJ: Pearson Prentice Hall, 2004; Bisplinghoff, R.L.,
Aeroelasticity, Mineola, NY: Dover, 1996.

EST-57- DINAMICA DE ESTRUTURAS AEROESPACIAIS E AEROELASTICIDADE. Requisito: ASP-48.(29) Horas semanais: 3-0-1-5.
Modelagem de sistemas dinamicos: principio de Hamilton; equac¢des de Lagrange. VibragGes livres e respostas a excitacdo
harmonica, periddica, geral e randémica em sistemas de Unico grau de liberdade. Vibragdes livres e respostas dinamicas de sistemas
com varios graus de liberdade: condi¢des de ortogonalidade e solugdo por andlise modal. Método de Elementos Finitos. Vibracdes

livres e respostas dinamicas de sistemas continuos. Ensaios de vibragdo em solo. Aeroelasticidade de placas e cascas. Problemas de



estabilidade e resposta aeroelastica. Modelos aeroelasticos na base modal. Bibliografia: Bismarck-Nasr, M. N., Structural Dynamics
in Aeronautical Engineering, AIAA Education, 1999; Rao, S.S., Mechanical vibrations Fifth Edition, Upper Saddle River, NJ:
PearsonPrentice Hall, 2004; WRIGHT, J.R.; COOPER, J.E. Introduction to aircraft aeroelasticity and loads. 2. ed. Wiley, 2015.

6.2.3 Departamento de Mecanica do V6o (IEA-B)

MVO-20 - Controle I. Requisito: ndo ha. Horas semanais: 3-0-1-5. Descricdo matematica de elementos de sistemas de
controle. Comportamento de sistemas de controle linear. Estabilidade de sistemas de controle linear. Analise no
dominio do tempo e da freqiiéncia. Projeto de controladores. Desempenho a malha fechada. Bibliografia: Ogata, K.,
Engenharia de controle moderno, 52 ed., Sao Paulo, Prentice Hall, 2010; Astrom, K. J., Murray, R. M., Feedback Systems:
An Introduction for Scientists and Engineers, 22 ed ., Princeton University Press, 2018; Franklin, G. F., Powell, J. D.,
Emami-Naeini, A., Sistemas de Controle para Engenharia, 62 ed., Porto Alegre, Bookman, 2013.

MVO-22 — CONTROLE Il. Requisito: MVO-20. Horas semanais: 2-0-1-6. Revisdo de fung¢des de transferéncia: diagrama de
blocos, diagrama de Bode, transformadas de Laplace. Andlise no dominio da frequéncia: critério de Nyquist, margens de
estabilidade, relacdes de Bode e sistemas de fase minima. Projeto no dominio da frequéncia: funcdes de sensibilidade,
especificacdes de desempenho, projeto de sistemas de controle através de loop shaping. Limites fundamentais:
limitagbes impostas por polos e zeros no semi-plano direito, formula integral de Bode. Nog¢des de controle robusto.
Bibliografia: Ogata, K., Engenharia de controle moderno, 52 ed., Sdo Paulo, Prentice Hall, 2010; Astrom, K. J., Murray, R.
M., Feedback Systems: An Introduction for Scientists and Engineers, 22 ed ., Princeton University Press, 2018; Franklin, G.
F., Powell, J. D., Emami-Naeini, A., Sistemas de Controle para Engenharia, 62 ed., Porto Alegre, Bookman, 2013.

MVO-31 - Desempenho de Aeronaves. Requisito: AED-11 ou equivalente. Horas semanais: 2-0-1-6. Atmosfera padrao,
forgas aerodinamicas e propulsivas. Definicdo e medida de velocidade. Desempenho pontual: planeio, voo horizontal,
subida, voo retilineo ndao-permanente, manobras de voo, diagrama altitude-nimero de Mach. Envelope de voo.
Métodos de Energia. Desempenho integral em alcance, autonomia e combustivel consumido: cruzeiro, voo horizontal
ndo-permanente, subida e voos curvilineos. Decolagem, aterrissagem e conceitos de certificacdo. Bibliografia:
Anderson, J.D., Aircraft performance and design, Boston: WCB/McGraw-Hill, 1999; McClamroch, N.H., Steady Aircraft
Flight and Performance, Princeton: Princeton University Press, 2011; Vinh, N.K., Flight mechanics of high-performance
aircraft, New York, University Press, 1993.

MVO-32 - Estabilidade e Controle de Aeronaves. Requisito: MVO-20 ou equivalente. Recomendado: MVO-31. Horas
semanais: 2-0-1-6. Estabilidade estatica longitudinal: margem estdtica a manche fixo e a manche livre. Critérios de
estabilidade estatica laterodirecional. Sistemas de referéncia, angulos de Euler e matrizes de transformagdo. Dedugao
das equacdes do movimento da aeronave modelada como corpo rigido. Derivadas de estabilidade e de controle. Calculo
numérico de condi¢cdes de equilibrio. Linearizacdo das equagdes do movimento. Modos auténomos longitudinais e
latero-direcionais. Simulacdo do voo em malha aberta. Estabilidade dinamica: qualidades de voo. Projeto de sistemas de
controle de voo: sistemas de aumento de estabilidade, sistemas de aumento de controle e piloto automdtico. Simulagado
do voo em malha fechada. Bibliografia: Nelson, R. C. Flight stability and automatic control. 2. ed. Boston, MA: McGraw-
Hill, c1998; Etkin, B.; Reid, L. D. Dynamics of flight: stability and control. 3™ ed. New York, NY: Wiley, c1996; Stevens, B.
L.; Lewis, F. L. Aircraft control and simulation. 2.ed. Hoboken, NJ: Wiley, c2003;

MVO0-41 - Mecanica Orbital. Requisito: ndo ha. Horas semanais: 3-0-0-5. Introdugdo: histérico, leis basicas, problema de
N corpos. Problemas de dois corpos: formulacdo, integrais primeiras, equacdao da trajetdria, descricdo das érbitas.
Trajetérias no espaco: sistemas de coordenadas e medidas de tempo, definicdo de elementos orbitais, sua
determinagdo a partir dos vetores posicdo e velocidade, e vice-versa. Posicdao e velocidade em funcdo do tempo.
Manobras orbitais bdsicas: transferéncia de Hohmann e bielipica, manobras de mudanca de plano de érbita, manobras



de assisténcia gravitacional. Perturbacgbes: Variacdo dos elementos orbitais, tipos de perturbacdes e seus efeitos,
arrasto aerodinamico e decaimento orbital. Trajetdrias lunares e interplanetarias. Bibliografia: Bate, R.R., Mueller, D.D.
& White, J.E., Fundamentals of Astrodynamics, Dover, New York, 1971; Chobotov, V.A. (Ed.), Orbital Mechanics, 3™ ed.,
Reston, VA, AIAA, 2002; Curtis, H.D., Orbital Mechanics for Engineering Students 3rd ed., Elsevier, 2014.

MVO-50 - Técnicas de Ensaios em V6o. Requisito: PRP-38. Horas semanais: 2-0-1-2. Introducdo a Reducdo de Dados de
Ensaio. Técnicas de Calibragdo Anemométrica. Conhecimentos basicos relacionados com as técnicas de ensaios em voo
para determinacdo de qualidades de voo e desempenho. Introducdo a Sistemas de Aquisicdo de Dados, Instrumentagdo
e Telemetria. No¢Oes sobre ensaios para certificacdao aerondautica. Bibliografia: Kimberlin, R.D., Flight Testing Of Fixed-
Wing Aircraft, Reston, VA, AIAA, 2003; McCormick, B.W., Introduction to Flight Testing and Applied Aerodynamics,
Reston, VA, AIAA, 2011; MIL-F-8785C, Military Specification: Flying Qualities of Piloted Airplanes, 05 November 1980.

MVO-52 - Dinamica e Controle de Veiculos Espaciais. Requisito: MVO-20 ou equivalente. Horas semanais: 3-0-0-6.
Dinamica de Foguetes: equacgbes gerais de movimento; movimento do foguete em duas dimensdes (ascensdo vertical;
trajetérias inclinadas; trajetérias “gravity turn”); foguete de multiplos estagios (filosofia de uso de multi-estagios;
otimizacdo de veiculos); separacdo de estdgios. Dindmica de atitude: equac¢des de Euler, angulos de orientagao, veiculo
axissimétrico livre de torque externo, veiculo geral livre de torque externo, elipsoide de energia. Controle de atitude:
satélite com spin, satélite sem spin, mecanismo Yo-Yo, satélite controlado por gradiente de gravidade, veiculo Dual-
Spin. Bibliografia: Zanardi, M.C.F. de P.S., Dindmica de Voo Espacial, 12 ed, EAUFABC, Santo André, 2018. Curtis, H.D..
Orbital Mechanics for Engineering Students, Oxford, Elsevier Butterworth-Heinemann, 2005. Wiesel, W.E. Spaceflight
dynamics, 32 ed., Beavercreek, OH: Aphelion Press, 2010.

MVO-53 - Simulagdo e Controle de Veiculos Espaciais. Requisito: MVO-52 ou equivalente. Horas semanais: 3-0-0-6.
Determinagdo de atitude a partir de medidas de sensores: sensores terrestres infravermelho; sensores solares; sensor
de estrelas; sensores inerciais. Dinamica e controle de atitude: sistemas propulsivos; torque de pressao solar; atuadores
de troca de momentos (rodas de reacgdo; roda de reacdo com gimbal); torque magnético. Simulagdo de veiculos
espaciais: controle para a estabilizacdo de atitude e para a realizagdo de manobras de atitude. Bibliografia: Sidi, M.,
Spacecraft Dynamics and Control: A Practical Engineering Approach, Cambridge University Press, 2006; Wiesel, W.E.
Spaceflight Dynamics, 3rd ed., Beavercreek, OH, Aphelion Press, 2010; Wertz, J.R. (Ed.). Spacecraft attitude
determination and control. Dordrecht: Kluwer Academic Publ., 1978.

MVO-65 - Desempenho e Operagdo de Aeronaves. Requisito: ndo ha. Recomendado: MVO-11. Horas semanais 3-0-0-6.
Conceitos e Medidas de Velocidade e Altitude. Calibragao de sistema anemométrico. Velocidades de Referéncia (Stall,
Vmeg, Vimea, Vimu, Viof, V2, Vr, V1, Viet, Flap/LG speeds, Vmo, MMO). Decolagem, modelagem fisica, andlise de parametros
técnicos e ambientais, pistas molhadas e contaminadas, Limites de gradiente, velocidade de pneu e energia de
frenagem, técnicas para melhoria de desempenho, V2 varidvel e CG alternado. Voo de subida, modelagem e analise de
parametros. Voo de cruzeiro, modelagem, conceito de fuel flow e specific range, efeitos ambientais, velocidades de
maximo alcance, maximo endurance e longo alcance, técnica de step climb, efeito do CG no cruzeiro. Driftdown,
requisitos de falha de motor, determinacao de trajetdria, efeito no planejamento de missdo. Descida e Aproximagao,
modelagem fisica e regulamentos. Pouso, regulamentos, limitaces, calculo da distancia total, conceito de quick turn
around. Conceitos de planejamento de missdo e despacho. Bibliografia: Blake, W. (and the Performance Training
Group), Jet Transport Performance Methods, Boeing Commercial Airplanes, 2009; Flight Operations Support and Line
Assistance, Getting to Grips with Aircraft Performance, Airbus, 2002; Phillips, W. F., Mechanics of Flight, Wiley, 2002.

MVO-66 - Ensaio de Aeronaves Remotamente Operadas. Requisito: ndo ha. Recomendado: PRJ-30. Horas semanais: 1-
0-2-6. Conceitos de aerodinamica e mecanica do voo aplicados a pilotagem. Contextualizagdo dos ensaios no
desenvolvimento de produto. Boas praticas operacionais. No¢bes de meteorologia aplicadas ao ensaio em voo.
Conceitos de ensaios em solo e ensaios em voo. Ensaios do aeromodelo. Bibliografia: Federal Aviation Administration



(FAA), Amateur-Built Aircraft and Ultralight Flight Testing Handbook. Advisory Circular 90-89A, 1995. McCormick, B.W.,
Introduction to flight testing and applied aerodynamics. Reston, VA, AIAA, 2011. Kimberlin, R.D., Flight Testing of Fixed-
wing Aircraft. Reston, VA, AIAA, 2003.

6.2.4 Departamento de Projetos (IEA-P)

PRJ-22 - Projeto Conceitual de Aeronave. Requisito: ndo ha. Horas semanais: 3-0-2-4. Projeto conceitual de uma
aeronave: analise de mercado e financeira; escolhas de tecnologias, configuracdo, dimensionamento inicial; escolha e
do grupo moto-propulsor; layout estrutural das asas, fuselagem e empenagens; balanceamento, desempenho inicial;
projeto da secdo transversal e layout do interior. Cabina de pilotagem e compartimento de carga. Métodos e
ferramentas para decisdo de escolha de configuracdao. Materiais usados em aeronaves e perspectivas futuras. Estimativa
refinada de peso da configuracdo e de seus componentes e sistemas. Estudos de versGes e variantes de uma
determinada aeronave. Elementos de certificacdo aerondutica. Bibliografia: Roskam, J., Airplane design, parts I-VIII,
Roskam Aviation and Engineering Corporation, Ottowa, Kansas, 1985; Torenbeek, E., Synthesis of Subsonic Airplane
Design, Kluwer Academic Pub, Sept. 1982; Gudmundsson, S., General Aviation Aircraft Design: Applied Methods and
Procedures, Butterworth-Heinemann, 2013.

PRJ-23 - Projeto Avangado de Aeronave. Requisito: PRJ-22. Horas semanais: 3-0-2-4. Regulamentos e requisitos do
projeto de aeronave, incluindo no¢des de manutengdo aerondutica. Projeto preliminar de aeronave. Integracdo de
sistemasi— e grupo moto-propulsor. Andlise aerodindmica numérica da configuracdo completa. Considerag¢des
ambientais no projeto de aeronave. Cargas estdticas e dinamicas. NogOes e aplica¢cdes de otimizagdo multidisciplinar e
nogoes de Big data voltada a projeto de aeronave. Projeto e dimensionamento dos componentes estruturais primarios.
Bibliografia: Sadraey, M. H., Aircraft Design — A System Engineering Approach, John Wiley & Sons Limited, 2013; Mattos,
B. S., Fregnani, J. A., and Magalhaes, P. C., Conceptual Design of Green Transport Airplanes, Betham Books, 2018; Kundu,
A. K., Aircraft Design, Cambridge Aerospace Series, Cambridge University Press, 2010.

PRJ-30 - Projeto e Construgao de Aeromodelos. Requisito: ndo ha. Horas semanais: 1-0-3-4. Introdu¢do ao projeto de
aeronaves: requisitos, fases do projeto, construgdo e testes. Conceitos bdsicos para o projeto de uma aeronave:
definicdo da configuragdo, estimativa de peso, definicdo dos coeficientes aerodinamicos, dimensionamento da
aeronave, analise de estabilidade e controlabilidade da aeronave, determinacdo dos centros de gravidade e
aerodindamico, especificacdo de motor e hélice, especificacdo do sistema de controle e atuadores, configuracGes para a
estrutura usada em aeromodelos. Aspectos de gerenciamento de projeto: divisdo do trabalho, cronograma,
gerenciamento de configuracdo e troca de informacgGes na equipe de projeto. Constru¢dao do aeromodelo projetado:
materiais e métodos usados na construcdo das partes de um aeromodelo, integracdo destas partes, integracdao de
motor, construcdo e integracdo do trem de pouso, integracdo do sistema de controle, antena e atuadores. Teste do
aeromodelo: planejamento dos testes, execucdo dos testes e posterior andlise do vbo. Bibliografia: Raymer, D.P.,
Aircraft design: a conceptual approach, 32 ed., Washington, AIAA, 1999; Roskam, J., Airplane design, partes I-VIII,
Lawrence, Kansas, DAR Corporation, 2000-2003; Jenkinson, L.R., Simkin, P. e Rhodes, D. Civil Jet Aircraft Design,
Washington, AIAA, 1999.

PRJ-32 - Projeto e Construgdo de Sistemas Aeroespaciais. Requisitos: ndo ha. Horas semanais: 1-0-3-3. Nog¢Ges de
foguete, satélite e estagao terrena. Definicdo de missdo. Definicao de sistema. Projeto. Manufatura, montagem
integracdo e testes do sistema. Langamento e operacdo. Bibliografia: Wertz, J. R. & Larsson, J. W., eds., Space Mission
Analysis and Design, Kluwer, Dordrecht, 1999; Fortescue, P., Stark, J., eds., Spacecraft Systems Engineering, 2a ed., John
Wiley and Sons, Chichester, UK, 1995; Sutton, G. P. Rocket Propulsion Elements, 7a Edicdo, Wiley, Nova lorque, EUA,
2001.



PRJ-34 - Engenharia de Veiculos Espaciais. Requisito: PRJ-32. Horas semanais: 3-0-0-4. Introdu¢do a tecnologia de
foguetes: missOes de sondagem; foguetes de sondagem nacionais e estrangeiros; componentes de foguetes de
sondagem. Fundamentos: no¢des de engenharia de foguetes; equagdo de Tsiolkowsky; foguete monoestagio; foguete
multiestagio; reparticdo de massas. Propulsdo: motor foguete ideal; motor foguete real; parametros propulsivos;
tubeiras; propelentes sélidos e liquidos; motor foguete a propelente sélido; motor foguete a propelente liquido.
Aerodinamica: pressdo dindmica; numero de Mach; forcas, momentos e coeficientes aerodinamicos. Dinamica de voo:
sistemas de referéncias; trajetdrias; equacdao do movimento em campo gravitacional homogéneo no vacuo; movimento
em atmosfera; estabilidade aerodinamica; separacdo de estdgios. Estruturas: cargas estruturais; tipos de estruturas;
métodos de andlise estrutural; cargas térmicas; descricdo dos componentes estruturais em foguetes. Desenvolvimento
do foguete: sistemas, equipamentos e componentes embarcados; fases e atividades; confiabilidade; infraestrutura de
fabricacao, testes e lancamento. Bibliografia: Palmerio, A.F., Introducdo a tecnologia de foguetes, 12 Edicdo, Sdo José
dos Campos, SindC&T, 2016; Griffin, M.D., French, J.R., Space Vehicle Design, AIAA Education Series, 1991; Wertz, J.R. &
Larson, W.J., eds., Space Mission Analysis and Design, Kluwer Academic Publisher, 1991.

PRJ-70 - Fabricagdo em Material Compdsito. Requisito: ndo ha. Horas semanais: 1-0-1-2. NogGes basicas: fibras e
matrizes. Processos: manual (“hand lay up”), vdcuo, "prepreg", infusdo, pultrusdo, bobinagem, etc. Arquitetura de
estruturas aeronduticas; Materiais; Documentacdo de engenharia necessaria; Garantia da qualidade; Moldes; Materiais
de processo; Fabricacdo; Protecdo. Bibliografia: Baker, A.A, Dutton e S., Kelly, D., Composite materials for aircraft
structures, 2a ed., Reston, VA, AIAA, 2004 (AIAA Education Series); Reinhart, T. J. et al.,, ASM engineered materials
handbook, volume 1, composites, Metals Park, OH, ASM International, 1987, Mazumdar, S.K., Composites
manufacturing: materials, product, and process engineering, New York, CRC Press, 2001.

PRJ-72 - Desenvolvimento, Construgdo e Teste de Sistema Aeroespacial A. (Nota 2) Requisito: ndo ha. Horas semanais:
0-0-3-2. O objetivo desta disciplina é o desenvolvimento das habilidades técnicas e interpessoais do aluno na
participacdo de um projeto real de engenharia. Preferencialmente, o aluno deve ser membro de uma equipe de
desenvolvimento. O professor responsavel que supervisiona o trabalho deve estimular a iniciativa e a imaginagao do
aluno. Ao final da disciplina, um sistema aeroespacial devera ter sido construido e testado.

PRJ-73 - Projeto Conceitual de Sistemas Aeroespaciais. Requisito: PRJ-02. Horas semanais: 3-0-2-4. Proposta de
problema a ser resolvido com sistema espacial. Caracterizagao da missdo. Sele¢ao do conceito de missdo. Geometria de
Orbita e constelacbes (numero de satélites). Ambiente espacial. Definicdo das possiveis cargas Uteis. Analise do
potencial de tecnologias das cargas Uteis. Dimensionamento e projeto dos satélites. Definicdo de requisitos para os
subsistemas. Identificacdo do potencial para o fornecimento dos subsistemas. Arquitetura de comunicacado. Operacao
da missdo. Dimensionamento e projeto das estacOes terrenas. Bibliografia: Larson, W.J & Wertz, J.R. Space mission
analysis and design, 3rd ed. Kluwer Academic Publishers, Dordrecht/Boston/London, 1992; Stark, J., Swinerd, G.
Spacecraft Systems Engineering. Editors: Fortescue, P., Stark J., Swinerd, G. Wiley Publisher, 704 p., 2003. Brown, C. D.
Elements of Spacecraft Design. American Institute of Aeronautics and Astronautics (AIAA), 2002.

PRJ-74 - Desenvolvimento, Construgdo e Teste de Sistema Aeroespacial B. (Nota 2) Requisito: ndo ha. Horas semanais:
0-0-2-1. O objetivo desta disciplina é o desenvolvimento das habilidades técnicas e interpessoais do aluno na
participacdo de um projeto real de engenharia. Preferencialmente, o aluno deve ser membro de uma equipe de
desenvolvimento. O professor responsavel que supervisiona o trabalho deve estimular a iniciativa e a imaginagao do
aluno. Ao final da disciplina, um sistema aeroespacial devera ter sido construido e testado.

PRJ-75 - Projeto Avangado de Sistemas Aeroespaciais. Requisito: PRJ-72. Horas semanais: 3-0-2-4. Sistemas de
coordenadas aplicaveis a veiculos aeroespaciais. Equa¢des de movimento de corpo rigido com 6 graus de liberdade.
Dinamica longitudinal. Aproximag¢dao de Curto Periodo. Aproximagdo de Longo Periodo. Controle de veiculos
aeroespaciais por atitude ou aceleracdo. Atuadores. Guiamento. Navegacdo Inercial. Simulacdo de voo em
Matlab/Simulink. Bibliografia: Blakelock J.H., Automatic Control of Aircrafts and Missiles, second edition, John Wiley,
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2011; Stevens B.L., Lewis F.L., Johnson E.N., Aircraft Control and Simulation, third edition, John Wiley, 2015.

PRJ-78 - Valores, Empreendedorismo e Lideranga. Requisito: ndo ha. Horas semanais: 2-0-0-4. Parte | — Valores. Etica:
Humanidade, Relagdes e Poder. Cidadania: Histdria e Cultura, Direitos e Deveres e Justica. Responsabilidade Social:
Meio-ambiente, Psicologia e Religido. Parte Il — Empreendedorismo. Pesquisa e Desenvolvimento: Requisitos,
Certificacdo e Ciclo de Vida. Inovagdo: Gestdo, Protecdo do Conhecimento, Industria e Servicos. Mercado: Economia,
Capital e Trabalho, Emprego e Seguridade Social. Parte Ill — Lideranca. Competéncia: Capacitacao, Foresight e Qualidade.
Imagem: Criatividade, Comunicacdo e Marketing. Politica: Ideologia, Sociologia e Estratégia. Bibliografia: Carvalho, J. M.,
Cidadania no Brasil — O Longo Caminho, 192 ed., Civilizacdo Brasileira, Sdo Paulo, 2015; Silva, O., Cartas a um Jovem
Empreendedor, Elsevier, Sdo Paulo, 2006; Gaudencio, P., Superdicas para se Tornar um Verdadeiro Lider, 22 ed., Saraiva,
S3o Paulo, 2009.

PRJ-81 — Evolugdo da Tecnologia Aerondutica. Requisito: ndo ha. Horas semanais: 2-0-0-2. Evolu¢do do voo dos animais.
Linha do tempo da aviacdo e aerondutica. Santos Dumont e suas aeronaves. A era dos dirigiveis. O Nascimento da
aviagdo. A Primeira Guerra Mundial. A aviagdo no periodo entre guerras. A Segunda Guerra Mundial e a transformacgao
do setor aerondutico e de avia¢do. A era do transporte a jato. Bibliografia: Loftin Jr., L. K., Quest for Performance: The
Evolution of Modern Aircraft, NASA SP-468, Washington, 1985; Anderson Jr., J. D., The Airplane — A History of its
Technology, AIAA General Publication Series, 1st Edition, Reston, VA, 2002; Angelucci, E., The Rand McNally
Encyclopedia of Military Aircraft: 1914-1980, Crescent, New York, 1988

PRIJ-85 - Certificagdo Aerondutica. Requisito: ndo ha. Horas semanais: 2-0-0-2. Organizagdo do sistema internacional de
homologacao aerondutica. Regulamentos de certificacdo e publicagGes acessérias. O processo de certificacdo. Etapas de
certificacdo. Credenciamento e homologacado de oficinas, companhias aéreas e aeronavegantes. Certificacdo de tipo de
aeronaves, motores e equipamentos. Requisitos principais de vo0o, estrutura, construcdo, propulsdo e sistemas.
Metodologia de comprovacdo do cumprimento de requisitos: especificacdes, descricdes, andlises, ensaios e inspecdes.
Aprovacdo de publicacdes de servico e de garantia de aeronavegabilidade. Bibliografia: Regulamentos brasileiros de
homologacdo aerondutica, Rio de Janeiro, ANAC, 2013; Federal Airworthiness Regulations, Code of Federal Regulations,
Washington, Federal Aviation Administration, 2013.

PRJ-87 - Manutencdo Aeronautica. Requisito: ndao ha. Horas semanais: 2-0-0-2. Panorama da manutenc¢do aerondautica,
objetivos, tipos basicos de manutengdo. Conceitos de manutengdo preventiva. As necessidades de manuteng¢do dos
avides modernos e a programacao de servigos associados. Caracteristicas de falhas de componentes e manutenc¢do nao
programada. Limites de operacdo do avido, limites de reparo, limites de servico, limites de desgaste. Zoneamento de
uma aeronave. Manuais e Literatura técnica de manutencdo. Normalizacdo dos manuais. Boletim de servico.
Normalizacdo de materiais aeronduticos. Catdlogo ilustrado de pecas. Manual de aeronaves. Manual de manutencao de
componentes. Diagramas de fiacdo elétrica. Manual de registro e isolacdo de panes. Manual de reparos estruturais.
Peso e balanceamento de aeronaves. Instalacdo de motores e sistemas, acompanhamento dos trabalhos de
manutenc¢do. Procedimentos técnicos, organizacdo de um departamento de manutencdo, registros de manutencao.
Filosofia de uma organizacdo de manutencdo. Planejamento de manutencdo. Técnicas modernas de planejamento e
controle de producdo. Regulamentacdo. Rela¢des técnicas fabricantes-operadores. Bibliografia: US Department of
Defence Guide for Achieving Reliability, Availability and Maintainability; Human Factors in Aviation Maintenance — FAA;
Kinnison, H., Aviation Maintenance Management, McGraw-Hill Professional, 2" Edition, 2004.

PRJ-90 - Fundamentos de Projeto de Helicopteros. Requisito: ndo ha. Horas semanais: 2-0-2-2. Conceitos bdsicos.
Configuragdes. Tipos de rotores e as articulages. Elementos de aerodinamica, desempenho, qualidade de v6o, ruido,
vibragBes e ressonancia solo. Caracteristicas de constru¢cdo de pa de rotor. Movimento elementar da pa: origem e
interpretacao fisica dos movimentos de batimento, lead-lag e feathering. Bibliografia: Prouty, R.W., Helicopter
Aerodynamics. Rotor & Wing International. PJS Publications Inc, 1985; Leishman, G., Principles of Helicopter
Aerodynamics. Cambridge University Press, 2 ed: 2006; Bramwell, A.R.S., Helicopter Dynamics. Edward Arnold, 1976.
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6.2.5 Departamento de Propulsao (IEA-C)

PRP-28 - Transferéncia de Calor e Termodinamica Aplicada. Requisito: MEB-01. Horas semanais: 3-0-0-4.
Termodinamica e Propulsdo, analise de ciclos ideais e ndo ideais. Introdu¢do a maquinas térmicas. Termoquimica dos
produtos de combustdo: equilibrio quimico, calculo da razdo de mistura estequiométrica, entalpia total dos
componentes e dos produtos de combustdo, cdlculo dos parametros termodindmicos dos produtos de combustao.
Introducao a Transferéncia de Calor: conceitos fundamentais e equacdes bdsicas. Conducdo: unidimensional em regime
permanente e multidimensional em regimes permanente e nao-permanente. Convecg¢do: escoamento laminar no
interior de dutos, escoamento laminar externo, escoamento turbulento, conveccdo natural. Radiacdo: rela¢des basicas,
troca de energia por radiagdo em meios transparentes. Trocadores de calor. Bibliografia: Hill, P., Peterson, C.,
Mechanics and Thermodynamics of Propulsion, 2™ ed., Pearson Education, 2009; Turns, S.R., An Introduction to
Combustion: Concepts and Applications, Boston, MA: McGraw-Hill, 2006; INCROPERA, F. P.; DEWITT, D. P. Fundamentos
de Transferéncia de Calor e de Massa, 72 edi¢do, LTC, 2014.

e PRP-37 — PROPULSAO AEROESPACIAL. Requisitos: AED-01 e PRP-28. Horas semanais: 3-0-1-4. Conceitos
basicos de propulsao. Turbinas a gds: configura¢des de motores, aplicacbes, componentes, eficiéncias e
desempenho. Introducdo aos fundamentos de motor foguete com apresentacdo das diferentes tecnologias
propulsivas ndo aspiradas e suas aplicagdes. Equacdao do empuxo, parametros e coeficientes propulsivos.
Introdugdo aos motores foguete a propelentes soélidos, liquidos, hibridos e propulsdo elétrica, com
respectivos estudos de propelentes, suas caracteristicas termodinamicas, propulsivas e balistica interna.
Introdugdo a dindmica dos fluidos computacional, modelagem matematica, tipos de simula¢des, malhas
estruturadas e nao-estruturadas, aplicagdo em modelagem de bocais e modelagem de injetores. Bibliografia:
SUTTON, G. P.; BIBLARZ, O. Rocket propulsion elements. 72 ed. New York: Wiley Interscience, 2001. HUMBLE,
R. W.; HENRY, G. N.; LARSON, W. J. Space propulsion analysis and design. New York: McGraw-Hill, 1995. v.1.
ANDERSON JR., J.D. Computational fluid dynamics. New York: McGraw-Hill, 1995.

PRP-39 - Motor-Foguete a Propelente Sélido. Requisitos: PRP-28, AED-01, PRP-38. Horas semanais: 3-0-1-4. Envelope
de véo de foguetes, tipos de motores e desempenho desses motores propulsionados a foguete. Impulso especifico e
balistica interna dos foguetes sélidos. Parametros e coeficientes propulsivos. Formas de grao propelente e curvas
caracteristicas: queima neutra, progressiva e regressiva. Projeto de tubeira e da cdmara de combustdo. Curvas de
empuxo e pressdo necessarias para atender o envelope de voo. Bibliografia: Sutton, G. P., Biblarz, O., Rocket Propulsion
Elements, 72 ed., Wiley Interscience, 2001. Cornelisse, J.M. et al, Rocket and Spaceflight Dynamics, London, Pitman,
1979. Humble R.W., Henry G.N., Larson W.J., Space Propulsion Analysis and Design, 12 ed., Mc Graw Hill, 1995.

PRP-40 - Propulsao Aerondutica. Requisitos: PRP-28 e AED-01. Horas semanais: 3-0-0,5-4. Andlise de desempenho dos

12



motores e de seus componentes. Entradas de ar aeronauticas. Desempenho de Turbinas a Gas: desempenho do motor
no seu ponto de projeto, desempenho dos seus principais componentes (admissdao, exaustdo, entrada de ar, misturador
e tubeira), desempenho do motor fora do seu ponto de projeto. Curvas de Desempenho. Bibliografia: Cohen, H.,
Rogers, G.F.C., Saravanamuttoo, H.l.H., Straznicky, P.V., Gas Turbine Theory, 6" ed., Harlow: Prentice Hall, 2009; Hill, P.,
Peterson, C., Mechanics and Thermodynamics of Propulsion, 2™ ed., Pearson Education, 2009; Oates, G.C, Aircraft
Propulsion Systems Technology and Design, AIAA, 1989.

PRP-41 - Motor-Foguete a Propelente Liquido. Requisitos: PRP-28, AED-01, PRP-38. Horas semanais: 3-0-1-4.
Propelentes liquidos: propriedades dos propelentes; componentes oxidantes, componentes combustiveis e
monopropelentes liquidos. Turbobombas (rotores e indutores): configuraces, parametros de desempenho (NPSH,
velocidade de topo, coeficiente de fluxo do indutor, NSS, coeficiente de altura manométrica, Ns, rotacdo especifica),
cavitagcdo, otimizacdo. Componentes do motor-foguete a propelente liquido: cdmaras de empuxo, injec¢ao, distribuicdo
das regiGes de mistura, e geradores de gas. Barreiras térmicas (tipos, funcdo, propriedades. Instabilidades de combustdo
em camaras de motor foguete. Bibliografia: Sutton, G.P., Biblarz, O., Rocket Propulsion Elements, 72 ed., Wiley
Interscience, 2001. Humble, R.W., Henry, G.N., Larson W. J., Space Propulsion Analysis and Design, 12 ed., Mc Graw Hill,
1995. Huzel, D.K., Huang, D.H., Modern Engineering for Design of Liquid Propellant Rocket Engines, AIAA, 1992

PRP 42 - Tépicos Praticos em Propulsdao Aerondutica. Requisito: PRP 38. Horas semanais: 2-1-0-2. Rela¢do entre
configuragdes dos motores e oportunidades de mercado. Determinagdo da configuragdo bdsica de um motor para
atender o envelope de voo de uma aeronave. Simulagdo de diferentes arquiteturas de motores para o melhor
desempenho do casamento motor / aeronave. Projeto integrado motor / aeronave. Avaliacdo do custo de manutencéo
para escolha do motor. EHM — Engine Health Monitoring. Integracdo aerodindmica motor / aeronave. Determinagdo de
tracdo em voo. Novos conceitos propulsivos. Bibliografia: Oates, G.C, Aircraft Propulsion Systems Technology and
Design, AIAA, 1989; Ribeiro, R.F.G, A Comparative Study of Turbofan Engines Bypass Ratio, ITA, 2013; Senna, J.C.S.M,
Desenvolvimento de Metodologia para Gera¢do e Manipula¢gdo de Dados de Motores Genéricos para Estudos
Conceituais de Aeronaves, ITA, 2012.

PRP-47 - Projeto de Motor Foguete Hibrido. Requisito: PRP-38. Horas Semanais: 3-1-0-3. Componentes de motor
foguete hibrido. Combustiveis sélidos, taxa de regressao, pirdlise, combustiveis de alto desempenho. Injetores. Analise
da queima, eficiéncia de combustdo. Projeto de motor foguete hibrido, efeitos de escala. Instabilidades de combustao.
Bibliografia: Sutton, G. P.; Biblarz, O., Rocket Propulsion Elements. 8" ed., New York: Wiley, 2010. Chiaverini, M., Kuo, K.,
Fundamentals of Hybrid Rocket Combustion and Propulsion, In Progress in Astronautics and Aeronautics, AIAA, 2007.
Humble, R. W., Henry, G. N., & Larson, W. J., Space propulsion analysis and design (Vol. 1). New York: McGraw-Hill,
1995.

PRP-50 - Emissoes Atmosféricas de Poluentes e Influéncia do Setor Aerondautico. Requisito: ndo ha. Horas Semanais: 2-
0-0-2. Posicionamento da contribuicdo do setor aerondutico nas emissGes atmosféricas de poluentes. Formagdo dos
principais poluentes (CO (mondxido de carbono), NOx (6xidos de nitrogénio), UHC (hidrocarbonetos ndo queimados),
fuligem e CO, (diéxido de carbono)). Tecnologias atuais e futuras para controle das emissdes. indice de emissées de
diversos motores aeronduticos. Técnicas para medicdo dos poluentes. Regulamentacdo dos indices restritivos.
Bibliografia: Carvalho Jr., J. A. e Lacava, P. T., Emissbes em processos de combustdo, Editora UNESP, 2003; ICAO aircraft
engine emissions databank, Civil Aviation Authority, http://www.caa.co.uk/, 2005; Borman, G. L. e Ragland, K. W.,
Combustion engineering, McGraw-Hill, 1998.

6.2.6 Departamento de Sistemas Aeroespaciais (IEA-S)

SIS-02 - Gestdo de Projetos. Requisito: ndo ha. Horas semanais: 2-1-0-5. Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo. Politicas e
estratégias de CT&I. Organizagdo da CT&I no Pais, no Ministério da Defesa e no Comando da Aeronautica. Ciclo de vida
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de materiais e de sistemas aeroespaciais. Padroes de desenvolvimento tecnoldgico e de certificacdo aeroespacial.
Objetivos, programas, projetos e atividades. Tecnologias criticas, recursos humanos, recursos financeiros e infra-
estrutura. Processo de gerenciamento de projetos. Recomendag¢des do PMBOK e de modelos similares. O fator humano
na geréncia de projetos. Critérios econdmicos de avaliagdo de projetos de inovacdo tecnoldgica. Estudo de casos de
interesse do Poder Aeroespacial. Bibliografia: MD e MCT, Concepcao Estratégica — Ciéncia, Tecnologia e Inovacao de
Interesse da Defesa Nacional, Brasilia, MD, 2003; COMAER, Ciclo de Vida de Sistemas e Materiais da Aeronautica,
Brasilia, DCA 400-6, 05 de marco de 2007; Project Management Institute, A Guide to the Project Management Body of
Knowledge (PMBOK® Guide), 3rd ed., S3o Paulo, Brazil Chapter, 2004.

SIS-04 - Engenharia de Sistemas. Requisito: ndo ha. Horas semanais: 2-0-1-3. Conceitos bdasicos: sistema, engenharia de
sistemas, requisitos, fungbes, contexto, estrutura, comportamento. Arquitetura de sistemas: arquitetura funcional e
arquitetura fisica. No¢des de modelagem. Organizacdao de projetos. O processo de engenharia de sistemas: analise de
missdo, andlise das partes interessadas, engenharia de requisitos, analise funcional, andlise de perigos, projeto de
arquitetura, projeto detalhado. NogGes de verificacdo e validacdo. No¢cdes de controle de configuragdo. Bibliografia:
European Space Agency — ESA, European Cooperation on Space Standardization, ECSS Publications, ESA Publications
Division, Noordvijk, 1996; Larsson, W. et al. Applied space systems engineering, McGrawHill, New York, 2009; National
Aerospace Administration, NASA, SP6105, Systems Engineering Handbook, NASA, Houston, 1996.

SIS-06 - Confiabilidade de Sistemas. Requisitos: MOQ-13. Horas semanais: 2-1-0-3. Confiabilidade: conceito de
confiabilidade e parametros da confiabilidade. Modelagem da confiabilidade. Fun¢des de confiabilidade e de taxa de
falha para itens reparaveis e ndo reparaveis. A fungdo taxa instantanea de falha. Confiabilidade de itens nao reparaveis.
Fungdes de distribuicdo usadas em confiabilidade. Métodos paramétricos e ndo paramétricos para selecdo de modelo
de confiabilidade de componente. Adequabilidade da funcdo de distribuicdo com teste Goodness-of-fit. Ensaios de vida.
Confiabilidade de sistemas. Diagrama de blocos para sistemas em série, paralelo ativo e redundancia k-dentre-n-bons.
Sistemas complexos. Conjuntos de trajetérias e cortes minimais. Método da arvore de falhas e arvore de sucessos.
Analise dos efeitos de modos de falhas (FMEA). Testes de confiabilidade. Analise de risco por FMEA. Analise de circuitos
ocultos ou furtivos. Previsdo de mantenabilidade. Bibliografia: Billinton, R. e Allan, R.N., Reliability evaluation of
engineering systems, Pitman, London, 1983; O’Connor, P.D.T., Practical reliability engineering, 2" ed., John Wiley, New
York, 1985; Anderson, R.T., Reliability Design Handbook, RADC, Department of Defense, New York, 1976.

SIS-08 — Verificagao e Qualidade de Sistemas Aeroespaciais. Requisitos: SIS-04. Horas semanais: 2-0-0-3, Etapas de
sistemas espaciais. Garantia do Produto e da Qualidade. O processo global da Verificacdo. Plano de Verificagdo: as
estratégias da Verificacdo para cada categoria de requisito. A filosofia de modelos. As ferramentas para o processo de
Verificacdo. A documentacdo, o controle e a organizacdo do processo de Verificacdo. O planejamento dos testes, das
revisdes de projeto, das andlises e das inspe¢des. Sequéncia das atividades de Montagem, Integracdo e Teste de Satélites
(AIT). Testes ambientais. Métodos e equipamentos de suporte ao AIT. Plano de AIT. O planejamento das atividades de
AIT. As instala¢Oes de testes. Testes para Campanha de Lancamento. Manutencgao de Sistemas Aeroespaciais. Estudo de
Casos. Bibliografia: NASA, NASA Systems Engineering Handbook rev2, NASA, 2017, ECSS, ECSS-E-ST-10-02C Rev.1 — Space
Engineering — Verification, ESA-ESTEC, 2018; DoD, DoD Guide for Achieving Reliability, Availability, and Maintainability,
2005.

SIS-10 — Anadlise da Seguranga de Sistemas Aeronauticos e Espaciais. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 2-0-1-3.
Introducdo ao STAMP (Systems-Theoretic Accident Model and Processes) como modelo de causalidades de acidentes
baseado em teoria de sistemas. Introducdo ao STPA (Systems-Theoretic Process Analysis) e ao STPA-Sec (foco em
seguranca cibernética) como técnica de andlise de perigos e ameacgas baseada no STAMP. Avaliacdo do papel do ser-
humano integrado na estrutura de controle de seguranca de sistemas (human-in-the-loop). Aplicagdo do STPA/STPA-Sec
(hands-on) para a: ldentificagdo dos acidentes e perigos/ameacas em nivel conceitual. Elaboragdo da estrutura de
controle de seguranca do sistema aerondutico/espacial. Captura das acdes de controle e feedbacks entre as entidades
da estrutura de controle. Analise das a¢Oes de controle e seus contextos e, as condicdes que as tornam inseguras.
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Captura das restrigdes e requisitos de seguranga que serdo impostas as a¢des de controle inseguras. Identificacdo e
analise do modelo do processo do controlador (modelo mental para o ser humano). Analise e identificagao dos cenarios
causais que levam as perdas e aos acidentes. Captura das restricbes e requisitos de seguranga por cenarios.
Rastreabilidade dos cendarios aos acidentes e perigos/ameacas identificados conceitualmente. Elaboracdo do relatdrio
contendo as respostas e as oportunidades quanto aos perigos/ameacas a seguranca. Bibliografia: LEVESON, N.
Engineering a Safer World: Systems Thinking Applied to Safety. Cambridge: MIT Press, 2012. LEVESON, N; THOMAS, J.
STPA Handbook. Cambridge: MIT, 2018. FULINDI, J. B. Integration of a systemic hazard analysis into a systems
engineering approach. (Tese de Doutorado) S3o José dos Campos: ITA, 2017.

SIS-20 - SISTEMAS DE SOLO. Requisitos: ELE-16, ELE-27. Horas semanais: 2-0-1-3. Conceitos e aplicacGes esta¢des de
terra, Tecnologias empregadas em estacGes de terra de comunicagdo e controle, analise de link budget em enlace de
comunica¢Oes com satélites, Tecnologias de Sistemas de Radio Frequéncia empregados em estacdes de terra, Requisitos
de manutencdo de estacOes de terra, Tecnologias de analise e corregao de falhas em comunica¢do de dados. O Centro
de controle de satélites. Centro de langamento de foguetes. Bibliografia: Wertz, J.R., Puschel J.J., Everett D.F., Space
Mission Engineering: The New Smad, 2011, Fortescue, P., Stark, J., Swinerd G., Spacecraft Systems Engineering, 3rd
Edition, 2003. Elbert, B. The Satellite Communication Ground Segment and Earth Station Handbook, Artech House Space
Technology and Applications, 2nd Edition, 2014.

6.2.7 Disciplinas Adicionais do Curso de Engenharia Aeroespacial

ASE-10 - Sensores e Sistemas para Navegag¢ao e Guiamento. Requisito: EES-51 e ASE-04. Horas semanais: 3-0-1-6.
Sensores: Parametriza¢do de atitude e cinematica. Estimac¢do de atitude de corpo rigido. Equacdes de movimento de
corpo rigido. Linearizagdo das equag¢des de movimento. Sensores inerciais de atitude, velocidade angular e forga
especifica. Modelos de erros em sensores inerciais: giroscépios e acelerometros. Sensores MEMS. Malhas de
balanceamento em sensores. Navegacdo: Sistemas de coordenadas relevantes. Determinagao de atitude e equagdes de
navegac¢do. Mecaniza¢do da navegacdo em plataforma estabilizada e solidaria (strapdown). Analise da propagacdo dos
erros e especificacdo inicial dos sensores. Alinhamento inicial no solo e em v6o. Navegacdo global por satélites: Navstar
GPS. Rastreio de cddigo e da portadora, erros e técnicas de correcao. Determinacdo de atitude com GPS. Fusdo de
navegacdo inercial com auxilios de barémetro, GPS e radar Doppler. Bibliografia: Merhav, S., Aerospace sensor systems
and applications, Springer-Verlag, 1996; Lawrence, A., Modern Inertial Technology: Navigation, Guidance, and Control,
2" ed., Springer Verlag, 1998; Farrell, J.A., Barth, M., The Global positioning system and inertial navigation, McGraw-Hill,
1999.

ASP-04 - Integracdo e Testes de Veiculos Espaciais. Requisitos: SYS-04. Horas semanais: 2-0-0-3. Etapas de
Desenvolvimento de um Satélite. Sequéncia das atividades de Montagem, Integracdo e este de Satélites (AIT). Simulacdo e
Testes ambientais. Testes para Campanha de Langamento. Métodos e equipamentos de suporte elétrico para a AIT Elétrica.
Métodos e equipamentos de suporte mecanico para a AIT Mecanica. Plano de AIT. Plano de Verificacdo: as estratégias da
Verificacdo para cada categoria de requisito. O processo global da Verifica¢do. A filosofia de modelos. A matriz de hardware. O
planejamento dos testes, das revisGes de projeto, das andlises e das inspecdes. O planejamento das atividades de AIT. As
instalacOes de testes. As ferramentas para o processo de Verificacdo. A documentagao, o controle e a organizacdao do processo
de Verificagdo. Projeto de SCOEs (Equipamento Especifico para Check-out) e OCOEs (Equipamento Geral para Check-out).
Estudo de Casos. Projeto de curso. Bibliografia: Wertz, J.R., Wiley, J.L., Space Mission Analysis and Design, Kluwer,
Dordrecht, 1999; Pisicane, V.L., Moore, R.C., Fundamentals of Space Systems, Oxford University Press, New York, 1994;
ECSS, ECSS-E-ST-10-02C Rev.1 — Space Engineering — Verification, ESA-ESTEC, 2018.

ASP-06 - Ambiente Espacial. Requisitos: ndo ha. Horas semanais: 2-0-0-3. Contrastes entre o ambiente terrestre e o
ambiente espacial. O campo magnético solar. Vento solar. Atividade Solar: emissGes de protons, elétrons, raios-X e ions.
Sazonalidade da atividade solar. Tempestades solares. O campo magnético terrestre (Geomagnetismo). A atmosfera
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terrestre. Interagdo entre o campo magnético terrestre e o solar. Radiacdo eletromagnética e de particulas nas
imediacGes da Terra. Albedo terrestre. Radiacdo de Prétons e elétrons. CinturGes de Radia¢do. Plasma ionosférico.
Bolhas ionosféricas. Radiagdo césmica. Tempestades Magnéticas (seus efeitos sobre satélites). Detritos espaciais e
micro-meteoritos. Ambiente no espaco intra-galdctico (deep space). Ambiente em outros planetas: Mercurio, Vénus e
Marte. Efeitos da radiacdo sobre seres vivos. Efeitos da radiacao sobre partes e materiais. A especificacdo de missdes
espaciais e o ambiente espacial. Seguranca de plataformas orbitais, cargas Uteis e astronautas. Descricdo do ambiente
espacial para missdes LEO, GEO e DS (deep space). Bibliografia: Garrett, H.B., Pike, C.P., Space Systems and Their
Interactions with Earth's Space, AIAA, New York, 1980; Wertz, J.R., Wiley, J.L., Space Mission Analysis and Design,
Kluwer, Dordrecht, 1999; Tascione, T., Introduction to the Space Environment, 2™ ed., Krieger Publishing Company,
Melbourne, USA, 1994.

ASP-17 - Projeto Sistemas Aeroespaciais: Integracao e Testes. Requisitos: ndo ha. Horas semanais: 0-0-1-2. Modelos de
qualificagdo. Modelos de v6o. Técnicas de montagem. Estratégia de integragdo e testes. Planos de integragdo e testes.
Casos de teste. Procedimentos de integracdo e testes. MGSE. EGSE. Infraestrutura. Ensaios aerodinamicos. Ensaios
estruturais. Ensaios térmicos. Ensaios de EMI/EMC. Qualificacdo de subsistemas. Qualificacdo de sistema. Revisdo de
aceitacdo. Bibliografia: Coelho, Adalberto. Projeto para montagem, integracao e testes. ITA, Tese de doutorado, 2011.

ASP-18 - Projeto de Veiculos e Plataformas Orbitais: Langamento e Operagao. Requisitos: ndo ha. Horas semanais: 1-0-
3-2. Preparagao para o langamento. Preparagao do veiculo langador. Integragao carga util veiculo. Langamento.
VerificagBes pre operacionais. Procedimento de operagao. Operacgao. Bibliografia: IAE. Procedimentos de preparacdo
para lancamento e lancamento. 2011. INPE. Procedimento para operacdo de cargas Uteis espaciais. 2011; European
Space Agency — ESA, European Cooperation on Space Standardization, ECSS Publications, ESA Publications Division,
Noordvijk, 1996; Arpasi, D. J., Blench, R. A., Applications and Requirements for Real-Time Simulators in Ground-Test
Facilities, NASA TP 2672, NASA, Washington D.C., 1986.

ASP-29 - SINAIS ALEATORIOS E SISTEMAS DINAMICOS. Requisito: MVO 20. Recomendados: MAT-12, MAT-22, MAT-27,
MAT-32. Horas semanais: 3-0-1-6. Introdugdo a analise de sinais e sistemas. Classificagdo de sinais e sistemas e
principais propriedades. Sistemas dindmicos lineares invariantes no tempo, continuos e discretos. Séries continuas e
discretas de Fourier. Transformadas de Fourier. Caracterizagdo de sinais na frequéncia e no tempo. Amostragem de
sinais. Resposta de sistemas no espaco de estados. Métodos de resposta em frequéncia. Varidveis aleatdrias. Processos
estocdsticos de tempo continuo e discreto: definicdo e caracterizacdo estatistica. Processos estocasticos estacionarios;
caracterizacdo espectral de processos estaciondrios; processos ergddigos. Sistemas lineares com excitacdo aleatdria:
funcdes de auto-correlacdo e de correlagdo cruzada; funcdo densidade espectral de poténcia; funcdes de resposta em
frequéncia. Bibliografia: Oppenheim, A.V., Willsky, A.S., with Nawab, S. H., Signals and systems, 2" ed., Prentice-Hall -
Signal processing series, 1997. Papoulis, A.; Pillai, S. U., Probability, random variables and stochastic processes, 4" ed.,
McGraw Hill, 2002. Miller, S.L.; Childers, D., Probability and random processes. With applications to signal processing
and communications, 2™ ed., Elsevier Inc., 2012.

ASP-60 - Sensores e Sistemas para Navegacao e Guiamento. Requisitos: EES-20, EES-49 ou MVO-20, e EET-41 ou ASE-
04. Horas semanais: 3-0-1-6. Sensores inerciais de atitude, velocidade angular e for¢a especifica. Modelos de erros em
sensores inerciais: giroscopios, girometros e acelerdbmetros. Sensores MEMS. Malhas de balanceamento em sensores.
Navegacdo: Sistemas de coordenadas relevantes. Determinagdo de atitude e equag¢des de navegac¢do. Mecanizagdo da
navegacdo em plataforma estabilizada e solidaria (strapdown). Andlise da propagac¢do dos erros e especificagdo inicial
dos sensores. Alinhamento inicial no solo. Navegacdo global por satélites: Navstar GPS. Observabilidade de sistemas
lineares invariantes no tempo. Varidveis aleatdrias, processos estocdsticos estaciondrios, ergodicidade e simulacao de
Monte Carlo. Filtro de Kalman e aplicacGes. Bibliografia: Merhav, S., Aerospace Sensor Systemsand Applications,
Springer-Verlag, 1996; Lawrence, A., Modern Inertial Technology: Navigation, Guidance, and Control, 2™ ed., Springer
Verlag, 1998; Farrell, J.A., Barth, M., The Global positioning system and inertial navigation, McGraw-Hill, 1999.
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|. PROPOSTAS - PRINCIPAIS ALTERACOES E MOTIVACOES

Poucas modificagoes, considerando as mudancgas significativas de 2020.

1° Profissional, 1° Semestre sem modificacao

1° Profissional, 2° Semestre PRP-38
PRP-38 — Propulsao Aeroespacial sera substituida por PRP-37 — Propulsao Aeroespacial

2° Profissional, 1° Semestre sem modificagcéo

2° Profissional, 2° Semestre
GED 72 - ajuste de ementa e bibliografia

3° Profissional, 1° Semestre sem modificacao
3° Profissional, 2° Semestre sem modificacao



Curriculo do Curso de Engenharia Aeroespacial — 2022

Il. PROPOSTA DE CURRICULO PARA 2022

LEGENDA:
Alteracéo: verde
Exclusao: vermelho

Inclusao: azul



Curriculo do Curso de Engenharia Aeroespacial — 2022

Il. PROPOSTA DE CURRICULO PARA 2022

12 Ano Profissional - 12 Periodo - Classe 2023 2024

AED-01 Mecanica dos Fluidos 4-0-2-6
EST-15 Estruturas Aeroespaciais 4-0-1-5
PRP-28 Transferéncia de Calor e Termodinamica Aplicada 3-0-0-4
PRJ-32 Projeto e Construcao de Sistemas Aeroespaciais 1-0-3-3
SIS-04 Engenharia de Sistemas 2-1-0-3
HUM-20 Nogoes de Direito 3-0-0-3
IEA-61 Coléquios em Engenharia Aeronautica e Aeroespacial 1-0-0-0
18+1+6=25
12 Ano Profissional - 22 Periodo - Classe-2023-2024
AED-11 Aerodinamica Basica 3-0-2-6
EST-25 Estruturas Aeroespaciais Il 4-0-1-5
PRP-38 Propulsde-peroespeeig}— — — 3014
PRP-37 Propulsao Aeroespacial 3-0-1-4
ELE-16 Eletronica Aplicada 2-0-1-3
MVO-20 Controlell 2-1-1-6
SIS- 02 Gestao de Projetos 2-1-0-5
16+2+6=24



Curriculo do Curso de Engenharia Aeroespacial — 2022

Il. PROPOSTA DE CURRICULO PARA 2022

22 Ano Profissional - 12 Periodo - Classe 2822-2023

SIS-08 Verificacdo e Qualidade de Sistemas Aeroespaciais 2-1-0-3
ELE-27 Eletronica para Aplica¢gbes Aeroespaciais 3-0-2-3
MVO-41 Mecanica Orbital 3-0-0-5
ASP-29 Sinais Aleatorios e Sistemas Dinamicos 3-0-1-6
MTM-35 Engenharia de Materiais 4-0-2-3
Além destas disciplinas, cursar obrigatoriamente uma das disciplinas abaixo:
MVO-22 Controle ll 2-0-1--6
17 +1+6=24
PRP-39 Motor Foguete a Propelente Sélido 3- 0-1-4
18 + 1+6=25
AED-27 Aerodinamica Supersonica 2-2-0-3

17 +3+5 =25



pacial — 2022

Curriculo do Curso de Engenharia Aeroes

Il. PROPOSTA DE CURRICULO PARA 2022

22 Ano Profissional - 22 Periodo - Classe 2822-2023

PRJ-73
MVO-52
HID-63
GED-72
SIS-20
EST-57

Projeto Conceitual de Sistemas Aeroespaciais

Dinamica e Controle de Veiculos Espaciais

Meio Ambiente e Sustentabilidade no Setor Aeroespacial
Principios de Economia

Sistema de Solo

Dinamica de Estruturas Aeroespaciais e Aeroelasticidade

Além destas disciplinas, cursar obrigatoriamente uma das disciplinas abaixo:

ASP-60

PRP-41

Sensores e Sistema para Navegacao e Guiamento

Motor Foguete a Propelente Liquido

WINWWWW
OHOIOOO
HOOIOON
U1W-I>LIHO\-I>

3-0-1-6
20+1+4=25

3-0-1-4
20+2+4=25



Curriculo do Curso de Engenharia Aeroespacial — 2022

Il. PROPOSTA DE CURRICULO PARA 2022
32 Ano Profissional - 12 Periodo - Classe 2021-2022

O aluno podera escolher entre as op¢des A ou B, e informar o Coordenador de Curso, conforme:

Opgdo A — Estagio Curricular Supervisionado de 160 horas

TG-1 Trabalho de Graduacgdo | (Nota 5) 0-0-8-4
PRJ-75 Projeto Avancado de Sistemas Espaciais 3-0-2-4
GED-61 Administracao em Engenharia 3-0-0-4

Além destas disciplinas, cursar obrigatoriamente uma das disciplinas abaixo:

MVO-53 Simulac¢ao e Controle de Veiculos Espaciais 3-0-0-6
9+0+10=19
PRP-39 Motor Foguete a Propelente Sélido 3- 0-1-4
9+0+10=19
MVO-22 Controle Il 2-0-1-6
8+0+10=18
AED-27 Aerodinamica Supersonica 2-2-0-3
8-2-10-20

Adicionalmente o aluno devera: - Cursar um total de 272 horas-aula de disciplinas eletivas, integralizadas a partir do 1 ano do curso fundamental.
Deste total, 96 horas-aula de disciplinas eletivas deverao ser cursadas ao longo do 32 Ano Profissional.

- Integralizar no minimo 200 horas de Atividades Complementares (ACP) de acordo com normas reguladoras proprias.

- Realizar um Estdgio Curricular Supervisionado, de acordo com normas reguladoras prdprias (carga hordria minima de 160 horas). Este estdgio poderd
ser iniciado a partir do término do 12 Ano Profissional e o plano de estdgio deve ser aprovado previamente pela Coordenagdo do Curso.



Curriculo do Curso de Engenharia Aeroespacial — 2022

Il. PROPOSTA DE CURRICULO PARA 2022
32 Ano Profissional - 12 Periodo - Classe 2021-2022

O aluno podera escolher entre as op¢des A ou B, e informar o Coordenador de Curso, conforme:

Opgao B — Estagio Curricular Supervisionado de 300 horas

TG-1 Trabalho de Graduagdo | (Nota 5) 0-0-8-4
PRJ-75 Projeto Avancado de Sistemas Espaciais 3-0-2-4
GED-61 Administracao em Engenharia 3-0-0-4

Além destas disciplinas, cursar obrigatoriamente uma das disciplinas abaixo:

MVO-53 Simulag¢ao e Controle de Veiculos Espaciais 3-0-0-6
9+0+10=19
PRP-39 Motor Foguete a Propelente Sdlido 3- 0-1-4
9+0+10=19
MVO-22 Controle Il 2-0-1-6
8+0+10=18
AED-27 Aerodinamica Supersonica 2-2-0-3
8-2-10-20

Adicionalmente o aluno devera: - Cursar um total de 128 horas-aula de disciplinas eletivas, integralizadas a partir do 1 ano do curso fundamental.
Deste total, 48 horas-aula de disciplinas eletivas deverao ser cursadas ao longo do 32 Ano Profissional.

- Integralizar no minimo 200 horas de Atividades Complementares (ACP) de acordo com normas reguladoras proprias.

- Realizar um Estdgio Curricular Supervisionado, de acordo com normas requladoras proprias (carga hordria minima de 300 horas. Este estdgio poderd
ser iniciado a partir do término do 12 Ano Profissional e o plano de estdgio deve ser aprovado previamente pela Coordenagdo do Curso.



Curriculo do Curso de Engenharia Aeroespacial — 2022

Il. PROPOSTA DE CURRICULO PARA 2022
32 Ano Profissional - 22 Periodo - Classe 2821-2022

TG-2 Trabalho de Graduagao Il (Nota 5) 0-0-8-4

Adicionalmente o aluno deverd complementar a carga minima de horas-aula de disciplinas eletivas previstas para o
32 Ano Profissional conforme op¢éio A ou B.






PRP-37 — PROPULSAO AEROESPACIAL. Requisitos: AED-01 e PRP-28. Horas
semanais: 3-0-1-4. Conceitos basicos de propulsdo. Turbinas a gas: configuracdes de
motores, aplicacdes, componentes, eficiéncias e desempenho. Introducdo aos
fundamentos de motor foguete com apresentacao das diferentes tecnologias
propulsivas nao aspiradas e suas aplicacdes. Equacao do empuxo, parametros e
coeficientes propulsivos. Introducdo aos motores foguete a propelentes sdlidos,
liguidos, hibridos e propulsao elétrica, com respectivos estudos de propelentes, suas
caracteristicas termodinamicas, propulsivas e balistica interna. Introducdao a
dinamica dos fluidos computacional, modelagem matematica, tipos de simulacdes,
malhas estruturadas e nao-estruturadas, aplicacao em modelagem de bocais e
modelagem de injetores. Bibliografia: SUTTON, G. P.; BIBLARZ, O. Rocket propulsion
elements. 72 ed. New York: Wiley Interscience, 2001. HUMBLE, R. W.; HENRY, G. N.;
LARSON, W. J. Space propulsion analysis and design. New York: McGraw-Hill, 1995.
v.1. ANDERSON JR., J.D. Computational fluid dynamics. New York: McGraw-Hill, 1995.



GED-72 - Principios de Economia. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 3-0-0-4.
Conceitos fundamentais de microeconomia. irtreducao e contextualizacdo. A
Miereeconemia - uma visao geral. Consumidor e demanda. Produtor e oferta.
Estruturas de mercado. Inter-relacbes econOmicas na coletividade. Aspectos
guantitativos em microeconomia. Conceitos fundamentais de macroeconomia. A
contabilidade social. Mercado do produto. Mercado monetario. Politicas
macroeconomicas. Bibliografia: CABRAL; A. S.; YONEYAMA, T. Microeconomia: uma
wvisao integrada para empreendedores. Sao Paulo: Saraiva, 2008. VASCONCELQOS,
M. A. S. V. Manual de economia. 4. ed. Sao Paulo: Saraiva, 2003. MANKIW, N. G.
Introducao a Economia. 82 ed. Sao Paulo: Cengage Learning, 2019. PINHO, D. B.,
VASCONCELOS, M. A. S., TONETO IJr., R. Manual de economia. 72 ed. Sao Paulo:
Saraiva, 2017.



Eletivas

A matricula em eletivas esta condicionada ao aluno haver cursado os pré-requisitos da disciplina, a disponibilidade de vagas, e
a aprovacao do professor responsavel e da Coordenac¢do do Curso. Essas disciplinas podem ser de graduacdo (dos Cursos
Fundamental e Profissionais) e/ou de pds-graduagdo do ITA.

Opg¢ao A: o aluno devera cursar com aproveitamento um minimo de 272 horas-aula de eletivas, integralizadas a partir do 12
ano do Fundamental. Deste total 96 horas-aula de disciplinas eletivas deverdo ser cursadas ao longo do 32 Ano Profissional.

Opg¢ao B: o aluno devera cursar com aproveitamento um minimo de 128 horas-aula de eletivas, integralizadas a partir do 1¢
ano do Fundamental. Deste total 48 horas-aula de disciplinas eletivas deverdo ser cursadas ao longo do 32 Ano Profissional.

Observagao: o total de horas-aula de eletivas inclui aquelas que foram previstas no Curriculo do Curso
Fundamental.

Estagio Curricular Supervisionado

Opg¢ao A: o aluno devera realizar um minimo de 160 horas de Estagio Curricular Supervisionado integratizadasa-partirde-fim
do-22ano-Profissional-eu-durante-suspensdo-de-matriedta—Este estdgio somente poderd ser iniciado a partir do término do 1°
Ano Profissional podendo ser realizado durante suspensao de matricula desde que de acordo com as normas reguladoras
proprias.

Opg¢ao B: o aluno devera realizar um minimo de 300 horas de Estdgio Curricular Supervisionado irtegratizadas-apartido-fim
do-22ano-Profissional-ou-durantesuspensdo-de-matriedta—Este estdgio somente poderd ser iniciado a partir do término do 1°
Ano Profissional podendo ser realizado durante suspensao de matricula desde que de acordo com as normas reguladoras
proprias.

Atividades Complementares

O aluno deverd comprovar um minimo de 200 horas de Atividades Complementares, de acordo com as normas
reguladoras proéprias, integralizadas a partir do primeiro periodo do 12 ano do Fundamental.

As atividades complementares deverdo ser contabilizadas até o ultimo semestre do Curso Profissional, conforme
data prevista no calendario escolar/administrativo do ITA para entrega de requerimento pelo aluno.



3. CURRICULO PROPOSTO PARA 2022

3.5 Curso de Engenharia Civil — Aerondautica

Legislacao
Decreto n2 27.695, de 16 de janeiro de 1950
Lei ng 2.165, de 5 de janeiro de 1954
Portaria ng 113/GM3, de 14 de novembro de 1975, Min. Aer.

Parecer n> 326/81 CFE (equivaléncia de curso)
Decisdo PL 3235/2003 CONFEA

Curriculo Aprovado

12 Ano Profissional — 12 Periodo Classe 2024

EDI-31 Analise Estrutural | 3-0-1-5
EDI-33 Materiais e Processos Construtivos 4-0-2-5
EDI-37 Solugdes Computacionais de Problemas da Engenharia Civil 1-0-2-5
EDI-64 Arquitetura e Urbanismo 2-0-1-3
GEO-31 Geologia de Engenharia 2-0-2-3
HID-31 Fendmenos de Transporte 5-0-1-5
17+0+9=26

12 Ano Profissional — 22 Periodo — Classe 2024

EDI-32 Analise Estrutural Il 3-0-1-5
EDI-38 Concreto Estrutural | 4-0-1-5
GEO-36 Engenharia Geotécnica | 3-0-2-3
HID-32 Hidraulica 3-0-1-3
TRA-39 Planejamento e Projeto de Aeroportos 2-1-1-5

15+1+6=22

22 Ano Profissional — 12 Periodo Classe 2023

EDI-49 Concreto Estrutural Il 3-0-2-5
GEO-45 Engenharia Geotécnica Il 4-0-1-3
GEO-47 Topografia e Geoprocessamento 2-0-2-3
HID-41 Hidrologia e Drenagem 4-0-1-3
HID-44 Saneamento 4-0-2-4
=obet Andlise-Estrutural- o0 0

22 Ano Profissional — 22 Periodo Classe 2023

EDI-46 Estruturas de Ago 3-0-1-2
GEO-48 Engenharia de Pavimentos 2-0-2-2
GEO-55 Projeto e Construgdo de Pistas 2-0-2-3
HID-43 InstalacGes Prediais 4-0-2-3
TRA-46 Economia Aplicada 3-0-1-4
TRA-48 Inteligéncia Analitica: Dados, Modelos e Decisdes 2-0-1-4
cE061 riode i3 Geotéeni oo 31

16 + 0 + 129 = 2825



Com relagdo ao 30 Ano Profissional e sujeito a aprovagdo do Conselho do Curso de Engenharia Civil-Aeronautica, o
aluno devera escolher uma das seguintes opc¢des:

Opcao A — TG, disciplinas obrigatdrias, disciplinas eletivas, Atividades Complementares e Estdgio Curricular
Supervisionado. As disciplinas eletivas sdo de livre escolha do aluno, devendo totalizar um minimo de 64 horas-aula.
* 0 aluno devera comprovar um minimo de 80 horas de Atividades Complementares de acordo com as normas
vigentes. O Estagio devera ser em Engenharia Civil com um minimo de 500 horas, no exterior ou no Pais, de acordo
com as normas vigentes e cumprido obrigatoriamente apds o término do 20 Ano Profissional e antes do inicio do 20
periodo letivo do 30 Ano Profissional.

Opcdo B — TG, disciplinas obrigatérias, disciplinas eletivas, Atividades Complementares e Estagio Curricular
Supervisionado. As disciplinas eletivas sdo de livre escolha do aluno, devendo totalizar um minimo de 352 horas-aula.
* 0 aluno devera comprovar um minimo de 80 horas de Atividades Complementares de acordo com as normas
vigentes. O Estagio devera ser em Engenharia Civil com um minimo de 160 horas de acordo com as normas vigentes
e cumprido obrigatoriamente apds o término do 1o Ano Profissional e antes do inicio do 20 periodo letivo do 30 Ano
Profissional.

* O total de horas-aula eletivas inclui aguelas eventualmente cursadas no Fundamental.
32 Ano Profissional — 12 Periodo-Classe 2022 — Op¢do A

TG-1 Trabalho de Graduagdo (Nota 3 e 5) 0-0-8-4

32 Ano Profissional — 22 Periodo-Classe 2022 — Op¢do A

TG-2 Trabalho de Graduagdo (Nota 5) 0-0-8-4
EDI-48 Planejamento e Gerenciamento de Obras 2-0-1-5
GED-61 Administracdo em Engenharia 3-0-0-4
GEO-53 Engenharia de Fundacgdes 2-0-1-3
HID-53 Analise Ambiental de Projetos 1-0-1-4
HUM-20  Nogdes de Direito 3-0-0-3
TRA-57 OperagOes em Aeroportos 0-0-2-3
11+0+13=24
32 Ano Profissional — 12 Periodo-Classe 2022 — Op¢do B
TG-1 Trabalho de Graduagdo (Nota 3 e 5) 0-0-8-4
GED-61 Administracdao em Engenharia 3-0-0-4
HUM-20  Nogdes de Direito 3-0-0-3
parcial: 6+0+8=14
32 Ano Profissional — 22 Periodo-Classe 2022 — Op¢do B
TG-2 Trabalho de Graduagdo (Nota 5) 0-0-8-4
EDI-48 Planejamento e Gerenciamento de Obras 2-0-1-5
GEO-53 Engenharia de Fundagdes 2-0-1-3
HID-53 Analise Ambiental de Projetos 1-0-1-4
TRA-57 Operagbes em Aeroportos 0-0-2-3
parcial: 5+0+13=18




Disciplinas Eletivas - IEI
EDI-65 Pontes 2-0-2-3

3.9 Notas

Nota 1 - O aluno que estiver cursando o CPOR/SJ sera dispensado da obrigatoriedade de Praticas Desportivas. Aos
alunos dos demais anos dos Cursos Fundamental e Profissional serdo proporcionados orientacdao e estimulo a
participacdo em modalidades desportivas.

Nota 2 - Disciplina sem controle de presenca.

Nota 3 - Disciplina cujo aproveitamento final sera feito através de conceito Satisfatorio ou Nao Satisfatorio (S/NS).

Nota 4 - Disciplina dispensada de exame final.

Nota 5 - O TG — Trabalho de Graduacgdo — é regulado por normas prdprias e devera ser um projeto coerente com a
sua habilitacdo, sendo considerado atividade curricular obrigatdria.

Nota 6 - Disciplina avaliada em etapa Unica.

Nota 7 - Disciplina obrigatdria oferecida somente as Turmas 1 e 2.

Nota 8 - Disciplina obrigatdria oferecida somente as Turmas 3 e 4.

TG-1 — Trabalho de Graduagdo 1 (Nota 3 e 5) — Requisito: Ndo ha — Horas semanais: 0-0-8-4. Detalhamento da
proposta do Trabalho de Graduacdo: definicdo de hipdtese, objetivos, revisdo bibliografica, critérios de sucesso e
andlise de riscos, definicdo da metodologia e cronograma de atividades. Defesas escrita e oral da proposta.
Bibliografia: Materiais selecionados pelo orientador e pelo aluno.

TG-2 —Trabalho de Graduagao 2 (Nota 5) — Requisito: TG-1 — Horas semanais: 0-0-8-4. Execugdo da proposta definida

em TG-1: desenvolvimento, analise e discussao de resultados. Defesas escrita e oral do Trabalho de Graduacao.
Bibliografia: Materiais selecionados pelo orientador e pelo aluno.

6. EMENTAS DAS DISCIPLINAS



6.5 Divisdo de Engenharia Civil (IEI)

6.5.1 Departamento de Estruturas e EdificagGes (IEI-E)

EDI-31 - Andlise Estrutural I. Requisito: EST-10. Horas semanais: 3-0-1-5. Conceitos fundamentais. Teoria de vigas de
Euler-Bernoulli e de Timoshenko. Estruturas isostaticas: vigas, pdrticos, grelhas e treligas. Calculo variacional.
Principio dos deslocamentos virtuais e alguns teoremas correlatos. Estruturas hiperestaticas: método das forcas.
Bibliografia: ALLEN, D. H.; HAISLER, W. E. Introduction to aerospace structural analysis. New York: John Wiley, 1985.
WUNDERLICH, W.; PILKEY, W. D. Mechanics of structures: variational and computational methods. Boca Raton: CRC
Press, 2002.

EDI-32 - Analise Estrutural Il. Requisito: EDI-31. Horas semanais: 3-0-1-5. Estabilidade do equilibrio das estruturas:
carga critica - ponto de bifurcacdo e ponto limite; sensibilidade a imperfeicdo. Métodos dos residuos ponderados e
de Ritz. Método dos elementos finitos. Bibliografia: CHAIJES, A. Principles of structural stability theory. Englewood
Cliffs: Prentice-Hall, 1974. REDDY, J. N. An introduction to the finite element method. 3. ed. New York: McGraw-Hill,
2006.

EDI-33 - Materiais e Processos Construtivos. Requisito: QUI-28. Horas semanais: 4-0-2-5. Conceitos de Engenharia e
Ciéncia de Materiais aplicados a Materiais de Construcdo Civil. Normaliza¢do. Técnicas de caracterizacdo de
materiais. Aglomerantes minerais. Agregados. Aditivos e adi¢des. Argamassas. Concreto. Ago. Materiais
betuminosos. Materiais ceramicos. Madeiras. Tintas e vernizes. Vidro. Desempenho e Durabilidade. Vida util. Ciclo
de vida. Processos construtivos. Bibliografia: CALLISTER JR, W. D.; RETHWISCH, D. G. Materials science and
engineering: an introduction. 9. ed. Hoboken: John Wiley, 2014. ISAIA, G. C. Materiais de construgdo civil e principios
de ciéncia e engenharia de materiais. 2. ed. Sao Paulo: IBRACON, 2010. v. 1 e 2. DAMONE, P.; ILLSTON, J. Construction
materials: their nature and behavior. 4. ed. New York: Spon Press, 2010.

EDI-37 - Solugdes Computacionais de Problemas da Engenharia Civil. Requisito: CCI-22. Horas semanais: 1-0-2-5.
Problema de valor inicial e de valor de contorno. Discretizagao. Aplicacdo de sistemas lineares: métodos diretos
(decomposicdo LU e de Cholesky); métodos iterativos e gradiente conjugado; problema de autovalor; normas, analise
de erro e condicionamento. Aplicagdo de sistemas nao lineares: Newton-Raphson; secante; comprimento de arco;
ajuste de curvas e redes neurais artificiais. Pratica de otimizacdo e simulagdo: programag¢do matematica; algoritmos
genéticos e método de Monte Carlo. Bibliografia: STRANG, G. Computational science and engineering. Wellesley:
Wellesley-Cambridge Press, 2007. KINCAID, D.; CHENEY, W. Numerical analysis: mathematics of scientific computing.
Pacific Grove: Brooks Cole, 2001. CHAPRA, S. C.; CANALE, R. P. Numerical methods for engineers: with software and
programming applications. New York: McGraw-Hill, 2002.

EDI-38 - Concreto Estrutural |. Requisitos: EDI-31, EDI-33, EDI-37. Horas semanais: 4-0-1-5. Estados limites:
conceituagao, hipdteses, seguranca, critérios de resisténcia, equagdes constitutivas - aco e concreto. Flexdao normal
simples: armadura simples e dupla. Flexdo normal composta: armadura simétrica e assimétrica. Flexdo obliqua
composta: estudo geral e simplificado. Estado Limite Ultimo de Instabilidade: conceituagdo, aplicagdo das diferengas
finitas e do pilar padrao. Bibliografia: SANTOS, L. M. Cdlculo de concreto armado. Sao Paulo: LMS, 1983. MENDES
NETO, F. Concreto estrutural I. Sdo José dos Campos: ITA, 2011. MENDES NETO, F. Concreto estrutural avangado:
analise de sec¢des transversais sob flexao normal composta. Sao Paulo: Pini, 2009.

EDI-46 - Estruturas de Aco. Requisitos: EDI-32, EDI-37. Horas semanais: 3-0-1-2. O aco. Principios gerais do projeto
estrutural. Pegas sob tracdo. Pecas sob compressao. Pecas sob flexao. LigacGes parafusadas. LigacGes soldadas. Vigas
mistas aco-concreto. Projeto de uma estrutura. Bibliografia: ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR-
8800: projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de aco e concreto de edificios. Rio de Janeiro, 2008.
MCCORMAQ, J. C.; NELSON, J. K. Structural steel design: LRFD method. Upper Saddle-River: Prentice-Hall, 2002. PFEIL,
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W.; PFEIL, M. Estruturas de aco: dimensionamento pratico de acordo com a NBR 8800: 2008. Rio de Janeiro: LTC,
2009.

EDI-48 - Planejamento e Gerenciamento de Obras. Requisito: EDI-33. Horas semanais: 2-0-1-5. Normas relacionadas
com o processo construtivo. Projetos: tipos, planejamento, rede Pert-Cpm (Project Evaluation Review Technique -
Critical Path Method) e o PMBOK (Project Management Body of Knowledge). Controle e acompanhamento de obras,
Administracdo de obras, ferramentas computacionais. Trabalhos preliminares: canteiro de obra — organizacao,
projeto e implanta¢do. Planejamento: sequéncia de trabalhos e de execucdo, ferramentas computacionais.
Gerenciamento: organizacao dos trabalhos, produtividade, dimensionamento de equipes e continuidade dos
trabalhos, ferramentas computacionais. Processos construtivos ndo convencionais. Orgamentacdo: tipos e
cronograma fisico-financeiro, ferramentas computacionais e disponiveis na Internet (acesso livre). Conceitos
relacionados com conforto térmico e acustico e sustentabilidade: defini¢cdes, aplicabilidade, projeto, implicacoes,
normalizagdo, impacto ambiental, construcdes auto-sustentdaveis. BIM (Building Information Modelling): definicdo e
utilizacdo como ferramenta de pré-visualizacdo e pds-gerenciamento. Bibliografia: CHANO—R—Planejar—para
eonstruir-Sae-PaulePini,1987 MATTOS, A. D. Planejamento e controle de obras. Sao Paulo, Oficina de Textos, 2019.
MATTOS, A. D. Como Preparar Orgamentos de Obras. S3o Paulo, Oficina de Textos, 2019. TCPO - Tabelas de

composicoes de precos para orcamentos. 13 ed. S3o Paulo: Pini, 2013. VARALLA R—Planejamento-econtrole-deobras:

EDI-49 - Concreto Estrutural Il. Requisito: EDI-38. Horas semanais: 3-0-2-5. Concreto protendido: comportamento
estrutural, armadura de protensdo, dimensionamento e verificagdo de segBes no regime eldstico, disposicdao
longitudinal da armadura, andlise de se¢des no Estado Limite Ultimo, célculo das perdas de protensdo. Projeto:
idealizagdo da estrutura, avaliagdo dos carregamentos, dimensionamento e detalhamento dos elementos
estruturais; cisalhamento devido ao esfor¢o cortante; calculo pratico de pilares: estabilidade global, excentricidades,
simplificacdes para pilares curtos e medianamente esbeltos; fundacdes. Bibliografia: ASSOCIACAO BRASILEIRA DE
NORMAS TECNICAS. NBR-6118: projeto de estruturas de concreto. Sdo Paulo, 2007. NAAMAN, A. E. Prestressed
concrete analysis and design: fundamentals. New York: McGraw-Hill, 1982. FUSCO, P. B. Estruturas de concreto:
solicitagGes tangenciais. Sdo Paulo: Pini, 2008.

EDI-64 - Arquitetura e Urbanismo. Requisito: MPG-03. Horas semanais: 2-0-1-3. A arquitetura e o urbanismo como
instrumentos de organizacao e adequacao dos espacos para as atividades humanas. O academicismo e o movimento
moderno e seus reflexos na produgdo arquitetonica e urbanistica. Bioclimatismo e arquitetura: as decisGes de projeto
e impactos ambientais nas escalas do edificio e do espaco urbano, especialmente em areas aeroportudrias.
Elementos basicos de representacdo de projetos arquitetdnicos e urbanisticos: planos, plantas, cortes, fachadas,
detalhes e escalas. Instrumentos legais bdasicos de regulamentacdo do controle da ocupacdo e uso do solo.
Representacdo grafica: instrumental convencional e aplicacdo da informatica na elaboracdo e representacdo de
projetos. Bibliografia: GIEDION, S. Espago, tempo e arquitetura: o desenvolvimento de uma nova tradi¢ao. Sao Paulo:
Martins Fontes, 2004. MASCARO, L. R. Luz, clima e arquitetura. Sdo Paulo: Studio Nobel, 1990. RYKWERT, J. A seducdo
do lugar. Sao Paulo: Martins Fontes, 2004. Colegdo A.

EDI-65 - Pontes. Requisitos: EDI-46, EDI-49. Horas semanais: 2-0-2-3. Materiais e métodos construtivos. Normas.
Classificagdo conforme uso e sistema estrutural. Trem-tipo e linhas de influéncia. Projeto de uma ponte em viga
isostdtica em concreto armado. Projeto de uma ponte em grelha em concreto protendido. Bibliografia: MASON, J.
Pontes em concreto armado e protendido. Rio de Janeiro: LTC, 1977. MASON, J. Pontes metdlicas e mistas em viga
reta. Rio de Janeiro: LTC, 1976. MARCHETTI, O. Pontes de concreto armado. S3ao Paulo: Edgard Bliicher, 2008.
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6.5.2 Departamento de Geotecnia (IEI-G)

GEO-31 - Geologia de Engenharia. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 2-0-2-3. Introducdo. A Terra. Ciclo das rochas.
Tipos e propriedades dos minerais. Rochas igneas. Intemperismo. Rochas sedimentares. Rochas metamorficas.
Estrutura, faturamento e falhas. Solos. Textura. Argilo-minerais. Solos residuais. Saproliticos. Laterizagdo. Aluvides.
Argilas moles. Coluvio. Investigacdao de campo, métodos diretos e indiretos. Perfis estratigraficos. Outros ensaios de
campo e ensaios de laboratério. Introducdo a Engenharia Geotécnica nos projetos e obras de estradas e pistas,
estabilidade de encostas, fundacdes, barragens e tuneis. Bibliografia: CHIOSSI, N. Geologia de engenharia. 3. ed. Sdo
Paulo: Oficina de Textos, 2013. OLIVEIRA, A. M. S.; BRITO, S. N. A. (ed.) Geologia de engenharia. Sdo Paulo: ABGE,
1998. WICANDER, R.; MONROE, J.S. Fundamentos de geologia. Sdo Paulo: CENGAGE Learning, 2009.

GEO-36 - Engenharia Geotécnica l. Requisito: GEO-31. Horas semanais: 3-0-2-3. Introdugdo a Engenharia Geotécnica.
Granulometria. indices fisicos. Plasticidade. Compacidade de areias e consisténcia de argilas. Classificacdo dos solos.
Compactacdo. Ensaios Proctor. Compactacdo de campo. Controle de compactacdo. Comportamento de obras de
terra. Resiliéncia. Condutividade hidraulica e percolagdo em meios porosos. Permeametros. Redes de fluxo.
Anisotropia. Forca de percolacdo. Filtros. Controle e protecdo do fluxo em obras de terra. Principio das tensdes
efetivas. Estado geostatico de tensdes. Tensdes induzidas por carregamentos aplicados. Trajetdrias de tensodes.
Extracdo e preparacdo de amostras. Adensamento. Ensaio de adensamento. Compressibilidade e previsdao de
recalques. Adensamento no tempo. Adensamento radial. Aceleracdo de recalques. Tratamento de solos moles.
Bibliografia: LAMBE, T. W.; WHITMAN, R. V. Soil mechanics. New York: John Wiley, 1979. DAS, B. M. Fundamentos
de engenharia geotécnica. Sao Paulo: Cengage, 2010.

GEO-45 - Engenharia Geotécnica Il. Requisito: GEO-36. Horas semanais: 4-0-1-3. Resisténcia e deformabilidade do
solo sob tensdes cisalhantes. Introducdo aos modelos de estados criticos. Ensaios de campo e laboratério:
propriedades dos solos e correlagdes. Andlise limite e equilibrio limite. Dimensionamento em Geotecnia: estabilidade
de taludes em solo e rocha. Escava¢des a céu aberto e estruturas de contencdo. Refor¢co de solos. Projetos com
geossintéticos: dimensionamento e fatores de redugdo. Aplicagdo do método dos elementos finitos em geotecnia.
Instrumentagdo e desempenho de obras geotécnicas. Contaminacdo do solo e dguas subterraneas. Disposicdo de
residuos solidos. Bibliografia: SHARMA, H. D.; REDDY, K. R. Geoenvironmental engineering: site remediation, waste
containment, and emerging waste management technologies. New York: John Wiley, 2004. LAMBE, T. W.; WHITMAN,
R. V. Soil mechanics. New York: John Wiley, 1979. WOOD, D. M. Soil behaviour and critical state soil mechanics.
Cambridge: University Press, 1996.

GEO-47 - Topografia e Geoprocessamento. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 2-0-2-3. Topografia: defini¢des,
métodos de medicdo de distancias e angulos, equipamentos de campo, levantamentos utilizando poligonais,
nivelamento. Geodésia. ProjecGes cartograficas. Sistema de coordenadas UTM. Sistema de posicionamento global
(GPS). Introducdo ao geoprocessamento e ao sensoriamento remoto: histérico, representagdes conceituais e
computacionais do espago geografico. Principios fisicos: energia eletromagnética, espectro eletromagnético e
radiometria basica. Visualizagdo e interpretagao: histograma de uma imagem, contraste e realce, teoria aditiva da
cor, composi¢des coloridas, comportamento espectral de alvos e coleta de dados em campo. Sistemas sensores
aerotransportados e orbitais: caracteristicas basicas e bases de dados disponiveis. Opera¢des com dados geograficos:
modelagem numérica de terrenos, algebra de mapas, inferéncia geografica. Bibliografia: MCCORMAC, J. C.
Topografia. 5. ed. Rio de Janeiro: LCT, 2007. CAMARA, G. et al. Introdugdo a ciéncia da geoinformagdo. 2. ed. Sdo
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José dos Campos: INPE, 2001. JENSEN, J. R. Sensoriamento remoto do ambiente: uma perspectiva em recursos
terrestres. S3o José dos Campos: Editora Paréntese, 2009. (Traduzido para o portugués por J. C. N. Epiphanio, A. R.
Formaggio, A. R. Santos, B. F. T. Rudorff, C. M. Almeida e L. S. Galvao).

GEO-48 - Engenharia de Pavimentos. Requisito: GEO-36. Horas semanais: 2-0-2-2. Conceitos gerais e atividades da
engenharia de pavimentos. Estabilizacdo de solos e de materiais granulares. Tipos de estruturas de pavimentos
rodovidrios, aeroportudrios e ferroviarios. Principios da mecanica e do desempenho dos pavimentos. Projeto
estrutural e especificacdo de materiais. Projeto de misturas asfalticas e de materiais cimentados. Construcdo de
pavimentos e controles tecnolégico e de qualidade. Andlise econ6mica das alternativas. Sistemas de geréncia de
infraestrutura. Atividades envolvidas na geréncia de pavimentos. Técnicas para manutencdo (conservacdo e
restauracdo) de pavimentos. Avaliacdo estrutural e funcional. Analise de consequéncias de estratégias alternativas e
otimizacdo da alocagdo de recursos. Projeto de restauracdo de pavimentos asfalticos e de concreto. Método
ACN/PCN da ICAO. Bibliografia: UNITED STATES. Federal Aviation Administration. AC 150/5320-6D/6E/6F: airport
pavement design and evaluation. Washington, DC: FAA, 1996. RODRIGUES, R. M. Engenharia de pavimentos. Sdo José
dos Campos: ITA, 2012. SHAHIN, M. Y. Pavement management for airports, roads and parking lots. New York:
Chapman and Hall, 1994.

GEO-53 - Engenharia de Fundagbes. Requisito: GEO-45. Horas semanais: 2-0-1-3. Fatores a serem considerados e
sistematica do projeto de fundagdes. Exploracdo do subsolo. Tipos de fundacdes e aspectos construtivos. Capacidade
de carga e recalque de fundacg@es rasas e profundas. Projeto de fundagdes rasas. Projeto de fundacgGes profundas.
Dimensionamento geométrico dos elementos de fundagdes. Projetos deterministicos e probabilisticos. Refor¢o de
fundacdes. Bibliografia: HACHICH, W. et al. Fundag¢des: teoria e pratica. Sdo Paulo: Pini, 1996. SCHNAID, F. Ensaios
de campo e suas aplicagbes a engenharia de fundagbes. Sao Paulo: Oficina de Textos, 2000. TOMLINSON, M. J,;
BOORMAN, I. R. Foundation design and construction. 7. ed. London: Longman Group, 2001.

GEO-55 - Projeto e Construcao de Pistas. Requisito: GEO-47. Horas semanais: 2-0-2-3. Projeto geométrico de
estradas: elementos geométricos, caracteristicas técnicas, curvas horizontais circulares simples e compostas, curvas
de transicdo, superelevagao, superlargura, curvas verticais e coordenac¢do de alinhamentos horizontal e vertical.
Terraplenagem: escolha de eixo e tracado de perfis longitudinais e se¢des transversais, calculo de volumes,
compensacado de cortes e aterros, diagrama de massas, momento de transporte, equipamentos, produtividade,
dimensionamento de equipes de maquinas, custos hordrios de equipamentos, custos unitdrios de servicos e
cronograma fisico-financeiro. Bibliografia: SENCO, W. Manual de técnicas de projetos rodovidrios. Sao Paulo: Pini,
2008. PONTES FILHO, G. Estradas de rodagem: projeto geométrico. Sdo Carlos: BIDIM, 1998. BRASIL. Ministério dos
Transportes. Departamento Nacional de Estradas de Rodagem. Manual de projeto geométrico de rodovias rurais. Rio
de Janeiro: DNER, 1999. RICARDO, H. S.; CATALANI, G. Manual prdtico de escavagdo. 3. ed. Sdo Paulo: Pini, 2007.

6.5.3 Departamento de Recursos Hidricos e Saneamento Ambiental (IEI-H)

HID-31 - Fenomenos de Transporte. Requisito: MEB-01. Horas semanais: 5-0-1-5. Ciclos Motores e de Refrigeracao.
Misturas de Gases. Conceitos fundamentais e propriedades gerais dos fluidos, lei da viscosidade de Newton, arrasto
viscoso. Campos escalar, vetorial e tensorial, forgas de superficie e de campo. Estatica dos fluidos. Fundamentos de
andlise de escoamentos: representacao de Euler e de Lagrange, leis basicas para sistemas e volumes de controle;
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conservacdo da massa, da quantidade de movimento e do momento da quantidade de movimento — aplicagcdes no
estudo de maquinas de fluxo (propulsdo de hélices, turbinas a gds e foguetes); a equagdo de Bernoulli e sua extensdo
a escoamentos tridimensionais. Introdugdo ao estudo de escoamentos viscosos incompressiveis, equagdes de Navier-
Stokes. Elementos de andlise dimensional e semelhanga, o teorema dos pi's de Buckingham, grupos adimensionais
de importancia, significados fisicos, aplicacdes praticas. Métodos experimentais na mecanica dos fluidos. Conceitos
e leis fundamentais da transferéncia de calor. Transferéncia de calor por condugdo, convecgao e radiacgdo.
Transferéncia de massa. Bibliografia: BIRD, R. B.; STEWART, W. E.; LIGHTFOOT, E. N. Fenémenos de transporte. 2.ed.
Rio de Janeiro: Livro Técnico e Cientifico, 2004. BORGNAKKE, C.; SONNTAG, R. E. Fundamentos da termodindmica.
7.ed. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 2009. BEJAN, A. Transferéncia de calor. Sdo Paulo: Edgard Blicher, 1996.

HID-32 - Hidrdaulica. Requisito: HID-31. Horas semanais: 3-0-1-3. Escoamento em condutos forcados: perdas de carga
distribuidas e localizadas, formula universal, férmulas empiricas, dbacos, 6rgdos acessérios das instalagoes. Sistemas
hidraulicos de tubulacdes. Instala¢des de recalque: bombas hidraulicas, curvas caracteristicas, selecdo, montagem,
didmetro econdmico, cavitacdo. Golpe de ariete: calculo da sobrepressao e dispositivos antigolpe. Escoamento em
condutos livres: equacao basica de Chézi, férmulas empiricas, regimes torrencial e fluvial. Energia especifica. Ressalto
hidraulico e remanso. Escoamento em orificios, bocais e tubos curtos. Vertedores. Hidrometria: medida de vazdo em
condutos forcados, livres e em cursos d’agua. Bibliografia: PORTO, R. M. Hidrdulica bdsica. 4. ed. Sdo Carlos: EESC-
USP, 2006. AZEVEDO NETTO, J. M.; ALVAREZ, G. A. Manual de hidrdulica. 8. ed. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 1998.

HID-41 - Hidrologia e Drenagem. Requisito: HID-32. Horas semanais: 4-0-1-3. O ciclo hidroldgico. Caracteristicas das
bacias hidrograficas. Precipitacao, infiltragdo, evaporagdo e evapotranspiragao, escoamento subsuperficial e dguas
subterraneas. Hidrologia estatistica e distribuicdo dos valores extremos. Mudancas Climaticas. Escoamento
superficial: grandezas caracteristicas, estimativa de vazdes, caracteristicas dos cursos d’agua e previsdo de
enchentes. Curva de permanéncia. Hidrometria de cursos d’agua e obtencao da curva-chave. Drenagem superficial:
elementos constitutivos dos sistemas de micro e macrodrenagem e parametros de projeto. Medidas de controle de
inundagdes estruturais e ndo-estruturais. Aquaplanagem em pistas rodovidrias e aeroportudrias. Drenagem
subterranea: rebaixamento do lencol fredtico, sistemas de pogos, sistemas de ponteiras, galerias de infiltragao,
drenos transversais, drenos longitudinais e critérios de dimensionamento de filtros de protecdo. Projeto de
drenagem de aeroportos e de drenagem urbana. Bibliografia: TUCCI, C. E. M. Hidrologia: ciéncia e aplicagdo. Sao
Paulo: EDUSP, 1995. TUCCI, C. E. M.; PORTO, R. L. L.; BARROS, M. T. Drenagem urbana. Porto Alegre: ABRH - UFRGS,
1995. CHOW, V. T. Applied hydrology. New York: McGraw-Hill, 1988.

HID-43 - InstalagGes Prediais. Requisitos: EDI-64, HID-32. Horas semanais: 4-0-2-3. Compatibilizacdo entre projetos.
Dimensionamento de instalagdes prediais de dgua fria e quente, de esgoto, de prevencdo e combate a incéndio e de
aguas pluviais. Circuitos elétricos monofdsicos e trifasicos. Diagramas elétricos, protecdo, aterramento e
fundamentos de sistemas de prote¢do contra descargas atmosféricas. Dimensionamento de instalacGes elétricas
prediais e luminotécnica. Instala¢des prediais de gases combustiveis (GLP - Gas Liquefeito de Petrdleo e Gas Natural
- GN). Materiais empregados nas instalacGes. Condicionamento de ar: finalidade, carga térmica, sistemas de
condicionamento, equipamentos, conducdo e distribuicio de ar, equipamento auxiliar, tubulagdes, torre de
arrefecimento, sistemas de comando e controle. No¢des sobre construcdes bioclimaticas. Conservacgao e uso racional
de agua em edificacGes. Bibliografia: KUEHN, T. H.; RAMSEY, J. W.; THRELKELD, J. L. Thermal environmental
engineering. New Jersey: Prentice-Hall, 1998. MACINTYRE, A. J. Instalacbes hidrdulicas prediais e industriais. 4. ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2010. NISKIER, J. E.; MACINTYRE, A. J. Instalacdes elétricas. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2013.

HID-44 - Saneamento. Requisito: HID-32. Horas semanais: 4-0-2-4. Sistema de abastecimento de agua: aspectos
sanitdrios, alcance de projeto, previsdao de populacdo, taxas e tarifas, captacao superficial e subterranea, aducao,
recalque, tratamento de agua (tecnologia de tratamento em ciclo completo: coagulacdo, flocula¢do, decantacgao,
filtracdo, desinfeccdo, fluoracdo e estabilizacdo final), reservacdo, distribuicdo. Projeto de sistema de abastecimento
de agua. Sistema de esgotamento sanitario: aspectos sanitdrios, coletores, interceptores, emissdrios, estacoes
elevatérias, processos de tratamento aerdbios e anaerébios e disposicdo final. Projeto de sistemas de coleta e
tratamento de esgotos. Residuos sélidos urbano e aeroportuario: tratamento e disposi¢do final. Bibliografia: DI
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BERNARDO, L.; DANTAS, A. D. B. Métodos e técnicas de tratamento de dgua. 2. ed. Sdo Carlos: RIMA, 2005. v.1-2.
TSUTIYA, M. T.; ALEM SOBRINHO, P. Coleta e transporte de esgoto sanitdrio. 2. ed. Sdo Paulo: POLI/USP, 2000.
TSUTIYA, M. T. Abastecimento de dgua. 2. ed. Sdo Paulo: POLI/USP, 2005.

HID-53 - Analise Ambiental de Projetos. Requisito: Ndo ha. Horas semanais: 1-0-1-4. Legislagdo ambiental. Avaliacdo
de Impactos Ambientais (AIA): metodologias, estudos de impactos e relatério de impacto ambiental (EIA/RIMA).
Andlise e gerenciamento de riscos ambientais. Avaliacdo ambiental estratégica. Andlise econ6mico-ambiental de
grandes empreendimentos de infraestrutura. Resolucdo de problemas e estudos de caso. Bibliografia: BRAGA, B. et
al. Introdugdo a engenharia ambiental. 2. ed. Sao Paulo: Pearson Prentice-Hall, 2005. FOGLIATI, M. C. et al. Avalia¢éo
de impactos ambientais: aplicagdo aos sistemas de transporte. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2004. SEROA DA MOTTA,
R. Manual para valoragéo econémica de recursos ambientais. Brasilia, DF: MMA, 1998.

HID-63 - Meio Ambiente e Sustentabilidade no Setor Aeroespacial. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 3-0-0-3.
Tépicos em Ecologia. Histéria ambiental. Desenvolvimento econ6mico e sustentabilidade. Estado-da-arte na
tematica ambiental: desafios, polémicas e a¢des. Legislagdo ambiental. Avaliagdo de Impactos Ambientais (AIA):
metodologias, estudos de impactos e relatdrio de impacto ambiental. Economia ecoldgica: estudos de caso e
resolucdo de problemas. Contribuicdo do setor aerondutico nas emissdes atmosféricas de poluentes. Emissdes de
poluentes em motores aeronduticos (CO, NOx, UHC, fuligem e CO2). Tecnologias atuais e futuras para controle das
emissoes. Influéncia dos parametros operacionais de motores e do envelope de v6o nas emissdes. Questdes
ambientais na operagdo de veiculos aeroespaciais. Impactos ambientais relacionados com langcamento de veiculos
espaciais. Cuidados especiais com propelentes téxicos. Bibliografia: FOGLIATI, M. C. et al. Avaliagéo de impactos
ambientais: aplicacdo aos sistemas de transporte. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2004. SEROA DA MOTTA, R. Manual
para valoragdo econémica de recursos ambientais. Brasilia, DF: MMA, 1998. ICAO. Aircraft engine emissions
databank. Civil Aviation Authority. 2005. Disponivel em: www.caa.co.uk/.

HID-65 - Engenharia para o Ambiente e Sustentabilidade. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 2-1-0-3. Tépicos em
Ecologia. Histéria ambiental. Desenvolvimento econdmico e sustentabilidade. Estado-da-arte na tematica ambiental:
desafios, polémicas e a¢des. Legislacdo ambiental. Avaliacdo de Impactos Ambientais (AlA): metodologias, estudos
de impactos e relatério de impacto ambiental. Economia ecolégica. Estudos de caso e resolucdo de problemas:
eletronica e computacdo aplicadas ao monitoramento e andlise ambiental. Bibliografia: BRAGA, B. et al. Introdug¢do
a engenharia ambiental. 2 ed. S3o Paulo: Pearson Prentice-Hall, 2005. Artigos e relatérios técnicos selecionados pelo
professor.

6.5.4 Departamento de Transporte Aéreo (IEI-T)

TRA-39 - Planejamento e Projeto de Aeroportos. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 2-1-1-5. O aeroporto e o
transporte aéreo. Aeronaves: caracteristicas e desempenho. Zoneamento. Anemograma e plano de zona de
protecdo. Sinalizacdo diurna e noturna. Capacidade e configura¢cdes. Geometria do lado aéreo. Comprimento de
pista. NUmero e localizagdo de saidas. Patios. Quantificacdo de posices de estacionamento no patio. Terminal de
passageiros: concepc¢do e dimensionamento. Terminal de cargas e outras instalacdes de apoio. Meio-fio e
estacionamento de veiculos. Infra-estrutura basica. Escolha de sitio. Impactos gerados pela implantagdo de
aeroportos. Instalagdes para operagdes VTOL (Vertical Takeoff and Landing). Planos diretores. Perspectivas no Brasil.
Introducao ao trafego aéreo. Elaboracao e discussao de um projeto aeroportudrio. Execucao de esquemas funcionais.
Bibliografia: HORONIJEFF, R. et al. Planning and design of airports. 5. ed. New York: McGraw-Hill, 2010. ASHFORD, N.
et al. Airport engineering. 4. ed. Hoboken: John Wiley, 2011. KAZDA, A.; CAVES, R. E. Airport design and operation. 2.
ed. Oxford: Elsevier, 2009.

TRA-46 - Economia Aplicada. Requisito: TRA-39. Horas semanais: 3-0-1-4. Microeconomia. Modelo de oferta e
demanda. Teoria do consumidor: funcao utilidade; curvas de indiferenca; elasticidades da demanda. Teoria da firma:
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funcdes de producdo a curto e longo prazos; custos de producdo: funcao de custo; retornos de escala. Mercados:
concorréncia perfeita e concorréncia imperfeita. Regulagdo econd6mica. Indicadores da economia: PIB, inflagao,
desemprego, crescimento econdmico, recessdo; renda e sua distribuicdo; mercado de bens: consumo, investimento,
gastos do governo. AplicacOes aos setores de transporte aéreo e aeroportos: planejamento e operagées da aviagcdo
comercial; andlise econdmica da concorréncia, regulacdo e instituicdes; uso de métodos quantitativos. Bibliografia:
PINDYCK, R.; RUBINFELD, D. Microeconomia. 7.ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2010. BLANCHARD, O.
Macroeconomics. 7. ed. Boston: Pearson, 2017. HOLLOWAY, S. Straight and level: practical airline economics.
Aldershot: Ashgate, 2008.

TRA-48 - Inteligéncia Analitica: Dados, Modelos e Decisdes. Requisito: Ndo ha. Horas semanais: 2-0-1-4. Introducado
a analise de decisdo e a pesquisa operacional. Programacao linear: formulacao, propriedades e o método simplex.
Modelagem e resolucdo de problemas de programacao linear em planilhas eletrénicas e com auxilio da AMPL (A
Modeling Language for Mathematical Programming). Analise de sensibilidade. Modelagem de redes. Andlise por
envoltéria de dados. Introdugdo a mineracdo de dados, a ciéncia de dados e ao aprendizado de maquina. Exploracao,
caracterizacdo e visualizacdo de dados. Reconhecimento de padrdes. Modelos descritivos e preditivos. Classificacdo.
Regressao. Andlise de agrupamentos. Exemplos de aplicagdes em transporte aéreo. Bibliografia: TAHA, H. A. Pesquisa
operacional. 8. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2008. RAGSDALE, C. T. Modelagem e andlise de decisdo. Sdo
Paulo: Cengage Learning, 2009. TAN, P.-N.; STEINBACH, M.; KARPATNE, A.; KUMAR, V. Introduction to data mining.
London: Pearson Education, 2018.

TRA-57 - Operagdes em Aeroportos. Requisito: TRA-39. Horas semanais: 0-0-2-3. Caracterizagdo e descri¢do das
operagdes em um aeroporto. Modelos de administragdo aeroportudria. Seguranga operacional em aeroportos
(safety e security). Operagdes em um terminal de passageiros. Andlise de desempenho e de nivel de servico.
Simulacdo de atividades aeroportuarias. Fluxos e processos no terminal de passageiros. Entorno, acesso e meio-
ambiente. Planejamento e o futuro de aeroportos. Bibliografia: DE NEUFVILLE, R.; ODONI, A. Airport systems:
planning, design and management. 2. ed. New York: McGraw-Hill, 2013. ASHFORD, N.; STANTON, H. P. M. Airport
operations. 2. ed. New York: McGraw-Hill, 1996. GRAHAM, A. Managing airports: an international perspective. 3. ed.
Burlington: Elsevier, 2008.
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CURRICULO APROVADO

1—0 Ano Profissional - 1—0 Periodo - Classe 2024

CES-22

CMC-14
CES-12
EEA-21
ELE-52
CMC-12

Programacéo Orientada a Objetos

Ldgica Matematica e Estruturas Discretas
Algoritmos e Estruturas de Dados 11
Circuitos Digitais

Circuitos Eletronicos |

Controle para Sistemas Computacionais

1 0 Ano Profissional - 2 0 Periodo - Classe 2024

CES-28
CTC-34
CES-30
EEA-25
ELE-53

Fundamentos de Engenharia de Software
Automata e Linguagens Formais
Técnicas de Banco de Dados

Sistemas Digitais Programaveis
Circuitos Eletronicos 11

2 0 Ano Profissional - 1 0 Periodo - Classe 2023

CES-25
CES-29
CES-33
ELE-32
EEA-27

Arquiteturas para Alto Desempenho
Engenharia de Software

Sistemas Operacionais

Introducéo a Comunicagdes
Microcontroladores e Sistemas Embarcados

2—0 Ano Profissional - 2—0 Periodo — Classe 2023

CES-27

CMC-30
CES-41
CES-35

Processamento Distribuido
Fundamentos de Computac¢do Grafica
Compiladores

Redes de Computadores e Internet

B wWwwN W
+oo|ooo
+I\JI\JII—\I—‘I\>
||4>4>4|>4>U1

@ |

CMC-15

Inteligéncia Artificial

3—0 Ano Profissional - 1—0 Periodo — Classe 2022

2-0-2-5

11+0+9=20



TG1 Trabalho de Graduacédo 1 (Nota 5) 0-0-8-4

0+0+8=8
32 Ano Profissional - 22 Periodo - Classe 2022
TG2 Trabalho de Graduacéo 2 (Nota 5) 0-0-8-4
HUM-20 Noc0es de Direito 3-0-0-3
GED-72 Principios de Economia 3-0-0-4
GED-61 Administragdo em Engenharia 3-0-0-4
HID-65 Engenharia para o Ambiente e Sustentabilidade 2-1-0-3

11+1+8=20
Eletivas

A matricula em eletivas esta condicionada ao aluno haver cursado 0s pré-requisitos da disciplina, a
disponibilidade de vagas, e a aprovacdo do professor responsavel e da Coordenacao do Curso. Essas disciplinas
podem ser de graduacéo (dos Cursos Fundamental e Profissionais) e/ou de pés-graduagéo do ITA.

O aluno deveré cursar com aproveitamento um minimo de 384 horas-aula de disciplinas eletivas integralizadas
a partir do Primeiro Ano do Curso Fundamental

Estagio

O aluno devera realizar, no Primeiro Periodo do 3° Ano Profissional, um Estagio Curricular Supervisionado,
de acordo com as normas reguladoras proprias. A carga horaria minima de estagio € 225 horas, as quais deverao
ser integralizadas até a data prevista no calendério escolar.

Atividades Complementares

O aluno devera comprovar um minimo de 200 horas de Atividades Complementares de acordo

com normas reguladoras do ITA, contabilizadas até a data prevista no calendério escolar. integralizadas a partir
do primeiro periodo do 1° ano do Curso Fundamental.

As atividades complementares deverdo ser contabilizadas até o Ultimo semestre do Curso

Profissional, conforme data prevista no calendario escolar/administrativo do ITA para entrega de requerimento
pelo aluno.

A IEC oferece as seguintes disciplinas como eletivas de graduac&o:

CES-23 Algoritmos Avangados 2-1-0-5
CTC-23 Andlise de Algoritmos e Complexidade
Computacional 3-0-0-6
CES-26 Desenvolvimento de AplicagOes para a Internet 2-0-2-4
CTC-42 Introducdo a Criptografia 2-0-1-4
CClI-37 Simulacéo de Sistemas Discretos — A 2-0-1-4
CSl1-02 Arquitetura Orientada a Servigos 2-0-1-3
CSI-03 Arquitetura de Software para Servicos de 2-0-2-3
Informacdo Aeronautica
CSI-10 Fundamentos de Sistemas de Informacdes 2-0-1-3
Geograéficas
CSC-02 Computacdo Mével e Ubiqua 2-0-1-4
CSC-03 Internet das Coisas 2-0-1-4
CSC-04 Anélise e Exploragdo de Codigos Binarios 1-1-1-3
CSC-05 Operacg0es Cibernéticas e Jogos de Guerra 2-0-2-3
Cibernética: Visdo Defesa
CSC-06 Operacoes Cibernéticas e Jogos de Guerra 2-0-2-3

Cibernética: Visdo Ataque



CSC-07 Fundamentos de Seguranca Cibernética 3-0-0-6
2-0-2-3

CSC-08 Desenvolvimento de Esteiras de Automacao -0-2-
para Ciberseguranca

CMC-10 Projeto e Fabricacdo de Robds Moveis 1-0-3-4

CMC-11 Fundamentos de Analise de Dados 1-0-2-3

CMC-13 Introducdo a Ciéncia de Dados 1-0-2-3

CES-65 Projeto de Sistemas Embarcados 1-1-1-3

CTC-19 Processamento de Linguagem Natural 2-0-1-3

NOTAS

Nota 1 - O aluno que estiver cursando 0 CPOR/SJ sera dispensado da obrigatoriedade de Praticas Desportivas.
Aos alunos dos demais anos dos Cursos Fundamental e Profissional serdo proporcionados orientacéo
e estimulo a participacdo em modalidades desportivas.

Nota 2 — Disciplina sem controle de presenga, e cujo aproveitamento final — verificado pela qualidade dos
relatdrios, apresentagdes, produto final ou instrumentos de avaliagdo — sera expresso atraves de
conceito Satisfatorio ou Nao Satisfatorio (S/NS).

Nota 3 — Sem efeito
Nota 4 - Disciplina dispensada de exame final.

Nota 5 - O TG - Trabalho de Graduacdo - € regulado por normas proprias e devera ser um projeto coerente
com a sua habilitacdo, sendo considerado atividade curricular obrigatoria.

Nota 6 - Disciplina Eletiva deve ser de Graduagdo ou P6s-Graduacao, condicionada a disponibilidade de vagas
e & aprovacdo da Coordenacdo do Curso, totalizando no minimo 32 horas-aula. Em carater
excepcional: a) esta carga horaria podera ser totalizada através de uma ou mais disciplinas; b) quando
oferecida por uma Instituicdo de Ensino Superior parceira do ITA, poderd ser cursada em outro
semestre letivo.

Nota 7 — O aluno deve manter contato periédico com o professor através de instrumentos de comunicacgdo a
distancia, estudar e aplicar o contetdo segundo orientacéo de um plano de atividades preparado pelo
professor, e ser avaliado com Notas Bimestrais e Exame.

Nota 8 - Disciplina cujo aproveitamento final sera feito através de conceito Satisfatorio ou Nao Satisfatorio
(SINS).

Nota 9 - Disciplina obrigatoria apenas para 0s alunos que optarem pelo estagio de 160 horas.

Nota 10 - Disciplina Optativa deve ser de Graduagdo ou de Pés-Graduagéo, condicionada a disponibilidade de
vagas e a aprovacdo da Coordenacdo do Curso, totalizando no minimo 48 horas-aula cada. Em
carater excepcional: a) esta carga horéria podera ser totalizada através de uma ou mais disciplinas;
b) quando oferecida por uma Institui¢do de Ensino Superior parceira do ITA, podera ser cursada em
outro semestre letivo.

Nota 11 - Disciplina obrigatoria oferecida somente as Turmas 3 e 4.

Nota 12 - Disciplina obrigatéria oferecida somente as Turmas 1 e 2.

TG1 - Trabalho de Graduagdo 1 — Requisito: N&o hd — Horas semanais: 0-0-8-4. Detalhamento da proposta
do Trabalho de Graduacdo: definicdo de hipdtese, objetivos, revisdo bibliografica, critérios de

sucesso e analise de riscos, definicdo da metodologia e cronograma de atividades. Defesas escrita e
oral da proposta. Bibliografia: Materiais selecionados pelo orientador e pelo aluno.



TG2 - Trabalho de Graduacéo 2 — Requisito: TG1 — Horas semanais: 0-0-8-4. Execucéo da proposta definida
em TG1: desenvolvimento, anélise e discussdo de resultados. Defesas escrita e oral do Trabalho de
Graduacao. Bibliografia: Materiais selecionados pelo orientador e pelo aluno.



Divisdo de Ciéncia da Computacao

Departamento de Sistemas de Computacéo — IEC-SC

CES-25 — ARQUITETURAS PARA ALTO DESEMPENHO. Requisitos: CES-10 e EEA-25. Horas
semanais: 3-0-0-4. Unidades béasicas de um computador: processadores, memoria e dispositivos de entrada e
saida. Técnicas para aumento de desempenho de computadores. Memoria cache, entrelacada e virtual.
Segmentacdo do ciclo de instrucdo, das unidades funcionais e do acesso a memdria. Computadores com
conjunto reduzido de instru¢des. Linha de execucdo de instrucBes (pipeline). Microprograma de unidade
central de processamento. Processadores Superescalares. Execucdo especulativa de codigo.
Multiprocessadores e Computacéo em escala Warehouse. Bibliografia: PATTERSON, D.A; HENNESSY, J.
L. Arquitetura de computadores: uma abordagem quantitativa. 5. ed. Rio de Janeiro: Campus: Elsevier, 2014.
STALLLINGS, W. Arquitetura e organizagdo de computadores. 10. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2017.
TANENBAUM, A. S. Organizacéo estruturada de computadores. 6. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2015.

CES-27 - PROCESSAMENTO DISTRIBUIDO. Requisito: CES-11. Horas semanais: 2-0-1-4. Introduc&o
a sistemas distribuidos. Linguagens de programacéo distribuida. Anéislégices: Rotulacao de tempo e reldgios
l6gicos. Algoritmos de elei¢éo. Algoritmos de exclusdo mutua. Transagdes em bancos de dados distribuidos.
Computag6es difusas. Deteccdo de “deadlocks” em sistemas distribuidos. Algoritmos de consenso distribuido.

Algorltmos para eV|tar mamgao Blbllografla MHI:I:ENDER%—D&HJQH{ed—systems—Nem#eHeAdmse#

TANENBAUM A S., STEEN M. V Dlstrlbuted Systems PrlnC|pIes and Paradlgms Pearson 2nd ed
2007. COULQURIS, G., DOLLIMOR, J., KINDBERG, T., BLAIR, G. Distributed Systems, 5th ed, Pearson,
2011. RAYNAL, M. Distributed algorithms and protocols, WiIey—BIackweII, 1988.

CES-33 — SISTEMAS OPERACIONAIS. Requisito: CES-11. Horas semanais: 3-0-1-5. Conceituacéo.
Estruturacéo de sistemas operacionais. Gerenciamento de processos: modelo e implementacdo. Mecanismos
de intercomunicacdo de processos. Escalonamento de processos. Multiplas filas, multiplas prioridades,
escalonamento em sistemas de tempo real. Deadlocks. Gerenciamento de meméria. Particdo e relocacéo.
Gerenciamento com meméria virtual. Ligacdo dinamica. Gerenciamento de E/S. Gerenciamento de arquivos.
Mecanismos de seguranca e protecdo. Topicos de sistemas operacionais distribuidos. Interfaces gréaficas de
sistemas operacionais modernos Blbllografla TANENBAUM A. S. Sistemas operaC|ona|s 4.ed. Séo Paulo
Pearson, 2016.
9—ed—R|&de4ane+Fe—gG—2015 SILBERSCHATZ A GALVIN P. B,; GAGNE G. Operatmg system
concepts. 10th ed. Hoboken, NJ: Wiley & Sons, Inc., 2018 STALLINGS William Operating systems:
internals and design principles. 9th. ed. Harlow: Pearson, 2018.

CES-35 - REDES DE COMPUTADORES E INTERNET. Requisito recomendado: CES-33. Horas
semanais: 3-0-2-5. Nocdes béasicas de redes de computadores: hardware e software. Necessidade de
protocolos: 0 modelo TCP/IP. O nivel de aplicagdo: protocolos de suporte e de servicos. O nivel de
transporte: os protocolos TCP e UDP, e controle de congestionamento. O nivel de rede: plano de dados;
plano de controle com Redes Definidas por Software; algoritmos de roteamento; o protocolo IP. O nivel de
enlace: padrbes IEEE. Aspectos de seguranca. Bibliografia: TANENBAUM, A. S.; WETHERALL, D.
Redes de computadores. 5. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2011. KUROSE, J. F.; ROSS, K.W. Computer
networking. 7th. ed. Harlow: Pearson, 2017. NADEAU, Thomas D.; GRAY, Ken. SDN-Software Defined
Networks: an authoritative review of network programmability technologies. Beijing: O"Reilly, 2014.

CCH-36 CMC-30 - FUNDAMENTOS DE COMPUTACAO GRAFICA. Requisito: CES-11. Horas
semanais: 2-0-1-4. Conceito de imagem e formas geométricas vetoriais. Pipeline gréafico. Dispositivos
graficos. Coordenadas homogéneas. Transformagdes geométricas, projecdo e perspectiva. Planos de corte e
janelamento. Modelagem de curvas, superficies e sélidos. Modelos de iluminagdo, materiais, texturas e
shaders. Realismo visual: ray tracing, radiosidade. NocOes de interacdo, percepcdo, teoria de cor e



processamento de imagens. Bibliografia: MARSCHNER, S.; SHIRLEY, P. Fundamentals of computer
graphics. Boca Raton: A K Peters, 2016. FOLEY, J. D. et al. Computer graphics: principles and practice. 2nd.
ed. Reading, MA: Addison-Wesley, 1996. PARISI, T. WebGL: up and running. Sebastopol: O'Reilly Media,
2012.

CCl-37 - SIMULACAO DE SISTEMAS DISCRETOS. Requisitos: CES-11 e MOQ-13. Horas semanais:
2-0-1-4. Introducéo a simulagdo. As fases de simulagdo por computadores. Os procedimentos de modelagem
de simulacdo. Métodos de amostragem, geracao de nimeros e varidveis aleatdrias. Linguagens de simulacéo,
avaliacdo de software de simulacdo. Validacdo de modelos, projeto e planejamento de experimento de
simulacdo, técnicas de reducdo de variancia. Bibliografia: BANKS, J. et al. Discrete- event system simulation.
3rd. ed. Upper Saddle River: Prentice Hall, 2000. KELTON, W. D.; LAW, A. M. Simulation modeling and
analysis. New York: McGraw-Hill, 1991. PIDD, M. Computer simulation in management science. 4th. ed.
Chichester: Wiley, 1998.

CSC-02 - COMPUTACAO MOVEL E UBIQUA. Requisito: CES-11. Horas semanais: 2-0-1-4.
Fundamentos de Computacdo Modvel. Fundamentos de Computagdo Ubiqua. Desafios relacionados a
Mobilidade e Computacdo em Nuvem. Roteamento e Mobilidade. Ciéncia do contexto. Descoberta de servicos
em redes mdveis. Internet das coisas (loT). Desenvolvimento de aplicagbes modveis. Bibliografia:
COLOURIS, G. et al. Distributed systems: concepts and design. 5th ed. Boston: Addison-Wesley, 2011. DE,
Debashi. Mobile cloud computing: architecture, algorithms and applications. 1st. ed. Boca Raton: CRC Press:
Taylor & Francis, 2016. LIU, K, LI, X. Mobile SmartLife via sensing, localization, and cloud ecosystems.
1st.ed. Boca Raton: CRC Press: Taylor & Francis, 2018.

CSC-03- INTERNET DAS COISAS ReqU|S|to CES-11. Horas semanais: 2-0-1-4. Fundamentos de Internet
das coisas (loT). do-Mdy . 3 Jupy 3 3 3

Arquneturas Metodos de Desenvolwmento de Sistemas. Conectmdade da Coisa. Aspectos de Implantacéo:
Computacdo na Nuvem, Névoa e Borda. Plataforma de 10T. Anélise de Dados dos sensores. Aspectos de
Seguranca da Informacdo, Seguranca Fisica e Privacidade. Aplicacdes para loT: Smart Cities, Smart Health,
Smart Transportation, Industry 4.0. Bibliografia: Rajkumar Buya, Amir Vahid Dastjerdi. Internet of Things -
Principles and Paradigms, Elsevier Inc. 2016. Qusay F. Hassan, "Index," in Internet of Things A to Z:
Technologies and Applications, IEEE, 2018, pp.doi: 10.1002/9781119456735.index. Liu, K, Li, X. Mobile
SmartLife via Sensing, Localization, and Cloud Ecosystems. First Edition. CRC Press, Taylor & Francis
Group, 2018.

CSC-04 — ANALISE E EXPLORACAO DE CODIGOS BINARIOS. Requisito: CES-11. Horas semanais:
1-1-1-3. Processo de compilagdo e geracdo de codigo objeto. Assembly 32 e 64 bits: conceitos basicos,
chamadas de sistema, acesso a memdria. Injecdo e execucdo de cddigo arbitrério: buffer overflow, shellcodes
e return-oriented programming. Formato de arquivos executaveis: ELF e PE. Engenharia reversa, alteracdo
e controle de fluxo. Bibliografia: SIKORSKI, Michael; HONIG, Andrew. Practical Malware Analysis: The
Hands-On Guide to Dissecting Malicious Software, No Starch Press, 2012. ANDRIESSE, Dennis. Practical
Binary Analysis: Build Your Own Linux Tools for Binary Instrumentation, Analysis, and Disassembly, No
Starch Press, 2018. BISHOP, Matt. Computer Security. 2a Edigdo. Addison-Wesley Professional. 2018.

CSC-05 — OPERACOES CIBERNETICAS E JOGOS DE GUERRA CIBERNETICA: VISAO
DEFESA. Requisito: CES-10. Horas semanais: 2-0-2-3. Introducdo Seguranca Cibernética, Frameworks
Teoricos de Estratégias de Ataque e Defesa: MITRE ATT&CK, NIST Cyber Security. Inteligéncia de
Ameagcas Cibernéticas. Métodos de Monitoracdo. Métodos Defensivos de Rede. Métodos Defensivos de Hosts.
Arquiteturas de Defesa Cibernética. Artigos Cientificos na Area de Protecdo Cibernética. Montagem de
Ambientes de Jogos Cibernéticos para Blue Team. Bibliografia: Joe Vest, James Tubberville (2020). Red
Team — Development and Operations: A Practical Guide. Zero Day Edition (2020). Don Murdoch (2017). Blue
Team Handbook: SOC, SIEM and Threat Hunting Use Cases. Security Onion Solutions. Simpson, M.,
Backman, K., Corley, J. (2010). Hands-On Ethical Hacking and Network Defense (2nd ed.). Boston, MA:
Course Technology, Cengage Learning.



CSC-06 — OPERACOES CIBERNETICAS E JOGOS DE GUERRA CIBERNETICA: VISAO
ATAQUE. Requisito: CES-10. Horas semanais: 2-0-2-3. Introducdo Seguranca Cibernética, Mindset do
Adversério, Organizacdo do Red Team, Consciéncia Situacional, Regras de Engajamento, Planejamento e
Criacdo de Cenarios de Ameaca, Indicadores de Compromisso, Conceitos de Comando e Controle Cibernético,
Ferramentas de Ethical Hacking / Pivoting e Persisténcia, Artigos Cientificos na Area de Ofensiva Cibernética.
Montagem de Ambientes de Jogos Cibernéticos para Red Team. Bibliografia: Joe Vest, James Tubberville
(2020). Red Team — Development and Operations: A Practical Guide. Zero Day Edition (2020). Don Murdoch
(2017). Blue Team Handbook: SOC, SIEM and Threat Hunting Use Cases. Security Onion Solutions.
Simpson, M., Backman, K., Corley, J. (2010). Hands-On Ethical Hacking and Network Defense (2nd ed.).
Boston, MA: Course Technology, Cengage Learning.

CSC-07 - FUNDAMENTOS DE SEGURANCA CIBERNETICA. Requisito: CES-11. Horas semanais: 3-
0-0-6. Seguranga de Sistemas: Compilagdo e Seméntica de Execucdo, Andlise de Binarios, Ataques do
Controle de Fluxo de Programas, Execucdo de Cddigo Vulneravel, Aleatoriedade de enderecamento de
memodria, Protecdo de Memaoria com Canarios, Programacao Orientada a Retornos, Integridade do Controle de
Fluxo. Criptografia: Fungdes de nimeros pseudoaleatorios, Cifradores Simétricos, Funcdes Hash, Criptografia
de Chave Publica; Seguranca de Redes: Seguranca BGP e DNS, Teoria de Deteccdo de Ataques de Rede,
Sistemas de Prevencdo de Intrusdo; Seguranca Web: Ataques de Injecdo, XSS e CSRF; Ataques de Negacéo
de Servigo Distribuido; Seguranga em Sistemas Operacionais: Autenticagdo e Autorizagdo; Seguranga em
Ambiente de Computacdo Mdvel. Bibliografia: Wenliang Du. Computer & Internet Security: A Hands-on
Approach, Second Edition. ISBN: 978-1733003926, 2019 (livro-texto). Charles P. Pfleeger, Shari Lawrence
Pfleeger, Jonathan Margulies. Security in Computing. 5th Edition. Prentice Hall, 2015. William Stallings,
Lawrie Brown. Computer Security: Principles and Practice. 4th Edition. Pearson, 2017.

CSC-08 — DESENVOLVIMENTO DE ESTEIRAS DE AUTOMACAO PARA CIBERSEGURANCA
Requisito: CES-10. Horas semanais: 2-0-2-3. Introducdo ao Ciclo de Desenvolvimento Seguro. Andlise de
Requisitos de Seguranca e Modelagem de Ameacas. Conceitos Basicos e Avancados de DevSecOps. Esteiras
para Entrega continua e implantacdo automatica. Analise de Segredos, Bibliotecas e Componentes. Analise
Estatica de Cddigo (Expressdes regulares, arvores de sintaxe). Andlise Dinamica de Codigo. Ambientes de
Automacdo. Infraestrutura como codigo. Seguranca em Containers. Gerencia do ciclo de vulnerabilidades.
Bibliografia: 1. Hsu, T. Hands-On Security in DevOps: Ensure continuous security, deployment, and delivery
with DevSecOps. Packt, 2018; 2. Blokdyk, G. DevSecOps Strategy A Complete Guide — 2020, 5STARCo0kKs,
2020; Kim, G., Humble, J., Debois, P., Willis, J., Allspaw, J. The DevOps Handbook: How to Create World-
Class Agility, Reliability, and Security in Technology Organizations. IT Revolution Press, LLC, 2016.

Departamento de Software e Sistemas de Informacéo — IEC-I

CES-22 - PROGRAMACAO ORIENTADA A OBJETOS. Requisito: CES-10. Horas semanais: 3-0-2-5.
Conceitos de objetos, classes, instancias e métodos. Abstracdo, heranga, encapsulamento e polimorfismo.
Caracteristicas de linguagens de tipagem estética e dinamica. Tipos de dados e operadores. Métodos e variaveis
estaticas. Estruturas de dados orientadas a objetos e tipos genéricos. Tratamento de exce¢do. Linguagem
Unificada de Modelagem (UML). Padrdes Bésicos de Projeto. Programacéo de interfaces GUI. Bibliografia:
DEITEL, P.; DEITEL, H. Java: como programar. 10. ed. S&o Paulo: Pearson, 2016. LARMAN, C. Utilizando
UML e padrfes: uma introducdo a andlise e ao projeto orientados a objetos e ao desenvolvimento iterativo.
Porto Alegre: Bookman, 2006. SARAIVA, O. Introducdo a orientacdo a objetos com C++ e Python. Uma
abordagem prética. Sdo Paulo: Novatec, 2017.

CES-26 - DESENVOLVIMENTO DE APLICACOES PARA A INTERNET. Requisitos: CES-22. Horas
semanais: 2-0-2-4. Introducdo a arquitetura de aplicac@es para a Internet. Desenvolvimento de aplicacBes
moveis. Desenvolvimento de servigos para a Internet. Desenvolvimento de aplicacdes para a Nuvem.
Introducdo a seguranca de aplicacbes na Internet. Bibliografia: PUREWAL, S. Learning web app
development. Sebastopol: O’Reilly, 2014. RUDGER, R. Beginning mobile application development in the
cloud. Indianapolis: John Wiley, 2012. ZALEWSKI, M. The Tangled web: a guide to securing modern web
applications. San Francisco: No Starch Press, 2011. FOX, A.; PATTERSON, D. Engineering software as a
service: an agile approach using cloud computing. 1st ed. Berkeley: Strawberry Canyon, 2015.



CES-28 - FUNDAMENTOS DE ENGENHARIA DE SOFTWARE Requisito: CES-22 Horas semanais:
3-0-2-5. Processos de desenvolvimento de software. Engenharia de requisitos. Arquitetura de software.
Qualidade, confiabilidade e seguranca de software. Verificagdo e validacdo: inspeces e testes de software.
Geréncia de configuracdo de software. Modelos de capacitacdo organizacional: CMMI, SPICE e MPS.br.
Gerenciamento de projetos de software. Padrdes Avancados de Projeto e Refatoracdo. Visdo geral sobre
Métodos Ageis. Bibliografia: SOMERVILLE, I. Engenharia de software. 10. ed. S&o Paulo: Pearson:
Addison-Wesley, 2019. PFLEEGER, S. L.; ATLEE, J. M. Software engineering. 4th ed. Harlow: Pearson:
Prentice Hall, 2009. PRESSMAN, R. S.; MAXIM, B. Engenharia de software. 8. ed. Porto Alegre: McGraw-
Hill Bookman, 2016.

CES-29 - ENGENHARIA DE SOFTWARE. Requisito: CES-28. Horas semanais: 2-0-2-5. Métodos Ageis:
Scrum e Extreme Programming (XP). Estorias do Usuéario. Métricas de Software. Controle de Backlog.
Desenvolvimento Baseado em Testes. Evolugdo de Software. Ferramentas de Geréncia de configuracdo de
software. Integracdo continua. Avaliacdo de usabilidade. Bibliografia: WAZLAWICK, R.S. Engenharia de
software: conceitos e praticas. 2. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2019. SOMERVILLE, |. Engenharia de
software. 10. ed. S&o Paulo: Pearson: Addison-Wesley, 2019. PRESSMAN, R. S.; MAXIM, B. Engenharia
de software. 8. ed. Porto Alegre: McGraw-Hill Bookman, 2016.

CES-30 — TECNICAS DE BANCO DE DADOS. Requisito: CES-11. Horas semanais: 3-0-1-4. Modelo de
entidade/relacionamento. Modelo de dados relacional. Structured Query Language. Projeto de banco de dados
relacional. Seguranca e integridade. Estruturas de Armazenamento. Processamento de Consultas. Transagao e
Concorréncia. Técnicas de Big Data. Introducdo a Data Warehouse e Mineragdo de Dados. Bibliografia:
SILBERSCHATZ, A.; KORTH, H.; SUDARSHAN, S. Sistemas de banco de dados. 6. ed. Rio de Janeiro:
Elsevier, 2012. RAMAKRISHNAN, R.; GEHRKE, J. Sistemas de gerenciamento de banco de dados. 3. ed.
S&o Paulo: McGraw Hill: Artmed, 2008. SADALAGE, P. J.; FOWLER, M. NoSQL distilled: a brief guide to
the emerging world of polyglot persistence. Crawfordsville: Pearson Education, 2013.

CES-65 - PROJETO DE SISTEMAS EMBARCADOS. Requisitos: CES-29 e EEA-27. Horas semanais:
1-1-1-3. Aplicacdes préaticas de conceitos sobre engenharia de software e micro-controladores para sistemas
embarcados. Desenvolvimento de um protétipo de sistema embarcado em estudo de caso envolvendo problema
real e necessidades do mercado. Aplicagdo de um método de desenvolvimento &gil e suas boas préticas.
Manifesto 4gil e suas aplicacBes. Principios ageis para o desenvolvimento de prototipo de sistema
computadorizado embarcado de tempo real composto por sensores, plataformas de coletas de dados, salas de
controles e seus bancos de dados associados. Utilizagdo prética da teoria basica de microprocessadores, de sua
programacdo em linguagens de alto nivel e de sistema operacional de tempo real e suas interfaces com sistemas
analogicos e digitais. Utilizacdo pratica de uma arquitetura dirigida por modelo e da configuracdo de
ferramentas automatizadas em um ambiente integrado de engenharia de software ajudada por computador,
para geracdo de codigo e de teste de software. Exemplos de implementacfes de software embarcado em
dispositivos mdveis com sistemas operacionais Android, 10S, Windows Mobile, Java ME e outros.
Bibliografia: WHITE, E. Making embedded systems: design patterns for great software. Sebastopol: O’Reilly,
2012. JUHOLA, T. Customized agile development process for embedded software development: a study of
special characteristics of embedded software and agile development. Saarbriicken: VDM Verlag Dr. Miller,
2010. STOBER, T., HANSMANN, U. Agile software development: best practices for large software
development projects. Berlin: Springer, 2010. KNIBERG, H.; SKARIN M. Kanban e Scrum: obtendo o melhor
de ambos. [S. 1.]: C4Media, Editora InfoQ.com, 2009.

CSI-02 - ARQUITETURA ORIENTADA A SERVICOS. Requisito: CES-11. Horas semanais: 2-0-1-3.
Conceitos de orientagdo a servicos. Infraestrutura SOA, Servicos Web, Microsservi¢os e Servigos REST.
Modelagem, Orquestracdo e Composicdo de servicos. Interoperabilidade e servicos semanticos.
Desenvolvimento de aplicagdes orientada a servicos. Bibliografia: ERL T. SOA. Principles of service design.
Upper Saddle River: Prentice Hall, 2008. SOMMERVILLE, I. Engenharia de software. 9. ed. Sdo Paulo:
Pearson: Prentice Hall, 2011. PAIK, Hye-Young et al. Web service implementation and composition
techniques. Berlin: Springer International, 2017.

CSI-03 - ARQUITETURA DE SOFTWARE PARA SERVICOS DE INFORMACAO
AERONAUTICA. Requisito: CES-10. Horas semanais: 2-0-2-3. Contexto Aerondutico e a proposta SWIM
(System Wide Information Management). Conceitos de orientagdo a servicos. Arquitetura Orientada a Servicos



(SOA) e Microsservicos. Modelo SWIM. Infraestrutura e o Registro SWIM. Modelagem, Orquestracédo e
Composicao de servicos. Interoperabilidade e servigos semanticos. Desenvolvimento de aplicagdes orientada
a servicos. Bibliografia: ERL T. SOA. Principles of Service Design. Upper Saddle River, NJ Prentice Hall,
2008; SOMMERVILLE, I. Engenharia de Software. 10a Edicdo. S&o Paulo: Pearson Prentice Hall, 2019 ;
International Civil Aviation Organization (ICAQ): Manual on system wide information management (SWIM)
concept, 2015. DECEA. Swim no ATM Nacional, DCA 351-5, Departamento de Controle do Espaco Aéreo,
Publicado no BCA n°157, de 4 de setembro de 2019.

CSI-10 - FUNDAMENTOS DE SISTEMAS DE INFORMACOES GEOGRAFICAS. Requisito: ndo ha.
Horas semanais: 2-0-1-3. Introducdo a Ciéncia da Geolnformacdo. A Representacdo Geografica. Sistemas de
Informacao Geografica (SIG). Conceitos de Cartografia aplicados ao SIG. Modelagem de dados geogréaficos.
Banco de dados e Sistemas de Informagdes Geograficas. Conceitos de Andlise Espacial e Modelagem.
Aplicacbes em Cidades Inteligentes. Bibliografia: LONGLEY et al. Sistemas e ciéncia da informacao
geogréfica. 3. ed. Porto Alegre: Bookman, 2013. CAMARA, G.; MONTEIRO, A. M.; MEDEIROS, J. S. (ed).
Introducéo a ciéncia da geoinformacao. Séo José dos Campos: INPE, 2004. COSME, A. Projeto em sistemas
de informac&o geogréfica. Lisboa: Lidel Edi¢cdes Técnicas, 2012.

Departamento de Teoria da Computacéo — IEC-T

CES-10 — INTRODUGCAO A COMPUTACAO. Requisito: ndo ha. Horas semanais: 4-0-2-5. Conceitos
priméarios: Computador, algoritmo, programa, linguagem de programacgdo, compilador. Representacdo de
informacgGes: sistemas de numeracdo, mudanca de base, aritmética binaria, operacBGes ldgicas, textos e
instrucdes. Evolugdo das linguagens de programacdo. Unidades basicas de um computador. Software basico
para computadores. Desenvolvimento de algoritmos: linguagens para algoritmos e refinamento passo a passo.
Comandos de uma linguagem procedimental: atribuicdo, entrada e saida, condicionais, repetitivos e seletivos.
Varidveis escalares e estruturadas homogéneas e heterogéneas. Subprogramacdo: fungdes, procedimentos,
passagem de pardmetros, recursividade. Ponteiros. Bibliografiai MOKARZEL, F. C.; SOMA, N.
Y. Introducdo a ciéncia da computacdo. Rio de Janeiro: Campus: Elsevier, 2008. MIZRAHI, V. V.
Treinamento em linguagem C. S&o Paulo: Pearson, 2008. SALIBA, W. L. C. Técnicas de programagao: uma
abordagem algoritmica. Sdo Paulo: Makron, 1992.

CES-11 - ALGORITMOS E ESTRUTURAS DE DADOS I. Requisito: CES-10. Horas semanais: 3-0-1-
5. Tépicos em recursividade. Técnicas para desenvolvimento de algoritmos. Nogdes de complexidade de
algoritmos. Vetores e encadeamento de estruturas. Pilhas, filas e deques. Arvores gerais e binarias. Grafos
orientados e ndo orientados. Algoritmos basicos para grafos. Filas de prioridades. Métodos bésicos de
Ordenacdo. NocGes de programacéo orientada a objetos. Bibliografia: DROSDEK, A. Estrutura de dados e
algoritmos em C++. S&o Paulo: Thomson, 2002. FEOFILOFF, P. Algoritmos em linguagem C. Rio de Janeiro:
Campus: Elsevier, 2009. CELES, W. et al. Introducéo a estruturas de dados. Rio de Janeiro: Campus: Elsevier,
2004.

CES-12 - ALGORITMOS E ESTRUTURAS DE DADOS I1. Requisito: CES-11. Horas semanais: 3-0-1-
5. Complexidade de Algoritmos. Métodos de Implementacdo de Dicionarios. Tabelas de espalhamento
(hashing). Arvores balanceadas. Métodos de ordenacio e métodos avancados de procura. Algoritmos para
grafos. Manipulacdo de arquivos. Bibliografia: CORMEN, T. H.; LEISERSON, C. E.; RIVEST, R. L.
Introduction to algorithms. Cambridge: MIT Press, 1990; AHO, A. V.; HOPCROFT, J. E.; ULLMAN, J. D.
Data structures and algorithms. Boston: Addison Wesley, 1983; ZIVIANI, N. Projetos de algoritmos. 2. ed.
S&o Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2004.

CES-23 - ALGORITMOS AVANCADOS. Requisitos: CES-11 e CTC-21. Horas semanais: 2-1-0-5.
Programacdo dinamica. Métodos exaustivos. Algoritmos gulosos. Ordenagdo topoldgica. Manipulacdo de
cadeias de caracteres. Algoritmos em arvores: arvore geradora minima. Algoritmos em grafos: caminho mais
curto, fluxo maximo, problemas de emparelhamento. Bibliografia: CORMEN, T. H. et al. Algoritmos: teoria
e pratica. 2. ed. Rio de Janeiro: Campus, 2002. REVILLA, M. A.; SKIENA, S. S. Programing challenges: the
programming contest training manual. New York: Springer Verlag, 2003. SKIENA, S. S. The algorithm design
manual. New York: Springer Verlag, 1998.



CES-41 - COMPILADORES. Requisitos: CES-11 e CTC-34. Horas semanais: 3-0-2-5. Anatomia de um
compilador. Gramaéticas e linguagens. Diagramas de transicdo. Analise léxica. Andlise sintatica: metodologias
top-down e bottom-up. Organizacdo de tabelas de simbolos. Tratamento de erros. Andlise seméantica e
definigBes orientadas pela sintaxe. Geracdo de cddigo intermediario e de cddigo objeto. Organizacdo de
memoria em tempo de execucdo. Otimizacdo de codigo. Meta-compiladores e ferramentas automaticas para
construcdo de compiladores. Bibliografia: AHO, A. V. et al. Compiladores: principios, técnicas e ferramentas.
S8o Paulo: Pearson:Addison-Wesley, 2008. SANTOS, P.R., LANGLOIS, T. Compiladores da teoria a
pratica. Rio de Janeiro: LTC, 2018. LOUDEN, K. C. Compiladores: principios e praticas. Sdo Paulo: Thomson
Learning, 2004.

CCI-22 - MATEMATICA COMPUTACIONAL. Requisito: CES-10. Horas semanais: 1-0-2-5. Aritmética
computacional. Métodos de resolucdo para sistemas lineares, equacgdes algébricas e transcendentes. Métodos
para Determinacdo de Autovalores e Autovetores. Interpolacdo de fungdes. Ajuste de curvas. Integragédo
numérica. Resolucdo numérica de equacges diferenciais ordinarias. Implementagcdo dos métodos numéricos.
Bibliografia: BERTOLDI FRANCO, N. M. Calculo numérico. Sao Paulo: Pearson, 2006. CLAUDIO, D.;
MARINS, J. Célculo numérico: teoria e pratica. Sdo Paulo: Atlas, 1987. RUGGIERO, M. A. C.; LOPES, V.
L. R. Célculo numérico, aspectos tedricos e computacionais. S&o Paulo: McGraw-Hill, 1988.

CTC-19 - PROCESSAMENTO DE LINGUAGEM NATURAL Requisito: CTC-34 ou EET-41. Horas
semanais: 2-0-1-3. Introducdo. Niveis do conhecimento linguistico. Preparagdo de texto para analise.
Similaridades, agrupamento e visualizacdo. Thesauri e desambiguacdo. Representacdo vetorial e métodos de
classificacdo. Redes neurais para texto. Modelos probabilisticos gerativos aplicados ao texto. Expressdes
regulares e autbmatos para extracdo de informagdes. Andlise sintatica por constituintes, por dependéncia,
probabilistica e superficial. Reducdo de dimensionalidade e modelagem de tdpicos. Sintese de linguagem e
traducdo. Bibliografia: 1. JURAFSKY, D.; MARTIN, J. H. Speech and language processing. Pearson London,
2014; 2. GOYAL, P., PANDEY, S.; JAIN, K. Deep Learning for Natural Language Processing. Apres Media
Bangalore, 2018; 3. SCHUTZE, H., MANNING, C.; RAGHAVAN, P. Introduction to information retrieval.
Cambridge University Press, 2008.

Departamento de Metodologias de Computacéo — IEC-M

CTFC-17 CMC-15 - INTELIGENCIA ARTIFICIAL. Requisitos: CTC-21 e MOQ-13. Horas semanais: 2-
0-2-4 5. Coneeituacdo—aphicagdes: Conceituagdo, impactos e aplicagdes da IA. Resolugdo de problemas:
técnicas e métodos, representagdo, heuristicas, decomposi¢do de problemas, jogos. Estratégias de busca e
decomposicao, representacao, algoritmo A*, Algoritmos genéticos. Aprendizagem de maquina: aprendizado
indutivo, arvores de decisao e modelos de redes neurals artificiais para aprendizado supervisionado, nao-
supervisionado. orlee . Introducdo a aprendizado por
reforco. Introducdo a ldgica nebulosa e teoria de conjuntos nebulosos. Regras de inferéncia nebulosas.
Fundamentos de  redes bayesmnas—eenstmeae—de—medeles—e—mfereﬂer& RaC|ocm|o
Probabilistico. Bibliografia:
2043. RUSSEL, S.; NORVIG, P. Art|f|C|aI Intelllgence A Modern Approach 4a ed Pearson, 2020 LUGER
G IntellgenC|aart|f|C|aI 6 ed PortoAIegre Bookman 2013 \AHI:FEN—I—FRANK—ELDa{&mang—pFaeHeaJ
- FACELI, K.; LORENA, A.C;

GAMA, N ALMEIDA T A.; CARVALHO ACPLF Intellgenua Artificial: uma abordagem de
Aprendizado de Maquina. Edltora LTC, 2a edigdo, 2021

cFe-21 CMC-14 - LOGICA MATEMATICA E ESTRUTURAS DISCRETAS Requisito: ndo ha Horas
semanais: 2-0-1-3. -
eemantes—@mpes—peﬂeu#ade&e&lgebm&de%eel& Calculo proposmlonal e de predlcados Slstemas dedutlvos
Logica matematica: resolucdo, sistemas de deducdo e refutagdo;-sistemas-especiatistas—Sistemas-baseados-em
conhecimento—Linguagem—PROLOG-—Planejamente. Sistemas especialistas. Método de inferéncia dos

Tableaux semanticos. Métodos de demonstragdes por construcao, pela contrapositiva, por reducéo ao absurdo
e por inducdo finita. Aritmética de Peano. Relagfes de equivaléncia e ordem. Enumerabilidade e néo
enumerabilidade de conjuntos infinitos. Combinatoria e principio multiplicativo. Principio das casas dos
pombos ou principio das gavetas. Teoria dos nimeros e aritmética modular. Grupos, reticulados e algebra de




Boole. Introducdo as crlptograflas RSA (1978) e de Rabln (1979) de chave publlca ou assimétrica.
Blbllografla SR F : , ;

FRANCO DE OLIVEIRA A.J. Loglca e Arltmetlca Edltora Unlver5|dade de BraS|I|a 2004 RUSSEL S,
NORVIG, P. Inteligéncia Artificial. 3% ed. Rio de Janeiro: Editora Elsevier, 2013. SCHEINERMAN, R. P.
Matematica Discreta uma Introdugédo. 3% ed. S&o Paulo: Cengage Learning, 2016.

CTC-23 — ANALISE DE ALGORITMOS E COMPLEXIDADE COMPUTACIONAL. Requisito
exigido: CES-12. Horas semanais: 3-0-0-6. Ordem de func¢des. Recursividade e recorréncia. Emparelhamento
de padrfes. Paradigmas de programacdo: divisdo e conquista, método guloso, programacdo dindmica.
Algoritmos numéricos avangados. Codificacdo de Huffman. Problemas da mochila, do caixeiro viajante, de
clique e de coloragdo. Maquina de Turing. Algoritmos ndo-deterministicos e a Classe NP. Teorema de Cook.
Reducgbes Polinomiais. Bibliografia: CORMEN, T. H.; LEISERSON, C. E.; RIVEST, R. L. Introduction to
algorithms. Cambridge: MIT Press, 1990. GAREY, M. R.; JOHNSON, D. S. Computers and intractability:
a guide to the theory of NP-completeness. San Francisco: W. H. Freeman, 1979. SEDGEWICK, R.; WAYNE,
K. Algorithms. 4th ed. Upper Saddle River: Addison-Wesley, 2011.

CTC-34 — AUTOMATA E LINGUAGENS FORMAIS. Requisito: CTC-21 ou &Fc-2+ CMC-14. Horas
semanais: 2-0-1-4. Automata finitos e expressdes regulares. Propriedades dos conjuntos regulares. Linguagens
e gramaticas. Linguagens livres de contexto, sensiveis ao contexto e tipo-0. Fundamentos de andlise sintética
(parsing). Autébmato de pilha. Mé&quinas de Turing: seus modelos restritos e tese de Church. Indecidabilidade
e problemas intrataveis. Bibliografia: HOPCROFT, J. E.; ULLMAN, J. D. Introduction to automata theory,
languages, and computation. New York: Addison-Wesley, 1979. SUDKAMP, T. Languages and machines:
an introduction to the theory of computer science 2nd ed. Reading, Mass.: Addison-Wesley, 1997. SIPSER,
M. Introduction to the theory of computation. 2nd ed. Boston: Thomson Course Technology, c2006.

CTC-42 - INTRODUCAO A CRIPTOGRAFIA. Requisito: CES-11. Horas semanais: 2-0-1-3. Revis&o de
Aritmética Computacional. Algoritmos Probabilisticos. Criptosistemas: com chave simétrica e chave publica.
Criptoandlise basica. Protocolos Criptogréaficos. Bibliografia: MENEZES, A. J. Handbook of applied
cryptography. Boca Raton: CRC Press, 1996. (Discrete mathematics and its applications). PAAR, C.; PELZI,
J. Understanding cryptography: a textbook for students and practitioners. Berlin: Springer, 2010. SCHNEIER,
B. Applied cryptography: protocols, algorithms and source code in C. New York: Wiley, 2015.

CMC-10 - PROJETO E FABRICACAO DE ROBOS MOVEIS. Requisito: CES-11. Horas Semanais: 1-
0-3-4. Robdtica Mdvel. Gerenciamento de projetos de Engenharia. Projeto mecatronico auxiliado por
computador. Projeto e fabricacdo de estrutura mecéanica de robd. Projeto e fabricacdo de placa de circuito
impresso. Sistemas embarcados. Sensores e atuadores. Integracdo de sistemas mecatronicos. Engenharia de
Software. Ferramentas de desenvolvimento de software. Arquitetura de software de agente inteligente. Viséo
Computacional. Controle e navegacdo de rob6s mdveis. Tomada de decisdo autbnoma com Inteligéncia
Acrtificial. Coordenacao de time de robds. Competicdo de robés. Bibliografia: RITCHEY, L. W. Right the first
time: a practical handbook on high speed PCB and system design. Bodega Bay, CA: Speeding Edge Summer,
2003. SIEGWART, Roland; NOURBAKHSH, Illah Reza; SCARAMUZZA, Davide. Introduction to
autonomous mobile robots. 2nd ed. Cambridge: MIT Press, 2011. KIM, J.-H.; KIM, D.-H.; KIM, Y.-J.; SEOW,
K.T. Soccer robotics. Berlin: Springer, 2004

CMC-11-FUNDAMENTOS DE ANALISE DE DADOS. Requisito: MOQ-13 ou GED-13. Horas semanais:
1-0-2-3. Introducédo a regressdo no contexto de Econometria aplicado a Engenharia. Métodos de minimos
quadrados ordinarios. Regressao linear. Pressupostos de uma regressao linear. Propriedades estatisticas dos
estimadores. Inferéncia. Teste de hipdtese. Selecdo de modelos. Maximizagdo de verossimilhanga. Métodos
generalizados dos momentos. Regressdo em grandes amostras. Regressdo com pressupostos relaxados.
Introducdo a séries temporais. Modelos ARIMA. Cointegragdo e vetor corretor de erros. Modelos vetoriais
autoregressivos. Andlise de componentes principais. Analise fatorial. Aplicacdo em andlise de dados em
Engenharia. Bibliografia: GUJARATI, D.; PORTER, D. Econometria basica. 5. ed. Porto Alegre: McGraw
Hill, 2011. GREENE, W. Econometric analysis, 8. ed. Harlow: Pearson, 2017. FISCHETTI, T. Data analysis
with R. Birmingham: Packt Publ., 2015.



CMC-12 - CONTROLE PARA SISTEMAS COMPUTACIONAIS. Requisito: FIS-46, MAT-42, MAT-46
e MOQ 13 ou GED 13 Horas Semanals 4-0- 2 5 Introducdo a sistemas de controle. Fe#amemasma%emaneas

amicos—Modelagem de
S|stemas dlnamlcos Reallmentagao Llnearlzagao de modelos né&o- Ilneares Establlldade de sistemas
dindmicos. Controlador PID. Transformada de Laplace e funcdo de transferéncia. Projeto-de-controladores
através-da-transformada-de-Laplace—Projeto de controle através da transformada de Laplace. Requisitos de
sistemas de controle. Lugar Geométrico das Raizes. Diagrama de Bode. Diagrama de Nyquist. Carta de
Nichols-Black. Controlador lead-lag. Projeto-de-controladeores-no-dominio-da-freguéneia—Projeto de controle
no dominio da frequéncia. intreducdo—a—ruido—de—medida—e—fitragem—Ruido de medida e filtragem.

Transformada Z. Controle por computador. Discretizacdo de controladores continuos. Implementacdo de
controladores em computador Otlmlzagao paramétrica de controladores -Bibliografia: ERANKI:IN—G—IL

Wesley—ZQM— FRANKLIN G. F; POWELL J. D; EMAMI NAEINI A. Feedback control of dynamlc
systems. 8th ed. Pearson, 2018. OGATA K. Engenharla de controle moderno. 5. ed. Sdo Paulo: Pearson
Universidades, 2010. ASTROM, K. J.; MURRAY, R. M. Feedback systems: an introduction for scientists and
engineers. 2nd ed. Princeton: Princeton University Press, 2018.

CMC-13 — INTRODUCAO A CIENCIA DE DADOS. Requisito: MAT-27, CES-10, MOQ-13. Horas
semanais: 1-0-2-3. O que é Ciéncia de Dados e suas aplica¢cdes. Conceitos de modelagem de problema e
aprendizado. Ambiente independente e identicamente distribuido. Defini¢des de dados, informacdo e
conhecimento. Etapas da Ciéncia de Dados: coleta, integracdo e armazenamento de dados; analise exploratdria
e visualizagio de dados; limpeza de dados; ajuste e avaliagio de modelos: exemplos e estudos de caso. Etica
no uso e manipulacdo de dados. Bibliografia: Hastie, T.; Tibshirani, R.; Friedman, R. The Elements of
Statistical Learning: Data Mining, Inference, and Prediction, Springer, 2009. Zumel, Nina, and John Mount.
Practical data science with R. Manning Publications Co., 2014. Cielen, D., Meysman, A., & Ali, M. (2016).
Introducing data science: big data, machine learning, and more, using Python tools. Manning Publications Co.



CURSO DE ENGENHARIA ELETRONICA

PROPOSTA DE CURRICULO PARA 2022



CURRICULO PRETENDIDO

12 Ano Profissional — 12 Periodo — Classe 2823-2024
EEA-02 Analise de Circuitos Elétricos

EEA-21 Circuitos Digitais

EEA-45 Dispositivos e Circuitos Eletronicos Basicos
OndasEletromagnéticase-Antenas
Fundamentos de Engenharia Eletromagnética
EEE10 SistermasdeoContrsle!

EEM-11

EES-01 Introducdo ao Controle de Sistemas
EET-01 Sinais e Sistemas de Tempo Discreto
ELE-61 Coléquios em Engenharia Eletronica | (Notas 3 e 6)

12 Ano Profissional — 22 Periodo — Classe 2823-2024
EEA-05 Sintese de Redes Elétricas e Filtros
EEA-25 Sistemas Digitais Programaveis
EEA-46 Circuitos Eletronicos Lineares

EEM-12 Eletromagnetismo Aplicado

EES-20 Sistemas-de Controle

EES-10 Controle Classico |

EET-41 Modelos Probabilisticos e Processos Estocasticos

22 Ano Profissional — 12 Periodo — Previsdo Classe 2024
EEA-27 Microcontroladores e Sistemas Embarcados
EEA-48 Circuitos Eletronicos Nao-Lineares

EEM-13 Dispositivos e Sistemas de Alta Frequéncia

EES-30 Conversao Eletromecanica de Energia |

Peincio; - o

Comunicacdes |
EES-20 Controle Classico Il

EET-50

22 Ano Profissional — 22 Periodo — Previsdo Classe 2024
EEA-47 Circuitos de Comunicacao

EEA-52 Introdugado aos Sistemas VLSI

EEM-15 Antenas e Propagacao

EES-40 Controle Moderno

EET-51 Comunicagdes Il

HID-65 Engenharia para o Ambiente e Sustentabilidade
GED-72 Principios de Economia

32 Ano Profissional — 12 Periodo — Previsdo Classe 2024
TG-1 Trabalho de Graduagdo 1 (Nota 5)

-0-0-3

-0-0-0
21 +0+8=29

18+ 0+6,5=24,5

19-0-7,5=26,5

2-0-2-4
3-0-2-4
3—0—2-5
3-0-1-5
4-0-1-6
3-0-1-6

2-0-0,5-3
15+0+8=23
17+0+7,5=24,5

19+1+5,5=25,5

0-0-8-4



3 Ano Profissional — 22 Periodo — Previsdo Classe 2024

TG-2 Trabalho de Graduagdo 2 (Nota 5) 0-0-8-4
EEM-16 Dispositivos e Engenharia Fotonica 2-0-0,5-5
EET-52 Processamento Digital de Sinais 3-0-1-5
ELE-62 Coléquios em Engenharia Eletronica Il (Notas 3 e 6) 1-0-0-0,5
HUM-20 Noc¢oes de Direito 3-0-0-3
GED-61 Administracdo em Engenharia 3-0-0-4
A8 =15

12+0+9,5=22,5
Disciplinas Eletivas

A matricula em eletivas estd condicionada a disponibilidade de vagas, ao aluno haver cursado os requisitos da
disciplina e a aprovacdo da Coordenacdo do Curso. Essas disciplinas podem ser de graduacdo (dos Cursos
Fundamental e Profissionais) ou de pds-graduacdo do ITA.

O aluno devera cursar com aproveitamento disciplinas eletivas totalizando um minimo de 288 488 horas-aula. Esse
total de horas-aula de eletivas inclui aquelas que foram eventualmente cursadas no Curriculo do Curso Fundamental.

Observagdo:
Alunos que cursaram com aprovacao a disciplina de EES-10 em 2021 e que tiveram sua matricula trancada
no segundo semestre de 2021, deverdo cursar a disciplina de EES-20/2023 e EES-40/2023 em periodo
estabelecido pela Coordenacao de Curso.

Ementas:

EES-20 - Controle Classico Il. Requisito: EES-10. Horas semanais: 2-0-0,5-3. Amostragem. Discretizacdo ZOH. Equacdo
a diferencas. Transformada Z. Fungdo de transferéncia em z. BIBO estabilidade de sistemas discretos. Discretizacdo
de requisitos. Lugar Geométrico das Raizes no Plano-z. Projeto de controladores em z. Controle a Tempo discreto.
Implementac¢do do controle a tempo discreto. Bibliografia: HEMERLY, E. M. Controle por computador de sistemas
dindmicos. 2a ed. S3do Paulo: Edgard Bliicher, 2000; ASTROM, K.J.; WITTENMARK, B. Computer-controlled systems -
theory and design, 3a ed. NJ: Prentice-Hall, 1997; PHILLIPS, C. L.; NAGLE, H. T. Digital control systems

analysis and design, 3a ed. NJ: Prentice Hall, 1994.

EES-40 — Controle Moderno. Requisito: EES-20. Horas semanais: 3-0-1-4. RealizacGes e formas candnicas no espaco
de estados. Estabilidade interna. Controlabilidade. Estabilizabilidade. Observabilidade. Detectabilidade.
Realimentacdo de Estado. Realimentacdo de estado com acdo integral. LQR. Observador de estado. Principio da
separacdo. Dualidade. Espaco de estados a tempo discreto. Discretizacdo ZOH e Euler. Observador de estado a tempo
discreto. Filtro de Kalman a tempo discreto. Implementacao de estimacdo a tempo discreto. Aplicagdes atuais e
futuras de controle. Bibliografia: OGATA, K. Engenharia de controle moderno. 5a ed. Sao Paulo: Prentice Hall, 2010.
ASTROM, K.J.; WITTENMARK, B. Computer-controlled systems - theory and design, 3a ed. NJ, Prentice- Hall, 1997.
DOREF, R. C.; BISHOP, R. H. Sistemas de controle modernos. 11a ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

EEM-15 — Antenas e Propagacdo. Requisito: EEM-12. Horas semanais: 2-0-0,5-5. Revisdo de conceitos basicos do
eletromagnetismo. Estudo de irradiadores simples. Caracteristicas e propriedades elétricas das antenas. Impedancia
de antenas lineares finas. Antenas de abertura. Antenas com refletores. Antenas faixa-larga. Antenas receptoras.
Medidas de antenas. Fdrmula de Friis. Propagacdo em meios naturais: ondas ionosféricas, troposféricas e terrestres.
Programas computacionais para analise de antenas e enlaces radioelétricos. Bibliografia: BALANIS, C. A. Antenna
theory: analysis and design. 42 ed. Hoboken: Wiley, 2016. STUTZMAN, W.L.; THIELE, G.A. Antenna theory and design.



32 ed. Hoboken: Wiley, 2012. SEYBOLD, J. S. Introduction to RF propagation. Hoboken: Wiley, 2005.

EEM-16 — Dispositivos e Engenharia Fotonica. Requisito: EEM-13. Horas semanais: 2-0-0,5-5. Fundamentos de laser
semicondutor: Interacdo entre radiacdo e matéria, emissado estimulada, emissao espontanea, absorcdo e inversdo de
populacdo. Cavidade Fabry-Perot, modos de oscilacdo, equacdes de taxa, curva caracteristica, coeréncia e
representacdo circuital. Parametros tipicos de laser semicondutor: eficiéncia, largura de faixa, poténcia dptica,
corrente de limiar e divergéncia de feixe. Fotodetectores: principios de operacao, eficiéncia quantica, sensibilidade,
representacado circuital e largura de faixa. Fibras épticas monomodo e multimodo: perfis de indice de refracdo, modos
de propagacao, dispersao, atenuacdo e retardo de grupo. Fibras épticas microestruturadas. Dispositivos fotOnicos,
Sistemas fotdnicos. Enlace de comunicacdo dptica: enlaces analdgicos e digitais. Circuitos integrados o6pticos.
MedicGes em sistemas épticos. Bibliografia: PAL, B. P. Guided wave optical components and devices. Amsterdan:
Elsevier, 2006. YARIV, A. Optical electronics in modern communications. 52 ed. New York, NY: Oxford University Press,
1997. HOBBS, P. C. D. Building electro- optical systems: making it all work. New York, NY: John Wiley & Sons, 2000.
MAREK, S.; WARTAK, K. Computational photonic: an introduction with Matlab. Cambridge: University Press, 2013.

EET-50 Comunicagdes l. Requisito: EET-41. Horas semanais: 3-0-1-6. Introducdo a sistemas de comunicagdo:
classificacdo, elementos de um sistema ponto a ponto, o processo de modulagao, recursos utilizados e qualidade da
comunicac¢do, comunicagao analdgica versus comunicacdo digital. Representacdo de sinais: sinais analdgicos a tempo
continuo e a tempo discreto e sinais digitais, energia e poténcia, espacos de sinais e representacdao geométrica de
formas de onda, envoltdria complexa. Transmissdo analdgica: modulacdo em amplitude, modulagdo em angulo,
desempenho de transmissdao em canal ruidoso, multiplexacdo no dominio da frequéncia, radiodifusdo AM e FM.
Modulagdo por cddigo de pulso: conversdao analdgico-digital, modulacdo por cddigo de pulsos, multiplexacdao no
dominio do tempo, modulacdo por cédigo de pulsos diferencial. Transmissao digital: transmissdo em canais limitados
em frequéncia, transmissdo em banda base, transmissdo em banda passante, desempenho de transmissdo em canais
ruidosos. Bibliografia: HAYKIN, S. Communication systems, 5a ed. New York: Wiley, 2009. PROAKIS, J. G.; SALEHI, M.
Fundamentals of communication systems, 2a ed. Pearson Education, 2015. CARLSON, B.; Crilly, P. B. Communication
systems. 5a ed. Boston: McGraw-Hill Education, 2009.

EET-51 Comunicagoes Il. Requisito: EET-41. Horas semanais: 3-0-1-6. Recepgdao em transmissdo digital: recepc¢do
coerente e ndo coerente, sincronizacdo, equalizacdo. Espalhamento espectral: seqliéncias pseudo-aleatérias,
espalhamento espectral por seqiiéncia direta, espalhamento por salto em freqliiéncia. Introdugdo a teoria da
informacdo: entropia, informacdo mutua e entropia relativa, codificacdo de fonte e compressao de dados, codificacdo
de canal e cddigos corretores de erro. Comunicagdao com multiplos usuarios: técnicas de multiplo acesso FDMA,
TDMA e CDMA, capacidade das técnicas de multiplo acesso. Bibliografia: HAYKIN, S. Communication systems, 5a ed.
New York: Wiley, 2009. PROAKIS, J. G.; SALEHI, M. Fundamentals of communication systems, 2a ed. Pearson
Education, 2015. CARLSON, B.; Crilly, P. B. Communication systems. 5a ed. Boston: McGraw-Hill Education, 2009.

EET-52 Processamento Digital de Sinais. Requisito: EET-01. Horas semanais: 3-0-1-6. Filtros Digitais IIR e FIR.
Sistemas lineares invariantes a deslocamento descritos por equagdes de diferenga. Descrigdo interna de sistemas
lineares invariantes a deslocamento: formas candnicas tipo | e tipo Il. Transformacao bilinear e aplicagdes de
projetos de filtros IIR. Processamento digital de sinais multitaxas. Interpolagdo. Dizimagao. Projeto de filtros e
implementac¢do de conversao de taxa de amostragem. Implementagao de conversdo de taxa de amostragem de
multiestagio. Conversao de taxa de amostragem de sinais de banda-passante. Conversdo de taxa de amostragem
por um fator arbitrario. Bancos de filtros digitais. Aplicagdes de processamento de sinais multitaxas. Estimativa de
espectro de poténcia. Estimativa de espectros a partir de observacées de duracdo finita. Métodos ndo paramétricos
para estimativa de espectro de poténcia (métodos de Bartlett, Welch e Blackman-Tukey). Métodos paramétricos
para estimativa de espectro de poténcia (métodos de Yule-Walker, Burg, e dos minimos quadrados). Métodos de
banco de filtros. Algoritmos de autoanadlise para estimativa de espectro. Bibliografia: OPPENHEIM, A. V.; SCHAFER,
R. W. Discrete-time signal processing. 3a ed. Upper Saddle River: Pearson Prentice-Hall, 2010. DINIZ, P. S. R.; SILVA,
E. A. B.; NETTO, S. L. Digital signal processing: system analysis and design. 2a ed. Cambridge: University Press, 2011.
PROAKIS, J. G.; MANOLAKIS, D. K. Digital Signal Processing (4th Edition). 4 : Prentice Hall, 2007.



PARA O CATALOGO

3. CURRICULO APROVADO PARA 2021

3.3 Curso de Engenharia Eletronica

Legislagao
Decreto n2 27.695, de 16 de janeiro de 1950
Portaria n2 68, de 27 de janeiro de 1951, do Ministério da Aeronautica
Lei n22.165, de 05 de janeiro de 1954
Parecer n®326/81 CFE (equivaléncia de curso)

Curriculo Aprovado

12 Ano Profissional — 12 Periodo — Classe 2823-2024

EEA-02 Andlise de Circuitos Elétricos 3-0-1-5
EEA-21 Circuitos Digitais 4-0-2-6
EEA-45 Dispositivos e Circuitos Eletronicos Basicos 3-0-2-4
- £y L. :
EEM-11 Fundamentos de Engenharia Eletromagnética 3-0-1-6
EES10 Sistemas-de Controle ! 4—-0—-1-5
EES-01 Introdugdo ao Controle de Sistemas 2-0-0,5-3
EET-01 Sinais e Sistemas de Tempo Discreto i_:_g_:_é_:-i
ELE-61 Coléquios em Engenharia Eletronica | (Notas 3 e 6) 1-0-0-0
21 +0+8=29

12 Ano Profissional — 22 Periodo — Classe 2823-2024

EEA-05 Sintese de Redes Elétricas e Filtros 3-0-1-4
EEA-25 Sistemas Digitais Programaveis 3-0-2-4
EEA-46 Circuitos Eletronicos Lineares 3-0-2-4
EEM-12 Eletromagnetismo Aplicado 3-0-2-5
EES-20 Sistemas-deControle 4—-0—1—6
EES-10 Controle Classico | 3-0-1-4
EET-41 Modelos Probabilisticos e Processos Estocasticos 4-0-0-6
20+0+8=28

19-0-7,5=26,5

22 Ano Profissional — 12 Periodo — Classe 2622 2023

EEA-27 Microcontroladores e Sistemas Embarcados 2-0-2-4
EEA-48 Circuitos Eletronicos Ndo-Lineares 3-0-2-4
EEM-13 Dispositivos e Sistemas de Alta Frequéncia 3-0-2-5
EES-30 Conversao Eletromecanica de Energia | 4-0-1-6
EET-50 Principios de Comunicacées 3-0-1-6
15+0+8=23

22 Ano Profissional — 22 Periodo — Classe 2022 2023
EEA-47 Circuitos de Comunicacao 3-0-2-4



EEA-52 Introducado aos Sistemas VLSI 3-0-1-5

HID-65 Engenharia para o Ambiente e Sustentabilidade 2-1-0-3

GED-72 Principios de Economia 3-0-0-4
11+1+3=15

32 Ano Profissional — 12 Periodo — Classe 2621 2022

TG-1 Trabalho de Graduagdo 1 (Nota 5) 0-0-8-4

8

3 Ano Profissional — 22 Periodo — Classe 2824 2022

TG-2 Trabalho de Graduacdo 2 (Nota 5) 0-0-8-4

ELE-62 Coléquios em Engenharia Eletronica Il (Notas 3 e 6) 1-0-0-0,5

HUM-20 Noc¢des de Direito 3-0-0-3

GED-61 Administracdo em Engenharia 3-0-0-4
7+0+8=15

Disciplinas obrigatdrias, oferecidas em carater excepcional devido a pandemia de coronavirus
Disciplinas Complementares Devido a Pandemia de Coronavirus - IEE

EEA-03 Laboratério de Andlise de Circuitos Elétricos (Notas 3, 4 e 6) 0-0-0,25-0,25

EES-11 Laboratério de Sistemas de Controle | (Notas 3, 4 e 6) 0-0-1-0,5

EES-21 Laboratério de Sistemas de Controle Il (Notas 3, 4 e 6) 0-0-1-0,5

EES-31 Laboratério de Conversao Eletromecanica de Energia (Notas 3, 4 e 6) 0-0-1-0,5

a) Alunos que obtiveram aprovacdo na disciplina EEA-02 e ndo obtiveram aprovacdo em EEA-05, ambas em
2020, deverdo cursar com aproveitamento a disciplina EEA-03, em periodo a ser estabelecido pela
Coordenacao do Curso.

b) Alunos que obtiveram aprovacdo na disciplina EES-10, em 2020, deverdo cursar com aproveitamento a
disciplina EES-11, em periodo a ser estabelecido pela Coordenagdo do Curso.

c) Alunos que obtiveram aprovagdo na disciplina EES-20, em 2020, deverdo cursar com aproveitamento a
disciplina EES-21, em periodo a ser estabelecido pela Coordenagdo do Curso.

d) Alunos que obtiveram aprovagdo na disciplina EES-30, em 2020, deverdo cursar com aproveitamento a
disciplina EES-31, em periodo a ser estabelecido pela Coordenagdo do Curso.

Disciplinas Eletivas

A matricula em eletivas estd condicionada a disponibilidade de vagas, ao aluno haver cursado os requisitos da
disciplina e a aprovacdo da Coordenagdo do Curso. Essas disciplinas podem ser de graduacdo (dos Cursos
Fundamental e Profissionais) ou de pds-graduacdo do ITA.

Classe 2024: O aluno devera cursar com aproveitamento disciplinas eletivas totalizando um minimo de 288 horas-
aula. Esse total de horas-aula de eletivas inclui aguelas que foram eventualmente cursadas no Curriculo do Curso
Fundamental.

Classes 2022 e 2023: O aluno devera cursar com aproveitamento disciplinas eletivas totalizando um minimo de 400
horas-aula. Esse total de horas-aula de eletivas inclui aquelas que foram eventualmente cursadas no Curriculo do
Curso Fundamental.




Disciplinas Eletivas - IEE

EEA-91 Instrumentag¢do Biomédica | 3-0-0-5
EEA-92 Instrumentac¢do Biomédica I 3-0-0-5
EEA-93 Introducdo a Biologia Molecular da Célula 3-0-0-4
EEA-94 Introducdo a Imagens Médicas 3-0-1-4
EEA-95 Eletrénica para Processamento de Sinais Biomédicos 2-0-2-4
EEA-96 Bioestatistica para Engenharia 3-0-0-4
EEM-14 Antenas 3-0-1-5
EEM-17 Engenharia Fotonica 3-0-0-6
EEM-18 Introducdo aos Lasers e suas Propriedades 3-0-0-6
EES-25 Projeto de Sistemas de Controle (Nota 4) 05-0-2,5-2
EES-35 Conversao Eletromecanica de Energia ll 1-0-2-3
EET-61 Introdugdo a Teoria da Informacgao 3-0-1-6
= 0 4 5

EET-62 Compressao de Dados

EET-63 Codificacdao de Canal Classica

W NN W
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EET-64 Introducdo ao Radio Definido por Software
EET-65 AplicacGes de Processamento Digital de Sinais com Dados Reais -0-2-
EET-66 Comunicagdes sem Fio -0-1-

Essas disciplinas serdo oferecidas em cada semestre conforme a disponibilidade dos departamentos da IEE, ou seja,
poderdo ser oferecidas em qualquer dos 2 periodos (e até mesmo nos 2 periodos) ou ndo serem oferecidas.

Estagio Curricular Supervisionado
O aluno devera realizar um Estagio Curricular Supervisionado em Engenharia Eletronica, ou em darea afim, de no

minimo 160 horas, de acordo com as normas reguladoras préprias, respeitadas as Diretrizes Curriculares Nacionais
do Curso de Graduacao em Engenharia, a partir da conclusdao do 12 ano Profissional.

Atividades Complementares

O aluno devera comprovar pelo menos 288 160 horas de Atividades Complementares, de acordo com as normas
reguladoras proprias.

As atividades complementares deverdo ser contabilizadas até o ultimo semestre do Curso Profissional, conforme
data prevista no calendario escolar/administrativo do ITA para entrega de requerimento pelo aluno.

6. EMENTAS DAS DISCIPLINAS

6.3 Divisdo de Engenharia Eletronica (IEE)

ELE-61 — Coloquios em Engenharia Eletronica I. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 1-0-0-0. Palestras técnicas de
professores e convidados em temas de interesse da Engenharia EletrGnica. Boas praticas de comunicagdo técnica.
Discussao de curriculo, da estrutura e da coordenagdo do curso. Debates sobre oportunidades de estagios, de bolsa
de iniciacdo cientifica e de pds-graduacdo. Bibliografia: Ndo ha.

ELE-62 — Coldquios em Engenharia Eletronica Il. Requisito: Ndo ha. Horas semanais: 1-0-0-0,5. Palestras técnicas de
professores e convidados em temas de interesse da Engenharia Eletronica. Semindrios de alunos: preparacdo e
apresentagdo. Discussao de curriculo, da estrutura e da coordenagdo do curso. Debates sobre oportunidades de pds-



graduacdo. Bibliografia: Nao ha.

6.3.1 Departamento de Eletronica Aplicada (IEE-A)

EEA-02 - Andlise de Circuitos Elétricos. Requisitos: FIS-46, MAT-32 e MAT-46. Horas semanais: 3-0-1-5. Leis de
Kirchhoff: grafos, forma matricial. Elementos resistivos de circuitos: resistores, fontes controladas, amplificador
operacional, elementos nao-lineares, ponto de operacdo, reta de carga, linearizacdo. Circuitos resistivos: analise
tableau, nodal e nodal modificada, propriedades, método de Newton para circuitos nao-lineares. Circuitos de 12
ordem: capacitores e indutores, constante de tempo, andlise por inspegao, solucao geral. Circuitos de 2 2 ordem:
equacodes de estado, sistemas mecanicos analogos, tipos de resposta a entrada zero, comportamento qualitativo.
Circuitos dinamicos de ordem superior: indutores acoplados, solugdo numérica. Regime permanente senoidal:
fasores, funcdes de rede, poténcia e energia. Andlise geral de circuitos: topologia, leis de Kirchhoff baseadas em
arvores. Multi-portas: matrizes, reciprocidade. Bibliografia: KIENITZ, K. H. Andlise de circuitos: um enfoque de
sistemas. 22 ed. Sdo José dos Campos: ITA, 2010. BURIAN, Y.; LYRA, A. C. C. Circuitos elétricos. Sao Paulo: Prentice-
Hall Brasil, 2006. HAYT, W. H.; KEMMERLY, J. E.; DURBIN, S. M. Andlise de circuitos em engenharia. 72 ed. Sao Paulo:
McGraw-Hill, 2008.

EEA-03 — Laboratodrio de Analise de Circuitos Elétricos. Requisitos: EEA-02. Horas semanais: 0-0-0,25-0,25. Teoremas
da superposicdo e da compensacdo. Equivalentes de Thevenin e de Norton. Sinais analédgicos e digitais.
Amplificadores operacionais. Circuitos de primeira e segunda ordens. Andlise de circuitos usando série e
transformada de Fourier. Transistores FET e BJT. Quadripolos. Bibliografia: KIENITZ, K. H. Andlise de circuitos: um
enfoque de sistemas. 2a ed. S3o José dos Campos: ITA, 2010. BURIAN, Y.; LYRA, A. C. C. Circuitos elétricos. Sdo Paulo:
Prentice-Hall Brasil, 2006. HAYT, W. H.; KEMMERLY, J. E.; DURBIN, S. M. Analise de circuitos em engenharia. 7a ed.
Sao Paulo: McGraw-Hill, 2008.

EEA-05 — Sintese de Redes Elétricas e Filtros. Requisito: EEA-02. Horas semanais: 3-0-1-4. Etapas no projeto de
circuitos elétricos. Impedancias positivas reais: testes para determinacdo. Sintese de circuitos uma-porta passivos.
Sintese de circuitos duas-portas passivos: duas-portas reativos duplamente terminados. Topologias para sintetizar
filtros com respostas Butterworth, Chebyshev e outras. Transformag¢des de frequéncia. Sintese de filtros ativos:
blocos, o biquad ativo, simulagdao de indutancia. Sensibilidade: circuito adjunto. Representa¢do no dominio discreto.
Teorema da amostragem e transformada discreta de Fourier (DFT). Projeto de filtros FIR. Bibliografia: CHEN, W. K.
Passive, active, and digital filters. Boca Raton: CRC Press, 2005. ANTONIOU, A. Digital filters. New York: McGraw-Hill,
2000. AMBARDAR, A. Analog and digital signal processing. Boston: PWS Pub., 1995. TEMES, G. C.; LAPATRA, J. W.
Introduction to circuit synthesis and design. New York: McGraw-Hill, 1977.

EEA-21 - Circuitos Digitais. Requisito: Ndo ha. Horas semanais: 4-0-2-6. Sistemas numéricos e cdédigos. Algebra
Booleana. Portas ldgicas. Circuitos combinatérios: sintese, andlise; légica de dois niveis e multinivel. Minimizagdo
légica. Fungbes combinatérias. Redes iterativas. Aritmética digital inteira: operagcbes em sinal e magnitude,
complemento de dois e BCD; circuitos ripple-carry e carry look-ahead; projeto de unidade légica aritmética. Circuitos
sequenciais: modelos de maquinas de estado finito (MEF), conversdo de modelos e minimizagdo de estados. Sintese
de MEF assincrona: conceitos de hazard, corrida critica e modos de operacdo; projeto de latches, flip-flops e
interfaces. Sintese e analise de MEF sincrona: aplicagdes gerais, contadores, registradores e divisores de frequéncia.
Analise de temporizacdo. Implementacdo de algoritmos por hardware sincrono: MEF com datapath; sintese
datapath. Conceitos de dispositivos programaveis (PLD). Projeto de circuitos digitais implementados em PLD.
Introducdo a VHDL. Bibliografia: KATZ, H. R.; BORRIELLO, G. Contemporary logic design. Redwood City: The Benjamin-
Cummins, 2003. GAJSKI, D. D. Principles of design logic. Englewood Cliffs: Prentice-Hall, 1997. McCLUSKEY, E. J. Logic
design principles. Englewood Cliffs: Prentice-Hall, 1986. D’AMORE, R. VHDL descri¢do e sintese de circuitos digitais.
Rio de Janeiro: LTC Editora, 2005.

EEA-25 — Sistemas Digitais Programaveis. Requisito: EEA-21. Horas semanais: 3-0-2-4. Organiza¢ao do computador
digital convencional: processador, memaria, dispositivos de entrada e saida. Processador: registradores, conjunto de



instrucdes, barramentos para comunicacdo com memoaria e interfaces de entrada e saida. Microprocessadores e
microcontroladores. Programac¢do de microcontroladores em linguagens Assembly e C. Ambientes integrados de
programacao. Estrutura interna do processador: unidade funcional e unidade de controle. Microprogramacao
Bibliografia: HAZID, Muhammad A.; NAIMI, Sarmad; Naimi, Sepehr. The AVR microcontroller and embedded systems
using assembly and C. Boston: Prentice Hall, 2010. RUSSEL, David J. Introduction to embedded systems: using ANSI C
and the arduino development environment. San Rafael: Morgan and Claypool Pub., 2010. WHITE, Donnamaie E. Bit-
Slice design: controllers and ALUs. Shrewsbury: Garland Pub., 1981. (edigdo 2008 disponivel em
www.donnamaie.com/BITSLICE/).

EEA-27 — Microcontroladores e Sistemas Embarcados. Requisito: EEA-25. Horas semanais: 2-0-2-4. Conceituagdo de
Sistema Embarcado. Estrutura de um sistema microprocessado: processador, memérias, interfaces com o mundo
externo, barramentos. As familias AVR, MSP430 e MCS51 de microcontroladores. Ambientes integrados de
programacao. Interfaces seriais e paralelas. Temporizadores, reldgios e cdo de guarda. Interrupcdes. Programacao
concorrente e em tempo real. Redes de microcontroladores e protocolos de comunica¢do. Sistemas com
comunicag¢do sem fio. Bibliografia: BARRET, Steven F. Embedded system design with the atmel AVR microcontroler.
San Rafael: Morgan & Claypool Pub., 2010. ZELENOVSKY, R.; MENDONCA, Alexandre. Microcontroladores:
programacao e projeto com a familia 8051. Rio de Janeiro: Editora MZ, 2005. PEREIRA, F. Microcontroladores
MSP430: teoria e pratica. S3o Paulo: Erica, 2005. BARRY, R. Using the FreeRTOS real time kernel: a practical guide.
[S.L.]: Richard Barry, 2009. Disponivel em: www.freertos.org.

EEA-45 - Dispositivos e Circuitos Eletronicos Basicos. Requisito: FIS-32. Horas semanais: 3-0-2-4. Introducao a fisica
dos semicondutores. Ferramentas computacionais para andlise e projeto de circuitos eletronicos. Diodos
semicondutores: modelagem, circuitos e métodos de analise. Transistores bipolares de junc¢do (BJTs), transistores a
efeito de campo (FETs e MOSFETSs): estrutura e operacao fisica do dispositivo, polarizagdo e estabilizagdo DC, circuitos
equivalentes em modelos de pequenos sinais, amplificadores de um estagio. Portas l6gicas elementares. Bibliografia:
SEDRA, A. S.; SMITH, K. C. Microeletrénica. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2007. HAYES, T. C.; HOROWITZ, P. Learning the
art of electronics: a hands-on lab course. Cambridge: University Press, 2016. RAZAVI, B. Fundamentos de
microeletrénica. Rio de Janeiro: LTC, 2017.

EEA-46 - Circuitos Eletronicos Lineares. Requisito: EEA-45. Horas semanais: 3-0-2-4. Técnicas de andlise de circuitos
eletronicos. Amplificadores com multiplos estdgios. Amplificadores diferenciais. Espelhos de corrente.
Amplificadores operacionais: caracteristicas, aplicacdes e limitagcGes. Realimentacdo e estabilidade de
amplificadores. Amplificadores de poténcia para dudio-frequéncias. Fontes de alimentagdo lineares. Resposta em
frequéncia de amplificadores. Modelos para frequéncias elevadas. Bibliografia: SEDRA, A. S.; SMITH, K. C.
Microeletrénica. Sao Paulo: Prentice Hall, 2007. FRANCO, S. Projetos de circuitos analdgicos discretos e integrados.
Porto Alegre: McGraw-Hill, 2016. HOROWITZ, P.; HILL, W. A arte da eletrénica: circuitos eletrénicos e microeletronica.
Porto Alegre: Bookman 2017.

EEA-47 - Circuitos de Comunicagao. Requisito: EEA-46. Horas semanais: 3-0-2-4. Introdugao: componentes discretos
e monoliticos, modelos para circuitos equivalentes de componentes discretos; simulagdo de circuitos de RF. Circuitos
Ativos de RF: distor¢do harmoénica e intermodulagdo; compressdao de ganho e faixa dinamica; amplificadores
sintonizados; circuitos de polarizagdo; casamento de impedancia e largura de faixa. Osciladores de Baixo Ruido: ruido
de fase, VCO, multiplicadores de frequéncia, PLL — Phase Locked Loop, sintetizadores de frequéncia. Moduladores e
Demoduladores AM e FM. Misturadores de Frequéncia. Amplificadores de Baixo Ruido e Banda Larga: compromisso
entre ruido e largura de faixa; estabilidade; fontes de ruido de RF e figura de ruido. Amplificadores de Poténcia
casamento de poténcia; classes de amplificadores. Bibliografia: GOLIO, M. The RF and microwave handbook. Boca
Raton: CRC, 2007. CLARKE, K.; HESS, D. Communication circuits: analysis and design. Menlo Park: Addison Wesley,
1971. HICKMAN, lan. Practical RF handbook. Amsterdan: Elsevier: Newnes, 2006. VIZMULLER, P. RF design guide:
systems, circuits, and equations. Boston: Artech House, 1995. MAAS, S.A. The RF and microwave circuit design
cookbook. Boston: Artech House, 1998.



EEA-48 — Circuitos Eletronicos ndo Lineares. Requisito: EEA-46. Horas semanais: 3-0-2-4. Geragdo de Formas de
Onda: circuitos biestaveis, monoestdveis e astdveis implementados com dispositivos ndo-lineares, amplificadores
operacionais e circuitos integrados; multivibradores; gerador de rampa, escada e onda triangular. Andlise de
dispositivos eletrénicos em regime de chaveamento: carga armazenada, compensacdo de carga. Andlise dos circuitos
l6gicos fundamentais. Dispositivos para Controle de Poténcia: SCR, DIAC, TRIAC, GTO, IGBT, MOSFET. Aplicacdes de
Controle de Poténcia: retificadores controlados, controle de motores, conversores CC-CC, inversores. Bibliografia:
AHMED, A. Eletrénica de poténcia. Sao Paulo: Prentice Hall, 2000. MILLMAN, J.; TAUB, H. Pulse digital and switching
waveforms. New York: McGraw-Hill-Kogakusha, 1976. SEDRA, A. S.; SMITH, K. C. Microelectronic circuits. New York:
Oxford University Press, 2004. RASHID, M. H. Power electronics: circuits, devices and applications. Boston: Prentice
Hall 1993.

EEA-52 - Introduc¢ao aos Sistemas VLSI. Requisitos: EEA-21, EEA-46. Horas semanais: 3-0-1-5. Transistor MOS.
Processo de fabricacao, regras de projeto e diagrama de mdscaras. Familias digitais e margem de ruido. Andlise e
projeto de inversores: carga resistiva, carga transistor enriquecimento, carga transistor deplecao e CMOS. Projeto de
portas légicas e portas complexas. Capacitancias transistor MOS. Estimativa de desempenho de inversores e
acionamento de cargas capacitivas elevadas. Portas légicas com transistores de passagem. Portas légicas dinamicas.
Redes légicas programaveis dinamicas e estaticas. Registradores dinamicos e estaticos. Memdrias RAM: organizagao,
tipos de células e projeto de células estaticas. Arquiteturas VLSI. Circuitos de entrada e saida. Fenédmeno Latch Up.
Teste: modelo de falhas, controlabilidade, observabilidade e determinacdo de vetores de teste. Bibliografia:
UYEMURA, J. P. Introduction to VLSI circuits and systems. New York: Wiley, 2001. WESTE, N.; HARRIS, D. CMOS VLS|
design: a circuits and systems perspective. Boston: Addison Wesley, 2004. HODGES, D. A.; JACKSON, H.G., SALEH, R.
S. Analysis and design of digital integrated circuits. Boston: McGraw-Hill, 2003. WESTE, N. H. E.; ESHRAGHIAN, K.
Principles of CMOS VLSI design. Boston: Addison Wesley, 1994.

EEA-91 - Instrumentagao Biomédica I. Requisitos: FIS-32 e MAT-32. Horas Semanais: 3-0-0-5. Conceitos basicos de
instrumentacdo biomédica. Sensores e transdutores biomédicos. Condicionamento, amplificagcdo e filtragem de
sinais. Sistemas de amplificacdo de biopotenciais. Monitor de sinais eletrocardiograficos e eletroencefalograficos.
Monitor de respiracdo e oxigenacao. Ventiladores mecanicos. Marca-passos. Desfibriladores. Neuroestimuladores.
Instrumentos eletrocirurgicos. Bibliografia: WEBSTER, J. G. Medical instrumentation application and design. 42 ed.
New York: Wiley 2010. FRADEN, J. Handbook of modern sensors: physics, design and applications. 42 ed. New York:
Springer, 2010.

EEA-92 - Instrumentag¢ao Biomédica Il. Requisitos: FIS-46, MAT-46, MOQ-13 ou GED-13. Horas Semanais: 3-0-0-5.
Tomografia por raios X. Transformada de Radon. Tomografia computadorizada. Imageamento médico por
ressondncia magnética. Medicina nuclear. Tomografia por emissdo de pésitrons (PET). Tomografia por impedancia
elétrica. Imageamento médico por ultrassom. Imageamento médico por radiacdo infravermelha. Bibliografia:
BRONZINO, J. D.; PETERSON, D. R. Biomedical engineering fundamentals. Boca Raton: CRC Taylor & Francis, 2006.
MUDRY, K. M.; PLONSEY, R.; BRONZINO, J. D. (ed.). Biomedical imaging: principles and applications in engineering.
Boca Raton: CRC Press, 2003. WEBSTER, J. G. (ed.). Encyclopedia of medical devices and instrumentation. New York:
Wiley-Interscience, 2006.

EEA-93 — Introdugdo a Biologia Molecular da Célula. Requisito: Ndo ha. Horas semanais: 3-0-0-4. Introducdo as
células, componentes quimicos das células; energia, catdlise e biossintese; estrutura e fungao de proteinas; DNA e
cromossomos; replicacdo, reparo e recombinacdo do DNA; do DNA a proteina; controle e expressdo génica; estrutura
das membranas; transporte de membrana; metabolismo celular; mitocondrias e cloroplastos; compartimentos
intracelulares e transporte; comunicagdo celular; o citoesqueleto; o ciclo da divisdo celular; sexo e genética; tecidos,
células-tronco e cancer. Bibliografia: ALBERTS, B. et al. Molecular biology of the cell. 6 ed. New York: Garland Pub.,
2014. WAITE, G. N.; WAITE, L. R. Applied cell and molecular biology for engineers. Chicago: McGraw-Hill, 2007.
ALBERTS, B. et al. Fundamentos da biologia celular. 3 ed. Sao Paulo: Artes Médicas, 2011.

EEA-94 - Introdugdo a Imagens Médicas. Requisito: MAT-27. Horas semanais: 3-0-1-4. Sistemas digitais de imagem.
Imagens de raios-X. Imagens de ultrassonografia. Imagens de tomografia computadorizada de raios-X (CT). Imagens



de tomografia por emissdo de pdsitrons e de féton-Unico (PET/SPECT). Imagens de ressonancia magnética (MRI).
Outras modalidades de imagens médicas. Introdu¢do ao processamento de imagens médicas: filtros, detec¢ao de
bordas, contraste, histograma, look-up tables, melhoria de imagens nos dominios do espaco e da frequéncia,
restauracdo de imagens. Métodos computacionais de processamento de imagens: segmentacdo, registro,
reconhecimento e rastreamento de objetos, quantificacdo. ATLAS. Algoritmos de aprendizado de maquina. DICOM e
PACS. Bibliografia: DOUGHERTY, G. Digital image processing for medical applications. Cambridge: Cambridge
University Press, 2009. RANGAYYAN, R. M. Biomedical image analysis. Boca Raton: CRC Press, 2004. (The Biomedical
Engineering Series). GONZALEZ, R. C.; WOODS, R. E. Digital image processing. 3. ed. Upper Saddle River: Pearson
Education, 2008.

EEA-95 — Eletronica para Processamento de Sinais Biomédicos. Requisito: FIS-32 e CES-10. Horas semanais: 2-0-2-4.
Desenvolvimento de hardware e software para a geragao de sinais biomédicos. Circuitos para medicdo e
condicionamento de sinais biomédicos. Circuitos integrados dedicados para a digitalizacdo de sinais biomédicos.
Hardware e software para interpretacdo de sinais biomédicos. Ambiente de desenvolvimento computacional para
integracdo de hardware e software. Desenvolvimento de aplicativos computacionais para apoio ao diagndstico
usando os sinais biomédicos simulados. Bibliografia: BRONZINO, J. D. (eds), The Biomedical Engineering Handbook.
Florida: CRC Press, 1995. SEDRA, A. S. Microelectronic Circuits. 5" Ed., New York: Oxford University Press, 2004.
LANGBRIDGE, J. A. Arduino Sketches: Tools and Techniques for Programming Wizardry. Hoboken: Wiley, 2015. Ebook.

EEA-96 — Bioestatistica para Engenharia. Requisito: GED-13. Horas semanais: 3-0-0-4. Revisdo de estatistica
descritiva, distribuicdes normal, binomial e de Poisson, amostragem, inferéncia e intervalos de confianca.
Fundamentos de epidemiologia: tipos de estudos. Testes de hipdteses paramétricos e ndo paramétricos. Nogdes
fundamentais para a escolha do teste de hipdteses. Calculo do tamanho da amostra. Correlagdo. Regressao linear.
Tabelas de contingéncia. Sensibilidade, especificidade e valor preditivo em exames para diagndsticos médicos.
Planejamento de experimentos. Experimentos fatoriais. Analise multivariada. Analise de varidancia (ANOVA). Nog¢Oes
de aplicacdo de estatistica a qualificagdo de produtos na area de saude. Qualificacdo, validacdo e certificacdo.
Bibliografia: FONTELLES, M. J. P., Bioestatistica Aplicada a Pesquisa Experimental. Sao Paulo: Livraria da Fisica, 2012.
V. 1 e 2. VIEIRA, S. Bioestatistica: Topicos Avangados. 4. Ed., Sdo Paulo: Elsevier, 2018. PEREIRA, J. C. Bioestatistica
em Outras Palavras. S3o Paulo: Edusp, 2015.

ELE-16 — Eletronica Aplicada. Requisito: FIS-45. Horas semanais: 2-0-1-3. Introdugdo aos dispositivos eletronicos:
diodos a semicondutor, zeners e tiristores. Transistores a efeito de campo (FETs e MOSFETSs), transistores bipolares
de juncgdo (BJTs). Amplificadores: polarizagdo e modelos para pequenos sinais. Amplificadores operacionais, sua
caracterizagdo e aplicacdo em circuitos lineares realimentados, bases da computagdo analdgica. Fontes de
alimentagdo. Amplificadores de poténcia para dudio-frequéncias. Eletrénica digital: dlgebra de Boole, portas ldgicas,
circuitos combinacionais, “flip-flops”, circuitos sequenciais. Sistemas baseados em microprocessadores: arquitetura
basica de um microcomputador (processador, memoria e circuitos de interfaceamento com dispositivos de entrada
e saida). Microcontroladores e sua programacdo. Conversores A/D e D/A. Bibliografia: BOYLESTAD, R.; NASHELSKY,
L. Dispositivos eletrénicos e teoria de circuitos. Rio de Janeiro: Prentice-Hall do Brasil, 1994. MALVINO, A.P. Digital
computer electronics and introduction to microcomputers. 2° ed. New York: McGraw-Hill, 1983.

ELE-26 — Sistemas AviOnicos. Requisito: ELE-16. Horas semanais: 3-0-1-4. Integracdo de Sistemas, barramentos
embarcados e Fly-By-Wire. Sistemas de Visualizagdo de dados em Cockpits. Sistemas de telecomunicag¢des e auxilios
a navegacdo. Navegacdo Inercial. Sistemas RADAR de Vigilancia e Rastreio, Radar Secundario e Sistema de Alerta de
Trafego e Colisdo (TCAS). Sistemas de navegacdo por satélite. Sistemas integrados de auxilio ao Controle de Trafego
Aéreo. Bibliografia: COLLINSON, R. P. G. Introdution to avionics systems. 32 ed. New York: Springer, 2011. SPITZER, R.
The avionics handbook. Boca Raton: CRC Press, 2001. FARRELL, J.; BARTH, M. The global positioning system and
inertial navigation. New York: McGraw-Hill, 1998.

ELE-27 — Eletronica para Aplicacbes Aeroespaciais. Requisito: ELE-16. Horas semanais: 3-0-2-3. Introdugdo as
tecnologias de dispositivos eletrénicos embarcados. Efeitos do ambiente nos sistemas aeroespaciais. Efeitos térmicos
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em componentes de uso aeroespacial. Introducdo a Andlise de Requisitos e Engenharia de Sistemas. Introducdo as
analises criticas de Confiabilidade e Seguranca: FMEA, Hazard, Riscos e Circuitos Ocultos (Sneak Circuits). Introducdo
as arquiteturas eletrénicas de poténcia, telemetria, controle e seguranca. Especificidades das eletronicas embarcadas
de satélites e de langadores de satélites. Introdugdo aos ensaios ambientais (vibragdao, choque, ciclagem térmica,
termo vacuo e acustico), e elétricos (Interferéncia eletromagnética induzida e conduzida — EMI/EMC). Caracteristicas
gerais dos dispositivos de testes e testabilidade. Bibliografia: Normas MIL, Normas ECSS; WERTZ, James R.; EVERETT,
David F.; PUSCHELL, Jeffery J. Space mission engineering: the new SMAD. Portland: Microcosm Press, 2011. AIR FORCE
SYSTEM SAFETY HANDNOOK. Kirtland AFB NM 87117-5670, Boeing 1970, Revised July 2000. INCOSE-TP-2003-002-
04: Systems engineering handbook: a guide for system life cycle processes and activities. 4.ed. New York: John Wiley
& Sons, 2015.

ELE-52 - Circuitos Eletronicos |. Requisito: FIS-32. Horas semanais: 2-0-2-4. Introducdo a fisica dos semicondutores.
Diodos semicondutores: modelagem, circuitos e métodos de andlise. Transistores bipolares de juncdo (BJTs),
transistores a efeito de campo (FETs e MOSFETSs), polarizacao e estabilizacdo DC, circuitos equivalentes em modelos
de pequenos sinais, amplificadores de um estagio. Bibliografia: SEDRA, A. S.; SMITH, K. C. Microeletrénica. Sao Paulo:
Prentice Hall, 2007. ROBERTS, G.; SEDRA, A. S. SPICE. Oxford: University Press, 1996. JAEGER, R. C.; BLALOCK, T.
Microelectronic circuit design. New York: McGraw-Hill, 2007. RAZAVI, B. Fundamentos de microeletrénica. Rio de
Janeiro: LTC, 2017.

ELE-53 - Circuitos Eletronicos Il. Requisito: ELE-52. Horas semanais: 3-0-2-4. Amplificadores transistorizados.
Realimentacdo e estabilidade de amplificadores. Amplificadores diferenciais. Amplificadores operacionais. Fontes de
alimentagdo. Osciladores senoidais. Multivibradores. Geradores de formas de onda. Dispositivos Semicondutores de
Poténcia. Bibliografia: SEDRA, A. S.; SMITH, K. C. Microelectronic circuits. 4. ed. Oxford: University Press, 1998.
HAZEN, M. E. Exploring electronic circuits. Filadélfia: Saunders College, 1991.

6.3.2 Departamento de Microondas e Optoeletronica (IEE-M)

EEM-11 - Fundamentos da Engenharia Eletromagnética Ondas-Eletromagnéticas-e-Antenas. Requisito: FIS-46 e MAT-
36. Horas semanais: 3-0-1-6. Representacdo complexa das grandezas eletromagnéticas. EquacGes de Maxwell.
Condigdes de contorno. Teorema de Poynting. Ondas eletromagnéticas planas:—preopagacie-em-meiosisotrépicose
ahisetrépices em meios isotrépicos e anisotrdpicos: uniaxial, ferrite e meios artificiais. Polarizagdo. Reflexdao e
refragao de ondas eletromagnéticas planas. Ondas eletromagnéticas Prepagacde em meios bons condutores. Efeito
pelicular. Teoremas e pr|nC|p|os do eIetromagnetlsmo dualidade, un|C|dade e reuproudade VetorPotencialAuwdtiar

fis: Bibliografia:
ULABY, F. T.; RAVAIOLI, U. Fundamentals of applied electromagnetics. 72 ed. Upper Saddle River: Pearson, 2014.
BRANISLAV, M. N. Electromagnetics. Upper Saddle River: Pearson, 2010. BALANIS, C. A. Antenna theory: analysis and
design. 42 ed. Hoboken: Wiley, 2016.

EEM-12 - Eletromagnetismo Aplicado. Requisito: EEM-11. Horas semanais: 3-0-1,52-5. Ondas TEM guiadas. Linhas
de transmissdo de radio-frequéncia. Linhas de microfita. Técnicas de casamento. Diagrama de Smith e aplica¢Ges.
Ondas TE e TM guiadas: impedancia de onda e constante de propagacdo. Guias de ondas retangulares e circulares.
Guias de ondas superficiais, dielétricos e fibras dpticas. Cavidades ressonantes. Jungdes em micro-ondas. Métodos
matriciais de representacdo: Espalhamento, Impedancia, Admitancia e ABCD. Bibliografia: SORRENTINO, R.; BIANCHI,
G. Microwave and RF engineering. Chichester: Wiley, 2010. COLLIN, R. E. Foundations for microwave engineering. 22
ed. Hoboken: Wiley-IEEE Press, 2001. POZAR, D. M. Microwave engineering. 42 ed. Hoboken: Wiley, 2011.

EEM-13 — Dispositivos e Sistemas de Alta Frequéncia. Requisito: EEM-12. Horas semanais: 3-0-2-5. Divisores de
poténcia: Jungao T, Wilkinson, Hibridos. Atenuadores. Acopladores direcionais. Dispositivos ndo reciprocos com
ferrite: defasadores, isoladores, giradores e circuladores. Filtros com tecnologia de microfita. Amplificadores:
critérios de estabilidade, ganho, casamento e figura de ruido. Osciladores. Dispositivos Opticos: Lasers,
Fotodetectores, Moduladores, fibras dpticas. Acopladores. Enlaces de alta frequéncia. Bibliografia: COLLIN, R.E.



Foundations for microwave engineering. 22 ed. Hoboken: Wiley-IEEE Press, 2001. POZAR, D. M. Microwave
engineering. 42 ed. Hoboken: Wiley, 2011. PAL, B. P. Guided wave optical components and devices. Amsterdan:
Elsevier, 2006.

EEM-14 — Antenas. Requisito: EEM-11. Horas semanais: 3-0-1-5. Revisdao de conceitos basicos do eletromagnetismo.
Estudo de irradiadores simples. Caracteristicas e propriedades elétricas das antenas. Impedancia de antenas lineares
finas. Antenas de abertura. Antenas com refletores. Antenas faixa-larga. Antenas receptoras. Medidas de antenas.
Redes de antenas. Bibliografia: BALANIS, C. A. Antenna theory: analysis and design. 42 ed. Hoboken: Wiley, 2016.
STUTZMAN, W.L.; THIELE, G.A. Antenna theory and design. 32 ed. Hoboken: Wiley, 2012. VISSER, H. J. Antenna theory
and applications. Chichester; Wiley, 2012.

EEM-17 - Engenharia Fotonica. Requisito: EEM-13. Horas semanais: 3-0-0-6. Fundamentos de laser semicondutor:
Interacdo entre radiacdo e matéria, emissao estimulada, emissdao espontanea, absorcdo e inversao de populacgao.
Cavidade Fabry-Perot, modos de oscilagdo, equagbes de taxa, curva caracteristica, coeréncia e representagao
circuital. Parametros tipicos de laser semicondutor: eficiéncia, largura de faixa, poténcia éptica, corrente de limiar e
divergéncia de feixe. Fotodetectores: principios de operacdo, eficiéncia quantica, sensibilidade, representacdo
circuital e largura de faixa. Fibras dpticas monomodo e multimodo: perfis de indice de refracdo, modos de
propagacdo, dispersdo, atenuacdo e retardo de grupo. Fibras épticas microestruturadas. Dispositivos fotonicos,
Sistemas fotoOnicos. Enlace de comunicacdo dptica: enlaces analdgicos e digitais. Medi¢cOes em sistemas épticos.
Bibliografia: PAL, B. P. Guided wave optical components and devices. Amsterdan: Elsevier, 2006. YARIV, A. Optical
electronics in modern communications. 52 ed. New York, NY: Oxford University Press, 1997. HOBBS, P. C. D. Building
electro: optical systems making it all work. New York, NY: John Wiley & Sons, 2000. MAREK, S.; WARTAK, K.
Computational photonic: an introduction with Matlab. Cambridge: University Press, 2013.

EEM-18 - Introducdo aos Lasers e suas Propriedades. Requisito: EEM-11. Horas semanais: 3-0-0-6. Emissdo
estimulada, inversdo de populacdo, coeficientes A e B de Einstein. Descoberta da amplificacdo eletromagnética.
Masers e lasers. Propriedades da luz laser: brilho, direcionalidade, polarizacdo, espectro e coeréncia. Feixes
Gaussianos. Coeréncia transversal de feixes laser. Meios de ganho, esquema de niveis ou bandas de energia,
mecanismos de bombeamento. Ganho liquido, cavidades ressonantes, modos longitudinais e transversais.
Sobreposicdo de ganho. Dinamica laser. Regimes de operagdo: transiente, continuo, chaveado ou com travamento
de modos. Exemplos de sistemas laser: estado sélido, gasosos, quimicos e de elétrons livres. Transformagdes do feixe
laser: propagacao, amplificacdo, conversdo de frequéncia, compressdo e expansao de pulsos. Bibliografia: SVELTO,
O. Principles of lasers. 52ed. New York: Springer, 2009. KOECHNER, W. Solid state laser engineering. 62 ed. New York:
Springer, 2006. SILFAST, W. T. Laser fundamentals. 22 ed. Cambridge: University Press, 2004.

6.3.3 Departamento de Sistemas e Controle (IEE-S)

EES-01 — Introdugao ao Controle de Sistemas. Requisitos: MAT-32 e MAT-46, ou equivalentes. Horas semanais: 2-0-
0,5-3. Conceituacdo geral e importancia do controle. Transformada de Laplace. Modelo no Espaco de Estados.
Linearizagdo. Realimentagdo. Fungdo de transferéncia em malha aberta e em malha fechada. Polos e autovalores.

Zeros. Modelos de ordem reduzida. BIBO estabilidade. Resposta no tempo. Requisitos da resposta transitéria.
Requisito de erro em regime estacionario. Controle proporcional. Bibliografia: DORF, R.C.; BISHOP, R.H. Sistemas de
controle modernos. 11a ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009. FRANK, S. A. Control theory tutorial. Springer, 2018. NISE, N.
S., Engenharia de sistemas de controle. 7a ed. Rio de Janeiro: LTC, 2017.




EES-10 - Controle Classico I. Requisito: EES-01. Horas semanais: 3-0-1-4. Requisitos de desempenho. Resposta em
Frequéncia. Critério de estabilidade de Nyquist. Diagrama de Bode. Lugar Geométrico das Raizes. Margens de
estabilidade. Projeto de Controladores. Avanco de fase. Atraso de fase. Avanco e Atraso de fase. PD. PI. PID.
Discretizacdo usando Tustin. Discretizacdo usando Euler. Prewarping. Bibliografia: PHILLIPS, C. L.; PARR, J. M.
Feedback control systems. 5a ed. Boston: Prentice Hall, 2011; DORF, R.C.; BISHOP, R.H. Sistemas de controle
modernos. 11a ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009; NISE, N. S., Engenharia de sistemas de controle. 7a ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2017.

EES-11 - Laboratdrio de Sistemas de Controle | (Notas 3, 4 e 6). Requisito: EES-10. Horas semanais: 0-0-1-0,5.
Implementacdo de sistema dinamico. Caracteristicas da resposta ao degrau. Projeto de Controle no Dominio da
Frequéncia. Projeto de Controle no Plano-s. Bibliografia: DORF, R.C.; BISHOP, R.H. Sistemas de controle modernos.
112 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009. FRANKLIN, G.F.; POWELL, J.D.; EMAMI-NAEINI, A. Sistemas de controle para
engenharia. 62 ed. Porto Alegre: Bookman, 2013.

EES-20 — Sistemas de Controle Il. Requisito: EES-10. Horas semanais: 4-0-1-6. Rela¢Ges entre as equacdes de estado
e a funcdo de transferéncia. Realiza¢des de funcdes de transferéncia. Realimentacdo de estado: alocacdo de polos e
controle 6timo quadratico. Observadores de estado. Estimador Linear Quadratico. Principio da separagdo. Sistemas
amostrados. Transformada z e suas propriedades. Determinacdo de propriedades e respostas de sistemas discretos
lineares invariantes no tempo. Andlise da estabilidade: caso de tempo discreto. Métodos para obteng¢do de modelos
e controladores discretizados. Controle direto digital. Compensadores para sistemas discretos. Filtro de Kalman de
tempo discreto. Bibliografia: DORF, R. C.; BISHOP, R. H. Sistemas de controle modernos. 11. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2009. HEMERLY, E. M. Controle por computador de sistemas dindmicos. 22 ed. Sdo Paulo: Edgard Bllicher, 2000.
GEROMEL, J. C.; KOROGUI, R. H. Controle linear de sistemas dindmicos. Sao Paulo: Edgard Blicher, 2011.

EES-21 — Laboratdrio de Sistemas de Controle Il (Notas 3, 4 e 6). Requisito: estar cursando EES-20. Horas semanais:
0-0-1-0,5. RealizagGes de fungdes de transferéncia. Realimentag¢do de estados. Projeto digital via LGR. Realimentagdo
e observador de estados a tempo discreto. Bibliografia: DORF, R.C.; BISHOP, R.H. Sistemas de controle modernos. 112
ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009. HEMERLY, E. M. Controle por computador de sistemas dindmicos. 22 ed. Sao Paulo:
Edgard Bliicher, 2000.

EES-25 — Projeto de Sistemas de Controle. Requisito: EES-20 ou equivalente. Horas semanais: 0,5-0-2,5-2. Definicdo
de requisitos para sistemas dindmicos. Modelagem, identificagdo e analise da resposta de sistemas dinamicos.
Projeto, implementacdo e teste de sistemas de controle automatico. Controle por Computador. Analise de Robustez.
Tépicos avangados de Engenharia de Controle. Bibliografia: DORF, R. C.; BISHOP, R. H. Sistemas de controle
modernos. 11. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009. NASCIMENTO JR., C. L.; YONEYAMA, T. Inteligéncia artificial em controle
e automagdo. Sao Paulo: Edgard Bliicher, 2000. SLOTINE, J.-J.; LI, W. Applied nonlinear control. Englewood Cliffs:
Prentice-Hall, 1991.

EES-30 — Conversdo Eletromecanica de Energia I. Requisitos: EES-10 e EEA-02 ou MPS-43 e FIS-46. Horas semanais:
4-0-1-6. Curvas de magnetizacdo de materiais magnéticos, circuitos magnéticos, formas de onda de corrente no
indutor real, conceito de campo de acoplamento no processo de conversao de energia em sistemas eletromecanicos,
principio da minima relutancia, dispositivos lineares e rotativos de relutancia varidvel, motores de passo, maquina
de corrente continua (CC) linear e rotativa, tipos de maquinas CC em rela¢do a excitacdo de campo (shunt e série),
autoexcita¢cdo do gerador CC, curvas de torque e controle de velocidade do motor CC, sistema Ward-Leonard,
servomotor CC, circuitos de corrente alternada monofasicos e trifasicos em regime permanente senoidal: fasores,
triangulo de poténcia, método do deslocamento do neutro para carga desequilibrada em Y, Transformadores:
construcdo, autotransformador, modelo, paralelismo, esquemas de ligagdo e terceiro harmoOnico em



transformadores trifasicos, Maquina sincrona de polos lisos: construgdo, campo magnético girante, modelo, curvas
V, Maquina de indugao: construcdo (rotor gaiola de esquilo e rotor bobinado), modelo, curvas de torque, métodos
de partida, motores monofasicos. Bibliografia: BIM, E. Mdquinas elétricas e acionamento. 32 ed. Rio de Janeiro:
Elsevier, 2014. SEN, P. C. Principles of electric machines and power electronics. 22 ed. New York: John Wiley & Sons,
1997. CHAPMAN, S. J. Electric machinery fundamentals. 42 ed. Boston: McGraw-Hill, 2005. FALCONE, A. G.
Eletromecdnica. Sao Paulo: Edgard Bliicher, 1979. vols. 1 e 2.

EES-31 — Laboratério de Conversao Eletromecanica de Energia (Notas 3, 4 e 6). Requisito: EES-30. Horas semanais: 0-
0-1-0,5. Circuitos e materiais magnéticos, maquinas elétricas de corrente continua, sincronas e de inducao.
Bibliografia: BIM, E. Mdquinas elétricas e acionamento. 3 ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2014. SEN, P. C. Principles of
electric machines and power electronics. 2 ed. New York: John Wiley & Sons, 1997. CHAPMAN, S. J. Electric machinery
fundamentals. 4 ed. Boston: McGraw-Hill, 2005.

EES-35 — Conversao Eletromecanica de Energia Il. Requisito: EES-30. Horas Semanais: 1-0-2-3. Caracterizacao de
dispositivos comutadores usados em eletronica de poténcia. Conversores CC-CC, CA-CC, CC-CA e CA-CA. Aplicacao
em motores de corrente continua e de corrente alternada. Bibliografia: SEN, P. C. Principles of electric machines and
power electronics. 22 ed. New York: John Wiley & Sons, 1997. CHAPMAN, S. J. Electric machinery fundamentals. 42 ed.
Boston: McGraw-Hill, 2005. COGDELL, J. R. Foundations of electric power. Englewood Cliffs: Prentice-Hall, 1999.

6.3.4 Departamento de Telecomunicag6es (IEE-T)

EET-01 - Sinais e Sistemas de Tempo Discreto. Requisitos: MAT-32, MAT-42, MAT-46 e estar cursando em paralelo
EES-10. Horas semanais: 2-0-0-33-8-1-6. Sistemas lineares de tempo de discreto invariantes a deslocamento:
resposta ao pulso unitario, causalidade, estabilidade entrada-saida e soma de convolucdo. Revisdao de Transformada
de Fourier para sinais de tempo continuo: definicdo, inversdo, propriedades e célculo de transformadas usuais;
amostragem de sinais e o teorema da amostragem de Shannon. Transformada de Fourier de Tempo Discreto (TFTD):
definicdo, inversdo e propriedades; resposta em frequéncia de sistemas lineares invariantes a deslocamento. Relagcdo
entre a transformada de Fourier de tempo discreto e transformada de Fourier de sinais de tempo continuo
amostrados. Transformada Z bilateral: regiGes de convergéncia, propriedades e inversao; cdlculo de transformadas
usuais; funcdo de transferéncia de sistemas lineares invariantes a deslocamento,filtrosHR-eFiR—Sistermas-tineares
j j j = j : ada ghitaterab—Transformada Z

unilateral e aplicacdo a solugdo de equagdes de diferencas finitas. -Transformada de Fourier discreta (TFD) em grades
finitas e sua relagdo com a série de Fourier discreta de sinais periddicos; propriedades da TFD. Algoritmos rapidos

para cdlculo da Transformada de Fourier Discreta.—Fransfermada—rdpida—deFourier{FF)—Descricdo—interna—de
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de-projeto-defiltrosHR- Bibliografia: OPPENHEIM, A. V.; SCHAFER, R. W. Discrete-time signal processing. 3° ed. Upper
Saddle River: Pearson Prentice-Hall, 2010. DINIZ, P. S. R.; SILVA, E. A. B.; NETTO, S. L. Digital signal processing: system
analysis and design. 2? ed. Cambridge: University Press, 2011.

EET-41 — Modelos Probabilisticos e Processos Estocasticos. Requisitos: EES-10, EET-01 e MOQ-13 ou GED-13. Horas
semanais: 4-0-0-6. Revisdo de probabilidade e varidveis aleatdrias. Processos estocasticos de tempo continuo e
discreto: definicdo e caracterizagdao estatistica. Processos estocasticos estaciondrios em sentido amplo e estrito;
caracterizagdo espectral de processos estacionarios; processos ergédicos. Processos gaussianos, processo de Poisson,
processo de Bernoulli e processo de Wiener de tempo discreto. Processos de Markov de tempo e estado discreto.
Introducdo a processos de Markov de tempo discreto e estado continuo. Sistemas lineares de tempo continuo e
discreto com excitacdo aleatdria: caracterizacdo entrada-saida no dominio do tempo e das frequéncias. Processo de
Wiener de tempo continuo e ruido branco. Fatoragdo espectral. Estimacdo LMMSE de processos estacionarios: filtros
de Wiener em tempo discreto e continuo. Estimagdo LMMSE sequencial: introducdo ao filtro de Kalman-Bucy em
tempo discreto. Bibliografia: PAPOULIS, A.; PILLAI, S. U. Probability, random variables and stochastic processes. 42ed.
New York: McGraw Hill, 2002. STARK, H.; WOOQODS, J. W. Probability and random processes with applications to signal
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processing, 32 ed. Upper Saddle River: Prentice-Hall, 2002. ALBUQUERQUIE, J. P. A.; FORTES, J. M.; FINAMORE, W. A.
Probabilidades: varidveis aleatérias e processos estocasticos, 22 ed. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2668 2018.

EET-50 — Principios de Comunicag¢des. Requisitos: EET-01, EET-41. Horas semanais: 3-0-1-6. Introdugdo a sistemas de
comunicacao: classificacdo, elementos de um sistema ponto a ponto, o processo de modulacao, recursos utilizados
e qualidade da comunicacdo, comunicagdo analdgica versus comunicacdo digital. Representacdo de sinais: sinais
analégicos a tempo continuo e a tempo discreto e sinais digitais, energia e poténcia, espacos de sinais e
representacdo geométrica de formas de onda, envoltdéria complexa. Transmissdo analégica: modulagdo em
amplitude, modulagcdo em angulo, desempenho de transmissdo em canal ruidoso, multiplexacdo no dominio da
frequéncia, radiodifusdo AM e FM. Modula¢do por cddigo de pulso: conversdo analdgico-digital, modulacdo por
cédigo de pulsos, multiplexacdo no dominio do tempo, modulacdo por cédigo de pulsos diferencial. Transmissdo
digital: transmissdao em canais limitados em frequéncia, transmissdao em banda base, transmissdo em banda passante,
desempenho de transmissdao em canais ruidosos. Bibliografia: HAYKIN, S. Communication systems, 52 ed. New York:
Wiley, 2009. PROAKIS, J. G.; SALEHI, M. Fundamentals of communication systems, 22 ed. YpperSaddieRiverPrentice-
Hal—2004 Pearson Education, 2015. CARLSON, B.; Crilly, P. B. Communication systems. 52 ed. Boston: McGraw-Hill
Education, 2009.

EET-61 - Introducdo a Teoria da Informacao. Requisito: EET-41 ou parecer favoravel do professor da disciplina. Horas
semanais: 3-0-1-6. Medidas de informacdo: entropia, entropia relativa, informacdao mutua, regra da cadeia,
desigualdade de processamento de dados, desigualdade de fano, AEP, entropia de processsos estocasticos.
Codificacdo de fonte sem perda de informacdo: cédigos unicamente decodificaveis e cddigos livres de prefixo,
desigualdade de Kraft, teorema da codificacdo de fonte, cédigo de Huffman. Capacidade de canal: AEP para pares de
sequéncias, teorema da codificacdo de canal, capacidade do canal BSC, canal com apagamento, canais simétricos.
Entropia diferencial: entropia diferencial, entropia relativa para variaveis aleatdrias continuas, informag¢do mutua
para varidveis aleatdrias continuas, AEP para variaveis aleatdrias continuas. A capacidade do canal gaussiano: calculo
da capacidade do canal gaussiano, canal gaussiano com banda limitada, canal com ruido gaussiano colorido.
Blbllografla COVER, T.M.; THOMAS, J. A. Elements of information theory. 22 ed. New York: Wiley, 2006. ASH,R—B-

: A : j 990. HOST, S. Information and Communication Theory.
Wiley-IEEE Press, 2019. MACKAY, D. J. C. Informatlon theory, inference and learning algorithms. Cambridge:
University Press, 2003.

EET-62 — Compressao de Dados. Requisito: EET-41 ou parecer favoravel do professor da disciplina. Horas semanais:
3-0-1-6 1-0-3-6. Introdugdo a teoria da codificagdo de fonte sem perda de informagdo: teorema da codificagdo de
fonte sem perda de informacao, teoria da informacao algoritmica, Minimum Description Length. Codigos de Fonte:
codigos de Huffman, cddigos de Golomb, cddigos de Rice, céddigos de Tunstall, cddigo aritmético, codificagdo
adaptativa. Codificacdo baseada em dicionarios: cédigos de Lempel-Ziv e suas versdes, desempenho dos cédigos de
Lempel-Ziv. Introdugdo a teoria da taxa-distor¢dao: teorema da codificagdo de fonte com perda de informacao,
guantizagdo escalar, quantizagdo vetorial. Projeto de um codificador para aplicacdo real. Bibliografia: SAYOOD, K.
Introduction to data compression. 4—ed 52 Ed. San Francisco: Morgan Kauffman, 2642 2017. SALOMON, D.; MOTTA,

G.; BRYANT, D. Data—compression—the—completereference4—ed Handbook of data compression, 52 Ed. Berlin:
Springer, 2006 2010. BERGER, T. Rate distortion theory: mathematical basis for data compression, Prentice Hall, 1971.

EET-63 — Codificagdo de Canal Classica. Requisito: EET-61 ou parecer favoravel do professor da disciplina. Horas
semanais: 3-0-0-4. Objetivos de codificacdo de canal. Modelos de canal. Parametros de desempenho. Cddigos de
bloco: matrizes geradora e de verificagdo de paridade. Cédigos ciclicos. Codigos BCH: construcdo e decodificagao.
Cdédigos Reed-Solomon. Cadigos convolucionais: conceitos, diagrama de estados; algoritmo de Viterbi; estimativa de
desempenho. Cddigos sobre treligas. Bibliografia: LIN, S.; COSTELLO, D. J. Error control coding. 2. ed. Englewood Cliffs:
Pearson, 2004. PROAKIS, J. G.; SALEHI, M. Digital communications. 5. ed. New York: McGraw-Hill, 2007. RYAN, W.;
LIN, S. Channel codes: classical and modern. Cambridge: University Press, 2009.

EET-64 - Introdugdo ao Radio Definido por Software. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 2-0-1-4. Revisdo de
conceitos basicos de comunicacdo, circuitos de radiofrequéncia e processamento digital de sinais. Conceito de Radio



Definido por Software (RDS): vantagens, limitacGes e aplicacGes. Apresentacdo das linhas de radio RTL-SDR e Ettus
USRP. Sistemas de radiocomunicagao implementados em software: moduladores AM e FM; demoduladores do tipo
detector de envoltéria, PLL, Costas Loop, discriminador complexo com diferenciacdo ou com linha de atraso; receptor
de VOR baseado em RDS; processador de sinais de radar baseado em RDS: detector de pulsos, sincronizacao de
receptores RDS independentes, medicao do angulo de chegada, pulse clustering e pulse deinterleaving. Bibliografia:
STEWART, B. et al. Software defined radio using Matlab & Simulink and the RTL-SDR. Cardiff: Strathclyde Academic
Media, 2015. RAZAVI, B. RF Microelectronics. 2. ed. Upper Saddle River: Prentice-Hall, 2012. SMITH, S. Digital signal
processing: a practical guide for engineers and students. Burlington: Newnes, 2002.

EET-65 — Aplicacdes de Processamento Digital de Sinais com Dados Reais. Requisitos: EET-01 e EET-41. Horas
semanais: 2-0-2-6. Introducdo a coleta de dados reais com sistemas de radio definidos por software; conversao para
banda base; amostragem; projeto de filtros; estimativa e analise espectral; identificacdo de sistemas linear e nao
linear; analise estatistica de sistemas e de densidade espectral de ruido; estimacao e rastreamento de parametros;
projeto de filtro adaptativo; estimativa bayesiana; filtro de Kalman. Bibliografia: OPPENHEIM, A.V.; SCHAFER, R. W.
Discrete-time signal processing. 3. ed. Upper Saddle River: Pearson Prentice-Hall, 2010. KAY, S. M. Fundamentals of
statistical signal processing: estimation theory. Upper Saddle River: Prentice Hall PTR, 1993. MOON, T. K.; STIRLING,
W. C. Mathematical methods and algorithms for signal processing. Upper Saddle River: Prentice Hall, 2000.

EET-66 — Comunicagdes sem Fio. Requisito: Ter cursado ou estar cursando EET-50. Horas semanais: 3-0-1-4.
Introducdo: conceitos de comunicagdo madvel celular, descricio de sistema de celular; Varidveis e métricas em
comunicac¢oes sem fio: energia de bit, energia de simbolo, ruido aditivo Gaussiano branco (AWGN), razdo energia de
bit por densidade espectral de poténcia de ruido (E,/No), razdo energia de simbolo por densidade espectral de
poténcia de ruido (Es/No), razdo sinal-ruido (SNR), Taxa de transmissdo (bits/s, baunds/s), capacidade de canal
(formula de Shannon), taxa de erro de bit (BER); Planejamento de sistemas celulares: reuso de frequéncias e handoff,
trunking e grau de servigo, interferéncia co-canal, interferéncia canal Adjacente, balanco de poténcia (Link-budget),
processo de planejamento celular, métodos de acesso ao meio, espalhamento espectral, expansdo e aumento de
capacidade do sistema celular; Modelo de canal de comunicagdo mdvel: larga escala - propagagao no espaco livre
(Equacdo de Friis), modelos de propagacdo - modelo de propagacdo terra plana (dois raios), perdas por difragao,
modelo gume de faca, zonas de Fresnel, modelo de Jakes, modelos de propagagao empiricos, modelo de perdas log-
distance - Modelo de canal de comunicacdo mdvel — pequena escala: resposta ao impulso do canal sem fio,
parametros do canal, tipos de desvanecimento, distribuicdes Rayleigh e Rice, curvas de desempenho para
constelagdes PSK e QAM: BER x SNR. Bibliografia: RAPPAPORT, T. S. Wireless communications: principles and practice.
2. ed. Upper Saddle River: Prentice Hall PTR, 2002. GOLDSMITH, A. Wireless communications. Cambridge: University
Press, 2005. PROAKIS, J.; SALEHI, M. Digital communications. 5. ed. New York: McGraw-Hill, 2007.

ELE-32 — Introducdao a Comunicacoes. Requisitos: MAT-42 e MOQ-13 ou GED-13. Horas semanais: -4-0-1-6. Sistemas
de comunicagdo: objetivos, tipos, elementos. Andlise espectral de sinais e sistemas de tempo continuo e de tempo
discreto. Representacdo de sinais no espaco de sinais. Modula¢Oes digitais: técnicas e desempenho em canais
Gaussianos. Sistemas com multiplos usuarios. Técnicas de acesso multiplo: mutiplexagdo temporal, em frequéncia
ou por cddigos de acesso. Tépicos contemporaneos em comunica¢des. Bibliografia: HAYKIN, S. Communication
systems. 5. ed. New York: Wiley, 2009. PROAKIS, J. G.; SALEHI, M. Fundamentals of communication systems, 22 ed.

UpperSaddle-River—Prentice-Hal,-2004 Pearson Education, 2015. CARLSON, B.; Crilly, P. B. Communication systems.
52 ed. Boston: McGraw-Hill Education, 2009.
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SERVIGO PUBLICO FEDERAL
MINISTERIO DA DEFESA
INSTITUTO TECNOLOGICO DE AERONAUTICA

CONGREGACAO - DA ATA DE REUNIAO

ATA da 32 Sessdo da 470° Reunido Ordinaria da Congregacdo realizada em 16 de Setembro de
2021, por videoconferéncia, com inicio as 16h09min, presidida pelo Reitor, Prof. Anderson, e
secretariada por mim, Prof? Sueli. Constatada a existéncia de quorum, o Prof. Anderson deu por
aberta a sessdo. Dos 53 membros que compdem a Congregacdo, foram registradas as presencas
dos 43 seguintes membros: Adade, Alexander, Ana Carolina, Anderson, Arraut, Bete, Carlos
Ribeiro, Cristiane, Cristiane Pessda, Denise, Dimas, Donadon, Emilia, Evandro, Filipe, Flavio,
Gabriela, Gefeson, Gil, Iris, lvan, Jodo Claudio, Johnny, Kienitz, Lara, Mariana, Mariano,
Méaximo, Mayara, Monica, Morales, Nabarrete, Paulo André, Pinho, Renato, Rene, Ronnie,
Schiavon, Sueli, Takachi, Vera e Wayne. Apresentaram & Secretéria da Congregacgdo, antes do
inicio da reunido, justificativa de impossibilidade de comparecimento, nos termos do inciso I, §
inico do Art. 12 do Regimento Interno da Congregacéo, os seguintes 06 membros: Domingos,
Ezio, Maryangela, Miller, Santos e Natalia. N&do apresentou, até o inicio da reunido,
justificativa para a respectiva auséncia, os seguintes membros: Bussamra, Erico, Neusa e
Vinicius. Dos 32 convidados permanentes que compdem a Congregacdo, foram registradas as
presencas dos seguintes convidados: o Prof. Manuel, o Prof. Elisan (IEM), o instrutor Barbosa,
Alexandre (CASD), e do Assessor do Presidente da Congregagdo, o Prof. Sakane. Assuntos
tratados:

Abertura: O Reitor abriu a reunido agradecendo a presenca de todos. Na sequéncia, o Reitor
expbs o0 aumento dos acordos de cooperacdo firmados em sua gestdo, citando como exemplo o
Memorando de Entendimento (MOU) que o ITA assinard com o Instituto de Tecnologia de
Israel, Technion, que prevé a cooperagdo educacional e cientifica entre as duas institui¢cdes, com
destaque para parceria na Missdo ITASAT-2.

Discusséo e votacdo de atas anteriores: foi colocada em discusséo a ata da 22 Sessdo da 470°
Reunido Ordinéria ocorrida em 16 de Setembro de 2021. Colocada em votacdo a ata foi
aprovada pela unanimidade dos 43 membros presentes no plenario.

1. Relatérios ou comunicacdes

1.1. Reitoria (ID): O Reitor fez breve relato destacando: a) instalacdo de antenas 5 G:
informou que foi oferecido ao ITA a instalacdo de cabos de fibra ética e instalacdo
de antenas 5G; b) Fundo Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico-
FNDCT: expds que a IPR encaminharia informagdes para a criacdo de novas
propostas com base na Portaria Interministerial do Ministério da Ciéncia, Tecnologia
e Inovagdo de Interesse da Defesa (MCTI/MD) e, por fim, ¢) Comissdo de Crise:
comunicou que a Pré-Reitoria de Graduacéo (IG) juntamente com o comité de crise
estavam organizando o retorno gradual e controlado das atividades presenciais por
meio das Aulas Hibridas Opcionais (AHO) e que daria maiores detalhes na proxima
reunido da IC .

1.2. IC-CCR (Prof. Morales — IEA). Proposta Curricular da MEC (em anexo). O
Prof. Alexander apresentou a proposta de curriculo da MEC para 2022, apresentando
as revisdes de ementas nas disciplinas MTM-15, MTP-48, MEB-25, MPP-22, MPP-
23 e MPS-22, bem como a substituicdo de MEB-14 por duas disciplinas novas,
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1.3.
1.4.

MEB-22 (Mecanica de Fluidos I) e MEB-23 (Mecanica de Fluidos Il), além da
passagem de MPS-36 para eletiva. Exp6s também a excluséo da eletiva MTP-49. Em
seguida, passou-se a etapa de discussdo da proposta. O Prof. Gil sugeriu substituir a
expressdo “equacdes de governo” por “equacdes gerais da mecénica dos fluidos” na
ementa de MEB-23. Os Professores Takachi e Alexander manifestaram-se
favoravelmente a esta modificacdo. A Profa. Gabriela questionou a permanéncia do
topico “sinais em analise e identificacdo de sistemas” na ementa de MPS-22, uma
vez que a proposta de revisdo de ementa prevé a exclusdo de “identificacdo de
modelos”. O Prof. Alexander esclareceu que este tdpico visa enfatizar que a
identificacdo de sistemas serd abordado apenas em carater introdutério, guardando
uma relacdo natural com tépicos como “resposta ao impulso” e “funcdo de resposta
em frequéncia”. Os Professores Gabriela e Kienitz questionaram a exclusdo de
topicos relacionados a sinais e sistemas em tempo discreto da ementa de MPS-22. O
Prof. Alexander esclareceu que topicos relacionados a sinais em tempo discreto
permanecem na ementa, pois sdo relevantes para a atuagdo profissional em
Engenharia Mecénica. Também esclareceu que a retirada do estudo de sistemas em
tempo discreto se resume a ferramentas matematicas, a saber, transformada-z e
solucgdes de equacBes a diferengas, as quais sdo de pouca utilidade em Engenharia
Mecanica. O Prof. Kienitz frisou a importancia destas ferramentas para lidar com
sistemas de controle. O Prof. Maximo esclareceu que o0s tdpicos pertinentes ao
controle em tempo discreto ja sdo abordados na disciplina subsequente MPS-43. O
Prof. Maximo destacou que conhece o material do Prof. Davi de MPS-43, que esta
disponivel na Internet, e que ele de fato aborda esses assuntos nas suas aulas. O Prof.
Kienitz concordou com esta observacdo e retirou suas obje¢des & proposta. O Prof.
Guilherme Ribeiro manifestou-se favoravelmente a proposta da MEC, enfatizando
que representa um avanco no ensino de Mecénica dos Fluidos. O Prof. Nabarrete
questionou a exclusao de “transformada de Laplace” da ementa de MPS-22. A Prof?
Iris esclareceu que este tépico é ministrado em MAT-32. ApGs a apresentacdo e
debate, o Reitor colocou em votagdo a proposta apresentada, tendo sido votada e
aprovada por unanimidade.

IC-CAP: (Prof. Ezio-IEA): nada a relatar na oportunidade.

IC-CRE (Prof2. Sueli — IEF): A Prof? Sueli esclareceu que a Comissdo de Redagéo
e EleicBes (CRE) da Congregacdo é responsavel por regular e orientar o processo de
escolha para a composic¢ao dos membros do Plenario da Congregacdo do ITA, biénio
2022-2023, conforme Art. 31, § Unico do RIC/2015 e que a CRE identificou: a) a
necessidade de alinhamento dos pardmetros a serem adotados em todas as Divisdes
Académicas quanto o perfil de eleitor e elegivel, sobretudo porque se observou
divergéncia dos Chefes de Divisdo quanto a interpretacdo do termo “professor
efetivo” previsto nos Artigos 31 e 32 do RIC/2015; b) que apos verificacdo dos
documentos da IC e arquivos da CRE, constatou-se que 0s pesquisadores,
tecnologistas, analistas e instrutores foram incluidos, sem exce¢do, nos processos
eleitorais para a IC ap6s a publicacdo do RIC/2015 e que 0os mesmos nunca foram
excluidos como eleitores e por fim, ¢) que é importante manter a mesma orientagédo
para o processo eleitoral-Biénio 2022-2023 para se evitar inseguranga juridica e
vulnerabilidades. Diante disso, apresentou a Moc¢do de Nota de Esclarecimento e as
Recomendac6es propostas pelos membros do Conselho da Reitoria (CR), Conselho
de Chefes de Divisdo (CCD) e a CRE. Apds a exposi¢do de motivos, o Prof. Carlos
Ribeiro defendeu que os instrutores e 0s pertencentes as carreiras de Ciéncia e
Tecnologia (pesquisadores, tecnologistas e analistas) devem ser credenciados pela
IC-CCO conforme Cap. 5 do Regimento da IC/CCO e Mogdo 10 que trata sobre a
delegacdo de competéncia da IC/CCO ao IP/CPG — Ata da 398% Reunido Ordinéria
da Congregacdo. O Prof. Marcelo Pinho pediu a palavra e expds que o termo
“professor efetivo” deve ser compreendido a partir do Art. 26 da Lei 12.772/2012. O
instrutor Barbosa esclareceu que a LEI N° 4.881-A, DE 6 DE DEZEMBRO DE
1965, trata sobre o Estatuto do Magistério Superior e o termo "efetivo" aparece
apenas duas vezes e em nenhuma delas se refere ao cargo de professor. Expds ainda
que a LEI N° 8.112, DE 11 DE DEZEMBRO DE 1990 disciplina o regime juridico
dos servidores publicos civis da Unido, das autarquias e das fundacfes publicas. Os
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termos "cargo efetivo" e "cargo de provimento efetivo" sdo usados como sindnimos
e se referem a cargos publicos, acessiveis a todos os brasileiros. Tais cargos sdo
criados por lei, com denominacdo propria e vencimento pago pelos cofres publicos
para provimento em carater efetivo ou em comissdes federais e que, portanto, o
termo efetivo ndo deve ser restrito aqueles pertencentes as carreiras de magistério. O
Prof. Renato expds que acha interessante a possibilidade de outras classes fora do
magistério poderem participar de processos eleitorais e terem a oportunidade de se
eleger para compor conselhos e Congregagdo do ITA. No entanto, segundo ele, a
Moc&o apresentada cria uma associacdo entre classes que nao faz muito sentido. O
mais adequado seria alterar o Regimento e la se definir que as classes de professores
e servidores exercendo funcdo de docente no ITA, como tecnologistas e
pesquisadores, possam participar de 6rgdos colegiados. Exp6s também achar
adequado que a porcentagem de cadeiras nos conselhos destinadas as pessoas que
ndo sao da carreira de magistério seja menor. O Prof. Gil pediu a palavra e expds que
como integrante da carreira de C&T entende que a Congregagdo deve representar
todos os segmentos que contribuam para a projecdo do ITA como instituicdo de
exceléncia e que assim como ele, varios colegas do quadro C&T tém desenvolvido
atividades de ensino e pesquisa tanto na Gradua¢do como na Pos-graduacéo.
Esclareceu ainda que os critérios estabelecidos pelos programas de P6s-Graduacao
sdo muito distintos dos solicitados pela IC-CCO e que, inclusive, cada programa
dispbe de especificidades que ndo podem ser desprezadas e que, portanto, entende
que a qualificagdo ndo deve se restringir a atuacdo da IC-CCO. Os Professores
Anderson e Kienitz concordaram com o0s argumentos expostos por Gil e defenderam
a inclusdo ndo so6 da qualificagdo pela IC-CCO (para a graduagdo), mas também pela
IP-CPG (para a poés-graduacdo) no texto final da Recomendacdo. Apds amplo
debate, a Mesa da IC propés o seguinte texto para a Mocdo apresentada:
“Recomendacéo 1: Compreende-se por professores efetivos no processo eleitoral
da I1C-Biénio 2022-2023 aqueles com efetiva atuacdo docente reconhecida (CCO
ou CPG) e que pertencam ao quadro efetivo do ITA, pertencentes as carreiras do
Magistério Federal (Magistério Superior e EBTT) e de Ciéncia e Tecnologia
(pesquisadores, tecnologistas e analistas), assim como Militares designados para
funcbes docentes; Recomendacéo 2: O Conselho da Reitoria (CR), o Conselho dos
Chefes da Divisdo (CCD) e a Comissdo de Redacgéo e Elei¢cdes (CRE) recomendam a
revisdo dos Artigos 31 e 32 do RIC/2015, mais especificamente a parte do perfil
eleitor/elegivel de modo a deixar expresso e claro quais as categorias profissionais
que podem ser eleitores e elegiveis nos proximos processos eleitorais da
Congregacao (IC)”. Apo6s a apresentacdo e debate, o Reitor colocou em votacdo a
proposta apresentada, tendo sido votada e aprovada.

2. Franqueamento da palavra: o Reitor franqueou a palavra. O Prof. Morales expds a
necessidade de se esclarecer melhor os procedimentos de votacdo ao Plenério e que o
assunto da Mocdo merece um debate maior com a comunidade. N&o havendo mais
manifestacdo, o Reitor encerrou a 3? Sessdo da 4702 Reunido.

3. Encerramento: O Reitor informou que a Sessdo da 4712 Reunido sera no dia 21 de Outubro
as 16h. As 18h05min, ndo havendo mais nenhuma manifestacdo, o Reitor agradeceu mais
uma vez a presenca de todos e deu por suspensa a 3 Sessdo da 470% Reunido Ordinaria, da
qual lavrei e assino a presente ata.

Profd. Sueli Sampaio Damin Custédio
IC-S Secretéria da Congregacdo - Biénio 2020-2021
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Proposta Curricular para o Curso de Engenharia Mecanica-Aeronautica - 2022

Legenda:

Azul - Inclusédo
Vesmrethe—Eehesiie
Verde - Disciplina que teve alteracdo de requisitos, ementa e/ou bibliografia

Resumo das alteracdes propostas para o Catalogo 2022:

MTM-15 Engenharia de Materiais |: a distribuicio da carga horaria passa de 2-1-2-3 para 3-0-2-3;
atualizacdo da bibliografia;

Substituicdo de MEB-14 (Mecanica dos Fluidos) pela disciplina nova MEB-22 (Mecénica de Fluidos 1);
Introducdo de uma disciplina obrigatéria nova: MEB-23 (Mecanica de Fluidos Il);

MPS-36 Modelagem e Simulagdo de Sistemas Dinamicos: passa a ser eletiva;

MEB-25 Transferéncia de Calor: atualizacido de requisitos, ementa e bibliografia;

MPP-22 Elementos de Maquinas I: alteracdo da ementa, excluindo os tépicos “Molas helicoidais de
compressao, extensao e torcao. Feixes de molas.”;

MPP-23 Elementos de Maquinas |l: alteracdo da ementa, adicionando os tépicos “Molas helicoidais de
compressao, extensao e torcao. Feixes de molas.”; alteracdo da carga horéria de 2-0-3-3 para 2-0-2-3;
MPS-22 Sinais e Sistemas Dinamicos: atualizacao de ementa e bibliografia;

Eletiva MTP-48 Desenvolvimento, Construcdo e Teste de Sistema Mecanico/Aeronautico |: atualizacdo de
ementa;

Exclusdo da eletiva MTP-49 Desenvolvimento, Construcao e Teste de Sistema Mecanico/Aeronautico .

Alteracdes previstas para o Catalogo 2023:

MMT-01 Maquinas de Fluxo: atualizar requisitos;
MMT-05 Motores a Pistao: atualizar requisitos.



3. CURRICULO APROVADO PARA 2621 2022

3.4 Curso de Engenharia Mecanica-Aeronautica

Legislacao
Decreto n° 27.695, de 16 de janeiro de 1950
Lei n® 2.165, de 5 de janeiro de 1954
Portaria n® 964/GM3, de 24 de agosto de 1964
Parecer n°® 326/81 CFE (equivaléncia de curso)

Curriculo Aprovado

1° Ano Profissional - 1° Periodo - Classe 2623 2024

MEB-13
MEB-14
MEB-22
MPD-11
EST-24
MTM-15
MPS-22

Termodinamica Aplicada
Mecanica-dos-Fluid
Mecanica de Fluidos |
Dinamica de Maquinas
Teoria de Estruturas |
Engenharia de Materiais |
Sinais e Sistemas Dinamicos

1° Ano Profissional - 2° Periodo - Classe 2623 2024

MEB-25
MEB-23
MPP-22
EST-31
MTM-25
MPS-36
MPS-43

Transferéncia de Calor
Mecanica de Fluidos Il
Elementos de Maquinas |
Teoria de Estruturas Il
Engenharia de Materiais Il

| : o dei

Sistemas de Controle

2° Ano Profissional - 1° Periodo - Classe 2622 2023

MMT-01
MPD-42
MTP-34
MPP-23
MPS-39
ELE-16

Maquinas de Fluxo

Vibragdes Mecanicas

Processos de Fabricacao |

Elementos de Maquinas Il

Dispositivos de Sistemas Mecatroénicos
Eletrénica Aplicada

2° Ano Profissional - 2° Periodo - Classe 2622 2023

MMT-02
GED-72
MTP-45
MPP-34
MEB-32
GED-45

Turbinas a Gas

Principios de Economia
Processos de fabricacao Il
Elementos Finitos

Ar Condicionado

Gestdo de Operacoes

3-0-1-5

OJOOO.)
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-0-
-0-
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23-40-2-3
3-0-1-4

1718+10+8=26

3-0-1-4
19+0+7=26

OOOJOO

-0-
-0-
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2-0-32-3
3-0-1-4
2-0-1-3

16+0+369=2625



3° Ano Profissional - 1° Periodo - Classe 262+ 2022

TG-1 Trabalho de Graduacio (Nota 3 e 5) 0-0-8-4

GED-61 Administracido em Engenharia 3-0-0-4

HUM-20  Nocoes de Direito 3-0-0-3

MTP-46 Sustentabilidade dos Processos de Fabricacdo 3-0-0-3
9+0+8=17

3° Ano Profissional - 2° Periodo - Classe 2624 2022

TG-2 Trabalho de Graduacio (Nota 5) 0-0-8-4
0+0+8=8

Disciplinas Eletivas
O aluno devera cursar com aproveitamento disciplinas eletivas totalizando um minimo de 288 horas-aula. Pelo
menos 96 horas-aula deverao ser cursadas ao longo do 3° Ano Profissional.

Disciplinas Eletivas - IEM

MMT-05  Motores a Pistao

MMT-07  Turbobombas

MPD-43 Introducado aos Materiais e Estruturas Inteligentes
MPP-17 Fundamentos de Engenharia Aeronautica

MPP-18 Projeto e Construcdo de Veiculos

MPS-36 Modelagem e Simulacao de Sistemas Dinamicos
MPS-46 Projeto de Sistemas Mecatrénicos

MPS-30 Sistemas de Aeronaves

MTM-30 Introducao a Materiais Aeroespaciais

MTM-31  Selecao de Materiais em Engenharia Mecanica
MTM-32  Fabricacdo de Compédsitos Fibrosos

MTM-33  Tecnologia de Vacuo

MTP-47 Processos nao convencionais de fabricacdo
MTP-48 Desenvolvimento, Construcao e Teste de Sistema Mecanico/Aeronautico | 0-0-3-02

N W WNNWNWERWOWDNW
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As disciplinas eletivas serdo efetivamente ofertadas e ministradas de acordo com disponibilidade divulgada
tempestivamente pela administracdo.

Estagio Curricular Supervisionado

O aluno devera realizar um Estagio Curricular Supervisionado, em Engenharia Mecanica, de acordo com as normas
reguladoras proprias. A carga horaria minima de estagio é de 160 horas, sendo contabilizada apenas se realizada
apos a conclusao do 2° Ano Profissional.

Atividades Complementares
O aluno deverd comprovar no minimo 260 horas de Atividades Complementares, de acordo com as normas
reguladoras préprias.

3.9 Notas

Nota 1 - O aluno que estiver cursando o CPOR/SJ sera dispensado da obrigatoriedade de Praticas Desportivas. Aos
alunos dos demais anos dos Cursos Fundamental e Profissional serdo proporcionados orientacdo e estimulo a
participacado em modalidades desportivas.



Nota 2 - Disciplina sem controle de presenca.
Nota 3 - Disciplina cujo aproveitamento final sera feito através de conceito Satisfatério ou Nao Satisfatério (S/NS).
Nota 4 - Disciplina dispensada de exame final.

Nota 5 - O TG - Trabalho de Graduacdo - é regulado por normas préprias e devera ser um projeto coerente com a
sua habilitacdo, sendo considerado atividade curricular obrigatéria.

Nota 6 - Disciplina avaliada em etapa Unica.
Nota 7 - Disciplina obrigatéria oferecida somente as Turmas 1 e 2.
Nota 8 - Disciplina obrigatéria oferecida somente as Turmas 3 e 4.

TG-1 - Trabalho de Graduacdo 1 (Nota 3 e 5) - Requisito: N3do ha - Horas semanais: 0-0-8-4. Detalhamento da
proposta do Trabalho de Graduacao: definicdo de hipotese, objetivos, revisdo bibliografica, critérios de sucesso e
andlise de riscos, definicio da metodologia e cronograma de atividades. Defesas escrita e oral da proposta.
Bibliografia: Materiais selecionados pelo orientador e pelo aluno.

TG-2 - Trabalho de Graduacdo 2 (Nota 5) - Requisito: TG-1 - Horas semanais: 0-0-8-4. Execucdo da proposta
definida em TG-1: desenvolvimento, andlise e discussao de resultados. Defesas escrita e oral do Trabalho de
Graduacao. Bibliografia: Materiais selecionados pelo orientador e pelo aluno.

6. EMENTAS DAS DISCIPLINAS

6.4 Divisido de Engenharia Mecanica (IEM)

6.4.1 Departamento de Energia (IEM-E)

MEB-01 - Termodinamica. Requisitos: MAT-32, MAT-36 ¢ QUI-28. Horas semanais: 3-0-0-6. Conceitos
fundamentais. Propriedades de uma substancia pura. Trabalho e calor. Primeira lei da Termodindmica em sistemas e
volumes de controle. Segunda lei da Termodindmica. Entropia. Segunda lei em volumes de controle. Nogoes de
transferéncia de calor. Bibliografia: CENGEL, Y. A.; BOLES, M. A. Thermodynamics: an engineering approach.
New York, NY: McGraw-Hill, 1998. SONNTAG, R. E.; BORGNAKE, C.; VAN WYLEN, G. J. Fundamentos da
termodindmica. Sado Paulo: Edgard Bliicher, 2003. WARK, K. Thermodynamics. 5. Ed. New York, NY:
McGrawHill, 1988.

MEB-13 - Termodinamica Aplicada. Requisito: MEB-01. Horas semanais: 3-0-1-5. Sistemas de Poténcia a Vapor.
Motores de Combustdo Interna: ciclos de Ar-Padrdo Otto e Diesel. Sistemas de Poténcia a Gas: ciclo de Ar-Padrao
Brayton. Sistemas de Refrigeracdo. Misturas de Gases Ideais e Psicrometria. Bibliografia: MORAN, M. J;
SHAPIRO, H. N. Principios de termodindmica para engenharia. 4 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2002. VAN WYLEN,
J.; SONNTAG, R. E.; BORGNAKE, C. Fundamentos da termodindmica cldssica. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 1995.
CENGEL, Y. A.; BOLES, M. A. Termodindmica. 5 ed. Sao Paulo: McGrawHill, 2007.

MEB-14 - Mecanica dos Fluidos. Requisito: MEB-01. Horas semanais: 3-0-2-5. Conceitos fundamentais.
Propriedades de transporte. Estatica dos fluidos. Cinematica dos fluidos. Principios de conservacdo. Equacdes
constitutivas. Equacdes de Navier-Stokes: solugdes. Perda de energia mecéanica do escoamento; dimensionamento de



tubulagdes. Escoamento ideal. Teoria da camada limite; equagdes para convec¢do natural, forcada e mista.
Semelhanga. Introdugdo ao escoamento compressivel. Métodos experimentais na mecanica dos fluidos e na
transferéncia de calor. Bibliografia: FOX, R. W.; Mcdonald, A. T. Introduction to fluid mechanics. 5. ed. New York,
NY: John Wiley, 1998. SHAMES, 1. H. Mecdnica dos fluidos. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 1973. SISSON, L. E.;
PITTS, D. Elements of transport phenomena. Tokyo: McGraw-Hill-Kogakusha, 1972.

MEB-22 - Mecanica de Fluidoes I. Requisito: MEB-01. Horas semanais: 3-0-2-4. Conceitos fundamentais. Analise
dimensional e semelhanca. Estatica dos fluidos. Equacdes basicas na forma integral e na forma diferencial.
Escoamento incompressivel e ndo viscoso. Escoamento interno, incompressivel e viscoso. Escoamento externo,
incompressivel e viscoso. Métodos experimentais na mecanica dos fluidos. Bibliegrafia: FOX, R. W. et al.
Introducao a mecanica dos fluidos. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2014. WHITE, F. M. Mecanica dos fluidos. 8. ed.
Porto Alegre: AMGH, 2018. CENGEL, Y. A., CIMBALA J. M. Mecanica dos fluidos: fundamentos e aplicagdes. 3.
ed. Porto Alegre: AMGH, 2015.

MEB-23 - Mecanica de Fluidos II. Requisito: MEB-22. Horas semanais: 3-0-1-4. Fundamentos de escoamento
compressivel. Escoamento compressivel unidimensional. Escoamento isentropico de gas ideal. Choque normal.
Escoamento supersénico em canais com choque. Métodos experimentais na mecanica dos fluidos. Equacdes de
governo. Condigdes de contorno. Modelos de turbuléncia. Modelos proximos a parede. Tipos de malhas.
Discretizacao e linearizagdo de equacdes. Algoritmos para solu¢ao do acoplamento pressao-velocidade. Métodos
para solucdo do sistema de equagdes lineares. Critérios de convergéncia. Aplicagdes de CFD. Bibliografia: FOX, R.
W. et al. Introducao a mecanica dos fluidos. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2014. WHITE, F. M. Mecéanica dos fluidos.
8. ed. Porto Alegre: AMGH, 2018. VERSTEEG, H. K.; MALALASEKERA, W. An Introduction to computational
fluid dynamics. 2. Ed. Harlow: Pearson Education, 2007.

MEB-25 - Transferéncia de Calor. Requisito: Reguisitos:—MEBH—MAT-42—<MAT-46 MEB-22. Horas

semanais: 3-0-2-54. Conceitos fundamentais. Equagdes basicas. Conducao: unidimensional em regime permanente e
multidimensional em regimes permanente e ndo-permanente. Convecgdo: escoamento laminar no interior de dutos,
escoamento laminar externo, escoamento turbulento, convecgdo natural. Radiacdo: relagdes basicas, troca de energia

por radiacdo em meios transparentes. :Ff&ﬁsfefeﬁﬂa—ele—eﬁekeem—mﬁé&ﬁea—de—f&se— Transferen01a de massa.
a

Trocadores de calor. Blbhografla

fﬁd-ﬁs-féF—New—\Leﬁi—NHhﬁ—Wﬁ-}ey%%4— BERGAMAN T. L LAVINE A S. Incropera fundamentos de
transferéncia de calor e de massa. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2019. CENGEL, Y. A., GHAJAR A. J., KANOGLU,

M. Transferéncia de calor e massa: uma abordagem pratica. 4. ed. Porto Alegre: AMGH, 2012. OZISIK, M. N. Heat
transfer: a basic approach. Tokyo: McGraw-Hill-Kogakusha, 1985.

MEB-32 - Ar Condicionado. Requisito: MEB-13. Horas semanais: 3-0-0-4. Sistemas de condicionamento de ar.
Propriedades do ar imido e processos de condicionamento. Conforto térmico humano. Carga térmica: radiagao solar,
transferéncia de calor em edificacdes e aeronaves, aquecimento e resfriamento. Refrigeracdo. Ciclos de refrigeracao
por compressdo de vapor, seus componentes: compressor, condensador, valvulas de expansdo e evaporadores; linhas
de refrigerantes. Ciclo a ar, basico ¢ modificado, seu emprego em aeronaves. Ciclos de refrigeracdo por absorc¢ao.
Aquecedores, caldeiras e radiadores; superficies de condicionamento. Bibliografia: McQUISTON, F. C. et al.
Heating, ventilating, and air conditioning. New York, NY: Wiley, 2000. STOECKER, W. F.; JONES, J. W.
Refrigeragdo e ar condicionado. New York, NY: McGraw-Hill, 1985.

6.4.2 Departamento de Materiais e Processos (IEM-MP)

MTM-15 - Engenharia de Materiais I. Requisito: QUI-18. Horas semanais: 23-10-2-3. Materiais para Engenharia.
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Estruturas cristalinas. Defeitos cristalinos em metais. Difusdo. Comportamento mecanico dos materiais. Diagramas
de fase de equilibrio de ligas binarias: desenvolvimento microestrutural. Tratamentos térmicos de metais e ligas
metalicas. Ligas ferrosas e ndo ferrosas. Ligas de metais refratarios. Medidas das propriedades mecéanicas: ensaios
estaticos e dindmicos. Ensaios metalograficos. Conceito de fadiga, impacto e ensaios ndo-destrutivos. Visitas
técnicas. Bibliografia: €2 ERIR-W-—D—Fundamentos-da-—ciéncia-e-engenharia-de-materiais—2—ed-—Rio-de

CALLISTER JR., W. D. Ciéncia e engenharia de materiais: uma introdugdo. Tradugao de S.M.S. Soares. 7. ed. Rio
de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2008. 705p., il., 28 cm. ISBN 978-85-216-1595-8. SHACKELFORD, J. F.
Introduction to materials science for engineers. 7. ed. Upper Saddle River, NJ: Pearson Education, c2009. P.ir., il.
ASKELAND, D. R.; FULAY, P. P.; BHATTACHARYA, D. K. Essentials of materials science and engineering.
2.ed. Stanford, CT: Cengage Learning, 2010. 604p., il., 26 cm. ISBN 13: 978-0-495-43850-2.

MTM-25 - Engenharia de Materiais II. Requisito: MTM-15. Horas semanais: 3-0-2-3. Materiais cerdmicos e
vidros: principais propriedades, familias e processos de fabricagdo. Materiais poliméricos: principais propriedades,
familias e processos de fabricagdo. Materiais compdsitos: principais propriedades, tipos e processos de fabricagdo.
Analises micro e macromecanica de laminas e laminados. Bibliografia: CALLISTER, W. D. Materials science and
engineering. 4. ed. New York, NY: Marcel Decker, 1997. MENDONCA, P. T. R. Materiais compostos and
estruturas-sanduiches. Sdo Paulo: Manole, 2005. RICHERSON, D. W. Modern ceramic engineering. New York,
NY: Marcel Decker, 1992.

MTM-30 - Introducdo a Materiais Aeroespaciais. Requisitos: QUI-18, MTM-15 ou MTM-35. Horas semanais: 2-
0-1-2. Introdugdo aos materiais aeroespaciais. Materiais aeroespaciais: passado, presente e futuro. Materiais e
necessidades de materiais para a industria aeroespacial. Mecanismos de endurecimento de ligas metalicas. Processos
de fusdo, lingotamento e fundi¢do de ligas metalicas. Processamento e usinagem de metais aeroespaciais: processos
de conformacg@o mecanica; metalurgia do p6 para a producdo de superligas aeroespaciais; usinagem de metais. Ligas
de aluminio para estruturas de aeronaves. Ligas de titanio para estruturas aeroespaciais € motores. Ligas de magnésio
para estruturas aeroespaciais. Agos para estruturas de aeronaves. Superligas para motores de turbinas a gas.
Polimeros para estruturas aeroespaciais. Fabricagdo de materiais compositos fibrapolimero. Compdsitos de fibra-
polimero para estruturas aeroespaciais e motores. Matriz de metal, fibra de metal e compdsitos de matriz cerdmica
para aplicacdes aeroespaciais. Madeira para construcdo de pequenas aeronaves. Bibliografia: MOURITZ, A. P.
Introduction to aerospace materials. 2. ed. Philadelphia, PA: Woodhead, 2012. CALLISTER JR, W. D.
Fundamentos da ciéncia e engenharia de materiais. 2. ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2006.
SHACKELFORD, J. F. Ciéncia dos materiais. 6. ed. Pearson, 2006.

MTM-31 - Selecao de Materiais em Engenharia Mecanica. Requisito: MTM-15 ou MTM-35. Carga Horaria: 2-
0-1-2. Propriedades dos materiais. Relagdo propriedade-processamento-microestrutura. Tipos de materiais de
engenharia. Critérios de selecdo de materiais e indice de desempenho. Selegdo de materiais baseada em cargas
mecanicas (resisténcia mecanica, fadiga, tenacidade). Selecdo de materiais baseada em temperatura (alta - fluéncia,
baixa - transicdo ductil-fragil). Sele¢do de materiais baseada em solicitagdes tribologicas (desgaste). Selegdo de
materiais baseada em aplicagdo em meios corrosivos (corrosdo). Materiais € o ambiente. Bibliografia: ASHBY, M.
F. Materials selection in mechanical design. Amsterdan: Elsevier, 2005. FERRANTE, M. Selecdo de materiais. Sdo
Carlos: EDUFSCAR, 2002. PADILHA, A.F. Materiais de engenharia microestrutura-propriedades. Sdo Paulo:
Hemus, 2000.

MTM-32 - Fabricacao de Compositos Fibrosoes. Requisito. MTM-25 ou MT-201. Horas semanais: 3-0-0-3. Fibras
e Estrutura textil; interface e interfase. Resinas para matriz poliméricas; laminagdo manual e Projecdo de fibra e
resina; transferéncia de resina para o molde (RTM). Infusdo a vacuo; moldagem de compdsito em lamina; bulk
molding composite; centrifugacdo; laminagdo continua; enrolamento filamentar. Matrizes cerdmicas. Reagdo com
metal fundido. Infiltragdo quimica por vapor. Ensaios ndo destrutivos. Bibliografia: KRENKEL, Walter. Ceramic



matriz composites. Weinheim: WILEY-VCH, 2008. ISBN: 978-3-527-31361-7. COMPOSITOS 2, tecnologia de
processos. Sdo Paulo: Associagdo Brasileira de Materiais Compositos, 2010.

MTM-33 - Tecnologia de Vacuo. Requisito: MTM-25 ou MT-201. Horas semanais: 3-0-0-3. Gases, Escoamento,
Bombas, Manometros, Fluxdmetros, Materiais para camaras de vacuo, Camaras de vacuo, Sistemas basicos,
acessorios e componentes, Dessor¢cdo de gases, Limpeza e purga, Vazamentos, Consideragdes basicas de projeto,
Seguranca no uso de vacuo, Analisadores de gases residuais, Sistemas de baixo e médio vacuo, Sistemas de alto
vacuo. Bibliografia: JOUSTEN, K. Handbook of vacuum technology. Weinheim: Wiley—VCH, 2016. ISBN:
9783527413386, Online ISBN: 9783527688265. ROTH, A. Vacuum sealing techniques. New York: American
Vacuum Society, 1993. ISBN: 1563962594. F. O’HANLON, J. F. 4 User’s guide to vacuum technology. New Y ork:
John Wiley & Sons, 1989. ISBN:0471812420.

MTM-35 - Engenharia de Materiais. Requisito: QUI-18. Horas semanais: 4-0-2-3. Introducdo aos materiais para
Engenharia. Estruturas cristalinas. Defeitos cristalinos em metais. Difusdo. Comportamento mecénico dos materiais.
Diagramas de fase de equilibrio de ligas bindarias: desenvolvimento microestrutural. Tratamentos térmicos. Medidas
das propriedades mecénicas: ensaios estaticos e dindmicos. Ensaios metalograficos. Conceito de fadiga, impacto e
ensaios nao-destrutivos. Metais e suas ligas ferrosas, ndo ferrosas e refratdrias: principais propriedades, familias e
processos de fabrica¢do. Materiais ceramicos ¢ vidros: principais propriedades, familias e processos de fabricacao.
Materiais poliméricos: principais propriedades, familias e processos de fabricacdo. Materiais compositos: principais
propriedades, tipos e processos de fabricagdo. Bibliografia: CALLISTER JR, W. D. Fundamentos da ciéncia e
engenharia de materiais. 2. ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2006. SHACKELFORD, J. F. Ciéncia
dos materiais. 6%ed. Sao Paulo: Pearson Education, 2006. MENDONCA, P. T. R. Materiais compostos and
estruturas-sanduiches. Sao Paulo: Manole, 2005.

MTP-03 - Introducdo a Engenharia (Nota 4). Requisito. Nao ha. Horas semanais: 1-1-1-3. A esséncia da

Engenharia; o processo de projeto; a engenharia e a sociedade; o papel do engenheiro; as fungdes do engenheiro; as
qualidades do engenheiro; criatividade e o processo criativo; comunicacao e estruturagcdo do trabalho; modelagem e
classificacdo de modelos; simulagdo e tipos de simulag@o. Desenvolvimento de projeto de Engenharia. Bibliografia:
BAZZO, W. A.; PEREIRA, L. T. V. Introdugdo a engenharia. Floriandpolis: Editora da UFSC, 2007. CARVALHO
NETO, C. Z. Educac¢do 4.0: principio e praticas de inovagdo em gestdo e docéncia. Sdo Paulo: Laborciencia, 2018.
DYM, C. L.; LITTLE, P.; ORWIN, E. J. Engineering design: a project-based introduction. 4™ ed. New York: John
Wiley & Sons, 2013.

MTP-34 - Processos de Fabricacao I. Requisito: MTM-25. Horas semanais: 3-0-3-4. Comportamento do material.
Tipos de falhas mecéanicas. Analise de tensdes e deformagdes. Teorias de escoamento e relagdes plasticas entre
deformagdes e tensoes. Fundamentos gerais da conformacao de metais. Métodos analiticos para solugdo de processos
de conformacdo mecanica. Processos de conformacgao a quente e a frio: laminagao, extrusdo, trefilagdo e forjamento.
Fabricagdo de tubos e chapas. Operacdes de dobramento e estampagem. Processos envolvidos na fabricagdo de
avides: processos convencionais € ndo convencionais. Praticas de processos convencionais de usinagem e ajustagem.
Bibliografia: DIETER, G. E. Mechanical metallurgy: SI metric edition. New York, NY: Mc Graw-Hill Book, 1988.
HELMAN, H.; CETLIN, P. R. Conformacdo mecdanica dos metais. Rio de Janeiro: Ed. Guanabara Dois, 1983.
MIELNIK, E. M. Metalworking science and engineering. New York, NY: McGraw-Hill, 1991.

MTP-45 - Processos de Fabricacao II. Requisito: MTP-34. Horas semanais: 3-0-2-4. Principios béasicos de
usinagem. Formag¢do do cavaco. Teoria do corte ortogonal. Tipos, materiais ¢ vida de ferramentas. Técnicas de
medida da for¢a na usinagem. Fatores economicos de usinagem. Acabamento superficial e suas medidas. Processos
especiais: usinagem quimica, eletroerosdo, jato de 4gua e outros. Bibliografia: MACHADO, A. R.; COELHO, R. T;
ABRAO, A. M.; SILVA, M. B. Teoria da usinagem dos materiais. Sdo Paulo: Edgard Bliicher (ISBN: 978-
8521204527). FERRARESI, D. Fundamentos de usinagem dos metais. Sao Paulo: Edgard Bliicher, 1977. TRENT,
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E. M. Metal cutting. Londres: Butherworths, 1992. SCHROETER, R. B.; WEINGAERTNER, W. L. Tecnologia da
usinagem com ferramentas de geometria definida: parte 1. Apostila (traduzido e adaptado por Prof. Dr. Eng. Rolf
Bertrand Schroeter e Prof. Dr.-Ing. Walter Lindolfo Weingaertner do livro “Fertigungsverfahren — Drehen, Bohren,
Frisen”, de Prof. Dr.-Ing. Dr. h.c. mult. Wilfried Ko6nig e Prof. Dr.-Ing. Fritz Klocke). 348 p.

MTP-46 - Sustentabilidade dos Processos de Fabricacde. Requisito: MTP-34. Horas semanais: 3-0-0-3.
Principios basicos para calculo de emissdes. Avaliagdo de custos ambientais. Normativas internacionais. Economia
do meio ambiente. Analise dos processos de fabricacdo e da geracdo de residuos. Recursos e sistemas ambientais.
Desenvolvimento e sustentabilidade. Causas da degradacdo ambiental. A produgdo de bens e servigos € 0 mecanismo
do desenvolvimento limpo. Sistemas de gestdo da qualidade ambiental. Responsabilidades das industrias. Auditorias
ambientais. Bibliografia: GOLEMAN, D. Inteligéncia ecoldgica: o impacto do que consumimos e as mudangas que
podem melhorar o planeta. Tradugdo Ana Beatriz Rodrigues. Rio de Janeiro: Elsevier, 2009. ANDRADE, B. A.;
TACHIZAWA, T.; CARVALHO, A. B. Gestdo ambiental: enfoque estratégico aplicado ao desenvolvimento
sustentdvel. Sdo Paulo: Makroon Books, 2000. ANDRADE, B. et al. Gestdo ambiental. Sao Paulo: Makron Books,
2000. Artigos de congressos ¢ notas de sala de aula.

MTP-47 - Processos nao Convencionais de Fabricacao. Requisito: MTP-45. Horas semanais: 3-0-0-4. Definicao e
conceitos de Manufatura Aditiva (Prototipagem rapida, manufatura rapida, ferramental rapido), Processos e
aplicacdes de manufatura aditiva (SLS, FDM, SLA, Impressora 3D), Projeto e planejamento de processo para
fabrica¢dao por manufatura aditiva. Fundamentos do processamento de materiais com laser (fundamentos de geragdo
de laser, processos assistidos por laser), Fundamentos de remocgdo por eletroerosdo, Fundamentos de remocao
eletroquimica. Bibliografia: VOLPATO, Neri et al. Prototipagem rapida: tecnologias e aplicagdes. Sdo Paulo:
Editora Bliicher, 2007. 244p. ISBN 85-212-0388-8. HOPKINSON, N.; HAGUE, R.; DICKES, Phil (ed.). Rapid
manufacturing: an industrial revolution for the digital age. London: John Wiley & Sons, 2006. (ISBN 0-470-01613-
2). SCHAAF, P. Laser processing of materials: fundamentals, applications and developments. Berlin: Springer,
2010. 231 p. ISBN: 978-3-642-13280-3.

MTP-48 - Desenvolvimento, Construcao e Teste de Slstema Mecanlco/Aeronautlco I (Nota 3) Requzszto Nao

ha. Horas semanais: 0-0-3-62. Pa 3 3 g doutra-ativide e
Coordenacao—julgar—adequada: Execu(;ao de atividades praticas e integradoras no campo das engenharias,
preferencialmente vinculadas a projetos de ensino. Desenvolvimento de habilidades em projeto mecanico,
prototipagem, manufatura e testes. Bibliografia: DIETER, G. E.; SCHMIDT, L. C. Engineering design. 5. ed. New
York: McGraw-Hill, 2013. GENG, H. Manufacturing engineering handbook. New York: McGraw-Hill, 2004.
HEISLER, H. Advanced vehicle technology. 2. ed. Oxford: Butterworth-Heinemann, 2002.

6.4.3 Departamento de Mecatronica (IEM-M)

MPS 22 - Slnals e Slstemas Dmamlcos Requ151tos MAT 42 ¢ MAT 46 Horas semanais: 3-0-1-4. I—ﬂffeéuf;ae—a




- Introducdo a

sinais e sistemas dinadmicos lineares. Sinais utilizados em analise ¢ identificagdo de sistemas. Analise de sistemas
lineares, continuos no tempo: resposta ao impulso, integral de convolugdo, fun¢do de transferéncia e funcido de
resposta em frequéncia — propriedades e determinagdo da solu¢ao de modelos. Diagrama de blocos. Linearizagao de
modelos. Modelagem no espaco de estados. Analise de sinais continuos e discretos no tempo: série e transformada de
Fourier, janelamento, amostragem e transformada de Fourier discreta. Aplicacdes em sistemas mecanicos,

eletromecamcos térmicos e hidraulicos. Blbllografla ABABE—F—PEH@—A—A—H&%&@—&&&}S%&H&S—WW&GS—%

1994 PHHPRS - C 1= PARR - MSignals;systems,-and-transforms-—NewJersey:Prentiee-Halb, 1995 LATHI, B.
P. Sinais e Sistemas Lineares. 2 ed. Bookman, 2007. OPPENHEIM, A. V.; WILLSKY, A. S., NAWAB, S. H. Sinais
e Sistemas. 2 ed. Prentice-Hall, 2010. OGATA, K. Engenharia de Controle Moderno. 5 ed. Pearson Prentice Hall,

2010.

MPS-30 - Sistemas de Aeronaves. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 3-0-1-4. Principios de operagdo e
componentes tipicos de sistemas usados em aeronaves, tais como: trem de pouso e comandos de voo, hidraulicos,
pneumaticos, de combustivel, ar condicionado e pressurizagdo. Sistemas de seguranca: oxig€nio emergencial,
sistemas de protec¢do anti-gelo e anti-fogo. Bibliografia: KROES, M. J.; WATKINS, W. A.; DELP, F. Aircrdft
maintenance and repair. New York, NY: McGraw-Hill, 1995. LLOYD E.; TYE, W. Systematic safety. London:
C.A.A., 1982. LOMBARDO, D. A. Aircraft Systems. New York, NY: McGraw-Hill, 1999.

MPS-36 - Modelagem e Simulacdo de Sistemas Dinamicos. Requisito: MPS-22. Horas semanais: 3-0-1-4.
Introdugdo a analise de sistemas dinamicos: conceituagoes, modelos. Elementos de sistemas dindmicos a dois e
quatro terminais: mecanicos, elétricos, fluidos e térmicos. Representagdo por grafo de sistema e por grafo de
ligacdes. Analogias em sistemas fisicos. Simulagdo computacional. Formulacdo de equacdes de sistemas: métodos de
redes, método da energia, método de grafos de ligacdes. Sistemas a parametros distribuidos. Modelagem
experimental: introdugdo a identificacdo de sistemas. Bibliografia: ADADE FILHO, A. Andlise de sistemas
dindmicos. 4. ed. Sao José dos Campos: ITA, 2011. BROWN, F. T. Engineering system dynamics. New York, NY:
Marcel Dekker, 2001. KARNOPP, D. C. et al. System dynamics: a unified approach. 2.ed. New York, NY: Wiley,
1990.

MPS-39 - Dispositivos de Sistemas Mecatronicos. Requisitos: ELE-16 ¢ MPS-22. Horas semanais: 3-0-1-4.
Introdug@o aos dispositivos de sistemas mecatronicos. Dispositivos para sensoriamento, acionamento, processamento
e interfaceamento de sinais analogicos e digitais. Classificagdo de sensores e transdutores. Elementos funcionais de
sistemas de medi¢do e acionamento de sistemas mecatronicos. Caracteristicas estaticas e dinamicas de sensores e
atuadores. Analise de incertezas nas medicOes. Interfaceamento e condicionamento de sinais de sensores e
transdutores: circuitos ponte, amplificadores e filtros. Aplicagdes em sistemas de transdugdo de forca, pressdo,
aceleragdo, deslocamento, velocidade. Motores elétricos e acionamentos. Atuadores pneumaticos e hidraulicos.
Controladores l6gicos programaveis e aplicagdes em sistemas mecatronicos. Bibliografia: DOEBELIN, E. O.
Measurement systems: application and design. 5. ed. New York, NY: McGraw-Hill, 2003. SILVA, C. W.
Mechatronic systems: devices, design, control, operation and monitoring (Mechanical and Aerospace Engineering
Series). Boca Raton: CRC Press, 2020. NOF, S. Y. Springer handbook of automation. Berlin: Springer, 2020.

MPS-43 - Sistemas de Controle. Requisito: MPS-22. Horas semanais: 3-0-1-4. Introducdo: exemplos, historico,
conceitos e classificagdo. Revisdo de Fundamentos: transformada de Laplace, resposta ao impulso, fungdo de
transferéncia, diagrama de blocos, linearizacdo e realimentacdo. Modelagem de sistemas dindmicos mecatronicos.
Estabilidade de sistemas lineares e invariantes no tempo. Andlise de sistemas de controle no dominio do tempo.
Lugar das raizes. Métodos de resposta em frequéncia. Métodos de espacos de estados. Projeto em espago de estados:
regulador, servocontrolador, observador de Luenberger. Implementagdo digital de controladores. Bibliografia:
OGATA, K. Engenharia de controle moderno. 5% ed. Sdo Paulo: Prentice-Hall, 2010. FRANKLIN, G. F. POWELL,
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J. D.; EMAMI-NAEINI, A. Sistemas de controle para Engenharia. 6*. ed. Porto Alegre: Bookman, 2013. NISE, N.
S. Engenharia de sistemas de controle. 7* ed. Rio de Janeiro: LTC, 2017.

MPS-46 - Projeto de Sistemas Mecatronicos. Requisitos: MPS-43, MPS-39 ou equivalentes. Horas semanais: 2-0-
2-4. Desenvolvimento Integrado de Produtos: técnicas de projeto e times multifuncionais. Introdugdo a sistemas de
visdo por computador. Introducdo & robdtica com aplicagdes mecatronicas na inddstria aerondutica.
Microprocessadores, microcontroladores e CLPs. Elaboragdo e execugdo de projetos de sistemas mecatronicos e
microcontrolados. Bibliografia: CROSS, N. Engineering design methods. Chichester: Wiley, 2004. LYSHEVSKI, S.
E. Electromechanical systems, electric machines, and applied mechatronics. Boca Raton: CRC Press, 1999.
SHETTY, D.; KOLK, R. Mechatronics system design. Londres: Brooks/Cole Pub Co, 1997.

6.4.4 Departamento de Projetos (IEM-P)

MPD-11 - Dinamica de Maquinas. Requisito: FIS-26. Horas semanais: 3-0-1-4. Analise de posi¢do, velocidade e
aceleragdo de mecanismos. Movimento relativo. Centros instantaneos de velocidades. Analise de forcas em
mecanismos. Forga de inércia e torque de inércia. Método da superposi¢do ¢ métodos matriciais. Método da energia.
Massas dinamicamente equivalentes. Forcas em motores de combustio interna. Torque de saida em motores de
combustdo interna. Dimensionamento de volantes. Camos. Forgas giroscopicas. Balanceamento de maéaquinas.
Introdug@o aos métodos numéricos de analise de mecanismos. Bibliografia: MABIE, H. H.; REINHOLTZ, C. F.
Mechanisms and dynamics of machinery. New York, NY: John Wily & Sons, 1987. SHIGLEY, J. E.; UICKER
JUNIOR, J. J. Theory of machines and mechanism. New York, NY: McGraw-Hill, 1980.

MPD-42 - Vibracées Mecanicas. Requisitos: FIS-26 e EST-22. Horas semanais: 3-0-1-5. Sistemas lineares de um
grau de liberdade: vibragodes livres e forgadas; movimento de suporte, isolamento e amortecimento. Excitagdes
periddicas e ndo-periddicas: espectro de freqiiéncia. Sistemas lineares de dois graus de liberdade: modos de vibragao,
acoplamento, absorvedor dinamico. Sistemas discretos com varios graus de liberdade: formulacdo matricial,
problemas de auto-valor, analise modal. Sistemas continuos: vibragdes de barras e vigas, métodos aproximados de
vibragdes. Modelagem pelo método de Elementos Finitos. Bibliografia: CRAIG JUNIOR, R. R. Structural
dynamics: an introduction to computer methods. New York, NY: John Wiley, 1981. INMAN, D. J. Engineering
vibration. Englewood Cliffs: Prentice-Hall, 1996. INMAN, D. J. Vibration with control, measurement and stability.
Englewood Cliffs: Prentice-Hall, 1989. MEIROVITCH, L. Principles and techniques of vibration. Englewood Cliffs:
Prentice Hall, 1996.

MPD-43 - Introducao aos Materiais e Estruturas Inteligentes. Requisitos: MPS-36 e EST-56. Horas semanais: 3-
0-0-3. Introdugdo aos materiais e estruturas inteligentes: fundamentos e defini¢des. Materiais piezelétricos, materiais
com memoria de forma, polimeros eletroativos, fluidos eletrorreoldgicos e magnetorreoldgicos. Aplicagdes de
materiais inteligentes ao controle de forma ¢ de movimento. Amortecimento passivo e semiativo utilizando materiais
inteligentes. Controle ativo de vibragdes utilizando materiais inteligentes. Andlise de poténcia de sistemas
inteligentes. Modelagem computacional de estruturas incorporando materiais inteligentes. Aplicacdes avancadas de
materiais inteligentes: geragdo de energia, monitoramento de integridade estrutural. Bibliografia: LEO, D.
Engineering analysis of smart material systems. Upper Sider River: John Wiley and Sons, 2007. CHOPRA, L;
SIROHI, J. Smart structures theory. Cambridge: University Press, 2013. (Cambridge Aerospace Series).
PREUMONT, A. Mechatronics: dynamics of electromechanical and piezoelectric systems. Berlin: Springer, 2006.
(Solid Mechanics and Its Applications)

MPG-03 - Desenho Técnico. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 1-0-2-2. Conceitos de construgdes geométricas;
projecdes ortogonais; representagdo do ponto, da reta e do plano; métodos descritivos; proje¢des de figuras planas e
projecdes dos solidos; se¢des planas; no¢des de intersecgdes de solidos; desenho a mio livre (esbogo); normas e
convengdes; leitura e interpretacdo de desenhos; escalas; projecdes auxiliares; perspectivas; cortes; cotagem e nogdes



de tolerancia. Bibliografia: SILVA, A.; RIBEIRO, C. T.; DIAS, J.; SOUZA, L. Desenho técnico Moderno. 4°. Ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2015. PRINCIPE JR, A. R. Geometria descritiva. Sdo Paulo: Livraria Nobel, 1983. v. 1- 2.
MACHADO, A. Geometria descritiva. Sdo Paulo: Atual Editora, 1986.

MPG-04 - Desenho Assistido por Computador. Requisito: MPG-03. Horas semanais: 1-0-2-2. Técnicas CAD para
esbocos, parametrizagao; criacdo de partes e montagem de conjuntos; selecdo e aplicacdo de materiais; propriedades
de massa; criagdo e utilizagdo de bibliotecas de features utilizagdo de geometria auxiliar; desenho de formas
organicas; desenho de formas especiais (segdes tubulares e chapas finas); técnicas de apresentagdo (renderizagao e
animag¢do). Introdu¢do CAE: apresentacdo de ferramentas para analises estaticas, dinamicas, térmicas e
fluidodindmica. Introdu¢do ao CAM na definicdo de processos e etapas de usinagem, trajetorias de ferramentas.
Integragdo CAD/CAE/CAM. Bibliegrafia: FARIN, G.; HOSCHECK, J.; KIM, M.-S. Handbook of computer aided
geometric design. Amsterdam: Elsevier Science B.V., 2002. APRO, K. Secrets of 5-axis machining. New York:
Industrial Press, 2008. CATIA User’sguide. Paris: DassaultSystémes, 2001. NX Documentation, Simens AG, 2011.

MPP-17 - Fundamentos de Engenharia Aeronautica. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 3-0-0-3. Historico do
voo. Introducdo a Engenharia Aeronautica/Aeroespacial. Nomenclatura aeronautica, dimensdes e unidades e sistemas
de coordenadas. Atmosfera, ventos, turbuléncia e umidade. A aeronave e suas partes. Desempenho, estabilidade e
controle. Nocdes de propulsdo. Nogoes de projeto estrutural e de estimativa de cargas e pesos. Fases de
desenvolvimento da configuragdo: aspectos gerais. Bibliografia: ANDERSON JR., J. D. Introduction to flight.
Boston, MA: McGraw-Hill, 2005. ANDRADE, D. Fundamentos da engenharia aerondutica. Sao José dos Campos:
ITA, 1999. Notas de Aula. RAYMER, D. P. Aircraft design: a conceptual approach. Washington, DC: AIAA,1999.
(AIAA Education Series)

MPP-18 - Projeto e Construcao de Veiculos. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 1-0-3-2. Projeto de sistemas
mecanicos. Fases de desenvolvimento de um projeto: conceito, detalhes, analise/iteracdo, fabricacdo e validagdo
funcional. Gestdo de projetos. Técnicas CAD/CAE/CAM. Conceitos teodricos e praticos de processos de fabricacao:
corte, esmerilhamento, fresamento, torneamento, retifica, conformagdo. Nogcdes de tolerancia, precisdo, ajuste e
metrologia. Execugdo de atividades praticas de curta duragdo: fundamentos de fabricagdo, ¢ de longa duracdo: ciclo
de desenvolvimento completo de um projeto com tematica SAE Baja e/ou Formula SAE. Bibliografia: GENG, H.
Manufacturing engineering handbook. New York: McGraw-Hill, 2004. HEISLER, H. Advanced vehicle technology.
2. ed. New York: Oxford, 2002. SHIGLEY, J. E.; MISCHKE, C.R.; BUDYNAS, R.G. Mechanical engineering
design. 7. ed. New York: McGraw Hill, 2004.

MPP-22 - Elementos de Maquinas I. Requisitos: EST-10 e MTM-15. Horas semanais: 4-0-0-3. Fadiga dos metais
e concentracdo de tensdes em projeto mecanico. Eixos, arvores e seus acessoOrios. Ajustes por interferéncia.
Engrenagens cilindricas, conicas e¢ sem-fim. Trens de engrenagens simples, compostos e epicicloidais.

Dimensionamento de engrenagens por normas técnicas. Melasheleoidais-de-eompressioextenshoe-torefoFe

de-motas: Mancais de rolamento radiais e axiais. Selecdo de mancais de esferas, de rolos cilindricos e de rolos
conicos. Principios de lubrificagdo. Mancais de deslizamento, com énfase em mancais radiais hidrodindmicos.
Bibliografia: BUDYNAS, R. G.; NISBETT, J. K. Shigley’s mechanical engineering design. 10. ed. New York:
McGraw-Hill, 2015. JUVINALL, R. C.; MARSHEK, K. M. Projeto de componentes de maquinas. 4. ed. Danvers:
LTC, 2008. FAIRES, V. M. Elementos de maquinas organicos. Sdo Paulo: LTC, 1986.

MPP-23 - Elementos de Maquinas II. Requisito: MPP-22. Horas semanais: 2-0-32-3. Molas helicoidais de
compressdo, extensdao e tor¢do. Feixes de molas. Introdugdo as embreagens e freios. Dimensionamento de
embreagens e freios de atrito: a disco, a tambor e cOnicos. Freios de cinta. Parafusos de poténcia e elementos de
fixa¢do roscados. Projeto de juntas roscadas, rebitadas e soldadas. Transmissdes por correias planas, trapezoidais e
sincronizadoras. Transmissdes por correntes de rolos. Cabos de ago. Atividades praticas de projeto mecanico:
concepcdo, dimensionamento e prototipagdo. Bibliografia: BUDYNAS, R. G.; NISBETT, J. K. Shigley’s
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mechanical engineering design. 10. ed. New York: McGraw-Hill, 2015. JUVINALL, R. C.; MARSHEK, K. M.
Projeto de componentes de mdquinas. 4. ed. Danvers: LTC, 2008. FAIRES, V. M. Elementos de maquinas
organicos. Danvers: LTC, 1986.

MPP-34 - Elementos Finitos. Requisito: Nio ha. Horas semanais: 2-0-2-4. Algebra matricial e solugio numérica de
sistemas. Conceitos fundamentais: historico, tensdo e equilibrio, deformacdes, equacdes constitutivas, efeito
termoélastico, energia potencial total. Método de Rayleigh-Ritz e método de Galerkin. Problemas 1D: coordenadas e
fungdes de interpolagdo, montagem das matrizes globais. Trelicas planas e trelicas 3D. Vigas e porticos: formulagéo
de elementos de viga 2D e 3D. Problemas 2D: elemento triangular e axissimétrico. Elementos isoparamétricos:
quadrilatero de 4 nos e integracdo numérica. Elementos de placa em flexdo. Solidos 3D: elementos tetraédricos e
hexaédricos. Problemas de campo escalar: transferéncia de calor, tor¢cdo, escoamento potencial, escoamento
compressivel ndo viscoso, acustica. Bibliografia: CHANDRUPATLA, T.R.; BELEGUNDU, A. D. Introduction to
finite elements in engineering. 3. ed. New York: Prentice-Hall, 2002. COOK, R. D. Finite element modeling for
stress analysis. New York: John Wiley, 1995. REDDY, J. N. An introduction to the finite element method. New
York: McGraw Hill, 1993.

6.4.5 Departamento de Turbomaquinas (IEM-TM)

MMT-01 - Maquinas de Fluxo. Requisitos: MEB-13 ¢ MEB-14 ou equivalente. Horas semanais: 3-0-1-6.
Classificagdo. Campo de aplica¢do. Equagdes fundamentais. Transformacgdes de energia. Semelhanga. Teoria da asa
de sustentagdo e sua aplicagdo as maquinas de fluxo. Cavitagdo. Elementos construtivos. Caracteristicas de
funcionamento. Anteprojeto. Bibliografia: BARBOSA, J. R. Mdquinas de fluxo. Sdo José dos Campos: ITA, 2011.
(Publica¢do interna). ECK, B. Fans. New York, NY: Pergamon Press, 1973. PFLEIDERER, C.; PETERMANN, H.
Madquinas de fluxo. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1979.

MMT-02 - Turbinas a Gas. Requisito: MMT-01. Horas semanais: 3-0-1-4. Descrigao, classificagdo e aplicacdes:
turboeixos, turboélices, turbojatos, turbofans e estatojatos. Componentes principais e suas caracteristicas de
desempenho: compressores, camaras de combustao, turbinas, dutos de admissao e escapamento, bocais propulsores e
trocadores de calor. Ciclos ideais e reais. Diagramas entalpia-entropia. Ciclos para produgdo de poténcia de eixo.
Ciclos para aplicagdo aerondutica. Desempenho no ponto de projeto. Desempenho fora do ponto de projeto. Curvas
de desempenho. Decks de desempenho de motores. Bibliografia: BARBOSA, J. R. Turbinas a gds: desempenho.
Sdo José dos Campos: ITA, 2011. (Publicacdo interna). SARAVANAMUTTOO, H. 1. H.; ROGERS, G. F. C;
COHEN, H.; STRAZNICKY, P. V. Gas turbine theory. 6. Ed. Harlow: Prentice Hall, 2009. WALSH, P.P.;
FLETCHER, P. Gas turbine performance. 2.ed. Oxford: Blackwell Science Ltd, 2004.

MMT-05 - Motores a Pistao. Requisitos: MEB-01 e MEB-14. Horas semanais: 3-0-1-4. Introducdo: definicao,
historico, tipos e classificagdo. Sistemas: conversdo de energia, alimentagdo de ar, alimentacdo de combustivel,
lubrificagdo e refrigeracdo. Ciclos termodindmicos: ciclos com gases perfeitos, ciclos arcombustivel, ciclos reais.
Troca de gases: caracterizagdo, valvulas e janelas, remog¢ao dos gases residuais, dinamicas dos gases nos coletores,
superalimentagcdo. Combustdo: movimento do ar na cdmara de combustdo, combustdo em motores de igni¢do por
centelha, por compressdo e hibridos. Atrito e lubrificagdo: fundamentos, lubrificantes, contribui¢ao dos componentes
para o atrito, equagdes empiricas. Desempenho: curvas de desempenho, influéncia dos parametros de projeto e
operacionais. Bibliografia: BLAIR, G. P. Design and simulation of four-stroke engines. Warrendale: SAE
International, 1999. HEYWOQD, J. B. Internal combustion engine fundamentals. New York, NY: McGraw-Hill
Book, 1988. STAN, C. Direct injection systems for spark-ignition and compression-ignition engines. Warrendale:
SAE International, 1999.

MMT-07 - Turbobombas. Requisitos: MMT-01, MEB-13, MEB-25 ¢ PRP-41. Horas semanais: 2-0-1-4.
Introdugdo em turbomaquinas de uso aeroespacial: bombas e turbinas. Dimensionamento preliminar de



turbomaquinas. Métodos de dimensionamento 1D, 2D e 3D. Bibliografia: MOUTAPHA, H.; ZELESKY, M,;
BAINES, N.; JAPIKSE, D. Axial and radial turbines. [S.1.]: Concepts ETI, 2003. JAPIKSE, D.; MARSCHER, W.;
FURST, R. Centrifugal pump design and performance. [S.l.]: Concepts ETI, 2006. KUO, K. K.; SUMMERFIELD,
M.; WISLICENUS, G. Preliminary design of turbopumps and related machinery. Whashington, DC: NASA, 1986.
(Reference Publication, 1170)
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Visao Geral

Carga horaria (hora-relogio)

Atual Proposta

Disciplinas obrigatorias (Fund) 1413,3 1413,3
Disciplinas obrigatorias (Prof) 1453,3 1440
TG 213,3 213,3
Eletivas 240 240
Estagio 160 160
Atividades complementares 260 260

Total 3740 3726,6
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Visao Geral

1° Ano Profissional

1° Periodo 2° Periodo
MEB-13 Termodinamica Aplicada (3-0-1-5) EST-31 Teoria de Estruturas Il (3-0-1-5)
MPD-11 Dinamica de Maquinas (3-0-1-4) MTM-25 Engenharia de Materiais Il (3-0-2-3)
EST-24 Teoria de Estruturas | (3-0-1-5) MPS-43 Sistemas de Controle (3-0-1-4)

MTM-15 Engenharia de Materiais | (23 -1 0 -2-3) MPP-22 Elementos de Maquinas | (4-0-0-3)
MPS-22 Sinais e Sistemas Dinamicos (3-0-1-4) MEB-25 Transferéncia de Calor (3-0-2-4)

MEB-14 Meeanicad i _ ;
MEB-22 Mecanica de Fluidos | (3-0-2-4) Sls{ema&aﬂémree&e-a—i-%s
MEB-23 Mecanica de Fluidos Il (3-0-1-4)
Carga horéria: 4718 + £ 0 + 8 = 26 h-a Carga horaria; 19 + 0 + 7 = 26 h-a

Legenda: azul - inclusao; vermelho - excluséo; verde - revisao de requisitos, ementa e/ou bibliografia.
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Visao Geral

2° Ano Profissional

1° Periodo 2° Periodo
MMT-01 Maquinas de Fluxo (3-0-1-6) MMT-02 Turbinas a Gas (3-0-1-4)
MPD-42 Vibracdes Mecanicas (3-0-1-4) GED-72 Principios de Economia (3-0-0-4)

MPS-39 Dispositivos de Sistemas Mecatronicos MPP-34 Elementos Finitos (2-0-2-3)
(3-0-1-4)

ELE-16 Eletronica Aplicada (2-0-1-3) MEB-32 Ar Condicionado (3-0-0-4)

MTP-34 Processos de Fabricacéo | (3-0-3-4) MTP-45 Processos de fabricacao Il (3-0-2-4)

MPP-23 Elementos de Maquinas Il (2-0- 3 2 -3) GED-45 Gestao de Operacoes (3-0-0-3)
Carga horaria: 16 + 0 + 48 9 = 26 25 h-a Carga horaria: 17+ 0+ 5 =22 h-a

Legenda: azul - inclusédo; vermelho - exclusao; verde - revisao de requisitos, ementa e/ou bibliografia.

Proposta de Curriculo 2022 Engenharia Mecéanica-Aeronautica



Visao Geral

3° Ano Profissional
1° Periodo 2° Periodo
TG-1 Trabalho de Graduacéao (0-0-8-4) TG-2 Trabalho de Graduacao (0-0-8-4)
GED-61 Administracdo em Engenharia (3-0-0-4)
HUM-20 Nocdes de Direito (3-0-0-3)

MTP-46 Sustentabilidade dos Processos de
Fabricacao (3-0-0-3)

Carga horéria: 9+0+8=17 h-a Carga horaria: 0+ 0 + 8 =8 h-a

Eletivas: 288 h-a, das quais 96 h-a devem ser cursadas no 3° ano.
Atividades complementares: 260 horas.

Estagio curricular: 160 horas, apos concluséao do 2° ano.
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Visao Geral

Disciplinas Eletivas - IEM

MMT-05 Motores a Pistéo 3-0-1-4
MMT-07  Turbobombas 2-0-1-4
MPD-43 Introduc&o aos Materiais e Estruturas Inteligentes 3-0-0-3
MPP-17  Fundamentos de Engenharia Aeronautica 3-0-0-3
MPP-18  Projeto e Construcéo de Veiculos 1-0-3-2
MPS-36  Modelagem e Simulacdo de Sistemas Dinamicos 3-0-1-4
MPS-46  Projeto de Sistemas Mecatronicos 2-0-2-4
MPS-30  Sistemas de Aeronaves 3-0-1-4
MTM-30 Introducéo a Materiais Aeroespaciais 2-0-1-2
MTM-31 Selecdo de Materiais em Engenharia Mecéanica 2-0-1-2
MTM-32 Fabricacdo de Compdsitos Fibrosos 3-0-0-3
MTM-33  Tecnologia de Vacuo 3-0-0-3
MTP-47  Processos ndo convencionais de fabricacéo 2-1-1-4
MTP-48  Desenvolvimento, Construcdo e Teste de Sistema Mecanico/Aeronautico | 0-0-3-02
MTFP-49 0—0—2—0
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MTM-15

MTM-15 - Engenharia de Materiais 1. Requisito: QUI-18. Horas semanais: 23-+0-2-3. Materiais
para Engenharia. Estruturas cristalinas. Defeitos cristalinos em metais. Difusdo. Comportamento
mecanico dos materiais. Diagramas de fase de equilibrio de ligas binarias: desenvolvimento
microestrutural. Tratamentos térmicos de metais ¢ ligas metalicas. Ligas ferrosas e ndo ferrosas.
Ligas de metais refratarios. Medidas das propriedades mecanicas: ensaios estaticos € dinamicos.
Ensaios metalograficos. Concelto de fadlga 1mpacto e ensalos nao- destrutlvos Vls1tas tecmcas
Blbllograﬁa A - : f ¢ Sneta-e-engenhariade-nateriais—2—¢
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I%%G%—@%pes-ﬁ-}aﬁ— CALLISTER JR., W D. Ciéncia e engenharia de materiais: uma introducdo.
Tradugdo de S.M.S. Soares. 7. ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2008. 705p., il., 28
cm. ISBN 978-85-216-1595-8. SHACKELFORD, J. F. Introduction to materials science for
engineers. 7. ed. Upper Saddle River, NJ: Pearson Education, ¢c2009. P.ir., il. ASKELAND, D. R.;
FULAY, P. P.;, BHATTACHARYA, D. K. Essentials of materials science and engineering. 2.ed.
Stanford, CT: Cengage Learning, 2010. 604p., il., 26 cm. ISBN 13: 978-0-495-43850-2.
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MPP-22 e MPP-23

MPP-22 - Elementos de Maquinas I. Requisitos:. EST-10 e MTM-15. Horas semanais: 4-0-0-3.
Fadiga dos metais € concentragdao de tensdes em projeto mecanico. Eixos, arvores € seus acessorios.
Ajustes por interferéncia. Engrenagens cilindricas, conicas e sem-fim. Trens de engrenagens simples,
compostos e eplclclmdals Dlmensmnamento de engrenagens por normas técnicas. Metas-helieotdats

Ssh : a5~ Mancais de rolamento radiais e axiais. Selecao de
mancais de esferas de rolos c111ndrlcos ¢ de rolos conicos. Principios de lubrificacdo. Mancais de
deslizamento, com énfase em mancais radiais hidrodinamicos.

MPP-23 - Elementos de Maquinas IlI. Requisito: MPP-22. Horas semanais: 2-0-32-3. Molas
helicoidais de compressdo, extensdo e tor¢ao. Feixes de molas. Introdugdo as embreagens e freios.
Dimensionamento de embreagens e freios de atrito: a disco, a tambor e conicos. Freios de cinta.
Parafusos de poténcia e elementos de fixagdo roscados. Projeto de juntas roscadas, rebitadas e
soldadas. Transmissdes por correias planas, trapezoidais e sincronizadoras. Transmissdes por
correntes de rolos. Cabos de ago. Atividades praticas de projeto mecanico: concepgao,
dimensionamento e prototipa¢ao. Bibliografia: BUDYNAS, R. G.; NISBETT, J. K. Shigleys
mechanical engineering design. 10.ed. New York: McGraw-Hill, 2015. JUVINALL, R. C;
MARSHEK, K. M. Projeto de componentes de maquinas. 4. ed. Danvers: LTC, 2008. FAIRES, V. M.
Elementos de maquinas orgdnicos. Danvers: LTC, 1986.
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MEB-25

MEB-25 - Transferéncia de Calor. Requisito: Regitisitos—MEB-H—MAT-42e-MAT-46 MEB-22.

Horas semanais: 3-0-2-54. Conceitos fundamentais. Equacoes basicas. Conducdo: unidimensional
em regime permanente e multidimensional em regimes permanente € nao-permanente. Convecgao:
escoamento laminar no interior de dutos, escoamento laminar externo, escoamento turbulento,
conveccdo natural. Radiacao: relagdes basicas, troca de energia por radiagdo em meios transparentes.

Transferéneta—de—ealor—eom—mudanca—de—tase: Transferéncia de massa. Trocadores de calor.
Blbllografia H@%ﬁ%waﬁﬁﬁSj%f—S—ed—S&e%&e—MeraﬁhHﬂ—H%—G%ISH%M—N—

hea{—ﬁﬁrﬁf—New%fHJMehn—\Wey—}% BERGAMAN T L LAVINE A S Incropera
fundamentos de transferéncia de calor ¢ de massa. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2019. CENGEL, Y. A.,

GHAJAR A. J., KANOGLU, M. Transferéncia de calor e massa: uma abordagem pratica. 4. ed. Porto
Alegre: AMGH, 2012. OZISIK, M. N. Heat transfer: a basic approach. Tokyo: McGraw-Hill-
Kogakusha, 1985.
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Mecanica de Fluidos: disciplina atual

MEB-14 - Mecanica dos Fluidos. Requisito: MEB-01. Horas semanais: 3-0-2-5. Conceitos
fundamentais. Propriedades de transporte. Estatica dos fluidos. Cinematica dos fluidos. Principios de
conservacdo. Equacdes constitutivas. Equag¢des de Navier-Stokes: solucdes. Perda de energia
mecanica do escoamento; dimensionamento de tubulacdes. Escoamento ideal. Teoria da camada
limite; equagOes para convec¢dao natural, forcada e mista. Semelhanca. Introdugcao ao escoamento
compressivel. Métodos experimentais na mecanica dos fluidos e na transferéncia de calor.
Bibliografia: FOX, R. W.; Mcdonald, A. T. Introduction to fluid mechanics. 5. ed. New York, NY:
John Wiley, 1998. SHAMES, 1. H. Mecanica dos fluidos. Sao Paulo: Edgard Bliicher, 1973. SISSON,
L. E.; PITTS, D. Elements of transport phenomena. Tokyo: McGraw-Hill-Kogakusha, 1972.
Laboratorios:

1. Medidas de vazao e pressdo

2. Experimento de Reynolds

3. Aplicacao da equacao de Bernoulli

4. Medida do campo de velocidades

5. Perdas de carga: perdas maiores e fator de atrito

6. Perdas de carga: perdas menores ou localizadas

7. Aplicacdo da Equagdo da Energia (Turbina)

8. Aplicacao da Equacdo da Energia (Bomba)
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Mecanica de Fluidos

Curriculo atual:
« Carga horaria exigua para ministrar “Introducdo ao escoamento compressivel”,
» Prejuizo em disciplinas subsequentes: MMT-01 Maquinas de Fluxo e MMT-02 Turbinas
a Gas;
 Nao sédo desenvolvidas competéncias em simulacdo computacional, ao contrario do
gue ocorre em Mecanica dos Solidos (vide MPP-34, Elementos Finitos);
» Baixa carga horaria comparativamente a outros cursos de Engenharia Mecanica.

Proposta:
o Substituir a disciplina atual (MEB-14 Mecanica dos Fluidos, 3-0-2-5) por duas
disciplinas novas: MEB-22 Mecanica de Fluidos | (3-0-2-4) e MEB-23 Mecanica de
Fluidos Il (3-0-1-4).

Restricoes:
« MEB-22 e MEB-23 devem ocorrer no 1° e 2° periodos do 1° prof, respectivamente;
» A inclusdo de MEB-23 sem a contrapartida apresentada (tornar MPS-36 eletiva)
elevaria a carga horaria em disciplinas obrigatérias de 26 h-a para 30 h-a.
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Mecanica de Fluidos

Disciplinas Carga MecFlu Total Obrigatorias
IME Mecanica dos Fluidos
ENADE 1° (11 alunos) Laboratorio de Termofluidodinamica 92h (3,2%) 2880 h
UFES Ani - 0
ENADE 2° (80 alunos) Mecénica dos Fluidos | e |l 120 h (3,7%) 3210 h
A o e (2:3%) 2853 h
ENADE 3° (24 alunos) Mecanica de Fluidos | e Il 120 h (4,2%)
UNB A :
ENADE 5° (77 alunos) Mecénica dos Fluidos | e Il 138 h (5,1%) 2681 h
UFSC A :
ENADE 6° (113 alunos) Mecénica dos Fluidos | e Il 105 h (4,0%) 2610 h
UFMG Mecanica dos Fluidos
ENADE 8° (169 alunos) Laboratoério de Fluidos 90 h (3,8%) 2400 h
UFG Mecénica dos Fluidos | e I
ENADE 10° (26 alunos)  Mecéanica dos Fluidos Experimental 120 hi{(3,9%) 3067 h
UNICAMP A : o
ENADE 11° (171 alunos) Mecanica dos Fluidos | e Il 90 h (2,7%) 3285 h
UNIFEI (Mec-Aer) Mecénica dos Fluidos | e Il 132 h (3,8%) 3454 h

Proposta de Curriculo 2022 Engenharia Mecéanica-Aeronautica



Mecanica de Fluidos: disciplinas propostas

MEB-22 - Mecanica de Fluidos I. Requisito: MEB-01. Horas semanais: 3-0-2-4. Conceitos
fundamentais. Analise dimensional ¢ semelhanca. Estatica dos fluidos. Equacdes basicas na forma
integral ¢ na forma diferencial. Escoamento incompressivel € ndo viscoso. Escoamento interno,
incompressivel e viscoso. Escoamento externo, incompressivel € viscoso. Métodos experimentais na
mecanica dos fluidos. Bibliografia: FOX, R. W. et al. Introdu¢ao a mecanica dos fluidos. 8. ed. Rio
de Janeiro: LTC, 2014. WHITE, F. M. Mecanica dos fluidos. 8. ed. Porto Alegre: AMGH, 2018.
CENGEL, Y. A., CIMBALA J. M. Mecanica dos fluidos: fundamentos e aplicacdes. 3. ed. Porto
Alegre: AMGH, 2015.

MEB-23 - Mecanica de Fluidos II. Requisito: MEB-22. Horas semanais.: 3-0-1-4. Fundamentos de
escoamento compressivel. Escoamento compressivel unidimensional. Escoamento isentropico de gas
ideal. Choque normal. Escoamento supersonico em canais com choque. Métodos experimentais na
mecanica dos fluidos. Equag¢des de governo. Condi¢des de contorno. Modelos de turbuléncia.
Modelos proximos a parede. Tipos de malhas. Discretiza¢do e linearizacao de equagdes. Algoritmos
para solucdo do acoplamento pressao-velocidade. Métodos para solugdo do sistema de equacgoes
lineares. Critérios de convergéncia. Aplicagdes de CFD. Bibliografia: FOX, R. W. et al. Introducao a
mecanica dos fluidos. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2014. WHITE, F. M. Mecanica dos fluidos. 8. ed.
Porto Alegre: AMGH, 2018. VERSTEEG, H. K.; MALALASEKERA, W. An Introduction to
computational fluid dynamics. 2. Ed. Harlow: Pearson Education, 2007.

Proposta de Curriculo 2022 Engenharia Mecéanica-Aeronautica



Mecanica de Fluidos: disciplinas propostas

Laboratérios de MEB-23 Mecanica de Fluidos II:

1) Estudo de escoamento compressivel (tunel de vento) e chogques em dutos
(visualizacao pelo método Schlieren). Local: laboratério Feng;

2) Simulac&o numérica: familiarizacéo a ferramenta e escoamento incompressivel e ndo
viscoso. Local: sala de computadores da IEM. Ferramenta: Ansys Fluent;

3) Simulacdo numerica: escoamento incompressivel e viscoso em dutos (interno) e em
corpos imersos (externo). Local: sala de computadores da IEM. Ferramenta: Ansys
Fluent;

4) Simulacdo numérica: escoamento compressivel em dutos em regime subsonico,
supersonico e com choque. Local: sala de computadores da IEM. Ferramenta: Ansys

Fluent.

Professores responsaveis:
Prof. Alex Guimaraes Azevedo
Prof. Elisan dos Santos Magalhaes
Prof. Fausto lvan Barbosa

Proposta de Curriculo 2022 Engenharia Mecéanica-Aeronautica



MPS-22

MPS-22 Slnals e Slstemas Dlnamlcos Requzsztos MAT—42 e MAT—46 Homs Semanazs 3 0-1-4.
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}e}efrﬁ-ﬁea@ae—de—meée}es— Introduc;ao a sinais e 31stemas dlnamlcos lineares. Smals utlhzados em
analise e identificacdo de sistemas. Analise de sistemas lineares, continuos no tempo: resposta ao
impulso, integral de convolugdo, funcdo de transferéncia e funcdo de resposta em frequéncia —
propriedades e determinacao da solu¢dao de modelos. Diagrama de blocos. Linearizagdo de modelos.
Modelagem no espaco de estados. Analise de sinais continuos e discretos no tempo: série e
transformada de Fourier, janelamento, amostragem e transformada de Fourier discreta. Aplicacoes em
sistemas mecanicos, eletromecanicos, térmicos e hidraulicos.
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Bibliografia: #
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LATHI, B. P. Sinais ¢ Sistemas Lineares. 2 ed. Bookman, 2007. OPPENHEIM, A. V.; WILLSKY, A.
S., NAWAB, S. H. Sinais e Sistemas. 2 ed. Prentice-Hall, 2010. OGATA, K. Engenharia de Controle
Moderno. 5 ed. Pearson Prentice Hall, 2010.
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MPS-22

Topicos excluidos:
* |dentificacéo de sistemas (topico avancado);
 Estabilidade (topico de MPS-43);
» Modelos de sistemas discretos no tempo (topico descontextualizado; Eng. Mecanica).

Topico incluido:
» Aplicacbes em sistemas mecanicos, eletromecanicos, térmicos e hidraulicos.

Proposta de Curriculo 2022 Engenharia Mecéanica-Aeronautica



MPS-36

MPS-36 - Modelagem e Simulacdo de Sistemas Dinamicos. Requisito: MPS-22. Horas semanais:
3-0-1-4. Introducao a analise de sistemas dinamicos: conceituagdes, modelos. Elementos de sistemas
dinamicos a dois e quatro terminais: mecanicos, elétricos, fluidos e térmicos. Representacao por grafo
de sistema e por grafo de ligacdes. Analogias em sistemas fisicos. Simulagdo computacional.
Formulagdao de equacdes de sistemas: métodos de redes, método da energia, metodo de grafos de
ligagdes. Sistemas a parametros distribuidos. Modelagem experimental: introducao a identificagcdo de
sistemas. Bibliografia: ADADE FILHO, A. Andlise de sistemas dinamicos. 4. ed. Sao José¢ dos
Campos: ITA, 2011. BROWN, F. T. Engineering system dynamics. New York, NY: Marcel Dekker,
2001. KARNOPP, D. C. et al. System dynamics: a unified approach. 2.ed. New York, NY: Wiley,
1990.

Proposta de Curriculo 2022 Engenharia Mecéanica-Aeronautica



MPS-36

Curriculo atual:

* Duas disciplinas de Mecatronica dedicadas a Sistemas Dinamicos: MPS-22 (Sinais e
Sistemas Dinamicos, 3-0-1-4) e MPS-36 (Modelagem e Simulacdo de Sistemas
Dinamicos, 3-0-1-4);

 Trés disciplinas de Mecatrénica no 1° prof (curriculo 2019): MPS-22, MPS-36 e MPS-43;

 Alta especificidade das habilidades desenvolvidas em MPS-36. Aspectos mais gerais de
modelagem sao abordados em MPS-22 e MPS-43;

« Estamos entre os cursos de Engenharia Mecanica com maior carga horaria em
Mecatronica (obs.: MPS-39 e ELE-16 no 2° prof);

» Desmotivacéo dos alunos.

Proposta:
» Tornar MPS-36 eletiva.

Obs.: Ha a possibilidade de cursar o PFC em Engenharia de Controle e Automacé&o.

Proposta de Curriculo 2022 Engenharia Mecéanica-Aeronautica



Mecatronica

Disciplinas Carga Mecatronica Total Obrigatérias
IME Introducdo a Mecatronica
ENADE 1° (11 alunos) Modelagem de Sistemas Mecanicos
Sistemas de Controle 254 h (8,8%) 2880 h

Sistemas de Instrumentagcao
Acionamentos

UFES Eletronica Béasica
ENADE 2°(80 alunos)  Modelagem de Sistemas Mecanicos
Elementos de Automacéao e Instrumentacao 255 h (7,9%) 3210 h

Sistemas de Controle (MESMA EMENTA!)
Sistemas de Producao e Automacao da Manufatura

ITA Sinais e Sistemas Dinamicos
ENADE 3°(24 alunos) Medelageme-Simulacao-de-Sistemas-Dinamices 253 h {8-9%)
Sistemas de Controle : 2853 h
Dispositivos de Sistemas Mecatronicos 200 h (7,0%)
Eletrbnica Aplicada
UNB ~ 1z o
ENADE 5° (77 alunos) N&o ha. 0 (0,0%) 2681 h
UFSC Controle de Sistemas Dinamicos 120 h (4,6%) 2610 h

ENADE 6°(113 alunos) Eletronica

Proposta de Curriculo 2022 Engenharia Mecéanica-Aeronautica



Mecatronica

Disciplinas Carga Mecatronica Total Obrigatorias
ITA Sinais e Sistemas Dinamicos
ENADE 3° Medelagem—e-Simulacde-de-SistemasDinramicos 253 h {8-9%)
(24 alunos) Sistemas de Controle : 2853 h

Dispositivos de Sistemas Mecatronicos 200 h (7,0%)

Eletrbnica Aplicada

UFMG Eletrénica
ENADE 8° Fundamentos da Teoria de Controle
(169 alunos) Automacao aplicada a Engenharia Mecanica 240 h (10%) 2400 h

Projeto de Sistemas de Controle
Laboratério de Automacéo e Controle

UFG Anélise de Sistemas Lineares

ENADE 10° Eletronica Basica 0

(26 alunos) Sist. e Acion. Hidraulicos e Pneumaticos (67 h) 227 h (7,4%) 3067 h
Instrumentacao

UNICAMP Introducéo a Eletronica

ENADE 11° Laboratorio de Eletronica .

(171 alunos) Controle de Sistemas Mecanicos 195 h (5,9%) 3285h
Instrumentacao

UNIFEI (Mec-Aer) Controle de Sistemas Aeronauticos 44 h (1,3%) 3454 h

Proposta de Curriculo 2022 Engenharia Mecéanica-Aeronautica



Eletivas MTP-48 e MTP-49

MTP-48 - Desenvolvimento, Construcao e Teste de Slstema Mecamco/Aeronautlco I (Nota 3)
Requzszto Nao ha Carga horarza 0-0-3 92 S RREo c—aluno—n .

- Execucao de atividades praticas e
1ntegradoras no campo das engenharlas, preferencialmente vinculadas a projetos de ensino.
Desenvolvimento de habilidades em projeto mecanico, prototipagem, manufatura e testes.
Bibliografia: DIETER, G. E.; SCHMIDT, L. C. Engineering design. 5. ed. New York: McGraw-Hill,
2013. GENG, H. Manufacturing engineering handbook. New York: McGraw-Hill, 2004. HEISLER,
H. Advanced vehicle technology. 2. ed. Oxford: Butterworth-Heinemann, 2002.

Nota 3 - Disciplina cujo aproveitamento final sera feito através de conceito Satisfatorio ou Nao
Satisfatorio (S/NS).

Proposta de Curriculo 2022 Engenharia Mecéanica-Aeronautica



OBRIGADOQO!

Coordenador: Prof. Alexander Mattioli Pasqual
apasqual@ita.br

16/09/2021 Engenharia Mecéanica-Aeronautica




INSTITUTO TECNOLOGICO DE AERONAUTICA
DIVISAO DE ENGENHARIA MECANICA
CURSO DE ENGENHARIA MECANICA-AERONAUTICA

PROPOSTA DE DISCIPLINA
(2021)

1. IDENTIFICACAO

MEB-22 Mecanica de Fluidos 1. Requisito: MEB-01. Horas semanais: 3-0-2-4. Ementa:
Conceitos fundamentais. Andlise dimensional e semelhanga. Estatica dos fluidos. Equagdes bésicas
na forma integral e na forma diferencial. Escoamento incompressivel e ndo viscoso. Escoamento
interno, incompressivel e viscoso. Escoamento externo, incompressivel e viscoso. Métodos
experimentais na mecanica dos fluidos. Bibliografia: FOX, R. W., MCDONALD, A. T.,
PRITCHARD, P. J., LEYLEGIAN, J. C. Introdug¢do a mecanica dos fluidos. 8. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2014. WHITE, F. M. Mecdnica dos fluidos. 8. ed. Porto Alegre: AMGH, 2018. CENGEL, Y.
A., CIMBALA J. M. Mecdnica dos fluidos: fundamentos e aplicagoes. 3. ed. Porto Alegre:
AMGH, 2015.

2. OBJETIVOS

Compreender conceitos fisicos sobre fluidos em situacdo estatica e sobre escoamentos
incompressiveis, possibilitando a modelagem matematica e solug@o analitica de problemas bésicos
encontrados em engenharia, além de proporcionar experiéncia laboratorial em assuntos correlatos.

3. RECURSOS E METODOS

Recursos: projetor multimidia, quadro branco ou negro, equipamentos de laboratdrio.

Meétodos: aulas expositivas baseadas em livro texto, apresentacdo de slides e videos ilustrativos.
Laboratorios: Medidas de vazao e pressdo. Experimento de Reynolds em escoamento. Aplicacdao
da equagdo de Bernoulli em tubo de Pitot. Medida do campo de velocidades. Perdas de carga
maiores e fator de atrito em tubos. Perdas de carga menores ou localizadas. Aplicagdo da equacao
da energia em turbina. Aplica¢ao da equagdo da energia em bomba.

4. AVALIACAO

| 02 provas bimestrais e exame, listas de exercicios, 08 relatorios de praticas laboratoriais.

5. PROFESSOR PROPONENTE

| Fausto Ivan Barbosa

Aprovacao do Chefe do Departamento responsavel:

Aprovacao do Coordenador de Curso:




INSTITUTO TECNOLOGICO DE AERONAUTICA
DIVISAO DE ENGENHARIA MECANICA
CURSO DE ENGENHARIA MECANICA-AERONAUTICA

PROPOSTA DE DISCIPLINA
(2021)

1. IDENTIFICACAO

MEB-23 Mecanica de Fluidos II. Requisito. MEB-22. Horas semanais: 3-0-1-4. Ementa:
Fundamentos de escoamento compressivel. Escoamento compressivel unidimensional.
Escoamento isentropico de gas ideal. Choque normal. Escoamento supersonico em canais com
choque. Métodos experimentais na mecanica dos fluidos. Equagdes de governo. Condicdes de
contorno. Modelos de turbuléncia. Modelos proximos a parede. Tipos de malhas. Discretizagao e
linearizagdo de equagdes. Algoritmos para solu¢do do acoplamento pressdo-velocidade. Métodos
para solucdo do sistema de equagdes lineares. Critérios de convergéncia. Aplicagdes de CFD.
Bibliografia: FOX, R. W. et al. Introdu¢do a mecdnica dos fluidos. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2014. WHITE, F. M. Mecanica dos fluidos. 8. ed. Porto Alegre: AMGH, 2018. VERSTEEG, H.
K.; MALALASEKERA, W. A4n Introduction to computational fluid dynamics. 2. Ed. Harlow:
Pearson Education, 2007.

2. OBJETIVOS

Compreender conceitos fisicos sobre escoamentos compressiveis, possibilitando a modelagem
matematica e solu¢do analitica de problemas basicos encontrados em engenharia, além de
proporcionar experiéncia laboratorial em assuntos correlatos.

Compreender técnicas de modelagem matematica e solugdo numérica de problemas envolvendo
escoamentos de fluidos, além de proporcionar experiéncia computacional em assuntos correlatos.

3. RECURSOS E METODOS

Recursos: projetor multimidia, quadro branco ou negro, equipamentos de laboratdrio.

Meétodos: aulas expositivas baseadas em livro texto, apresentacdo de slides e videos ilustrativos.
Laboratérios: Estudo de escoamento compressivel em dutos, com e sem choques. Familiarizacdo a
ferramenta e simulagdo computacional de escoamento incompressivel e ndo viscoso. Simulagdo
computacional de escoamento incompressivel e viscoso em dutos e em corpos imersos. Simulagao
computacional de escoamento compressivel em dutos em regime subsdnico, supersonico € com
choque.

4. AVALIACAO

| 02 provas bimestrais e exame, listas de exercicios, 04 relatorios de praticas laboratoriais.

5. PROFESSOR PROPONENTE

| Fausto Ivan Barbosa

Aprovacao do Chefe do Departamento responsavel:

Aprovacéo do Coordenador de Curso:




INSTITUTO TECNOLOGICO DE AERONAUTICA
DIVISAO DE ENGENHARIA MECANICA
CURSO DE ENGENHARIA MECANICA-AERONAUTICA

PROPOSTA DE ALTERACAO EM DISCIPLINA OBRIGATORIA

ATUAL (Catéalogo 2021)

MPS-22 — Sinais e Sistemas Dinamicos. Requisito: MAT-42 e MAT-46. Horas semanais: 3-0-1-4.
Introdu¢do a andlise de sinais e sistemas. Classificagdo de sinais e sistemas e principais
propriedades. Modelos de sistemas. Caracteristicas de sistemas lineares e linearizagoes. Fungoes
singulares. Modelos matematicos entrada-saida para sistemas continuos e discretos no tempo,
lineares, invariantes no tempo, e suas solugcoes: equagoes diferenciais e a diferencas, resposta ao
impulso e seqiiéncia-peso, transformada de Laplace e transformada-Z, fungdo de transferéncia e
diagramas de polos e zeros. Estabilidade e caracteristicas de desempenho. Diagrama de blocos e
grafo de fluxo de sinais. Resposta de um sistema a entradas padroes. A representa¢do no espago
de estados. Solu¢do de modelos no espaco de estados. Séries e transformada de Fourier.
Modulag¢do e demodulagdo. Métodos de resposta em freqiiéncia. Analise espectral de sinais.
Resposta de um sistema a entradas aleatorias. ldentificagdo de modelos. Bibliografia: ADADE
FILHO, A. Analise de sistemas dindmicos. 4. ed. Sao Jos¢ dos Campos: ITA, 2011. TAYLOR, F.
J. Principles of signals and systems. New York, NY: McGraw-Hill, 1994. PHILLIPS, C. L,
PARR, J. M. Signals, systems, and transforms. New Jersey: Prentice-Hall, 1995.

PROPOSTA (Catélogo 2022)

MPS-22 — Sinais e Sistemas Dinamicos. Requisito. MAT-42 e MAT-46. Horas semanais. 3-0-1-4.
Introdugdo a sinais e sistemas dinamicos lineares. Sinais utilizados em andlise e identifica¢do de
sistemas. Analise de sistemas lineares, continuos no tempo: resposta ao impulso, integral de
convolugdo, func¢do de transferéncia e fung¢do de resposta em frequéncia — propriedades e
determinag¢do da solugcdo de modelos. Diagrama de blocos. Lineariza¢do de modelos. Modelagem
no espago de estados. Andlise de sinais continuos e discretos no tempo: série e transformada de
Fourier, janelamento, amostragem e transformada de Fourier discreta. Aplicagoes em sistemas
mecdanicos, eletromecanicos, térmicos e hidraulicos. Bibliografia: LATHI, B. P. Sinais e Sistemas
Lineares. 2 ed. Bookman, 2007. OPPENHEIM, A. V.; WILLSKY, A. S.; NAWAB, S. H. Sinais e
Sistemas. 2 ed. Prentice-Hall, 2010. OGATA, K. Engenharia de Controle Moderno. 5 ed. Pearson
Prentice Hall, 2010.

JUSTIFICATIVA

A proposta prevé alteragcdes em trés eixos tematicos:

1) Identificacdo de sistemas

Tépicos excluidos: “Resposta de um sistema a entradas aleatorias” e “Identificagdo de modelos”.
Trata-se de assunto extenso e complexo que passaréd a ser abordado apenas de forma introdutoria;
ver, na nova ementa, “Sinais utilizados em andalise e identifica¢do de sistemas.”

2) “Estabilidade e caracteristicas de desempenho”
Este topico ¢ abordado em disciplina obrigatdria subsequente: MPS-43 (Sistemas de Controle).

3) Sistemas discretos no tempo
Tépicos excluidos: “Modelos para sistemas discretos no tempo”, “equac¢oes a diferencas” e
“transformada-2".




Estes topicos ndo se integram naturalmente a curriculos de cursos de Engenharia Mecanica. Trata-
se de instrumental matematico prescindivel para o acompanhamento das demais disciplinas
obrigatorias do Curso de Engenharia Mecanica-Aerondutica do ITA, bem como para as atribui¢des
profissionais do Engenheiro Mecénico.

Finalmente, optou-se por adicionar o topico “Aplicacoes em sistemas mecdnicos, eletromecdnicos,
térmicos e hidraulicos” visando enfatizar a necessidade de desenvolver habilidades nas aplicagdes
almejadas, haja vista que disciplinas de Sinais e Sistemas sdo tipicamente direcionadas a cursos de
Engenharia Elétrica, Eletronica e afins.

Sao José dos Campos, 30 de agosto de 2021

|
)

Aprovagdo do Chefe do Departamento responsavel: Sy A i
Prof. Davi Antonio dos Santos

Aprovacdo do Coordenador de Curso:

Prof. Aleial{nder Mattioli Pasqual




MOCAO CRE
Processo Eleitoral IC-Biénio 2022-2023

1. RELATO E JUSTIFICATIVA

A Comissao de Redagdo e Eleicdes (CRE) da Congregacdo, conforme prescreve o Art. 2°, § 2° do
Regimento Interno da Congregacao do ITA (RIC/2015), vem regular e orientar o processo de escolha
para a composi¢cdo dos membros do Plenario da Congregacdo do ITA, biénio 2022-2023, conforme
Art. 31, § unico do RIC/2015, bem como apresentar a Mogdo de Nota de Esclarecimento e as
Recomendagdes propostas pelos membros do Conselho da Reitoria (CR) e Conselho de Chefes de
Divisdo CCD) conforme as razdes a seguir:

Considerando:

1. a necessidade de alinhamento dos pardmetros a serem adotados em todas as Divisdes
Académicas quanto o perfil de eleitor e elegivel, sobretudo porque se observou divergéncia
dos Chefes de Divisdo quanto a interpretacdo do termo “professor efetivo” previsto nos
Artigos 31 e 32 do RIC/2015;

2. que ap6s verificagio dos documentos da IC e arquivos da CRE, constatou-se que os
pesquisadores, tecnologistas, analistas e instrutores foram incluidos, sem exce¢do, nos
processos eleitorais para a IC apos a publicagdo do RIC/2015 e que os mesmos nunca foram
excluidos como eleitores;

3. que ¢ importante manter a mesma orientacdo para o processo eleitoral-Biénio 2022-2023 para
se evitar inseguranca juridica e vulnerabilidades.

2. MOCAO

Apds amplo debate, firmou-se o seguinte entendimento na reunido CR/CCD/CRE, ocorrida no dia
24.08.21 as 15h (via videoconferéncia) para tratar do processo eleitoral da IC-Biénio 2022-2023:

Recomendacio 1:

Compreende-se por professores efetivos no processo eleitoral da IC-Biénio 2022-2023 aqueles com
efetiva atuacao docente reconhecida (CCO ou CPG) e que pertencam ao quadro efetivo do ITA,
pertencentes as carreiras do Magistério Federal (Magistério Superior ¢ EBTT) e de Ciéncia e
Tecnologia (pesquisadores, tecnologistas e analistas), assim como Militares designados para fungdes
docentes.

Recomendacao 2:

O Conselho da Reitoria (CR), o Conselho dos Chefes da Divisao (CCD) e a Comissdo de Redagdo e
Elei¢des (CRE) recomendam a revisdo dos Artigos 31 e 32 do RIC/2015, mais especificamente a parte
do perfil eleitor/elegivel de modo a deixar expresso e claro quais as categorias profissionais que
podem ser eleitores e elegiveis nos proximos processos eleitorais da Congregagao (IC).

Sueli Sampaio Damin Custddio
Presidente da CRE

Mogéao aprovada na 3° Sessao da 4702 Reunido da Congregacgao (16.09.21).
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CONGREGACAO - ATA DE REUNIAO

ATA da 4712 Reunido Ordinaria da Congregacao realizada em 21 de Outubro de 2021,
por videoconferéncia, com inicio as 16h03min, presidida pelo Reitor, Prof. Anderson, e
secretariada por mim, Prof® Sueli. Constatada a existéncia de quorum, o Prof. Anderson
deu por aberta a sessdo. Dos 53 membros que compdem a Congregacdo, foram
registradas as presencas dos 44 seguintes membros: Adade, Alexander, Ana Carolina,
Anderson, Arraut, Bete, Bussamra, Carlos Ribeiro, Cristiane, Cristiane Pessda, Dimas,
Donadon, Emilia, Erico, Evandro, Ezio, Filipe, Flavio, Gefeson, Gil, Iris, Jodo Claudio,
Johnny, Kienitz, Mariana, Mariano, Maryangela, M&ximo, Mayara, Monica, Morales,
Mdiller, Nabarrete, Neusa, Paulo André, Pinho, Renato, Ronnie, Schiavon, Sueli,
Takachi, Vera, Vinicius e Wayne. Apresentaram a Secretaria da Congregacao, antes do
inicio da reunido, justificativa de impossibilidade de comparecimento, nos termos do
inciso I, § Unico do Art. 12 do Regimento Interno da Congregacdo, os seguintes 03
membros: Domingos, Natélia e Rene. N&o apresentaram, até o inicio da reunido,
justificativa para a respectiva auséncia, 0s seguintes membros: Denise, Gabriela,
Guilherme, lIvan, Lara e Santos. Dos 32 convidados permanentes que compdem a
Congregacéo, foram registradas as presencas dos seguintes convidados: Alexandre
(CASD) e do Assessor do Presidente da Congregacdo, o Prof. Sakane. Assuntos
tratados:
Abertura: O Reitor abriu a reunido agradecendo a presenca de todos.
Discussdo e votacao de atas anteriores: foi colocada em discussdo a ata da 3? Sessao
da 471% Reunido Ordinaria ocorrida em 16 de Setembro de 2021. Colocada em votagdo
a ata foi aprovada pela unanimidade dos 44 membros presentes no plenario.
1. Relatérios ou comunicacdes
1.1. Reitoria (ID): O Reitor fez breve relato destacando: a) Vestibular - o Reitor
informou que o ITA realizard no dia 02 de novembro a primeira fase do
vestibular e a segunda fase nos dias 24 e 25 de novembro. As provas
acontecerdo em 24 cidades de todo o Pais. Parabenizou a coordenacdo e toda
equipe envolvida; b) Prémio Weis - exp0s que o ITA realizara no dia 18 de
outubro, a 72 edicdo do Prémio Weis, homenagem concedida, pelos alunos,
aos docentes que se destacaram nos anos de 2019 a 2021; c) ABCM -
parabenizou e desejou sucesso ao Prof. Domingos Alves Rade, da Divisdo
de Engenharia Mecanica (IEM), que foi eleito Presidente da Associagédo
Brasileira de Engenharia e Ciéncias Mecénicas (ABCM), para mandato no
biénio 2021-2023; c) Retorno gradual as atividades presenciais -
esclareceu que o planejamento realizado pelo Comité de Crise esta em
conformidade com o Oficio 26/SDPC/15453 do DCTA de 2021 e contempla
uma transicao estruturada de acordo com os protocolos de seguranca e que 0S
alunos dos cursos de Graduacdo ITA receberam autorizacBes para 0 aumento
da taxa de ocupacdo do Alojamento H8. A orientacdo é que os servidores
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1.2.

1.3.

1.4.

1.5.
1.6.

vacinados deverdo retornar ao trabalho presencial apos 14 (quatorze) dias da
segunda dose ou dose Unica da vacina, seja qual for o fabricante do
imunizante. Os servidores da carreira do Magistério Superior e de C&T,
iniciaram o retorno as atividades presenciais a partir de 18 de outubro de
2021.

Pré-Reitoria de Pés-Graduacdo (IP - Profié. Emilia). a) Propostas
Curriculares dos Programas da IP (em anexo). O Prof. Erico, chefe da IP-
PG, apresentou as propostas curriculares dos programas da IP informando
que ndo houve alteracdo das ementas das disciplinas obrigatérias. O Reitor
indagou se ndo havia nenhuma inovacdo nas disciplinas da Pds e pediu
esclarecimentos sobre as eletivas ndo serem apresentadas na IC. Os
professores Erico e Emilia informaram que as inovagdes na Pés sdo
continuas, mas que este ano, particularmente, ndo houve alteracdo nas
disciplinas obrigatorias. O Prof. Gil pediu a palavra e exp6s que na Pds ha
cerca de 200 eletivas e que houve mudangas ndo s6 de componentes
curriculares mas também de atualizacdes de bibliografia nestas disciplinas.
Esclareceu ainda que os critérios estabelecidos pelos programas de Pds-
Graduacdo sd@o distintos dos cursos de Graduacdo e dependem de maior
flexibilidade para atender os parametros exigidos de cada programa. Expos
que desde a delegacdo de competéncia para a IP (Moc¢éo 10 que trata sobre a
delegacdo de competéncia da IC/CCO ao IP/CPG — Ata da 3982 Reunido
Ordinaria da Congregacdo), a IP nunca apresentou o catalogo das eletivas na
IC. Apos a apresentacdo e debate, o Reitor colocou em votagdo as propostas
apresentadas, tendo sido votadas e aprovadas por unanimidade; b) PG-PO:
a Profd Ana Lorena apresentou a proposta de curriculo para 2022, mais
especificamente as revisdes das ementas das disciplinas PO-201 e PO-202.
Na disciplina PO-201 - Introducdo a Pesquisa Operacional houve alteracdo na
ementa e Logica de Programacdo passou a Ser requisito para cursar a
disciplina de PO-201. Na ementa PO-202 - Programacdo Linear houve
atualizacdo na bibliografia e MAT-27 passou a ser requisito para cursar PO-
202. Ap0s a apresentacdo e debate, o Reitor colocou em votacao as propostas
apresentadas, tendo sido votadas e aprovadas por unanimidade;

IC-CCR (Prof. Morales — IEA). O Prof. Morales esclareceu que apresentara
as propostas curriculares dos Programas de Formacdo Complementar (PFCs)
na proxima reunido da IC.

IC-CCO (Prof. Carlos Ribeiro-IEM): a) Processos de progressao e
promocdo: o Prof. Carlos Ribeiro informou que ha 15 processos de
progressao e promocdo e 02 processos de qualificacdo sendo avaliados pela
comissdo e que apresentaria os relatos na proxima reunido; b) Planilha de
pontuacdo para promocao/progressao: esclareceu que a CCO consolidou
em documento Unico todas as votacdes das emendas a planilha, momento em
que se identificou a necessidade de uma melhor especificagdo de alguns itens.
Este trabalho de consolidacdo e melhor detalhamento tem envolvido
membros da IPR, da IP, além de membros da CCO e CRE. O Prof. Carlos
Ribeiro acredita, no entanto, que as propostas de mogdes de detalhamento
para deixar a planilha mais objetiva e clara serdo apresentadas na proxima
reunido.

IC-CAP: (Prof. Ezio—IEM): nada a relatar na oportunidade.

IC-CRE (Prof®. Sueli — IEF): A Prof® Sueli exp0s sobre o processo,
cronograma e resultados da 1% Fase das eleigdes da Congregacgédo-Biénio
2022-2023 (em anexo). A Prof® Sueli agradeceu a toda equipe que esteve
diretamente envolvida com o processo, especialmente aos membros da CRE e
a assistente Bruna, pelo excelente trabalho nos 17 escrutinios realizados nesta
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fase. Logo a seguir, a Prof® Sueli informou sobre os membros eleitos:
Resultados da 12 Fase- 3 (trés) membros representantes de cada Divisao
Académica: IEF: Iris de Oliveira Zeli, Natalia Jodas e Thiago Costa Ferreira
Gomes. IEM: Leandro Rodrigues Cunha, Ronnie Rodrigo Rego e Davi
Antbnio dos Santos. IEA: Claudia Regina de Andrade, Mauricio Andrés
Varela Morales e Vinicius Malatesta. IEE: Gefeson Mendes Pacheco,
Marcelo da Silva Pinho e Daniel Chagas do Nascimento. IEC: Filipe Alves
Neto Verri, Denis Silva Loubach e Elton Felipe Sbruzzi. IEIl: Eduardo
Moraes Arraut, Evandro José da Silva e Giovanna Miceli Ronzani Borille.
Esclareceu ainda que a escolha dos 12 (doze) membros eleitos livremente ja
estava em curso e que na proxima reuniao apresentaria os resultados finais.

2. Franqueamento da palavra: o Reitor franqueou a palavra. Ndo havendo mais

manifestacdes, o Reitor encerrou a 4712 Reuniao.

3. Encerramento: O Reitor informou que a Sessdo da 4722 Reunido sera no dia 09

de Dezembro as 16h. As 17h20min, ndo havendo mais manifestacdes, o Reitor

agradeceu mais uma vez a presenca de todos e deu por suspensa a Sessdo da 471°

Reunido Ordinaria, da qual lavrei e assino a presente ata.

Prof2. Sueli Sampaio Damin Custddio
IC-S Secretaria da Congregacao - Biénio 2020-2021
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Proposta de Curriculo da PG 2022

PG/EAM

e EAM - Projeto Aeronautico, Estruturas e Sistemas

Aeroespaciais
Sem alteracGes em relacao a 2021.

e EAM - Propulsao Aeroespacial e Energia
Sem alteracGes em relacao a 2021.

e EAM - Materiais, Manufatura e Automacao
Sem alteragcdes em relacao a 2021.

Para todas as Areas:

o Doutorado e Mestrado nao tém disciplinas obrigatorias.



PG/EEC

e EEC-D - Dispositivos e Sistemas Eletronicos
Sem alteracGes em relacao a 2021:

0 Mestrado e Doutorado:
= EA-253 Projeto em Eletronica Aplicada

= EA-284 Sistemas VLSI

e EEC-I - Informatica
Sem alteragcOes em relagdo a 2021:

o0 Mestrado:
= CT-300 Seminario de Tese
= CT-234 Estruturas de Dados, Andlise de Algoritmos e
Complexidade Estrutural

o Doutorado:
= CT-300 Seminéario de Tese

= CT-208 Matematica da Computacao

Observacao: a realizacdo de CT-300 no mestrado nao dispensa o
aluno de cursa-la novamente durante seu eventual doutorado.

e EEC-M - Micro-ondas e Optoeletronica
Sem alteragcdes em relacao a 2021:

0 Mestrado e Doutorado:
= EC-301 Seminario de Tese

= EC-212 Teoria Eletromagnética

Observacao: a realizacédo de EC-301 no mestrado n&o dispensa o
aluno de cursa-la novamente durante seu eventual doutorado.



e EEC-S - Sistemas e Controle
Sem alteragcbes em relacdo a 2021

o Mestrado:
= EE-209 Sistemas de Controle Nao Lineares

= EE-301 Seminario de Tese

o Doutorado:
= EE-210 Tépicos em Sistemas e Controle

= EE-301 Seminario de Tese

Observacao: a realizacdo de EE-301 no mestrado nao dispensa o
aluno de cursa-la novamente durante seu eventual doutorado.

e EEC-T - Telecomunicacdes
Sem alteragcbes em relacdo a 2021

o Mestrado e Doutorado:

= ET-300 Seminério de Tese
Observacao: a realizacédo de ET-300 no mestrado néo dispensa o

aluno de cursa-la novamente durante seu eventual doutorado.



PG/FIS

e FIS-A - Fisica Atdmica e Molecular
Sem alteragcdes em relagdo a 2021

o) Doutorado:
= FF-201 Mecanica Quantica |
» FF-202 Mecanica Quantica ll
= FF-320 Seminario de Tese (obrigatdria a partir do
3° Periodo)

o) Mestrado:
= FF-201 Mecanica Quantica |
» FF-320 Seminario de Tese (obrigatoria a partir do
3° Periodo)

e FIS-N - FisicaNuclear
Sem alteragcbes em relacdo a 2021

o) Doutorado:
= FF-201 Mecanica Quantica |
» FF-202 Mecanica Quantica ll
= FF-320 Seminario de Tese (obrigatdria a partir do
3° Periodo)

o) Mestrado:
= FF-201 Mecanica Quantica |
» FF-320 Seminario de Tese (obrigatoria a partir do
3° Periodo)



e FIS-P - Fisica de Plasmas
Sem alteragcdes em relagdo a 2021

0] Doutorado:
= FF-261 Fisica de Plasmas||
= FF-320 Seminario de Tese (obrigatdria a partir do
3° Periodo)

o) Mestrado:
= FF-204 Eletrodinamica | ou
» FF-264 Descargas Elétricas e Plasmas |
= FF-320 Seminario de Tese (obrigatdria a partir do
3° Periodo)

e FIS-C - Dinamica Nao-Linear e Sistemas

Complexos
Sem alteracdes em relagéo a 2021

o) Doutorado:
= FM-223 Dinamica Nao-Linear e Caos |
= FM-224 Dinamica Nao-Linear e Caos Il
» FF-320 Seminario de Tese (obrigatoria a partir do
3° Periodo)

0] Mestrado:
= FM-223 Dinamica Nao-Linear e Caos |
= FF-320 Seminario de Tese (obrigatdria a partir do
3° Periodo)



PG/EIA

e PG/EIA-I - InfraEstrutura Aeroportuaria
Sem alteragcGes em relacao a 2021

o Mestrado e Doutorado:
= |G-300 - Seminario de Tese (obrigatdria em todos 0s semestres)
= |T-200 - Infraestrutura Aeronautica

e PG/EIA-T - Transporte Aéreo e Aeroportos
Sem alteracfes em relacao a 2021

o Mestrado e Doutorado:
= |T-300 - Seminario de Tese (obrigatoria em todos os semestres)
= |T-200 - Infraestrutura Aeronautica



PG/CTE

e CTE-F - Fisica e Matematica Aplicadas
Sem alteracGes em relacao a 2021.

e CTE-Q - Quimica dos materiais
Sem alteracGes em relacao a 2021.

e CTE-P - Propulsao Espacial e Hipersonica
Sem alteracGes em relacao a 2021.

e CTE-S - Sensores e Atuadores Espaciais
Sem alteracOes em relagcao a 2021.

e CTE-E - SistemasEspaciais, Ensaios e Lancamentos
Sem alteracGes em relacao a 2021.

e CTE-G - Gestao Tecnologica
Sem alteracGes em relacao a 2021.

Para todas as Areas:

o) Doutorado e Mestrado n&o tém disciplinas obrigatorias.

PG/PO - Pesquisa Operacional
(Em Associacao UNIFESP/ITA)

Apenas alteragcdes nas ementas em relagcao a 2021

o Doutorado:
= PO-201 - Introducéo a Pesquisa Operacional
= PO-202 - Programacao Linear

o Mestrado:
» PO-201 - Introducao a Pesquisa Operacional



MP/Safety

Sem alteragdes.
N&o tem disciplinas obrigatorias.

MP/Embraer
Sem alteragdes.
Nao tem disciplinas obrigatdrias.

MP/Computacdo Aeronautica
Sem alteragdes.
Nao tem disciplinas obrigatdrias.



FICHA DE DISCIPLINA DE POS-GRADUACAQO

Sigla e titulo: P0O-201/2021 Introducdo a Pesquisa Operacional

Acronym and title: P0O-201/2021 Introduction to Operations Research

Tomada de decisao e modelos matematicos. Modelagem de otimizagéo linear. Otimizagéo linear continua
e 0 método Simplex (primal e dual). Otimiza¢&o linear discreta. Problemas de otimizacdo combinatoéria.
Métodos de otimizacdo linear discreta. Otimizacdo em redes. Programacdo dindmica. Heuristicas e
metaheuristicas. Aplicacdes em Ciéncia de Dados.

Syllabus: |

Decision making and mathematical models. Linear optimization modelling. Continuous linear optimization
and Simplex method (primal and dual). Discrete linear optimization. Combinatorial optimization problems.
Discrete linear optimization methods. Network optimization. Dynamic programming. Heuristics and
metaheuristics. Applications in Data Science.

| Carga horéria semanal |3-0-0-6 | Crédito méaximo | 3
.. Recomendado Naoe-h&- Lbgica de Programacéo
Requisitos — = <
Exigido N&o hé.

Bibliografia recomendada |

1 |ARENALES, M., ARMENTANO, V., MORABITO, R. e YANASSE, H., Pesquisa Operacional para
cursos de engenharia. Ed. Campus, 2007.

2 |GOLDBARG, M.C. e LUNA, H. P. L., Otimiza¢cdo combinatéria e Programacéao Linear. Ed. Campus,
2000.

3 | BAZARAA, M. S.; JARVIS, J. J.; SHERALI, H. D.; Linear Programming and Network Flows, Wiley
Interscience. 2005.

Responsavel pela ementa Prof. Antonio Augusto Chaves (UNIFESP)
Se for disciplina de leitura, indicar os
alunos:
Prof. Antonio Augusto Chaves (UNIFESP)
Nome dos Professores Responsaveis Data e Assinatura
PPG-PO Ana Carolina Lorena
Sigla da Area Nome do Coordenador Data e Assinatura
IEC-M Paulo André Lima de Castro
Departamento Nome do Chefe Data e Assinatura
IEC Carlos Henrique Costa Ribeiro
Divisdo Nome do Chefe Data Assinatura

Homologado pelo CPG em / /2021, Ata N°

Prof2. Emilia Villani
Presidente do CPG

Sugestoes e Correcoes:
Requisito Recomendado: Logica de Programacao
Atualizacdo de contetido




FICHA DE DISCIPLINA DE POS-GRADUACAQO

Sigla e titulo: P0O-202/2021 Programacao Linear
Acronym and title: P0O-202/2021 Linear Programming
Ementa: |

Introducéo: Definicdo e exemplos de aplicacdes da programacéo linear. Teoria basica: propriedades
relativas a factibilidade e a Otimalidade das solucdes. Métodos primais: métodos simplex e de pontos
interiores. Dualidade em programacao linear. Métodos duais: métodos dual-simplex, primal-dual e de
pontos interiores.

Syllabus:

Introduction: Definition and examples of Linear Programming applications. Basic theory: properties related
to feasibililty and optimality of the solutions. Primal methods: simplex and interior point methods. Duality
in linear programming. Dual methods: dual-simplex, primal dual and interior point methods.

| Carga horéria semanal [3-0-0-6 | Crédito maximo | 3
- Recomendado Nao-ha- Algebra Linear
Requisitos — ~ 2
Exigido N&o ha.

Bibliografia recomendada |

1 |LUENBERGER, D. G,; Linear and Nonlinear Programming. 2007.

2 |BAZARAAS M. S.; JARVIS, J. J.; SHERALI, H. D.; Linear Programming and Network Flows, Fourth
edition, Wiley Interscience. 20052010,

3 |BERTSIMAS, D.; TSITSIKLIS, J. N,; Introduction to Linear Optimization, Athena Scientific.1997

Responsavel pela ementa Prof. Horacio Hideki Yanasse (UNIFESP)
Se for disciplina de leitura, indicar os
alunos:
Prof. Horacio Hideki Yanasse (UNIFESP)
Nome dos Professores Responsaveis Data e Assinatura
PPG-PO Ana Carolina Lorena
Sigla da Area Nome do Coordenador Data e Assinatura
IEF-G Denise Ferrari
Departamento Nome do Chefe Data e Assinatura
IEF Wayne Leonardo Silva de Paula
Divisdo Nome do Chefe Data Assinatura

Homologado pelo CPG em / /2021, Ata N°

Prof. Emilia Villani
Presidente do CPG

Sugestodes e Correcoes:
Requisito Recomendado: Algebra Linear
Atualizacéo do ano de publicacdo do livro de Bazaraa et al.




Eleicoes IC -Bienio 2022-2023

Comissado de Redacdo e Eleicoes — CRE
4719 Reunido da Congregacado (21.10.21)




Composicao da CRE (2020-2021)

v Prof® Sueli Sampaio Damin Custddio — Presidente e Secretdria
da Congregacado

v’ Prof® Cristiane Pessda da Cunha Lacaz - Membro
v Prof. FIdvio Mendes - Membro

Apoio - Bruna Suellen de Aimeida Chagas Mota -
Assistente Administrativo Pleno



Do Processo Eleitoral — Art. 30 RIC/2015

3% Fase —
Secretdrio,
CRE e CCO

29 Fase

Eleitos

Livremente

19 Fase -
Divisdo

Resultados
472°
Reunido
09.12



Cronograma Eleitoral

Cronograma

Eleicao

Fundamento

12 Fase*

1° Escrutinio em 07 e 08.10
2° Escrutinioem 13 a 15.10

3° Escrutinioem 18 e 19.10

3 (trés) membros
eleitos de cada
Divisao

Art. 31, 1 e Art. 32, 1 do
RIC/2015

22 Fase*

1° Escrutinioem 21 e 22.10
2° Escrutinioem 26 e 27.10
3° Escrutinio em 28.10 a 29.10

12 membros
eleitos livremente

Art. 31, Il e Art. 32, 1l do
RIC/2015

32 Fase*

Previsao 1° Escrutinio em 08 e 09.11
Previsao 2° Escrutinioem 16 e 17.11

Previsao 32 Escrutinio em 22 e 23.11

Secretario da
Congregacao e
Comissdes
Permanentes

Art. 31, lll e Art. 32, lll do
RIC/2015




Na 19 Fase foram criados 17 ambientes de votacado

12 Fase
Eleicao de 3 (trés) representantes de cada Divisao Académica

Divisao IEF I[EA IEE I[EM El IEC
Escrutinios 3 3 3 3 3 2
n° 71 34 39 34 27 24
Eleitores
Média de 89% 92% 85% 89% 85% 98%
votantes

* As 1%, 2% e 3 Fases poderao ter até 3 escrutinios/turnos de votagdao. E mandatorio que os candidatos
eleitos obtenham a maioria absoluta dos votos validos apurados nos dois primeiros escrutinios,
incluindo os votos em branco.



Tabela 1 - Descricao da escolha dos 3 (trés) membros eleitos de cada Divisao

Divisao 1° Escrutinio 2° Escrutinio 3° Escrutinio
(07 ¢ 08.10) (13 e 15.10) (18 € 19.10)
IEF Iris de Oliveira Zeli* Natalia Jodas* Thiago Costa Ferreira Gomes*
IEA Claudia Regina de Andrade*
Mauricio Andrés Varela Morales™
Vinicius Malatesta*
André Valdetaro Gomes Cavalieri***
IEE Gefeson Mendes Pacheco*
Marcelo da Silva Pinho**
Daniel Chagas do Nascimento™
Priscila Correia Fernandes***
IEM )
Leandro Roc}krlgues Ronnie Rodrigo Rego*
Cunha Davi Antonio dos Santos*
IEI d ‘ da Silva® Eduardo Moraes Arraut*
Evandro Jos¢ da Silva Giovanna Miceli Ronzani Borille*
IEC

Denis Silva Loubach *

Filipe Alves Neto Verri*

Elton Felipe Sbruzzi*

*Candidatos eleitos
**Membros ex officio
***Conforme Art. 31, I do RIC/2015.




Obrigadal

Para esclarecimentos:

Prof? Sueli (Departamento de Humanidades-IEF)
Contato: ou smdamin@ita.br
Ramal: 8439
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