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2. INFORMACOES GERAIS

2.1 Fungdes e Orgdos do DCTA

O Departamento de Ciéncia e Tecnologia Aeroespacial - DCTA é, no ambito do Comando da Aerondutica, o dérgao
responsavel pela execucdao dos programas de ensino, pesquisa e desenvolvimento necessdrios a consecuc¢do dos
objetivos da Politica Aeroespacial Nacional.

Para o desempenho de sua missdo, o DCTA conta com a seguinte estrutura, na cidade de Sdo José dos Campos:
Instituto Tecnoldgico de Aeronautica (ITA)

Instituto de Aerondautica e Espago (IAE)

Instituto de Fomento e Coordenacdo Industrial (IFI)

Instituto de Estudos Avangados (IEAv)

Instituto de Pesquisas e Ensaios em Voo (IPEV)
Centro de Preparacdo de Oficiais da Reserva da Aeronautica (CPORAer-SJ)

Grupamento de Apoio de Sdo José dos Campos (GAP-SJ)

Os programas de pesquisa e desenvolvimento estdo a cargo do IAE (nos campos aeronautico, espacial e defesa —
Engenharia de Armamento Aéreo) e do IEAv (na vanguarda da Ciéncia). Cabe ao IFI fomentar, selecionar e integrar
indUstrias para produgdo dos itens aeronduticos, promovendo continua avaliagdo da qualidade aerondutica, bem
como promover a transferéncia de tecnologia dos Institutos do DCTA para aquelas industrias. Ao CPORAer-SJ
compete formar Aspirantes-a-Oficial da Reserva da Aerondutica, de 22 Classe, proporcionando aos alunos do Instituto
Tecnoldgico de Aerondutica a prestacdo do Servico Militar em nivel compativel com sua formagdo técnico-
profissional. Ao GAP-SJ cabe executar as atividades de infraestrutura e de apoio administrativo as organizacdes e
fracGes pertencentes a Guarnicdo de Aerondutica de S3o José dos Campos (GUARNAE-SJ).

O DCTA conta com servidores civis e militares e mantém convénios com grande nimero de instituicoes brasileiras e
estrangeiras (notadamente: Alemanha, Estados Unidos da América, Franca e Inglaterra), recebendo financiamento
de diversas fontes governamentais.

2.2 Missao e Constituicao do ITA

O Instituto Tecnoldgico de Aerondutica, criado pelo Decreto no. 27.695, de 16 de janeiro de 1950, definido pela Lei
no. 2.165, de 5 de janeiro de 1954, é o 6rgdo de ensino superior do Comando da Aeronautica que tem por finalidade:
e ministrar a educag¢do e o ensino, necessarios a formagdo de profissionais de nivel superior nos setores da Ciéncia e
da Tecnologia, nas especialidades de interesse do Comando da Aerondutica;

e manter cursos de graduagdo, de especializagao, extensdo universitaria e de pds-graduacdo; e

e promover, através do ensino e da pesquisa, o progresso da Ciéncia e da Tecnologia, relacionados com as atividades
aeroespaciais.

O Decreto n211.887, de 18 de janeiro de 2024, altera o Decreto n2 27.695, de 16 de janeiro de 1950, que transforma
em Curso fundamental e Curso Profissional do Instituto Tecnoldgico de Aerondutica os atuais Curso de Preparagao e
Curso de Formagdo de Engenheiros de Aeronautica, o Decreto n? 76.323, de 22 de setembro de 1975, que
regulamenta a Lei n2 6.165, de 9 de dezembro de 1974, que dispde sobre a formagdo de Oficiais Engenheiros para o
Corpo de Oficiais da Aeronautica, da Ativa e o Decreto n2 9.235, de 15 de dezembro de 2017, que dispde sobre o
exercicio das fun¢des de regulagdo, supervisdo e avaliagdo das instituicdes de educagdo superior e dos cursos
superiores de graduacdo e de pds-graduacdo no sistema federal de ensino.

O Curso de Engenharia Aerondutica iniciou-se em 1947 nas instala¢des da Escola Técnica do Exército, hoje Instituto
Militar de Engenharia - IME. Em janeiro de 1950, o ITA foi instalado no CGTA, em Sao José dos Campos.



O ITA implantou os cursos de Engenharia Eletrénica em 1951, Engenharia Mecanica em 1962 (transformado em
Engenharia Mecanica-Aerondutica em 1975), Engenharia de Infraestrutura Aeronautica em 1975 (transformado em
Engenharia Civil-Aerondutica em 2007), Engenharia de Computacdao em 1989 e Engenharia Aeroespacial em 2010.
Em 1961, foram iniciados os cursos de pds-graduacao que marcaram ndo apenas a implantacdo, no Brasil, da pds-
graduagdo em Engenharia, como também a introducdo de um modelo que viria a ser adotado em diversas institui¢ées
do Pais.

O ITA é constituido pela Reitoria (ID), Vice-Reitoria (IVR), Congregacdo (IC), Pré-Reitoria de Graduacgao (IG), Pro-
Reitoria de Pds-Graduacdo (IP), Pré-Reitoria de Pesquisa e Relacionamento Institucional (IPR), Pro-Reitoria de
Administracdo (lA), Divisdo de Ciéncias Fundamentais (IEF), Divisdo de Engenharia Aeronautica e Aeroespacial (IEA),
Divisdo de Engenharia Mecanica (IEM), Divisdo de Engenharia Eletronica (IEE), Divisdo de Engenharia Civil (IEl) e
Divisdo de Ciéncia da Computacdo (IEC), Nucleo da Divisdo de Engenharia Aeroespacial (NulES) e Divisdo de
AplicacGes Operacionais e Defesa (IED).

A Reitoria do ITA (ID) tem a seguinte constitui¢do: Reitor, Conselho da Reitoria (CR), Conselho de Chefes de Divisdo
(CCD), Assessoria de Controle Interno (ID-ACI), Assessoria de Inteligéncia (ID-INT), Assessoria Juridica (ID-AJUR),
Gabinete (ID-GAB) e Secretaria (ID-SEC).

O Conselho da Reitoria é o 6rgdo consultivo do Reitor, que o assessora e com ele coopera no planejamento das
atividades e na orientacdo técnica, administrativa e disciplinar do ITA. Presidido pelo Reitor, tem como membros
efetivos: o Vice-Reitor, o Pro-Reitor de Graduacdo, o Prd-Reitor de Pés-Graduacdo, o Pro-Reitor de Pesquisa e
Relacionamento Institucional, o Pré-Reitor de Administracdo e o Chefe de Gabinete.

A Vice-Reitoria (IVR) tem por finalidade prestar assessoramento ao Reitor, a administracdo superior, orcamentaria e
de relacionamento com as fundac¢des de apoio; além de coordenar e supervisionar as atividades das Pré-Reitorias e
das DivisGes Académicas do Instituto. E constituida por: Vice-Reitor, Divisio de Informacdo e Documentacdo —
Biblioteca (IVR-BIB), Sec¢do de Vestibular (IVR-VEST) e Se¢do de Administracdo do H8 (IVR-HS).

O Gabinete, subordinado diretamente ao Reitor do ITA, é o 6rgdo que tem por finalidade proporcionar assessoria no
trato de assuntos administrativos, de comunicagdo social, e, também, assegurar apoio geral a Reitoria.

A Congregacao (IC), érgdo planejador e orientador do ensino e da politica educacional do Instituto, é presidida pelo
Reitor e constituida por membros efetivos e eleitos. SGo membros efetivos da Congregacao: o Vice-Reitor, os Pré-
Reitores, Chefes de Divisdo Académica e Coordenadores de Cursos. Os membros eleitos sdo trés professores de cada
Divisdo de Ensino, eleitos por seus pares, e doze professores eleitos livremente.

A Pro-Reitoria de Graduagdo (1G), diretamente subordinada ao Reitor, tem a finalidade de planejar, dirigir, coordenar
e controlar as atividades-fim de Graduacdo do Instituto. Ela é constituida de: Pré-Reitor de Graduacdo, Divisdo de
Registros e Controle Académico (IG-RCA), Divisdo de Assuntos Estudantis (IG-DAE) e Secretaria (1G-SEC), dispondo do
Conselho de Graduagdo (CGR), formado pelo Pré-Reitor de Graduacgdo, Chefe da Divisdao de Registros e Controle
Académico, Chefe da Divisdo de Assuntos Estudantis, Coordenadores de Cursos de Graduagdo e representante do
Programa de Formacdo Complementar (PFC).

A Pré-Reitoria de Pés-Graduacdo (IP), diretamente subordinada ao Reitor, tem a finalidade de planejar, dirigir,
coordenar e controlar as atividades de ensino e pesquisa de Pés-Graduagao stricto sensu e lato sensu do Instituto.
Ela é constituida de: Pré-Reitor de Pés-Graduacdo, Divisdo de Pés-Graduacgdo e Pesquisa (IP-PG), Divisdo de Educacgdo
Continuada (IP-EC) e Secretaria (IP-SEC), dispondo do Conselho de Pés-Graduagdo e Pesquisa (CPG), formado pelo
Pré-Reitor de Pés-Graduagdo, Coordenadores de Programas e Areas, Chefe da Divisdo de Educacdo Continuada,
Chefe da Divisdao de Pds-Graduagdo e Pesquisa, Coordenador PIBIC e Representante discente.

A Pré-Reitoria de Pesquisa e Relacionamento Institucional (IPR), diretamente subordinada ao Reitor, tem por
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finalidade planejar, dirigir, coordenar e controlar os Programas de Coopera¢dao Académica e de Mobilidade - em
articulacdo com a IP - e os Projetos de Pesquisa, Desenvolvimento e Inovac¢ao do ITA; assessorar o Reitor na condugdo
de politicas de Inovagdo e de Relacionamento Institucional e; estimular no ITA iniciativas de desenvolvimento de
projetos, parcerias e cooperacdes. Ela é constituida de: Pré-Reitor de Pesquisa e Relacionamento Institucional,
Divisdo de Projetos de Pesquisa, Desenvolvimento e Inovagao (IPR-PDI), Divisdao de Relacionamento Institucional (IPR-
Rl1), Divisdo de Gestdo da Inovacgdo e Propriedade Intelectual (IPR-IPI), Secdo de Gestdo de Convénios de CT&lI (IPR-
CONV) e Secretaria (IPR-SEC), dispondo do Conselho de Projetos e Relacionamento Institucional (CPRI), formado pelo
Pro-Reitor de Pesquisa e Relacionamento Institucional, chefe do Gabinete do ITA, chefe da Divisdao de Projetos de
Pesquisa, Desenvolvimento e Inovacgdo, chefe da Divisdao de Relacionamento Institucional e Chefe da Divisdo de
Gestdo da Inovacao e Propriedade Intelectual.

A Pro-Reitoria de Administragdo (lA), diretamente subordinada ao Reitor, tem por finalidade planejar, dirigir,
coordenar e controlar, dentro de sua esfera de competéncia, as atividades de administracdo de recursos humanos,
materiais, financeiros e de infraestrutura de apoio. A Pré-Reitoria de Administracdo tem a seguinte constituicao: Pro-
Reitor de Administrac¢do, Divisdo Administrativa, Divisdo de Convénios, Divisdao de Infraestrutura e Apoio, Divisdo de
Tecnologia da Informacdo, Divisdo de Recursos Humanos, Divisdo de Seguranca Organica, e Divisdo de Seguranca do
Trabalho e Meio Ambiente.

2.3 Cursos de Graduagao

Os Cursos de Engenharia do Instituto Tecnoldgico de Aerondutica sdo ministrados em 5 anos. Os dois primeiros
constituem o Curso Fundamental, comum a todas as especialidades. Os trés anos seguintes constituem o Curso
Profissional, nas especializacGes: Engenharias Aerondutica, Eletronica, Mecanica-Aeronautica, Civil-Aerondutica, de
Computacdo e Aeroespacial.

Escola de ambito nacional, procura o ITA, desde a sua criacao, reduzir as exigéncias para inscricdo e facilitar o acesso
ao concurso de admissdo. Para 2026, o concurso foi realizado em 25 cidades diferentes, atendendo a distribuicdo
geografica dos candidatos que, em numero de 10.048, disputaram as 180 vagas existentes, sendo 36 (trinta e seis)
vagas para cota racial e 144 (cento e quarenta e quatro) vagas para ampla concorréncia.

Informacdes relativas ao concurso de admissdo para os Cursos de Graduacdo em Engenharia devem ser solicitadas
ao Setor de Vestibular do ITA no seguinte endereco:

Praca Mal. Eduardo Gomes, 50 - Vila das Acdcias — CEP 12228-900 - S3o José dos Campos, SP

Tel (12) 3947-5813 e (12) 3947-5932

e-mail: vestita@ita.br - site: www.ita.br/vestibular

Os alunos de graduacgdo dos cursos de Engenharia sdo bolsistas do Comando da Aeronautica. A bolsa de estudos
compreende ensino e alimentagao gratuitos, bem como alojamento.

Os alunos matriculados no ITA também sdo matriculados no Curso de Preparagdo de Oficiais da Reserva — CPOR,
ministrado no Centro de Preparacdo de Oficiais da Reserva da Aerondutica de S3o José dos Campos, excetuando-se
0s que obtiveram isengdo e os que ja sejam Oficiais da Reserva das Forg¢as Singulares. Simultaneamente ao Curso
Profissional, os alunos ocupantes de vagas privativas e convocados para a Ativa da Aerondutica realizam,
compulsoriamente, o Estagio de Preparagdo de Oficiais Engenheiros (EPOE), para o futuro ingresso no Quadro de
Oficiais Engenheiros da Aerondautica.

O curriculo escolar para todos os cursos é aprovado anualmente pela Congregacao (para os Cursos de Pés-Graduacao,
ver Catalogo dos Cursos de Pds-Graduacdo, ITA, 2026). Ao prepara-lo, tem-se em vista, especialmente, a formacgdo
integrada do profissional, colocando-se énfase em Ciéncias Basicas e nas técnicas e métodos de aplicacdo dos
principios fundamentais de Engenharia.


mailto:vestita@ita.br
http://www.ita.br/vestibular

O ITA conta com Programas de Formacdo Complementar (PFC), oferecidos aos alunos de graduacdo que desejarem
desenvolver novos conhecimentos por meio de um conjunto de disciplinas eletivas, escolhidas apropriadamente em
um rol, a nivel de graduacao e de pds-graduacao e cursadas durante o periodo formal em que o aluno realiza um dos
cursos de graduacdo do ITA, além de outras exigéncias académicas, observando-se as normas dos curriculos de seus
respectivos cursos de graduacdo (NOREG-Grad) e normas correlacionadas.

Atualmente conta-se com:

PFC-F - Programas de Formag¢do Complementar na area de Engenharia Fisica;

PFC-1 - Programas de Formacao Complementar na drea de Inovacao;

PFC-B - Programa de Formagdao Complementar na drea de Bioengenharia;

PFC-C - Programa de Formagao Complementar na area de Engenharia de Controle e Automagao; e
PFC-D - Programa de Formag¢dao Complementar em Ciéncia de Dados.

O PFC-F é voltado aos alunos de graduagdo que apresentam forte vocacdo para a atividade cientifica aplicada e
anseiam envolvimento futuro em projetos de pesquisa sobre novas tecnologias ou insercdo em cursos de poés-
graduacdo, através do uso dos conceitos avancados da Fisica, Matematica e Quimica no campo da Engenharia.

O PFC-I visa familiarizar o aluno de gradua¢cdo com a metodologia e o ambiente empreendedor, tecnoldgico e
mercadoldgico, formar profissionais capazes de lidar com o ciclo completo da inovacdo (concepgdo, execucdo e
insercdo no mercado) e com seu ecossistema, gerar producdo cientifica e inovagdo tecnoldgica, a partir dos
projetos de inovacdo tecnolégica desenvolvidos por seu corpo docente e discente e pesquisadores e facilitar o
ingresso de alunos no Programa de Mestrado para Graduandos (PMG) do ITA.

O PFC-B tem como fundamento a oferta de disciplinas em nivel de graduacdo e pds-graduacdo, que tenham
correlacdo com as dreas de ciéncias médicas e bioldgicas nas interfaces com as engenharias. Para garantir o
protagonismo do aluno, responsdvel por sua trajetéria curricular, o programa oferece dois conjuntos de disciplinas,
um especifico e um eletivo, com disciplinas internas e de instituigdes parceiras. Tais disciplinas sdao cursadas pelos
alunos de graduacdo, mediante a escolha de disciplinas eletivas, atendendo o disposto nas normas curriculares dos
cursos de graduagdo, nas normas reguladoras dos cursos de graduagdo (NOREG-GRAD) e nas instrugdes normativas
relativas as disciplinas eletivas. Como requisito, o aluno ainda deve desenvolver uma monografia em um tema
pertinente a Bioengenharia, também de livre escolha.

O objetivo do PFC-C é proporcionar aos alunos de gradua¢dao uma formagao complementar, transversal aos cursos
de engenharia pré-existentes, que os habilite a trabalhar facilmente como Engenheiros de Controle e Automacao,
algo que alguns egressos ja fazem, mas tendo que complementar consideravelmente sua formagdo depois de
formados ou contratados.

O objetivo do PFC-D é habilitar os alunos de graduacdo a adquirirem competéncias exigidas dos profissionais
denominados Engenheiros ou Cientistas de Dados. Os discentes tém a oportunidade de se aprofundar em algumas
subdreas da computacdo que sdo importantes no contexto de Ciéncia de Dados: Inteligéncia Artificial, Banco de
Dados e Processamento Paralelo e Distribuido. Também é proporcionado o aprofundamento de conhecimentos e
habilidades em estatistica, que possui um vasto ferramental para analise de dados.

No curriculo aprovado para 2026 e apresentado neste Catalogo sdo observadas as seguintes convengdes:

e Sigla da disciplina - conjunto de trés letras e dois nimeros que permite identificar uma disciplina como sendo de
responsabilidade de uma Divisdo Académica do ITA, e em alguns casos até seus Departamentos.

e (Carga horaria semanal - correspondentes a cada disciplina, os quatro nimeros separados por um hifen indicam:
o primeiro, o numero de horas-aula semanais destinadas a exposicdo tedrica da matéria; o segundo, o nimero de
horas-aula de exercicios; o terceiro indica o tempo usado em laboratdrio, desenho, projeto, visita técnica ou pratica
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desportiva; e o quarto, o nimero de horas estimadas para estudo em casa, necessarias para acompanhar o curso.

e Requisito — disciplina que o aluno ja deva ter cursado ou condi¢cdo que deve satisfazer antes de cursar
determinada disciplina. Quando, como requisito, constar disciplina que ndo aparece neste Catdlogo, trata-se de
disciplina em extingao, oferecida em anos anteriores.

e Ementa - conteudo programatico da disciplina representando os tépicos a serem abordados durante o tempo
previsto no periodo.

e Bibliografia - indicacdo de até 3 referéncias bibliograficas que o professor podera fazer uso como texto ao
ministrar a disciplina.

e Por proposta das respectivas Divisdes Académicas, a Comissdo de Curriculo da Congregacdo, atuando em seu
nome, poderd alterar o que esta aqui disposto, desde que tais modificagcdes ndo impliguem mudanca substancial do
que foi aprovado em plendrio. Modificacdes consideradas substanciais dependem de aprovacao da Congregacao, nos
termos regimentais.



3. CURRICULO APROVADO PARA 2026

3.1 Curso Fundamental

Legislacao
Decreto n? 27.695, de 16 de janeiro de 1950
Lei n2 2.165, de 5 de janeiro de 1954

(a) Disciplinas Obrigatorias
12 Ano Fundamental — 12 Periodo - Classe 2030

CES-10 Introducao a Computacao 4-0-2-5
FND-01 Coldéquio (Nota 3) 2-0-0-0
HUM-01  Epistemologia e Filosofia da Ciéncia (Nota 8) 3-0-0-3
HUM-70 Tecnologia e Sociedade (Nota 7) 2-0-1-3
MAT-13 Calculo Diferencial e Integral | 4-0-0-4
MAT-15 Sequéncias e Séries 2-0-0-3
MAT-17 Vetores e Geometria Analitica 2-0-0-2
MTP-03 Introducdo a Engenharia (Nota 4) 1-0-1-3
QUI-18 Quimica Geral | 2-0-3-4

Praticas Desportivas (Nota 1) 0-0-2-0

T1eT2:19+0+7 =26
T3 e T4: 20+0+6 = 26
12 Ano Fundamental — 22 Periodo - Classe 2030

CES-11 Algoritmos e Estruturas de Dados 3-0-1-5
FIS-15 Mecanica | 4-0-0-4
FIS-16 Fisica Experimental | (Nota 4) 0-0-3-1
HUM-01  Epistemologia e Filosofia da Ciéncia (Nota 7) 3-0-0-3
HUM-70  Tecnologia e Sociedade (Nota 8) 2-0-1-3
MAT-22 Calculo Diferencial e Integral Il 4-0-0-5
MAT-27 Algebra Linear e AplicacBes 4-0-0-5
QuUI-28 Quimica Geral Il 2-0-3-4

Praticas Desportivas (Nota 1) 0-0-2-0

TleT2:20+0+7 =27
T3 eT4:19+0+8 =27
22 Ano Fundamental — 12 Periodo - Classe 2029

CCl-22 Matematica Computacional 1-0-2-5
FIS-27 Mecanica ll 4-0-0-4
FIS-28 Fisica Experimental Il 0-0-3-1
FIS-32 Eletricidade e Magnetismo 4-0-3-5
MAT-32 Equacdes Diferenciais Ordinarias 4-0-0-4
MAT-36 Calculo Vetorial 3-0-0-3
GED-13 Probabilidade e Estatistica 3-0-0-4
19+0+8=27
e [ possivel cursar disciplinas eletivas

22 Ano Fundamental - 22 Periodo - Classe 2029

EST-10 Mecanica dos Sélidos 3-0-0-5
FIS-46 Ondas e Fisica Moderna 4-0-3-5
MAT-42 Equacodes Diferenciais Parciais 4-0-0-5
MAT-46 Funcoes de Variavel Complexa 3-0-0-4
GED-72 Principios de Economia 3-0-0-4
MEB-01 Termodinamica 3-0-0-4
MPG-05 Fundamentos de Desenho Técnico 1-0-3-4



e E possivel cursar disciplinas eletivas
Para mais detalhes sobre carga horaria de eletivas, consultar os requisitos dos cursos profissionais.

(b) Disciplinas Eletivas

FIS-50
FIS-55
FIS-71
FIS-80
GED-16
GED-17
GED-18
GED-19
GED-20
GED-25
GED-26
GED-51

GED-53

GED-54

GED-62

GED-63

GED-64

GED-74

GED-76

GED-77

HUM-02
HUM-04
HUM-05
HUM-06
HUM-07
HUM-08
HUM-09
HUM-22
HUM-23
HUM-24
HUM-26
HUM-32
HUM-55
HUM-61
HUM-63
HUM-64
HUM-65
HUM-66
HUM-74
HUM-77
HUM-78
HUM-79
HUM-83
HUM-84

Introducgdo a Fisica Moderna
Detecgdo de ondas gravitacionais
Fundamentos de Gases lonizados

Fundamentos de Anatomia e Fisiologia Humana para Engenheiros

Andlise de Regressdo (Nota 6)

Analise de Séries Temporais (Nota 6)
Estatistica Aplicada a Experimentos (Nota 6)
Métodos de Andlise em Negdcios (Nota 6)
Analise preditiva de dados em negdcios
Tépicos em Marketing Analitico (Nota 6)
Pesquisa Operacional

Fundamentos em Inovacdo, Empreendedorismo, Desenvolvimento de

Produtos e Servicos
Gestdo Estratégica da Inovagdo Tecnoldgica

Inteligéncia Artificial para o Gestor Contemporaneo
Pensamento Estratégico

Pensamento Sistémico

Criacdo de Negdcios Tecnolégicos
Desenvolvimento Econ6mico

Industria e Inovagao

Tépicos em Economia do Trabalho Aplicada
Etica

Filosofia e Ficcao Cientifica

Filosofia da histéria

Filosofia politica classica

Filosofia politica moderna

Bioética Ambiental

Etica na Inteligéncia Artificial

Aspectos Técnicos-Juridicos de propriedade intelectual
Inovagdo e novos marcos regulatérios
Direito e Economia

Direito Ambiental para a Engenharia
Redag¢do Académica

Questdes do Cotidiano do Adulto Jovem
Tépicos de Tecnologia Social

Manufatura Avancada e Transformagdes no Mundo do Trabalho
Historia do Poder Aeroespacial brasileiro
Histdria, guerra e tecnologia

Geopolitica e Relagdes Internacionais
Tecnologia e Educacao

Histdria da Ciéncia e Tecnologia no Brasil
Cultura Brasileira

Teoria Politica

Analise e Opinides da Imprensa (Nota 6)
Politica Internacional (Nota 6)

21+ 0+ 6=27
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HUM-86
HUM-87
HUM-88
HUM-89
HUM-90
MAT-52
MAT-53
MAT-54
MAT-55
MAT-56
MAT-57
MAT-58
MAT-61
MAT-66
MAT-71
MAT-72
MAT-73
MAT-80
MAT-81
MAT-82
MAT-83
MAT-91
MAT-92
MAT-93
MAT-94
QuUI-31

Qul-32

Gestdo de Processos de Inovagdo (Nota 6)

Praticas de Empreendedorismo (Nota 6)

Modelos de Negdcios (Nota 6)

Formacao de Equipes (Nota 6)

Historia e Filosofia da Ldgica (Nota 6)

Espacos Métricos

Introducdo a Teoria da Medida e Integracao

Introdugdo a Andlise Funcional

Algebra Linear Computacional

Introdugdo a Andlise Diferencial

Introdugao a Andlise Integral

Introducdo a teoria de conjuntos

Tdpicos Avancados em Equagdes Diferenciais Ordindrias
Métodos Matematicos para a Teoria da Musica
Introdugdao a Geometria Diferencial

Introducdo a Topologia Diferencial

Geometria Euclidiana Axiomatica

Historia da Matematica

Introducgdo a Teoria dos NUmeros

Anéis e Corpos

Grupos e Introdugdo a Teoria de Galois

Analise Numérica |

Analise Numérica Il

O Método de Simetrias em Equacgdes Diferenciais (Nota 4)
Aplicacdo De Programacao Funcional Em Computagdo Simbdlica
Sistemas Eletroquimicos De Conversdao E Armazenamento De Energia
Fundamentos de Eletroquimica e Corrosao

3.2 Curso de Engenharia Aeronautica

Legislagao
Decreto n227.695, de 16 de janeiro de 1950
Lei n22.165, de 05 de janeiro de 1954
Parecer n2326/81 CFE (equivaléncia de curso)

0,5-0-0-0,5
0,5-0-0-0,5
0,5-0-0-0,5
0,5-0-0-0,5

N N P P W W W WwWwNWWWNWW W wWwwwwweeE
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I—‘NNNOOOOOOO(IDOOOOOOOOOOO
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O Curriculo do Curso de Graduagdo em Engenharia Aeronautica é composto por quatro componentes: (a) Disciplinas
Obrigatdrias, (b) Disciplinas Eletivas, (c) Estagio Curricular Supervisionado e (d) Atividades Complementares.

Sujeito a aprovacdo da Coordenacdo do Curso de Engenharia Aerondutica, o aluno deve escolher entre Opcdo A e
Opgado B, que diferem quanto a carga de disciplinas eletivas e de Estagio Curricular Supervisionado. Esta escolha
podera ser feita até o inicio do penultimo Periodo do curso.

(a) Disciplinas Obrigatorias
12 Ano Profissional — 12 Periodo - Classe 2028

AED-01
EST-15
EST-40

Mecanica dos Fluidos
Estruturas Aeroespaciais |
Elementos finitos para andlise de estruturas aeroespaciais

4-0-2-6
3-0-1-4
1,5-0-0,5-4
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PRP-28
MVO-31
HUM-20
IEA-01

Transferéncia de Calor e Termodinamica Aplicada

Desempenho de Aeronaves

Nog¢des de Direito

Coléquios em Engenharia Aerondutica e Aeroespacial (Notas 3 e 6)

12 Ano Profissional — 22 Periodo — Classe 2028

AED-11
EST-25
MVO-20
PRP-38
ELE-16

Aerodinamica Bdsica
Estruturas Aeroespaciais Il
Controle |

Propulsdao Aeronautica |
Eletrénica Aplicada

22 Ano Profissional — 12 Periodo - Classe 2027

EST-56
PRP-40
ELE-26
MTM-35
PRIJ-22
SIS-04

Dinamica Estrutural e Aeroelasticidade
Propulsdo Aerondutica Il

Sistemas Avibnicos

Engenharia de Materiais

Projeto Conceitual de Aeronave
Engenharia de Sistemas

22 Ano Profissional — 22 Periodo - Classe 2027

AED-26
PRJ-23
PRP-63
MPS-30
MVO-32
SIS-02

Dinamica dos Fluidos Computacional

Projeto Preliminar de Aeronave

Meio Ambiente e Emissdes do Setor Aeronautico
Sistemas de Aeronaves

Estabilidade e Controle de Aeronaves

Gestdo de Projetos

32 Ano Profissional — 12 Periodo - Classe 2026

TG-1
PRJ-91
GED-61
SIS-06

Trabalho de Graduagdo 1 (Notas 3 e 5)
Fundamentos de Projeto de Helicopteros e Aeronaves de Asas Rotativas
Administracdo em Engenharia

Confiabilidade de Sistemas

32 Ano Profissional — 22 Periodo - Classe 2026

TG-2

Trabalho de Graduagédo 2 (Nota 5)

(b) Disciplinas Eletivas
A matricula em eletivas esta condicionada ao aluno haver cursado os pré-requisitos da disciplina, a disponibilidade
de vagas e a aprovacdo do professor responsavel e da Coordenacdo do Curso. Essas disciplinas podem ser de
graduacgdo (dos Cursos Fundamental e Profissionais) ou de pds-graduagdo do ITA.
Opcdo A: o aluno devera cursar com aproveitamento um minimo de 352 horas-aula de eletivas.

Opcao B: o aluno devera cursar com aproveitamento um minimo de 256 horas-aula de eletivas.

Observacdo: o total de horas-aula de eletivas inclui aquelas que foram eventualmente cursadas no Curriculo do Curso

Fundamental.

AER-21 Voo a Vela | (Nota 4)
AER-31 Voo a Vela Il (Nota 3)
AER-32 Voo a Vela lll (Nota 3)

3-0-0-4
2-0-1-6
3-0-0-3
1-0-0-0
17,5+0+4,5=22
3-0-2-6
3-0-1-4
3-0-1-5
3-0-1-4
2-0-1-3
14+0+6=20
3-0-1-5
3-0-0-4
3-0,25-0,75-4
4-0-2-3
3-0-2-4
2-1-0-3
18 + 1,25+ 5,75 =25

2-1-0-3
8-1-10=19
0-0-8-4

2-0-0,25-2
0,25-0-1-1
0,25-0-1-1
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AED-34 Aerodindmica Aplicada a Projeto de Aeronave 3-0-1-6
AED-41 Fundamentos de ensaios em tuneis de vento 0-0-1-1
ASP-04 Integracdo e Testes de Veiculos Espaciais 2-0-0-3
MVO-22 Controle Il 2-0-1-6
MVO-50  Técnicas de Ensaios em Voo 2-0-1-2
MVO-60 Operacao e Voo de Aeronaves | 2-0-1-2
MVO-66  Ensaio de Aeronaves Remotamente Operadas 1-0-2-6
PRJ-31 Projeto e Construcao de Aeronaves Remotamente Pilotadas 1-0-2-4
PRJ-34 Engenharia de Veiculos Espaciais 3-0-0-4
PRJ-70 Fabricagdo em Material Compésito 1-0-1-2
PRJ-78 Valores, Empreendedorismo e Lideranca 2-0-0-4
PRJ-81 Evolugdo da Tecnologia Aeroespacial 2-0-0-2
PRJ-85 Certificagcdo Aerondutica 2-0-0-2
PRJ-87 Manutencdo Aerondutica 2-0-0-2
PRJ-90 Fundamentos de Projeto de Helicdpteros 2-0-2-2
PRP-30 Trocadores de Calor para Aplicagao Aeronautica 2-0-0-4
PRP-42 Topicos Praticos em Propulsdo Aeronautica 2-1-0-2
PRP-47 Projeto de Motor Foguete Hibrido 3-1-0-3
PRP-50 EmissBes Atmosféricas de Poluentes e Influéncia do Setor Aeronautico 2-0-0-2
SIS-10 Andlise da Seguranca de Sistemas Aeronauticos e Espaciais 2-0-1-3

(c) Estagio Curricular Supervisionado

Opcdo A: o aluno devera realizar um minimo de 200 horas de Estagio Curricular Supervisionado, de acordo com as

normas reguladoras proprias, a partir da conclusdo do 22 ano Profissional ou durante suspensao de matricula.

Opcdo B: o aluno devera realizar um minimo de 300 horas de Estagio Curricular Supervisionado, de acordo com as

normas reguladoras proprias, a partir da conclusdo do 22 ano Profissional ou durante suspensao de matricula.

(d) Atividades Complementares
O aluno devera comprovar um minimo de 200 horas de Atividades Complementares, de acordo com as normas
reguladoras proprias.

As atividades complementares deverdo ser contabilizadas até o ultimo semestre do Curso Profissional, conforme

data prevista no calendario escolar/administrativo do ITA para entrega de requerimento pelo aluno.

3.3 Curso de Engenharia Eletronica

Legislagao

Decreto n227.695, de 16 de janeiro de 1950
Portaria n2 68, de 27 de janeiro de 1951, do Ministério da Aeronautica
Lei n22.165, de 05 de janeiro de 1954
Parecer n®326/81 CFE (equivaléncia de curso)

O Curriculo do Curso de Graduagdo em Engenharia Eletrénica é composto por quatro componentes: (a) Disciplinas
Obrigatdrias, (b) Disciplinas Eletivas, (c) Estagio Curricular Supervisionado e (d) Atividades Complementares.

(a) Disciplinas Obrigatoérias
12 Ano Profissional — 12 Periodo — Classe 2028
EES-13 Analise de Circuitos Elétricos 3-0-1-
EEA-21 Circuitos Digitais
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EEA-45 Dispositivos e Circuitos Eletrénicos Basicos 3-0-2-4
EEM-11 Fundamentos de Engenharia Eletromagnética 3-0-1-6
EES-12 Introducdo ao Controle de Sistemas 2-0-0,5-3
EET-01 Sinais e Sistemas de Tempo Discreto 2-0-0-3
ELE-61 Coléquios em Engenharia Eletronica | (Notas 3 e 6) 1-0-0-0,5

12 Ano Profissional — 22 Periodo — Classe 2028

18+0+6,5=24,5

EEA-05 Sintese de Redes Elétricas e Filtros 3-0-1-4
EEA-25 Sistemas Digitais Programaveis 3-0-2-4
EEA-46 Circuitos Eletrbénicos Lineares 3-0-2-4
EEM-12 Eletromagnetismo Aplicado 3-0-15-5
EES-22 Controle Classico | 3-0-1-4
EET-11 Modelos Probabilisticos e Processos Estocasticos 4-0-0-6

22 Ano Profissional — 12 Periodo — Classe 2027

19+0+7,5=26,5

EEA-27 Microcontroladores e Sistemas Embarcados 2-0-2-4
EEA-48 Circuitos Eletronicos Nao-Lineares 3-0-2-4
EEM-13 Dispositivos de Alta Frequéncia e Antenas 3-0-1-5
EES-32 Controle Classico Il 2-0-05-3
EES-33 Conversdo Eletromecanica de Energia | 4-0-1-6
EET-05 Comunicagoes | 3-0-1-6

22 Ano Profissional — 22 Periodo — Classe 2027

17+0+7,5=24,5

EEA-47 Circuitos de Comunicacao 3-0-2-4
EEA-52 Introducdo aos Sistemas VLSI 3-0-1-5
EEM-15 Sistemas de Alta Frequéncia e Propagacao 2-0-0,5-5
EES-42 Controle Moderno 3-0-1-4
EET-15 Comunicagoes Il 3-0-1-5
HID-65 Engenharia para o Ambiente e Sustentabilidade 2-1-0-3
GED-72 Principios de Economia 3-0-0-4
19+1+5,5=25,5
32 Ano Profissional — 12 Periodo — Classe 2026
TG-1 Trabalho de Graduagdo 1 (Nota 5) 0-0-8-4
0+0+8=38
32 Ano Profissional — 22 Periodo — Classe 2026
TG-2 Trabalho de Graduacgdo 2 (Nota 5) 0-0-8-4
EEM-16 Dispositivos e Engenharia Fotonica 2-0-0,5-5
EET-21 Processamento Digital de Sinais 3-0-1-5
ELE-62 Coldéquios em Engenharia Eletronica Il (Notas 3 e 6) 1-0-0-0,5
HUM-20  Nogdes de Direito 3-0-0-3
GED-61 Administracdo em Engenharia 3-0-0-4

12+0+9,5=21,5

(b) Disciplinas Eletivas

A matricula em eletivas estad condicionada a disponibilidade de vagas, ao aluno haver cursado os requisitos da
disciplina e a aprovagdo da Coordenagdo do Curso. Essas disciplinas podem ser de graduagdo (dos Cursos
Fundamental e Profissionais) ou de pds-graduacdo do ITA.

O aluno devera cursar com aproveitamento disciplinas eletivas totalizando um minimo de 288 horas-aula. Esse total
de horas-aula de eletivas inclui aquelas que foram eventualmente cursadas no Curriculo do Curso Fundamental.
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EEA-91
EEA-92
EEA-93
EEA-94
EEA-95
EEA-96
EEA-97
EEA-98
EEM-14
EEM-17
EEM-18
EES-25
EES-35
EET-51
EET-61
EET-52
EET-55
EET-56
EET-57
EET-67

Instrumentacdo Biomédica |

Instrumentacao Biomédica ll

Introducgdo a Biologia Molecular da Célula

Introdugao a Imagens Médicas

Eletrénica para Processamento de Sinais Biomédicos
Bioestatistica para Engenharia

Fisiologia Humana para Engenharias

Equipamentos Médico-hospitalares para Medicina de Emergéncia
Engenharia de Antenas

Sensores Opticos

Introdugdo aos Lasers e suas Propriedades

Projeto de Sistemas de Controle (Nota 4)

Conversado Eletromecanica de Energia Il

Aplicagdes de Processamento Digital de Sinais com Dados Reais
Compressdo de Dados

Projetos de processamento de sinais usando redes neurais
Introducdo ao Radio Definido por Software

Comunicag¢des sem Fio

Introducdo a Teoria da Informacgao

Codificacdo de Canal Classica

o
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Essas disciplinas serdo oferecidas em cada semestre conforme a disponibilidade dos departamentos da IEE, ou seja,
poderdo ser oferecidas em qualquer dos 2 periodos (e até mesmo nos 2 periodos) ou ndo serem oferecidas.

(c) Estagio Curricular Supervisionado
O aluno devera realizar um Estagio Curricular Supervisionado em Engenharia Eletronica, ou em drea afim, de no
minimo 160 horas, de acordo com as normas reguladoras préprias, respeitadas as Diretrizes Curriculares Nacionais

do Curso de Graduagao em Engenharia, a partir da conclusdo do 12 ano Profissional.

(d) Atividades Complementares
O aluno devera comprovar pelo menos 160 horas de Atividades Complementares, de acordo com as normas
reguladoras proprias.
As atividades complementares deverao ser contabilizadas até o ultimo semestre do Curso Profissional, conforme
data prevista no calendario escolar/administrativo do ITA para entrega de requerimento pelo aluno.

3.4 Curso de Engenharia Mecanica — Aerondutica

Legislagao

Decreto n? 27.695, de 16 de janeiro de 1950

Lei n2 2.165, de 5 de janeiro de 1954

Portaria n2 964/GM3, de 24 de agosto de 1964
Parecer n? 326/81 CFE (equivaléncia de curso)

(a) Disciplinas Obrigatoérias
12 Ano Profissional - 12 Periodo - Classe 2028

MPP-17
MPG-06
MPP-24

Introdugdo a Tecnologia Aeronautica
Desenho de Maquinas
Analise Estrutural |

2-0-1-2
1-0-2-4
3-0-0,75-5
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MTM-15
MEB-13
MEB-22
MPS-22

Engenharia de Materiais |
Termodinamica Aplicada
Mecanica de Fluidos |
Sinais e Sistemas Dinamicos

12 Ano Profissional - 22 Periodo - Classe 2028

MPD-11
MTP-21
MPP-31
MTM-25
MEB-25
MEB-23
MPS-43

Dinamica de Mdquinas
Metrologia

Andlise Estrutural Il
Engenharia de Materiais Il
Transferéncia de Calor
Mecanica de Fluidos Il
Sistemas de Controle

22 Ano Profissional - 12 Periodo - Classe 2027

MPP-23
MPD-42
MTP-34
MMT-01
MMT-02
MPS-16

Elementos de Maquinas Il
Vibragdes Mecanicas
Processos de Fabricacgdo |
Maquinas de Fluxo
Turbinas a Gas

Eletrénica e Eletromecanica

22 Ano Profissional - 22 Periodo - Classe 2027

GED-72
MPP-34
MTP-45
MEB-32
MPS-39
MPS-30

Principios de Economia

Elementos Finitos

Processos de Fabricacgdo Il

Ar Condicionado

Dispositivos de Sistemas Mecatrénicos
Sistemas de Aeronaves

32 Ano Profissional - 12 Periodo - Classe 2026

TG-1
GED-61
HUM-20
MPP-30
MTP-46
MTP-49

Trabalho de Graduacao (Notas 3 e 5)
Administragdo em Engenharia
Nocgdes de Direito

Manutengdo

Sustentabilidade dos Processos de Fabricacdo

Seguranga do Trabalho

32 Ano Profissional - 22 Periodo - Classe 2026

TG-2

Trabalho de Graduagdo (Nota 5)

(b) Disciplinas Eletivas
O aluno devera cursar com aproveitamento disciplinas eletivas totalizando um minimo de 256 horas-aula. Pelo menos

64 horas-aula deverao ser cursadas ao longo do 3° Ano Profissional.

MMT-05
MMT-07
MPD-43
MPP-18

Motores a Pistdo
Turbo bombas

Introdugao aos Materiais e Estruturas Inteligentes

Projeto e Construcdo de Veiculos

3
3
3
3
0

w © © O O

18+ 0+8,75=26,75
3-0-1-4
0,5-0-1-1

3-0-0,75-4
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MPS-36
MPS-46
MTM-30
MTM-31
MTM-33
MTM-34
MTP-47
MTP-48

Modelagem e Simulacdo de Sistemas Dinamicos

Projeto de Sistemas Mecatronicos

Introdugao a Materiais Aeroespaciais

Selecdo de Materiais em Engenharia Mecanica

Tecnologia de Vacuo

Tecnologia de Soldagem

Processos ndao Convencionais de Fabricacdao

Desenvolvimento, Constru¢do e Teste de Sistema Mecéanico/Aerondutico |

|
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As disciplinas eletivas serdo efetivamente ofertadas e ministradas de acordo com disponibilidade divulgada

tempestivamente pela administragdo.

(c) Estagio Curricular Supervisionado
O aluno devera realizar um Estagio Curricular Supervisionado, em Engenharia Mecanica, de acordo com as normas
reguladoras préprias. A carga hordria minima de estdgio é de 200 horas, sendo contabilizada apenas se realizada

apods a conclusdo do 1° Ano Profissional.

(d) Atividades Complementares
O aluno deverd comprovar no minimo 200 horas de Atividades Complementares, de acordo com as normas
reguladoras proprias.

3.5 Curso de Engenharia Civil — Aerondutica

Legislacao
Decreto n2 27.695, de 16 de janeiro de 1950
Lei n2 2.165, de 5 de janeiro de 1954
Portaria n© 113/GM3, de 14 de novembro de 1975, Min. Aer.

Parecer n2 326/81 CFE (equivaléncia de curso)
Decisdo PL 3235/2003 CONFEA

(a) Disciplinas Obrigatoérias
12 Ano Profissional — 12 Periodo Classe 2028

EDI-31
EDI-33
EDI-64
GEO-31
HID-31

Analise Estrutural |

Materiais e Processos Construtivos
Arquitetura e Urbanismo

Geologia de Engenharia
Fendbmenos de Transporte

12 Ano Profissional — 22 Periodo — Classe 2028

EDI-32
EDI-38
GEO-36
HID-32
TRA-39

Analise Estrutural Il

Concreto Estrutural |

Engenharia Geotécnica |

Hidraulica

Planejamento e Projeto de Aeroportos

22 Ano Profissional — 12 Periodo Classe 2027

EDI-49
GEO-45

Concreto Estrutural Il
Engenharia Geotécnica Il
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GEO-47 Topografia e Geoprocessamento 2-0-2-3
HID-41 Hidrologia e Drenagem 4-0-1-3
HID-44 Saneamento 4-0-2-4
17+0+8=25
22 Ano Profissional — 22 Periodo Classe 2027
EDI-46 Estruturas de Aco 3-0-1-2
GEO-48 Engenharia de Pavimentos 2-0-2-2
GEO-55 Projeto e Construcao de Pistas 2-0-2-3
HID-43 InstalagGes Prediais 4-0-2-5
TRA-46 Economia Aplicada 3-0-1-4
TRA-48 Inteligéncia Analitica: Dados, Modelos e Decisdes 2-0-1-4
16+0+9=25

Com relacdo ao 30 Ano Profissional e sujeito a aprovacao do Colegiado do Curso de Engenharia Civil-Aerondautica, o
aluno devera escolher uma das seguintes opg¢des:

Opcdo A — TG, disciplinas obrigatdrias, disciplinas eletivas, Atividades Complementares e Estagio Curricular
Supervisionado. As disciplinas eletivas sdo de livre escolha do aluno, devendo totalizar um minimo de 64 horas-aula.
e O aluno devera comprovar um minimo de 80 horas de Atividades Complementares de acordo com as normas
vigentes. O Estagio deverd ser em Engenharia Civil com um minimo de 500 horas, no exterior ou no Pais, de acordo
com as normas vigentes e cumprido obrigatoriamente apds o término do 2o Ano Profissional e antes do inicio do 20
periodo letivo do 30 Ano Profissional. Obs.: Planejar o estdgio antes do semestre académico, conforme regras
estipuladas pela Divisdo de Assuntos Estudantis.

Opcdo B — TG, disciplinas obrigatérias, disciplinas eletivas, Atividades Complementares e Estagio Curricular
Supervisionado. As disciplinas eletivas sdo de livre escolha do aluno, devendo totalizar um minimo de 352 horas-aula.
e O aluno devera comprovar um minimo de 80 horas de Atividades Complementares de acordo com as normas
vigentes. O Estagio deverd ser em Engenharia Civil com um minimo de 160 horas de acordo com as normas vigentes
e cumprido obrigatoriamente apds o término do 1o Ano Profissional e antes do inicio do 20 periodo letivo do 30 Ano
Profissional.

Obs.: Consultar as regras vigentes sobre o periodo adequado para a realizagdo do estdgio com relagdao ao semestre
académico, conforme regras estipuladas pela Divisdo de Assuntos Estudantis.

e O total de horas-aula eletivas inclui aquelas eventualmente cursadas no Fundamental.

32 Ano Profissional — 12 Periodo-Classe 2026 — Opg¢do A

TG-1 Trabalho de Graduagdo (Notas 3 e 5) 0-0-8-4
0+0+8=38
32 Ano Profissional — 22 Periodo-Classe 2026 — Opg¢do A
TG-2 Trabalho de Graduacgdo (Nota 5) 0-0-8-4
EDI-48 Planejamento e Gerenciamento de Obras 2-0-1-5
GED-61 Administracdao em Engenharia 3-0-0-4
GEO-53 Engenharia de Fundagdes 2-0-1-3
HID-53 Analise Ambiental de Projetos 1-0-1-4
HUM-20  Nogdes de Direito 3-0-0-3
TRA-57 Operacdes em Aeroportos 1-0-1-3
12+0+12=24
32 Ano Profissional — 12 Periodo-Classe 2026 — Opg¢do B
TG-1 Trabalho de Graduagdo (Notas 3 e 5) 0-0-8-4
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GED-61

HUM-20

Administracdao em Engenharia
Noc¢des de Direito

32 Ano Profissional — 22 Periodo-Classe 2026 — Op¢dio B

TG-2
EDI-48
GEO-53
HID-53
TRA-57

Trabalho de Graduacgdo (Nota 5)
Planejamento e Gerenciamento de Obras
Engenharia de Fundagdes

Andlise Ambiental de Projetos
Operagdes em Aeroportos

(b) Disciplina Eletiva

EDI-65

Pontes

3.6 Curso de Engenharia de Computacao

Legislacao
Decreto n2 27.695, de 16 de janeiro de 1950
Lei n2 2.165, de 5 de janeiro de 1954

parcial:

parcial:

Portaria n2 041/GM3, de 17 de janeiro de 1989, Min. Aer.

(a) Disciplinas Obrigatorias
12 Ano Profissional - 12 Periodo - Classe 2028

CSI-22
CMC-14
CTC-12
EEA-21
ELE-54
CMC-12

Programacdo Orientada a Objetos

Logica Matematica e Estruturas Discretas
Projeto e Andlise de Algoritmos

Circuitos Digitais

Circuitos Eletronicos

Sistemas de Controle Continuos e Discretos

12 Ano Profissional - 2 2 Periodo - Classe 2028

CSI-28
CTC-34
CSI-30
EEA-25
CMC-15

Fundamentos de Engenharia de Software
Automata e Linguagens Formais
Técnicas de Banco de Dados

Sistemas Digitais Programaveis
Inteligéncia Artificial

2 2 Ano Profissional - 1 2 Periodo - Classe 2027

CSC-25
CSI-29

CSC-33
ELE-32
EEA-27

Arquiteturas para Alto Desempenho
Engenharia de Software

Sistemas Operacionais

Introdugcdao a Comunicagdes
Microcontroladores e Sistemas Embarcados

22 Ano Profissional - 22 Periodo - Classe 2027

CSC-27
CSC-07
CSC-64
CTC-41

Processamento Distribuido
Fundamentos de Seguranga Cibernética
Programacao Paralela

Compiladores

3-0-0-4
3-0-0-3
6+0+8=14

6

_0_ —
18+0+10=28
2-0-2-5
2-0-1-4
3-0-1-4
3-0-2-4
3-0-2-4
13+0+8=21
3-0-0-4
2-0-2-4
3-0-1-5
4-0-1-5
2-0-2-4
14+0+6=20
2-0-1-4
2-0-1-3
1-0-1-3
2-0-1-3
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CSC-35 Redes de Computadores e Internet 3-0-1-5
10+0+5=15

e Alunos que cursaram CSC-07 ou CE-284 como eletiva até 2022 nao cursardo a obrigatéria CSC-07. Para compensar,
precisardo cursar mais 48h de eletivas.

e Alunos que cursaram a disciplina de pds-graduacdo CE-265 até o ano de 2022 ndo cursardo a obrigatdria CSC-64.
Para compensar, precisarao cursar mais 32h de eletivas.

32 Ano Profissional - 12 Periodo - Classe 2026
TG-1 Trabalho de Graduagdo 1 (Nota 3 e 5) 0-0-8-4

32 Ano Profissional - 22 Periodo - Classe 2026

TG-2 Trabalho de Graduacgdo 2 (Nota 5) 0-0-8-4
HUM-20  Nogdes de Direito 3-0-0-3
GED-72 Principios de Economia 3-0-0-4
GED-61 Administracdao em Engenharia 3-0-0-4
HID-65 Engenharia para o Ambiente e Sustentabilidade 2-1-0-3

11+1+48=20

(b) Disciplinas Eletivas

A matricula em eletivas estad condicionada ao aluno haver cursado os pré-requisitos da disciplina, a disponibilidade
de vagas e a aprovacdo do professor responsavel e da Coordenacdo do Curso. Essas disciplinas podem ser de
graduacdo (dos Cursos Fundamental e Profissionais) ou de pds-graduacdo do ITA.

Classe 2027 e 2028: O aluno devera cursar com aproveitamento um minimo de 464 horas-aula de disciplinas eletivas
integralizadas a partir do Primeiro Ano do Curso Fundamental.

Classe 2026: O aluno deverd cursar com aproveitamento um minimo de 416 horas-aula de disciplinas eletivas
integralizadas a partir do Primeiro Ano do Curso Fundamental.

CMC-11 Fundamentos de Andlise de Dados
CMC-13 Introdugado a Ciéncia de Dados
CMC-16 Praticas de Ciéncia de Dados

CMC-30 Fundamentos de Computac¢do Grafica

CTC-55 Algoritmos Avangados 2-1-0-5
CMC-19  Processamento de Linguagem Natural 2-0-1-3
CTC-23 Andlise de Algoritmos e Complexidade Computacional 3-0-0-6
CSI-26 Desenvolvimento de AplicagGes para a Internet 2-0-2-4
CTC-42 Introducgdo a Criptografia 2-0-1-4
CMC-37 Simulagdo de Sistemas Discretos — A 2-0-1-4
CSI-01 Gerenciamento Agil de Projetos de Tl 2-0-1-3
CSI-02 Arquitetura Orientada a Servigos 2-0-1-3
CSI-03 Arquitetura de Software para Servicos de Informacdo Aerondutica 2-0-2-3
CSI-10 Fundamentos de Sistemas de Informagdes Geograficas 2-0-1-3
CSC-02 Computacdo Mdével e Ubiqua 2-0-1-4
CSC-03 Internet das Coisas 2-0-1-4
CSC-04 Analise e Exploracdo de Cddigos Binarios 1-1-1-3
CSC-05 Operacgdes Cibernéticas e Jogos de Guerra Cibernética: Visdao Defesa 2-0-2-3
CSC-06 Operacgdes Cibernéticas e Jogos de Guerra Cibernética: Visdo Ataque 2-0-2-3
CSC-08 Desenvolvimento de Esteiras de Automacao para Ciberseguranca 2-0-2-3

1-0-2-3

1-0-2-3

2-0-1-5

2-0-1-4
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CSI-65 Projeto de Sistemas Embarcados 1-1-1-3

(c) Estagio Curricular Supervisionado

O aluno deverad realizar, um Estagio Curricular Supervisionado em Engenharia de Computacdo, de acordo com as
normas reguladoras préprias. A carga hordria minima de estagio é de 225 horas, as quais sé poderao ser computadas
se realizadas apds a conclusdo do 12 Ano Profissional. Recomenda-se que o aluno realize o Estdgio Curricular
Supervisionado durante o Primeiro Periodo do 32 Ano Profissional, que é dedicado a este fim.

O estagio deve ser concluido em tempo para entrega da documentacao de finalizacdao até o prazo estipulado no
calendario de administragao escolar.

(d) Atividades Complementares

O aluno deverd comprovar um minimo de 200 horas de Atividades Complementares de acordo com normas
reguladoras do ITA, contabilizadas até a data prevista no calendario escolar, integralizadas a partir do primeiro
periodo do 12 ano do Curso Fundamental.

As atividades complementares deverao ser contabilizadas até o ultimo semestre do Curso Profissional, conforme
data prevista no calendario escolar/administrativo do ITA para entrega de requerimento pelo aluno.

3.7 Curso de Engenharia Aeroespacial

Legislacao
Decreto n227.695, de 16 de janeiro de 1950
Lei n22.165, de 05 de janeiro de 1954
Portaria no 52/GC3, de 12 de fevereiro de 2010, Ministério da Defesa
D.0.U. 02/02/10. Secdo 1, Pagina 11

O Curriculo do Curso de Graduagdo em Engenharia Aeroespacial € composto por quatro componentes: (a) Disciplinas
Obrigatdrias, (b) Disciplinas Eletivas, (c) Estagio Curricular Supervisionado e (d) Atividades Complementares.

Sujeito a aprovac¢do da Coordenagdo do Curso de Engenharia Aeroespacial, o aluno deve escolher entre Opgdo A e
Opcdo B, que diferem quanto a carga de disciplinas eletivas e de Estagio Curricular Supervisionado. Esta escolha
podera ser feita até o inicio do penultimo Periodo do curso.

(a) Disciplinas Obrigatdrias
12 Ano Profissional — 12 Periodo - Classe 2028

AED-01 Mecanica dos Fluidos 4-0-2-6
EST-15 Estruturas Aeroespaciais | 3-0-1-4
EST-40 Elementos finitos para andlise de estruturas aeroespaciais 1,5-0-0,5-4
PRP-28 Transferéncia de Calor e Termodinamica Aplicada 3-0-0-4
SIS-04 Engenharia de Sistemas 2-1-0-3
PRJ-32 Introdugdo a Projeto de Sistemas Espaciais 1-0-3-3
HUM-20 Noc¢oes de Direito 3-0-0-3
IEA-01 Coldquios em Engenharia Aerondautica e Aeroespacial (Notas 3 e 6) 1-0-0-0
18,5+1+6,5=26

12 Ano Profissional — 22 Periodo — Classe 2028

AED-11 Aerodinamica Basica 3-0-2-6
EST-25 Estruturas Aeroespaciais Il 3-0-1-4
MVO-20  Controle | 3-0-1-5
PRP-37 Propulsdao Aeroespacial 3-0-1-4

21



ELE-16
SIS-02

Eletrénica Aplicada
Gestdo de Projetos

22 Ano Profissional — 12 Periodo - Classe 2027

ELE-27 Eletrénica para Aplicagcdes Aeroespaciais
MVO-41  Mecanica Orbital

PRJ-73 Projeto Conceitual de Sistemas Aeroespaciais
MTM-35  Engenharia de Materiais

ASP-29 Sinais Aleatdrios e Sistemas Dinamicos

Além destas disciplinas, cursar obrigatoriamente uma das disciplinas abaixo:
MVO-22  Controlell

AED-28

Aerodindmica em Regime Supersbnico

22 Ano Profissional — 22 Periodo - Classe 2027

MVO-52  Dinamica e Controle de Veiculos Espaciais

ASP-61 Meio Ambiente e Sustentabilidade no Setor Aeroespacial
GED-72 Principios de Economia

AED-26 Dinamica dos Fluidos Computacional

EST-57 Dindamica de Estruturas Aeroespaciais e Aeroelasticidade
SIS-08 Verificacdo e Qualidade de Sistemas Aeroespaciais

Além destas disciplinas, cursar obrigatoriamente uma das disciplinas abaixo:

ASP-65  Navegacio, Posicionamento e Guiamento com Base na Fus3o de Sensores

PRP-41  Motor Foguete a Propelente Liquido

32 Ano Profissional — 12 Periodo - Classe 2026

TG-1 Trabalho de Graduagdo 1 (Notas 3 e 5)
PRJ-75 Projeto Avancado de Sistemas Aeroespaciais
GED-61 Administra¢do em Engenharia

SIS-20 Sistemas de Solo

Além destas disciplinas, cursar obrigatoriamente uma das disciplinas abaixo:

MVO-53 Simulacgdo e Controle de Veiculos Espaciais

MVO-22 Controle Il

2-0-1-3
2-1-0-5
16+1+6=23

2-0-1-6
17+0+8=25

2-1-0-3
17+1+7=25

3-0-0-6
3-0-0-3
3-0-0-4
1-2-0-3
3-0-1-5
2-1-0-3
15+3+1=19
3-0-1-6
18+3+2=23
3-0-1-4
18+3+2=23
0-0-8-4
2-0-2-4
3-0-0-4
3-0-0-3
8+0+10=18
3-0-0-6
11+0+10=21
2-0-1-6
10+0+11=21
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AED-28 Aerodinamica em Regime Supersonico 2-1-0-3
10+1+10=21

32 Ano Profissional — 22 Periodo - Classe 2026
TG-2 Trabalho de Graduagdo 1 (Nota 5) 0-0-8-4

(b) Disciplinas Eletivas

A matricula em eletivas estd condicionada ao aluno haver cursado os pré-requisitos da disciplina, a disponibilidade
de vagas e a aprovacao do professor responsavel e da Coordenacdo do Curso. Essas disciplinas podem ser de
graduacdo (dos Cursos Fundamental e Profissionais) ou de pds-graduacdo do ITA.

Opcao A: o aluno devera cursar com aproveitamento um minimo de 272 horas-aula de eletivas, integralizadas a
partir do 12 ano do Fundamental.

Opg¢ao B: 0 aluno deverd cursar com aproveitamento um minimo de 128 horas-aula de eletivas, integralizadas a partir
do 12 ano do Fundamental.

Observagdo: o total de horas-aula de eletivas inclui aquelas que foram previstas no Curriculo do Curso Fundamental.

(c) Estagio Curricular Supervisionado

Opcao A: o aluno deverd realizar um minimo de 160 horas de Estdgio Curricular Supervisionado, de acordo com as
normas reguladoras préprias, a partir do término do 12 ano Profissional ou durante suspensdo de matricula.

Opcao B: o aluno devera realizar um minimo de 300 horas de Estdgio Curricular Supervisionado, de acordo com as
normas reguladoras préprias, a partir do término do 12 ano Profissional ou durante suspensdo de matricula.

(d) Atividades Complementares

O aluno devera comprovar um minimo de 160 horas de Atividades Complementares, de acordo com as normas
reguladoras proprias.

As atividades complementares deverdo ser contabilizadas até o ultimo semestre do Curso Profissional, conforme
data prevista no calendario escolar/administrativo do ITA para entrega de requerimento pelo aluno.

3.8 Disciplinas de Extensao

As disciplinas de extensdo compdem-se de:

GED-54 Inteligéncia Artificial para o Gestor Contemporaneo 2-0-0-2
HUM-66  Geopolitica e Relagdes Internacionais 2-0-0-2
EXT-01 Extensdao em STEM — Oficinas 1-0-3-4
EXT-02 Extensdao em STEM — Mentoria 1-0-1-2

3.9 Programas de Formag¢ao Complementar

Caberd ao aluno informar a coordenagao do respectivo PFC a conclusdo dos componentes curriculares exigidos para
a obtencado do certificado do PFC. A coordenagdo do PFC entdo devera verificar e comunicar a Divisdo de Registros e
Controle Académico da Pré-Reitoria de Graduagdao quando o aluno for merecedor do certificado, para sua emissao.
Caso o aluno deseje receber esse certificado durante a solenidade anual de colagdo de grau da graduagdo da sua
turma, devera realizar essa requisicao de acordo com os prazos fixados pelo ITA.

3.9.1 Programa de Formagdo Complementar na area de Engenharia Fisica (PFC-F)

23



Para fazer jus ao Certificado de Formagao Complementar na drea de Engenharia Fisica, o aluno devera:

a. Cursar com aproveitamento o quantitativo minimo de 192 horas-aula em disciplinas eletivas elencadas no

PFC-F, das quais pelo menos 96 horas-aula em eletivas especificas, de prefixo FF;

b. Desenvolver uma Monografia (com carga hordria de 64 horas-aula), orientada por docente vinculado ao PFC-
F e aprovada pela Coordenagdo do PFC-F.

O conjunto de disciplinas eletivas elencadas no PFC-F é:

AB-121
AC-285
CC-297
FF-201
FF-203
FF-204
FF-206
FF-207
FF-209
FF-210
FF-230
FF-231
FF-246
FF-253
FF-254
FF-261
FF-264
FF-274
FF-279
FF-281
FF-287
FF-289
FF-290
FF-295
FF-296
FF-298
FF-299
FM-223
FM-235
FM-293
FQ-222
FQ-254
FQ-290
FQ-291
FQ-294
GED-16
MAT-54
MAT-55
MAT-61
MAT-71
MAT-93

Mecanica Orbital (*)

Elementos de Combustdo (*)

Elementos de Mecanica dos Fluidos Computacional (*)
Mecanica Quantica | (*)

Mecanica Estatistica (*)

Eletrodinamica | (*)

Nanomateriais e Nanotecnologia (*)

Mecanica Analitica (*)

Fundamentos da Computagdo Quantica (*)

Fisica Nuclear | (*)

Introducdo a Teoria da Relatividade Geral (*)
Tépicos de Cosmologia (*)

Espectroscopia Molecular (*)

Introducdo a Mecanica Quantica (*)
Astroquimica (*)

Fisica de Plasmas | (*)

Descargas Elétricas e Plasmas | (*)

Fisica das Radiag¢des (*)

Fisica Espacial / Space Physics (*)

Fisica do Estado Solido | (*)

Fisica de Semicondutores (*)

Introducdo a Fotdnica (*)

Introdugdo a Espectroscopia Raman (*)
Propriedades de Cristais e Difracdo de Raios X (*)
Teoria do Funcional da Densidade | (*)
Instrumentagdo em Fisica Espacial (*)
Laboratério de Descargas Elétricas e Plasmas (*)
Dinamica Nao-Linear e Caos | (*)

Dindmica de Missdes Espaciais Modernas (*)
Fundamentos de Astronautica (*)

Cinética Quimica (*)

Estrutura e Propriedades de Polimeros e Plasticos (*)
Quimica Quantica | (*)

Métodos da Quimica Quantica Molecular (*)
Introdugdo a Estrutura Eletrénica (*)

Analise de Regressdo

Introducdo a Andlise Funcional

Algebra Linear Computacional

Toépicos Avancados de Equagdes Diferenciais Ordindrias
Introducdo a Geometria Diferencial

Método de simetrias em equagdes diferenciais (Nota 4)
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MT-201 Fundamentos de Engenharia de Materiais (*)

MT-203 Ciéncia e Tecnologia de Filmes Finos (*)

MT-295 Compdsitos Nanoestruturados (*)

TE-203 Meteorologia Aeroespacial (*)

TE-225 Lasers | - Principios Fisicos (*)

TE-231 Dosimetria e Radioprotecao Aplicada a Ciéncias Aeroespaciais (*)
TE-232 Efeitos das RadiacGes lonizantes em Sistemas Aeroespaciais (*)
TE-235 Monitoragdo da Radiacdo lonizante do Ambiente (*)

TE-253 Geracgdo de Poténcia Nuclear no Espaco (*)

TE-281 Modelagem Numérica Aplicada a Nanofot6nica (*)

TE-285 Sensores para aplicacOes espaciais | (*)

TE-287 Fisica de Dispositivos Semicondutores (*)

TE-289 Dispositivos e Sensores Fotonicos Integrados (*)

TE-297 Técnicas de Modulac3o e Detecgdo Optica (*)

(*) Disciplina de pds-graduacdo cuja ementa atualizada pode ser consultada no Catdlogo dos Cursos de Pds-
Graduagdo do ITA vigente.

Serdo vdlidas, para fins de computo de disciplinas no PFC-F, as disciplinas cursadas no periodo em que eram
consideradas elencdveis para tal, ou seja, que faziam parte do conjunto de disciplinas elencadas pela Coordenacao
do PFC-F.

O aluno podera cursar as disciplinas do PFC-F desde o primeiro ano do Fundamental, mas devera realizar uma
solicitacdo de cadastro no PFC-F durante o 22 PROF ou 32 PROF a coordenagdo do programa, acompanhado de
proposta de monografia aprovada por um professor orientador responsavel. A coordenacdo do programa é
responsavel por julgar a proposta de monografia quanto a sua pertinéncia ao escopo do PFC-F.

3.9.2 Programa de Formagdo Complementar na area de Inovagao (PFC-I)

Para fazer jus ao Certificado de Formacdo Complementar na area de Inovacdo, o aluno devera:
a. Cursar com aproveitamento o quantitativo minimo de 96 horas-aula em disciplinas eletivas elencadas no
Grupo 1 do PFC-l;
b. Cursar com aproveitamento o quantitativo minimo de 96 horas-aula em disciplinas eletivas elencadas no
Grupo 2 do PFC-l;
c. Desenvolver um Projeto Integrador (com carga horaria de 80 horas), aprovado pela Coordenagéo do PFC-I.

Fase 1: Cursar Eletivas do Grupo |
As eletivas do Grupo | sdo voltadas sobretudo a dissemina¢do da cultura da inovagao e empreendedorismo e ao
ensino das ferramentas necessarias para formacdo de competéncias gerenciais e mercadoldgicas.

O conjunto de disciplinas elencadas para fins do Grupo | é:

GED-16 Andlise de Regressao

GED-17 Analise de Séries Temporais
GED-18 Estatistica Aplicada a Experimentos
GED-19 Métodos de Andlise em Negdcios

GED-25 Tdpicos em Marketing Analitico
GED- 53 Gestdo Estratégica da Inovacgdo Tecnoldgica
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GED-62 Pensamento Estratégico

GED-63 Pensamento Sistémico

GED-64 Criacdo de Negdcios Tecnoldgicos

GED-74 Desenvolvimento Econ6mico

GED-76 Industria e Inovagao

HUM-22  Aspectos Técnico-Juridicos de Propriedade Intelectual
HUM-23  Inovacdo e Novos Marcos Regulatérios

HUM-26  Direito Ambiental para a Engenharia

HUM-61  Tépicos de Tecnologia Social

HUM-63  Manufatura Avancada e Transformacdes no Mundo do Trabalho
HUM-66  Geopolitica e Relagdes Internacionais

HUM-77  Histdria da Ciéncia e Tecnologia no Brasil

HUM-86  Gestdo de Processos de Inovagdo

HUM-87  Préticas de Empreendedorismo

HUM-88  Modelos de Negdcios

HUM-89  Formacao de Equipes

PO-211 Métodos de Estruturagdo de Problemas (*)

PO-212 Andlise de Decisao (*)

(*) Disciplina de pds-graduacdo cuja ementa atualizada pode ser consultada no Catdlogo dos Cursos de Pds-
Graduacdo do ITA vigente.

Fase 2: Cursar eletivas do Grupo Il e desenvolver o Projeto Integrador

Para iniciar a Fase 2 o aluno devera elaborar junto a Coordenagdo do PFC-I um plano individual de trabalho com a
proposta do Projeto Integrador e o conjunto de eletivas do Grupo Il, que visam fornecer conhecimentos cientificos e
técnicos necessarios para o bom desenvolvimento do Projeto Integrador. As ementas destas eletivas estdo nos
Catdlogos de Graduacdo e de Pds-Graduacdo do ITA e das instituicGes conveniadas.

O Projeto Integrador é um componente curricular do PFC-I que poderd ser desenvolvido em qualquer area de
conhecimento e visa: |- capacitar os estudantes para aplicar conhecimentos, meios e métodos relacionados a
inovacdo e ao empreendedorismo a projetos de ensino, pesquisa e desenvolvimento, e de extensao; Il- apresentar
aos estudantes as tecnologias, meios e métodos aplicados ao desenvolvimento de novos processos, servicos e
produtos.

3.9.3 Programa de Formagdo Complementar na area de Bioengenharia (PFC-B)

Para fazer jus ao Certificado de Formacdo Complementar na area de Bioengenharia do ITA, o aluno devera:

a. Cursar um total de 240 horas-aula, que sigam a seguinte distribuicao:

a. Cursar com aproveitamento o quantitativo minimo de 96 horas-aula em disciplinas eletivas elencadas como
“especificas do Grupo 1” no PFC-B;

b. Cursar com aproveitamento o quantitativo minimo de 96 horas-aula em disciplinas eletivas elencadas como
“especificas do Grupo 1l” no PFC-B;

c. Cursar com aproveitamento o quantitativo minimo de 48 horas-aula em disciplinas eletivas do
conjunto “gerais” aprovadas pela Coordenacgdo desse PFC ou disciplinas eletivas elencadas como
“especificas” do Grupo | ou ll;

b. Desenvolver uma Monografia (com carga horaria de 80 horas) pertinente a drea de Bioengenharia com tema
aprovado pela coordenacdo do PFC-B. O relatédrio final dessa monografia deve ser aprovado por uma banca
estabelecida pela coordenagdo do PFC-B.

O conjunto de disciplinas elencadas como “especificas” no PFC em Bioengenharia é:

Grupo I:
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EEA-93 Introdugdo a Biologia Molecular da Célula

EEA-97 Fisiologia Humana para Engenharias

EEA-98 Equipamentos Médico-hospitalares para Medicina de Emergéncia

ET-283 Processamento de Sinais Cerebrais

TE-237 Introducgdo a Astrobiologia e Medicina Aeroespacial (*)
Grupo ll:

EEA-91 Instrumentacao Biomédica |

EEA-92 Instrumentacdo Biomédica ll

EEA-95 Eletrénica para Processamento de Sinais Biomédicos

EET-52 Projetos de Processamento de Sinais usando Redes Neurais

EA-294 Introducdo a Bioengenharia

EA-295 Modelos Dindmicos de Sistemas Biolégicos

EA-296 Imagens Médicas 1

EA-299 Tomografia de Impedancia Elétrica

EA-352 Seminarios em Engenharia Biomédica

ET-287 Processamento de Sinais usando Redes Neurais

O conjunto de disciplinas eletivas elencadas como “gerais” no PFC em Bioengenharia é:

CMC-13 Introducdo a Ciéncia de Dados

CSC-03 Internet das coisas

GED-18 Estatistica Aplicada a Experimentos

GED-51 Fundamentos em Inovacdo, Empreendedorismo, Desenvolvimento de Produtos e Servigos
GED-76 Industria e inovacgdo

HUM-02 Etica

HUM-23 Inovacdo e novos marcos regulatérios

HUM-55 Questdes do Cotidiano do Adulto Jovem
MAT-55 Algebra Linear Computacional

MPS-46 Projeto de sistemas mecatrénicos

MTP-47 Processos ndo convencionais de fabricacdo
AA-230 Dindmica dos Fluidos Computacional | (*)
CC-226 Introducdo a Andlise de Padrdes (*)
CT-208 Matematica da Computagao (*)

EE-191 Introducdo a Engenharia de Sistemas (*)
EE-208 Sistemas de Controles Lineares (*)

EE-253 Controle Otimo de Sistemas (*)

ET-231 Teoria da Informagéo (*)

ET-237 Processamento de Sinais Aleatdrios (*)
ET-286 Processamento Digital de Sinais (*)

IH-230 Economia ambiental e ecolégica (*)
TE-231 Dosimetria e Radioprotec¢do Aplicada a Ciéncias Aeroespaciais (*)
TE-260 Metodologia da Pesquisa Cientifica (*)

(*) Disciplina de pds-graduacdo cuja ementa atualizada pode ser consultada no Catdlogo dos Cursos de Pds-
Graduacdo do ITA vigente.

Caso o aluno tenha interesse em cursar disciplina eletiva alternativa a lista previamente publicada pela coordenacao,
este devera solicitar formalmente a coordenacdo a analise da elegibilidade dessa disciplina para a obtencdo de
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créditos para o PFC-B.

A monografia (minimo de 80 horas) devera versar sobre um tema relacionado a Bioengenharia. Cabera ao aluno
escolher um tema pertinente e buscar apoio técnico académico para o desenvolvimento da monografia, junto aos
docentes com expertise nos temas abordados.

3.9.4 Programa de Formagao Complementar na area de Engenharia de Controle e Automacgao (PFC-C)

Para fazer jus ao Certificado de Formagdo Complementar na drea de Engenharia de Controle e Automacgao, o aluno

devera:
a.

Cursar com aproveitamento o quantitativo minimo de 144 horas-aula em disciplinas eletivas especificas de
Engenharia de Controle e Automacao, elencadas no PFC-C. Serdo validas, para fins de cdbmputo de disciplinas
nesse PFC, as disciplinas cursadas no periodo em que eram consideradas elencaveis para tal, ou seja, no
periodo em que faziam parte do conjunto de disciplinas elencadas pela Coordenacdo do PFC-C. Disciplinas
cursadas fora do ITA e que tenham sido consideradas como eletivas pelas respectivas Coordenacgées de Curso
poderdo ser, com a aprovacao da Coordenacdo do PFC-C, contabilizadas para a totalizacdo deste quantitativo
minimo de horas-aula;

O aluno devera obrigatoriamente cursar disciplinas de, no minimo, duas dreas de conhecimento distintas do
PFC-C. As areas sao definidas conforme a sigla do cédigo da disciplina (AB-xyz, EE-xyz, MP-xyz ou CM-xyz).
Assim, ndo sera permitido que todas as horas exigidas (minimo de 144 horas-aula) sejam cumpridas apenas
com disciplinas de um uUnico grupo de cddigos. Para efeitos de organizagdo curricular do PFC-C, as disciplinas
MPS-36 e MPS-46 serdo computadas no grupo de cédigos ‘MP-xyz’ (Mecatrdnica) e a disciplina EA-291 sera
computada no grupo de cédigos ‘EE-xyz’;

Comprovar no minimo 40 horas de Atividades Complementares, de acordo com normas reguladoras prdprias,
aprovadas como pertinentes pela Coordenacao do PFC-C;

Desenvolver uma Monografia (com carga horaria de 80 horas) pertinente a drea de Engenharia de Controle
e Automacao com tema aprovado pela Coordenacdo do PFC-C. O relatério final desta monografia deve ser
aprovado por uma banca estabelecida pela Coordenacao do PFC-C.

O conjunto de disciplinas eletivas elencadas no PFC-C é:

MPS-36 Modelagem e Simulagdo de Sistemas Dinamicos
MPS-46 Projeto de Sistemas Mecatronicos

AB-204 Estabilidade e Controle de Aeronaves (*)

AB-207 Controle de Aeronaves Flexiveis (*)

AB-210 Projeto de Controladores no Dominio da Frequéncia (*)
AB-265 Dinamica e Controle de Veiculos Espaciais (*)

AB-266 Simulagdo e Controle de Aeronaves (*)

AB-270 Simulacdo e Controle de Veiculos Aeroespaciais (*)
AB-271 Abordagem porta-Hamiltoniana para Modelagem, Simulag¢do e Controle (*)
AB-274 Formagdo em Voo de Veiculos Espaciais (*)

AB-275 ConstelacGes de Veiculos Espaciais (*)

AB-276 Modelagem e Simulagdo de Aeronaves Flexiveis (*)
CM-201 Projeto e Fabricagdo de Rob6s Moveis (*)

CM-202 Planejamento e Controle para Robdtica Movel (*)
EA-291 Pilotos Automaticos para VANTSs (*)

EE-191 Introducdo a Engenharia de Sistemas (*)

EE-208 Sistemas de Controle Lineares (*)

EE-209 Sistemas de Controle N3o Lineares (*)

EE-210 Tépicos em Sistemas de Controle (*)

EE-214 Inteligéncia Artificial em Controle e Automacdo (*)
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EE-231 Métodos Numéricos em Controle (*)

EE-240 Controle Tolerante a Falhas (*)

EE-253 Controle Otimo de Sistemas (*)

EE-254 Controle Preditivo (*)

EE-266 Identificacdo e Filtragem (*)

EE-271 Sistemas Multivariaveis Lineares (*)

EE-273 Controladores Lineares Robustos (*)

MP-208 Filtragem Otima com Aplicagdes Aeroespaciais (*)
MP-210 Fundamentos de Mecatronica (*)

MP-223 Manipuladores Robodticos — Aplicagdes Espaciais (*)
MP-260 Modelagem e Andlise de Sistemas a Eventos Discretos (*)
MP-271 Modelagem e Identificacdo de Sistemas Dindmicos (*)
MP-273 Controle por Modos Deslizantes (*)

MP-275 Identificacdo de Sistemas Dindamicos (*)

MP-280 Sistemas Hidraulicos de Controle (*)

MP-282 Modelagem Dindmica e Controle de Multicépteros (*)
MP-291 Dinamica de Sistemas Mecanicos (*)

(*) Disciplina de pds-graduagdo cuja ementa atualizada pode ser consultada no Catalogo dos Cursos de Pds-
Graduacdo do ITA vigente.

3.9.5 Programa de Formagao Complementar na area de Ciéncia de Dados (PFC-D)

Para fazer jus ao Certificado de Formacdao Complementar na area de Ciéncia de Dados, o aluno devera:

a. Cursar com aproveitamento a disciplina introdutéria CMC-13 Introducdo a Ciéncia de Dados (48 horas-aula),
exceto no caso de alunos matriculados na Engenharia de Computagdo que sao dispensados desta disciplina por terem
disciplinas obrigatdrias que cobrem o mesmo conteudo.

b. Cursar com aproveitamento o quantitativo minimo de 144 horas-aula em disciplinas eletivas, de tal forma que no
minimo 48 horas-aula sejam cursadas no eixo de Matematica e Estatistica e no minimo 48 horas-aula no eixo de
Computacdo. Todas as disciplinas a serem cursadas para fins de concessao do Certificado deverdo ser cursadas
durante o periodo formal em que o aluno realiza um dos cursos de graduagao do ITA, podendo essas disciplinas ser
cursadas em qualquer ano do curso de graduagao;

c. Desenvolver um trabalho de conclusdo do PFC-D em ciéncia de dados (com carga hordaria de 80 horas), com
tematica aprovada pela Coordenacdo do PFC-D. O trabalho deverd ser realizado em dois semestres. No final do
primeiro, o aluno apresenta a proposta de trabalho a uma banca que emitird um parecer e recomendacbes. No
segundo semestre, o aluno desenvolve o trabalho proposto e entrega uma monografia que sera avaliada por uma
banca examinadora estabelecida pela Coordenac¢do do PFC-D, tendo pelo menos um especialista em ciéncia de dados
como membro.

O conjunto de disciplinas eletivas elencadas no PFC-D é:

Eixo Computacao:

CTC-55 Algoritmos Avancados

CMC-11 Fundamentos de Anadlise de Dados

CC-226 Introdugdo a Analise de Padrdes (*)
CE-240 Projeto de Sistemas de Banco de Dados (*)
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CE-245
CE-261
CE-263
CE-265
CE-288
CE-299
CM-203
CT-213
CT-215
CT-221
CT-223
CT-234
CT-236
PO-233
PO-235
PO-236
PO-237
PO-240
PO-245

Tecnologia da Informacéo (*)

Representacdo de Conhecimento e Inferéncia (*)
Técnicas de Big Data (*)

Processamento Paralelo (*)

Programacao Distribuida (*)

Inteligéncia Artificial para Segurancga Cibernética (*)
Visdo Computacional (*)

Inteligéncia Artificial para Robética Moével (*)

Inteligéncia Artificial (*)

Redes Neurais com Aprendizagens Classica e Profunda (*)
Tdpicos em Inteligéncia Artificial (*)

Estrutura de Dados, Analise de Algoritmos e Complexidade Estrutural (*)

Redes Sociais Complexas (*)
Aprendizado de Mdquina (*)

Projeto de Ciéncias de Dados (*)

Inteligéncia Artificial aplicada a Financgas (*)

Projeto de Inteligéncia Artificial em Financas (*)
Fundamentos em Inteligéncia Artificial (*)

Aprendizado de Méaquina em Finangas Quantitativas (*)

Eixo Matematica e Estatistica:

GED-16
GED-17
GED-18
GED-19
GED-20
GED-26
MAT-55
CT-209
EE-266
ET-236
IT-213
MB-244
PO-201
PO-202
PO-203
PO-204
PO-213
PO-221
PO-241
TE-282

Andlise de Regressdo

Andlise de Séries Temporais

Estatistica Aplicada a Experimentos
Métodos de Andlise em Negdcios

Andlise Preditiva de Dados de Negdcios
Pesquisa Operacional

Algebra Linear Computacional
Matematica Discreta Voltada a Criptografia (*)
Identificagdo e Filtragem (*)

Processos Estocasticos (*)

Simulagdo Monte Carlo (*)

Fundamentos de Pesquisa Operacional (*)
Introducdo a Pesquisa Operacional (*)
Programacdo Linear (*)

Programacao Inteira (*)

Programacdo Nao Linear (*)

Econometria Aplicada (*)

Otimizacao sob Incerteza (*)

Computacdo Quantica (*)
Meta-Heuristica (*)

(*) Disciplina de pds-graduacdo cuja ementa atualizada pode ser consultada no Catdlogo dos Cursos de Pds-
Graduacdo do ITA vigente.

3.10 Notas

Nota 1 - O aluno que estiver cursando o CPOR/SJ sera dispensado da obrigatoriedade de Praticas Desportivas. Aos
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alunos dos demais anos dos Cursos Fundamental e Profissional serdo proporcionados orientagdo e estimulo a
participacdo em modalidades desportivas.

Nota 2 - Disciplina sem controle de presenga.
Nota 3 - Disciplina cujo aproveitamento final serd feito através de conceito Satisfatério ou Ndo Satisfatério (S/NS).
Nota 4 - Disciplina dispensada de exame final.

Nota 5 - O TG — Trabalho de Graduacdo — é regulado por normas préprias e devera ser um projeto coerente com a
sua habilitacdo, sendo considerado atividade curricular obrigatdria.

Nota 6 - Disciplina avaliada em etapa Unica.

Nota 7 - Disciplina obrigatdria oferecida somente as Turmas 1 e 2.

Nota 8 - Disciplina obrigatdria oferecida somente as Turmas 3 e 4.

TG-1 - Trabalho de Graduagdo 1 (Notas 3 e 5) — Requisito: Ndo ha — Horas semanais: 0-0-8-4. Detalhamento da
proposta do Trabalho de Graduacdo: definicao de hipdtese, objetivos, revisdo bibliografica, critérios de sucesso e
andlise de riscos, definicdo da metodologia e cronograma de atividades. Defesas escrita e oral da proposta.
Bibliografia: Materiais selecionados pelo orientador e pelo aluno.

TG-2 —Trabalho de Graduagao 2 (Nota 5) — Requisito: TG-1 — Horas semanais: 0-0-8-4. Execugdo da proposta definida

em TG-1: desenvolvimento, analise e discussdao de resultados. Defesas escrita e oral do Trabalho de Graduacao.
Bibliografia: Materiais selecionados pelo orientador e pelo aluno.
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4. CORPO DOCENTE

4.1 Divisao de Ciéncias Fundamentais (IEF)

Chefe da Divisao: Erico Luiz Rempel
Vice-Chefe da Divisao: Marco Antonio Ridenti
Coordenador do 12 FUND: Renato Belinelo Bortolatto
Coordenador do 2° FUND:  Samuel Augusto Wainer

Departamento de Fisica (IEF-F)
Chefe do Departamento: Franciole da Cunha Marinho

Professor Titular
Gilberto Petraconi Filho
Gilmar Patrocinio Thim
Lara Kuhl Teles
Tobias Frederico
Professor Associado
Argemiro Soares da Silva Sobrinho
César Henrique Lenzi
Franciole da Cunha Marinho
Laura Paulucci Marinho
Marcelo Marques
Odilon Lourenco da Silva Filho
Sonia Guimaraes
Professor Adjunto
André Jorge Carvalho Chaves
André Luis de Jesus Pereira
Ivan Guilhon Mitoso Rocha
Marco Antonio Ridenti
Mariana Dutra da Rosa Lourenco
Mauricio Tizziani Pazianotto
Rene Felipe Keidel Spada
Rodrigo Savio Pessoa
Wayne Leonardo Silva de Paula
Professor Assistente
André Luiz Cortes
Filipe Matusalem de Souza
Tecnologista
Bogos Nubar Sismanoglu
Pedro José Pompeia
Instrutor
Amods Gongalves Muricy e Silva, Cap Eng Aer

Departamento de Gestdo e Apoio a Decisdo (IEF-G)
Chefe do Departamento: Michel Deliberali Marson

Professor Titular
Mischel Carmen Neyra Belderrain
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Professor Associado

Denise Beatriz Teixeira Pinto do Areal Ferrari

Michel Deliberali Marson

Rodrigo Arnaldo Scarpel

Thiago Caliari Silva
Professor Adjunto

Cassia Helena Marchon

Lucas Novelino Abdala

Marcelo Wilson Berbone Furlan Alves

Mauri Aparecido de Oliveira
Instrutor PTTC

Darcton Policarpo Damido, Cel Av R/1
Docente Voluntario

Hitoshi Nagano

José Henrique de Sousa Damiani

Departamento de Humanidades (IEF-H)
Chefe do Departamento: Cassiano Terra Rodrigues

Professor Titular
John Bernhard Kleba
Professor Associado

Andressa Guimardes Torquato Fernandes
Cristiane Pessb6a da Cunha

Professor Adjunto

Adriana lop Bellintani

Brutus Abel Fratuce Pimentel

Cassiano Terra Rodrigues

Delmo Mattos da Silva

Natdlia Jodas

Sueli Sampaio Damin Custddio
Professor EBTT

Fabio Luiz Tezini Crocco

Nilda Nazaré Pereira Oliveira
Docente Voluntario

Zuleika Stefania Sabino Roque

Departamento de Matematica (IEF-M)

Chefe do Departamento: Vanderley Alves Ferreira Junior

Professor Titular

Sandro da Silva Fernandes
Professor Associado

Edilaine Ervilha Nobili

Erico Luiz Rempel

Luiz Felipe Nobili Franga
Professor Adjunto

Célia Monica Guimaraes

Fernanda de Andrade Pereira
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Iris de Oliveira Zeli
Luiz Augusto Fernandes de Oliveira
Renan Edgard Brito de Lima
Renato Belinelo Bortolatto
Samuel Augusto Wainer
Stylianos Dimas
Tiara Martini dos Santos
Vanderley Alves Ferreira Junior
Tecnologista
Edson Cereja
Docente Voluntario
Alexandre Megiorin Roma

Departamento de Quimica (IEF-Q)
Chefe do Departamento: Luciana de Simone Cividanes Coppio

Professor Titular
José Atilio Fritz Fidel Rocco
Professor Associado
Deborah Dibbern Brunelli
Douglas Henrique Pereira
Elizabete Yoshie Kawachi
Leonardo Tsuyoshi Ueno
Vinicius Del Colle
Professor Adjunto
Amauri Jardim de Paula
Ana Maria Gémez Marin
André Esteves Nogueira
Jodo Henrique Lopes
Luciana de Simone Cividanes Coppio
Luis Gustavo Ferroni Pereira
Luiz Fernando de Araujo Ferrao
Rene Francisco Boschi Gongalves
Thiago Costa Ferreira Gomes

4.2 Divisdo de Engenharia Aerondutica e Aeroespacial (IEA)

Chefe da Divisao: Roberto Gil Annes da Silva
Vice-Chefe da Divisdo: Flavio Luiz Cardoso Ribeiro

Coordenador do curso:
Engenharia Aeronautica  Rafael Marques Lins

Engenharia Aeroespacial Maisa de Oliveira Terra

Departamento de Aerodinamica (IEA-A)
Chefe do departamento: Tiago Barbosa de Araujo

Professor Titular
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Paulo Afonso de Oliveira Soviero
Professor Associado
André Valdetaro Gomes Cavalieri
Professor Adjunto
Tiago Barbosa de Araujo
Vinicius Malatesta
Vitor Gabriel Kleine
Instrutor
André Fernando de Castro da Silva, Maj Eng AER
Docente Voluntario

Filipe Ramos do Amaral
Rodrigo Costa Moura
Valéria Serrano Faillace Oliveira Leite

Departamento de Estruturas (IEA-E)
Chefe do Departamento: Flavio Luiz de Silva Bussamra

Professor Titular
Flavio Luiz de Silva Bussamra
Professor Associado
Airton Nabarrete
Mauricio Vicente Donadon
Professor Adjunto
Mariano Andrés Arbelo
Rafael Marques Lins
Docente Voluntario
Daniel Ferreira Vieira de Mattos
ftalo Bruno de Oliveira Ximenes
Marcelo Silveira Pereira
Renato Rebougas de Medeiros
Sérgio Salzedas Vilela

Departamento de Mecanica do Voo (IEA-B)

Chefe do Departamento: Antonio Bernardo Guimarades Neto

Professor Associado
Flavio Luiz Cardoso Ribeiro
Maisa de Oliveira Terra
Mauricio Andrés Varela Morales
Professor Adjunto
Antonio Bernardo Guimaraes Neto
Luiz Arthur Gagg Filho
Instrutor
Guilherme Soares e Silva, Maj Eng AER
Docente Voluntario
Bruno Giordano de Oliveira Silva
Pedro Kukulka de Albuquerque

Departamento de Projetos (IEA-P)
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Chefe do Departamento: Ney Rafael Sécco, Maj.Eng

Professor Titular
Mauricio Pazini Brandao
Professor Adjunto
Adson Agrico de Paula
Christopher Shneider Cerqueira
Ronaldo Vieira Cruz
Tecnologista
Roberto Gil Annes da Silva
Instrutor
Jodo Antonio Dantas de Jesus Ferreira, Cap Eng AER
Ney Rafael Sécco, Maj Eng AER
Docente Voluntario
Ekkehard Carlos Fernando Schubert

Jonas Bianchini Fulindi
Newton Adriano dos Santos Gomes

Departamento de Propulsao (IEA-C)
Chefe do Departamento: Pedro Teixeira Lacava

Professor Titular

Claudia Regina de Andrade

Cristiane Aparecida Martins

Pedro Teixeira Lacava
Professor Adjunto

Leonardo Henrique Gouvéa
Analista em Ciéncia e Tecnologia

Moacyr Machado Cardoso Junior
Instrutor

Pedro Felipe Silva Batista, 12 Ten Eng AER
Docente Voluntario

Levi Maia Araujo

Luiz Gustavo Muniz do Nascimento

Departamento de Sistemas Espaciais (IEA-S)
Chefe do Departamento: Luis Eduardo Vergueiro Loures da Costa

Professor Adjunto

Willer Gomes dos Santos
Tecnologista

Luis Eduardo Vergueiro Loures da Costa
Instrutor

Carlos Eduardo de Sad Amaral Oliveira, Maj Av

Chrystian Jones Maia Campos, Cap Av
Guilherme Micheli Bedini Moreira, Ten Cel Av
Lucas Oliveira Barbacovi, Maj Av

Rodrigo Janowski Zandona, Maj Av

Docente Voluntario
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Carlos Alberto de Paiva Carvalho
Marcelo Farhat de Araujo

Marcio Martins da Silva Costa

Maria de Fatima Mattiello Francisco
Milon de Castro Alves

4.3 Divisao de Engenharia Eletronica (IEE)

Chefe da Divisdo: Felix Dieter Antreich
Vice-Chefe da Divisdo: Renan Lima Pereira
Coordenador do Curso: Marcelo da Silva Pinho

Departamento de Eletronica Aplicada (IEE-A)
Chefe do Departamento: Geraldo José Adabo

Professor Titular
Duarte Lopes de Oliveira
Priscila Correia Fernandes

Professor Associado

Harki Tanaka

Neusa Maria Franco de Oliveira
Professor Adjunto

André da Fontoura Ponchet

Geraldo José Adabo

Harlei Miguel De Arruda Leite

Lucas Compassi Severo

Marcus Henrique Victor Junior
Instrutor

Alexandre Camacho Coelho, Cel QOECOM
Rodrigo Janowski Zandona, Maj Av

Instrutor PTTC

Wenceslau de Freitas Baltor, Cel Av R/1
Docente Voluntario

Tertuliano Ribeiro Pinto

Wagner Chiepa Cunha

Departamento de Microondas e Optoeletronica (IEE-M)
Chefe do Departamento: Ildefonso Bianchi

Professor Titular
Gefeson Mendes Pacheco
Ildefonso Bianchi
Professor Associado
Daniel Chagas do Nascimento
Professor Adjunto
Daniel Basso Ferreira
Edison Puig Maldonado

Departamento de Sistemas e Controle (IEE-S)



Chefe do Departamento: José Roberto Colombo Junior

Professor Titular
Cairo Lucio Nascimento Junior
Jacques Waldmann
Karl Heinz Kienitz
Roberto Kawakami Harrop Galvao
Professor Adjunto
Eduardo Lenz Cesar
Gabriela Werner Gabriel
Renan Lima Pereira
Professor EBTT
José Roberto Colombo Junior
Docente Voluntario
Takashi Yoneyama

Departamento de Telecomunicagdes (IEE-T)
Chefe do Departamento: Dimas Irion Alves

Professor Titular
Bartolomeu Ferreira Uchoa Filho
Marcelo da Silva Pinho
Professor Associado
Manish Sharma
Marcelo Gomes da Silva Bruno
Renato Machado
Sarah Negreiros de Carvalho Leite
Professor Adjunto
Dimas Irion Alves
Felix Dieter Antreich
Instrutor
Romildo Henrique de Souza, Maj Eng TEL

4.4 Divisdo de Engenharia Mecanica (IEM)

Chefe da Divisao: Cleverson Bringhenti
Vice-Chefe da Divisdo: Thiago de Paula Sales
Coordenador do Curso: Leandro Rodrigues Cunha

Departamento de Energia (IEM-E)
Chefe do Departamento: Guilherme Borges Ribeiro

Professor Titular
Ezio Castejon Garcia
Marcelo José Santos de Lemos
Professor Adjunto
Elisan dos Santos Magalhaes
Fausto Ivan Barbosa
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Izabela Batista Henriques
Pesquisador
Alex Guimaraes Azevedo
Guilherme Borges Ribeiro
Instrutor PTTC
Jodo Batista do Porto Neves Junior, Cel QOECOM R/1

Departamento de Materiais e Processos (IEM-MP)
Chefe do Departamento: Jodo Pedro Valls Tosetti

Professor Associado

Lindolfo Araujo Moreira Filho

Maria Margareth da Silva
Professor Adjunto

André da Silva Antunes

Kahl Dick Zilnyk

Ronnie Rodrigo Rego
Tecnologista

Inacio Regiani

Jodo Pedro Valls Tosetti
Analista em Ciéncia e Tecnologia

Jodo Jorge Souza dos Santos

Departamento de Mecatronica (IEM-M)
Chefe do Departamento: Wesley Rodrigues de Oliveira

Professor Titular

Emilia Villani
Professor Associado

Davi Antonio dos Santos
Professor Adjunto

Carlos Cesar Aparecido Eguti

Leandro Rodrigues Cunha
Tecnologista

Wesley Rodrigues de Oliveira
Instrutor

José Agnelo Bezerra Guilherme Silva, Cap Eng

Departamento de Projetos (IEM-P)
Chefe do Departamento: Domingos Alves Rade

Professor Titular
Alfredo Rocha de Faria
Domingos Alves Rade
Professor Associado
Jefferson de Oliveira Gomes
Jodo Carlos Menezes
Rafael Thiago Luiz Ferreira
Professor Adjunto



Anderson Vicente Borille

Guilherme Conceicdao Rocha

Thiago de Paula Sales
Instrutor

Danilo Garcia Figueiredo Pinto, Ten Cel Eng
Instrutor PTTC

Antonio Célio Pereira de Mesquita, Cel QOEFOT R/1

Fernando Teixeira Mendes Abrah3o, Cel Av R/1

Departamento de Turbomaquinas (IEM-TM)
Chefe do Departamento: Franco Jefferds dos Santos Silva

Professor Associado

Cleverson Bringhenti

Jesuino Takachi Tomita
Professor Adjunto

Franco Jefferds dos Santos Silva
Docente Voluntario

Antonio Bruno de Vasconcelos Leitdo

4.5 Divisdo de Engenharia Civil (IEl)

Chefe da Divisdo: Giovanna Miceli Ronzani Borille
Vice-Chefe da Divisdo: José Antonio Schiavon
Coordenador do Curso: Claudia Azevedo Pereira

Departamento de Estruturas e Edificacoes (IEI-E)
Chefe do Departamento: Eliseu Lucena Neto

Professor Titular
Eliseu Lucena Neto
Professor Associado
Flavio Mendes Neto
Professor Adjunto
Jodo Claudio Bassan de Moraes
Sérgio Gustavo Ferreira Cordeiro
Docente Voluntario
Igor Charlles Siqueira Leite

Departamento de Geotecnia (IEI-G)
Chefe do Departamento: Paulo Scarano Hemsi

Professor Titular

Delma de Mattos Vidal
Professor Associado

Paulo Scarano Hemsi
Professor Adjunto

José Antonio Schiavon
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Paulo Ivo Braga de Queiroz

Régis Martins Rodrigues
Professor EBTT

Claudia Azevedo Pereira

Dimas Betioli Ribeiro

Departamento de Recursos Hidricos e Saneamento Ambiental (IEI-H)
Chefe do Departamento: Eduardo Moraes Arraut

Professor Titular

Wilson Cabral de Sousa Junior
Professor Adjunto

Eduardo Moraes Arraut

Marcio Antonio da Silva Pimentel
Instrutor

Victoria Catarina Souza Lopes
Docente Voluntario

Livia Ferreira Pugliesi

Departamento de Transporte Aéreo (IEI-T)
Chefe do Departamento: Alessandro Vinicius Marques de Oliveira

Professor Titular

Anderson Ribeiro Correia

Claudio Jorge Pinto Alves
Professor Associado

Alessandro Vinicius Marques de Oliveira

Marcelo Xavier Guterres

Mauro Caetano de Souza
Professor Adjunto

Evandro José da Silva

Giovanna Miceli Ronzani Borille
Instrutor

Mayara Condé Rocha Murga

4.6 Divisdo de Ciéncia da Computagao (IEC)

Chefe da Divisdo: Denis Silva Loubach
Vice-Chefe da Divisao: Valério Rosset
Coordenador do Curso: Marcos Ricardo Omena de Albuquerque Maximo

Departamento de Metodologias de Computagao (IEC-M)
Chefe do Departamento: Ana Carolina Lorena

Professor Titular
Ana Carolina Lorena
Carlos Henrique Costa Ribeiro

Professor Associado



Maria Cristina Vasconcelos Nascimento Rosset
Paulo André Lima de Castro
Paulo Marcelo Tasinaffo
Professor Adjunto
Marcos Ricardo Omena de Albuquerque Maximo

Departamento de Sistemas de Computagao (IEC-SC)
Chefe do Departamento: Juliana de Melo Bezerra

Professor Titular
Celso Massaki Hirata

Professor Associado
Cecilia de Azevedo Castro César
Juliana de Melo Bezerra

Valério Rosset
Professor Adjunto
Cesar Augusto Cavalheiro Marcondes
Denis Silva Loubach
Lourenco Alves Pereira Junior
Vitor Venceslau Curtis

Departamento de Software e Sistemas de Informagao (IEC-I)
Chefe do Departamento: Karla Donato Fook

Professor Titular
José Maria Parente de Oliveira
Professor Associado
Karla Donato Fook
Professor Adjunto
Elton Felipe Sbruzzi
Inaldo Capistrano Costa
Johnny Cardoso Marques
Joicymara Santos Xavier
Docente Voluntario
Emilia Colonese Carrard
Lineu Fernando Stege Mialaret

Departamento de Teoria da Computagdo (IEC-T)
Chefe do Departamento: Carlos Alberto Alonso Sanches

Professor Titular

Carlos Henrique Quartucci Forster
Professor Associado

Carlos Alberto Alonso Sanches
Professor Adjunto

Armando Ramos Gouveia
Luiz Gustavo Bizarro Mirisola
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5. INFRAESTRUTURA DE ENSINO E PESQUISA

5.1 Divisdo de Informag¢ao e Documentagao

Infraestrutura de Informagao em C&T e Biblioteca

A Divisao de Informacao e Documentacao - Biblioteca do ITA tem, desde a sua fundacdo, atuado como um Centro de
Informacdo Cientifica e Tecnoldgica no campo aeroespacial e areas correlatas, coordenando e reforgando o sistema
de processamento e a disseminacdo da informagdo como insumo estratégico para geracdo do conhecimento,
viabilizando, assim, o desenvolvimento de alto nivel e aplicagdo de tecnologias inovadoras, em prol do ensino e da
pesquisa de exceléncia realizados na Instituicao.

A Biblioteca adota como estratégias para o apoio as atividades de ensino, pesquisa e extensdo, continuas atividades
de capacitacdo e treinamentos, presenciais programados ou sob demanda, fomentando o uso correto das fontes e
tecnologias inovadoras para o acesso a informacao.

E responsavel pela gestdo, custddia, curadoria e disponibilizagdo da Producio cientifica do ITA que compreende a
Producao Bibliografica e a Produgdo Técnica.

O acervo, disponivel nos mais diversos suportes, contempla fontes impressas e eletronicas, que podem ser acessadas
local e remotamente. Composto por livros; revistas cientificas; teses, dissertacdes, trabalhos de graduacdo; bases de
dados, anais de congressos, fisicamente agrupado e organizado em quatro grandes areas - Ciéncias Humanas,
Ciéncias Exatas/Engenharias/Computacdo, Literatura, Arquitetura e Artes, sendo a area de Engenharia Aeroespacial
referéncia nacional e internacional de exceléncia.

O portal de busca integrada possibilita a otimizacao na consulta do acervo e a integracao de conteddos em uma Unica
interface (e-books, periddicos, bases de dados, teses, dissertacdes etc.).

Disponibiliza um espaco com 2112 m? distribuidos em 2 andares, reunindo tecnologia, servigos e recursos que
buscam estimular a autonomia do usudrio no uso dos servigos e produtos em um ambiente que estimula a leitura, o
aprendizado e a pesquisa.

Espaco fisico com recursos de conectividade e interatividade; auditério, conexdo wifi; microcomputadores
multimidia de Ultima geragdo; catracas de controle de acesso; terminal de autoatendimento, etc.

Aos usudrios sdo oferecidos os servicos de empréstimo domiciliar; reservas e renovagdes on-line; boletins e avisos
eletronicos por e-mail; empréstimo entre bibliotecas; comutacdo bibliografica nacional e internacional; orientacdo
individualizada para pesquisa em bases de dados e normaliza¢do de trabalhos académicos; capacitagdo de usuarios
e visitas orientadas; exposi¢Ges presenciais, mostras virtuais e divulgagdes literarias; participacdo em redes e
programas cooperativos da drea de informacao.

Possui equipamentos e estrutura de informdtica que permitem agilidade no gerenciamento e acesso a informacdo e
na prestacao de servigos a comunidade académica.

Contatos: www.biblioteca.ita.br www.facebook.com/BibliotecadolTA www.twitter.com/itabiblioteca

5.2 Rede de Comunicag¢ao de Dados — RCD-ITA

A Rede de Comunicacbes de Dados do ITA (RCD-ITA), mantém uma infraestrutura para servicos de Internet e
comunicacdo de dados oferecendo a comunidade de pesquisa e educacdo do ITA os meios tecnolégicos para o acesso
a informacao, e ao compartilhamento de informacGes. Com ampla cobertura de sinal Wi-Fi. A infraestrutura de rede
fornecida é ponto chave para permitir o alto nivel das pesquisas realizadas no ITA bem como favorecer o moderno
ensino de engenharia.
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Para atingir estes objetivos, atualmente, o ITA possui uma rede com backbone de 10 Gbps, e cada Divisdo/prédio
tem sua rede local de 100 Mbps interligada ao backbone. A rede possui aproximadamente 2000 usuarios, 2400
pontos de rede e cerca de 500 pontos no alojamento dos alunos que residem no campus. A conexao com a Internet
é feita através de fibra dptica na velocidade de 10 Gbps utilizano o link do DCTA, que por sua vez se conecta a 100Gbps
no INPE (Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais), que é o Ponto de Presenca da rede ANSP (Academic Network at
Sdo Paulo) em S3o José dos Campos que por sua vez concentra outros institutos e se conecta a rede ANSP a 100 Gbps.

A Figura 1 ilustra as conexGes da RCD-ITA interna e externa.
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5.3 Laboratorios

5.3.1 Divisdo de Ciéncias Fundamentais (IEF)

5.3.1.1 Laboratério de Plasmas e Processos (LPP)

Responsaveis: Argemiro Soares da Silva Sobrinho (Coordenador Geral), Gilberto Petraconi Filho, Douglas Marcel
Goncalves Leite, Rodrigo Savio Pessoa, André Luis de Jesus Pereira, Gilmar Patrocinio Thim

Prédio LPP / Area: Complexo de 2000 m?
O LPP é composto por quatro ambientes que, juntos, formam um complexo de exceléncia em Tecnologia de Plasmas
e Ciéncia dos Materiais. S3o eles: Laboratdrio de Plasmas Térmicos, Laboratério de Plasmas Frios, Laboratdrio de

Nanotecnologia e Laboratdrio de Caracterizagao de Materiais.

O complexo possui a colaboragdo de vdrios institutos de pesquisa, empresas e universidades. O grupo forma, em
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média, cerca de dez alunos de mestrado e doutorado por ano. Atualmente, o grupo é constituido por
aproximadamente 50 membros, somando professores, pesquisadores colaboradores, pds-doutorandos, e alunos de
mestrado, doutorado e iniciacdo cientifica.

As principais linhas de pesquisa do LPP s3o:

e Desenvolvimento de reatores e processos a plasma frio e tochas de plasma;

e Gaseificacdo de residuos visando a gerac¢do de energia;

e Processamento de materiais nanoestruturados em forma de pds, géis e filmes;

Producdo e estudo de materiais para aplicacGes em microeletronica, aeroespacial, biomédica e odontoldgica;
Desenvolvimento de sensores e microdispositivos;

Producdo e caracterizacdo de camadas de barreiras térmicas em tubeiras e escudos de reentrada atmosférica;
e Estudo e desenvolvimento de projetos de propulsdo e aplicacdes de plasma na drea aeroespacial;

e Estudo de fusdo termonuclear para producao de energia

e Estudo de plasmas por espectroscopia Optica;

e Estudos de aplicagGes de plasmas frios no setor de téxteis e agricultura;

Iy

O Laboratdrio de Plasmas e Processos do ITA tem recebido recursos dos principais érgdos de financiamento a
pesquisa, como Finep, Fapesp, CNPq e Capes. Além disso, sdo desenvolvidos projetos em parceria com as principais
empresas nacionais, como Petrobras, no desenvolvimento de turbinas e de coletor tubular a vacuo para geracdo de
energia solar térmica; CPFL, na gaseificacdo de residuos municipais; e Vale, na gaseificagcdo de carvdao mineral.

A seguir, uma breve descricdo de cada ambiente do LPP é apresentada.

Laboratério de Plasmas Frios

DispGe de uma variedade de reatores voltados a producado de filmes finos e tratamentos de superficies de diversos
materiais por processos a plasma em baixas pressdes, como é o caso das técnicas de PVD, PECVD e RIE. Dentre as
principais aplicagdes, pode-se citar o revestimento de implantes, a produgdo de eletrodos para células solares de
terceira geracdo, e o desenvolvimento de materiais e sensores para aplicacGes aeroespaciais.

Laboratério de Plasmas Térmicos

E um dos poucos no Brasil a dominar tecnologias que empregam tochas de plasmas térmicos. As aplicagdes envolvem
a deposicao de camadas de protegao térmica por aspersdo de materiais refratarios e ensaios de ablagdao em materiais
de barreiras térmicas. Estes processos visam o desenvolvimento de materiais para aplicacdo em tubeiras e escudos
térmicos de veiculos de reentrada na atmosfera. Além disso, o LPP também domina a tecnologia de tratamento de
residuos por meio do processo de gaseificacdo a plasma, visando a geracao de energia e recuperacdo de metais. Esse
laboratério também conta com uma oficina mecanica.

Laboratério de Nanotecnologia

Possui capacidade de sintese de materiais por métodos quimicos convencionais e hidrotérmicos. Domina a tecnologia
de processamento de materiais nanoestruturados para aplicagdes aeroespaciais, entre outras. Também desenvolve
tratamento de efluentes por adsorcao e sonocatalise.

Laboratério de Caracterizacdo de Materiais

Centraliza importantes equipamentos de caracterizagdo de materiais, incluindo: Difratbmetro de Raio-X (DRX);
Espectrometro Raman; Elipsometro Espectroscépico; Gonidmetro; Perfilémetro; Espectrofotbmetro de
Infravermelho (FTIR); Microscépio de Forga Atdmica (AFM); Sistema de Analise Térmica (DSC); Analisador de Area
Superficial (BET); Sistema de Condutividade por Quatro Pontas.

5.3.1.2 Laboratério de Computagdo Cientifica Avancada e Modelamento (LAB-CCAM)

Responsavel: Mauricio Tizziani Pazianotto
Salas: F2-004, 2612 e anexo da sala 2505/ Area: Superior a 70 m?
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A principal missdo do LAB-CCAM ¢é atender as necessidades computacionais com fins académicos da comunidade
formada pelos docentes do IEF. Dentre essas necessidades podem ser listadas i) Equipamentos compartilhados para
realizacdo de calculos em que sdo necessarios computacdo de alto-desempenho, ii) Ambiente com infraestrutura e
manutenc¢do adequadas para que os integrantes do LAB-CCAM possam instalar recursos computacionais de projetos
proprios. Todos os recursos do LAB-CCAM estdo disponiveis para treinamento de alunos envolvidos em projetos de
seus integrantes em todos os niveis oferecidos pelo ITA, sendo eles graduacdo, mestrado, doutorado e pos-
doutorado.

As dreas de pesquisa atuais desenvolvidas no LAB-CCAM sdo:

Dindmica nao-Linear e Sistemas Complexos;
Fisica Atdmica e Molecular;

Fisica da Matéria Condensada;

Quimica Quantica;

Fisica Nuclear e Hadronica.

A lista de usuarios é composta por diversos professores das areas de Fisica Fundamental, Fisica de Nanotecnologia e
Materiais, Quimica e Matematica da Divisdo de Ciéncias Fundamentais que trabalham com computacao cientifica,
fazendo simulagGes e modelamento computacional para tratar diversos problemas nas areas de pesquisa da divisdo.

Infraestrutura material: Atualmente, as capacidades computacionais do LAB-CCAM compreendem:

Cluster com 12 servidores AMD Opteron com total de 768 nucleos, 1,5 TB de RAM, 18 TB de HD, rede Infiniband;
2 servidores, cada um com 20 nucleos, 192 GB de RAM, 2 TB de HD;

2 servidores, cada um com 20 nucleos, 256 GB de RAM, 12 TB de HD;

1 servidor com 20 ntcleos, 128 GB de RAM, 2 TB de HD;

1 servidor com 20 ntcleos, 64 GB de RAM, 2 TB de HD;

2 servidores, cada um com 16 nucleos, 64 GB de RAM, 1 TB de HD;

1 servidor com 16 ntcleos, 32 GB de RAM, 2 TB de HD;

2 servidores, cada um com 16 nucleos, 16 GB de RAM, 1 TB de HD;

Um nd de acesso com 13 TB de armazenamento, dando acesso a:

8 servidores, cada um com 20 nucleos, 128 GB de memadria RAM;

2 servidores, cada um com 20 nucleos, 256 GB de memodria RAM;

5 servidores, cada um com 8 nucleos, 32 GB de memadria RAM;

Totalizando 1208 nucleos de processamento, 4.476 GB de memodria ram e 69 TB de armazenamento em HD.

5.3.1.3 Laboratério de Pesquisa em Educagao Cientifica e Tecnoldgica (LPECT)

Responsavel: lvan Guilhon Mitoso Rocha
Sala: F2-106 / Area: 100 m?

Objetivo: Esta sala tem como objetivo principal, o desenvolvimento de novas pesquisas e novas técnicas na area da
educacgdo e que podem ser aplicadas nas respectivas areas do conhecimento. A sala foi projetada e construida
baseada num modelo de ciberarquitetura, que visa potencializar o trabalho em grupo, o desenvolvimento de
ferramentas de simulac¢do, o desenvolvimento de projetos mdos na massa, aplicacdo de novas metodologias ativas
entre outras possibilidades.

Infraestrutura material: 1 servidor interligado a rede internet do ITA, 10 computadores instalados em bancadas de 3
lugares interligados a rede internet do ITA, lousa touchscreen de 120 polegadas, 2 projetores LCD e sistema de som,
com amplificacdo direta do servidor e possibilita a integra¢cdo de importantes ambientes e recursos no mesmo local.
Esse projeto foi financiado pela FINEP dentro do edital PROMOVE, que teve como objetivo a aproximagao das escolas
de engenharia com as escolas de ensino médio da rede publica.
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5.3.1.4 Laboratoério de Informatica

Responsdvel: Chefe da IEF
Sala: F2-104 / Area: 100 m?

Objetivo: Utilizado para ministrar aulas de laboratdrio virtual das matérias bdasicas e extracurriculares do
Fundamental e para as aulas de laboratdrio das matérias CES-10 — Introdu¢dao a Computacdo e CCI-22 — Matematica
Computacional, dadas no Curso Fundamental.

Infraestrutura material: 16 desktops para os alunos e 1 desktop para o professor. A especificacdo bdsica dos
computadores é a seguinte: Processador Intel Core 2 Duo, 2,5 GHz; teclado e mouse; Memadria RAM: 2 GB; 2 saidas
USB frontal; HD 150 GB; saidas frontais para fone de ouvido e microfone.

5.3.1.5 Sala Configuravel para Ensino de Projetos de Engenharia (SCEPE)

Responsdvel: Chefe da IEF
Salas: F2-005 / Area: 190 m?

Objetivo: A SCEPE consiste em um espaco educacional concebido para o desenvolvimento de habilidades e
competéncias na realizacdo de projetos de engenharia. Assim, é um espaco apropriado para atender demanda de
aulas de disciplinas de projetos, em geral, desde a concepcdo de projetos até simulacdes e elaboracao de protétipos,
oferecendo aos usudrios ambiente e recursos apropriados em equipamentos e softwares profissionais. A SCEPE é
complementada pelo laboratério (Fablab), criado para montagem dos projetos elaborados na sala.

Infraestrutura material da SCEPE: 10 notebooks, 27 chromebooks, 1 carrinho para recarga de chromebooks, 24
monitores.

5.3.1.6 Laboratério de Inovagdo do ITA (InovalLab)

Responsavel: Sueli Sampaio Damin Custddio

Sala: F1-002 / Area: 190 m2

Objetivo: O Laboratério de Inovagdo é um ambiente colaborativo e multifuncional, cujo espago é destinado para
experimentagdo e praticas de ensino voltadas para o empreendedorismo e inovagdo. Esse ambiente contempla salas
de coworking, de reunido e de videoconferéncia. O foco do Inovalab é introduzir competéncias técnicas, gerenciais e
mercadoldgicas a formagado do estudante, de modo a inserir diferenciais competitivos para seu ingresso no mercado
de trabalho.Os recursos do Inovalab estdo disponiveis para a formagao de alunos envolvidos em projetos de inovagado
em todos os niveis oferecidos pelo ITA, sendo eles graduagao, mestrado, doutorado e pés-doutorado, especialmente
os associados ao desenvolvimento de projetos integradores na drea de inovagao e empreendedorismo. O Inovalab
é voltado para a capacitacdo de estudantes de Engenharia com enfoque na formacao interdisciplinar, transversal e a
cooperacgdo entre Empresas, Governo, Academia e Sociedade. Para isso, busca integrar os diferentes projetos de
pesquisa, ensino e extensdo desenvolvidos pelos pesquisadores, professores e alunos do ITA.

Infraestrutura material: 1 desktop, 1 impressora, 3 televisores, 2 retroprojetores e kits para as aulas de
empreendedorismo.
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Departamento de Fisica — IEF-F

5.3.1.7 Laboratodrio Didatico de Mecanica Classica (LABDIM)

Responsdvel: Marco Antonio Ridenti
Sala: F2-001 / Area: 340 m?
Capacidade do laboratério: 60 alunos

Objetivos: Primariamente atender as aulas prdticas nas disciplinas FIS16 e FIS26, secundariamente dar
apoio a atividades experimentais de outras disciplinas do ITA, atividades de extensdo, pesquisa na area de
ensino em Fisica e Iniciagao Cientifica.

Infraestrutura com capacidade para realizacdo dos seguintes experimentos: Indeterminacdo Intrinseca (conjunto de
dados); Calibracdo de uma escala milimetrada; Calculo da massa especifica de uma barra de metal (régua,
paquimetro, micrémetro e balanca); Movimento de uma esfera metalica imersa em 6leo (trena, cronémetro);
Simulacdo do decaimento radioativo de nucleos (Cubos); Calculo da aceleracdo de um movimento de carros em um
trilho de ar; Movimento de projéteis; Movimento em Plano Inclinado; Movimento Harmdnico Simples; Cinética;
Péndulo simples; Lei de Hooke; Momento linear; Energia mecanica; Péndulo cénico; Deflexdo de barras engastadas;
Torcdo de barras cilindricas; Mddulo de Young; Termémetro de gas a volume constante; Dilatacdo linear; Tensao
superficial; Escoamento de fluidos; Viscosimetro de Searle; Dindmica de rotacdo; Raio de giracao; Péndulo composto;
Péndulo fisico; Péndulo balistico; Péndulo de torcdo; Ondas mecanicas; Tubo de ressonancia; Efeito Doppler;
Oscilagbes forgcadas; Movimentos em referenciais ndo inerciais; Ondas estacionarias em fio esticado.

5.3.1.8 Laboratério de FIS-32 e de FIS-46

Responsavel: Argemiro Soares da Silva Sobrinho

Sala: F2-002 / Area: 340 m?

Capacidade do laboratdrio: 45 alunos, com 10 desktops.

Infraestrutura com capacidade para realizagdo dos seguintes experimentos: Instrumentos de medidas elétricas;
Resisténcias internas; Divisor de tensdo e limitador de corrente; Potencidmetro; Ponte de Wheatstone; Estudo de
um gerador; Transitério RC; Diodo semicondutor; Campo magnético de dipolo; Histerese magnética; Osciloscépio;
Corrente alternada; Ponte de corrente alternada; Transitdrio RLC série; Circuito RLC série em regime estacionario;
Ressonancia em circuito RLC paralelo; Fontes retificadoras; Filtros passa altas e passa baixas; Interferéncia de

ultrassom; Determinagao da Constante de Planck; Difragdo de um feixe LASER; Espectroscopio de rede de difragao;
Dispersao da luz.

Departamento de Gestdo e Apoio a Decisdo — IEF-G

5.3.1.9 Laboratério de Inteligéncia Organizacional (LIO)

Responsavel: Prof.2 Denise Beatriz Teixeira Pinto do Areal Ferrari

Sala: F1-003 / Area: 20 m?
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Objetivo: Inteligéncia Organizacional refere-se a capacidade de uma organizagdao em coletar, analisar e aplicar dados,
informagdes e conhecimentos estratégicos para melhorar o processo de tomada de decisdo e obtenc¢do de vantagem
competitiva. Tais atividades envolvem a compreensdo de situagcdes complexas relacionadas ao ambiente interno e externo da
organizacdo, a identificagcdo de oportunidades e desafios e a tomada de decisdes informadas. O LIO tem como objetivo
proporcionar oportunidades de aprendizagem pratica a alunos de graduagdo e pds-graduagdo, de colaboragdo entre
pesquisadores e de interagdo entre academia e organizagGes publicas e privadas, através de projetos multidisciplinares
abordando problemas organizacionais relacionados as areas de gestao e apoio a decisdo.

Infraestrutura material: Mesas, cadeiras e computadores.

Departamento de Humanidades — IEF-H

5.3.1.10 Laboratério de Cidadania e Tecnologias Sociais — LabCTS e Laboratodrio de Pesquisa Filosofica em Ldgica e
Epistemologia da Tecno-Ciéncia (LabFILOETEC)

Responsavel: John Bernhard Kleba [LabCTS]
Responsavel: Cassiano Terra Rodrigues [LabFILOETEC]

Sala Compartilhada [LabCTS e LabFILOETEC]: FO-201 /Area: 21 m?

Objetivo [LabCTS]: O Laboratério de Cidadania e Tecnologias Sociais (LabCTS) visa pesquisar e implementar novos
conceitos e praticas no Ensino de Engenharia integrando Ensino, Pesquisa e Extensao nas areas da inovacao social e
da criatividade colaborativa. O foco é o desenvolvimento de competéncias de hard e soft skills em projetos de
engenharia mao-na-massa, com desafios de solucdes sociotécnicas 'fora da caixa'. Para tanto, o LabCTS formaliza
parcerias com entidades do Terceiro Setor e atores da sociedade civil e fomenta trabalhos interdisciplinares entre a
Engenharia, as Ciéncias Humanas e as Ciéncias Sociais Aplicadas, entre outras areas disciplinares. O interesse de
pesquisa incide sobre a relagdo entre elementos técnicos e ndo técnicos (humanos e sociais), no plano geral nas
relaces entre estado, mercado e sociedade civil, e no plano especifico na elaboracdo e avaliagdo de projetos e a¢oes
de engenharia. Especial interesse reside na resolucdo de problemas sociais, na inovacdo social e na avaliagcdo de
politicas publicas. Parte-se de reflexdes criticas de multiplas fontes tedricas, visando a busca de um desenvolvimento
sustentavel, centrado no bem-estar humano, na justica social e na inclusdo, e atuando a partir dos conceitos de
Tecnologia Social, Engenharia Engajada, Pesquisa Acdo e Design Thinking.

Objetivo [LabFILOETEC]: O Laboratério de Pesquisa Filoséfica em Légica e Epistemologia da Tecnociéncia
(LabFILOETEC) visa pesquisar e implementar novos conceitos e praticas no Ensino de Engenharia com foco em
guestdes metodoldgicas e epistemoldgicas. Os objetivos especificos incluem, mas ndo se limitam a investiga¢do das
questdes filoséficas acerca de teorias e conceitos cldssicos nas areas em questao, tais como a distingao entre ciéncia
e técnica; a relagdo entre conhecimento tdcito, incorporado e controlavel, conhecimento direto e indireto;
reconstrucdo de habilidade e ganho epistémico etc.; a realiza¢do de grupos de estudo e seminarios; a realizagdo de
pesquisas empiricas acerca dos fatores que influenciam as aplicagdes de determinados conceitos, tais como
intencionalidade, causalidade, livre arbitrio, duvida, crenga, habitos etc.; publicagdes dos resultados das pesquisas
feitas nas formas academicamente consolidadas.

Infraestrutura Material Compartilhada [LabCTS e LabFILOETEC]: Desktop HP EliteDesk 800G4 SFF e Monitor; uma
estante de livros.

49



Departamento de Matematica — IEF-M

5.3.1.11 Laboratério didatico de Matematica (LDM)

Responsdveis: Renato Belinelo Bortolatto, Samuel Augusto Wainer e Vanderley Alves Ferreira Junior.
Sala: F1-004 / Area: 12 m?

Objetivo: Espacgo para produgao, armazenamento e exibicdo de produtos didaticos do departamento de Matemdtica. Abriga as
pecas produzidas pela Matemdtica do ITA, assim como novas ferramentas didaticas produzidas no laboratério. O laboratério
também conta com acervo voltado para a formagdao complementar de professores do ensino fundamental e médio,
além de servir de apoio para as atividades PROFMAT (Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional) em
parceria com a UNIFESP-SJC.

Infraestrutura material: Impressora 3D de resina, Mdquina de cura. Acervo de pecas em impressdo 3D.

Departamento de Quimica - IEF-Q

5.3.1.12 Laboratoério de Ensino

Responsavel: Thiago Costa Ferreira Gomes
Salas: 2508 e 2510 / Area: 190 m?

As aulas praticas dos cursos de Quimica, no nivel de graduagao e no de pds-graduacgao, sdo realizadas em laboratério
de 350 m? de &rea, constituido de um conjunto de 5 bancadas especificas para a realiza¢gdo de experimentos em
quimica. Este laboratério comporta até 32 alunos. Cada bancada é equipada com 4 pontos de gas (GLP), 4 de dgua e
4 de energia elétrica, permitindo o uso simultaneo por 8 alunos. Os experimentos sao realizados em duplas ou por
grupos de até 8 alunos.

Dependendo do experimento a ser realizado, sdo necessarios diferentes conjuntos de equipamentos, acessorios,
vidrarias, reagentes, etc. De uma forma geral, o laboratdrio esta apto a oferecer experimentos nas dreas de
termoquimica, propriedades de gases, equilibrio quimico, diagrama de fases, eletroquimica e cinética. O
Departamento de Quimica tem oferecido com certa regularidade praticas relacionadas com as dreas indicadas
anteriormente e projetos nos seguintes temas: biocombustiveis, células fotoeletroquimicas, materiais energéticos,
materiais poliméricos e compdsitos, catalisadores, corrosdo, entre outros.

Infraestrutura material: bidestiladores de agua, capelas de exaustdo, balancgas analiticas e semi-analiticas, estufas de
secagem, rotoevaporadores, banho Termostatizado Tecnal TE184, forno mufla (até 1300 graus), viscosimetro Saybolt,
potenciostato portatil Vertex One DC mais LinScan, espectrofotdbmetros manuais no visivel, espectrofotometro
automatico no UV-Vis, espectrofotémetro portatil com fibra dtica no visivel, fotdbmetro de chama para analise de Li,
Na, K, Ca, Ba.

5.3.1.13 Laboratdrio de eletroquimica e corrosao (LECorr)
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Responsavel: Elizabete Yoshie Kawachi
Sala: 2512 / Area: 40 m2

Infraestrutura material: potenciostato/galvanostato (AutolabMetrohm); desmineralizador de agua MILLI-Q;
potenciostato/galvanostato (Microquimica/mod. MQPG-01); amostrador de grande volume para particulas totais em
suspensdo; espectrémetro FT-IR (Varian); amostrador de produtos de corrosdo em tubula¢do de 4dgua; prensa para
pastilhador de KBr; cdmara salina; cromatégrafo de fons (DIONEX); balanca analitica (Ohaus/mod. Explorer);
microscopio Otico (Carl Zeiss/mod. Photo-Microscope Ill) com Iluminador com fibra ética (Schott/mod. KL 1500);
balanga analitica (Ohaus/mod. Analytical Standard); microscépio ético (Quimis Q730MIT) com camera digital
acoplada; balanca analitica (Mettler/mod. AE200); viscosimetro brookfield; microbalanca (Metler Toledo);
lixadeira/politriz motorizada (Arotec/mod. APL-04); medidor eletrométrico de pH (Peagdmetro) (Metrohm/mod.
827); lavadora ultrassonica (Bransonic/mod. 2210); Shimadzu DSC-60 e DTG-60.

5.3.1.14 Laboratdrio de sistemas nanoestruturados

Responsdvel: Luciana De Simone Cividanes Coppio
Salas: 2514 e 2516 / Area: 81 m?

Objetivo: Realizar sinteses de materiais a partir de sistemas coloidais e estudos relacionados a sistemas auto-
organizados por tensoativos capazes de conferir caracteristicas nanoestruturadas e de modificar a superficie de
diferentes tipos de materiais; sintese de materiais carbonosos, como éxido de grafeno; funcionalizacdo de materiais,
como nanotubos de carbono e grafeno, para possibilitar melhor interacdo fisico-quimica com outros materiais;
aplicacdo dos materiais funcionalizados no desenvolvimento de nanocompdsitos poliméricos para reforco mecanico,
elétrico e térmico, desenvolvimento de materiais auto-reparadores (self healing), sensores de gas e de tensao;
sintese de carvao ativado de biomassa residual para adorcdo de impurezas do éleo de cozinha usado, sintese de
biodiesel a partir do 6leo de cozinha usado e purificado via reacdo de transesterificagdo homogénea e heterogénea.

Infraestrutura material: capela de exaustdo, processador ultrassénico Hielscher UP200S (ultrassom com ponta),
banho de dgua Lactea — Julabo (de chdo), banho de ultrassom Tecnal 1,8 L Eco-Sonics com aquecimento até 50 °C,
estufa a vacuo Quimis Q319V2 até 200 °C, viscosimetro Digital Brookfield CAP2000+H (viscosimetro rotacional digital
com geometria cone placa para altas taxas de cisalhamento), viscosimetro de Ostwald e banho para viscosimetro
Quimis, centrifugas (3 unidades), estufas de secagem com e sem circulacdo de ar (5 unidades, de bancada e de chao),
fornos EDG F-1700 (até 1700 °C), Brasimet (até 1200 °C), tubular horizontal Jung (até 1000 °C), tubular vertical Inti
(até ~1000 °C), banho ultratermostatico My Labor equipamentos, balanga analitica, agitador mecanico Fisatom Mod.
722, agitador magnético com aquecimento IKA digital (2 unidades).

5.3.1.15 Laboratdrio de Fisico-Quimica de Materiais Energéticos aplicados a Engenharia e Ciéncias Aeroespaciais
(LABENERGETICA) e Laboratério de Materiais Energéticos e Foguetes (LabMEF)

Responsaveis: Jose Atilio Fritz Fidel Rocco e Rene Francisco Boschi Goncalves
Sala: 2518 / Area: 41 m?2

Objetivo: Desenvolver estudos tedricos e experimentais relacionados aos processos de obtencdo e queima
envolvendo termodinamica, cinética e dinamica quimica aplicadas ao estudo de materiais energéticos tais como:
Propelentes, Explosivos, Pirotécnicos, Combustiveis, Oxidantes, Nanoparticulas. Atividades desenvolvidas:
Caracterizagdo fisico-quimica da decomposicdo térmica de materiais energéticos; Sintese organica de matrizes
poliméricas empregadas na aglomera¢do de materiais energéticos baseados em rea¢des de polimerizagao de
poliuretanos e epoxis flexibilizados por inclusdo de diois de cadeia curta; Purificagdo e recristalizacdao de oxidantes
na forma de sais; Producdo e injecao de propelente sélido compdsito; Producdo de motores foguete de pequeno
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porte. Laboratérios para projeto, desenvolvimento e sintese de materiais energéticos, além de producdo de
prototipos envolvendo foguetes, motores-foguete ou outros artefatos na area de Defesa e Engenharia Aeroespacial.

Infraestrutura material: capela de exaustdo, balanca semi-analitica, selador a vacuo Oster V2240, bomba de vacuo,
condutivimetro digital Instrutherm CD830, moinho de bolas, amassadeira 5L, colorimetro digital Instrutherm C-200.
Cluster de computadores de 02 servidores Xeon, totalizando 04 nucleos e 18 Gb de memdria.

5.3.1.16 Laboratorio de pesquisa — caracterizagao de materiais

Responsdveis: Thiago Costa, Luiz Ferrao, Deborah Brunelli e Luis Ferroni.

Sala: 2520 / Area: 25 m?

Objetivo: Laboratério voltado para a preparagao e caracterizacdo de materiais, entre eles: materiais compdsitos,
cimentos com menor emissdo de CO,, combustiveis e propelentes.

Infraestrutura material: capela de exaustdo, estufa de secagem de vidrarias, mufla, ultrassom de banho, frigobar.

5.3.1.17 Laboratoério de espectroscopia de fotoluminescéncia em estado estacionario (LEP)

Responsavel: Deborah Dibbern Brunelli
Sala: 2520-A / Area: 11 m?

Objetivo: Analise e caracterizacdo de materiais solidos e liquidos por meio da espectroscopia de excitacdo e de
emissdo de luminescéncia em modo estacionario. Esta técnica é sensivel e ndo destrutiva e permite a analise em
nivel molecular.

Infraestrutura material: O espectrémetro de luminescéncia em modo estacionario (FS920 — Edinburgh Analytical
Instruments Ltd) apresenta a seguinte configuragdo: (a) lampada de xendnio (Xe900 — 450W — OsramLamp), (b)
monocromadores de excitagdo e de emissao do tipo Czerny-Turner providos de dupla grade holografica de difragao,
(c) fotomultiplicador no modo de contagem de fdtons na regido de 200 a 670 nm (S300 - Single
PhotonPhotomultiplierDetection System), (d) programa computacional FS 900 em ambiente Windows.

5.3.1.18 Laboratério ETER - Estudos Teoricos de estrutura Eletronica e Reatividade

Responsaveis: Amauri Jardim de Paula, Douglas Henrique Pereira, Francisco Bolivar Correto Machado, Leonardo
Tsuyoshi Ueno, Luiz Fernando de Araujo Ferrao, Thiago Costa Ferreira Gomes.

Salas: 2503 e 2505 / Area: 70 m?

Objetivo: Desenvolver projetos de pesquisa voltados para espectroscopia eletrénica, vibracional e vibro-rotacional
de moléculas; estudo da ligacdo quimica; analise da estrutura conformacional; e investigacao da reatividade quimica
molecular. Esses problemas sdo abordados por meio de métodos da quimica quantica molecular baseados em
fungbes de onda mono e multiconfiguracionais (HF, MP2, CCSD(T), CASSCF, MRCI, entre outros), além de
aproximagdes da Teoria do Funcional da Densidade (DFT). Os estudos abrangem espectroscopia de moléculas
diatomicas; termoquimica, cinética e mecanismos reacionais; fotocatdlise; materiais energéticos; e semicondutores
organicos. Também s3do conduzidas pesquisas em propriedades fisico-quimicas, nanomateriais, coloides,
processamento de imagem e aprendizado de maquina. As linhas de pesquisa do ETER situam-se na interface entre
quimica, fisica, ciéncia de materiais e ciéncia de dados, e seus projetos estdo integrados a diversos Programas de Pés-
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Graduacdo do ITA: Ciéncias e Tecnologias Espaciais (PG-CTE), Fisica (PG-FIS) e Engenharia Aeronautica e Mecanica
(PG-EAM).

Infraestrutura material: 02 Nobreaks de 3 KVA; Servidores computacionais de porte pequeno e médio. Servidores
HPC: 01 n6 de gerenciamento e armazenamento, processador Intel(R) Xeon(R) CPU E5-2609 0 @ 2.40GHz com 8
nucleos, 64 GB de RAM e 13 TB de armazenamento de disco; 04 nds de cdlculo com dois processadores E5-2650 v3
@ 2.30GHz com 10 nucleos fisicos, 768 GB de RAM; 06 nés de cédlculo com dois processadores E5-2650 v3 @ 2.30GHz
com 10 nucleos fisicos, 356 GB de RAM; 04 nés de calculo com dois processadores Intel(R) Xeon(R) Silver 4410Y com
12 ndcleos fisicos, 256 GB de RAM. Instalagdo elétrica com duas tomadas padrao industrial N3206 com circuito
individual protegido por um disjuntor e dois aparelhos de AC de 24000 BTU. Possui licenga dos cédigos para calculos
de estrutura eletronica (Gaussian 16, Molpro 2024, dentre outros), além de cddigos para cdlculos de velocidade de
reacdo e dindmica molecular, (Polyrate 2023, Pilgrim 2.0, MESMER 7.1, dentre outros).

5.3.1.19 Laboratério de biomateriais e biointerfaces (BBLAB)

Responsavel: Jodo Henrique Lopes
Sala: 1502 / Area: 79 m?

Os trabalhos desenvolvidos no Laboratério de biomateriais e biointerfaces tém como objetivo a compreensao e o
desenvolvimento de biomateriais que possibilitem a substituicdo e/ou a regeneragdo de tecidos do corpo humano.
Para tanto, além de buscar o desenvolvimento destes materiais, esse laboratdrio realiza esforcos para compreender
as interagdes que ocorrem entre os materiais sintéticos e as moléculas bioldgicas. Neste amplo objetivo, o laboratério
tem focalizado no desenvolvimento de materiais vitreos, terapia de ions (silicio, calcio, nidbio, galio, bario),
biopolimeros, sintese sol-gel assistida com templates moleculares e biomineralizacdo. O laboratdrio possui toda
infraestrutura para sintese de materiais para fins biomédicos, além de uma capacidade de caracterizacdo dos eventos
iniciais que ocorrem na interface do material com o tecido bioldgico. Possui, também, uma “workstation” capaz de
monitorar em tempo real ions, fornos e um reator hidrotérmico para sintese em altas temperaturas e pressoes. O
laboratério conta com um grupo de colaboradores no pais e no exterior, o que permite a troca de conhecimento e o
avango nas pesquisas em desenvolvimento.

Infraestrutura material: agitador magnético com aquecimento, agitador Multiponto, agitador orbital, aspirador
odontoldgico, autoclave (cultura celular), autoclave de bancada, balanca analitica, balangca semi-analitica, banho seco,
banho ultrassdnico, bioimpressora, bomba de vacuo rotativa, capela de biosseguranga classe Il, centrifuga de bancada,
centrifuga refrigerada, contador de células, cryocongelador programavel, destilador de agua, desumidificador (50 m3),
desumidificador (50 m3), eletroforese (fonte), espectrofotdmetro UV-Vis, esterilizador UV, estufa (cultura e
esterilizacdo 40 L), estufa de secagem, fluxo laminar, forno mufla, freezer -20 °C, FTIR Itracer da Shimadzu +
computador, geladeiras (cultura 380 L e reagentes 380 L), incubadora de CO, (Thermo, 100 L), microscopio invertido,
pHmetros, pipetadores automaticos, prensa, purificador Milli-Q, reator Hidtrotérmico, refrigerador 4 °C, sistema de
Western Blot, ultrafreezer (-36°C, 280 L), ultrafreezer (-86°C, 480 L).

5.3.1.20 Laboratdrio de materiais e interfaces (LAMI)

Responsavel: Vinicius Del Colle
Sala: 1508 / Area: 32 m?

O laboratdrio de materiais e interfaces objetiva sintetizar materiais direcionados para estudos com
aplicacdo em sistemas conversores de energia. Os materiais obtidos buscam entender melhor as rea¢des
eletroquimicas que acontecem nos eletocatalisadores aplicados a diversas reagdes. Neste sentido, busca-se obter
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materiais que alcancem maior atividade eletrocatitica frente as reacdes de oxidacdo de alcoois (metanol, etanol e
glicerol) que podem ser aplicados em sistemas conhecidos como células a combustivel, bem como na produgéo de
hidrogénio verde. O laboratdrio atualmente esta em fase de estruturagdo (compra de reagentes, equipamentos e
vidrarias), tendo no momento o minimo para iniciar as atividades de pesquisas para a obtencdo dos
eletrocatalisadores e a caracterizacdo eletroquimica deles. Para as demais andlises o laboratdrio conta com
colaboragbes de outros centros como o Instituto de Quimica de Sdo Carlos — USP, Universidade Federal do ABC e
Universidade de Alicante (Espanha).

Infraestrutura material: Potenciostato (Autolab, modelo 302 N), agitador magnético com aquecimento, agitador
magnético, balanca analitica, capela para exaustao de gases em MDF, osmose-reversa, banho ultrassénico, bomba
de vacuo, geladeira/refrigerador duplex.

5.3.1.21 Laboratoério de Pesquisa em Propelentes — LAPEP

Responsaveis: Luis Gustavo Ferroni Pereira e Leonardo Henrique Gouvéa
Salas: 1503 e 1505 / Area: 40 m?

Objetivos: desenvolvimento, teste e caracterizacdo de propelentes sdlidos, liquidos, hibridos e geleificados, bem
como de catalisadores para a decomposicdo de propelentes. As pesquisas sao realizadas em escala de bancada, com
foco em inovagao e aplicagdo direta em sistemas propulsivos. Além disso, o laboratdrio atua na formagao de
estudantes por meio de atividades de ensino e treinamento pratico, contribuindo para a capacitacdo de recursos
humanos qualificados na area de propulsdo quimica e materiais aeroespaciais.

Infraestrutura material: unidade de concentragdo de perdxido de hidrogénio (grau propulsivo), medidor de area
superficial (BET), capelas de exaustdo de gases, espectrofotdmetro, cdmera de alta velocidade, viscosimetro, forno
mufla, estufas de secagem e esterilizacdo, bombas de vacuo, balancas analiticas e semi-analiticas, osciloscépio,

pHmetro, desumidificador, destilador de dgua, geladeira para armazenamento de produtos quimicos, computadores
para realizacdo de simulagGes, ultrassons e agitadores tipo vértex, magnéticos e mecanicos.

5.3.1.22 Laboratdrio de investiga¢Ges eletroquimicas locais para sistemas sustentaveis (ELISS)

Responsavel: Ana M. Gédmez-Marin

Sala: 2542 / Area: 36 m2

Objetivo: Lab ELISS realiza estudos fundamentais a nivel nano e microscépico, e aplicados a maior escala em sistemas
(foto) eletro-quimicos de armazenamento (baterias), e conversdo de energia quimica (células a combustivel,
eletrolisadores).

Infraestrutura material: capela de exaustdo, camara de conservagao de reagentes, bancos de ensaio para células a
combustivel e baterias de fluxo, microscépio de forca atémica (AFM) Pico SPM da Molecular Imaging, sistema semi-

automatico para fabrica¢do de pontas para microscépio de varredura por tunelamento, microscépio de varredura de
célula eletroquimica (SECCM) a nivel micro.

5.3.1.23 Laboratodrio de materiais funcionais e energia (LAMAFE)
Responsavel: André Esteves Nogueira
Sala: F1-005 / Area: 34 m?
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Objetivo: O Laboratério de Materiais Funcionais e Energia dedica-se a pesquisa e desenvolvimento de materiais
avancados com foco em aplicacdes estratégicas na area de energia e meio ambiente. Suas atividades principais
incluem a sintese e caracterizacdo de nanoparticulas, semicondutores e catalisadores, visando sua aplicagdo em uma
ampla gama de processos fotocataliticos e cataliticos. Entre os principais processos investigados no laboratério estdo
a reducdo e fotorreducdo de didxido de carbono (CO;), a geracdao de hidrogénio (Hz) como combustivel limpo e
renovavel, e a oxidacao de poluentes organicos, contribuindo para solu¢des sustentaveis no tratamento de efluentes.
Além disso, o laboratdrio desenvolve adsorventes inovadores para a remocgao eficiente de poluentes. Com uma
abordagem interdisciplinar, o laboratério busca ndo apenas compreender os mecanismos de reacdo envolvidos, mas
também otimizar os materiais para maximizar sua eficiéncia e sustentabilidade.

Infraestrutura material: capela de exaustdo, cromatdgrafo gasoso (Agilent 8860) com detectores FID e TCD; gerador
de hidrogénio (Precision SL 200) Peak Scientific; reator de sintese assistida por micro-ondas (Monowave 200) Anton
Paar; centrifuga Kasvi, 6000 rpm; estufa a vacuo (30 L); reator hidrotermal com controle de rampas e patamares;
estufa de secagem (20 L); banho ultratermostatico (-10 °C a 80 °C); balanca analitica e pHmetro.

5.3.2 Divisdo de Engenharia Aerondutica e Aeroespacial (IEA)

5.3.2.1 Laboratorio de Estruturas Aeroespaciais (LAB-ESP)

Responsavel: Mariano Andres Arbelo
Area: 800 m?

Objetivo: Prover pessoal capacitado e infraestrutura adequada para planejar e executar ensaios estruturais e de
caracterizacdo de materiais compdsitos e metalicos. O laboratério oferece suporte para o desenvolvimento de
atividades de ensino em cursos de graduacdo e pds-graduacao; atividades de pesquisa; trabalhos de iniciagdo
cientifica, trabalhos de graduacdo, teses de mestrado e doutorado bem como projetos de extensao em parceria com
a industria.

Atividades: Ensaios estaticos em estruturas e caracterizacdao de propriedades mecanicas de materiais, incluindo
efeitos de envelhecimento por temperatura e umidade; Ensaios dinamicos de estruturas, com capacidade para
determinagao de frequéncias naturais e modos de vibrag¢do; Ensaios de fadiga e mecanica da fratura, incluindo
monitoramento de propagacado de trincas em estruturas; Andlise experimental de tensées e deformacdes, utilizando
extensOmetros elétricos e técnicas de medicdo sem contato, Fabricacdo de estruturas em materiais compdsitos via
técnicas RTM, RIFT e termoformagem.

Infraestrutura - Maquinas de Ensaios: Maquina universal, BALDWIN, para ensaios de tracdo e compressao estaticos,
com capacidade de 2000 kN; Sistema hidraulico MTS, com capacidade de 100 kN, para ensaios estaticos e dinamicos;
Sistema hidraulico MTS, com capacidade de 250 kN, para ensaios estaticos e dindmicos; Sistema hidraulico SPECTRA
para ensaios de fadiga, com atuadores hidraulicos de 10, 50 e 250 kN.

Infraestrutura - Sistemas de Aquisicdo: Sistemas de aquisicdo de dados HBM, National Instrument e Vishay
multicanais para uso geral; Camara CCD digital integrada para monitoramento de propagacdo de trincas e
caracterizagdo de efeitos termo-elasticos em laminados compdsitos; Equipamentos para ensaios dindamicos SCADA
[ll, LMS, com 24 canais para acelerometros; Vibrometros laser com unidade decodificadora para velocidade e
deslocamento; Sistema de correlagao digital de imagem IMETRUM para medi¢do de deformagdes e deslocamentos
2D; Sistema de correla¢do de imagem DANTEC para medicao de campo de deformacgdes e deslocamentos 3D; Camera
Termografica FLIR E4; Equipamento de Ultrassom ISONIC 2006 Sonotron NDT para inspe¢do ndo destrutiva de
estruturas em materiais compdsitos, camera de alta velocidade para visualiza¢cdo de eventos dindmicos.
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Infraestrutura - Dispositivos de ensaios: Barra de Hopkinson (SHPB-Split Hopkinson Pressure Bar) para caracterizacdo
dos efeitos de taxa de deformagdo no comportamento estrutural de materiais no regime dinamico; Torre
instrumentada para ensaios de impacto em queda livre; Camara de pressurizagdo para ensaios de impacto em painéis
curvos; Dispositivos para ensaios de flambagem e pés-flambagem em painéis aeronduticos reforcados sujeitos a
cargas de compressdo e/ou cisalhamento; Dispositivo CAl para ensaios de compressdo apds impacto; Dispositivos
DCB (Double Cantilever Beam), 4ENF (Four point bend end notched flexure) MMB (Mixed-Mode Bending) para
caracterizagdo de tenacidade a fratura interlaminar em laminados compdsitos; Dispositivos para ensaios OCT
(Overhead Compact Tension Test) e OCC (Overhead Compact Compression Test) para caracterizacdo de tenacidade
a fratura intralaminar em laminados compésitos; Camaras de envelhecimento ambiental acelerado com Camara
Climatica com unidade controladora de temperatura e umidade e dimensoes internas de 1219 mm x 1219 mm x 1067
mm; Camara de choque térmico com dimensdes internas de 305 mm x 305 mm x 305 mm operando na faixa de
temperatura de -70 °C 4 200 °C.

Infraestrutura - Manufatura de estruturas em materiais compdsitos: Sala Limpa Classe 1SO 10000 para fabricacdo de
compodsitos, montagem e integracao de sistemas aeroespaciais; Estufa a vacuo; Estufas de secagem e esterilizacao;
Prensa hidraulica com bases aquecidas até 180 °C Hidraumak; Injetora de resina Isojet; Freezers para armazenamento
de tecidos pré-impregnados e resina; Serra com disco de diamante para recorte de laminados compdsitos.

Infraestrutura - Movimentacdo de material: Ponte rolante suspensa com capacidade de carga de 5 Tons;
Empilhadeira manual de 2 Tons.

Site: http://www.ita.br/labs/laboratriodeestruturas
Cadastro na Plataforma Nacional de Infraestrutura de Pesquisa MCTI: https://pnipe.mctic.gov.br/laboratory/1050

5.3.2.2 Laboratério de Engenharia Aeronautica Prof. Kwei Lien Feng (LAB-FENG)

Responsdvel: Tiago Barbosa de Araujo
Area: 1.858 m

Objetivo: Relne as instalagdes experimentais das areas de aerodinamica, propulsdo e sistemas aeronduticos. Estas
instalagGes sdo utilizadas para a realiza¢do de atividades de ensino e pesquisa, além de trabalhos de desenvolvimento
tecnoldgico associados a empresas do setor industrial.

Infraestrutura Material - Aerodindmica: Tunel de Vento de Ensino e Pesquisa | (TVEP-I). Caracteristicas principais:
Secdo de testes com secdo transversal de 1,00 x 1,28m, velocidade Maxima de 80 m/s (280km/h), nimero de Mach
maximo de 0,23 e poténcia de 200 hp; Tunel de Vento de Ensino e Pesquisa Il. Caracteristicas principais: Secdo de
testes quadrada, com 465 mm de lado, velocidade maxima de 33 m/s (120 km/h) e Poténcia de 22 kw (30 hp); Tunel
de Vento de Ensino e Pesquisa lll. Caracteristicas principais: Secdo de testes quadrada, com 600 mm de lado,
velocidade maxima de 33 m/s (120 km/h) e Poténcia de 20 kw ; Tunel de Vento Prof. Jacek. Caracteristicas principais:
Secdo de teste retangular (300 x 250 mm), velocidade maxima de 70 m/s (252 km/h) e poténcia de 7,45 kw (10 hp);
Tunel de Vento Supersbnico. Caracteristicas principais: Se¢ao de testes retangular (100 x 180 mm), nimero de Mach:
1,5 — 3,5 e tempo de corrida = 30 seg; Tunel Supersénico de Ensino. Caracteristicas principais: Secao de testes
retangular (20 x 100 mm), nimero de Mach: 1,8 e tempo de corrida de 10 minutos. Adaptado para a realizacdo de
visualizacdo de ondas de choque; Banco de Ensaio de Bocais: Didmetro da garganta dos bocais de 2 mm, alimentado
com ar comprimido. Instrumentado com sonda para medida de pressao estatica ao longo do comprimento dos bocais;
Banco de Ensaio de Turbo-Compressores Caracteristicas principais: Comprimento de 2 m e didametro de 135 mm.
Funciona como compressor e turbina; Banco de Ensaio de Jato Livre. Caracteristicas principais: Diametro do jato de
110 mm; velocidade do jato de 9 m/s. Escoamento gerado por um ventilador, com poténcia de 3/4 hp.

Infraestrutura Material - Propulsdo: Banco de Ensaio de Motores-Foguete: Propelente sélido; Banco de Ensaio de
Motores Alternativos: Motor a pistdo GM (acoplado a um dinamdmetro hidraulico); Motor a pistdo Fiat (acoplado a
um dinamometro hidraulico); Motor Varimax (motor ¢/ capacidade de variar diversos pardametros do motor); Motor
CFC (p/ estudos de octanagem de combustiveis); Banco de Ensaio de Turbinas: Banco p/ ensaio de um estagio de
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compressor; Turboeixo.

Infraestrutura Material - Sistemas Aeronauticos: Simulador de véo da aeronave de treinamento T 27 “Tucano”: Este
protétipo é capaz de simular todas as fases de voo do avido em todos os seus regimes de utilizacdo, em situagdes
normais e de emergéncia. A cabine de pilotagem dispGe de um sistema de movimentacao que produz sensacbes de
v0o0, associados as manobras da aeronave simulada em torno dos eixos de arfagem e rolamento; Sistema hidraulico
para acionamento de trem de pouso. Usado para mostrar os principios de funcionamento do sistema de trem de
pouso e freios. Caracteristicas: Pressdo de funcionamento de 3000 psi; Componentes do protdtipo do avido
“Bandeirante”; Acionamento através de um motor elétrico trifasico de % Hp; Ensaios ndo destrutivos. Objetivo:
Mostrar os métodos existentes para realizar ensaios ndo destrutivos nos diferentes componentes de uma aeronave,
seus principios de funcionamento e caracteristicas. Métodos disponiveis no laboratédrio: (i) Raio x; (ii) método de
Ultrasom; (iii) método de “Eddy Current”; (iv) método dos Liquidos Penetrantes e (v) método das Particulas
Magnéticas.

Infraestrutura Material - Instalagdes Auxiliares: Oficinas Mecanica e de Modelagem. Tem o objetivo de viabilizar a
confeccdo de dispositivos mecanicos, montagens de aparatos experimentais e confeccdo de modelos metalicos;
Sistema de Ar Comprimido. Este sistema possui dois compressores, que estdo conectados a uma linha de ar
comprimido; Sistema para Refrigeracdo. Este sistema é constituido por uma torre de refrigeracdao, por bombas
hidraulicas e tem como objetivo a refrigeracdo de diversos bancos de ensaio; Rede para Computadores.
Aproximadamente 12 pontos para conexao na rede do ITA estao disponiveis em locais estratégicos do Laboratério
Prof. Feng e do seu prédio Anexo; Oficina Eletronica. Esta instalacdo tem o objetivo de viabilizar o projeto e confeccao
de equipamentos simples e interfaces, requeridas pelos sistemas de medida eletrénicos.

Sistemas de Medida: Para realizar os ensaios nos bancos descritos acima (aulas de laboratdrio e trabalhos de pesquisa)
estdo disponiveis no Laboratério Prof. Feng os seguintes equipamentos: Medidas de pressdo: transdutores de
pressdo, "scani valves" e bancos de transdutores de pressdo e 2 manémetros Betz. Medidas de temperatura:
Termopares e termoémetros de resisténcia. Medida de velocidade do escoamento: tubo de Pitot e anemoOmetro de
fio quente e LDA. Medida de vazdo: Tubos de Venturi, placas de orificio e anemémetro de palheta, construido e
calibrado no laboratério. Medida de Forca e Momento: (i) TVEP-I encontra-se equipado com uma balanca de 6
componentes, quanto o TVEP-Il possui uma balanga de trés componentes, (ii) Nos bancos de ensaio de motor
alternativo, de turbina e de compressores existem células de carga para medida de torque. (iii) No banco de ensaio
de motor foguete existe uma célula de carga para medida do empuxo. Sistema de posicionamento: (i) Um
posicionador de 3 eixos, (ii) um posicionador de dois eixos, projetado e construido no laboratdrio. Sistema de
aquisicdo de dados: Tém sido utilizados micro-computadores com placas para aquisicdo de dados. No presente
momento, o laboratério Prof. Feng possui 6 placas de aquisicdo de dados. Esquema para visualizagdo: Técnicas
utilizadas: (i) instalagdo de fios de |d na superficie de modelos, (ii) utilizagdo de fumaga em conjunto com uma folha
de laser, (iii) aplicagdo de éleo colorido na superficie de modelos.

Site: http://www.aer.ita.br/conteudo/laborat-rio-engenharia-aeron-utica
Cadastro na Plataforma Nacional de Infraestrutura de Pesquisa MCTI: https://pnipe.mctic.gov.br/laboratory/3037

5.3.2.3 Laboratodrios de Informatica

Sala: 1421 / Area: 82 m? e Sala: 1418 / Area: 99,92 m?

Objetivo: Aulas praticas; Atividades de Projeto; Computacdo de Engenharia e Cientifica. Este laboratério é constituido
por um conjunto de microcomputadores ligados em rede. Programas especificos sdo utilizados para ministrar aulas
de laboratério virtual e para dar treinamento em programas comerciais amplamente utilizados na industria. Com isto,
os alunos podem adquirir uma experiéncia pratica e, consequentemente, ter um menor tempo de adaptac¢do na
industria.

Infraestrutura Material: 14 microcomputadores na sala 1421; 34 microcomputadores na sala 1418; Softwares:
MatLab, NASTRAN, FEMAP, Vislt, Compiladores, LabView entre outros.
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5.3.2.4 Laboratério de Propulsdao, Combustdo e Energia (LAB-CPE)

Responsavel: Pedro Teixeira Lacava

Area: 390 m?, dividido em dois sagudes. Sagudo 1 comporta 5 bancadas abertas, um laboratério com bancada de
motores de pesquisa e um laboratério de técnicas a laser e um mezanino com sala de pesquisadores e sala de reuniao.
Sagudo 2 comporta um laboratdrio de ciclagem de baterias, laboratdrio de andlises fisico-quimicas de combustiveis.

O LPCE é dedicado ao processo de ensino-aprendizagem, a pesquisa tecnolégica e ao exercicio da pratica profissional.
Possui instalacdes e infraestrutura laboratorial para desenvolvimento de projetos e agrega equipamentos e bancadas
instrumentadas capazes de fornecer resultados em pesquisas de alto impacto.

Objetivo: Desenvolver pesquisas e apoiar a formacdo de recursos humanos em graduacgao e pds-graduacgdo. O foco
de acdo do laboratdrio é a drea de propulsdo, mas também sdo executados temas correlatos como combustdo e
energia. Realizar aulas de laboratdério para os cursos de graduacdo e pds-graduagdo, trabalhos de graduacdo e
iniciacdo cientifica, dissertacdo de mestrado e tese de doutorado, bom como projetos de pesquisa, desenvolvimento
tecnoldgico e inovacao.

Infraestrutura Material: O LCPE conta com equipamentos para estudos de emissdes de gases de exaustdo, Sistema
de Analise Continuo para medicdo de gases de combustdo e gaseificacdo em processo de laboratério de pesquisa e
ensaios de combustdo. Analisador continuo de gases FTIR para aplicacdo em pesquisa e laboratdrio, alta precisdo e
baixa interferéncia. Sistema laser PLIF, LIl, Rayleigh este sistema permite o estudo de chamas com os parametros
importantes para estudo de escoamento reativo, tais como: radicais de combustdo como OH, NO e CH, concentracao
de combustivel, fracdo volumétrica de fuligem, tamanho de particula e medida de temperatura. Sistema LII300 de
estudos de particulados. Sistema laser PIV. Sistema que permite estudo de campo de velocidades de escoamentos
reativos e ndo reativos de maneira ndo intrusiva. Sistema laser de caracterizacdo de spray. Analise da concentracdo
de gotas em aerosséis e spray através de medidas em alta velocidade de eventos continuos ou pulsados. Inclui
software de controle, aquisi¢do e tratamento dos resultados. Espectrdmetro dptico de 7 canais do género LIBS-2500-
7 com cabo de fibra dptica e software para aquisicdo e analise de dados. O Laboratdério de analises de combustivel,
possui capacidade para obter dados referente a caracterizagdo fisico-quimica de diversos combustiveis. Os
equipamentos que compde o laboratdrio sdo: densimetro digital, viscosimetro digital, analises de ponto de fulgor,
calorimetro, balanga analitica, banho ultrassénico, pHametro, condutivimetro, além de possuir um CG dedicado a
anadlises de caracterizacdo de concentracdo de biogases. Para estudos de instabilidade da combustdo o LCPE possui
um Sistema LMS para excita¢do acustica e tratamento de sinal. Fun¢des de resposta em frequéncia de camaras de
combustdo, para andlise de instabilidades termoacusticas e estabilizacdo por ressonadores de Helmholtz.
Dinamometro para motor monocilindrico ciclo Otto e ciclo diesel, possui também bancada de estudo para avaliar o
desempemho de baterias.

Bancos de testes disponiveis: Bancada para estudo de instabilidade da combustdo; Bancada RQL para estudo de
camaras de combustao de turbinas a gas; Bancada para estudo de combustdo assistida a plasma em regime rico em
combustivel; Bancada para estudo em sistemas tipo Flameless; Bancada para estudo de velocidade de propagacdo
de chama em volume constante (CVV); Minibancada para estudo de turbojato, Dinam6metro para motor de pesquisa
para o sistema ciclo Otto (cAmara de combustdo transparente) e ciclo Diesel. DinamOmetro para motor de pesquisa
para os sistemas ciclo Diesel e ciclo Otto (cdmara de combustdo transparente) e Bancada de estudos em motores
hibridos (combustdo/elétrico).

Site: http://www.aer.ita.br/conteudo/laborat-rio-combust-o-propuls-o-e-energia-lcpe

Cadastro na Plataforma Nacional de Infraestrutura de Pesquisa MCTI: https://pnipe.mctic.gov.br/laboratory/2992
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5.3.2.5 Laboratério de Tecnologia de Foguetes (LTF)

Responsavel: Leonardo Henrique Gouvea
Local: anexo ao Lab FENG / Area util: 150 m?

Finalidade: Capacitacdo na drea de propulsao de engenharia aeroespacial com bancadas experimentais que atendam
a demanda de recursos laboratoriais criada pelo novo curso de Eng. Aeroespacial.

Objetivo: Atuar nas disciplinas de propulsdo do curso de graduacdo: nos tépicos de Motor-Foguete a Propelente
Liquido, Motor-Foguete a Propelente Sélido, Motor-Foguete a Propelente Hibrido e subsistemas.

Infraestrutura Material: o LTF conta com banco de testes de motor foguete liquido bipropelente com peréxido de
hidrogénio e etanolamina. Motores foguetes hibridos queimando parafina, PMMA e oxigénio gasoso. Camara de
combustdo com janela de quartzo para estudos de taxa de regressao de propelentes hibridos, bancada para
verificacdo de injetores de Turbina a gas (SR-30). Oficina com ferramentaria necessaria a confeccdo e montagem de
novos sistemas propulsivos de baixo empuxo.

Cadastro na Plataforma Nacional de Infraestrutura de Pesquisa MCTI: https://pnipe.mctic.gov.br/laboratory/6278

5.3.2.6 Laboratério de Propulsao Liquida (LPL)

Responsavel: Leonardo Henrique Gouvea
Local: anexo ao Lab LCPE / Area util: 100 m?

Finalidade: Desenvolver e testar tecnologias de sistemas de injecdo de propelentes liquidos de foguetes e para
veiculos espaciais em especial. Esse laboratdrio trabalha em estreita colaboracdo com o programa de
desenvolvimento de motores a propulsio liquida no IAE/CTA.

Objetivo: Testar injetores de propelentes de foguetes através de ensaios a quente e a frio com fins se obter melhores
configuragOes para obtencdo de sprays adequados a uma combustdo estavel e eficiente.

Infraestrutura Material: Bancada de Testes denominada C.E.U. (CAmara de Elemento Unico com janelas de quartzo).
Essa bancada é alimentada por um sistema hidraulico de 5 tanques (Oxigénio Liquido, Nitrogénio Liquido, Etanol),
Sistema de Aumentador de Pressdo da linha hidrdulica (de 10 para 90 bar). Todo esse sistema é controlado de forma
automatica por computador a partir de uma Mesa de Controle (Labview) e de Aquisicdo de Dados situados em sala
contigua a se¢do de ensaios.

Cadastro na Plataforma Nacional de Infraestrutura de Pesquisa MCTI: https://pnipe.mctic.gov.br/laboratory/6246

5.3.2.7 Laboratério de Novos Conceitos Aeronauticos (LAB-NCA)

Responsavel: Antonio Bernardo Guimardes Neto

Sala: NA/ Area: 415 m2

Objetivo: Permitir que alunos e pesquisadores da IEA atuem no ciclo completo de desenvolvimento de aeronaves em
escala. Incluindo construcao, testes de componentes, testes de sistemas isolados e integrados, instalacao de
embarcados, testes em solo e em voo. Dar suporte para a interagdo com outros institutos do DCTA, e com
organizagOes aeronduticas. Abrigar salas de estudos dos grupos de pesquisa de aeroacustica e de fisica do voo da IEA.

Areas: O LAB-NCA abriga uma oficina de produg3o de aeronaves (OPA), o Laboratério Especial de Integracdo e Testes
de Embarcados (LEITE), salas de estudos para integrantes dos grupos de pesquisa aeroacustica e de fisica do voo, um
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depdsito, dois banheiros.

Infraestrutura Material: Oficina de Producdo de Aeronaves - Tem o objetivo de permitir a construcao de aeronaves
em escala (Classe 3 do RBAC 94) e realizar pequenas modificacGes estruturais para instalacdo de sistemas de
aquisicdo de dados. A oficina possui 6 bancadas para trabalhos em aeronaves remotamente pilotadas, 9 armarios
suspensos, uma bancada com ferramental contendo uma lixadeira multifuncional de cinta e disco, uma serra tico-
tico de bancada, uma estac¢do de trabalho para microrretifica, um esmeril de bancada, uma fresa de pequeno porte,
um torno de pequeno porte, uma furadeira de bancada, um coletor de pé para as ferramentas de carpintaria, dois
aspiradores de pd, uma microrretifica com acessdrios, um suporte horizontal para armazenamento de insumos e
uma area de carregamento seguro de baterias.

Infraestrutura Material: Laboratdrio Especial de Integracdo e Testes de Embarcados — Tem o objetivo de permitir a
confecgdo e instalacdo de sistemas embarcados em aeronaves remotamente pilotadas. Possui um osciloscépio, um
gerador de sinal, multimetro digital, ferramentas para confecg¢do de circuitos, balangas de pesagem, 2 bancadas para
instalacdo e testes em solo de avidnicos, 1 bancada de trabalho, 3 laptops, um desktop e armadrios suspenso.

Infraestrutura Material: Salas de estudos- 19 estacdes de trabalho com bancadas individuais, computadores e uma
impressora.

Infraestrutura Material: Equipamentos de apoio a ensaios em voo/solo: torre de dados anemométrico, sistemas de
aquisicdo de dados com telemetria para aeronaves remotamente pilotadas, dois pontos de marcos geodésicos,
balancas de pesagem e laptops para campanha, mesa e cadeiras para montagem de base de apoio em campo, uma
carreta para transporte dos itens durante atividades fora do laboratdrio e 5 transmissores de sistemas de comando
e controle de aeronaves remotamente pilotadas.

Infraestrutura Material: Aeronaves: duas aeronaves instrumentadas para estudos aeroservoelasticos e um treinador
para atividades de ensino de operacdo de RPAS.

Site: http://www.Inca.ita.br
Cadastro na Plataforma Nacional de Infraestrutura de Pesquisa MCTI: https://pnipe.mctic.gov.br/laboratory/5929

5.3.2.8 Laboratério Avancado de Simulagdo Computacional em Aerodinamica (LASCA)

Responsavel: Vinicius Malatesta
Sala: 2402 / Area: 140 m?

Objetivo: Laboratdrio dedicado ao treinamento de alunos na area do CFD, sigla inglesa para Dinamica dos Fluidos
Computacional, através de projetos de pesquisa e desenvolvimento em niveis de graduagao (iniciagdo cientifica e TG)
e pos-graduacgdo (mestrado e doutorado). O laboratério também presta apoio as disciplinas AED-25 na graduagdo
(Aerodinamica Computacional) e AA-230 na pds-graduacgdo (Dinamica dos Fluidos Computacional), assim como as
iniciativas de engenharia dos alunos do ITA, e.g. Aerodesign, Rocket Design e Mini Baja.

Infraestrutura Material: 4 estantes de livro contendo mais de 400 volumes cobrindo assuntos como matematica
aplicada, fisica de fluidos, programacdo cientifica e CFD em geral; 5 computadores de mesa (mais unidades em
processo de aquisi¢do); 12 bancadas de trabalho para alunos; 3 racks com clusters SGI totalizando aprox. 800 cpus
interligados para processamento paralelo do tipo “Open-MP” e “MPI”, todos em isolamento térmico e acustico.

Cadastro na Plataforma Nacional de Infraestrutura de Pesquisa MCTI: https://pnipe.mctic.gov.br/laboratory/6244

5.3.2.9 Laboratério de Simula¢do de voo (LABSIMVO)

Responsavel: Airton Nabarrete
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Sala: 1430 / Area: 100 m?

Objetivo: Compreende componentes de arquitetura fisica, hardware e software para representacao do ambiente
gue envolve o voo de aeronaves com alto grau de fidelidade. O Laboratério tem como finalidade a realizacdo de
atividades de ensino e pesquisa ligadas as ciéncias do voo, além de trabalhos de desenvolvimento tecnolégico
associados a empresas, tanto industriais quanto de servigos. Além disso, o laboratério objetiva ser um elo entre teoria
(aerodinamica, desempenho, avidnica, mecanica do voo e projeto) e pratica de voo para que se possa consolidar
para os alunos o conhecimento aerondutico adquirido em sala de aula.

Atividades: Andlise de desempenho; Desenvolvimento de leis de controle e fly-by-wire; Analise de dindmica de voo;
Projeto de aeronaves; Analise de sistemas mecanicos e avionicos; Procedimentos de voo; Analise de acidentes aéreos;
Familiarizacdo aeronautica.

Infraestrutura Material (Instalados ou em processo final de instalagdo): Simulador de voo AATD da aeronave King Air
C90/B200: simula todas as fases de voo do avido em todos os seus regimes de utilizacdo, em situa¢des normais e de
emergéncia. Os cdédigos computacionais do simulador sdo abertos o que transforma o equipamento em uma
ferramenta ndo sé de ensino, mas também de pesquisa. A plataforma do simulador é fixa. O interior do simulador é
altamente representativo da aeronave real. Os comandos ndo tém representatividade de forga, mas foram
projetados para acomodar um futuro sistema de forca artificial. O simulador de voo é composto pelos seguintes
componentes: Estacdo de operagdo com sistema computacional com dois computadores de processamento
dedicados, sendo: Um para o sistema de simulagdo, cockpit; Um para sistema de geracdo de imagem (IG), incluindo
GPS com mapa América do Norte e Sul; integrados diretamente aos instrumentos, aviénicos e piloto automatico.
Estacdo do Instrutor (10S), sistema computacional com 1(um) computador integrado as respectivas localidades de
treinamento disponibilizadas. Sala de briefing e de-briefing: Composta por mesa, cadeiras, monitor integrado ao
simulador de voo. Sala com objetivo de ensino para preparacao e avaliagdo de voo. Terminal de desenvolvimento de
engenharia: Terminal de computador com softwares adequados como MATLAB para o ambiente de simulagdo. Se
desenvolve neste terminal atividades de pesquisa. Mini-biblioteca: Minibiblioteca composta por um armdrio com
manuais de voo de aeronaves e livros pertinentes ao tema ambiente de simula¢do de voo.

Infraestrutura Material: Simulador de voo do S-76C+: O dispositivo AATD Sikorky S-76C+ estd aderente a publicagdo
AC 61-136, cumprindo os requisitos de treinamento em suas opera¢des com capacidade de realizar as seguintes
atividades: Simular a dindmica de voo com determinado grau de realismo do S-76C+ e demais sistemas; Operar em
ambiente sintético, ou cenario visual com banco de dados geograficos e de navegacdo. Operar instrumentos de
indicacdo digitais, avioGnicos, chaves, painéis de aviso, luzes, alavancas e botdes do cockpit; Gerar falhas e
emergéncias em todos os sistemas da aeronave, considerando sua dindmica de voo e comportamento e limites
operacionais; Simular condigdes atmosféricas e seus efeitos sobre a aeronave e em diferentes horas do dia
(amanhecer, dia, entardecer e noite); Realizar procedimentos de cockpit e principios basicos de operagdo; Operar o
motor da aeronave, dentro de parametros técnicos apontados pelo fabricante da aeronave; Operar o voo da
aeronave por meios visuais e instrumentos (VFR/IFR).

Cadastro na Plataforma Nacional de Infraestrutura de Pesquisa MCTI: https://pnipe.mctic.gov.br/laboratory/5913

5.3.2.10 Centro Espacial ITA (LAB-CEI)

Responsavel: Cap Av. Carlos Eduardo de Sa8 Amaral Oliveira
Prédio de Ciéncias Fundamentais / Area: 250 m?2

Objetivo: O CEl, em sua primeira fase, compreende cinco laboratdrios: Sala Integrada de Gestdo de Projetos (SIGP),
Laboratério de Simulagdo de Sistemas Aeroespaciais (LSSA), Laboratério de Controle e Operagdo de Satélites (LCOS),
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Laboratério de Testes em Sistemas Aeroespaciais (LTSA) e Laboratdrio de Sistemas Espaciais (LSE). O objetivo do
centro é desenvolver atividades de ensino e pesquisa em todas as fases do ciclo de vida de um produto aeroespacial.
Na SIGP sao desenvolvidas a concepg¢ao de uma missdo espacial. No LSSA sao simulados os conceitos desenvolvidos
na SIGP. No LSE é feito o detalhamento dos componentes da missdo espacial. No LTSA s3o verificados e validados os
requisitos do sistema aeroespacial. Por fim, no LCOS busca-se desenvolver a opera¢do e o descomissionamento do
segmento espacial. Na segunda fase, estdao previstos uma infraestrutura para montagem, integracdo e testes de
pequenos satélites.

Atividades: Concepcdo de missdao espacial; Detalhamento da missdao e dos componentes da missdo espacial;
Simulacgdo de sistemas aeroespaciais no conceito C4ISR (Comando, Controle, Comunicagao, Cibernética, Inteligéncia,
Vigildncia e Reconhecimento); Verificacdo e validacdo de sistemas aeroespaciais; Controle e operacgdo de satélites;
Descomissionamento do segmento espacial.

Infraestrutura Material (Instalados ou em processo final de instalagdo): Simulador de tempo real do sistema espacial:
Bancada de testes para verificacdo e validacdo de componentes, subsistemas e sistemas. Sistema de analise de
missdes espaciais: Conjunto de ferramentas computacionais para desenvolvimento de conceitos de missdo baseado
em engenharia simultanea. Sistema de simulacdo de missGes espaciais: Ambiente com projetores e computadores
de alta performance equipados com softwares especificos voltados para criar cendrios e sistemas espaciais. Estacao
de trabalho de componentes eletronicos: Bancada com ferramentario para criacdo de circuitos eletrénicos para
aplicacdo espacial. Possui osciloscopios, geradores de sinais, fontes reguladas, impressora de circuitos de até 2
camadas, soldas e lupas.

Infraestrutura Material (Em processo de licitacdo): Simulador de voo em tempo real: Mesa de mancal a ar para
simular o movimento do satélite em orbita. A mesa possui bobinas de Helmholtz para anular o campo magnético
terrestre e simular este campo em drbita. Além disso, possui simuladores do sinal GPS, do Sol e do campo de visada
das estrelas. Estacdo de telemetria e telecomando de satélites: A estacdo consiste em um rack com equipamentos
de radio e antenas para comunicacdo em VHF/UHF com satélites.

Site: http://www.aer.ita.br/conteudo/laborat-rio-sistemas-espaciais
Cadastro na Plataforma Nacional de Infraestrutura de Pesquisa MCTI: https://pnipe.mctic.gov.br/laboratory/1147

5.3.3 Divisdo de Engenharia Eletrdnica (IEE)*

5.3.3.1 Laboratério de dispositivos Eletronicos

Responsavel: Rogério Ferraz de Camargo
Sala: 1210 / Area: 70 m2

Infraestrutura Material: Bancadas de trabalho; microcomputadores; kits didaticos para projetos com
microcontroladores; instrumentos eletronicos de uso geral incluindo fontes de alimentacdo, osciloscopios, geradores
de sinais e multimetros; software para projetos eletronicos auxiliados por computador; software desenvolvimento
de programas e simulac¢ao de circuitos.

Objetivo: didatico.

A maioria dos computadores em laboratérios da IEE tem acesso a rede do ITA e a licenca do software MATLAB/Simulink.
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5.3.3.2 Laboratério de Circuitos de Eletronica Aplicada

Responsdavel: Rogerio Ferraz de Camargo

Sala: 1214 / Area: 70 m?

Infraestrutura Material: Bancadas de trabalho; microcomputadores; kits didaticos para projetos com
microcontroladores; instrumentos eletronicos de uso geral incluindo fontes de alimentacgao, osciloscdpios, geradores
de sinais e multimetros; software para projetos eletronicos auxiliados por computador; software desenvolvimento

de programas e simulagdo de circuitos.

Objetivo: Didatico.

5.3.3.3 Laboratério de Sistemas Digitais

Responsavel: Duarte Lopes de Oliveira

Sala: 1216 Area: 70 m?

Infraestrutura Material: Bancadas de trabalho; microcomputadores, kits didaticos para projetos com FPGAs e
microcontroladores; instrumentos eletronicos de uso geral incluindo fontes de alimentacao, osciloscopios, geradores
de sinais e multimetros; software para projetos eletrénicos auxiliados por computador; software desenvolvimento

de programas e simulac¢do de circuitos.

Objetivo: Didatico.

5.3.3.4 Laboratoério de Sistemas Embarcados

Responsaveis: Wagner Chiepa Cunha

Sala: 2214/ Area: 70 m?

Infraestrutura Material: Bancadas de trabalho; microcomputadores; kits didaticos para projetos com
microcontroladores; instrumentos eletronicos de uso geral incluindo fontes de alimentacao, osciloscdpios, geradores
de sinais e multimetros; software para projetos eletronicos auxiliados por computador; software desenvolvimento

de programas e simulagdo de circuitos.

Objetivo: Didatico.

5.3.3.5 Laboratério Multidisciplinar
Responsavel: Técnico Marcos Roberto Silva Ribeiro
Sala: 1224/ Area: 140 m?

Infraestrutura Material: Bancadas de trabalho; instrumentagdo eletrénica basica; impressora 3D de pequeno porte e
ferramentas manuais.

Objetivo: Didatico.
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5.3.3.6 Laboratorio de Eletronica Aplicada

Responsavel: Neusa Maria Franco de Oliveira

Salas: 76 e 77 / Area: 60 m?

Infraestrutura Material: Bancadas de trabalho; microcomputadores; kits didaticos para projetos com
microcontroladores; instrumentos eletronicos de uso geral incluindo fontes de alimentacgao, osciloscdpios, geradores
de sinais e multimetros; software para projetos eletronicos auxiliados por computador; software desenvolvimento

de programas e simulagdo de circuitos.

Objetivo: Pesquisas e realizagdo de projetos em eletronica aplicada.

5.3.3.7 Laboratério de Integracao de Sistemas Embarcados

Responsavel: Geraldo Jose Adabo
Salas: 1007, 1009 e 1011 / Area: 54 m?
Infraestrutura Material: Bancadas de trabalho, microcomputadores, instrumentacao eletrénica de uso geral.

Objetivo: Realizacdo de projetos de pesquisa em sistemas embarcados e eletrénica aplicada.

5.3.3.8 Laboratério de Sistemas Digitais Programaveis

Responsdvel: Wagner Chiepa Cunha
Salas: 82/83 / Area: 70 m?

Infraestrutura Material: Bancadas de trabalho, microcomputadores, instrumentagao eletrénica de uso geral.

Objetivo: Realizagdo de projetos de pesquisa sistemas digitais programadveis em geral.

5.3.3.9 Laboratério de Sistemas Embarcados e Prototipagem Eletronica

Responsavel: Técnico Marcos Roberto Silva Ribeiro

Sala: 1202 / Area: 100 m?

Infraestrutura Material: Bancadas de trabalho; maquinas e ferramentas para confeccdo de partes mecanicas,
incluindo torno, serra de fita guilhotina, dobradeira, maquina de solda MIG, fresadora CNC, roteadora CNC;
impressora 3D; compressor de ar para pintura; bobinadora para fios de cobre; prototipadora para circuitos impressos

e ferramentas manuais.

Objetivo: Apoio didatico e para realizagdo de projetos de pesquisa.

5.3.3.10 Laboratdrio de Sistemas Autonomos Subaquaticos

Responsavel: Geraldo Jose Adabo
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Sala: Area reservada da IEE / Area: 120 m?

Infraestrutura Material: Tanque de ensaios de veiculos subaquaticos, tanque ensaio de sensores, bancadas de
trabalho, microcomputadores, instrumentacao eletrénica de uso geral, prototipadora 3D, maquinas e ferramentas.

Objetivo: Realizacdo de projetos de pesquisa em sistemas autébnomos subaquaticos.

5.3.3.11 Laboratorio IntNAV (Integrated Navigation)

Responsavel: Neusa Maria Franco de Oliveira
Sala: 229 / Area: 30 m?

Este laboratério possui infraestrutura para desenvolvimento de projetos relacionados a integrar sistemas de
posicionamento através de modens de UHF e VHF em rede, de modo a utilizar redundancias para melhoria do
posicionamento relativo de precisdo; utilizar a rede para obter posicionamento absoluto de precisdao, mesmo que
apenas um no tenha acesso a um receptor com georreferenciamento de precisdo; melhorar o posicionamento
dindmico e seguranga, utilizando fusdo de dados GNSS com sensores inerciais, entre outros.

Infraestrutura material: Mesa de Testes Dindmicos de trés eixos IXBLUE —EVO; Camara Térmica ETHIK; Computadores
desktop; Notebooks; Sistema de Aquisicdo de Dados National Instruments; Receptores GNSS de referéncia (4);
Simulador GNSS; Unidades Inerciais de Referéncia (3); Software Novatel Waypoint; Software National Instruments
LabView

Objetivo: Pesquisa na area de sistemas de navegacao e fusdao sensorial.

5.3.3.12 Laboratorio de Eletromagnetismo e Micro-ondas

Responsaveis: Edison Puig Maldonado e Daniel Basso Ferreira
Sala: 1212 / Area: 70 m?

Infraestrutura Material: Geradores de sinais de micro-ondas, frequencimetros para micro-ondas, guias de ondas
metalicos, cabos coaxiais, cargas de radio frequéncia.

Objetivo: Didatico.

5.3.3.13 Laboratdrio de Dispositivos Optoeletronicos

Responsavel: Gefeson Mendes Pacheco

Sala: 1207 / Area: 70 m2

Infraestrutura Material: Fontes laser no visivel e no infravermelho, fotodetector para comprimento de onda no visivel
e no infravermelho. Moduladores de intensidade de luz, trechos de fibras -Opticas diversos, suportes dpticos para
montagens, geradores de sinais, geradores de fungdes, osciloscdpios 200 MHz, analisador de espectro 13 GHz,

analisador de redes 6,5 GHz

Objetivo: Pesquisa e realizagao de projetos.
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5.3.3.14 Laboratdrio de Antenas e Propagacao

Responsaveis: lldefonso Bianchi, Daniel Chagas do Nascimento e Daniel Basso Ferreira

Salas: 96, 97/Area: 100 m?/ e Area reservada da IEE / Area: 90 m?/

Laboratério de Antenas e Propagac¢do — LAP dispGe de uma infraestrutura apropriada para o desenvolvimento de
antenas impressas e circuitos passivos e ativos, na faixa de micro-ondas (até 18 GHz), abrangendo desde a concepcdo
tedrica — auxiliada por simulacdes de onda completa — até os ensaios dos protétipos, passando pelas etapas de
construgao e integragao.

O LAP encontra-se dividido em trés setores:

1) Setor de Projetos (Responsavel: Daniel Basso Ferreira)

Infraestrutura material: Computadores de alto desempenho e simuladores de onda completa para dispositivos de
alta frequéncia e antenas, programas computacionais comerciais para analise numérica.

2) Setor de Construcdo (Responsavel: Daniel Chagas do Nascimento)

Infraestrutura material: Prototipadora com kit de ferramentas para circuitos de micro-ondas, laminados de micro-
ondas, componentes SMD, componentes ativos de micro-ondas, estacdo de solda SMD, estufas para colagem de
placas de circuito impresso, oficina mecanica.

3) Setor de Medidas (Responsavel: lldefonso Bianchi)

Infraestrutura material: Equipamento de medidas de diagramas de irradiacdo de antenas Starlab 18GHz, sistema de
campo aberto para medidas de antenas em UHF. Analisadores de redes, analisador de sinais, analisador de espectros,
geradores de sinais, kit de calibracdo para analisadores de redes, medidores de poténcia, atenuadores varidveis,
defasadores variaveis, cabos, conectores, adaptadores, terminacées coaxiais, amplificadores, misturadores, divisores
de poténcia, bloqueadores DC, antenas de teste e suportes para antenas.

Objetivo: Didatico, pesquisa e realizacdao de projetos.

5.3.3.15 Laboratorio de Eletromagnetismo Computacional

Responsaveis: Edison Puig Maldonado e Gefeson Mendes Pacheco
Sala: 209 / Area: 20 m?

Infraestrutura Material: Computadores com programas comerciais para andlise e simulacdo de problemas na area de
eletromagnetismo aplicado.

Objetivo: Pesquisa e realizacdo de projetos.

5.3.3.16 Laboratorio de Testes de Irradiagao

Responsavel: lldefonso Bianchi
Sala: 2065 / Area: 50 m?2
Infraestrutura Material: Suporte para antenas, geradores de sinais de RF, analisador de espectro até 3 GHz.

Objetivo: Didatico e de pesquisa.
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5.3.3.17 Laboratério de Controle e Aerotronica

Responsavel: Renan Lima Pereira
Salas: 1230 a 1232 / Area: 120m?
Infraestrutura Material: TV, bancadas de trabalho; microcomputadores; placas de comunicagdo proprietarias; kits
didaticos de controle ECP; servomecanismos DC; computadores analégicos; instrumentos eletrénicos de uso geral
incluindo fontes de alimentac¢do, osciloscépios, geradores de sinais e multimetros; software para analise, projeto,

simulacdo e implementac¢do de controladores e comunicag¢dao com os kits ECP.

Objetivo: Didatico.

5.3.3.18 Laboratodrio de Maquinas e Planta Yokogawa

Responsavel: José Roberto Colombo Junior e Karl Heinz Kienitz

Sala: 1226 / Area: 70 m?

Infraestrutura Material: Bancadas de trabalho; painéis didaticos para experimentos de mdquinas elétricas e
transformadores, maquinas CC, sincronas e de inducdo; microcomputadores, kits didaticos Feedback; instrumentos
eletrénicos de uso geral incluindo reostatos de poténcia, filtros passivos, geradores de sinal, Variacs, voltimetros,
amperimetros, wattimetros e medidores de fatos de poténcia; prototipadora; compressor de ar; planta-piloto

Yokogawa utilizando tecnologias de redes industriais para experimentos de controle de processos.

Objetivo: Didatico e pesquisa.

5.3.3.19 Laboratério de Mdaquinas Inteligentes

Responsavel: Cairo Lucio Nascimento Junior

Sala: 1218 / Area: 70 m2

Infraestrutura Material: Rob6s mdveis terrestres e aéreos de diferentes tipos; bancadas e mesas de trabalho;
instrumentos eletronicos de uso geral incluindo fontes de alimentagdo e multimetros; software para projeto de

placas eletronicas; software para desenvolvimento de programas embarcados em robos moveis.

Objetivo: Pesquisa académica e realizagdo de projetos de P&D com empresas.

5.3.3.20 Laboratorio de Controle por Computador

Responsavel: Gabriela Werner Gabriel
Salas: 94 e 95 / Area: 60 m?

Infraestrutura Material: Bancadas de trabalho; microcomputadores, kits didaticos Quanser incluindo: helicéptero
3DOF, helicoptero 2DOF, hover 3DOF, servomecanismos translacionais e rotacionais com diferentes mddulos,
processo térmico, levitador magnético e sistema de amortecimento de vibragdes estruturais; software para andlise,
projeto, simulacao e implementacdo de controladores e comunicagao com os kits Quanser.

Objetivo: Pesquisa e realizagao de projetos.
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5.3.3.21 Laboratorio de Telecomunicagoes.

Responsdvel: Manish Sharma
Sala: 1208 / Area: 70 m?

Infraestrutura Material: Bancadas, banquetas, armarios, projetor, computadores, quadro branco. Kits de radio
definido por software para recepg¢do ou recepgao e transmissao de sinais e acessérios para os mesmos: fontes,
antenas, conectores, cabos, etc. Webcam integrada a rede.

Objetivo: Didatico e pesquisa em radio definido por software.

5.3.3.22 Laboratério de GPS /GNSS

Responsavel: Felix Dieter Antreich
Salas: 74 e 75 / Area: 60 m?

Infraestrutura Material: Bancadas, banquetas, quadro branco, escrivaninhas e cadeiras. Geradores de sinais
analégicos e digitais, analisadores de sinais analdgicos e digitais no tempo e em frequéncia, fontes regulaveis.
Televisdo. Receptores GPS configurdveis. Ferramentas para prototipagem e andlise de circuitos de radiofrequéncia
programaveis. Computadores.

Objetivo: Pesquisa na drea de sistemas de navegacao por radiofrequéncia e telecomunicacdes via radio em geral.

5.3.3.23 Laboratério de Guerra Eletronica

Responsavel: Lucio Pinheiro Amaro, Ten Cel
Sala: area reservada da IEE / Area: 700 m?

Area de geracdo e caracteriza¢do de cendrios de guerra eletrdnica e radar.

Infraestrutura Material: Emulador/gerador de sinais radar e cendrios de guerra eletronica até 20 GHz; Amplificadores
de RF de alta poténcia; Geradores de sinais analdgicos; Moduladores de pulso; Geradores vetorial com entradas | e
Q; Gerador de sinais arbitrdrios; Antenas do tipo corneta até 18 GHz; Osciloscépio até 20 GHz, com recursos de
andlise e processamento de sinais; Analisadores de rede de 2 e 4 portas; Analisador de sinal até 26,5 GHz, com
recursos de andlise e processamento de sinais; Analisadores de espectro até 26,5 GHz; Analisador de figura de ruido;
Sensores para medidas de poténcia média e de pico; Divisores de poténcia; Software de analise de sinais pulsados.

Area de caracterizagdo de sensores e emissores de radiacdo infravermelha (IR).

Infraestrutura Material: Monocromador na faixa de 0.3um a 15um; Camara Criogénica até 10 K; Medidor de
Parametros Semicondutores; Espectrometros no infravermelho FT-IR e portatil; Microscépio éptico; Cameras em
infravermelho para imageamento termal; Software para desenvolvimento e simula¢do de circuitos microeletronicos.

Area de transmissdo e processamento de sinais radar por métodos fotdnicos.

Infraestrutura Material: Analisador de espectro dptico; Laser sintonizavel; Mesa dptica estabilizada; Fontes épticas
laser DFB; Fibras dptica monomodo; Fotodetectores; Moduladores eletro-dptico de intensidade e de fase; Medidores
de poténcia dptica; OTDR; Suportes e posicionadores de 2 e 3 eixos; Maquina de fusdo de fibra éptica; Kit de
conectorizagdo de fibra dptica; Multiplexador/Demultiplexador éptico WDM; Chaves Opticas; Add/Drop 6ptico;
Amplificadores dpticos SOA; Compensador de dispersdo; Divisores, circuladores, atenuadores, isoladores e
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polarizadores dépticos e sistemas de alinhamento. Softwares de simulacdo de propagacédo de sinais dpticos, e andlise
e projeto de sistemas e dispositivos fotonicos.

Ensino em guerra eletrdnica e radar.

Infraestrutura Material: Sistema Lab-Volt para ensino e treinamento em radar, interferidor de guerra eletrénica e
antenas Lab-Volt. Servidor para processamento de simulagdes com acesso remoto. Softwares de simulacdes
eletromagnéticas e multifisicas.

Area de integracdo de sistemas avidnicos e de guerra eletrénica.

Infraestrutura Material: Osciloscépio de decodificagdo de protocolos CAN e MIL-STD-1553B; Gerador de sinais
arbitrario; Interface para LabVIEW NI USB 625; Bloco conector SCB 68. Interfaces para pesquisas em barramentos
MIL-STD-1553B, ARINC 429, ARINC 664 (AFDX), ARINC 717 e CAN; Softwares de ambiente de desenvolvimento e
automacao.

Objetivo: Ensino e pesquisa aplicada em Defesa; Realizacdo de projetos; Consultoria técnica em assuntos de guerra
eletrénica; Apoio técnico em testes e avaliagdes operacionais.

5.3.3.24 Laboratorio de Bioengenharia

Responsavel: Priscila Correia Fernandes
Area: 218 m?

Infraestrutura Material: Laboratério de microbiologia com equipamentos de laboratdrio (cabine de fluxo laminar,
estufas de cultiva, refrigerador, autoclaves, centrifuga, microscépio éptico, etc), kits didaticos para desenvolvimento
de aplicacOes de sensores para sinais bioelétricos; instrumentos eletronicos de uso geral incluindo fontes de
alimentacdo, osciloscépios, geradores de sinais e multimetros, software para projetos eletronicos auxiliados por
computador; software desenvolvimento de programas e simulacdo de circuitos; impressora e scanner 3D; Sala de
reunides e sala para aulas e apresentacgdes de trabalhos.

Objetivo: Ensino, pesquisa, inovagdo e extensdo em Bioengenharia. Vinculado a Divisdo de Engenharia Eletrénica do
ITA, o LBE atua na graduacao, pds-graduacao e no Programa de Pés-Graduagado em AplicacGes Operacionais (PPGAO).
A visdo do Laboratdrio é se tornar um centro de referéncia voltado ao desenvolvimento de projetos de exceléncia na
area de Bioengenharia, avancando as tecnologias, aplicacdes e pesquisa, tendo foco também na area de Defesa
Quimica, Bioldgica, Radiolégica e Nuclear (DQBRN), com pronta resposta em eventos de catdstrofes, epidemias,
defesa microbioldgica e radiacdo ionizante dentro do COMAER.

5.3.4 Divisdao de Engenharia Mecanica (IEM)

Laboratdrios Interdisciplinares

5.3.4.1 Centro de Competéncia em Manufatura (CCM)

Responsavel: Carlos Cesar Aparecido Eguti
Area: 2300 m?

O CCM (Centro de Competéncia em Manufatura) é um ambiente multidisciplinar de competéncias com foco em
tecnologias de manufatura e orientado a pesquisa aplicada. Sua estrutura comporta laboratérios de Processos de
Fabricacdo, Automacdo da Manufatura, Metrologia, Empreendedorismo (Laboratdrio Aberto), Simulacdo e
Manufatura Digital, Engrenagens e Sistemas de Motopropulsdo e Fatores Humanos em Aeronautica. Este laboratério
prové aos alunos de graduacdo e pds-graduagdo, pesquisadores e a comunidade em geral, a oportunidade de
visualizar e compreender o processo de Desenvolvimento Integrado de Produtos (DIP). Além de proporcionar
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tecnologias do estado-da-arte para aulas tedricas e laboratoriais das grades de ensino do ITA, as atividades do CCM
incluem projetos de pesquisa com apoio governamental (FINEP, CNPq, FAPESP, etc.) e desenvolvidos em parceria
com a industria e com a Forca Aérea Brasileira (FAB). A multidisciplinariedade é sustentada por atuacdo junto a
segmentos que transcendem o setor aerondutico, como o automotivo, de dleo e gds, edlico e metal-mecanico. A
disseminacdo dos resultados e competéncias é veiculada pela organizagdo regular de seminarios, conferéncias e
workshops oferecidos a comunidade académica e industrial. A gestdo da inovacdo é promovida por iniciativas
diferenciadas de captacdo de projetos, como os exemplos “E-Works”, “Engrena ITA” e “Fraunhofer Project Center for
Advanced Manufacturing (FPC@ITA)”. Essa estruturacdo é constantemente atualizada pela inser¢ao do CCM em
programas de cooperagao internacional com Instituicdes da Alemanha, Suécia e Canada, entre outros.

5.3.4.2 Laboratério de Computagdo em Fenomenos de Transporte (LCFT)

Responsavel: Marcelo José Santos de Lemos
Area: 1000 m?

O Laboratério de Computacdo em Fendmenos de Transporte — LCFT, criado pela Portaria 28/ITA de 19 de outubro de
1999, dedica-se a analisar numericamente escoamentos e transferéncia de calor e massa. Pesquisa bdsica e aplicada
sdo desenvolvidas associadas a teses de mestrado e doutorado. Pesquisas em nivel de pds-doutoramento e de
iniciacdo cientifica sdo também desenvolvidas. No dia 08 de abril de 2016 novas instalagdes do LCFT/ITA foram
inauguradas. O novo prédio conta com uma &rea construida em torno de 1.000 m? e faz parte do projeto realizado
em parceria com a Petrobras denominado "Rede Tematica de Computacdo Cientifica e Visualizacdo". Possui cinco
salas para suporte a pesquisadores, sala de reunides; sala de administracdo e secretaria além de um auditdrio para
uso em seminarios, workshops, eventos e reunides do laboratério. Estdo programadas a aquisicdo de um pequeno
“cluster” de computadores, microcomputadores desktop de alto desempenho e licencas de softwares para simulacdo
numérica de equipamentos e componentes termohidraulicos.

5.3.4.3 Laboratério de Maquinas - Ferramentas (LMF)

Responsavel: Anderson Vicente Borille

O Laboratdrio de Maquinas Ferramentas (LMF) foi criado na década de 1950 como um dos primeiros laboratérios do
ITA. Foi popularmente conhecido como MOF. Nos seus primeiros anos, atuou como espago onde alunos aprendiam
processos basicos de fabricagao, desde ajustagem passando por usinagem até processos de fundicdo. Também teve
papel de grande relevancia no apoio a fabricacdo de pegas e componentes dos principais projetos aeronauticos
desenvolvidos no ITA. Considerando que o mundo passa por aceleradas mudangas, que se refletem em necessidade
de diferentes perfis de profissionais de engenharia é por ébvio que engenheiros precisam ser formados para este
mundo em transformacdo. A necessidade de repensar o ensino das engenharias ja é realidade, dada as Diretrizes
Curriculares Nacionais do Curso de Gradua¢do em Engenharia (DCNs, conforme Resolugdo no. 2 de 24 de abril de
2019, Ministério da Educagdo, Conselho Nacional de Educagdo, Camara de Educagdo Superior). Neste contexto,
atividades de projeto dentro das escolas de engenharia, sejam por meio de projetos curriculares, disciplinas baseadas
em PBL (Project/Problem Based Learning) ou iniciativas estudantis como Aerodesign, Baja, Formula SAE, ITAndroids
entre outras, contribuem de maneira intensa para a formagdo de profissionais atualizados. Ainda, de forma a
contribuir para que os egressos tenham uma visdo holistica das engenharias, ndo se pode deixar de fomentar
atividades de empreendedorismo e inovacdao, onde habilidades socioemocionais podem ser exercitadas e
desenvolvidas. Para isso, o LMF estd passando por um processo de transformacao, tanto do espaco fisico quanto em
suas atividades. Sem esquecer seu rico historico — cuja contribuicdo motivacional é inestimavel - estdo sendo
desenvolvidas atividades e projetos atualizados as novas demandas. Neste processo, em 2024 o LMF ja recebeu novas
disciplinas e iniciativas estudantis, mas ainda ha um longo caminho. Pretende-se criar um ambiente colaborativo,
aberto e integrador entre agentes da sociedade e a comunidade académica (graduagdo e pdsgraduacdo, docentes e
discentes) operando segundo principios da hélice séxtupla, de modo a maximizar o impacto na comunidade.
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5.3.4.4 Laboratério de Engenharia Logistica (AEROLOGLAB)

Responsavel: Danilo Garcia Figueiredo Pinto, Ten Cel Eng

Criado em ativado por meio da Portaria n® 449/IA, de 16 de novembro de 2016, “com a finalidade de inserir base
sélida e conceitos de Engenharia Logistica na formacdo dos Engenheiros e Oficiais na graduagao e pds-graduac¢do do
ITA, e de entregar, consistentemente, solucdes de Engenharia Logistica, em parceria com o Instituto de Logistica da
Aeronautica”.

Esta iniciativa esta dividida em 3 frentes:

e Aerologlab: implantagdo do Laboratdrio e capacitacdo até atingir ritmo autossustentavel de trabalho e suporte;
e AerologEdu: parte académica, com oferta de disciplinas e capacitacdo em alto nivel, focada nos problemas de
Engenharia Logistica. O Laboratério é responsdvel por ministrar a disciplina MPP-30 de Manutencdo para a
Graduacao, além de outras disciplinas em nivel de Pds-Graduacao;

o AerolLogP&D: Projetos de Pesquisa e Desenvolvimento de interesse do COMAER, da Industria de Defesa, em
especial a Aerondutica, e da Academia dentro do conceito de Hélice Tripla. O laboratério possui parceria com a
empresa sueca Systecon, que disponibiliza licencas académicas de sua suite de software chamada Opus, a qual é
utilizada pelos alunos e Professores para andlises de suportabilidade e custo de ciclo de vida de sistemas complexos.
O Aerologlab participa ativamente dos processos de implantacao, testes e avaliacdo dos novos projetos da FAB como
FX-2, sendo um dos responsaveis pela validagdo logistica da Avaliagdo Operacional contratual (AVOp) do projeto, e
do KC-390, dentre outros.

Laboratdrios Departamentais

Departamento de Materiais e Processos

5.3.4.5 Laboratério de Conformagao
Responsavel: Lindolfo Araujo Moreira Filho
Area: 120 m?

Infraestrutura Material: Maguina de embutimento (2); Maquina de fadiga em chapas; Maquina de fadiga em barras;
Dobradeira hidraulica de tubos; Dobradeira automatica de tubos; Prensa manual de 15 toneladas.

5.3.4.6 Laboratério de Processamento de Materiais (LPM)

Responsaveis: Jodo Pedro Valls Tosetti e André da Silva Antunes
Area: 400 m?
Infraestrutura Material: Forno tipo mufla Hevi-Duty de 14 kW e 1000°C; Forno tipo mufla Hevi-Duty de 18 kW e

1370°C; Forno a arco; Forno de Feixe de Eletrons com 10 kW de poténcia; Laminador Duo FENN de 7,8 HP; Laminador
Bardella; Forja Rotativa FENN 5F; Forja Rotativa FENN 3F; Trefila Monobloco; Apontadeira.

5.3.4.7 Laboratério de Ensaios Mecanicos (LEM)

Responsavel: André da Silva Antunes

Area: 150 m?
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Infraestrutura Material: Maquina de ensaio de tragdo/compressdo MTS 810; Maquina Universal Instron 5500 R com
Camara Ambiental; Maquina de ensaio universal Tinus Olsen (50 ton.); Maquina de ensaio universal Kratos (100 ton.);
Durémetros de bancada; Maquina de ensaio de tor¢do; Maquinas de ensaio de fluéncia; péndulos para ensaio de
impacto; Durémetro automatizado EMCO-TEST DuraScan 50.

5.3.4.8 Laboratério de Caracterizacao Microestrutural

Responsavel: Kahl Dick Zilnyk

Area: 140 m?

Infraestrutura Material: Politrizes; Lixadeiras; Maquina para corte de amostras com disco abrasivo; Maquinas de
embutimento de corpos de provas em resina; Aparelho de ultrassom para limpeza de amostras; Polidor Mecanico
Automatizado Allied modelo PH 3; Microscépio dptico Union (modelo 3i-8404) com platina quente; Microscépio
Optico Carl-Zeiss, (modelo NEOPHOT IIl), com cdmera e programa para aquisicdo de imagens; Microscopio CARL-ZEISS
JENA (modelo invertido); Estéreo microscépio Olympus (modelo SZ2 — LGB); Infraestrutura Material: Microscopio

Eletronico de Varredura (MEV), TESCAN — Vega 3, com detector de EDS Oxford; Difratbmetro modelo URD 65 (Seifert),
operando a 30 kV e 30 mA, potenciostato Autolab PGSTAT204.

5.3.4.9 Laboratério de Analise Térmica (LAT)

Responsaveis: Maria Margareth da Silva

Area: 30 m?

Infraestrutura Material: DSC 404 C/1/G da Netzsch com forno de baixa temperatura: -120 a 700°C; DMA — Dynamic
Mechanical Analyzer; Liquefatora de nitrogénio liquido.

Departamento de Projetos

5.3.4.10 Dinamica de Maquinas

Responsaveis: Thiago de Paula Sales e Jodo Carlos Menezes
Area: 40 m?
Infraestrutura Material: Balanceador dindmico; Analisador de camos; Equipamento demonstrativo de mecanismo de

quatro barras; Equipamento demonstrativo do mecanismo biela-manivela; Equipamento demonstrativo do
mecanismo jugo escoceés.

5.3.4.11 Dinamica e Vibragoes

Responsavel: Domingos Alves Rade
Area: 60 m?

Infraestrutura Material: Sensores de vibracdo (acelerdmetros e células de carga piezelétricas e sensores laser);
Sistemas de aquisi¢cdo e processamento de sinais Siemens Scadas Mobile (8 canais e 16 canais) com software Test.Lab;
Excitadores eletrodinamicos; Geradores de sinais; Martelos de impacto; Tubo de impedancia Briel & Kjeer; Placas de

72



aquisicdo National Instruments; Mesas inerciais; Ferramentas manuais e de bancada; Atuadores piezelétricos;
Amplificadores para atuadores piezelétricos; Osciloscopios digitais.

5.3.4.12 Computadores — CAD/CAE/CAM

Responsavel: Thiago de Paula Sales
Area: 150 m?

Infraestrutura Material: Computadores tipo workstation, equipados com placa de video dedicada, com softwares da
plataforma 3DExperience, MATLAB, Patran/Nastran, entre outros.

Departamento de Mecatronica

5.3.4.13 Laboratério de Mecatronica

Responsavel: Davi Antdnio dos Santos
Area: 41 m?

Infraestrutura Material: Osciloscépios digitais; multimetros; geradores de sinais; motores CC e de passo, drivers de
motor, sensores diversos, placas protoboard Elvis.

5.3.4.14 Laboratorio de Robotica Aérea

Responsavel: Davi Anténio dos Santos
Area: 45 m?

Infraestrutura Material: Sistema de cameras de captura de movimento; experimento de controle de atitude em trés
graus de liberdade; drones diversos; ferramentas diversas; sistemas embarcados diversos; material de consumo e
ferramentas para construcdo de drones; furadeira de bancada; carrinho de ferramentas; osciloscdpio; estacdo de
solda; joysticks; computadores de alto desempenho para simula¢do dindmica de drones com interface gréfica foto-
realista.

Departamento de Energia

5.3.4.15 Laboratorio de Mecanica dos Fluidos

Responsaveis: Marco Antonio dos Santos e Alex Guimaraes Azevedo
Area: 150 m?

Infraestrutura Material - Experimento de Reynolds: Um tanque d’agua tipo aqudrio; Tubo de vidro adaptado ao
tanque de forma a obter escoamento com numero de Reynolds varidvel; Dispositivo para visualizagao de filete de
tinta na dgua em escoamento; Proveta para coletar dgua do escoamento; Crondmetro. Calibrador de vacuémetros
tipo Bourdon: Cinco vacuémetros tipo Bourdon (0-30” Hg); Tubo coletor para fixacdo dos vacuémetros; Bomba de
vacuo com respectivo motor; Manémetro padrdo (manémetro de coluna de mercurio).

73



Calibrador de man6metros tipo Bourdon: Um calibrador a pistdo de peso morto (0-5000 psi); Um manémetro de
Bourdon (0-3000 psi). Calibrador de medidores de vazdo: Bomba hidraulica radial; Tubulagdo com venturi e placa de
orificio calibrado; Recipiente (para coletar a dgua) sobre balanca; Cronémetro; Manometro de coluna de mercurio
conectado a placa de orificio calibrado; Manémetro de coluna de mercurio conectado ao venturi. Medidor de perda
de carga na extensdo de um tubo. Medidor de perdas de carga localizadas. Caixa d’agua externa com retorno para o
tanque; Tanque subterraneo interligado a caixa d’agua; Bomba hidraulica de grande vazado conectando o tanque
subterraneo a caixa d’dgua; Bomba hidraulica centrifuga para alimentacdo da turbina Pelton; Man6metro tipo
Bourdon para pressdo absoluta conectado a entrada da bomba; Mandmetro tipo Bourdon para pressdo relativa
conectado a saida da bomba; Valvula de controle de vazao da bomba; Sistema de sangria na saida da bomba
centrifuga para ajuste de pressao na turbina Pelton; Tubo de Pitot na tubulagdo entre a bomba centrifuga e a turbina
Pelton, com mandémetro de coluna de dgua para a medida da vazdo na turbina ou na bomba; Turbina Pelton acoplada
a freio tipo Prony; ManGmetro em metro de coluna d’agua na entrada da turbina Pelton; Turbina Hélice e Turbina
Francis; Painel elétrico de operagdo das mdaquinas. Canal com bomba axial para estudo de cavitagcdo: Bomba Shiri
para escorvar a bomba axial; Fonte de corrente continua com corrente varidvel para alimentagdo do motor acionador
da bomba axial permitindo opera-la em diversas velocidades de rotacao.

5.3.4.16 Laboratorio de Termociéncias

Responsavel: Alex Guimaraes Azevedo
Area: 90 m?

Infraestrutura Material - O Laboratdrio de Termociéncias estd preparado para conduzir experimentos didaticos que
envolvam medicbes de grandezas relevantes em ciéncias térmicas, tais como, velocidade, pressdo, pressao
atmosférica, temperatura e fluxo de calor. Experimento de conducdo de calor linear: Barra de metal de 8 cm de
comprimento e 11 mm de diametro, envolvida por um material isolante, aquecida por uma resisténcia elétrica em
uma das extremidades e instrumentada com micro termopares. Experimento de conducao de calor em barras sujeitas
a convecc¢do: Quatro barras de comprimento 1,1 m, de cobre, aluminio ou aco inox e didmetros 1/2 polegada ou 1
polegada, sdo instrumentadas com termopares e aquecidas em uma das suas extremidades. Experimento de medida
da temperatura de um fluido escoando em baixa velocidade: Trés termopares sdo instalados no interior de tunel de
vento, de se¢do quadrada de 7 cm de lado e 40 cm de comprimento. As paredes do tunel sdo aquecidas por meio de
resisténcias elétricas; um dos termopares no interior do tunel tem suporte de cobre e os outros dois tém suporte de
material ceramico sendo que um deles tem um escudo no sensor. Experimento de convecc¢do forcada em um cilindro:
Um cilindro metdlico é instalado no interior de um tunel de vento de 2,4 m de comprimento e secdo circular de 30
cm de diametro; o cilindro de 8 cm de diametro é aquecido internamente por uma resisténcia elétrica e esta
submetido a um escoamento incompressivel cruzado; um pirobmetro éptico mede a temperatura da superficie do
cilindro e um anemémetro mede a velocidade do escoamento. Experimento medida da condutividade térmica da
agua: Uma fina camada de 4dgua preenche todo o espag¢o de 0,5 mm de espessura entre duas superficies cilindricas;
uma das superficies cilindricas esta aquecida por meio de resisténcia elétrica e a outra superficie é resfriada; sao
medidas as temperaturas das superficies, a voltagem e a corrente elétrica. Experimento em refrigeragao: Bancada
de refrigeracdo e ar condicionado com sistema de controle de pressdes e temperaturas, e sistema de aquisicdo de
dados.

5.3.4.17 Laboratorio de Engenharia Térmica Aplicada (LETA)

Responsavel: Elisan dos Santos Magalhdes

Area: 120 m?

Infraestrutira material: Possui trés escritérios, 18 estacGes de trabalho com placas graficas (GPU) Nvidia de ultima
geracdo. Possui licengas temporarias e permanente de softwares comerciais para a simulagdo multifisica de
fendmenos e processos (Matlab, Ansys-Fluent, Tecplot, Ennova, EES). Uma sala de 150 metros quadrados onde esta
sendo construida uma bancada experimental de 7 m de extensdo voltada a avaliagdo termohidraulica de trocadores
de calor ar-liquido, com termopares, transdutores de pressao diferenciais, medidores de vazdao magnéticos, além de
sistemas de aquisicao Keysight.
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Departamento de Turbomaquinas

5.3.4.18 Laboratoério de Maquinas Hidraulicas e de Estudo de Cavitacao

Responsavel: Franco Jefferds dos Santos Silva
Area: 150 m?

Infraestrutura Material: Bombas e turbinas hidraulicas e um circuito para estudo de cavitacdo, com capacidade de
reducdo de pressao na saida da turbina. Bomba centrifuga I; Bomba centrifuga Il; Turbina Pelton; Turbina Kaplan;
Grupo turbogerador hidraulico com Turbina Francis e gerador elétrico ligado a rede elétrica; Circuito para estudo de
cavitagao, com bomba e turbina axial; vertedouro; Freios de Prony nas turbinas Pelton e Kaplan; Bomba auxiliar para
escorvamento da bomba axial do circuito de estudo de cavitagdo; Estroboscdpio para uso em ensaios de cavitagao;
tanques subterraneos interligados a caixa d’agua externa, de onde é bombeada/descarregada a dgua utilizada nos
ensaios; mandometros tipo Bourdon para medicdo de pressdes a entrada e a saida das bombas e turbinas, valvulas de
controle de vazao, tubos de Pitot e manometro diferencial para medicdo de vazdo de agua da turbina Pelton. O
Laboratdrio estd em fase de implantacdo de um sistema informatizado de aquisicao e tratamento de dados baseado
em Labview, operando em paralelo com o sistema de aquisicdo (manual) original. Esta operacional, tendo passado
recentemente por revisdao completa de todos seus equipamentos e sistemas.

5.3.4.19 Laboratoério de Turbomaquinas (Turbinas a Gas e Pistao)

Responsavel: Cleverson Bringhenti

Area: 489 m?

Objetivo: Aulas de Laboratério de Turbinas a Gas, Turbinas a Vapor e de Motores a Pistdo.

Infraestrutura Material: sala de aula para 20 pessoas equipada com estacdo de trabalho individual, sala de aula para
12 pessoas, sala de reuniGes e apresentagdes, sala de computadores, duas salas de alunos com capacidade para 12
alunos, 4 salas para Professores. O laboratdrio conta com um cluster para simulagdo computacional e licengas de
programas comerciais para utilizacdo em trabalhos de Graduagdo, Pds-Graduacdo e Projetos de Pesquisa e
Desenvolvimento. Para auxilio didatico das aulas o laboratdrio possui turbinas a gds do tipo turbojato e turboélice e

motor a pistdo de exposicdo estatica. H4 uma turbina a gds PT6A-34 em corte, uma turbina a gas Allison 250 e uma
turbina a gas Viper 540.

5.3.5 Divisdao de Engenharia Civil (IEI)

A Divisdo de Engenharia Civil conta com o Laboratério de Ensino e Pesquisa (LAB-CIVIL), que abrange o conjunto de
todos os laboratdrios elencados abaixo:

Area de Geotecnia

5.3.5.1 Laboratoério de Geologia de Engenharia

Responsavel: Prof. Paulo Scarano Hemsi

Sala: 1110 / Area: 31 m?
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Objetivo: Realizar ensaios e procedimentos para identificacdo de minerais e rochas, caracterizacdo mineraldgica da
fracao-areia de solos, identificacdo expedita dos solos e prospeccdo geotécnica dos solos.

Infraestrutura Material: Microscépio estereoscépico, microscépio digital com camera de video e tela de exibicao,
utensilios para identificacdo tatil-visual dos solos, equipamento de sondagem SPT, equipamento de sondagem a
trado.

5.3.5.2 Laboratdrio de Mecanica dos Solos

Responsavel: Prof. José Antonio Schiavon

Sala: 1110 / Area: 78 m?

Objetivo: Realizar ensaios para determinacao das caracteristicas fisicas hidraulicas e mecanicas dos solos para
aplicagGes em geotecnia e saneamento no contexto da engenharia civil, engenharia ambiental — ensaios de indices
fisicos, limites de plasticidade, compactacao e permeabilidade de solos.

Infraestrutura Material: Aparelhagem para ensaio de caracterizacgao fisica, aparelhagem para determinacdo da massa
especifica das particulas sélidas, aparelho de Casagrande, equipamento para determinacdo do limite de liquidez dos
solos, conjuntos de peneiras e sistema de peneiramento para determinacdo da granulometria, aparelhagem de frasco
de areia, equipamento do método Speedy (teor de umidade), aparelhagem do método do cilindro cortante (massa
especifica aparente dos solos in situ), compacidade relativa de materiais granulares, aparato e compactadores
eletromecanicos para ensaio de compactacdo, aparelhagem e prensas automdticas para ensaio CBR, aparelhagem
para determinacdo da condutividade hidraulica dos solos a carga constante e a carga varidvel, prensa de compressado
simples, aparelhagem de ensaio DCP-M de bancada, equipamentos para amostragem de solos in situ, aparelhagem
para ensaio LWD (light weight deflectometer), aparelhagem para realizacdo do ensaio de mancha de areia,
aparelhagem para realizagdo do ensaio de péndulo britanico.

5.3.5.3 Laboratério de Resisténcia e Deformabilidade de Solos
Responsavel: Prof. Paulo Scarano Hemsi
Sala: 1112 / Area: 62 m?

Objetivo: Realizar ensaios para caracterizacdo do comportamento hidraulico-mecanico dos solos com foco na
determinacgao de parametros de resisténcia e deformabilidade para emprego na engenharia geotécnica.

Infraestrutura Material: Aparatos para ensaio triaxial estatico (prensas, sistemas de aplicagdo de pressdo, cdmaras,
acessorios e diversos tipos de transdutores e células de carga para ensaios de compressdo triaxial), prensa e
dispositivos para ensaio de compressdao simples, prensas e dispositivos para ensaio de cisalhamento direto,

aparelhagem e instrumentos para ensaio de compressao confinada (edométrico), permeametros de parede flexivel,
aparelhagem de ensaio mini-MCV, MCV-M e DCP-M, e sistema de suc¢ao em camara de Richards.

5.3.5.4 Laboratério de Geotecnia Ambiental

Responsavel: Prof. Paulo Scarano Hemsi
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Sala: 1108 / Area: 68 m?

Objetivo: Realizar ensaios para a quantificacdo do transporte, retencdo e das reagdes envolvendo substancias
guimicas nos solos e na dgua intersticial, visando parametros para modelagem de dreas contaminadas e de disposicao
de residuos.

Infraestrutura Material: Aparatos para ensaios em bateladas, em colunas de solos e reagentes, de adsorg¢do e
biorremediacdo de contaminantes, permeametros, medidores multi-parametros, bombas peristdlticas, e
espectrometro de absor¢do atémica.

5.3.5.5 Laboratdrio de Geossintéticos

Responsaveis: Profa. Delma de Mattos Vidal / Prof. José Antonio Schiavon

Sala: 1120 / Area: 112 m?

Objetivo: Realizar ensaios em materiais poliméricos empregados na engenharia geotécnica, no saneamento e na
engenharia ambiental e sistemas solo/geossintético — ensaios de caracterizacdo, ensaios de comportamento e
anadlises de durabilidade.

Infraestrutura Material: Aparelhagem para determinacdo das caracteristicas fisicas, hidraulicas e mecanicas
consideradas relevantes para os geossintéticos (a exce¢do do ensaio de tracdo realizado em outro laboratério do
Instituto), aparelhagem para determinag¢do das caracteristicas de atrito de interface por cisalhamento direto e por
plano inclinado, aparelhagem para determina¢do do nimero de constricGes de geotéxteis ndo tecidos, aparelhagem
para ensaios de comportamento em filtracdo, salas especiais para andlise de imagem e ensaios a temperatura
diferenciada, forno para andlise de resisténcia a oxidacdo, acessdrios para analise de resisténcia a ataque quimico,
aparelhagem de cisalhamento direto de grande porte para corpos de prova quadraticos com dimensao lateral de até
30 cm para ensaio em solos, rochas e interfaces, aparelhagem e caixa rigida para ensaios com modelos fisicos em
geotecnia com dimensdes de 0,55 m x 1,60 m x 1,10 m (largura, comprimento e altura)."

Area de Hidraulica e Saneamento

5.3.5.6 Laboratério de Hidraulica e Mecanica dos Fluidos

Responsavel: Prof. Paulo Ivo Braga de Queiroz

Sala: 1126 / Area: 45 m?

Objetivo: Realizar ensaios hidrostaticos: densidade e viscosidade, pressao relativa e absoluta, e forgas em superficies
submersas. Medicdo de vazao em condutos livres e fechados. Determinacdo de perdas de carga localizadas e
distribuidas. Levantamento de curvas caracteristicas de bombas centrifugas em série e em paralelo. Ensaios em
condutos livres: ressalto hidrdulico, curvas de remanso, vertedores e comportas.

Infraestrutura Material: Bancada MF3.09 da T&S Equipamentos para ensaios em condutos fechados (medicdo de
vazdo: hidrometro, placa de orificio e tubo de Venturi; perda de carga distribuida; perda de carga localizada;
levantamento experimental da curva de uma bomba centrifuga; e levantamento experimental da curva de associacdo
de bombas em série e em paralelo). Canal hidraulico da Maxwell Equipamentos (medicdo de vazdo em condutos
livres; remanso e ressalto hidrdulico com degrau de fundo; vazdo em comportas; vertedor triangular e retangular
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com contracGes laterais). Bancada para ensaios hidrostaticos da Soma Equipamentos (pressdo em mandmetros de
tubo aberto; pressdo num ponto de um liquido em equilibrio; principio de Arquimedes, empuxo, corpos submersos;
principio de Stevin; vasos comunicantes; principio de Pascal; densidade absoluta de um liquido). Viscosimetro de
Stokes da Soma Equipamentos.

5.3.5.7 Laboratério de Hidrologia

Responsavel: Prof. Paulo Ivo Braga de Queiroz
Sala: 1126 / Area: 45 m?

Objetivo: Caracterizagdo de variaveis hidroldgicas como precipitacdo, vazdes, umidade do solo, vento e umidade
atmosférica.

Infraestrutura Material: Molinete fluviométrico marca JCTM, guincho fluviométrico marca JCTM, pluvidgrafo de
balanca marca Weather Measure CORP, pluvidgrafo modelo CS700-L34, amostradores de sedimentos de fundo
modelo USBM 60, amostradores de sedimentos em suspensdo modelo DH-48, linigrafos automaticos de bdia com
porta USB para extracdo de dados, plataforma de coleta de dados (PCD) meteoroldgicos com telemetria via satélite
SCD-ARGOS marca CAMPBELL. Simulador de chuva ndo portatil por gotejamento.

5.3.5.8 Laboratério de Instalagdes Hidraulicas Prediais

Responsdvel: Prof. Marcio Antonio da Silva Pimentel

Sala: 1126 / Area: 20 m?

Objetivo: Apresentar aos alunos os principais materiais e componentes utilizados em instalagdes hidraulico-sanitarias
prediais. Apresentar aos alunos um exemplo de instalagdo hidraulico-sanitaria (dgua fria, dgua quente, esgoto e aguas
pluviais) de um banheiro, uma cozinha e 4rea de servico.

Infraestrutura Material: Mostrudrio de tubos e conexdes de PVC, PPR, PEX e ferro fundido para instalagdes de dgua
fria, 4gua quente, esgoto e dguas pluviais. Mostruario de lougas e metais sanitdrios, valvulas e bombas centrifugas
em corte. Painel com um modelo de instalagGes de agua fria, agua quente e esgoto de um banheiro, uma cozinha e
area de servigo.

5.3.5.9 Laboratorio de Saneamento Ambiental — LabSan

Responsavel: Prof. Marcio Antonio da Silva Pimentel
Sala: 1126 e UCE / Area: 150 m?

Objetivo: Realizar exames fisicos e andlises quimicas mais importantes relativas a qualidade da dgua e de efluentes
liguidos em geral (especialmente os efluentes do setor aeroespacial), além de dispor de area para experimentos e
ensaios, tanto em escala de bancada quanto piloto, servindo como suporte as pesquisas realizadas por alunos de
graduacdo e de pds-graduacdo. O laboratdrio é utilizado por pesquisadores que atuam em duas frentes atualmente:
a) estudos para ampliagdo do conhecimento em sistemas de tratamento de agua para abastecimento, passando pela
promocdo de sua automacdo; b) tratamento de efluentes liquidos gerados pelo setor aeroespacial, a partir de sua
caracterizagao, identificacdo e escolha do processo de tratamento mais apropriado.

Infraestrutura Material: Espectrofotdmetro (high speed wavelength scanning across the UV and Visible Spectrum),
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equipamentos de simulacdo dos processos que ocorrem em uma estacdo de tratamento de agua (Jar Test e Flotest),
planta piloto de tratamento de agua, microcomputadores para coleta e analise de dados, turbidimetros de bancada
e de processo, colorimetros portateis e de bancada, pHmetros, condutivimetros, bloco digestor, capela para exaustdo
de gases, compressor e soprador de ar, bomba de vacuo, bombas peristdlticas, equipamentos para producao de agua
destilada, pura e ultrapura.

Area de Materiais e Estruturas

5.3.5.10 Laboratoério de Building Information Modeling

Responsavel: Jenner Eduardo Cardoso Arduino — Analista em C&T

Sala: 2005 / Area: 30 m?

Objetivo: Efetuar modelagens de informacao da construcao.

Infraestrutura Material: Computadores de alto desempenho concebidos para uso de pacotes BIM, uma estacdo de
trabalho e uma multifuncional AQ.

5.3.5.11 Laboratodrio de Materiais e Pavimentagao

Responsaveis: Prof. Jodo Claudio Bassan de Moraes / Profa. Claudia Azevedo Pereira
Sala: 1132 / Area: 158 m?

Objetivo: Realizar ensaios em asfaltos, misturas asfdlticas, aglomerantes inorganicos, agregados, argamassas e
concretos. Producgdo e ensaios destrutivos e ndo-destrutivos de materiais, estruturas e de durabilidade.

Infraestrutura Material: Aparelho de Vicat, prensas de compressdo e tracdo (até 600 kN), argamassadeiras (1 un. com
cuba de 5L e 1 un. com cuba de 10 L), agitador mecanico de hélice (1un. IKA EUROSTAR 60 digital), dispersor (1 un.
IKA T 25 digital ULTRA-TURRAX), betoneira (2 un. com 120 L), flowtable, slump test, formas cilindricas (5x10 cm,
10x20 cm e 15x30 cm), formas cubicas (4x4x4 cm), formas prismaticas (2,5x2,5x28,5 cm), vibrador, mesa vibratoria,
sistema de filtracdo, cdmara Umida, compactador e prensa Marshall, duas estufas (1 un. de 21 litros até 200 2C e 1
un. de 283 litros até 300 2C), trés balancgas (2 un. de até 5 kg com divisdo de 0,01 g; 1 un. até 220 g com divisdo de
0,0001 g), peneiradores, conjunto de peneiras, extrator de amostras de concreto/furadeira (com bateria),
equipamento RESI (resistividade elétrica superficial para concreto), esclerometro com bigorna de afericdo e
microscopio dptico portatil digital, forno mufla (1 un. de 195 litros até 1200 9C), dessecadores (4 un.), banho térmico
(2 un.5L; 1 un. 300 L), cdmara climatica (1 un. com controle de temperatura e umidade relativa do ar), comparador
de expansibilidade de pastas/argamassas (1 un. SOLOTEST).

5.3.5.12 Laboratdrio de Modelagem Estrutural — LME
Responsavel: Prof. Sérgio Gustavo Ferreira Cordeiro
Sala: 1107 / Area: 31,03m?

Objetivo: Aplicacdo de métodos computacionais a mecanica das estruturas no desenvolvimento de atividades de
ensino, pesquisa e extensao.

Infraestrutura Material: Servidor e computadores compativeis com as necessidades de software.
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Area de Geomética

5.3.5.13 Laboratorio de Geomatica

Responsavel: Prof. Eduardo Moraes Arraut
Sala: LabGeo / Area: 28 m?

Objetivo: Aplicacbes de geoprocessamento, sensoriamento remoto e teoria da complexidade a problemas
ambientais e de infraestrutura.

Infraestrutura Material: Esta¢cdes de trabalho, plotter HP 800, impressora multifuncional, dois servidores para
processamento de dados, um servidor para backup de dados, e softwares de geoprocessamento, sensoriamento
remoto e modelagem baseada em agentes.

5.3.5.14 Laboratdrio de Topografia

Responsavel: Prof. Eduardo Moraes Arraut
Sala: LabGeo / Area: 28m?

Objetivo: Coleta de medidas e angulos, e processamento digital de informacdes planialtimétricas coletadas em
campo ou por sensoriamento remoto.

Infraestrutura Material: Estacdo total, estacdo total robotizada, 5 computadores desktop, plotter HP 800, impressora
multifuncional, dois servidores para processamento de dados, um servidor para backup de dados.

Area de Transportes

5.3.5.15 Laboratodrio de Gerenciamento de Trafego Aéreo — Labgeta

Responsavel: Cap Mayara Condé Rocha Murga
Sala: 1117 / Area: 39,11m?

Objetivo: Desenvolver pesquisas na area de gerenciamento de trafego aéreo (Air Traffic Management — ATM), tendo
como foco o desenvolvimento e a aplicagdo de métodos, modelos e ferramentas para apoio a decisdo por meio de
anadlise avancada, previsdo e controle do desempenho do trafego aéreo, com vistas ao aperfeicoamento continuo do
sistema ATM. Dedica-se, principalmente, as seguintes linhas de pesquisa: a) Analise e previsdo de desempenho do
sistema ATM; b) Otimizagdo dos fluxos de trafego aéreo; c) Meteorologia e impactos no gerenciamento de trafego
aéreo; d) Avaliagdo de novos conceitos operacionais; e) Impactos ambientais do transporte aéreo.

Infraestrutura Material: Microcomputadores, impressora, antena de captura de sinais ADS-B e softwares para
captura/analise de dados e para simulagéo do espaco aéreo.

5.3.5.16 Laboratdrio de Transporte Aéreo Prof. William L. Grossman — Labtar

Responsavel: Prof. Mauro Caetano de Souza
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Sala: 1119 / Area: 40,12m?

Objetivo: Associado ao Nectar (Nucleo de Economia dos Transportes), possibilita pesquisas, estudos, treinamento e
qualificacdo de mao-de-obra especializada nas areas de transporte aéreo e aeroportos.

Infraestrutura Material: Quadro interativo digital, microcomputadores, software estatistico e de simulacdo de
aeroportos (STATA).
Area de Eletrotécnica

5.3.5.17 Laboratério de Eletrotécnica

Responsavel: Prof. Marcio Antonio da Silva Pimentel
Sala: 1124 / Area: 30 m?

Objetivo: Apoio didatico as disciplinas de eletrotécnica geral e instalacGes elétricas. Ensaios de circuitos monofasicos
e trifasicos, transformadores monofasicos e trifasicos e motores de indugcdao monofasicos e trifasicos.

Infraestrutura Material: Motores, transformadores, voltimetros e amperimetros.

5.3.6 Divisao de Ciéncia da Computacao (IEC)

5.3.6.1 Laboratoério Didatico (LAB-DID) — Graduagao

Responsavel: Juliana de Melo Bezerra
Sala: 78 - IEC / Area: 86 m?
Objetivo: Composto por 20 computadores com processador Intel I5 de 12a Geragdo Dell com 8GB de memdria RAM

e HD de 250GB SSD com Windows 10 Professional e monitores de 24" LCD, ligados em Rede. E utilizado
prioritariamente para aulas praticas do Curso de Engenharia de Computagao.

5.3.6.2 Laboratério de Big Data Science (LAB-BDS)

Responsavel: Jose Maria Parente de Oliveira

Sala: 119 - IEC / Area: 38 m?

Objetivo: Partindo do principio de que dados sdo essenciais no mundo atual e que modernas tecnologias como loT,
Data Science, Inteligéncia Artificial, Industria 4.0, entre outros, o laboratério de Big Data Science tem como objetivo
final criar valor e promover inovag¢do por meio de pesquisas interdisciplinares em todas fases da cadeia de valor. Isso
inclui coleta, transformac¢do, armazenamento, processamento, e andlise de dados.

As pesquisas realizadas no laboratério incluem todos os processos de Big Data em busca de perguntas e repostas
contidas em volumes massivos de dados, com o propdsito de gerar impacto ndo apenas cientifico, mas também
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econdmico e social. De forma mais especifica, pesquisas do laboratdrio englobam Big Data, Mineracdo de Dados,
Machine Learning, Data Science, Web Semantica, Web Services Semanticos, Ontologia, e Andlise Semantica de Dados.

O Laboratério Big Data Science conta com uma parceria estreita com o Institute for Analytics and Data Science (IADS)
da University of Essex, Inglaterra. A equipe do IADS é muito ativa e tem como propdsito:

e Extrair valor do poder dos dados para mudar o mundo;

¢ Melhorar a confianga na tomada de decisao;

* Obter insight dos dados para realizar a¢Ges e obter resultados tangiveis; e

¢ Ajudar as pessoas a criar produtos e servigcos que tragam resultados para negécios, pessoas e sociedade.

A equipe do IADS tem uma lista significativa de publicagbes decorrentes de pesquisas realizadas em varios projetos
com apoio financeiro de diversas instituicdes. As pesquisas se referem a problemas relevantes. Como fruto dessa
parceria tem havido intercdmbio de pessoal, planejamento de projetos e atividades, bem como de workshops e
semindrios. Novos projetos estdao sendo discutidos.

Em termos de equipamentos, o LAB-BDS conta com 1 servidor de banco de dados Oracle e 1 servidor de banco de
dados MS SQLServer, 5 computadores DELL para pesquisa e desenvolvimento, um cluster Hadoop com 5
computadores DELL para atividades didaticas e testes, um cluster com 8 computadores apple mac pro, incluindo seu
ecossistema, para experimentos e pesquisas. Equipamentos mais modernos com capacidades de armazenamento e
processamento muito mais expressivos estdo em fase de aquisigdo.

Site do laboratério: www.bigdata.ita.br

5.3.6.3 Laboratério de Qualidade de Software (LAB-QS)

Responsavel: Johnny Cardoso Marques

Sala: Fundacdo Casimiro Montenegro Filho (FCMF)

Objetivo: Este laboratdrio destina-se a pesquisa, desenvolvimento e implantacdo de projetos académicos, cientificos
e tecnolégicos na drea de Qualidade de Software. Ele foi criado para apoiar disciplinas ministradas nos Programas de
Graduac3do em Engenharia da Computagdo e de Pés-Graduacdo em Engenharia Eletrénica e Computagdo na Area de
Informatica (PG/EEC-I) do ITA. No LAB-QS, sdo também desenvolvidos Projetos de Pesquisa e Desenvolvimento (P&D)
em parcerias do ITA com empresas publicas e privadas, via Fundagdo Casimiro Montenegro Filho — FCMF. Nos ultimos
anos, o LAB-QS vem disponibilizando acesso de alunos, professores e pesquisadores do ITA a diversos Ambientes
Integrados de Engenharia de Software. Atualmente o LAB-QS também abriga o Grupo de Interesse em Métodos e
Processos de Software (GIMPS).

5.3.6.4 Laboratério de Sistemas Computacionais Autonomos (LAB-SCA)

Responsavel: Ana Carolina Lorena

Sala: 127 - IEC / Area: 43 m?

Objetivo: O Laboratdrio de Sistemas Computacionais Auténomos — LAB-SCA tem como finalidade prover apoio de
infraestrutura fisica e computacional para projetos que exijam analise de dados e o uso de técnicas inteligentes, de
maneira a operar de maneira autbnoma. Nele sdo reunidos pesquisadores das areas de Inteligéncia Artificial, Visdo
Computacional, Interagdo Humano-Computador e Robética. Por sua natureza, as atividades do laboratério sdo
multidisciplinares, e diversos projetos desenvolvidos envolvem conceitos da Computac3o, Eletronica e Mecanica. E
comum a experimentacdo em cendrios reais ou a construgdo de provas de conceito, demonstradas a sociedade e que
podem vir a se tornar produtos e constituir novo conhecimento através da divulgacdo académica ou pelos meios da
propriedade intelectual. O laboratdrio atua de forma integrada a subgrupos especificos de trabalho como o AIRGroup,
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dedicado a pesquisas em sistemas multi-rob6s e redes complexas, e o ITAndroids, dedicado a projetos de Robdtica
Moével para competicGes académicas, e promove periodicamente competicées de andlise de dados por meio de
técnicas de IA. Atualmente, o LAB-SCA conta com os seguintes recursos fisicos instalados: 2 rob6s Husky ClearPath,
10 rob6s TurtleBot ClearPath, 4 kits Autonomous Rover A4WD1, 25 robos méveis e-Puck, 1 robé mdvel Magellan ISR,
4 bragos robdticos ALSD, e plataformas robdticas projetadas e confeccionadas internamente. Ademais, o laboratdrio
dispGe de sensores, atuadores, computadores, placas de processamento e maquindrio de confeccdo de circuitos e
estruturas mecanicas, para implementacao de sistemas autonomos em diversas configuracoes.

5.3.6.5 Laboratério de Comando e Controle e Defesa Cibernética (LAB-C2DC)

Responsavel: Lourenco Alves Pereira Junior
Salas: 235 com 22 m?; 252 e 253 com 43 m? (salas conjuntas sem divisdrias); e 254 com 21 m?- Area total: 87 m?

Objetivo: Prover apoio de infraestrutura fisica e computacional para o ensino, as pesquisas e os projetos nas areas
de:

¢ Defesa Cibernética nas linhas de seguranca de: protecdo, exploracdo e ataque no contexto de redes, aplicativos,
sistemas embarcados, sistemas criticos, barramentos aeronduticos e internet das coisas (loT);

e Comando e Controle, nas linhas de: inteligéncia artificial aplicada ao apoio a decisao, simulacdo de operacodes,
gestdo de sistemas criticos, sistemas de controle do espaco aéreo, engenharia de sistemas complexos;

e Sistemas Distribuidos nas linhas de: linguagens distribuidas, ferramentas e algoritmos.

O LAB-C2DC apoia os alunos de graduacdo e pdés-graduacdo, e em especial, o Programa de Pds-graduacdao em
Aplicacbes Operacionais (PPGAO), além de outros projetos e pesquisas aplicados ao Setor de Defesa e ao setor
operacional do Comando da Aerondutica. O laboratdrio apoia também equipes de competicdes de CTF (Capture the
flag) e eventos da comunidade de Seguranga Cibernética.

Tem como visdo ser um laboratério de referéncia internacional nas pesquisas relacionadas as dreas de Comando e
Controle, Defesa Cibernética e Sistemas Distribuidos contribuindo com a integracdo entre a pesquisa académica e a
indUstria de defesa.

Tem também como visdo ser a referéncia técnica do COMAER em assuntos relacionados a estas areas.
O Laboratdrio conta atualmente com duas salas de pesquisa e com a seguinte infraestrutura de TI: 2 racks, contendo
5 Servidores com 2 processadores cada, equipados com placas de video de alto desempenho, 6 Workstations, 2
radios definidos por software, 3 notebooks, 6 desktops, 8 dispositivos FPGA e 2 drones.

6. EMENTAS DAS DISCIPLINAS

6.1 Divisdo de Ciéncias Fundamentais (IEF)

FND-01 — Coldquio (Nota 3). Requisito: Nao ha. Horas Semanais: 2-0-0-0. Integragdo a vida universitaria. Principais
Normas da Graduacdo e suas implicacdes no cotidiano escolar. Facilidades do campus do DCTA. A DAE e os auxilios
disponibilizados aos discentes. O Sistema de Aconselhamento do ITA. Disciplina Consciente. Projetos de P, D & | no
ITA e em outros drgdos que possibilitem trabalhos de iniciacdo cientifica e iniciacdo tecnoldgica. As iniciativas do
CASD. As Divisdes Académicas e administrativas do ITA. As Engenharias oferecidas no Instituto. Mudanca de
especialidade. Outros temas (propostos e construidos em sala de aula). Bibliografia: Normas praticadas na
Graduacao do ITA.

6.1.1 Departamento de Fisica (IEF-F)

FIS-15 - Mecanica I. Requisito: Nao hda. Horas Semanais: 4-0-0-4. Forgas. Estdtica. Equilibrio de um corpo rigido.
Cinematica da particula em um plano. Movimento circular. Dindmica da particula. Conceito de referencial inercial.
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Leis de Newton. Principio de conservag¢do do momento linear. Atrito. Sistemas com massa variavel. Dindmica do
movimento curvilineo. Momento angular. For¢as centrais. Movimento relativo. Transformacbes de Galileu.
Referenciais ndo inerciais. Trabalho e energia. Forgas conservativas e energia potencial. Movimento sob acao de
forcas conservativas. Curvas de potencial. For¢cas ndao conservativas. Dindmica de um sistema de particulas: centro
de massa, momento angular, energia cinética. Colisoes. Bibliografia: - HIBBELER, R. C. Mecdnica para engenheiros.
10. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2005. NUSSENZVEIG, H. M. Curso de fisica bdsica. 5. ed. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 2013.
v. 1. ALONSO, M.; FINN, E. J. Fisica: um curso universitario: mecanica. 2. ed. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 2014. v. 1.

FIS-16 - Fisica Experimental | (Nota 4). Requisito: Nao ha. Horas Semanais: 0-0-3-1. Confecgdo de relatérios em fisica
experimental. Instrumentos de medicdo analdgicos e digitais. Revisdo da Teoria de erros. Tabelas e graficos.
Experimentos de Mecanica envolvendo: movimento uni- e bidimensional, leis de Newton, conservac¢do da energia, e
dos momentos linear e angular. Bibliografia: VUOLO, J. H. Fundamentos da teoria de erros. 2. ed. Sdo Paulo: Edgard
Blicher, 1996. TAYLOR, J. R. Introdug¢éo a andlise de erros. 2. ed. Porto Alegre: Bookman, 1997. CAMPOS, A. A.; ALVES,
E. S.; SPEZIALI, N. L. Fisica experimental bdsica na universidade. Belo Horizonte: UFMG, 2007.

FIS-27 - Mecanica ll. Requisitos: FIS-15 e FIS-16. Horas Semanais: 4-0-0-4. Dinamica do corpo rigido: centro de massa,
momento de inércia, energia, equacdo do movimento de rotacao, rolamento, movimento giroscépico. Movimento
oscilatorio: dinamica do movimento harmonico simples; péndulos, osciladores acoplados, oscilacdes harmonicas,
oscilacdes amortecidas, oscilagbes forcadas e ressonancia. Movimento ondulatério: ondas em cordas, ondas
estacionarias, ressonancia, ondas sonoras, batimento, efeito Doppler. Gravitacdo. Introducdao a Mecénica Analitica:
trabalho virtual, equacdo de D’Alembert, equacdes de Lagrange, principio de Hamilton e equacdes de Hamilton.
Bibliografia: HIBBELER, R. C. Dindmica: mecdnica para engenharia. 12. ed. Sao Paulo: Pearson, 2011. NUSSENZVEIG,
H. M. Curso de fisica bdsica. 5. ed. S3o Paulo: Edgard Bliicher, 2014. v. 2. ARYA, A. P. Introduction to classical
mechanics. 2. ed. New York: Prentice Hall, 1997.

FIS-28 - Fisica Experimental Il (Nota 4). Requisitos: FIS-15 e FIS-16. Horas Semanais: 0-0-3-1. Aquisicao de dados
computadorizada usando sensores. Linearizacdo de dependéncias de valores experimentais. Ajuste de curvas com
ferramentas computacionais. Escalas logaritmicas. Experimentos de mecanica envolvendo: dinamica do corpo rigido,
movimento oscilatério, movimento ondulatério, gravitacdo e abordagem com mecanica analitica. Bibliografia:
VUOLO, J. H.. Fundamentos da Teoria de Erros. 2. ed. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 1996. HELENE, O. A. M. e VANIN, V.
R. Tratamento Estatistico de Dados em Fisica Experimental. 2. ed. Sdo Paulo: Edgard Blicher, 1981. HIBBELER, R. C.
Dindmica: mecdnica para engenharia. 12. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2011.

FIS-32 - Eletricidade e Magnetismo. Requisitos: FIS-15 e FIS-16. Horas Semanais: 4-0-3-5. Lei de Coulomb. O campo
elétrico. Dipolos. Linhas de forga. Fluxo do campo elétrico. Lei de Gauss. Potencial elétrico. Energia potencial
eletrostatica. Equacdo de Poisson. Coordenadas curvilineas. Capacitancia. Estudo dos dielétricos. Energia do campo
elétrico. Vetor Polarizagdo e Deslocamento Elétrico.Corrente Elétrica. Resisténcia elétrica. Condutores 6hmicos e ndo
O6hmicos. Leis de Kirchhoff. Circuito RC. O campo magnético. Forca sobre cargas em movimento. Forg¢as sobre
correntes. Dipolos magnéticos. Efeito Hall. Lei de Biot-Savart. Lei de Ampeére. Forgas entre correntes. Lei de indugao
de Faraday. Lei de Lenz. Fluxo do campo magnético. Lei de Gauss do Magnetismo. Potencial vetor. Auto-indutancia
e indutancia mutua. Circuito LR. Transformador. Energia do campo magnético. Propriedades magnéticas da matéria.
Equacdes de Maxwell da eletrostatica e da magnetostatica. Formas integral e diferencial. Histerese magnética.
Bibliografia: NUSSENZVEIG, H.M. Curso de fisica bdsica. 5. ed. Sao Paulo: Edgard Bliicher, 2013. v. 3. GRIFFITHS, D. J.
Eletrodindmica. 4. ed. S3o Paulo: Pearson, 2014. REGO, R. A. Eletromagnetismo bdsico. Rio de Janeiro: LTC, 2010.

FIS-46 - Ondas e Fisica Moderna. Requisitos: FIS-27, FIS-28 e FIS-32. Horas Semanais: 4-0-3-5. Circuitos de Corrente
Alternada. Impedancia complexa. Poténcia. Ressonancia. Corrente de Deslocamento. Propriedades dos campos
elétrico e magnético de uma onda eletromagnética. Equacdo Diferencial da onda eletromagnética. Vetor de Poynting.
O espectro eletromagnético. Momento linear, pressdo de radiacdo e polarizacdo. Interferéncia. Difracdo. Redes de
difracdo. Difracdo em cristais. Radiacdo do corpo negro. Quantizacdo de energia. Dualidade onda-particula. Efeito
fotoelétrico e efeito Compton. O atomo de Bohr. Funcdo de onda. Principio da incerteza. Equacgdo de Schrodinger.
Operadores e Valores Esperados. Equacdo de Schrodinger em uma dimensao: barreira de potencial, tunelamento,
poco quadrado; Equacdo de Schrodinger tridimensional e Atomo de Hidrogénio; Laser. Teoria de Bandas de
Conducado. Diodo. Bibliografia: NUSSENZVEIG, H. M. Curso de fisica bdsica. 2. ed. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 2014. v.
4. REGO, R. A. Eletromagnetismo bdsico. Rio de Janeiro: LTC, 2010. CARUSO, F.; OGURI, V. Fisica moderna: origens
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classicas e fundamentos quanticos. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2016.

FIS-50 - Introdugdo a Fisica Moderna. Recomendados: FIS-27, FIS-28 e FIS-32. Horas semanais: 3-0-0-5. Radiagdo do
corpo negro. Efeito fotoelétrico. Efeito Compton. Espectros atdbmicos. Quantizacao. Teoria de Bohr. Hip6tese de de
Broglie. Dualidade particula-onda. Principio da incerteza. Teoria de Schrédinger. Solu¢Ges da Equagao de Schrodinger
para potenciais unidimensionais. Oscilador harménico quantico. No¢des de Mecanica Estatistica. Sélidos cristalinos.
Condutividade elétrica dos sélidos. Faixas de energia. Semicondutores e dopagem. Fisica da Jun¢do PN. Propriedades
térmicas dos solidos. Propriedades dpticas dos sélidos. Emissdo termoidnica. Lasers. Fotodetectores e LEDs. NogGes
de Computacdo Quantica. Bibliografia: EISBERG, R.; RESNICK, R. Fisica qudntica. 2. ed. Sdo Paulo: Campus, 1974.
REZENDE, S. Materiais e dispositivos eletrénicos. 2. ed. Sdo Paulo: Livraria da Fisica, 2004.

FIS-55 - Deteccdo de Ondas Gravitacionais. Requisitos: MAT-36 e FIS-46. Horas semanais: 2-0-0-2. Ondas
gravitacionais: natureza, derivacdo matematica a partir da Relatividade Geral e emissdo por fontes astrofisicas.
Instrumentacdo para a detecgdo de ondas gravitacionais: interacdo onda-antena, fontes de ruido, telessensores,
transdutores eletromecanicos, transdutores eletromecanicos paramétricos, amplificadores SQUID, isolamento
vibracional, detectores atuais e futuros e extracdo da informacdo fisica/astrofisica com os detectores futuros.
Aquisicdo e processamento dos dados: aquisicdo dos dados, filtragem digital, andlise de ruido, limite quantico e
previsdao de desempenho. Bibliografia: WEBER, J. General relativity and gravitational waves. New York: Interscience,
1961. DAVIES, P. C. W. The search for gravity waves. Cambridge: Cambridge University Press, 1980. AGUIAR, O. D.
Parametric motion transducer for gravitational waves detectors. Sdo José dos Campos: INPE, 1991. (INPE-5238-
TAE/002). BLAIR, D. G. The detection of gravitational waves. Cambridge: Cambridge University Press, 1991. WILL, C.
M. Einstein estava certo? Brasilia, DF: UNB, 1996.

FIS-71 - Fundamentos de Gases lonizados. Requisito: Nao ha. Horas Semanais: 2-0-1-4. Introducdo a teoria cinética
dos gases, movimento de ions e elétrons, ruptura elétrica dos gases, ioniza¢do e deionizagdo, formacado de descarga
elétrica, regido de eletrodos, regido de paredes e regido de plasma. Propriedades de plasmas. AplicacGes de plasmas:
tipos de reatores, tipos de excitacdo elétrica, processos de corrosdo e deposicdo a plasma, outras aplicacdes.
Bibliografia: COBINE, J. D. Gaseous conductors: theory and engineering applications. New York: Dover, 1957.
ROSNAGEL, S. M. et al. Handbook of plasma processing technology. Park Ridge: Noyes, 1990.

FIS-80 - Fundamentos de Anatomia e Fisiologia Humanas para Engenheiros. Requisito: Nao ha. Horas Semanais: 3-
0-0-5. Organizacgao funcional do corpo humano e controle do meio interno. Estrutura fisica da célula. Homeostase —
manutenc¢do de um meio interno quase constante. Sistema tegumentar. Sistema muscular e esquelético, fisica da
contracdo muscular esquelética. Sistema cardiovascular, coordenacdo dos batimentos cardiacos, sequéncia de
excitacao, eletrocardiograma. Sistema respiratério. Fisiologia em aviagdo, altas altitudes e espacial. Fisiologia em
mergulho e outras condig¢des hiperbaricas. Sistema nervoso central. Fisiologia sensorial. Sistema nervoso auténomo.
Sistema enddcrino. Sistema digestério. Sistema renal. Sistema reprodutor. Bibliografia: HALL, A. C.; GUYTON, J. E.
Tratado de fisiologia médica. 12. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2011. WIDMAIER, E. P.; RAFF, H.; STRANG, K. T. Fisiologia
humana: os mecanismos das fun¢des corporais. 12. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2013. DANGELO, J. G.;
FATTINI, C. A. Anatomia humana sistémica e segmentar. 3. ed. Rio de Janeiro: Atheneu, 2007.

6.1.2 Departamento de Gestado de Apoio a Decisao (IEF-G)

GED-13 - Probabilidade e Estatistica. Requisitos: MAT-15 e MAT-22. Horas semanais: 3-0-0-4. Conceitos classico e
frequentista de probabilidade. Probabilidade condicional e independéncia de eventos. Teoremas de Bayes e da
probabilidade total. Varidveis aleatdrias discretas e continuas. Fun¢des massa, densidade, e distribuicdo acumulada.
Valor esperado e variancia. Desigualdades de Markov e Tchebyshev. Varidveis aleatérias discretas: Bernoulli,
Binomial, Geométrica e Poisson. Varidveis aleatérias continuas: Exponencial negativa, Normal e Weibull. Momentos,
funcdo geratriz de momentos. Fung¢des de varidveis aleatdrias. Varidveis aleatdrias conjuntas, funcdo distribuicdo
conjunta e marginal. Independéncia estatistica; Covariancia e Coeficiente de Correlagdo. Amostras aleatérias.
Teoremas do limite central. Estimacdo pontual de pardmetros. Método dos momentos e da maxima verossimilhanca.
Variaveis aleatdrias Qui-quadrado, t de Student e F de Snedecor. Intervalos de confianca. Testes de hipdtese
unidimensionais. Teste de hipdtese entre parametros de populag¢des distintas. Bibliografia: DEVORE, J. L. Probability
and statistics for engineering and the sciences. 9. ed. [S.1.]: Cengage Learning, 2015. RHEINFURTH, M. H.; HOWELL,
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L. H. probability and statistics in aerospace engineering. Huntsville: Marshall Space Flight Center, 1998. ROSS, M. S.
Introduction to probability and statistics for engineers and scientists. 6. ed. [S.1.]: Academic Press, 2020.

GED-16 - Andlise de Regressao (Nota 6). Requisito: GED-13. Horas semanais: 3-0-0-3. Introdugdo a analise de
regressao linear. Regressao linear simples e multipla: hipdteses do modelo, estimagao de parametros, propriedades
de estimadores. Inferéncia. Diagndstico e reparacdao de problemas. Modelos polinomiais. Modelos com variaveis
qualitativas. Sele¢do de varidveis e construcdo de modelos. Validagdo de modelos de regressdo. Introducdo a
modelos de regressdao nao-linear. Modelos lineares generalizados. Ferramentas computacionais para andlise de
regressao. Bibliografia: MENDENHALL, W.; SINCICH, T. A Second course in statistics: regression analysis. 8. ed. [S.1.]:
Pearson, 2020. FARAWAY, J. J. Linear models with R. 2. ed. London: CRC, 2014. MONTGOMERY, D. C.; PECK, E. A,;
VINING, V. V. Introduction to linear regression analysis. 6. ed. New York: Wiley, 2021.

GED-17 - Andlise de Séries Temporais (Nota 6). Requisito: GED-16. Horas semanais: 3-0-0-3. Introdugdo a andlise de
séries temporais. Formacao das bases de dados para analise: tipos de dados, importacao e transformacgdes de dados.
Andlise exploratéria em séries temporais. Séries temporais estaciondrias e seus métodos de previsao apropriados.
Séries temporais ndo estaciondrias e seus métodos de previsdao apropriados. Séries temporais sazonais e seus
métodos de previsdao apropriados. Métodos automadticos de previsdao. Aplicacdes em financas, marketing e
operacoes. Bibliografia: ENDERS, W. Applied econometric time series. 2. ed. New York: Wiley, 2004. EHLERS, R. S.
Andlise  de  séries  temporais. 5. ed. Sao Paulo: USP/ICMC, 2009. Disponivel em:
http://conteudo.icmc.usp.br/pessoas/ehlers/Stemp/stemp.pdf. Acesso em: 22 nov 2017. SHUMWAY, R. H;
STOFFER, D. S. Time series analysis using the R statistical package. Boca Raton: Taylor and Francis, 2019. Disponivel
em: http://www.stat.pitt.edu/stoffer/tsa4/tsaEZ.pdf. Acesso em: 22 nov 2017.

GED-18 - Estatistica Aplicada a Experimentos (Nota 6). Requisito: GED-16. Horas semanais: 3-0-0-3. Introducdo ao
planejamento de experimentos: estratégias de experimentacdo, principios basicos e aplicagGes tipicas em
Engenharia. Planejamento de experimentos: fatoriais completos, fatoriais fracionados, blocos aleatorizados.
Construcgdo de superficies de resposta. Projetos robustos. Construcdo de protdtipo utilizando metodologia estatistica
de experimentacdo. Bibliografia: MONTGOMERY, D. C. Design and analysis of experiments. 10. ed. New York: Wiley,
2019. BOX, G. E. P.; HUNTER, J. S.; HUNTER, W. G. Statistics for experimenters: design, innovation, and discovery. 2.
ed. New York: Wiley, 2005. MASON, R. L.; GUNST, R. F.; HESS, J. L. Statistical design and analysis of experiments: with
applications to engineering and science. 2. ed. New York: Wiley, 2000.

GED-19 - Métodos de Analise em Negdcios (Nota 6). Requisito: GED-13. Horas semanais: 1-1-0-3. Introdugdo aos
métodos de analise em negdcios. Abordagens analiticas: descritivas, prescritivas e preditivas. Métodos descritivos de
andlise de dados: visualizacdo de dados, formagdo de agrupamentos e posicionamento. Métodos preditivos de
andlise de dados: regressao e classificagdo. Métodos prescritivos de andlise de dados: otimiza¢ao deterministica e
estocastica. Aplicagdes em negdcios. Bibliografia: RAGSDALE, C. T. Spreadsheet modeling and decision analysis: a
practical introduction to business analytics. 8. ed. Boston: Cengage Learning, 2018. LILIEN, G. L.; RANGASWAMY, A.
Marketing engineering. 2. ed. Upper Saddle River: Prentice Hall, 2003. SHARMA, S. Applied multivariate techniques.
New York: Wiley, 1996.

GED-20 - Andlise preditiva de dados em negdcios. Requisito: CES-11. Horas semanais: 1,5-1,5-0-3. Mapeamento do
problema de negdcio num problema matematico/computacional. Aplicacdo de métodos para obtencdo da solugdo
do problema matematico/computacional. Mapeamento dos resultados do modelo nas decisées e a¢bes do negdcio.
AplicacOes de andlise preditiva de dados em negdcios, com foco em marketing, finangas e operacdes. Bibliografia:
CHOLLET, F. Deep Learning with Python, 3rd Edition. Manning Publications, 2021. Manning Publications Co. JAMES,
G; WITTEN, D; HASTIE, T; TIBSHIRANI, R; TAYLOR, J. An Introduction to Statistical Learning: with Applications in
Python. New York: Springer, 2023. RASCHKA, S. Python Machine Learning: Machine Learning and Deep Learning with
Python, scikit-learn, and TensorFlow 2, 3rd Edition. Packt Publishing Ltd. MCKINNEY, W. Python for Data Analysis:
Data Wrangling with Pandas, NumPy, and IPython 3rd Edition.

GED-25 - Tépicos em Marketing Analitico (Nota 6). Requisito: GED-19. Horas semanais: 1,5-0-0-3. Introducdo ao
marketing analitico. O processo do marketing analitico. Tipos de dados e planejamento da sua coleta. Formulagdo e
aplicacdo de pesquisas de mercado. Formacgdo da base de dados para analise: tabulagdo e tratamento dos dados.
Analise descritiva de dados. Métodos de visualizagdao de dados em marketing analitico. Formagdo de agrupamentos

86



em marketing analitico: métodos hierarquicos, métodos nao hierarquicos, descricdo dos agrupamentos e métricas
de avaliagdo. Modelos de resposta de mercado. Bibliografia: MALHOTRA, N. K. Pesquisa de marketing: uma
orientacao aplicada. 6. ed. Porto Alegre: Bookman, 2012. AAKER, D. A.; KUMAR, V.; DAY, G. S. Pesquisa de marketing.
Sao Paulo: Atlas, 2001.

GED-26 - Pesquisa Operacional. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 3-0-0-4. Introdugdo a Pesquisa Operacional.
Programacdo linear: formulacdo, propriedades, o método simplex e a matematica do método simplex. Problema
dual: formulacdo, teoremas da dualidade e interpretacdo econdmica. Anadlise de sensibilidade e de pds-otimizacao.
Problemas especiais: transporte, transbordo e designacdo. Problemas de fluxo em redes. Programacdo em inteiros.
Problemas de otimiza¢cdo combinatdria. Bibliografia: TAHA, H. A. Pesquisa operacional. 8. ed. Sdo Paulo: Pearson,
2008. WINSTON, W. L. Operations research. 4. ed. London: Brooks/Cole (Thomson), 2004. HILLER, F. S.; LIEBERMAN,
G. J. Introduction to operations research. 4. ed. San Francisco: Holden-Day, 1986.

GED-45 - Gestao de Operagoes. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 3-0-0-3. Introdugao a administracdo estratégica:
o processo de administracdo estratégica, conceitos principais. O sistema de Manufatura: histérico dos sistemas
produtivos, o enfoque estratégico na producao, as inter-relagdes internas e externas no sistema. Administracao de
materiais: finalidade, o processo de compra, andlise da relagcdo custo-volume (ponto de equilibrio), decisdes sobre
comprar versus fabricar, finalidade dos estoques, demanda independente e dependente, custos de estoque e calculo
do lote econdmico de compra (LEC) e do lote econdmico de fabricacdo (LEF). A classificacdo ABC. Arranjo-fisico das
instalacGes produtivas. O sistema de manufatura enxuta (Just In Time). Célculo das necessidades de materiais (MRP)
e planejamento dos recursos da manufatura (MRP Il). Principios do gerenciamento das restricdes (GDR) aplicados a
producdo. Principios de Gestdo da Qualidade Total. Principios de Administracdo de Projetos: Gantt e PERT/CPM.
Visitas técnicas. Bibliografia: CORREA, H. L.; GIANESI, I. G. N. Just in time, MRP Il e OPT: um enfoque estratégico. S3o
Paulo: Atlas, 1996. ROTHER, M.; SHOOK, J.. Aprendendo a enxergar. Sao Paulo: Lean Institute Brasil, 2005. WOMACK,
J. P.; JONES, D. T. A mentalidade enxuta nas empresas. Rio de Janeiro: Campus, 2004.

GED-51 - Fundamentos em Inovagao, Empreendedorismo, Desenvolvimento de Produtos e Servigos. Requisito: Ndo
ha. Horas semanais: 3-0-0-3. Compreensdo de inovacdo, métodos de gerenciamento e principais tipologias.
Introducdo ao empreendedorismo voltado a abordagem lean-start up e design thinking. Introducdo ao DIP e ao
desenvolvimento conceitual de produtos voltado a inovacdo. Introducdo a légica dominante de servigos e
ferramental de desenvolvimento de servicos. Conceitos de gerenciamento de projetos aplicado a temdtica.
Bibliografia: BACK, N.; OGLIARI, A.; DIAS, A,; SILVA, J. C. Projeto integrado de produtos: planejamento, concep¢do e
modelagem. Barueri: Manole, 2008. BLANK, S. Entrepreneurship for the 21st Century: business models and customer
development. [S.1.]: Endeavor Brasil, 2012. BROWN, T. Design thinking: uma metodologia poderosa para decretar o
fim das velhas ideias. Rio de Janeiro: Elsevier, 2010. MANUAL de Oslo. [S./.]: OECD: FINEP, 2006. OSTERWALDER, A.
The business model ontology a proposition in a design science approach. Lausanne: Université de Lausanne, 2004.
OSTERWALDER, A.; PIGNEUR, Y. Business model generation. New Jersey: Wiley, 2010. OSTERWALDER, A.; PIGNEUR,
Y. Value proposition design. New Jersey: Wiley, 2014. ROZENFELD, H. et al. Gestéo de desenvolvimento de produtos:
uma referéncia para melhoria de processo. Sdo Paulo: Saraiva, 2006. SLACK, Nigel et al. Administra¢éGo da produgdo.
S3o Paulo: Atlas, 2010. VARGO, S. L.; LUSCH, R. F. Service-dominant logic: continuing the evolution. J. Acad. Mark.
Sci., v. 36, n. 1, p. 1-10, 2008. VIANNA, M. et al. Design thinking: inova¢ao em negdcios. Rio de Janeiro: MJV Press,
2012.

GED-53 - Gestao Estratégica da Inovagao Tecnoldgica. Requisito: Ndao ha. Horas semanais: 3-0-0-3. Diagndstico
estratégico da organizacgdo; estabelecimento da orientagdo estratégica; andlise ambiental; concepcdo da estratégia
organizacional; modelagem organizacional; gestdo do portfélio organizacional; gestdo de operacdes;
desenvolvimento de novos produtos, servicos e processos; gestao de programas e projetos; inovacdes em cadeias
de valor; difusdo de novos produtos e servigos; avaliacdo de impactos; coordenacdo e controle. Bibliografia:
BURGELMAN, R. A.; MAIDIQUE, M. A.; WHEELWRIHGT, S. C. Strategic technology management. New York: McGraw-
Hill/Irwin, 2001. CHANDLER, A. D. Scale and scope: the dynamics of industrial capitalism. Cambridge: Harvard
University Press, 1990. COOPER, R. G. Winning at new products: accelerating the process from idea to launch. New
York: Perseus, 2001. FAGERBERG, J.; MOWERY, D.C.; NELSON, R. R. The Oxford handbook of innovation. New York:
Oxford University Press, 2005. FREEMAN, C.; SOETE, L. The economics of industrial innovation. 3. ed. London: Pinter.
1997. NARAYANAN, V. K. Managing technology and innovation for competitive advantage. Upper Saddle River:
Prentice Hall, 2001. SCHUMPETER, J. The theory of economic development. Cambridge: Harvard University Press,
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1934.

GED-54 - Inteligéncia Artificial para o Gestor Contemporaneo. Requisito: Nao hda. Horas semanais: 2-0-0-2.
Conceitos e praticas essenciais para gestores de IA. Motivadores e potencializadores da IA. Desafios de uma area de
IA dentro das empresas. Aspectos técnicos, gestao, lideranca, e criacdo de valor. Estratégias de curto e longo prazo.
Estudos de casos para aplicagdo dos conceitos. Tépico especial: avangos recentes na area, como |IA generativa.
Bibliografia: PROVOST, F.; FAWCETT, T. Data Science para Negdcios: O que Vocé Precisa Saber Sobre Mineragao de
Dados e Pensamento Analitico de Dados. Rio de Janeiro: Alta Books, 2016. AGRAWAL, A.; GANS, J.; GOLDFARB, A.
Prediction Machines: The Simple Economics of Artificial Intelligence. Cambridge: Harvard Business Review Press,
2018. BRYNJOLFSSON, E.; McAFEE, A. The Second Machine Age: Work, Progress, and Prosperity in a Time of Brilliant
Technologies. New York: W.W. Norton & Company, 2014.

GED-61 - Administracdo em Engenharia. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 3-0-0-4. Introdu¢do a Administragao:
gerentes e organizagGes; a evolugdao da Administracdo; o ambiente externo; o processo decisorio; planejamento
estratégico; ética e responsabilidade corporativa; estruturas organizacionais; organizacbes ageis; lideranca;
motivacdo para o desempenho; controle gerencial; criacdo e gestdao da mudanca; gestao da tecnologia e inovacao.
Empreendedorismo: introducdo; o processo empreendedor; identificacdo de oportunidades; o plano de negécios;
modelo de negdcios Canvas. Bibliografia: BATEMAN, T. S., SNELL, S., KONOPASKE, R. Management: leading &
collaborating in a competitive world. New York: McGraw-Hill Education, 2019. BATEMAN, T. S.; SNELL, S. A.
Administragdo: lideranca e colaboracdo no mundo competitivo. S3o Paulo: McGraw-Hill, 2007. OSTERWALDER, A.;
PIGNEUR, Y. Business model generation: handbook for visionaries, game changers, and challengers. Hoboken: Wiley,
2010.

GED-62 - Pensamento Estratégico. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 2-1-0-3. Gestdo estratégica; evolucdo da
estratégia; escolas de pensamento; planejamento estratégico, processo basico, niveis e etapas, estruturas e modelos
estratégicos, analise SWOT, analise PESTEL, cinco forgas de Porter, matriz BCG, matriz GE. Processo decisdrio, modelo
racional de tomada de decisdo, racionalidade limitada e vieses de decisdo, avaliacdo e gerenciamento de riscos,
ferramentas para suporte a decisdo. Inovacdo e gestdao de mudanca, papel da inovacao no pensamento estratégico,
inovacdo disruptiva e seu impacto na estratégia, estudos de caso de empresas inovadoras. Fundamentos do
pensamento estratégico, conceituagdo, o papel do didlogo, intuigdo vs. analise, atributos criticos. Introdugao a teoria
dos jogos, modelos e representacdes de jogos, conceitos basicos, jogos cooperativos e jogos competitivos, jogos
simultdneos e jogos sequenciais, jogos de informacdo completa, jogos de informacdo incompleta; Teorema
‘minimax’; Teoria dos jogos comportamentais; Dilema do prisioneiro, estratégias dominadas, estratégias dominantes,
solucbes para o dilema; Equilibrio de Nash, jogos classicos, encontrando o equilibrio de Nash; Movimentos
estratégicos, jogos estratégicos do cotidiano, o jogo de Hotelling, Duopélio de Bertrand; Escolha e acaso, assimetria
informacional, estratégias mistas; Aleatoriedade, estratégias puras vs. estratégias mistas; Compromissos, o paradoxo
de Braess; Ameacgas e promessas, dissuasdo e coerg¢ao, brinkmanship; Credibilidade, principios e abordagens;
SituagOes estratégicas, interpretagdo e manipulagdo de informagdo, cooperagdo e coordenacgao, leildo, barganha,
votagdo, incentivos. Bibliografia: DIXIT, A. K.; NALEBUFF, B. J. The art of strategy: a game theorist’s guide to success
in business and life. New York: NORTON, 2008. POUNDSTONE, W.. Prisoner’s dilemma. New York: Anchor Books,
1992. SLOAN, J. Learning to think strategically. 3. ed. London: Routledge, 2017.

GED-63 - Pensamento Sistémico. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 2-1-0-3. Sistemas Complexos: complexidade;
parte, todo, relagGes; emergéncia; interdependéncia; padrdes; padrdes; redes e memdria coletiva; informagao;
computacdo; complexidade e escala; evolugdo; competicdo e cooperacdo; solucdo de problemas reais; dinamica,
caos e predicdo. Estrutura e Comportamento: perspectiva de sistemas; blocos construtivos do comportamento
sistémico; links e loops; estoques e fluxos; conceito de feedback; processos de reforco e de equilibrio; atrasos; efeito
chicote — Beergame; propdsito do Beergame; procedimento do Beergame. Aplicaces: ferramentas de pensamento;
brainstorming; pensamento dindmico; pensamento estrutural; ferramentas baseadas em computador; arquétipos
de sistemas; limites ao crescimento; tragédia dos comuns; principio da atratividade; crescimento e subinvestimento;
sucesso para os bem-sucedidos; escalada; metas declinantes; transferéncia de responsabilidade; consertos que
estragam, adversarios acidentais. Bibliografia: MEADOWS, D. H. Thinking in systems. White River Junction: Chelsea
Green, 2008. MITCHELL, M. Complexity: a guided tour. New York: OXFORD UNIVERSITY PRESS, 2009. SENGE, Y. The
fifth discipline: the art and practice of the learning organization. New York: Doubleday, 1990.
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GED-64 - Criagao de Negocios Tecnoldgicos. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 3-0-0-3. O curso é dividido em quatro
madulos, a saber: 1. Reconhecimento de Oportunidades - discute o processo de reconhecimento de oportunidades
e como elas podem se transformar em idéias de negdcios. Aspectos como criatividade, reconhecimento de padrdes,
geracao de idéias e oportunidades serdo discutidas ao longo do mddulo; 2. Estruturacdo do Modelo de Negdcio —
auxilia na estruturagdo da ideia, concebida no médulo anterior, e na identificacdo de um modelo de negdcio que
apoiara a ideia selecionada; 3. Elaboragdo do Plano de Negdcio — o objetivo é estruturar o plano de negdcios nas
areas de marketing, operacgdes e financgas; 4. Financiamento — este médulo apresenta informacgdes sobre fontes de
financiamento para viabilizar o negécio. Bibliografia: LONGENECKER, J. G.; MOORE, C. W.; PETTY, J. W. Small business
management: an entrepreneurial emphasis. Stamford: Thomson, 1997. OSTERWALDER, A.; PIGNEUR, Y. Business
model generation. New York: Wiley, 2020. Disponivel em: http://www.BusinessModelGeneration.com. SALHMAN,
W. How to write a great business plan. Harvard Business Review, Jul-Aug, 1997. FORD, B. R.; BORNSTEIN, P. T.; PRUITT,
P.T. The Ernst and Young business plan guide. 2. ed. Hoboken: Wiley, 1993.

GED-72 - Principios de Economia. Requisito: Ndo ha. Horas semanais: 3-0-0-4. Consumidor e demanda. Produtor e
oferta. Estruturas de mercado. Falhas de mercado. Conceitos fundamentais de macroeconomia. A contabilidade
social. Mercado do produto. Mercado monetario. Politicas macroeconémicas. Crescimento e Desenvolvimento
Econdmico. Bibliografia: MANKIW, N. G. Introdug¢éo a economia. 8. ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2019. KOYAMA,
M., RUBIN, J. How the world became rich: the historical origins of Economic Growth. Cambridge e Medford: Polity
Press, 2022. MARCHON, C. H. Introdug¢do a microeconomia. Rio de Janeiro: Pod Editora, 2022.

GED-74 - Desenvolvimento Econémico. Requisito: MOE-42 ou GED-72. Horas semanais: 2-0-0-2. Desenvolvimento
econOmico; perspectiva histérica; desenvolvimento segundo os classicos; desenvolvimento na concep¢do marxista;
desenvolvimento sobre o lado da demanda: Keynes e Kalecki; A visdo schumpeteriana; A visdo desenvolvimentista;
estratégias de industrializacdo e desenvolvimento econdmico; a agricultura no desenvolvimento econdmico; outras
abordagens do desenvolvimento econ6mico; comércio internacional e desenvolvimento econémico. A complexidade
produtiva e o desenvolvimento economico. Bibliografia: SOUZA, N. J. Desenvolvimento econémico. Sdo Paulo: Atlas,
2012. HAUSMANN, R. et al. The atlas of economic complexity: mapping paths to prosperity. Cambridge: MIT Press,
2011. SCHUMPETER, J. Teoria do desenvolvimento econémico: uma investigacado sobre lucros, capital, crédito, juro e
o ciclo econdémico. Sdo Paulo: Abril Cultural, 1982.

GED-76 - Industria e Inovagdo. Requisitos: Nao ha. Horas semanais: 3-0-0-3. Empresa, indUstrias e mercado;
economias de escala e escopo; modelo ECD, concentragdo industrial; barreiras a entrada modelos de inovagao,
especificidades da inovagao, ciéncia e universidades; financiamento da inovagdo; internacionalizagdo: cadeias globais
de valor e fluxos tecnoldgicos; politicas cientificas, tecnolédgicas e de inovacdo; diferencas setoriais da inovacgdo.
Bibliografia: KUPFER, D.; HASENCLEVER, L. Economia Industrial: fundamentos tedricos e praticas no Brasil. Rio de
Janeiro: Elsevier, 2013. RAPINI, M; RUFFONI, J.; SILVA, L.; ALBUQUERQUE, E. Economia da ciéncia, tecnologia e
inovagdo: fundamentos tedricos e a economia global. Belo Horizonte: FACE, 2021. FREEMAN, C; LOETE, L. A.
Economia da inovagdo industrial. Campinas: Unicamp, 2008. SCHERER, F.; ROSS, D. Industrial market structure and
economic performance. Boston: Houghton Mifflin, 1990.

GED-77 - Tépicos em Economia do Trabalho Aplicada. Requisitos: ndo ha. Horas semanais: 1-0-1-3. Discriminagdo
de género e cor no mercado de trabalho. Decomposicdo de Oaxaca-Blinder. Estimacdo da discriminac¢do salarial no
Brasil. Experimentos. Teoria do capital humano. Endogenia. Estimacdao dos retornos da educagdo no Brasil.
Desigualdade de renda e educagdo. Distribui¢des, coeficientes de Gini e outras medidas de desigualdade no Brasil.
Mobilidade intergeracional. Viés de sele¢do amostral. Elasticidade intergeracional em renda e educagédo no Brasil.
Bibliografia: ASHENFELTER, O., CARD, D. Handbook of Labor Economics. Vol. 4A e 4B. Elsevier, 2011. BORIJAS, G. J.
Economia do Trabalho. Edicao em portugués, traducado de TAYLOR, R. B. McGraw-Hill, 2011. MCCONNEL, C.R.; BRUE,
S.L.; MACPHERSON, D.A., Contemporary Labor Economics. 12a ed. McGraw-Hill, 2020.

6.1.3 Departamento de Humanidades (IEF-H)

HUM-01 - Epistemologia e Filosofia da Ciéncia. Requisito: N3ao ha. Horas Semanais: 3-0-0-3. Conceito de
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conhecimento cientifico. Representacdo e linguagem. Crenca e verdade. Tipos de conhecimento. Historicidade da
ciéncia. Filosofia da natureza. Racionalismo e empirismo. Logica e metodologia cientifica. Fontes e justificacdo do
conhecimento. Argumentacdo, explicacdo e compreensdo. Conceito de hipdtese, experimento, lei e teoria.
Causalidade e inducgdo. Falibilismo. Problema da demarcacdo epistémica. Verificacdo, corroboracao e falsificacdo.
Valores e pratica cientifica. Epistemologias feministas e pds-coloniais. Ciéncia, tecnologia e engenharia. Bibliografia.
CHALMERS, A. F. O que é ciéncia afinal? Sao Paulo: Brasiliense, 1993. FOUREZ, G. A construgdo das ciéncias:
introdugdo a filosofia e a ética das ciéncias. Sao Paulo: Ed. UNESP, 1995. MARCONDES, D. Textos bdsicos de filosofia
e histdria das ciéncias - a Revolugdo Cientifica. Rio de Janeiro: Zahar, 2016.

HUM-02 - Etica. Requisito: No ha. Horas Semanais: 2-0-0-2. Conceito de ética e de moral. Nog¢Ses de teoria ética:
Etica classica; Etica kantiana; Etica utilitarista. Etica moderna, individuo e sociedade: Enfoques teméaticos como
bioética, ética e economia, cédigos de conduta empresarial e meio ambiente. Etica na engenharia: Cédigo de Etica
Profissional; Tecnologia e riscos; Falhas humanas e falhas tecnoldgicas. Responsabilidade do engenheiro; Exemplos
de exceléncia e exemplos de infragdes éticas. Bibliografia: HARRIS, C. E.; PRITCHARD, M. S.; RABINS, M. J. Engineering
ethics: concepts and cases. Belmont: Wadsworth, 2005. SEN, A. Sobre ética e economia. Sao Paulo: Companhia das
Letras, 1999. SINGER, Peter. Etica prdtica. S3o Paulo: Martins Fontes, 2002.

HUM-04 - Filosofia e Ficgao Cientifica. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 2-0-0-2. Relagbes entre ciéncia, tecnologia
e ética. Transformacodes sociais e psicolégicas promovidas pelo desenvolvimento cientifico e tecnoldgico. Conjeturas
sobre os caminhos da humanidade futura. Utopias e distopias. Relacdo entre mente, memoria e corpo. Distincdo
entre realidade e ficcdo. Bibliografia: ROWLANDS, M. Scifi=Scifilo: a filosofia explicada pelos filmes de ficcdo
cientifica. Rio de Janeiro: Relume Dumara, 2005. MARIAS, J. Histdria da filosofia. S3o Paulo: Martins Fontes, 2004.
ROSSI, P. O nascimento da ciéncia moderna na Europa. Bauru: Edusc, 2001.

HUM-05 - Filosofia da histdria. Requisito: Ndo hda. Horas semanais: 2-0-0-2. Filosofia da histdria e teoria da historia:
distingbes. A questdo da finalidade e do sentido. Racionalidade, lluminismo, laiciza¢do e esferas de valor (M. Weber).
A providéncia e o problema do progresso (J.G. Herder, J.E. Lessing e M. de Condorcet). O tempo e os ciclos de G.B.
Vico. I. Kant e a Ideia de uma histéria universal de um ponto de vista cosmopolita. Razdo e fim da histéria segundo
G.W.F. Hegel. S.-Simon e A. Comte: politica e histéria nomoldgica. K. Marx e o Weltprocess. Para uma epistemologia
e hermenéutica do saber histérico (W. Dilthey e P. Ricoeur); historicismo, cientificismo e critica. W. Benjamin e as
Teses sobre o conceito de histdria. R.G. Collingwood e a ideia da histdria; M. Bloch e F. Braudel: a tarefa do historiador
e a longue durée. Historiografia e literatura segundo Hayden White. Bibliografia: GARDINER, P. (org). Teorias da
histéria. Lisboa: Fundagdo Calouste Gulbenkian, 1995. PEREIRA FILHO, A. J.; BRANDAO, R. Histdria e filosofia: uma
introdugdo as reflexdes filosdficas sobre a histéria. Curitiba: InterSaberes, 2013. LOWIT, K. O sentido da histdria.
Lisboa: Edigdes 70, 1991.

HUM-06 - Filosofia politica classica. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 2-0-0-2. A instituicao da lei e as leis ndao
escritas: mito, natureza e convenc¢do na Grécia Antiga. Idealismo politico, Platdo e a Politeia: justica e cidade-estado
ideal; tipos psicoldgicos e estratos sociais; formas de governo: monarquia e tirania, aristocracia e oligarquia,
democracia e demagogia. Aristoteles: virtudes e justa medida; tipos de constituicdo: monarquia, aristocracia e
democracia; justica: distributiva e comutativa; constituicdes e ordenamento das magistraturas. O principio do
governo das leis; lex e jus (Cicero). Cosmopolitismo estdico; aristocracia na res publica romana. Teocracia em A cidade
de Deus de A. de Hipona. Feudalismo: vassalagem e servid3do. Politica e espiritualidade no renascimento do séc. XIl:
teoria das duas espadas (B. de Claraval); lei natural e lei humana (T. de Aquino); liberdade natural e heresia (W. de
Ockham). Realismo politico, N. Maquiavel e O principe: a no¢do de Estado; monarquia e republica; Virtl e Fortuna;
distincdo entre politica e moral. A doutrina da razdo de Estado. T. Morus e a tradicdo utdpica: propriedade,
hedonismo e tolerancia. Bibliografia: DE BONI, L. A. Idade média: ética e politica. Porto Alegre: EDIPUCRS. 1996.
FERRARI, S. M.C. (org). Filosofia politica. Sdo Paulo: Saraiva, 2019. STRAUSS, L.; CROPSEY, J. (org). Histdria da filosofia
politica. Rio de Janeiro: GEN: Forense Universitaria, 2003.

HUM-07 - Filosofia politica moderna. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 2-0-0-2. A formacdo do Estado moderno e
o problema da laicidade. Critica ao Estado medieval. Da democracia direta (antiga) a democracia indireta
representativa (moderna). Federalismo e poder: soberania, territério e populacdo. Sufragio universal.
Contratualismo: o Leviatd de T. Hobbes (monarquia absolutista), J. Locke (monarquia parlamentar) e J.-J. Rousseau
(democracia legislativa); natureza humana, do contrato social ao estado civil. Tratado teolégico politico de B.
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Espinosa: a democracia. Liberalismo e lluminismo: J. Locke e Montesquieu: a doutrina da separacao dos poderes e as
liberdades individuais; I. Kant e o idedrio de A paz perpétua. A. Smith e a natureza humana na economia de mercado:
A teoria dos sentimentos morais. Familia, sociedade civil e absolutizacdo do Estado em G.W.F. Hegel. Anarquismo e
socialismo no séc. XIX: critica ao Estado. Liberdade e igualdade. Bibliografia: FERRARI, S. M. C. (org). Filosofia politica.
Sao Paulo: Saraiva, 2019. SKINNER, Q. As fundagbes do pensamento politico moderno. Sdo Paulo: Companhia das
Letras, 1999. STRAUSS, L.; CROPSEY, J. (org). Histdria da filosofia politica. Rio de Janeiro: GEN: Forense Universitaria,
2003.

HUM-08 - Bioética Ambiental. Requisito: N3o ha. Horas semanais: 2-0-0-2. Bioética e Etica ambiental:
contextualizagbes e conceitos. Referenciais e principios associados a relacdo individuo, sociedade e natureza.
Problemas ambientais na contemporaneidade: condicionantes sociais, Direito Ecoldgico e Politicas Publicas. Bioética
ambiental e Engenharia. Bibliografia: POTTER, V. R. Bioética: ponte para o futuro. Sdo Paulo: Loyola, 2016. GUDYNAS,
E. Direitos da natureza: ética biocéntrica e politicas ambientais. Sdo Paulo: Elefante, 2020. KRENAK, A. Ideias para
adiar o fim do mundo. 2. ed. Sdo Paulo: Companhia das Letras. 2019.

HUM-09 - Etica na inteligéncia artificial. Requisito: N3o ha. Horas semanais: 2-0-0-2. Principios da Etica e da moral.
Principios da inteligéncia artificial. Aprendizado de maquina e redes neurais artificiais. Moralidade artificial.
Responsabilidade e tomada de decisdo na inteligéncia artificial. Atribuicdo de responsabilidade em sistemas
autonomos. Viés e Racismo algoritmico. Autonomia e ética das mdaquinas. Privacidade, seguranca e protecdo de
dados. Superinteligéncia. Justica algoritmica. Impacto ético da inteligéncia artificial na tomada de decisées judiciais.
Etica e governanga da inteligéncia artificial. Dilemas morais em veiculos auténomos. Dilemas éticos em guerra
assimétrica. Etica do design e desenvolvimento de IA. Impacto da IA na prética clinica. Bibliografia: COECKELBERGH,
M. Etica na inteligéncia artificial - 12 ed, Editora Ubu, 2024. RUSSELL, S.; NORVIG, P. Inteligéncia Artificial. 2 ed.
Editora Campus. 2004. LIAO, M. (org.). Ethics of artificial intelligence. Oxford: Oxford University Press, 2020.

HUM-20 - NogGes de Direito. Requisito: Nao ha. Horas Semanais: 3-0-0-3. Direito Brasileiro: principios, caracteristicas
e peculiaridades. Teoria do Estado e Sistema Constitucional Brasileiro. Direitos Humanos e fundamentais. Direito do
Consumidor. Propriedade Intelectual. Direito do Trabalho. Etica Profissional. Responsabilidade do Engenheiro:
responsabilidade civil e ambiental. Bibliografia: HARRIS, C. E.; PRITCHARD, M. S.; RABINS, M. J. Engineering ethics:
concepts and cases. Belmont (CA): Wadsworth, 2008. CAVALIERI FILHO, S., Programa de Responsabilidade Civil. Sdo
Paulo: Atlas, Gen, 2023. SILVA, V. A. Direito Constitucional Brasileiro. Sdo Paulo: EDUSP, 2021.

HUM-22 - Aspectos Técnicos-Juridicos de Propriedade Intelectual. Requisito: Nao ha. Horas Semanais: 2-0-1-1.
Principais institutos da propriedade intelectual: patentes, desenhos industriais, marcas, confidencialidade e
software. Direito a privacidade e a internet: marco civil da internet e Lei Geral de Protegao de Dados.
Desenvolvimento Sustentavel e Inovagdo: desenvolvimento e crescimento; objetivos do Desenvolvimento
Sustentavel (ODS); politicas internacionais e nacionais do meio ambiente relacionadas a inovagdo e ao uso de
tecnologias. Bibliografia: SILVEIRA, N. Propriedade intelectual: propriedade industrial, direito de autor, software,
cultivares. 4. ed. Barueri: Manole, 2011. CERQUEIRA, J. G. Tratado da propriedade industrial. Rio de Janeiro: Lumen
Juris, 2010. v.1, p. 1. NUSDEQ, A. M. O. Direito ambiental e economia. Curitiba: Jurud, 2018. VEIGA, J. E. Para entender
o desenvolvimento sustentdvel. Sdo Paulo: Editora 34, 2015.

HUM-23 - Inovagao e Novos Marcos Regulatdrios. Requisito: Nao ha. Horas Semanais: 2-0-1-1. Conceito de inovagao
e seus desdobramentos. Conceito de bem publico. Principais institutos da propriedade intelectual. Principios e
standards internacionais da propriedade intelectual. Modelo “open” e suas implicacbes no campo da ciéncia,
tecnologia e inovacgdo. Era das tecnologias da informacdo e comunicagdo. Consumo, meio ambiente e inovacao.
Novos arranjos juridico-institucionais para a inovacdo. Impactos, uso ético e responsdvel das tecnologias.
Bibliografia: BARBOSA, D. B. (org). Direito da inovagdo: comentarios a Lei n. 10.973/2004, Lei Federal da Inovacdo.
[S.l.:s.n], 2006. CHESBROUGH, H. Open innovation: a new paradigm for understanding industrial innovation. Oxford:
University Press, 2006. SILVEIRA, N. Propriedade intelectual: propriedade industrial, direito de autor, software,
cultivares. 6. ed. Barueri: Manole, 2018.

HUM-24 - Direito e Economia. Requisito: Ndo ha. Horas Semanais: 2-0-0-2. Desenvolvimento e crescimento
econdmico. Relag¢des entre Estado, desenvolvimento e politicas publicas no Brasil: o setor aeronautico. Principios da
ordem econdémica. Mercado, concentragdo, concorréncia e regulacdo. Abuso econdmico. O sistema de defesa
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econOmica. Bibliografia: BERCOVICI, G. Constituigdo econémica e desenvolvimento: uma leitura a partir da
Constituicdo de 1988. Sdo Paulo: Malheiros, 2005. GRAU, E. R. A ordem econémica de 1988. Sao Paulo: Malheiros,
2006. SALOMAO FILHO, C. Regulagédo e concorréncia: estudos e pareceres. S3o Paulo: Malheiros, 2002.

HUM-26 - Direito Ambiental para a Engenharia. Requisito: Ndao ha. Horas semanais: 2-0-1-2. Meio Ambiente:
conceito juridico, classificacdo e status constitucional. Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS). Direito e
Mudangas climaticas. Licenciamento ambiental. Responsabilidade civil, administrativa e penal ambiental. Politica
Nacional de Residuos Sélidos. Direito a cidade e fun¢do social da propriedade. Projeto de extensdao com impacto
socioambiental. Bibliografia: SARLET, I. W.; FENSTERSEIFER, T. Curso de direito ambiental. Sdo Paulo: Forense, 2020.
LEITE, J. R.M; AYLA, P. A. Dano Ambiental. Sdo Paulo: Forense, 2019. NUSDEO, A. M. O. Direito ambiental & economia.
Curitiba: Jurua, 2018.

HUM-32 - Redagao Académica. Requisito: HUM-01. Horas semanais: 2-0-0-2. Técnicas de reda¢do académica, leitura,
fichamento, anotacdo, sistematizacdo, argumentacdo, coesdo textual, parafrase, citacdo, referéncia bibliografica,
resumo, edicdo, normas de publicacdo. Bibliografia: ECO, U. Como se faz uma tese. Sdo Paulo: Perspectiva, 2007.
MARIAS, J. Histdria da filosofia. S3o Paulo: Martins Fontes, 2004. ROSSI, P. O nascimento da ciéncia moderna na
Europa. Bauru: Edusc, 2001.

HUM-55 - Questdes do Cotidiano do Adulto Jovem. Requisito: Nao hd. Horas semanais: 2-0-0- 2. Constituicdo do
individuo na modernidade: a condicdo histdrica do jovem. Expectativas do adulto jovem em rela¢do a si e ao mundo.
Responsabilidade social. Relagdes familiares e pessoais: construcdes e entendimentos. Instancias de mediacdo e
processos socializadores do jovem. Os jovens e a escolarizacdo: relacdo entre juventude e escola; Saude e sexualidade
- informacg3o e responsabilidade; Alcool e drogas - aspectos histéricos, culturais e legais. Impactos na satde e no
desenvolvimento. Outros temas (propostos e construidos em sala de aula). Bibliografia: BERGER, K. S. O
desenvolvimento da pessoa: da infancia a terceira idade. 9. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2017. BRASIL. Ministério da Saude.
Diretrizes nacionais para aten¢do integral a saude de adolescentes e jovens na promog¢do, prote¢do e recuperagdo da
saude. Brasilia, DF: Ministério da Saude, 2010. SALON, E.; MORENO, J. M.; BLAQUEZ, M. Desenvolvimento da conduta
pro-social por meio da educag¢déo emocional em adolescentes. Sdo Paulo: Vozes, 2015.

HUM-61 - Construgdo de Projetos de Tecnologia Engajada. Requisito: Nao hda. Horas semanais: 1-0-2-1. Construgao
de projeto de impacto sociotécnico de extensdo, com estudo do contexto e partes envolvidas; Normas técnicas e
marco regulatdrio; vivéncia junto a entidade parceira; mentorias técnicas; construcdo de protdtipo; teste; avaliacdo
do projeto. Pontos a serem abordados: InovagGes sociais; Engenharia engajada; Design criativo; Empoderamento;
Co-criacdo. Bibliografia: ODUMOSU, T.; TSAO, J. (ed). Engineering a better future: interplay between engineering,
social sciences, and innovation. [S..]: Springer Nature, 2018. COSTA, A. B. (org). Tecnologia social e politicas publicas.
S3o Paulo: Instituto Pélis; Brasilia, DF: Fundag¢ao Banco do Brasil, 2013. SMITH, A.; FRESSOLI, M.; ABROL, D.; AROND,
E.; ELY, A. (ed). Grassroots innovation movements. London: Routledge, 2017.

HUM-62 - Execucao de Projeto de Tecnologia Engajada. Requisito: HUM-61 ou parecer favoravel do professor. Horas
semanais: 1-0-2-1. Implementacdo de projeto de extensdo com impacto social (desenvolvido em HUM-61 ou
proposto pelo aluno). Pontos a serem abordados: Avaliagdo critica de projetos sociotécnicos; Normas técnicas e
marco regulatdrio; Pesquisa-acdo; Desenvolvimento e implementacdo de projeto. Bibliografia: JORGENSEN, M.;
AVELINO, F.; DORLAND, J.; RACH, S.; WITTMAVYER, J.; PEL, B.; RUIJSINK, S.; WEAVER, P.; KEMP, R. Synthesis across
social innovation case studies. Aalborg: AAU, 2016. (TRANSIT Deliverable D4.4, TRANSIT: EU SSH.2013.3.2). BROWN,
T.; WYAT, J. Design thinking for social innovation. Stanford Social Innovation Review, winter, 2010. AVELINO, F. et al.
Transformative social innovation and (dis) empowerment. Technological Forecasting and Social Change, v. 145, p.
195-206, 2019.

HUM-63 - Manufatura Avanc¢ada e Transformagdes no Mundo do Trabalho. Requisito: Ndo ha. Horas semanais: 2-
0-0-2. Fundamentos da mediacdo de trabalho e tecnologia. Globalizacdo e acumulagdo flexivel. Reestruturacdo
produtiva da manufatura avancada. Consequéncias da reestruturacdo produtiva da manufatura avancgada para o
mundo do trabalho. O Brasil na divisdo internacional do trabalho (DIT). Desafios nacionais diante da reestruturacdo
produtiva da manufatura avancada. Bibliografia: CATTANI, A. D.; HOLZMANN, L. (org). Dicionario de trabalho e
tecnologia. Porto Alegre: Zouk, 2011. 494p. CROCCO, F. L. T. Evidéncias de uma reestruturagdo produtiva pds-
neoliberal: Estado, racionalizagdo tecno-organizacional e trabalho. Revista da Universidade Federal de Minas Gerais,

92



Belo Horizonte, v. 31, n. fluxo continuo, 2025. DOI: 10.35699/2965-6931.2024.54299. HARVEY, D. Condi¢do pds-
moderna: uma pesquisa sobre as origens da mudanca cultural. 15.ed. Rio de Janeiro: Edi¢des Loyola, 2006.

HUM-64 - Histéria do Poder Aeroespacial brasileiro. Requisito: Ndo ha. Horas semanais: 2-0-0-2. A evolugdo do
Poder Aeroespacial brasileiro desde os seus primdrdios até o século XXI. Avangos doutrindrios e de equipamentos,
infraestrutura aerondutica, controle do espaco aéreo, surgimento da indUstria aerondutica, programa espacial
brasileiro. Bibliografia: OLSEN, John Andreas. Routledge Handbook of Air Power. Abingdon: Routledge, 2018. ROSA,
Carlos Eduardo Valle. Geopolitica Aeroespacial: Conhecimento Geografico e Abordagem Estratégica. Sdo Paulo:
Dialética, 2022. LIMA, Rui Moreira. Senta a Pua. Rio de Janeiro: Bibliex, 1980.

HUM- 65 - Histodria, guerra e tecnologia. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 2-0-0-2. Histdria politica dos avangos
dos acordos e rompimentos diplomaticos, as formas de guerras e os tipos de conflitos. As tecnologias empregadas
em cada conflito e seus reflexos nos avangos dos conhecimentos e no modo de combater. Bibliografia: BELLINTANI,
Adriana lop. BELLINTANI, Mauro. A Guerra: do século XIX aos nossos dias. Boa Vista: UFRR, 2014. DIAMOND, Jared.
Armas, Germes e Aco. Os destinos das sociedades humanas. Rio de Janeiro: Record, 2001. MARCUSE, Herbert.
Tecnologia, guerra e fascismo. Sao Paulo: UNESP, 1999.

HUM-66 - Geopolitica e Relag6es Internacionais. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 2-0-0-2. Geopolitica: conceitos,
origem e fundamentos. Geopolitica e suas interacdes com as Relagdes Internacionais. Pensamento geopolitico no
mundo e no Brasil. Evolucdo histdrica e tecnoldgica. Jogos de poder nas Rela¢des Internacionais, pensamento
estratégico, acordos diplomaticos e mudanca de paradigma geopolitico contemporaneo. Bibliografia: MACKINDER,
H. J. The geographical pivot of history. The Geographical Journal, [s. I.], v. 23, p. 421-437, 1904. VALE ROSA, C. E.
Geopolitica aeroespacial: conhecimento geografico e abordagem estratégica. Sdo Paulo: Editora Dialética, 2022.
GONCALVES, V. FILIPPI, E. AmazOnia no século XXI: temas de estudos estratégicos internacionais. Porto Alegre:
UFRGS, 2022.

HUM-70 - Tecnologia e Sociedade. Requisito: Ndo ha. Horas Semanais: 2-0-1-3. Formagao social e relagGes étnico-
raciais no Brasil. O papel da tecnologia na sociedade. A producdo da tecnologia: determinismo ou construcionismo?
A questdo do acesso: inclusdo e exclusdo social e digital. Racionalizacdo e tecnocracia. Avaliagdo sécio-ambiental da
técnica. Tecnologia social. Metodologias Colaborativas: Design Thinking e Pesquisa-A¢do. Teoria e Praxis na extensao
em Engenharia. Bibliografia: CROCCO, F. L. T.; OLIVEIRA, N. N. P. Desconstruindo mitos tecnocrdticos: a importéncia
dos Estudos CTS e da ExtensdGo Engajada. Brazilian Journal of Development, 10(6), e70778, 2024. KLEBA, J. B.
Engenharia engajada: desafios de ensino e extensdo. Revista Tecnologia e Sociedade, Curitiba, v. 13, n. 27, p. 170-
187, jan-abril, 2017. NOVAES, H. T.; DIAS, R. Contribui¢cées ao Marco Analitico-Conceitual da Tecnologia Social in
DAGNINO, R. P. [et al.] Tecnologia social: ferramenta para construir outra sociedade. Campinas, SP.: IG/UNICAMP,
2009.

HUM-74 - Tecnologia e Educagao. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 2-0-0-2. Conceitos de educac¢do e tecnologia
de informagdo e comunicagao. Desenvolvimento histdrico da tecnologia e educagao. Correntes tedricas da educagao
e sua relagao com a tecnologia. Andlise critica e produ¢do de materiais didatico-pedagdgicos eletronicos. Bibliografia:
COSCARELLI, C. V., RIBEIRO, A. E. (org). Letramento digital: aspectos sociais e possibilidades pedagdgicas. Belo
Horizonte: Ceale: Auténtica, 2005. LUCKESI, C. C. Filosofia da educag¢do. Sao Paulo: Cortez, 1994. MOORE, M.;
KEARSLEY, G. Educagdo a distdncia: uma visdo integrada. S3o Paulo: Cengage Learning, 2008. Materiais diversos,
impressos ou eletronicos, selecionados ou preparados pelo professor.

HUM-77 - Histdria da Ciéncia e Tecnologia no Brasil. Requisito: Nao ha. Horas Semanais: 2-0-0-2. A problematizacdo
da histéria das ciéncias e da técnica. A Big Science e a histéria da C&T latinoamericana e brasileira. A
institucionalizacdo da Educacdo no Brasil. Criacdo de Universidades nas Américas e no Brasil. A histéria das
engenharias e a institucionalizacdo da ciéncia no Brasil. A importdncia da Tecnologia Militar. O papel do Instituto
Tecnoldgico de Aerondutica para a industria brasileira. Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo no Brasil. Bibliografia:
MOTOYAMA, S. et al. (org). Preludio para uma histdria: ciéncia e tecnologia no Brasil. Sdo Paulo: EDUSP, 2004.
OLIVEIRA, Nilda Nazaré Pereira. Entre o criar, o copiar e o comprar pronto: a criacdo de instituicdes de ensino e
pesquisa para a consolidacdo da industria aerondutica brasileira (1945-1990). 2008. Tese (Doutorado em Histdria
Social) - Faculdade de Filosofia, Letras e Ciéncias Humanas, Universidade de S3o Paulo, S3o Paulo, 2008.
doi:10.11606/T.8.2008.tde-07072008-100907. Acesso em: 2025-05-09. VARGAS, M. (org). Histdria da técnica e da
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tecnologia no Brasil. Sd0 Paulo: UNESP/CEETEPS, 1994.

HUM-78 - Cultura Brasileira. Requisito: Nao ha. Horas Semanais: 2-0-0-2. Formagao histérica da sociedade e da
cultura brasileira. Os intérpretes do Brasil. Conceitos de cultura, identidade, diversidade, tradicdo e modernidade.
Cultura e cidadania. Arte, cultura e politica. Bibliografia: HOLANDA, S. B. Raizes do Brasil. Rio de Janeiro: José
Olympio, 1984. RIBEIRO, Darcy. O Povo Brasileiro: A Formacao e o Sentido do Brasil. S3o Paulo: Companhia das Letras,
1995. ORTYZ, R. Cultura Brasileira e identidade nacional. Sdo Paulo: Brasiliense, 2003.

HUM-79 - Teoria Politica. Requisito: Nao ha. Horas Semanais: 2-0-0-2. Teorias politicas. As formas de governo.
Democracia e governabilidade. Ideologia. Poder e legitimidade. Foco no Brasil. Liberalismo e enfoques anti-liberais.
Direitos humanos e multiculturalismo. Relagbes internacionais. Questdes atuais da politica nacional e internacional.
Politica e novas tecnologias. Bibliografia: NYE JUNIOR, J. Compreender os conflitos internacionais: uma introdugo a
teoria e a histdria. Lisboa: Gradiva, 2002. WALZER, M. Guerras justas e injustas. Sdo Paulo: Marcus Fontes, 2003.
BOBBIO, N. Teoria geral da politica. Rio de Janeiro: Elsevier, 2000.

HUM-83 - Analise e Opinides da Imprensa Internacional (Nota 6). Requisito: inglés intermediario ou acima. Horas
Semanais: 0,5-0-0-0,5. Analise a partir da ciéncia politica e sociologia de assuntos de manchetes politicas e sociais do
ponto de vista da midia internacional. Leitura e discussdao em inglés de tépicos selecionados, incluindo assuntos atuais
brasileiros. As fontes de midia serdo selecionadas entre jornais e revistas de reputacdo comprovada. Bibliografia:
Nao ha.

HUM-84 - Politica Internacional (Nota 6). Requisito: inglés intermediario ou acima. Horas Semanais: 0,5-0-0-0,5.
Teoria das relacGes internacionais: realismo e liberalismo. Debate sobre a Teoria da Guerra Justa. Direitos Humanos,
Nacdes Unidas e a Responsabilidade de Proteger. Leituras e debates serdo na lingua inglesa. Bibliografia: NYE JR., J.
Understanding international conflicts study guide. [S.l.]: Helms School of Government, 2009. OREND, B. War. Stanford
Encyclopedia of Philosophy. Berlin: Springer, 2016. Disponivel em:
https://plato.stanford.edu/archives/spr2016/entries/war/.

HUM-86 - Gestao de Processos de Inovagdo (Nota 6). Requisito: Nao ha. Horas Semanais: 0,5-0-0-0,5. Conceito do
processo de inovagao a partir da visdo de times de alta performance. Desenvolvimento de habilidades de interacgao,
integracao e disciplina na formulagdo e execucdo de processos de inovacao. Desdobramento de atividades, aquisicdo
de habilidades e troca de habilidades e conhecimento. Processos e Ferramentas de desenvolvimento de inovacgao.
Bibliografia: BURGELMAN, R.; CHRISTENSEN, C.; WHEELRIGHT, S. Gestdo estratégica da tecnologia e da inovacdo.
New York: McGraw-Hill, 2012. KELLEY, T. The art of innovation. New York: Doubleday: Randon House, 2001.
BRADBERRY, T.; GREAVES, J. Emotional intelligence 2.0. [S.1.]: TalentSmart, 2009.

HUM-87 - Praticas de Empreendedorismo (Nota 6). Requisito: Ndo ha. Horas Semanais: 0,5-0-0-0,5.
Empreendedorismo, comportamento e competéncias empreendedoras; Tipos de empreendedorismo; Tipos e fontes
de inovagdo; Analise do meio (tendéncias) e oportunidade de negdcios. Bibliografia: OSTERWALDER, A.; PIGNEUR, Y.
Prdticas de empreendedorismo: casos e planos de negdcios. Sdo Paulo: Campus: Elsevier, 2012. DEGEN, R. J. O
Empreendedor: empreender como opgdo de carreira. S3o Paulo: Pearson Education, 2009. DORNELAS, J.; TIMMONS,
J. A.; SPINELLI, S. Criagdo de novos negdcios: empreendedorismo para o século 21. Sdo Paulo: Elsevier, 2010.

HUM-88 - Modelos de Negocio (Nota 6). Requisito: Nao ha. Horas Semanais: 0,5-0-0-0,5. Andlise do meio
(tendéncias) e oportunidade de negdcios; Modelagem Canvas. Bibliografia: OSTERWALDER, A.; PIGNEUR, Y. Business
model generation: inovacdo em modelos de negdcios. Rio de Janeiro: Alta Books, 2011. (ou o original em inglés).
HASHIMOTO, M. et al. Prdticas de empreendedorismo: casos e planos de negdcios. Sdo Paulo: Campus: Elsevier, 2012.
Relatérios: do Global Entrepreneurship Monitor, do Doing Business, do Instituto Brasileiro de Planejamento
Tributario (IBPT), do Empresémetro, do Monitoramento de Mortalidade de Empresas (Sebrae), do GUESSS.

HUM-89 - Formagao de Equipes (Nota 6). Requisito: Ndo ha. Horas Semanais: 0,5-0-0-0,5. Processos e Ferramentas
de desenvolvimento de inovacao. Gerenciamento de Times de Inovagao. Desenvolvimento de Solugbes via Times de
Inovacgdo. Bibliografia: BURGELMAN, R.; CHRISTENSEN, C.; WHEELRIGHT, S. Gestdo estratégica da tecnologia e da
inovagdo. Sao Paulo: McGraw-Hill, 2012. CHESBROUGH, H. Open innovation: a new paradigm for understanding
industrial innovation. Oxford: University Press, 2006. HAMEL, G. The why, what, and how of management innovation.
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Harvard Business Review, February, 2006. DRUKER, Peter. Innovation and entrepreneurship. New York: Harper
Collins, 2006.

HUM-90 - Historia e Filosofia da Légica (Nota 6). Requisito: Ndo ha. Horas semanais: 1-1-0-1. Analitica aristotélica e
silogistica. A légica proposicional e suas origens estoicas. A matematizacdo da légica no século XIX. Teorias da
verdade: semantica, correspondendista, coerentista, deflacionista. Conceito de proposicdo. Validade, necessidade,
analiticidade. Existéncia, pressuposi¢oes e descri¢des. Linguagem e significado. Bibliografia: KNEALE, W.; KNEALE, M.
O desenvolvimento da Idgica. 3. ed. Lisboa: Fundagao Calouste Gulbenkian, 1991. MORTARI, C. A. Introdug¢do a Idgica.
Sao Paulo: UNESP, 2016. VELASCO, P. Del N. Educando para a argumentagéo: contribui¢cdes do ensino da légica. Belo
Horizonte: Auténtica, 2010.

6.1.4 Departamento de Matematica (IEF-M)

MAT-13 - Calculo Diferencial e Integral I. Requisito: Ndo ha. Horas Semanais: 4-0-0-4. NUmeros reais. Fungdes reais
de uma varidvel real. Limites. Fung¢bes continuas: teoremas do valor intermediario e de Bolzano-Weierstrass.
Derivadas: definicdo e propriedades, fungdes diferencidveis, regra da cadeia e derivada da fungdo inversa. Teorema
do valor médio. Férmula de Taylor e pesquisa de mdximos, minimos e pontos de inflexdo; aplicacGes. Regras de
L'Hospital. Integral de Riemann: definicdo, propriedades e interpretacdo geométrica. O Teorema Fundamental do
Célculo. Técnicas de integracao. Aplicacdes. Integrais impréprias. Bibliografia: GUIDORIZZI, H. L. Um curso de cdlculo.
6.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2018. v. 1-2. STEWART, J.; CLEGG, D.; WATSON, S. Célculo. [S.l.]: Cengage, 2021. v.1.
SIMMONS, G. F. Cdlculo com geometria analitica. Sao Paulo: McGraw-Hill, 1987. v. 1-2.

MAT-15 - Sequéncias e Séries. Requisito: Nao ha. Horas Semanais: 2-0-0-3. Sequéncias numéricas: continuidade e
convergéncia, sequéncias mondtonas, convergéncia e completude do conjunto dos nimeros reais. Séries Numéricas:
convergéncia ou divergéncia de uma série. Critérios de convergéncia: critérios do termo geral, da razdo, da raiz e
critério de Leibniz. Convergéncia absoluta e convergéncia condicional. Séries de Poténcias: intervalo de convergéncia
e o Teorema de Abel. Propriedades da soma de uma série de poténcias: continuidade, derivacdo e integracao termo
a termo. Séries de Taylor das principais fun¢des elementares. Teste da integral para séries. Bibliografia: GUIDORIZZI,
H. L. Um curso de cdlculo. 6.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2018. v. 4. STEWART, J.; CLEGG, D.; WATSON, S. Calculo. [S.I.]:
Cengage, 2021. v. 2. SIMMONS, G. F. Cdlculo com geometria analitica. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1987. v. 2.

MAT-17 - Vetores e Geometria Analitica. Requisito: Ndo ha. Horas Semanais: 2-0-0-2. O espaco V3: segmento
orientado, vetor, caracteristicas de um vetor, operagdes com vetores, dependéncia linear. Bases. Produto interno,
ortogonalidade, projecdo e bases ortonormais. O espaco R3: orientacdo, produto vetorial, produto misto, duplo
produto vetorial. Geometria Analitica: sistemas de coordenadas, posi¢des relativas de retas e planos, distancias,
areas e volumes. Transformagdes do plano: rotagdo, translagdo e o conceito de aplicagao linear. Estudo das conicas:
equacdes reduzidas, translagao, rotacao. Bibliografia: CAROLI, A. et al. Matrizes, vetores e geometria analitica. 7. ed.
S3o Paulo: Livraria Nobel, 1976. OLIVEIRA, I. C.; BOULOS, P. Geometria analitica: um tratamento vetorial. S3o Paulo:
McGraw-Hill, 1986. SANTOS, N. M. Vetores e matrizes. 4. ed. Sdo Paulo: Thomson Learning, 2007.

MAT-22 - Calculo Diferencial e Integral Il. Requisito: MAT-13. Horas Semanais: 4-0-0-5. Nog¢des da topologia no Rn.
Curvas parametrizadas em Rn. Fungdes de vdrias varidveis, curvas e superficies de nivel. Limite e continuidade.
Derivadas direcionais e derivadas parciais. Diferenciabilidade e diferencial. Regra da cadeia. O vetor gradiente e sua
interpretacdo. Derivadas parciais de ordem superior. Férmula de Taylor e pesquisa de maximos, minimos e pontos
de sela. Extremos condicionados: Multiplicadores de Lagrange. TransformacGes entre espacos reais: a diferencial e a
matriz Jacobiana. Conjuntos de nivel. Teorema da Func¢do Implicita e Teorema da Fungdo Inversa. Integrais Multiplas:
integral dupla e integral tripla. Integral iterada e o Teorema de Fubini. Mudanca de variaveis na integral. Coordenadas
polares, cilindricas e esféricas. AplicacGes. Bibliografia: STEWART, J. Cdlculo. 8.ed. [S.L]: Cengage, 2017. v.2.
GUIDORIZZI, H. L. Um curso de cdlculo. 6.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2018. v. 2-3. SIMMONS, G. F. Cdlculo com geometria
analitica. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1987. v.2. DIOMARA, P.; MORGADO; M. C. F. Cdlculo diferencial e integral de
funcgdes de vdrias varidveis. 4.ed. Rio de Janeiro: UFRJ, 2015.

MAT-27 - Algebra Linear. Requisito: MAT-17. Horas Semanais: 4-0-0-5. Espacos vetoriais reais e complexos: definicdo
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e propriedades, subespacos vetoriais, combinacdes lineares, dependéncia linear, espacos finitamente gerados,
bases. Teorema da invariancia, dimensdo, soma de subespacos, mudanca de bases. Espacos com produto interno,
norma e distancia, ortogonalidade, bases ortonormais, teorema da projecdo. TransformacGes lineares: nucleo e
imagem de uma transformacao linear; isomorfismo, automorfismo e isometria; matriz de uma transformacao linear.
Espaco das transformacgdes lineares, operadores adjuntos e auto-adjuntos. Autovalores e autovetores de um
operador linear, operadores diagonalizdveis, diagonalizacdo de operadores auto-adjuntos. Aplicages. Bibliografia:
DOMINGUES, H. H. et al. Algebra linear e aplicacdes. 7. ed. Sdo Paulo: Atual, 1990. NICHOLSON, W. Keith, Algebra
linear. 2. ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 2006. COELHO, F. U.; LOURENCO, M. L. Um curso de dlgebra linear. 2. ed. Sdo
Paulo: USP, 2013.

MAT-32 - Equagdes Diferenciais Ordinarias. Requisito: MAT-13. Horas Semanais: 4-0-0-4. EquagOes diferenciais
ordinarias (EDO’s) de primeira ordem lineares, separaveis, exatas e fatores integrantes; problema de valor inicial,
existéncia e unicidade de solucdo. EDQ’s lineares de segunda ordem: conjunto fundamental de solugdes, resolucdo
de equagOes com coeficientes constantes, redugdo de ordem, método dos coeficientes a determinar e da variagao
dos parametros. EDQO’s lineares de ordem n. Sistemas de EDO’s lineares com coeficientes constantes. Transformada
de Laplace: condicdes de existéncia, propriedades, transformada inversa, convolugdo, delta de Dirac, resolucdo de
EDQ’s. Solucdo em séries de poténcias de equacdes diferenciais lineares de segunda ordem. Equacdo de Cauchy-
Euler. Método de Frobenius. Funcdes especiais: funcdes de Bessel e polindmios de Legendre, principais propriedades.
Bibliografia: BOYCE, W. E.; DIPRIMA, R. C. Equa¢des diferenciais elementares e problemas de valores de contorno. 7.
ed. Rio de Janeiro: LTC, 2001. BRAUN, M. Differential equations and their applications. 4. ed. New York: Springer,
1993. ZILL, D. G. Equacdes diferenciais com aplicagées em modelagem. 10. ed. Sdo Paulo: Cengage, 2016.

MAT-36 - Calculo Vetorial. Requisito: MAT-22. Horas Semanais: 3-0-0-3. Curvas no R? e no R3: parametrizacdo, curvas
regulares, reparametrizacdo, reta tangente e reta normal, orientagdo de uma curva regular, comprimento de arco.
Integrais de linha: propriedades, teoremas de Green, campos conservativos. Superficies no R3: parametrizac3o,
superficies regulares, plano tangente e reta normal, reparametrizacdo, area de superficie. Integrais de superficie.
Divergente e rotacional de um campo, teorema de Gauss, teorema de Stokes. Coordenadas curvilineas: coordenadas
ortogonais, elemento de volume, expressdo dos operadores gradiente, divergente, rotacional e laplaciano num
sistema de coordenadas ortogonais. Bibliografia: STEWART, J. Calculo. 8.ed. [S.l.]: Cengage, 2017. v.2. KAPLAN, W.
Calculo avancado. S3o Paulo: Edgard Bliicher, 1972. v. 1. GUIDORIZZI, H. L. Um curso de calculo. 3. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2000. v.3.

MAT-42 - EquagGes Diferenciais Parciais. Requisito: MAT-32. Horas Semanais: 4-0-0-5. Conceitos basicos de
equacoes diferenciais parciais (EDP’s), equacdes lineares de 12 ordem. EDP’s de 22 ordem: formas candnicas; equagado
do calor; equacgao de Laplace; equag¢do da onda. Método de separagdo de varidveis; andlise de Fourier: séries de
Fourier nas formas trigonométrica e complexa. Séries de Fourier-Bessel e Fourier-Legendre. Problemas de valor inicial
e de contorno. Problemas ndo-homogeneos. Problemas de Sturm-Liouville. Problemas de contorno envolvendo a
equacgdo de Laplace em dominios retangulares, cilindricos e esféricos. Transformada de Fourier e aplicagdes.
Bibliografia: TRIM, D. W. Applied partial differential equations. Boston: PWS-Kent Pub., 1990. TYN MYINT, U. Partial
differential equations of mathematical physics. 2. ed. Amsterdam: North-Holland, 1980. HABERMANN, R. Applied
partial differential equations with Fourier series and boundary value problems. 4. ed. New Jersey: Pearson Prentice
Hall, 2004.

MAT-46 - Fungdes de Varidvel Complexa. Requisito: MAT-22. Horas Semanais: 3-0-0-4. Revisao de numeros
complexos. Nogdes de topologia no plano complexo. Fungdes complexas: limite, continuidade, derivacdo, condigdes
de Cauchy-Riemann, funcGes harmonicas. Funcdo exponencial. Fungdes trigonométricas e hiperbdlicas. Funcdo
logaritmica. Integral de linha: teorema de Cauchy-Goursat, fungdes primitivas, férmula de Cauchy, teorema de
Morera, teorema de Liouville, teorema do mdédulo maximo. Sequéncias e séries de fun¢des: teoremas de integragdo
e derivacdo termo a termo. Série de Taylor. Série de Laurent. Classificacdo de singularidade. Zeros de fung¢do analitica.
Residuos. Transformacdo conforme e aplicacbes. Bibliografia: CHURCHILL, R. V. Varidveis complexas e suas
aplicagbes. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1975. ZILL, D. G.; SHANAHAN, P. D. Curso introdutdrio a andlise complexa com
aplicagbes. 2. ed. [S.I.]: LTC, 2011. ALENCAR, R. L.; RABELLO, T. N. Uma varidvel complexa: teoria e aplicacGes. Sdo
Paulo: EDUSP, 2019.

MAT-52 - Espacos Métricos. Requisitos: MAT-15 e MAT-22. Horas Semanais: 3-0-0-3. Espagos métricos: definicdo e
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exemplos, conjuntos abertos, conjuntos fechados. Continuidade: definicao e exemplos, homeomorfismo. Espacos
métricos conexos: conexidade, conexidade por caminhos, conexidade como invariante topoldgico. Espacos métricos
completos: definicdo e propriedades. Contragdes, teorema do ponto fixo e aplicagGes. Espacos métricos compactos:
definicdo e propriedades, compacidade e continuidade. Compacidade em espacos de fung¢des continuas. Teorema
de Arzela-Ascoli. Bibliografia: LIMA, E. L. Espacos métricos. Rio de Janeiro: Instituto de Matematica Pura e Aplicada,
1977. LIPSCHUTZ, S. Topologia geral. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1973. SIMMONS, G. F. Introduction to topology and
modern analysis. New York: McGraw-Hill, 1963.

MAT-53 - Introdugdo a Teoria da Medida e Integragdo. Requisitos: MAT-22. Horas Semanais: 3-0-0-3. Medida de
Lebesgue em R". Espacos de medida; fungdes mensurdveis e integracdo. Lema de Fatou. Teorema da convergéncia
mondtona. Teorema de convergéncia dominada. A relagdo da integral de Lebesgue na reta com a integral de Riemann
e com a integral imprépria de Riemann. Aplicacdo do teorema de convergéncia dominada: derivagao sob o sinal de
integral. Espacos LP. Desigualdades de Holder e Minkowski; completude dos espacos LP. Teoremas de Fubini e Tonelli
para medida de Lebesgue em R". Tépico opcional: Séries de Fourier e Transformada de Fourier; produto de
convolucdo. Aplicacdes. Bibliografia: KLAMBAUER, G. Real analysis. New York: Elsevier, 1973. KOMOLGOROV, A. N.;
FOMIN, S. V. Elementos de la teoria de funciones y del analisis funcional. Moscou: Mir, 1972. FOLLAND, G. B. Real
analysis: modern techniques and their applications. New York: Willey, 1984. ROYDEN, H. L. Real analysis. 3. ed. New
York: Prentice Hall, 1988. BARTLE, R. G. The Elements of integration and Lebesgue measure. New York: Wiley, 1995.

MAT-54 - Introdugdo a Analise Funcional. Requisitos: MAT-22 e MAT-27. Horas Semanais: 3-0-0-3. Espagos vetoriais
normados, completamento. Espacos de Banach: definicdo e exemplos. Aplicacdes lineares. Espacos das aplicacdes
lineares continuas. Espaco dual. Espacos com produto interno, aspectos geométricos. Espacos de Hilbert. Teorema
de Representacdo de Riesz. Teorema da Base. Séries de Fourier: convergéncia L?, identidade de Parseval e
convergéncia pontual. Espacos de Banach: operadores lineares continuos. Espacos de sequéncias e seus duais.
Teoremas fundamentais dos espacos de Banach: Teorema de Hahn-Banach, principio da limitacdo uniforme e o
Teorema de Banach-Steinhaus. Teoremas da Aplicacdo Aberta e do Grafico Fechado. Aplica¢cGes. Bibliografia:
KREYSZIG, E. Introductory functional analysis with applications. New York: Wiley, 1978. HONIG, C. S. Andlise funcional
e aplicacbes. 2. ed. Sdo Paulo: IME-USP, 1990. v. 1-2. KOMOLGOROQV, A. N.; FOMIN, S. V. Elementos de la teoria de
funciones y del analisis funcional. Moscou: Mir, 1972. BACHMAN, G.; NARICI, L. Functional analysis. New York:
Academic Press, 1966. BREZIS, H. Functional analysis: Sobolev spaces and partial differential equations. New York:
Springer, 2010.

MAT-55 - Algebra Linear Computacional. Requisito: MAT-27. Horas semanais: 3-0-0-3. Andlise matricial.
Decomposicdo em valores singulares. Sensibilidade de sistemas de equagdes lineares. Ortogonalizacdo e
decomposi¢do QR. Quadrados minimos lineares. Andlise de sensibilidade. Andlise de métodos iterativos classicos
para sistemas lineares. Bibliografia: GOLUB, G. H.; VAN LOAN, C. F. Matrix computations. 3. ed. Baltimore: Johns
Hopkins University Press, 1996. MEYER, C. D. Matrix analysis and applied linear algebra. Philadelphia: SIAM, 2000.
WATKINS, D. S. Fundamentals of matrix computations. 3. ed. New York: Wiley, 2010.

MAT-56 - Introdugdo a Andlise Diferencial. Requisito: MAT-13 e MAT-15. Horas semanais: 3-0-0-3. Conjuntos finitos
e infinitos: numeros naturais, boa ordenagdo e o segundo principio de indugdo, conjuntos enumerdveis, conjuntos
ndao-enumeraveis. NUmeros reais: corpos, corpos ordenados, cortes de Dedekind. Sequéncias e séries numéricas:
sequéncias, limite de uma sequéncia, propriedades aritméticas dos limites, subsequéncias, sequéncias de Cauchy,
limites infinitos, séries numéricas. Topologia da reta: conjuntos abertos, conjuntos fechados, pontos de acumulagao,
conjuntos compactos. Func¢Oes continuas. Func¢des derivaveis. Bibliografia: RUDIN, W. Principios de andlise
matemadtica. [S..]: Ao Livro Técnico, 1971. LIMA, E. L. Curso de andlise. 14.ed. [S.l.]: IMPA, 2016, v. 1 (Projeto
Euclides). FIGUEIREDQ, D. G. Analise I. 2.ed. [S..]: LTC, 1996.

MAT-57 - Introducgdo a Analise Integral. Requisito: MAT-13 e MAT-15. Horas semanais: 3-0-0-3. Férmula de Taylor:
série de Taylor, fungGes analiticas. Integral de Riemann: Integral superior e integral inferior, fungdes integraveis, o
teorema fundamental do cdlculo, formulas classicas do cdlculo integral, a integral como limite de somas,
caracterizagdo das fungdes integraveis, logaritmos e exponenciais. Sequéncias e séries de fungbes: convergéncia
simples e convergéncia uniforme, propriedades da convergéncia uniforme, séries de poténcias, fungdes analiticas,
equicontinuidade. Bibliografia: RUDIN, W. Principios de analise matematica. [S./.]: Ao Livro Técnico, 1971. LIMA, E. L.
Curso de analise. 14.ed. [S.L.]: IMPA, 2016, v. 1 (Projeto Euclides). FIGUEIREDO, D. G. Andlise I. 2.ed. [S.I.]: LTC, 1996.
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MAT-58 - Introdugao a teoria de conjuntos. Requisitos: Nao ha. Horas Semanais: 3-0-0-3. Conjuntos finitos e infinitos;
conjuntos de nimeros naturais; Unido, intersecdo, diferengca e complemento; Conjuntos numéricos; conjuntos de
pontos; conjuntos de fungdes; Relagdes; Conjuntos ordenados; NUmeros ordinais e nUmeros cardinais; aritmética
dos cardinais; Conjuntos e fungdes biunivocas; conjuntos bem-ordenados; conjuntos de nimeros reais; Axioma da
escolha e hipdtese do continuo; Teorema de Bernstein-Schroeder e o Teorema de Cantor. Bibliografia: P.R. Halmos,
Teoria Ingénua dos Conjuntos, Ciéncia Moderna, Sdo Paulo, 2001. P. Suppes, Axiomatic Set Theory, Dover
Publications, New York, 1972. D. Monk, Introduction to Set Theory, McGraw-Hill, New York, 1969.

MAT-61 - Tépicos Avangados em Equagdes Diferenciais Ordinarias. Requisitos: MAT-22 e MAT-27. Horas Semanais:
3-0-0-3. Teoria Basica: Teorema de existéncia e unicidade. Teoremas de continuidade e diferenciabilidade das
solucGes com relagdo as condigdes iniciais e a parametros. Estabilidade de sistemas lineares. Estabilidade assintoética.
Sistemas auténomos. Espaco de fase, propriedades qualitativas das drbitas. Estabilidade de sistemas nao lineares.
Estabilidade assintética. Teorema de Poincaré-Liapunov (aproximacao linear). O método direto de Liapunov. Fun¢do
de Liapunov, Teorema de instabilidade de Tchetaev. Principio de La Salle. Solu¢ées periddicas. Ciclo limite. Teorema
de Poincaré-Bendixson. Bibliografia: BRAUER, F.; NOHEL, J. The qualitative theory of ordinary differential equations:
anintroduction. New York: W. A. Benjamin, 1969. PONTRYAGIN, L. S. Equations differetielles ordinaires. Moscou: Mir,
1969. HIRSH, M. W.; SMALE, S.; DEVANEY, R. Differential equations, dynamical systems and an introduction to chaos.
New York: Academic Press, 2003. BRAUN, M. Differential equations and their applications. Berlin: Springer, 1975.

MAT-66 — Métodos Matematicos para a Teoria da Musica. Requisito: MAT-42. Horas semanais: 2-0-0-2. Tons puros,
anadlise de Fourier e batimentos. Divisdes do monocdrdio: escala pitagorica, afinagao pitagdrica, afinagdes Limite-p.
Temperamento mesotOnico e temperamento igual. Série harmonica e suas consequéncias. Inarmonicidade. Inteiros
mddulo 12 e o grupo das simetrias. Vetor de intervalos e suas propriedades. Teorema dos tons comuns. Forma
normal. Conjuntos maximamente uniformes. Teorema das trés distancias. Teoria diaténica. Atonalidade e serialismo.
Deteccdo automatica de altura em dudio monofénico. Bibliografia: BARBOUR, J. M. Tuning and temperament: A
historical survey. Mineola, NY: Dover Publications, 2004. KOSTKA, S.; ALMEN, B.. Tonal Harmony, 9th edition. New
York, NY: McGraw Hill, 2023. STRAUS, J. N. Introduction to post-tonal theory, 4th edition. New York, NY: W.W. Norton
& Company, 2016.

MAT-71 - Introducao a Geometria Diferencial. Requisitos: MAT-22 e MAT-27. Horas Semanais: 3-0-0-3. Curvas em
R3, equagdes de Frenet, curvatura, tor¢do. Teorema fundamental das curvas. Superficies parametrizadas, plano
tangente e campos de vetores. Formas fundamentais, curvatura normal, curvaturas e dire¢des principais, curvatura
de Gauss e curvatura média. Teorema Egregium de Gauss. Bibliografia: CARMO, M. P. Differential geometry of curves
and surfaces. New York: Prentice Hall, 1976. KUHNEL, W. Differential geometry: curves-surfaces-manifolds. 2. ed.
New York: AMS, 2005. O'NEIL. Elementary differential geometry. New York: Academic Press, 1966. PRESSLEY, A.
Elementary differential geometry. Berlin: Springer, 2000.

MAT-72 - Introdugao a Topologia Diferencial. Requisitos: MAT-22, MAT-27 e MAT-71. Horas Semanais: 3-0-0-3.
Superficies. Espago tangente. Valores regulares de fungdes diferencidveis e aplicagdes simples. Enunciado (sem
demonstragdo) do teorema de Sard. Superficies com bordo. O teorema do ponto fixo de Brouwer. Teorema da fun¢édo
inversa. O grau mod 2 de uma aplicagdo diferencidvel. Homotopia e isotopia suaves. O grau mod 2 depende apenas
da classe de homotopia suave de f. Aplicagdes: o Teorema de Jordan e o Teorema Fundamental da Algebra.
Bibliografia: GUILLEMIN, V. A.; POLLACK, A. Differential topology. Chelsea: AMS Chelsea Pub., 2000. HIRSCH, M. W.
Differential topology. Berlin: Springer, 1976. v. 33. MILNOR, J. W. Topology from the differentiable viewpoint.
Princeton: University Press, 1997. SPIVAK, M. Calculus on manifolds: a modern approach to classical theorems of
advanced calculus. [S.1.]: W. A. Benjamin, 1965.

MAT-73 - Geometria Euclidiana Axiomatica. Requisitos: Ndo ha. Horas Semanais: 3-0-0-3. Introducdo Histdrica.
Axiomas de Incidéncia. Axiomas de Ordem. Axiomas de continuidade. Axiomas de distancia e medicdo de angulos.
Congruéncias. O Teorema do Angulo Externo. O Axioma das Paralelas. Semelhanca de Tridngulos. O Circulo. Funcdes
Trigonométricas. Area. Breve discussdo sobre Geometrias N3o-Euclidianas. Bibliografia: BARBOSA, J. L. M. Geometria
euclidiana plana. [S.l.]: SBM, 1995. MOISE, E. E. Elementary geometry from an advanced standpoint. 3. ed. [S..: s.n.],
1990. LEE, J. M. Axiomatic geometry. [S./.]: AMS, 2013.
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MAT-80 - Histdria da Matematica. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 2-0-0-2. Sistemas de numerag¢do. Concepgbes
Pitagdricas de nimero. A quadratura do circulo, a duplicagdo do cubo e a trissec¢do do angulo. A geometria cldssica
e os elementos de Euclides. O axioma das retas paralelas e as geometrias nao euclideanas. Descartes e a geometria
analitica. Estudo das raizes de polinbmios e os nimeros complexos. Conceitos primitivos do Célculo. Formaliza¢do do
Célculo. Formulagdo axiomatica da teoria dos conjuntos. A Matematica moderna e o Grupo Bourbaki. A Matematica
apo6s o advento do computador. Bibliografia: BOYER, C. B.; MERZBACH, U. C.. Histdria da Matemdtica. Sdo Paulo, SP:
Editora Blucher, 2012. EVES, H. Introdugdo a histéria da Matemdtica. Campinas, SP: Editora UNICAMP, 2004.
STILLWELL, J. Mathematics and its History. Heidelberg, BE: Springer, 2010.

MAT-81 - Introdugdo a Teoria dos Numeros. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 3-0-0-3. NUmeros inteiros,
divisibilidade e congruéncias. Equagbes diofantinas lineares. Teorema do resto chinés. Fungbes aritméticas.
Teoremas de Fermat, Euler e Wilson. Sistemas completos e reduzidos de residuos. Inteiros médulo n. Representagao
de numeros naturais como soma de quadrados. Lei da reciprocidade quadratica. Raizes primitivas. Bibliografia:
HARDY, G. H.; WRIGHT, E. M.; SILVERMAN, J. An introduction to the theory of numbers. Cambridge: Oxford University
Press, 2008. SILVERMAN, J. H. A friendly introduction to number theory. Upper Saddle River: Prentice Hall, 2006.
SANTOS, P. P. O. Introdug¢do a teoria dos nimeros. Rio de Janeiro: IMPA, 1998.

MAT-82 - Anéis e Corpos. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 3-0-0-3. Anéis, homomorfismos, ideais, dominios de
integridade, corpos de fracdes. Dominios de fatoracdo Unica, dominios de ideais principais, dominios euclidianos.
Anéis de polindbmios. Extensdes de corpos. Numeros algébricos e transcendentes. NUmeros construtiveis com régua
e compasso. Os trés problemas geométricos famosos da antiguidade. Bibliografia: GONCALVES, A. Introdu¢do a
dlgebra: projeto Euclides. Rio de Janeiro: IMPA, 2001. HERSTEIN, |. Topics in dlgebra. New York: Wiley, 1975. ARTIN,
M. Algebra. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2011.

MAT-83 - Grupos e Introdugdo a Teoria de Galois. Requisito: Ndo ha. Horas semanais: 3-0-0-3. Grupos, subgrupos,
classes laterais, Teorema de Lagrange, subgrupos normais, grupos quocientes, homomorfismos de grupos. Grupos
de permutagbes. Grupos soluveis. Extensdes de corpos, extensdes normais, extensGes galoisianas. Teorema da
correspondéncia de Galois. Resolucdo de equagdes por radicais. Bibliografia: GARCIA, A.; LEQUAIN, Y. Elementos de
dlgebra: projeto Euclides. Rio de Janeiro: IMPA, 2001. HERSTEIN, |. Topics in algebra. New York: Wiley, 1975.
ROTHMAN, J. Advanced modern algebra. Upper Saddle River: Prentice Hall, 2002.

MAT-91 - Analise Numérica |. Requisitos: MAT-32 e CCI-22. Horas semanais: 3-0-0-3. Equacbes diferenciais
ordinarias: Métodos de passo simples e de passo multiplo para a solugdo do problema de valor inicial. Controle de
passo. Estabilidade. Problemas Stiff. Métodos para a solucdo do problema de valor de contorno. Introducdo aos
métodos pseudoespectrais. Bibliografia: LEVEQUE, R. Finite difference methods for ordinary and partial differential
equations: steady-state and time-dependent problems. [S./.]: SIAM, 2007. GOLUB, G. H.; ORTEGA, J. M. Scientific
computing and diferential equations, an introduction to numerical methods. San Diego: Academic Press, 1992.
BURDEN, R. L.; FAIRES, J. D. Numerical analysis. 6. ed. Pacific Grove: Brooks/Cole, 1997.

MAT-92 - Andlise Numérica Il. Requisitos: MAT-42 e CCI-22. Horas semanais: 3-0-0-3. Equagdes diferenciais parciais.
Métodos de diferengas finitas. Convergéncia, consisténcia, estabilidade. Equa¢bes parabdlicas: convergéncia,
estabilidade, métodos ADI. Equagbes elipticas: Condi¢bes de Dirichlet e de Neumann. Equag¢des hiperbdlicas:
métodos explicitos e implicitos. No¢des de Dispersdao e Dissipagdo. Bibliografia: LEVEQUE, R. Finite difference
methods for ordinary and partial differential equations: steady-state and time-dependent problems. [S./.]: SIAM,
2007. GOLUB, G. H.; ORTEGA, J. M. Scientific computing and differential equations, an introduction to numerical
methods. San Diego, CA: Academic Press, 1992. BURDEN, R. L.; FAIRES, J. D. Numerical analysis. 6. ed. Pacific Grove,
CA: Brooks/Cole, 1997.

MAT-93 - O método de simetrias em equacoes diferenciais (Nota 4). Requisitos: MAT-27, MAT-32 e MAT-42. Horas
semanais: 1-0-2-3. Introdugdo ao estudo de simetrias: definicGes e conceitos fundamentais. Simetrias de Lie para
EDO: a condicdo de simetria linearizada, o gerador infinitesimal. Coordenadas canonicas, solugdes invariantes e
integrais primeiras. Simetrias de Lie para EDP: solug¢Ges invariantes, simetrias ndo classicas e generalizadas.
Construcdo de leis de conservacdo, simetrias variacionais, o método de lbragimov. Bibliografia: HYDON, P. Symmetry
methods for differential equations: a beginner’s guide. Cambridge: Cambridge University Press, 2000. BLUMAN, G.;
KUMEI, S. Symmetries and differential equation. Berlin: Springer, 1989. OLVER, P. Applications of Lie Groups to
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differential equations. Berlin: Springer, 1993.

MAT-94 — APLICACAO DE PROGRAMAGCAO FUNCIONAL EM COMPUTAGCAO SIMBOLICA Requisito: N3o ha. Horas
semanais: 1-0-2-3. Introdugao a programacao funcional, A-calculo. Conceitos basicos: fungdes, listas, graficos,
variaveis dindmicas e manipulagao interativa. Conceitos avangados: operadores, regras e padroes. Programacdo de
front end, otimizacdo/debugging, computagdo simbdlica paralela, estrutura de um pacote simbdlico. Bibliografia:
LAMAGNA, E. A. Computer algebra: concepts and techniques. New York: CRC Press, 2018. TROTT, M. The
Mathematica guidebook for symbolics. Berlin: Springer, 2006. HARRIS, F. E. Mathematics for physical science and
engineering: symbolic computing applications in maple and mathematica. Boston: Academic Press, 2014.

6.1.5 Departamento de Quimica (IEF-Q)

QUI-18 - Quimica Geral I. Requisito: Ndo ha. Horas Semanais: 2-0-3-4. Método cientifico e modelos atdmicos. Niveis
de energia e estados estaciondarios. No¢cdes do modelo quantico da matéria. Sistemas simples, atomos, moléculas.
Orbitais moleculares e curvas de potencial. Ligagdes Quimicas: covalentes, iGnicas e metdlicas. No¢Ges de estrutura
de bandas e semicondutores. Estrutura cristalina dos metais e dos compostos i6nicos simples. Faces planas naturais
e angulos diedros, clivagem, habito. Célula unitéria e sistemas cristalinos. Empilhamento compacto. indices de Miller.
Difracdo de raios X. Regras de seguranca em laboratdrios de quimica. Incertezas e erros em medidas experimentais.
Algarismos significativos. Propagacdo de incertezas. Erros sistematicos e erros aleatérios. Precisdo e exatiddo.
Tratamento estatistico de um conjunto de medidas experimentais. Redacao de relatdrios cientificos. Bases de dados
para consulta de literatura cientifica. Praticas experimentais em quimica analitica. Praticas experimentais em fisico-
guimica. Introdugdo a projetos cientifico-tecnoldgicos e metodologia STEM. Bibliografia: ATKINS, P.; PAULA, J. Fisico-
quimica, 102 ed., LTC - Livros Técnicos e Cientificos, Rio de Janeiro, 2018, Vol. 1 e 2. LEVINE, I. N., Fisico-Quimica, 62
ed., LTC - Livros Técnicos e Cientificos, Rio de Janeiro, 2012, Vol. 2. CALLISTER JR., W. E RETHWISCH, D., Ciéncia e
Engenharia de Materiais - Uma Introdugdo, 10° ed., LTC - Livros Técnicos e Cientificos, Rio de Janeiro, 2021.

QUI-28 - Quimica Geral Il. Requisito: QUI-18. Horas Semanais: 2-0-3-4. Primeira Lei da Termodinamica (trabalho,
calor, energia interna, entalpia), Segunda Lei da Termodindmica (entropia, Terceira Lei, energia de Gibbs e de
Helmholtz, potencial quimico). Equilibrio de fase e rea¢des quimicas em equilibrio. No¢Ges de eletroquimica, tipos
de eletrodos, estrutura da interface, potenciais dos eletrodos, aplicacGes (pilhas, baterias, corrosao etc.). Proposi¢do
e execucdo de projetos cientifico-tecnoldgicos empregando metodologia STEM. Pesquisa bibliografica, redacdo e
comunicacdo de resultados cientificos. Bibliografia: ATKINS, P.; PAULA, J. Fisico-quimica 102 ed., LTC - Livros Técnicos
e Cientificos, Rio de Janeiro, 2018, Vol. 1. LEVINE, I. N., Fisico-Quimica, 62 ed., LTC - Livros Técnicos e Cientificos, Rio
de Janeiro, 2012, Vol. 1. GONZALEZ, E. R. E TICIANELLI, E. A., Eletroquimica: Principios e Aplicagées, 22 ed., Sdo Paulo:
Edusp, 2013.

QUI-31 - Sistemas Eletroquimicos de Conversdo e Armazenamento de Energia. Requisitos: MAT-42, MAT-46, QUI-
28. Horas semanais: 2-0-2-3. Conceitos, ferramentas e aplica¢gdes fundamentais em ciéncia e engenharia
eletroquimica. Termodinamica, cinética e transporte na dupla camada elétrica e nas reagles eletroquimicas.
Relagdes estrutura - composicdo - propriedades e comportamento eletroquimico de aplicagdes especificas:
galvanoplastia e eletrossintese, bem como processos eletroquimicos de particular relevancia para conversao e
armazenamento de energia (baterias e células de combustivel, capacitores eletroquimicos, células eletroquimicas
fotoelétricas e eletroliticas). Técnicas de medi¢do eletroquimica. SimulagBes de sistemas eletroquimicos.
Bibliografia: NEWMAN, J.; THOMAS-ALYEA, K. E. Electrochemical systems. 3. ed. New York: Wiley-Interscience, 2004.
BARD, A. J.; FAULKNER, L. R. Electrochemical methods: fundamentals and applications. 2. ed. New York: Wiley, 2000.
BOCKRIS, J. O’M.; REDDY, A. K. N. Modern electrochemistry. New York: Plenum Press, 1970.

QUI-32 - Fundamentos de Eletroquimica e Corrosdo. Requisito: QUI-28. Horas semanais: 2-0-1-4. Conceitos basicos
e aplicacbes em eletroquimica. Relagbes termodinamicas basicas. Leis de Faraday. Processos de eletrodos, dupla
camada elétrica. Polariza¢do. Etapas na reacdo heterogénea. Controle de transferéncia de carga, Equacdo de Butler-
Volmer. Correntes de troca. Aproximacdo de Tafel. SolucBes eletroliticas. Condutividade elétrica. Condutividade
I6nica. Coeficiente de atividade. Jungdes liquidas. Potencial de Donnan. Eletrodos seletivos de ions. Fundamentos da
corrosdo metalica. Diagrama de Pourbaix. Velocidade de Corrosdo. Tipos de corrosdo. Potenciais mistos, efeito do
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oxigénio, da agitacdo. Passiva¢do. Célula de corrosdo - diagramas de Evans. Prevengdo e controle da corrosao.
Inibidores e Revestimentos. Experimentagdo em eletroquimica. Bibliografia: BOCKRIS, J. O; REDDY, A. K. N. Modern
electrochemistry. New York: Plenum Press, 1970. GONZALEZ, E. R.; TICIANELLI, E. A. Eletroquimica: principios e
aplicacdes. 2. ed. Sdo Paulo: EDUSP, 2005. BARD, A. J.; FAULKNER, L. R. Electrochemical methods: fundamentals and
applications. 2. ed. [S..]: Willey, 2000.

6.2 Divisdao de Engenharia Aerondutica e Aeroespacial (IEA)

IEA-01 - Coloquios em Engenharia Aeronautica e Aeroespacial (Notas 3 e 6). Requisito: Nao ha. Horas semanais: 1-
0-0-0. Palestras técnicas de professores e convidados em temas de interesse da Engenharia Aerondutica e
Aeroespacial. Debates sobre oportunidades de intercambio, iniciacdo cientifica e pds-graduacdo. Apresentacado de
curriculo, da estrutura e da coordenacdo do curso. Boas praticas de trabalhos em grupo e de comunicacdo técnica.
Bibliografia: Nao ha.

AER-21-Voo avelal (Nota4). Requisito: ndo ha. Horas semanais: 2-0-0,25-2. Conhecimentos Técnicos de Aeronaves.
Principios do voo, desempenho, planejamento, peso e balanceamento. Meteorologia. Regulamentagdo aeronautica.
Desempenho humano. Navegacdo Aérea. Procedimentos operacionais. Bibliografia: UNITED STATES. Department of
Transportation. Federal Aviation Administration. FAA-H-8083-13A: Glider flying handbook. Oklahoma City: Airman
Testing Standards Branch, 2013. NAVARRO, H. Voo a vela: voando mais rapido e mais longe. Sdo Paulo: ASA, 2017.
WIDMER, J. A. O Voo a vela. Sdo Paulo: ASA. 3. ed. 2009.

AER-31 — Voo a vela Il (Nota 3). Requisito: AER-21, Certificado Médico Aeronautico pelo menos de 42 Classe
reconhecido pela ANAC, e aprovagao no exame teérico de piloto do planador da ANAC. Horas semanais: 0,25-0-1-1.
Segurancga de voo. Meteorologia prética. Técnicas de voo de distancia. Bibliografia: KNAUFF, T.; GROVE, D. Accident
prevention manual for glider pilots. 2. ed. [S. I.]: Knauff and Grove, 1992. WEINHOLTZ, F. W. Moderno voo de distancia
em planadores: teoria bdsica. Sdo Paulo: ASA, 1995. BRADBURY, T. Meteorology and flight, a pilot's guide to weather.
3. ed. Edimburgo: A and C Black, 2004.

AER-32 — Voo a vela lll (Nota 3). Requisito: AER-31. Horas semanais: 0,25-0-1-1. Tépicos avancados de seguranca de
voo. Tépicos avangados em meteorologia pratica. Técnicas de voo de competicdo. Pousos fora de aerédromos.
Bibliografia: BRIGLIADORI, L.; BRIGLIADORI, R. Competing in gliders: winning with your mind. 2. ed. Missaglia:
Bellavite, 2005. KAWA, S. Sky full of heat. Scotts Valley: CreateSpace, 2012. PIGGOTT, D. Glider safety. 2. ed.
Edimburgo: A and C, 2000.

6.2.1 Departamento de Aerodinamica (IEA-A)

AED-01 - Mecanica dos Fluidos. Requisito: Ndo ha. Horas semanais: 4-0-2-6. Introdugao: conceito de fluido, nogdo
de continuo. Cinematica do escoamento. Equagdes fundamentais da mecanica dos fluidos nas formas integral e
diferencial. Conceito de perda de carga e suas aplicacdes: Projeto conceitual de um tunel de vento. Anadlise de
similaridade. Camada limite incompressivel laminar: equagdes de Prandtl, solu¢do de Blasius, separagao. Camada
limite compressivel laminar: efeitos do nimero de Prandtl, aquecimento aerodindmico, fator de recuperacdo e
analogia de Reynolds. Transicdo do regime laminar para o turbulento. Camada limite incompressivel turbulenta;
equacgtes médias de Reynolds: conceito do comprimento de mistura. Introdugdo ao escoamento compressivel: ondas
de som, nimero de Mach, estado de estagnacgao local. Escoamento subsonico, transonico, supersénico e hipersbnico.
Ondas de choque e expansdo de Prandtl-Meyer. Escoamento unidimensional isentrépico. Tuneis de vento. Técnicas
para medida de grandezas basicas: pressdo, vazdo, velocidade e temperatura. Técnicas de visualizacdo de
escoamentos. Bibliografia: WHITE, F. M. Fluid mechanics. 7. ed. New York: McGraw-Hill, 2011. ANDERSON JR., J.D.
Fundamentals of aerodynamics. 5. ed. New York: McGraw-Hill, 2010. WHITE, F. M. Viscous fluid flow. 3. ed. New York:
McGraw-Hill, 2005.

AED-11 - Aerodinamica Basica. Requisito: AED-01. Horas semanais: 3-0-2-6. Aerodindmica aplicada a avides e
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foguetes. Aerodinamica do perfil em regime incompressivel. Escoamento potencial incompressivel: Potencial de
velocidades. Teoria do perfil fino. Curvas caracteristicas de aerofélios: influéncia da espessura, do arqueamento,
dispositivos hipersustentadores. Asa finita em regime incompressivel: Teoria da linha sustentadora. Curvas
caracteristicas de asas: influéncia da forma em planta, tor¢do e superficies de comando. Introducdo ao método dos
paineis. Teoria subsénica de corpos esbeltos, aplicada a langcadores e misseis. Aeronaves: interferéncia aerodinamica.
Escoamento compressivel. Equacdao potencial completa. Teoria das pequenas perturbacdes: Transformacdes de
Prandtl-Glauert. Variacdo dos coeficientes aerodindmicos com o nimero de Mach: conceitos de Mach critico e de
divergéncia. Técnicas experimentais: andlise de um instrumento genérico. Medidas 6ticas em aerodinamica: PSP,
LDV e PIV. Bibliografia: ANDERSON JR., J. D. Fundamentals of aerodynamics. 5. ed. New York: McGraw-Hill, 2010.
SCHLICHTING, H.; TRUCKENBRODT, E. Aerodynamics of the airplane. New York: McGraw-Hill, 1979. DOEBELIN, E. O.
Measurement systems: application and design. 5. ed. New York: McGraw-Hill, 2003. (Mechanical Engineering Series).

AED-26 - Dinamica dos Fluidos Computacional. Requisito: AED-11. Horas semanais: 1-2-0-3. Introdug¢do a métodos
numeéricos para solucdes de equacgdes diferenciais. Métodos numéricos para escoamentos subsonicos, transénicos e
supersonicos. Andlise de cddigos numéricos: consisténcia, estabilidade e convergéncia; andlise de estabilidade.
Natureza das equacdes. Condicdes de contorno. Principais métodos de discretizacdo. Geracdo de malha. Verificacao
e validacdo. Simulagbes de escoamentos internos e externos de aplicacdo aeroespacial. Solucdo numérica de
escoamentos com ondas de choque. Simulacdo das equacdes de Euler e Navier-Stokes com média de Reynolds.
Modelos de turbuléncia. Introducdo a simulagdo direta e de grandes escalas em aerodinamica. Bibliografia: HIRSCH,
C. Numerical computation of internal and external flows: The Fundamentals of computational fluid dynamics. 2. ed.
Oxford: Butterworth-Heinemann, 2007. BLAZEK, J. Computational Fluid Dynamics: Principles and Applications. 3. ed.
Oxford: Butterworth-Heinemann, 2015. LOMAX, H., PULLIAM, T. H., ZINGG, D. W. Fundamentals of computational
fluid dynamics. Berlin: Springer, 2001.

AED-28 - Aerodinamica em Regime Supersonico. Requisito: AED-11. Horas semanais: 2-1-0-3. Equacdo do potencial
linearizado no regime supersonico. Regras de similaridade. Perfil, asa e fuselagem em regime supersonico. Teoria
supersonica dos corpos esbeltos aplicada a foguetes. Corpos axissimétricos: métodos potenciais e método choque-
expansao. Sistemas asa-corpo-empenas. Interferéncia aerodinamica. Coeficientes aerodinamicos. Arrasto de pressdo
e de friccdo: solucdo de van Driest. Regime hipersénico: Descricdo fisica do escoamento. Teoria de Newton
modificada. Independéncia do nimero de Mach. Bases da Aerotermodinamica. Bibliografia: ANDERSON JR., J. D.
Modern compressible flow: with historical perspective. 4. ed. New York: McGraw-Hill, 2020. MOORE, F. G.
Approximate methods for weapon aerodynamics. Reston: AIAA, 2000. SCHLICHTING, H.; TRUCKENBRODT, E.
Aerodynamics of the airplane. New York: McGraw-Hill, 1979.

AED-34 - Aerodinamica Aplicada a Projeto de Aeronave. Requisito: Ndo ha. Horas semanais: 3-0-1-6. Componentes
do arrasto e sua importancia no desempenho de aeronaves. Elaboragdo de polar de arrasto: metodologias, interface
com desempenho e polares obtidas de voo. Configuracdes aerodinamicas: asa voadora, asa alongada, canard, trés
superficies, winglet e novos conceitos. Hiper-sustentadores e controle de camada limite. Aerodinamica de alto angulo
de ataque. Efeitos no desempenho devido a Integragdo aeronave-sistema propulsivo. Interferéncia aerodinamica
entre partes da aeronave. Corretivos: vortilons, barbatanas dorsais e ventrais, geradores de vértice, stablets,
provocadores de estol e fences. Aspectos da aerodinamica supersOnica e hipersonica. Derivadas dindmicas de
estabilidade. Aspectos adicionais relevantes no projeto: drag rise, drag creep, buffeting subs6nico e transbnico,
caracteristicas de estol, arrasto de trem de pouso, esteira de vortice da asa, efeito solo e excrescéncias. Tunel de
vento: tipos, instrumentacdo, planejamento de ensaios e corre¢des para condicdo de voo. Ferramentas
computacionais e semi-empiricas para calculo aerodinamico. Bibliografia: STINTON, D. The Anatomy of the airplane.
Reston: AIAA, 1998. ROSKAM, J. Airplane design: parts I-VIIl. Ottowa: Roskam Aviation and Engineering, 1985.
TORENBEEK, E. Advanced aircraft design. New York: Wiley, 2013.
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AED-41 - Fundamentos de Ensaios em Tuneis de Vento (Nota 4). Requisito: AED-11. Horas semanais: 0-0-1-1. Ementa:
Métodos experimentais aplicados a ensaios em tuneis de vento. Apresentac¢do dos principais sensores utilizados em
medidas de forca aerodinamica, pressao, velocidade e aplicacdo em medidas. Introducdo a projeto e planejamento
de experimentos em tuneis de vento. Operacdo e boas praticas durante ensaio em tunel de vento. Bibliografia:
ANDERSON JR, J. D. Fundamentals of aerodynamics. 5. ed. New York: McGraw-Hill, 2010. BARLOW, J. B.; RAE JR, W.
H.; POPE, A. Low-speed wind tunnel testing. 3. ed. New York: John Wiley and Sons, 1999. BREDERODE, V.
Aerodindmica incompressivel: fundamentos. Lisboa: IST Press, 2014.

6.2.2 Departamento de Estruturas (IEA-E)

EST-10 - Mecanica dos Sélidos. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 3-0-0-5. Objetivos; histdrico. Equilibrio de corpos
deformdveis; forcas e momentos transmitidos por barras; diagramas de esforcos internos. Relacdes deformacao-
deslocamento. Equagdes constitutivas. Barras sob esforcos axiais. Tor¢ao de barras circulares. Teoria de vigas de
Euler-Bernoulli. Estruturas Hiperestaticas. Estados de tensdo e deformacdo num ponto: transformacdo de
coordenadas; valores principais; diagrama de Mohr. Critérios de escoamento. Bibliografia: GERE, J. M.; GOODNO, B.
J. Mechanics of materials. Enhanced 9th ed. Cengage Learning, 2020. HIBBELER, R. C. Mechanics of materials. 11th
ed. United Kingdom: Pearson, 2023. BEER, F. P.; JOHNSTON JR, E. R.; DEWOLF, J. T. MAZUREK, D. F. Mechanics of
materials. 8th ed. New York: McGraw-Hill, 2020.

EST-15 - Estruturas Aeroespaciais |. Requisito: EST-10. Horas semanais: 3-0-1-4. Principios e objetivos da analise
estrutural. Andlise experimental de tensGes e deformacgdes: extensémetros elétricos de resisténcia. Principios de
trabalho e energia: trabalhos virtuais, energia potencial total e método da carga unitdria. Teoria de placas de
Kirchhoff: solucdo de Navier. Flambagem eldstica e inelastica de colunas e placas. Fadiga: histdrico de problemas.
Conceitos de projeto “Fail-safe”, “Safe-life” e Tolerante ao Dano. Curvas S-N. Tensdo Média. Regra de Palmgren-
Miner. Concentradores de tensdo. Analise de juntas e fixacbes Bibliografia: REDDY, J. N. Energy principles and
variational methods in applied mechanics, New York, 3rd ed., John Wiley & Sons, 2017; DOWLING, N. E., KAMPE, S.
L. e KRAL, M. V. Mechanical behavior of materials: engineering methods for deformation, fracture, and fatigue, 5th
ed., Pearson, 2018; CHAIJES, A. Principles of structural stability theory. Englewood Cliffs: Prentice-Hall, 1974.

EST-25 - Estruturas Aeroespaciais Il. Requisito: EST-15. Horas semanais: 3-0-1-4. Introdugdo as estruturas
aeroespaciais: componentes, materiais. Teoria de tor¢do de Saint-Venant.Flexdo, cisalhamento e tor¢do de vigas de
paredes finas, de se¢des abertas e fechadas. Aspectos da restrigdo axial: flexo-tor¢do de vigas de se¢do transversal
aberta de paredes finas, e difusdo em painéis. Critérios de falha de placas e painéis reforcados. Modelagem de
estruturas aeroespaciais pelo método dos elementos finitos. Bibliografia: MEGSON, T. H. G. Aircraft structures for
engineering students. 6. ed. Ox0nia: Butterworth-Heinemann, 2016. CURTIS, H. Fundamentals of aircraft structural
analysis. New York: McGraw-Hill, 1997. BRUHN, E. F. Analysis and design of flight vehicle structures. Cincinnati: Tri-
Offset, 1973.

EST-40 — Elementos Finitos para analise de estruturas aeroespaciais. Requisito: EST-10. Horas semanais: 1,5-0-0,5-
4. Introdugdo ao Método de Elementos Finitos. Método de Rayleigh-Ritz. Formulagdo variacional do método de
elementos finitos. Formulagdo de elementos de trelica e viga de Euler-Bernoulli. Estabilidade elastica. Elementos de
membrana. Modelagem e analise de estruturas aeroespaciais em software comercial utilizando elementos finitos de
barra, membrana e placa. Bibliografia: FISH, J.; BELYTSCHKO, T. Um primeiro curso em elementos finitos. Rio de
Janeiro: LTC, 2009. REDDY, J. N., An introduction to the finite element method, 4th ed., New York, McGraw-Hill, 2019.
LOGAN, D. L., A first course in the Finite Element Method, 6th ed., Cengage Learning, 2023.

EST-56 - Dinamica Estrutural e Aeroelasticidade. Requisito: Ndo ha. Horas semanais: 3-0-1-5. Modelagem dinamica
de estruturas aeronduticas por equagbes de Lagrange e Principio de Hamilton. Resposta dinamica de sistemas
estruturais a condigdes iniciais, excitagdes harmonicas, periddicas e arbitrdrias, com Unico grau de liberdade.
ExcitacOes de base, transmissdo e isolamento de vibragdes. Sistemas estruturais modelados com dois ou mais graus
de liberdade: cdlculo de frequéncias naturais, ortogonalidade dos modos de vibrag¢dao natural, coordenadas naturais
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e solucdo por andlise modal. Métodos de analise da dindmica de estruturas continuas incluindo parametros
concentrados. Analise dindmica de estruturas pelo Método de Elementos Finitos. Amortecimento de Rayleigh.
Modelagem aeroeldstica de uma secdo tipica. Problemas de estabilidade e resposta aeroeladstica. Modelos
aeroelasticos na base modal. Métodos de elementos discretos em aeroelasticidade. Nog¢des sobre ensaios
aeroelasticos em tunel e em voo. Bibliografia: RAO, S. S. Mechanical vibrations. 5th ed. Prentice Hall, 2011. INMAN,
D. J. Engineering vibration. 4" ed. Prentice Hall, 2013. WRIGHT, J. R.; COOPER, J. E. Introduction to aircraft
aeroelasticity and loads. 2. ed. New York: Wiley, 2015.

EST-57 - Dinamica de Estruturas Aeroespaciais e Aeroelasticidade. Requisito: ASP-29. Horas semanais: 3-0-1-5.
Modelagem dindmica de estruturas aeroespaciais por equac¢des de Lagrange e Principio de Hamilton. Resposta
dindmica de sistemas estruturais a condi¢es iniciais, excitacdes harmonicas, periddicas e arbitrarias, com Unico grau
de liberdade. ExcitacOes de base, transmissdo e isolamento de vibragGes. Sistemas estruturais modelados com dois
ou mais graus de liberdade: cdlculo de frequéncias naturais, ortogonalidade dos modos de vibracdo natural,
coordenadas naturais e solucdo por andlise modal. Métodos de andlise da dindmica de estruturas continuas incluindo
parametros concentrados. Andlise dinamica de estruturas pelo Método de Elementos Finitos. Amortecimento de
Rayleigh. Andlise de vibragdes aleatdrias em estruturas aeroespaciais. Ensaios de vibracdo estrutural experimental.
Aeroelasticidade de placas e cascas. Problemas de estabilidade e resposta aeroeldstica. Modelos aeroelasticos na
base modal. Ensaios de aeroelasticidade em tunel de vento. Bibliografia: MEIROVITCH, L. Fundamentals of vibrations,
McGraw-Hill, 2001. RAO, S.S. Mechanical vibrations. 5th ed. Prentice Hall, 2011. WRIGHT, J.R.; COOPER, J.E.
Introduction to aircraft aeroelasticity and loads. 2. ed. John Wiley & Sons, 2015.

6.2.3 Departamento de Mecanica do Voo (IEA-B)

MVO-20 - Controle I. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 3-0-1-5. Descricdo matematica de elementos de sistemas
de controle. Comportamento de sistemas de controle linear. Estabilidade de sistemas de controle linear. Analise no
dominio do tempo e da freqiiéncia. Projeto de controladores. Desempenho a malha fechada. Bibliografia: OGATA, K.
Engenharia de controle moderno. 5. ed. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2010. ASTROM, K. J.; MURRAY, R. M. Feedback
systems: an introduction for scientists and engineers. 2. ed. Princeton: University Press, 2018. FRANKLIN, G. F;
POWELL, J. D.; EMAMI-NAEINI, A. Sistemas de controle para engenharia. 6. ed. Porto Alegre: Bookman, 2013.

MVO-22 - Controle Il. Requisito: MVO-20. Horas semanais: 2-0-1-6. Revisdo de fun¢des de transferéncia: diagrama
de blocos, diagrama de Bode, transformadas de Laplace. Andlise no dominio da frequéncia: critério de Nyquist,
margens de estabilidade, relagdes de Bode e sistemas de fase minima. Projeto no dominio da frequéncia: fungdes de
sensibilidade, especificacbes de desempenho, projeto de sistemas de controle através de loop shaping. Limites
fundamentais: limitagdes impostas por polos e zeros no semi-plano direito, férmula integral de Bode. No¢des de
controle robusto. Bibliografia: OGATA, K. Engenharia de controle moderno. 5. ed. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2010.
ASTROM, K. J.; MURRAY, R. M. Feedback systems: an introduction for scientists and engineers. 2. ed. Princeton:
University Press, 2018. FRANKLIN, G. F.; POWELL, J. D.; EMAMI-NAEINI, A. Sistemas de controle para engenharia. 6.
ed. Porto Alegre: Bookman, 2013.

MVO-31 - Desempenho de Aeronaves. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 2-0-1-6. Atmosfera padrao, forgas
aerodindmicas e propulsivas. Definicio e medida de velocidade. Desempenho pontual: planeio, voo horizontal,
subida, voo retilineo ndo-permanente, manobras de voo, diagrama altitude-nimero de Mach. Envelope de voo.
Métodos de Energia. Desempenho integral em alcance, autonomia e combustivel consumido: cruzeiro, voo
horizontal n3o-permanente, subida e voos curvilineos. Decolagem, aterrissagem e conceitos de certificagao.
Bibliografia: ANDERSON, J. D. Aircraft performance and design. Boston: WCB/McGraw-Hill, 1999. MCCLAMROCH, N.
H. Steady aircraft flight and performance. Princeton: University Press, 2011. VINH, N. K. Flight mechanics of high-
performance aircraft. New York: University Press, 1993.

MVO-32 - Estabilidade e Controle de Aeronaves. Requisito: MVO-20 ou equivalente. Recomendado: MVO-31. Horas
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semanais: 2-0-1-6. Estabilidade estatica longitudinal: margens estaticas a manche fixo e a manche livre. Estabilidade
estatica latero-direcional. Referenciais, sistemas de coordenadas, angulos de Euler e matrizes de transformacao.
Deducdo das equa¢bes do movimento da aeronave modelada como corpo rigido. Derivadas de estabilidade e de
controle. Calculo numérico de condi¢des de equilibrio. Linearizacdo das equac¢des do movimento. Modos naturais
longitudinais e latero-direcionais. Simulacdo do voo. Estabilidade dindmica: qualidades de voo. Projeto de sistemas
de controle de voo: sistemas de aumento de estabilidade, sistemas de aumento de controle e pilotos automaticos.
Bibliografia: NELSON, R. C. Flight stability and automatic control. 2. ed. Boston, MA: McGraw-Hill, c1998. ETKIN, B.;
REID, L. D. Dynamics of flight: stability and control. 3. ed. New York, NY: Wiley, c1996. STEVENS, B. L.; LEWIS, F. L,;
JOHNSON, E. N. Ajrcraft control and simulation: dynamics, controls design, and autonomous systems. 3. ed. Hoboken,
NJ: Wiley, c2016.

MVO-41 - Mecanica Orbital. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 3-0-0-5. Introducdo: histérico, leis basicas, problema
de N corpos. Problemas de dois corpos: formulacgdo, integrais primeiras, equacao da trajetdria, descri¢cdo das drbitas.
Trajetérias no espaco: sistemas de coordenadas e medidas de tempo, definicdo de elementos orbitais, sua
determinacgdo a partir dos vetores posicdo e velocidade, e vice-versa. Posicdo e velocidade em fung¢do do tempo.
Manobras orbitais bdsicas: transferéncia de Hohmann e bielipica, manobras de mudanca de plano de ¢rbita,
manobras de assisténcia gravitacional. Perturbagbes: Variacdo dos elementos orbitais, tipos de perturbacdes e seus
efeitos, arrasto aerodindmico e decaimento orbital. Trajetérias lunares e interplanetdrias. Bibliografia: BATE, R. R.;
MUELLER, D. D.; WHITE, J. E. Fundamentals of astrodynamics. New York: Dover, 1971. CHOBOTOV, V. A. (ed.). Orbital
mechanics. 3.ed. Reston, VA: AIAA, 2002. CURTIS, H. D. Orbital mechanics for engineering students. 3. ed. Amsterdam:
Elsevier, 2014.

MVO-50 - Técnicas de Ensaios em Voo. Requisito: PRP-38. Horas semanais: 2-0-1-2. Introduc¢do a Redugdo de Dados
de Ensaio. Técnicas de Calibragdo Anemomeétrica. Conhecimentos basicos relacionados com as técnicas de ensaios
em voo para determinacdo de qualidades de voo e desempenho. Introducdo a Sistemas de Aquisicdo de Dados,
Instrumentacdo e Telemetria. NocOes sobre ensaios para certificacdo aerondutica. Bibliografia: KIMBERLIN, R. D.
Flight testing of fixed-wing aircraft. Reston, VA: AIAA, 2003. MCCORMICK, B.W. Introduction to flight testing and
applied aerodynamics. Reston, VA: AIAA, 2011. UNITED STATES. Department of Defense. MIL-F-8785C: military
specification: flying qualities of piloted airplanes. Washington, DC: DOD, 1980.

MVO-52 - Dinamica e Controle de Veiculos Espaciais. Requisito: MVO-20 ou equivalente. Horas semanais: 3-0-0-6.
Dindmica de Foguetes: equacgdes gerais de movimento; movimento do foguete em duas dimensGes (ascensdo vertical;
trajetdrias inclinadas; trajetdrias “gravity turn”); foguete de multiplos estdgios (filosofia de uso de multi-estagios;
otimizacdo de veiculos); separacdo de estagios. Dinamica de atitude: equagdes de Euler, angulos de orientagao,
veiculo axissimétrico livre de torque externo, veiculo geral livre de torque externo, elipsoide de energia. Controle de
atitude: satélite com spin, satélite sem spin, mecanismo Yo-Yo, satélite controlado por gradiente de gravidade,
veiculo Dual-Spin. Bibliografia: ZANARDI, M. C. F. de P. S. Dindmica de voo espacial. Santo André: EQUFABC, 2018.
CURTIS, H. D. Orbital mechanics for engineering students. Oxford: Elsevier: Butterworth-Heinemann, 2005. WIESEL,
W. E. Spaceflight dynamics. 3. ed. Beavercreek, OH: Aphelion Press, 2010.

MVO-53 - Simulagdo e Controle de Veiculos Espaciais. Requisito: MVO-52 ou equivalente. Horas semanais: 3-0-0-6.
Determinac¢do de atitude a partir de medidas de sensores: sensores terrestres infravermelho; sensores solares;
sensor de estrelas; sensores inerciais. Dindmica e controle de atitude: sistemas propulsivos; torque de pressao solar;
atuadores de troca de momentos (rodas de reacdo; roda de reagdo com gimbal); torque magnético. Simulagdo de
veiculos espaciais: controle para a estabilizacdo de atitude e para a realizacdo de manobras de atitude. Bibliografia:
SIDI, M. Spacecraft dynamics and control: a practical engineering approach. Cambridge: University Press, 2006.
WIESEL, W. E. Spaceflight dynamics. 3. ed. Beavercreek, OH: Aphelion Press, 2010. WERTZ, J. R. (ed.). Spacecraft
attitude determination and control. Dordrecht: Kluwer Academic, 1978.
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MVO-60 - Operagao e Voo de Aeronaves . Requisito: ndo ha. Horas semanais: 2-0-1-2. Discussdao sobre um centro
de instrucdo de aviagdo civil. Conceitos de aerodinamica aplicada a aeronaves de asa fixa. Boas praticas operacionais
de aeronaves tripuladas. Diferenca entre o voo tripulado e aeronaves remotamente operadas em terceira pessoa.
Sistema de simulacdo de voo na instrucdo aérea. Organizacdes que compdem o sistema de aviacdo civil no mundo
/Brasil. Ciclo de vida de uma aeronave. Regras de voo. Tipos de habilitacdo. Meteorologia. Fundamentos de atividades
de vida em servico e sua relagdo com o desenvolvimento de produtos. Bibliografia: UNITED STATES. Department of
Transportation. Federal Aviation Administration. FAA-H-8083-25B: Pilot’s handbook of aeronautical knowledge.
Washington, DC: FAA, 2016. UNITED STATES. Department of Transportation. Federal Aviation Administration. FAA-
G-8082-22: Remote pilot: small unmanned aircraft systems. Washington, DC: FAA, 2016. ICAQ. Safety management
manual: Doc 9859. [S. I.]: ICAO, 2013.

MVO-66 - Ensaio de Aeronaves Remotamente Operadas. Requisito: Nao ha. Recomendado: PRJ-30. Horas semanais:
1-0-2-6. Conceitos de aerodindmica e mecanica do voo aplicados a pilotagem. Contextualizacdo dos ensaios no
desenvolvimento de produto. Boas prdticas operacionais. No¢cdes de meteorologia aplicadas ao ensaio em voo.
Conceitos de ensaios em solo e ensaios em voo. Ensaios do aeromodelo. Bibliografia: UNITED STATES. Department
of Defense. Federal Aviation Administration. Advisory Circular 90-89B: Amateur-built aircraft and ultralight flight
testing handbook. Washington, DC: DOD, 2015. MCCORMICK, B. W. Introduction to flight testing and applied
aerodynamics. Reston, VA: AIAA, 2011. KIMBERLIN, R. D. Flight testing of fixed-wing aircraft. Reston, VA: AlIAA, 2003.

6.2.4 Departamento de Projetos (IEA-P)

PRJ-22 - Projeto Conceitual de Aeronave. Requisitos: AED-11, MVO-31, PRP-38. Horas semanais: 3-0-2-4. Tipos de
aeronaves e o mercado de aviacdo. Etapas do programa de uma aeronave. Escolha de configuracdo e
dimensionamento inicial. Layout de fuselagem. Analise aerodindmica para projeto conceitual. Escolha e integracdo
do grupo moto-propulsor. Estimativa de pesos e centro de gravidade. Aplicacdo de requisitos para andlise de
desempenho. Layout estrutural e materiais empregados em estruturas aeronauticas. Posicionamento de trem de
pouso. Analise de estabilidade e dimensionamento de superficies de controle. Elementos de certificagdo aeronautica.
Bibliografia: ROSKAM, J. Airplane design, parts I-VIIl. Ottowa: Roskam Aviation and Engineering Corporation, 1985.
TORENBEEK, E. Synthesis of subsonic airplane design. Dordrecht: Kluwer Academic, 1982. GUDMUNDSSON, S.
General aviation aircraft design: applied methods and procedures. Oxford: Butterworth-Heinemann, 2013.

PRJ-23 - Projeto Preliminar de Aeronave. Requisito: PRJ-22. Horas semanais: 2-0-2-4. Regulamentos e requisitos do
projeto de aeronave. No¢Ges de manutengdo aerondutica. Projeto preliminar de aeronave. Integragdo de sistemas e
grupo moto-propulsor. Andlise aerodindmica numérica da configuracdo completa. Andlise preliminar de cargas.
Nog¢oes e aplicagdes de otimizagdao multidisciplinar. Componentes estruturais primarios. Considera¢gdes ambientais
no projeto de aeronave. Planejamento de operagdes e conceitos de operacdo. Bibliografia: SADRAEY, M. H. Aircraft
design: a system engineering approach. New York: John Wiley and Sons, 2013. MATTOS, B. S.; FREGNANI, J. A,;
MAGALHAES, P. C. Conceptual design of green transport airplanes. Sharjah: Betham Books, 2018. KUNDU, A. K.
Aircraft design. Cambridge: University Press, 2010. (Cambridge Aerospace Series).

PRJ-31 - Projeto e Construcao de Aeronaves Remotamente Pilotadas. Requisito: PRJ-22. Horas semanais: 1-0-2-4.
Desenvolvimento de um projeto de uma aeronave remotamente pilotada: requisitos, fases do projeto, construcdo e
testes. Analises conceituais e numéricas para o projeto de uma aeronave: definicdo de configuragdo, estimativa de
peso, definicdo dos coeficientes aerodinamicos, dimensionamento de aeronave, andlise de estabilidade e
controlabilidade da aeronave, determina¢do dos centros de gravidade e aerodinamico, cdlculos de carga e
dimensionamento estrutural. Aspectos de gerenciamento de projeto: divisao do trabalho, cronograma,
gerenciamento de configuragdo e troca de informagdes na equipe de projeto. Materiais e métodos usados na
construcdo das partes de uma aeronave remotamente pilotada: integracao destas partes, integracao de motor,
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integracdo do trem de pouso, integracao do sistema de controle e atuadores. Manutenabilidade. Planejamento de
operagdes e conceitos de operagdo. Andlise dos dados de operagdo. Bibliografia: RAYMER, D. P. Aircraft design: a
conceptual approach. 3. ed. Washington, DC: AIAA, 1999. ROSKAM, J. Airplane design: Parts I-VIIl. Lawrence: DAR
Corporation, 2000-2003. JENKINSON, L. R.; SIMKIN, P.; RHODES, D. Civil jet aircraft design. Washington, DC: AIAA,
1999.

PRJ-32 - Introducao a Projeto de Sistemas Espaciais. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 3-0-1-3. Fatos histdricos.
Economia espacial. Conceitos de missdo espacial: engenharia de missdo, analise de missdo e utilidade de missao.
NocdOes de engenharia de sistemas: engenharia de sistemas, conceito de sistemas espaciais, ciclo de vida, meta,
objetivos, requisitos. Fundamentos de ambiente espacial (espaco proximo a Terra e espaco profundo). Nocbes de
astronomia. Fundamentos de drbitas e astrodindmica. Fundamentos de segmento espacial. Desenho conceitual de
espaconave e carga Util. Fundamentos de subsistemas: propulsdo, controle, computador de bordo, comunicacdes,
poténcia, estrutura e termal. Fundamentos de segmento solo. Fundamentos de segmento langador. Conceito de
finalizacdo de missdo. Bibliografia: WERTZ, J. R.; EVERETT, D. F.; & PUSCHELL, J. J. (eds.). Space mission engineering:
the new SMAD. Microcosm Press, 2011. FORTESCUE, P.; STARK, J. (eds.). Spacecraft systems engineering. 2. ed.
Chichester: John Wiley and Sons, 1995. GRIFFIN, M. D.; FRENCH, J. R. Space vehicle design, 2.ed. AIAA Education
Series, 2004.

PRJ-34 - Engenharia de Veiculos Espaciais. Requisito: PRJ-32. Horas semanais: 3-0-0-4. Introducdo a tecnologia de
foguetes: missdes de sondagem; foguetes de sondagem nacionais e estrangeiros; componentes de foguetes de
sondagem. Fundamentos: nog¢des de engenharia de foguetes; equacdo de Tsiolkowsky; foguete monoestagio;
foguete multiestagio; reparticdo de massas. Propulsdo: motor foguete ideal; motor foguete real; parametros
propulsivos; tubeiras; propelentes sdlidos e liquidos; motor foguete a propelente sélido; motor foguete a propelente
liquido. Aerodinamica: pressdao dinamica; niumero de Mach; forcas, momentos e coeficientes aerodinamicos.
Dinamica de voo: sistemas de referéncias; trajetdrias; equacdo do movimento em campo gravitacional homogéneo
no vdacuo; movimento em atmosfera; estabilidade aerodindmica; separacdo de estdgios. Estruturas: cargas
estruturais; tipos de estruturas; métodos de analise estrutural; cargas térmicas; descricdo dos componentes
estruturais em foguetes. Desenvolvimento do foguete: sistemas, equipamentos e componentes embarcados; fases
e atividades; confiabilidade; infraestrutura de fabricacdo, testes e lancamento. Bibliografia: PALMERIO, A. F.
Introdugdo a tecnologia de foguetes. Sao José dos Campos: SindC&T, 2016. GRIFFIN, M. D.; FRENCH, J. R. Space vehicle
design. Reston: AIAA, 1991. (Education Series). WERTZ, J. R.; LARSON, W. J. (ed.). Space mission analysis and design.
Dordrecht: Kluwer Academic, 1991.

PRJ-70 - Fabricacdo em Material Compdsito. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 1-0-1-2. NogGes basicas: fibras e
matrizes. Processos: manual (“hand lay up”), vacuo, "prepreg", infusdo, pultrusdo, bobinagem, etc. Arquitetura de
estruturas aeronduticas; Materiais; Documenta¢do de engenharia necessdria; Garantia da qualidade; Moldes;
Materiais de processo; Fabricacdo; Protecdo. Bibliografia: BAKER, A. A.; DUTTON, E. S.; KELLY, D. Composite materials
for aircraft structures. 2. ed. Reston, VA: AIAA, 2004. (AIAA Education Series). REINHART, T. J. et al. ASM engineered
materials handbook: composites. Metals Park, OH: ASM International, 1987. v. 1. MAZUMDAR, S. K. Composites
manufacturing: materials, product, and process engineering. New York: CRC Press, 2001.

PRJ-73 - Projeto Conceitual de Sistemas Espaciais. Requisito: PRJ-32. Horas semanais: 2-0-2-4. Proposta de problema
a ser resolvido com sistema espacial. Caracteriza¢do da missdo. Selecdo do conceito de missdo. Geometria de drbita
e constelagdes (nimero de satélites). Ambiente espacial. Definicdo das possiveis cargas Uteis. Andlise do potencial
de tecnologias das cargas Uteis. Dimensionamento e projeto dos satélites. Definicdo de requisitos para os
subsistemas. ldentificacdo do potencial para o fornecimento dos subsistemas. Arquitetura de comunicagdo.
Operacdo da missdo. Dimensionamento e projeto das esta¢des terrenas. Bibliografia: WERTZ, J. R.; EVERETT, D. F.; &
PUSCHELL, J. J. (eds.). Space mission engineering: the new SMAD. Microcosm Press, 2011. FORTESCUE, P.; STARK, J.;
SWINERD, G. (eds.). Spacecraft systems engineering. 3. ed. New York: Wiley, 2003. 704p. BROWN, C. D. Elements of
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spacecraft design. Reston: AIAA, 2002.

PRJ-75 - Projeto Avancado de Sistemas Aeroespaciais. Requisito: SIS-20. Horas semanais: 2-0-2-4. Sistemas de
coordenadas aplicdveis a veiculos aeroespaciais. Equa¢des de movimento de corpo rigido com 6 graus de liberdade.
Dinamica longitudinal. Aproximag¢do de Curto Periodo. Aproximacdo de Longo Periodo. Controle de veiculos
aeroespaciais por atitude ou aceleracdo. Atuadores. Guiamento. Navegacdo Inercial. Simulacdo de voo em
Matlab/Simulink. Bibliografia: BLAKELOCK, J. H. Automatic control of aircrafts and missiles. 2. ed. Hoboken: John
Wiley, 2011. STEVENS, B. L.; LEWIS, F. L.; JOHNSON, E. N. Aircraft control and simulation. 3. ed. Hoboken: John Wiley,
2015.

PRIJ-78 - Valores, Empreendedorismo e Lideranga. Requisito: Ndo ha. Horas semanais: 2-0-0-4. Parte | — Valores. Etica:
Humanidade, Relagdes e Poder. Cidadania: Histdria e Cultura, Direitos e Deveres e Justigca. Responsabilidade Social:
Meio-ambiente, Psicologia e Religido. Parte Il — Empreendedorismo. Pesquisa e Desenvolvimento: Requisitos,
Certificacdo e Ciclo de Vida. Inovacdo: Gestao, Protecao do Conhecimento, Industria e Servicos. Mercado: Economia,
Capital e Trabalho, Emprego e Seguridade Social. Parte Ill — Lideranca. Competéncia: Capacitacdo, Foresight e
Qualidade. Imagem: Criatividade, Comunicagdo e Marketing. Politica: Ideologia, Sociologia e Estratégia. Bibliografia:
CARVALHO, J. M. Cidadania no Brasil: o longo caminho. 19. ed. Sdo Paulo: Civilizagdo Brasileira, 2015. SILVA, O. Cartas
a um Jovem empreendedor. S3o Paulo: Elsevier, 2006. GAUDENCIO, P. Superdicas para se tornar um verdadeiro lider.
2. ed. S3o Paulo: Saraiva, 2009.

PRJ-81 - Evolucao da Tecnologia Aeroespacial. Requisito: Ndo ha. Horas semanais: 2-0-0-2. A ciéncia do voo dos
animais. Definicbes de aeronave e de nave espacial. A escala TRL da NASA e o papel da certificacdo aeroespacial.
Avancos em aerodindmica, propulsdo, materiais e estruturas aeroespaciais. Desenvolvimento da estabilidade,
controle e da mecanica de voo. Progresso na navegacao, comunicacdo e sistemas de engenhos aeroespaciais.
Transformacgdes no projeto, fabricacdo e operacdo de engenhos aeroespaciais. BalGes e dirigiveis. Planadores, avioes,
helicépteros e aeronaves compostas. Misseis e foguetes. Satélites e naves que deixam o planeta Terra. Bibliografia:
LOFTIN JR,, L. K. Quest for performance: the evolution of modern aircraft. Washington, DC: NASA, 1985. (NASA SP-
468). ANDERSON JR., J. D. The girplane: a history of its technology. Reston: AIAA, 2002. DICK, S. J. and LAUNIUS, R. D.
eds. Critical Issues in the History of Spaceflight. Washington, DC: NASA, 2006. (NASA SP-4702).

PRJ-85 - Certificacao Aeronautica. Requisito: Ndo ha. Horas semanais: 2-0-0-2. Organizacdo do sistema internacional
de homologagdo aeronautica. Regulamentos de certificagdo e publica¢gbes acessdrias. O processo de certificagao.
Etapas de certificagdo. Credenciamento e homologacdo de oficinas, companhias aéreas e aeronavegantes.
Certificagdo de tipo de aeronaves, motores e equipamentos. Requisitos principais de voo, estrutura, construgao,
propulsdo e sistemas. Metodologia de comprovagdao do cumprimento de requisitos: especificagcdes, descricdes,
anadlises, ensaios e inspegdes. Aprovacado de publicagdes de servigo e de garantia de aeronavegabilidade. Bibliografia:
REGULAMENTOS brasileiros de homologacao aeronautica. Rio de Janeiro: ANAC, 2013. UNITED STATES. Department
of Defense. Federal airworthiness regulations: code of federal regulations. Washington, DC: FAA, 2013.

PRJ-87 - Manuten¢ao Aerondutica. Requisito: Ndao ha. Horas semanais: 2-0-0-2. Panorama da manutengdo
aeronautica, objetivos, tipos basicos de manutencdo. Conceitos de manutencdo preventiva. As necessidades de
manutencdo dos avides modernos e a programacao de servigcos associados. Caracteristicas de falhas de componentes
e manutencao nao programada. Limites de operacdao do avido, limites de reparo, limites de servico, limites de
desgaste. Zoneamento de uma aeronave. Manuais e Literatura técnica de manuteng¢do. Normalizagdo dos manuais.
Boletim de servico. Normalizacdo de materiais aeronduticos. Catalogo ilustrado de pegas. Manual de aeronaves.
Manual de manutencdo de componentes. Diagramas de fiacdo elétrica. Manual de registro e isolacdo de panes.
Manual de reparos estruturais. Peso e balanceamento de aeronaves. Instalacdo de motores e sistemas,
acompanhamento dos trabalhos de manutengdo. Procedimentos técnicos, organizacdo de um departamento de
manutencdo, registros de manutencao. Filosofia de uma organizacdo de manutencdo. Planejamento de manutencao.
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Técnicas modernas de planejamento e controle de producdo. Regulamentacdo. Relagdes técnicas fabricantes-
operadores. Bibliografia: UNITED STATES. Department of Defense. Guide for achieving reliability, availability and
maintainability: human factors in aviation maintenance. Washington, DC: FAA, 2005. KINNISON, H. Aviation
maintenance management. 2. ed. New York: McGraw-Hill Professional, 2004.

PRJ-91 — Fundamentos de Projeto de Helicopteros e Aeronaves de Asas Rotativas. Requisito: ndo ha. Horas
semanais: 3-0-2-4. Conceitos bdsicos. Configuragdes. Tipos de rotores e as articulages. Elementos de aerodinamica,
desempenho, qualidade de voo, ruido, vibracdes e ressonancia solo. Caracteristicas de construcao de pa de rotor.
Movimento elementar de pa: origem e interpretagao fisica dos movimentos de batimento, lead-lag e feathering.
Equacdao de movimento do helicoptero com 6 graus de liberdade. Tecnologia de aeronaves VTOL, incluindo eVTOL.
Bibliografia: PROUTY, R. W. Helicopter aerodynamics. [S.l.]: Rotor and Wing International. 1985. LEISHMAN, G.
Principles of helicopter aerodynamics. 2. ed. Cambridge: University Press, 2006. GUNDLACH, J. Designing unmanned
aircraft systems: a comprehensive approach. Reston: American Institute of Aeronautics and Astronautics, 2012.

6.2.5 Departamento de Propulsao (IEA-C)

PRP-28 - Transferéncia de Calor e Termodindmica Aplicada. Requisito: MEB-01. Horas semanais: 3-0-0-4.
Termodinamica e Propulsdo, analise de ciclos ideais e ndo ideais. Motores de combustao interna. Ciclo Otto, Ciclo
Brayton e Ciclo Diesel. Conservacdo de energia para volume de controle. Rea¢des de combustdo e parametros de
combustdo utilizados em maquinas térmicas. Introducdo a Transferéncia de Calor: conceitos fundamentais e
equacoes basicas. Conducdo: unidimensional em regime permanente e multidimensional em regimes permanente e
nao-permanente. Conveccdo: escoamento laminar no interior de dutos, escoamento laminar externo, escoamento
turbulento, conveccdo natural. Radiacdo: relagdes bdsicas, troca de energia por radiacdo em meios transparentes.
Trocadores de calor. Bibliografia: MORAN, M.J.; SHAPIRO H. N. Fundamentals of engineering thermodynamics ed.,
Hoboken, NJ : Wiley, c2008. HILL, P.; PETERSON, C. Mechanics and thermodynamics of propulsion. 2. ed. London:
Pearson Education, 2009. INCROPERA, F. P.; DEWITT, D. P. Fundamentos de transferéncia de calor e de massa. 7. ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2014.

PRP-30 - Trocadores de Calor para Aplicacdo Aerondutica. Requisito: PRP-28 ou equivalente. Horas semanais: 2-0-
0-4. Classificacdo dos trocadores de calor. Métodos de andlise: LMTD (média-logaritmica das diferencas de
temperatura) e Efetividade-NTU. Trocadores de calor compactos: caracteristicas e aplica¢Ges. Projeto e desempenho
de trocadores de calor compactos para aplicacdo aerondutica. Bibliografia: INCROPERA, F. P.; DEWITT, D. P,
BERGMAN, T. L.; LAVINE, A. S. Fundamentos de transferéncia de calor e massa. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2014.
RANGANAYAKULU, C.; SEETHARAMU, K. N. Compact heat exchangers: analysis, design and optimization using FEM
and CFD approach. New York: John Wiley and Sons, 2018. ZOHURI, B. Compact heat exchangers. Berlin: Springer,
2017.

PRP-37 — Propulsdo Aeroespacial. Requisitos: AED-01 e PRP-28. Horas semanais: 3-0-1-4. Conceitos basicos de
propulsdo. Turbinas a gas: configuragbes de motores, aplicagdes, componentes, eficiéncias e desempenho.
Introducdo aos fundamentos de motor foguete com apresentacdo das diferentes tecnologias propulsivas ndo
aspiradas e suas aplica¢des. Equagdo do empuxo, parametros e coeficientes propulsivos. Introdu¢dao aos motores
foguete a propelentes solidos, liquidos, hibridos e propulsdo elétrica, com respectivos estudos de propelentes, suas
caracteristicas termodinamicas, propulsivas e balistica interna. Propulsdo sélida de foguetes e suas aplicagdes, com
énfase na combustdo e balistica interna, desempenho propulsivos, componentes e projeto de motor foguete.
Bibliografia: SUTTON, G. P.; BIBLARZ, O. Rocket propulsion elements. 7. ed. New York: Wiley Interscience, 2001.
HUMBLE, R. W.; HENRY, G. N.; LARSON, W. J. Space propulsion analysis and design. New York: McGraw-Hill, 1995.
Krishnamurthy, V. N., and Varghese, T. L. The Chemistry and Technology of Solid Rocket Propellants: (a Treatise on
Solid Propellants). india, Allied Publishers Pvt. Limited, 2017.
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PRP-38 - Propulsdao Aerondutica I. Requisitos: AED-01 e PRP-28. Horas semanais: 3-0-1-4. Conceitos basicos sobre
propulsdo. Motor a pistdo aerondutico; funcionamento, configuracGes e aplicagGes. Propulsao a hélice: terminologia,
teoria e aplica¢dOes, analise dimensional, desempenho de hélice, modelo da teoria de momento linear, modelo da
teoria elementar de pas, mapas de desempenho. Turbinas a gas como sistema propulsivo: configuracGes de motores,
aplicacdes, componentes, eficiéncias e desempenho, modelo propulsivo, limite de operacdao do motor turbojato e
motores sem elementos rotativos. Ramjet: funcionamento, empuxo, impulso especifico. Introdugdo a motor foguete.
Bibliografia: HILL, P.; PETERSON, C. Mechanics and thermodynamics of propulsion. 2. ed. London: Pearson Education,
2009. OATES, G. C. Aircraft propulsion systems technology and design. Reston: AIAA, 1989. Nelson W. C, Airplanes
Propeller Principles, John Willey and Sons, 1944.

PRP-40 - Propulsdo Aeronautica Il. Requisitos: PRP-28 e AED-01. Horas semanais: 3-0-0,5-4. Analise de desempenho
dos motores e de seus componentes. Entradas de ar aeronduticas. Desempenho de Turbinas a Gas: desempenho do
motor no seu ponto de projeto, desempenho dos seus principais componentes (admissado, exaustdo, entrada de ar,
misturador e tubeira), desempenho do motor fora do seu ponto de projeto. Curvas de Desempenho. Bibliografia:
COHEN, H.; ROGERS, G. F. C.; SARAVANAMUTTOO, H. I. H.; STRAZNICKY, P. V. Gas turbine theory. 6. ed. Harlow:
Prentice Hall, 2009. OATES, G. C. Aircraft propulsion systems technology and design. Washington, DC: AIAA, 1989.
WALSH, P. P.; FLETCHER, P. Gas turbine performance. 2. ed. Chichester: Wiley-Blackwell, 2004.

PRP-41 - Motor-Foguete a Propelente Liquido. Requisitos: PRP-28, AED-01, PRP-38. Horas semanais: 3-0-1-4.
Propelentes liquidos: propriedades dos propelentes; componentes oxidantes, componentes combustiveis e
monopropelentes liquidos. Turbobombas (rotores e indutores): configura¢oes, parametros de desempenho (NPSH,
velocidade de topo, coeficiente de fluxo do indutor, NSS, coeficiente de altura manométrica, Ns, rotacao especifica),
cavitacdo, otimizacdo. Componentes do motor-foguete a propelente liquido: cadmaras de empuxo, injecdo,
distribuicdo das regiGes de mistura, e geradores de gds. Barreiras térmicas (tipos, funcdo, propriedades.
Instabilidades de combustdo em camaras de motor foguete. Bibliografia: SUTTON, G. P.; BIBLARZ, O. Rocket
propulsion elements. 7. ed. New York: Wiley Interscience, 2001. HUMBLE, R. W.; HENRY, G. N.; LARSON W. J. (ed.).
Space propulsion analysis and design. New York: McGraw Hill, 1995. HUZEL, D. K.; HUANG, D. H. Modern engineering
for design of liquid propellant rocket engines. Reston: AIAA, 1992.

PRP-42 - Topicos Praticos em Propulsdo Aerondutica. Requisito: PRP-38. Horas semanais: 2-1-0-2. Relacdo entre
configuragdes dos motores e oportunidades de mercado. Determinagao da configuragao bdsica de um motor para
atender o envelope de voo de uma aeronave. Simulacdo de diferentes arquiteturas de motores para o melhor
desempenho do casamento motor / aeronave. Projeto integrado motor / aeronave. Avaliagdo do custo de
manutencdo para escolha do motor. EHM — Engine Health Monitoring. Integracdo aerodindmica motor / aeronave.
Determinagdo de tragao em voo. Novos conceitos propulsivos. Bibliografia: OATES, G. C, Aircraft propulsion systems
technology and design. Reston: AIAA, 1989. RIBEIRO, R. F. G. A comparative study of turbofan engines bypass ratio.
2013. Dissertagdo. (Mestrado Profissional em Engenharia Aeronautica e Mecanica) - ITA, Sdo José dos Campos, 2013.
SENNA, J. C. S. M. Desenvolvimento de metodologia para geragcdo e manipulacdo de dados de motores genéricos para
estudos conceituais de aeronaves. 2012. Disserta¢do. (Mestrado Profissional em Engenharia Aeronautica e Mecanica)
- ITA, Sdo José dos Campos, 2012.

PRP-47 - Projeto de Motor Foguete Hibrido. Requisito: PRP-38. Horas Semanais: 3-1-0-3. Componentes de motor
foguete hibrido. Combustiveis sdlidos, taxa de regressao, pirdlise, combustiveis de alto desempenho. Injetores.
Analise da queima, eficiéncia de combustdo. Projeto de motor foguete hibrido, efeitos de escala. Instabilidades de
combustdo. Bibliografia: SUTTON, G. P.; BIBLARZ, O. Rocket propulsion elements. 8. ed. New York: Wiley, 2010.
CHIAVERINI, M.; KUO, K. Fundamentals of hybrid rocket combustion and propulsion. Reston: AIAA, 2007. (Progress in
Astronautics and Aeronautics). HUMBLE, R. W.; HENRY, G. N.; LARSON, W. J. Space propulsion analysis and design.
New York: McGraw-Hill, 1995. v.1.
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PRP-63 - Meio Ambiente e EmissGes do Setor Aerondutico. Requisito: PRP-38. Horas semanais: 3-0-0-3. Conceitos
de sustentabilidade, Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel — ODS (ONU), Histdria e evolugdo das questdes
ambientais, Gestdao ambiental, Ferramentas e sistemas. Participacdo da sociedade e empresas, Environmental and
Social Governance — ESG, Mecanismos econGmicos. Conceito de sistemas complexos. Modelagem ambiental com
dindmica de sistemas. Conceito de poluicdo, tipos, e tratamento, licenciamento ambiental e gestdo de riscos
ambientais. Visdo geral das emissdes de poluentes dos motores aeronauticos. Emissdes de mondéxido de carbono e
hidrocarbonetos ndao queimados. Emissdes de éxidos de nitrogénio. Emissao de didxido de enxofre. Emissbes de
fuligem. Contribuicdo para formagdao de gases de efeito estufa. Modelo de previsdo de emissdes de poluentes
acoplado ao modelo de desempenho do motor. Simulacdo das emissdes de poluentes em diferentes condi¢des de
operacdo da aeronave. Biocombustiveis. No¢Ges de aeroacustica. Ruido aerondutico. Métricas para certificacdo de
ruido. Métodos para a reducdo do ruido de aeronaves. Bibliografia: BRAGA, B. et al. Introducdo a engenharia
ambiental: o desafio do desenvolvimento sustentavel. 3. ed., Porto Alegre: Pearson, 2021. ORGANIZACAO DAS
NACOES UNIDAS. Agenda 2030 para 0 desenvolvimento sustentavel. Disponivel em:
https://brasil.un.org/ptbr/91863-agenda-2030-para-o-desenvolvimento-sustentavel. ICAO Aircraft engine emissions
databank. Disponivel em: https://www.easa.europa.eu/en/domains/environment/icao-aircraft-engine-emissions-
databank#group-easadownloads.

6.2.6 Departamento de Sistemas Aeroespaciais (IEA-S)

SIS-02 - Gestdo de Projetos. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 2-1-0-5. Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo. Politicas e
estratégias de CT&I. Organizacdo da CT&I no Pais, no Ministério da Defesa e no Comando da Aeronautica. Ciclo de
vida de materiais e de sistemas aeroespaciais. Padrdes de desenvolvimento tecnoldgico e de certificagdo aeroespacial.
Objetivos, programas, projetos e atividades. Tecnologias criticas, recursos humanos, recursos financeiros e infra-
estrutura. Processo de gerenciamento de projetos. Recomenda¢Ges do PMBOK e de modelos similares. O fator
humano na geréncia de projetos. Critérios econdmicos de avaliacdo de projetos de inovagdo tecnolégica. Estudo de
casos de interesse do Poder Aeroespacial. Bibliografia: BRASIL. Ministério da Defesa. Ministério de Ciéncia e
Tecnologia. Concepgdo estratégica: ciéncia, tecnologia e inovagdo de interesse da defesa nacional. Brasilia, DF:
MD/MCT, 2003. BRASIL. Ministério da Defesa. Comando da Aerondutica. Logistica: ciclo de vida de sistemas e
materiais da aerondautica. Brasilia, DF: COMAER, 2007. (DCA 400-6). PROJECT MANAGEMENT INSTITUTE. A guide to
the project management body of knowledge (PMBOK® Guide). 3. ed. Newtown Square: PMI, 2004.

SIS-04 - Engenharia de Sistemas. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 2-0-1-3. Conceitos basicos: sistema, engenharia
de sistemas, requisitos, fungbes, contexto, estrutura, comportamento. Arquitetura de sistemas: arquitetura
funcional e arquitetura fisica. No¢Ges de modelagem. Organizac¢do de projetos. O processo de engenharia de sistemas:
andlise de missdo, andlise das partes interessadas, engenharia de requisitos, analise funcional, andlise de perigos,
projeto de arquitetura, projeto detalhado. No¢Ges de verificacdo e validagdo. Nogcbes de controle de configuracao.
Bibliografia: EUROPEAN SPACE AGENCY. European cooperation on space standardization. Noordvijk: ECSS Pub: ESA
Publications Division, 1996. LARSSON, W. et al. Applied space systems engineering. New York: McGrawHill, 2009.
NASA. Systems engineering handbook. Houston: NASA, 1996. (SP6105).

SIS-06 - Confiabilidade de Sistemas. Requisito: Ndao ha. Horas semanais: 2-1-0-3. Confiabilidade: conceito de
confiabilidade e parametros da confiabilidade. Modelagem da confiabilidade. Funcdes de confiabilidade e de taxa de
falha para itens repardveis e ndo reparaveis. A fun¢do taxa instantanea de falha. Confiabilidade de itens ndo
reparaveis. Funcbes de distribuicdo usadas em confiabilidade. Métodos paramétricos e ndo paramétricos para
selegdao de modelo de confiabilidade de componente. Adequabilidade da fun¢do de distribuicdo com teste Goodness-
of-fit. Ensaios de vida. Confiabilidade de sistemas. Diagrama de blocos para sistemas em série, paralelo ativo e
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https://www.easa.europa.eu/en/domains/environment/icao-aircraft-engine-emissions-databank#group-easadownloads.
https://www.easa.europa.eu/en/domains/environment/icao-aircraft-engine-emissions-databank#group-easadownloads.

redundancia k-dentre-n-bons. Sistemas complexos. Conjuntos de trajetérias e cortes minimais. Método da arvore de
falhas e arvore de sucessos. Andlise dos efeitos de modos de falhas (FMEA). Testes de confiabilidade. Andlise de risco
por FMEA. Analise de circuitos ocultos ou furtivos. Previsdao de mantenabilidade. Bibliografia: BILLINTON, R.; ALLAN,
R. N. Reliability evaluation of engineering systems. London: Pitman, 1983. O’CONNOR, P. D. T. Practical reliability
engineering. 2. ed. New York: John Wiley, 1985. ANDERSON, R. T. Reliability design handbook. Griffiss Air Force Base,
NY: RADC, Department of Defense, 1976.

SIS-08 - Verificacdo e Qualidade de Sistemas Aeroespaciais. Requisito: SIS-04. Horas semanais: 2-0-0-3, Etapas de
sistemas espaciais. Garantia do Produto e da Qualidade. O processo global da Verificacdo. Plano de Verificacdo: as
estratégias da Verificacdo para cada categoria de requisito. A filosofia de modelos. As ferramentas para o processo
de Verificagdo. A documentacgao, o controle e a organiza¢do do processo de Verificacdo. O planejamento dos testes,
das revisdes de projeto, das andlises e das inspecdes. Sequéncia das atividades de Montagem, Integracao e Teste de
Satélites (AIT). Testes ambientais. Métodos e equipamentos de suporte ao AIT. Plano de AIT. O planejamento das
atividades de AIT. As instalacBes de testes. Testes para Campanha de Langamento. Manutenc¢do de Sistemas
Aeroespaciais. Estudo de Casos. Bibliografia: NASA. Systems engineering handbook. rev2. Washington, D.C.: NASA,
2017. EUROPEAN COOPERATION ON SPACE STANDARDIZATION. ECSS-E-ST-10-02C. Rev.l: Space engineering:
verification. Noordvijk: ESA-ESTEC, 2018. UNITED STATES. Department of Defense. DoD guide for achieving reliability,
availability, and maintainability. Washington, DC: DoD, 2005.

SIS-10 - Andlise da Seguranga de Sistemas Aeronauticos e Espaciais. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 2-0-1-3.
Introducdo ao STAMP (Systems-Theoretic Accident Model and Processes) como modelo de causalidades de acidentes
baseado em teoria de sistemas. Introducdo ao STPA (Systems-Theoretic Process Analysis) e ao STPA-Sec (foco em
seguranca cibernética) como técnica de analise de perigos e ameacas baseada no STAMP. Avaliacdo do papel do ser-
humano integrado na estrutura de controle de seguranca de sistemas (human-in-the-loop). Aplicagdo do STPA/STPA-
Sec (hands-on) para a: Identificacdo dos acidentes e perigos/ameacas em nivel conceitual. Elaboracdo da estrutura
de controle de seguranga do sistema aeronautico/espacial. Captura das a¢des de controle e feedbacks entre as
entidades da estrutura de controle. Andlise das acbes de controle e seus contextos e, as condi¢cdes que as tornam
inseguras. Captura das restricdes e requisitos de seguranca que serdo impostas as a¢Ges de controle inseguras.
Identificagdo e andlise do modelo do processo do controlador (modelo mental para o ser humano). Andlise e
identificacdo dos cendrios causais que levam as perdas e aos acidentes. Captura das restricdes e requisitos de
seguranca por cenarios. Rastreabilidade dos cenarios aos acidentes e perigos/ameacas identificados conceitualmente.
Elaboracdo do relatério contendo as respostas e as oportunidades quanto aos perigos/ameagas a seguranga.
Bibliografia: LEVESON, N. Engineering a safer world: systems thinking applied to safety. Cambridge: MIT Press, 2012.
LEVESON, N.; THOMAS, J. STPA handbook. Cambridge: MIT, 2018. FULINDI, J. B. Integration of a systemic hazard
analysis into a systems engineering approach. 2017. Tese (Doutorado em Sistemas Espaciais, Ensaios e Langamentos)
— ITA, Sao José dos Campos, 2017.

SIS-20 - SISTEMAS DE SOLO. Requisitos: ELE-16, ELE-27. Horas semanais: 2-0-1-3. Conceitos e aplicagGes estagcbes de
terra, Tecnologias empregadas em esta¢des de terra de comunicagdo e controle, andlise de link budget em enlace de
comunica¢des com satélites, Tecnologias de Sistemas de Radio Frequéncia empregados em esta¢des de terra,
Requisitos de manutencdo de estagdes de terra, Tecnologias de andlise e corregdo de falhas em comunicagdo de
dados. O Centro de controle de satélites. Centro de lancamento de foguetes. Bibliografia: WERTZ, J. R.; PUSCHEL J.
J.; EVERETT D. F. Space mission engineering: the new SMAD. Cleveland: Microcosm Press, 2011. FORTESCUE, P.;
STARK, J.; SWINERD G. Spacecraft systems engineering. 3. ed. New York: Willey, 2003. ELBERT, B. The satellite
communication ground segment and earth station handbook. 2. ed. Boston: Artech House Space Technology and
Applications, 2014.
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6.2.7 Disciplinas Adicionais do Curso de Engenharia Aeroespacial

ASP-04 - Integracdo e Testes de Veiculos Espaciais. Requisito: SIS-04. Horas semanais: 2-0-0-3. Etapas de
Desenvolvimento de um Satélite. Sequéncia das atividades de Montagem, Integracdo e este de Satélites (AIT).
Simulacao e Testes ambientais. Testes para Campanha de Langcamento. Métodos e equipamentos de suporte elétrico
para a AIT Elétrica. Métodos e equipamentos de suporte mecanico para a AIT Mecanica. Plano de AIT. Plano de
Verificacdo: as estratégias da Verificacdo para cada categoria de requisito. O processo global da Verificacdo. A
filosofia de modelos. A matriz de hardware. O planejamento dos testes, das revisdes de projeto, das andlises e das
inspecdes. O planejamento das atividades de AIT. As instalagdes de testes. As ferramentas para o processo de
Verificagcdo. A documentacdo, o controle e a organizagdo do processo de Verificagdo. Projeto de SCOEs (Equipamento
Especifico para Check-out) e OCOEs (Equipamento Geral para Check-out). Estudo de Casos. Projeto de curso.
Bibliografia: WERTZ, J. R.; WILEY, J. L. Space mission analysis and design. Dordrecht: Kluwer, 1999. PISICANE, V. L,;
MOORE, R.C. Fundamentals of space systems. New York: Oxford University Press, 1994; ECSS, ECSS-E-ST-10-02C Rev.1
— Space Engineering — Verification, ESA-ESTEC, 2018.

ASP-06 - Ambiente Espacial. Requisito: Ndo ha. Horas semanais: 2-0-0-3. Contrastes entre o ambiente terrestre e o
ambiente espacial. O campo magnético solar. Vento solar. Atividade Solar: emissGes de prdtons, elétrons, raios-X e
ions. Sazonalidade da atividade solar. Tempestades solares. O campo magnético terrestre (Geomagnetismo). A
atmosfera terrestre. Interacdo entre o campo magnético terrestre e o solar. Radiacdo eletromagnética e de particulas
nas imediacGes da Terra. Albedo terrestre. Radiagdo de Protons e elétrons. Cinturdes de Radiagdo. Plasma ionosférico.
Bolhas ionosféricas. Radiacdo cdsmica. Tempestades Magnéticas (seus efeitos sobre satélites). Detritos espaciais e
micro-meteoritos. Ambiente no espaco intra-galactico (deep space). Ambiente em outros planetas: Mercurio, Vénus
e Marte. Efeitos da radiacdo sobre seres vivos. Efeitos da radiacdo sobre partes e materiais. A especificacdo de
missdes espaciais e 0 ambiente espacial. Seguranca de plataformas orbitais, cargas Uteis e astronautas. Descri¢cdo do
ambiente espacial para missdes LEO, GEO e DS (deep space). Bibliografia: GARRETT, H. B.; PIKE, C. P. Space systems
and their interactions with earth's space. New York: AIAA, 1980. WERTZ, J. R.; WILEY, J. L. Space mission analysis and
design. Dordrecht: Kluwer, 1999. TASCIONE, T. Introduction to the space environment. 2. ed. Melbourne: Krieger,
1994.

ASP-17 - Projeto Sistemas Aeroespaciais: Integragao e Testes. Requisito: Ndo ha. Horas semanais: 0-0-1-2. Modelos
de qualificagdo. Modelos de voo. Técnicas de montagem. Estratégia de integragdo e testes. Planos de integragao e
testes. Casos de teste. Procedimentos de integragdo e testes. MGSE. EGSE. Infraestrutura. Ensaios aerodinamicos.
Ensaios estruturais. Ensaios térmicos. Ensaios de EMI/EMC. Qualificacdo de subsistemas. Qualificacdo de sistema.
Revisdo de aceitacdo. Bibliografia: SILVA JUNIOR, Adalberto Coelho. Projeto para montagem, integragdo e testes.
2011. Tese (Doutorado em Engenharia Aeronautica e Mecanica) — ITA, Sdo José dos Campos, 2011.

ASP-18 - Projeto de Veiculos e Plataformas Orbitais: Lancamento e Operagao. Requisito: Ndao ha. Horas semanais:
1-0-3-2. Preparacao para o lancamento. Preparagdo do veiculo langador. Integracdo carga util veiculo. Langamento.
VerificagBes pre operacionais. Procedimento de operacdo. Operac3o. Bibliografia: INSTITUTO DE AERONAUTICA E
ESPACO. Procedimentos de preparagdo para lancamento. Sdo José dos Campos: IAE, 2011. (Relatério). INSTITUTO DE
PESQUISAS ESPACIAIS. Procedimento para operagdo de cargas uteis espaciais. Sdo José dos Campos: INPE, 2011.
EUROPEAN SPACE AGENCY. European cooperation on space standardization. Noordvijk: ECSS Publications: ESA
Publications Division, 1996. ARPASI, D. J.; BLENCH, R. A. Applications and requirements for real-time simulators in
ground-test facilities. Washington, D.C: NASA, 1986. (NASA TP 2672).

ASP-29 - Sinais Aleatdrios e Sistemas Dinamicos. Requisito: MVO 20. Recomendados: MAT-22, MAT-27, MAT-32.
Horas semanais: 3-0-1-6. Introduc¢do a analise de sinais e sistemas. Classificacdo de sinais e sistemas e principais
propriedades. Sistemas dinamicos lineares invariantes no tempo, continuos e discretos. Séries continuas e discretas
de Fourier. Transformadas de Fourier. Caracterizagao de sinais na frequéncia e no tempo. Amostragem de sinais.

113



Resposta de sistemas no espaco de estados. Métodos de resposta em frequéncia. Varidveis aleatdrias. Processos
estocasticos de tempo continuo e discreto: definicdo e caracterizacdo estatistica. Processos estocdsticos
estaciondrios; caracterizacdao espectral de processos estaciondrios; processos ergddigos. Sistemas lineares com
excitacdo aleatdria: funcdes de auto-correlacdo e de correlagdo cruzada; funcdo densidade espectral de poténcia;
funcdes de resposta em frequéncia. Bibliografia: OPPENHEIM, A. V.; WILLSKY, A. S.; WITH NAWAB, S. H. Signals and
systems. 2. ed. Englewood Cliff: Prentice-Hall, 1997. (Signal processing series). PAPOULIS, A.; PILLAI, S. U. Probability,
random variables and stochastic processes. 4. ed. New York: McGraw Hill, 2002. MILLER, S. L.; CHILDERS, D.
Probability and random processes: with applications to signal processing and communications. 2. ed. Amsterdam:
Elsevier, 2012.

ASP-61 — Meio Ambiente e Sustentabilidade no Setor Aeroespacial. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 3-0-0-3.
Conceitos de sustentabilidade, Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel — ODS (ONU), Histéria e evolucdo das
questGes ambientais, Gestdo ambiental, Ferramentas e sistemas. Participacdo da sociedade e empresas,
Environmental and Social Governance — ESG, Mecanismos econdmicos. Conceito de sistemas complexos. Modelagem
ambiental com dindmica de sistemas. Conceito de poluicao, tipos, e tratamento, licenciamento ambiental e gestdo
de riscos ambientais. Ambiente Espacial. Consciéncia Situacional do Ambiente Espacial: monitoramento e mitigacao
de detritos espaciais. Questdes ambientais na operagao de veiculos aeroespaciais. Impactos ambientais relacionados
com lancamento de veiculos espaciais. Cuidados especiais com propelentes tdxicos. Bibliografia: BRAGA, B. et al.
Introducgdo a engenharia ambiental. 2a ed., Sdo Paulo, Pearson Prentice Hall, 2005, ONU — Brasil. Agenda 2030 para
o Desenvolvimento Sustentdvel. Disponivel em: https://brasil.un.org/pt-br/91863-agenda-2030-para-o-
desenvolvimento-sustentavel. WERTZ, J.R.; PUSCHEL J.J.; EVERETT D.F (ed.). Space Mission Engineering: the new
SMAD. Cleveland: Microcosm Press, 2011.

ASP-65 - Navegacdo, Posicionamento e Guiamento com Base na Fusdao de Sensores. Requisito: ASP-29. Horas
semanais: 3-0-1-6. Métodos de posicionamento e navegacdo. Sistemas globais de navegagdo por satélite (GNSS).
Efeitos de propagagdo. Sinais GNSS. Processamento de sinais GNSS. Posicionamento baseado em medi¢des de
pseudodistancia. Sensores inerciais de atitude, velocidade angular e forca especifica. Sensores épticos, de radar e
outros. Modelos de erros em sensores inerciais: giroscopios e acelerdmetros. Fusdo de sensores. Filtro de Kalman e
aplica¢cGes. Determinacdo de posicdo, velocidade e atitude. Guiamento de sistemas auténomos. Bibliografia:
LAWRENCE, A. Modern Inertial Technology: Navigation, Guidance, and Control. 2. ed. Berlin: Springer, 1998.
TEUNISSEN, P. J. G.; MONTENBRUCK, O. (eds.). Springer Handbook of Global Navigation Satellite Systems. 1st ed.
Cham: Springer, 2017. BETZ, ). W. Engineering Satellite-Based Navigation and Timing. 1st ed. Hoboken: John Wiley &
Sons, Inc., 2016.

6.3 Divisdo de Engenharia Eletronica (IEE)

ELE-61 — Coloquios em Engenharia Eletronica I. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 1-0-0-0,5. Palestras técnicas de
professores e convidados em temas de interesse da Engenharia Eletronica. Boas praticas de comunicagdo técnica.
Discussao de curriculo, da estrutura e da coordenagdo do curso. Debates sobre oportunidades de estagios, de bolsa
de iniciacdo cientifica e de pds-graduacdo. Bibliografia: Ndo ha.

ELE-62 — Coldquios em Engenharia Eletronica Il. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 1-0-0-0,5. Palestras técnicas de
professores e convidados em temas de interesse da Engenharia Eletronica. Seminarios de alunos: preparacdo e

apresentacao. Discussdo de curriculo, da estrutura e da coordenagdo do curso. Debates sobre oportunidades de pds-
graduacdo. Bibliografia: Ndo ha.

6.3.1 Departamento de Eletronica Aplicada (IEE-A)
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EEA-05 - Sintese de Redes Elétricas e Filtros. Requisito: EES-13 ou equivalente. Horas semanais: 3-0-1-4. Etapas no
projeto de circuitos elétricos. Impedancias positivas reais: testes para determinacdo. Sintese de circuitos uma-porta
passivos. Sintese de circuitos duas-portas passivos: duas-portas reativos duplamente terminados. Topologias para
sintetizar filtros com respostas Butterworth, Chebyshev e outras. Transformacdes de frequéncia. Sintese de filtros
ativos: blocos, o biquad ativo, simulagdo de indutancia. Sensibilidade: circuito adjunto. Representagao no dominio
discreto. Teorema da amostragem e transformada discreta de Fourier (DFT). Projeto de filtros FIR. Bibliografia: CHEN,
W. K. Passive, active, and digital filters. Boca Raton: CRC Press, 2005. ANTONIOU, A. Digital filters. New York: McGraw-
Hill, 2000. AMBARDAR, A. Analog and digital signal processing. Boston: PWS, 1995. TEMES, G. C.; LAPATRA, J. W.
Introduction to circuit synthesis and design. New York: McGraw-Hill, 1977.

EEA-21 - Circuitos Digitais. Requisito: Ndo ha. Horas semanais: 4-0-2-6. Sistemas numéricos e cddigos. Algebra
Booleana. Portas légicas. Circuitos combinatdrios: sintese, andlise; ldgica de dois niveis e multinivel. Minimizacao
légica. Fun¢bes combinatérias. Redes iterativas. Aritmética digital inteira: opera¢Ges em sinal e magnitude,
complemento de dois e BCD; circuitos ripple-carry e carry look-ahead; projeto de unidade légica aritmética. Circuitos
sequenciais: modelos de maquinas de estado finito (MEF), conversdao de modelos e minimizagdo de estados. Sintese
de MEF assincrona: conceitos de hazard, corrida critica e modos de operacdo; projeto de latches, flip-flops e
interfaces. Sintese e analise de MEF sincrona: aplica¢des gerais, contadores, registradores e divisores de frequéncia.
Analise de temporizagdo. Implementagdo de algoritmos por hardware sincrono: MEF com datapath; sintese datapath.
Conceitos de dispositivos programdaveis (PLD). Projeto de circuitos digitais implementados em PLD. Introducdo a
VHDL. Bibliografia: KATZ, H. R.; BORRIELLO, G. Contemporary logic design. Redwood City: Benjamin-Cummins, 2003.
GAJSKI, D. D. Principles of design logic. Englewood Cliffs: Prentice-Hall, 1997. McCLUSKEY, E. J. Logic design principles.
Englewood Cliffs: Prentice-Hall, 1986. D’AMORE, R. VHDL descri¢do e sintese de circuitos digitais. Rio de Janeiro: LTC,
2005.

EEA-25 — Sistemas Digitais Programaveis. Requisito: EEA-21. Horas semanais: 3-0-2-4. Organizacdo do computador
digital convencional: processador, memoria, dispositivos de entrada e saida. Processador: registradores, conjunto de
instrucdes, barramentos para comunicacdo com memoria e interfaces de entrada e saida. Microprocessadores e
microcontroladores. Programagdo de microcontroladores em linguagens Assembly e C. Ambientes integrados de
programacdo. Estrutura interna do processador: unidade funcional e unidade de controle. Microprogramacao
Bibliografia: MAZIDI, M. A.; NAIMI, S.; NAIMI, S. The AVR microcontroller and embedded systems using assembly and
C. Boston: Prentice Hall, 2010. RUSSEL, D. J. Introduction to embedded systems: using ANSI C and the arduino
development environment. San Rafael: Morgan and Claypool Pub., 2010. WHITE, D. E. Bit-Slice design: controllers
and ALUs. Shrewsbury: Garland Pub., 1981.

EEA-27 — Microcontroladores e Sistemas Embarcados. Requisito: EEA-25. Horas semanais: 2-0-2-4. Conceituacdo de
Sistema Embarcado. Estrutura de um sistema microprocessado: processador, memdrias, interfaces com o mundo
externo, barramentos. As principais familias de microcontroladores. Ambientes integrados de programacao.
Interfaces seriais e paralelas. Temporizadores, reldgios e cao de guarda. Interrup¢des. Programagdo concorrente e
em tempo real. Protocolos de comunicagdo entre microcontroladores e periféricos. Bibliografia: BARRET, S. F.
Embedded system design with the atmel AVR microcontroler. San Rafael: Morgan and Claypool Pub., 2010. MAZIDI,
M. A.; NAIMI, S.; NAIMI, S.; MAZIDI, J. ARM assembly language programming and architecture. 2. ed. [S.L]:
MicroDigita, 2016. BARRY, R. Using the FreeRTOS real time kernel: a practical guide. [S.L]: Richard Barry, 2009.
Disponivel em: www.freertos.org.

EEA-45 - Dispositivos e Circuitos Eletronicos Basicos. Requisito: FIS-32. Horas semanais: 3-0-2-4. Introducdo a fisica
dos semicondutores. Ferramentas computacionais para andlise e projeto de circuitos eletrénicos. Diodos
semicondutores: modelagem, circuitos e métodos de andlise. Transistores bipolares de junc¢do (BJTs), transistores a
efeito de campo (FETs e MOSFETSs): estrutura e operacao fisica do dispositivo, polarizacdo e estabilizagdo DC, circuitos
equivalentes em modelos de pequenos sinais, amplificadores de um estagio. Portas légicas elementares. Bibliografia:
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SEDRA, A. S.; SMITH, K. C. Microeletrénica. Sdao Paulo: Prentice Hall, 2007. HAYES, T. C.; HOROWITZ, P. Learning the
art of electronics: a hands-on lab course. Cambridge: University Press, 2016. RAZAVI, B. Fundamentos de
microeletrénica. Rio de Janeiro: LTC, 2017.

EEA-46 - Circuitos Eletronicos Lineares. Requisito: EEA-45. Horas semanais: 3-0-2-4. Técnicas de andlise de circuitos
eletronicos. Amplificadores com multiplos estdgios. Amplificadores diferenciais. Espelhos de corrente.
Amplificadores operacionais: caracteristicas, aplicacGes e limitagdes. Realimentacao e estabilidade de amplificadores.
Amplificadores de poténcia para dudio-frequéncias. Fontes de alimentacdo lineares. Resposta em frequéncia de
amplificadores. Modelos para frequéncias elevadas. Bibliografia: SEDRA, A. S.; SMITH, K. C. Microeletrénica. Sao
Paulo: Prentice Hall, 2007. FRANCO, S. Projetos de circuitos analdgicos discretos e integrados. Porto Alegre: McGraw-
Hill, 2016. HOROWITZ, P.; HILL, W. A arte da eletrénica: circuitos eletrénicos e microeletrénica. Porto Alegre:
Bookman 2017.

EEA-47 - Circuitos de Comunicagao. Requisito: EEA-46. Horas semanais: 3-0-2-4. Introdugdo: componentes discretos
e monoliticos, modelos para circuitos equivalentes de componentes discretos; simulagdo de circuitos de RF. Circuitos
Ativos de RF: distorcdo harmonica e intermodulacdo; compressdao de ganho e faixa dinamica; amplificadores
sintonizados; circuitos de polarizacdo; casamento de impedancia e largura de faixa. Osciladores de Baixo Ruido: ruido
de fase, VCO, multiplicadores de frequéncia, PLL — Phase Locked Loop, sintetizadores de frequéncia. Moduladores e
Demoduladores AM e FM. Misturadores de Frequéncia. Amplificadores de Baixo Ruido e Banda Larga: compromisso
entre ruido e largura de faixa; estabilidade; fontes de ruido de RF e figura de ruido. Amplificadores de Poténcia
casamento de poténcia; classes de amplificadores. Bibliografia: GOLIO, M. The RF and microwave handbook. Boca
Raton: CRC, 2007. CLARKE, K.; HESS, D. Communication circuits: analysis and design. Menlo Park: Addison Wesley,
1971. HICKMAN, |. Practical RF handbook. Amsterdan: Elsevier: Newnes, 2006. VIZMULLER, P. RF design guide:
systems, circuits, and equations. Boston: Artech House, 1995. MAAS, S. A. The RF and microwave circuit design
cookbook. Boston: Artech House, 1998.

EEA-48 — Circuitos Eletronicos ndo Lineares. Requisito: EEA-46. Horas semanais: 3-0-2-4. Geragdo de Formas de Onda:
circuitos biestaveis, monoestaveis e astdveis implementados com dispositivos ndo-lineares, amplificadores
operacionais e circuitos integrados; multivibradores; gerador de rampa, escada e onda triangular. Analise de
dispositivos eletrénicos em regime de chaveamento: carga armazenada, compensacao de carga. Andlise dos circuitos
l6gicos fundamentais. Dispositivos para Controle de Poténcia: SCR, DIAC, TRIAC, GTO, IGBT, MOSFET. Aplica¢des de
Controle de Poténcia: retificadores controlados, controle de motores, conversores CC-CC, inversores. Bibliografia:
AHMED, A. Eletrénica de poténcia. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2000. MILLMAN, J.; TAUB, H. Pulse digital and switching
waveforms. New York: McGraw-Hill-Kogakusha, 1976. SEDRA, A. S.; SMITH, K. C. Microelectronic circuits. New York:
Oxford University Press, 2004. RASHID, M. H. Power electronics: circuits, devices and applications. Boston: Prentice
Hall, 1993.

EEA-52 - Introdugdo aos Sistemas VLSI. Requisitos: EEA-21, EEA-46. Horas semanais: 3-0-1-5. Transistor MOS.
Processo de fabricacdo, regras de projeto e diagrama de mdscaras. Familias digitais e margem de ruido. Andlise e
projeto de inversores: carga resistiva, carga transistor enriquecimento, carga transistor deple¢do e CMOS. Projeto de
portas logicas e portas complexas. Capacitancias transistor MOS. Estimativa de desempenho de inversores e
acionamento de cargas capacitivas elevadas. Portas légicas com transistores de passagem. Portas ldgicas dinamicas.
Redes légicas programaveis dindmicas e estaticas. Registradores dindmicos e estaticos. Memarias RAM: organizacdo,
tipos de células e projeto de células estaticas. Arquiteturas VLSI. Circuitos de entrada e saida. Fenémeno Latch Up.
Teste: modelo de falhas, controlabilidade, observabilidade e determinacdo de vetores de teste. Bibliografia:
UYEMURA, J. P. Introduction to VLSI circuits and systems. New York: Wiley, 2001. WESTE, N.; HARRIS, D. CMOS VLSI/
design: a circuits and systems perspective. Boston: Addison Wesley, 2004. HODGES, D. A.; JACKSON, H.G., SALEH, R.
S. Analysis and design of digital integrated circuits. Boston: McGraw-Hill, 2003. WESTE, N. H. E.; ESHRAGHIAN, K.
Principles of CMOS VLSI design. Boston: Addison Wesley, 1994.
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EEA-91 — Instrumentagdo Biomédica I. Requisitos: FIS-32 e MAT-32. Horas Semanais: 3-0-0-5. Conceitos bdsicos de
instrumentacdo biomédica. Sensores e transdutores biomédicos. Condicionamento, amplificacdo e filtragem de
sinais. Sistemas de amplificacdo de biopotenciais. Monitor de sinais eletrocardiograficos e eletroencefalograficos.
Monitor de respiracao e oxigenac¢ao. Ventiladores mecanicos. Marca-passos. Desfibriladores. Neuroestimuladores.
Instrumentos eletrocirurgicos. Bibliografia: WEBSTER, J. G. Medical instrumentation application and design. 4. ed.
New York: Wiley, 2010. FRADEN, J. Handbook of modern sensors: physics, design and applications. 4. ed. New York:
Springer, 2010.

EEA-92 - Instrumentagdo Biomédica Il. Requisitos: FIS-46, MAT-46, GED-13. Horas Semanais: 3-0-0-5. Tomografia
por raios X. Transformada de Radon. Tomografia computadorizada. Imageamento médico por ressonancia magnética.
Medicina nuclear. Tomografia por emissdo de pdsitrons (PET). Tomografia por impedancia elétrica. Imageamento
médico por ultrassom. Imageamento médico por radiacdo infravermelha. Bibliografia: BRONZINO, J. D.; PETERSON,
D. R. Biomedical engineering fundamentals. Boca Raton: CRC Taylor and Francis, 2006. MUDRY, K. M.; PLONSEY, R;
BRONZINO, J. D. (ed.). Biomedical imaging: principles and applications in engineering. Boca Raton: CRC Press, 2003.
WEBSTER, J. G. (ed.). Encyclopedia of medical devices and instrumentation. New York: Wiley-Interscience, 2006.

EEA-93 - Introdugdo a Biologia Molecular da Célula. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 3-0-0-4. Introdugao as
células, componentes quimicos das células; energia, catdlise e biossintese; estrutura e funcdo de proteinas; DNA e
cromossomos; replicacao, reparo e recombinacdo do DNA; do DNA a proteina; controle e expressao génica; estrutura
das membranas; transporte de membrana; metabolismo celular; mitocondrias e cloroplastos; compartimentos
intracelulares e transporte; comunicacdo celular; o citoesqueleto; o ciclo da divisdo celular; sexo e genética; tecidos,
células-tronco e cancer. Bibliografia: ALBERTS, B. et al. Molecular biology of the cell. 6. ed. New York: Garland Pub.,
2014. WAITE, G. N.; WAITE, L. R. Applied cell and molecular biology for engineers. Chicago: McGraw-Hill, 2007.
ALBERTS, B. et al. Fundamentos da biologia celular. 3. ed. Sdo Paulo: Artes Médicas, 2011.

EEA-94 - Introducdo a Imagens Médicas. Requisito: MAT-27. Horas semanais: 3-0-1-4. Sistemas digitais de imagem.
Imagens de raios-X. Imagens de ultrassonografia. Imagens de tomografia computadorizada de raios-X (CT). Imagens
de tomografia por emissdo de pdsitrons e de féton-unico (PET/SPECT). Imagens de ressonancia magnética (MRI).
Outras modalidades de imagens médicas. Introdu¢do ao processamento de imagens médicas: filtros, detec¢dao de
bordas, contraste, histograma, look-up tables, melhoria de imagens nos dominios do espaco e da frequéncia,
restauragdo de imagens. Métodos computacionais de processamento de imagens: segmentagdo, registro,
reconhecimento e rastreamento de objetos, quantificacdo. ATLAS. Algoritmos de aprendizado de maquina. DICOM e
PACS. Bibliografia: DOUGHERTY, G. Digital image processing for medical applications. Cambridge: Cambridge
University Press, 2009. RANGAYYAN, R. M. Biomedical image analysis. Boca Raton: CRC Press, 2004. (The Biomedical
Engineering Series). GONZALEZ, R. C.; WOODS, R. E. Digital image processing. 3. ed. Upper Saddle River: Pearson
Education, 2008.

EEA-95 — Eletronica para Processamento de Sinais Biomédicos. Requisitos: FIS-32 e CES-10. Horas semanais: 2-0-2-
4. Desenvolvimento de hardware e software para a geragao de sinais biomédicos. Circuitos para medi¢do e
condicionamento de sinais biomédicos. Circuitos integrados dedicados para a digitalizacdo de sinais biomédicos.
Hardware e software para interpretacao de sinais biomédicos. Ambiente de desenvolvimento computacional para
integracdo de hardware e software. Desenvolvimento de aplicativos computacionais para apoio ao diagndstico
usando os sinais biomédicos simulados. Bibliografia: BRONZINO, J. D. (ed.). The biomedical engineering handbook.
Florida: CRC Press, 1995. SEDRA, A. S. Microelectronic circuits. 5. ed. New York: Oxford University Press, 2004.
LANGBRIDGE, J. A. Arduino sketches: tools and techniques for programming wizardry. Hoboken: Wiley, 2015. Ebook.

EEA-96 — Bioestatistica para Engenharia. Requisito: GED-13. Horas semanais: 3-0-0-4. Revisdo de estatistica
descritiva, distribuicdes normal, binomial e de Poisson, amostragem, inferéncia e intervalos de confianca.
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Fundamentos de epidemiologia: tipos de estudos. Testes de hipdteses paramétricos e ndo paramétricos. Nogbes
fundamentais para a escolha do teste de hipdteses. Calculo do tamanho da amostra. Correlagdo. Regressdo linear.
Tabelas de contingéncia. Sensibilidade, especificidade e valor preditivo em exames para diagndsticos médicos.
Planejamento de experimentos. Experimentos fatoriais. Andlise multivariada. Andlise de variancia (ANOVA). NogGes
de aplicacdo de estatistica a qualificacdo de produtos na drea de saude. Qualificacdo, validacdo e certificacdo.
Bibliografia: FONTELLES, M. J. P. Bioestatistica aplicada a pesquisa experimental. Sao Paulo: Livraria da Fisica, 2012.
v. 1-2. VIEIRA, S. Bioestatistica: topicos avancados. 4. ed. Sdo Paulo: Elsevier, 2018. PEREIRA, J. C. Bioestatistica em
outras palavras. Sao Paulo: Edusp, 2015.

EEA-97 - Fisiologia Humana para Engenharias. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 3-0-0-3. Organiza¢ao funcional
do corpo humano e controle do meio interno. Estrutura fisica da célula. Homeostase —manuten¢do de um meio
interno quase constante. Sistema tegumentar. Sistema muscular e esquelético, fisica da contracdo muscular
esquelética. Sistema cardiovascular, coordenacdo dos batimentos cardiacos, sequéncia de excitagdo,
eletrocardiograma. Sistema respiratorio. Fisiologia em aviacao, altas altitudes e espacial. Fisiologia em mergulho e
outras condig¢Ges hiperbaricas. Sistema nervoso central. Fisiologia sensorial. Sistema nervoso autébnomo. Sistema
enddcrino. Sistema digestério. Sistema renal. Sistema reprodutor. Bibliografia: HALL, A. C.; GUYTON, J. E. Tratado de
fisiologia médica. 12. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2011. WIDMAIER, E. P.; RAFF, H.; STRANG, K. T. Fisiologia humana:
0s mecanismos das funcdes corporais. 12. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2013. JOHNSON, A.T. Biology for
Engineers. New York: CRC Press. 2011.

EEA-98 — Equipamentos médico-hospitalares para medicina de emergéncia. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 3-
0-0-3. Introdugdo aos equipamentos médico-hospitalares em pronto-atendimento (fungdo e contexto): principais
maddulos constituintes de um equipamento médico hospitalar( fonte de tensdo, circuitos de medida de parametros
biomédicos, transducdo de sinais, filtros, amplificadores, conversor A/D, sistema computacional, interface homem
maquina), macas de transporte de pacientes, estetoscopio, ventiladores mecéanicos para respiragdo artificial,
desfribiladores em ressuscitacdo cardiopulmonar; equipamentos empregados em UTIs e centros cirurgicos (funcdo e
contexto): mesa cirdrgica, foco cirdrgico, cama de UTI, maquinas de diadlise e bombas de infusdo para hemorragia e
choque; maquinas de anestesia e monitorizadores de pacientes (ECG, oximetria, pressdo arterial); maquinas
coracdo-pulmdo para circulagdo extra-corpdrea, equipamentos para diagndstico por imagem: equipamentos de
raios-X, de ultrassonografia e ecocardiografia, radiografias, tomografia computadorizada por raios-X e Ressonancia
Magnética e contribuicdo da engenharia em tecnologias de salde (saude 4.0). Bibliografia: Bronzino, J. D.,
Biomedical Engineering Handbook. New York.: CRC Press, 1999. Karren, K. J., Hafen, B. Q., Limmer, D., Mistovich, J.,
Primeiros Socorros para Estudantes - 102 Edigcdo, Ed. Manole, 2013. Azar, B. A. et al. Engenharia Biomédica:
Desenvolvimento e Inovagdo. ed Athena, 2022.

ELE-16 - Eletronica Aplicada. Requisito: FIS-46. Horas semanais: 2-0-1-3. Eletr6nica Analdgica: Dispositivos
Eletronicos Basicos. Andlise CC e CA de Circuitos Transistorizados. Amplificadores Operacionais: teoria e aplicagdo.
Fontes de alimentacgdo. Eletrénica Digital: Projeto de Circuitos Légicos Combinacionais. Projeto de Circuitos Ldgicos
Sequenciais. Computador Digital: funcionamento basico e interfaceamento. Conversores A/D e D/A. Bibliografia:
SEDRA A. S.; SMITH, K. C., Microeletrénica. Sao Paulo: Makron Books, 1995. v.1. BOYLESTAD, R.; NASHELSKY, L.
Dispositivos eletrénicos e teoria de circuitos. Rio de Janeiro: Prentice Hall, 1994. TOCCI, R. J.; WIDMER, N. S.; MOSS,
G. L. Sistemas digitais: principios e aplicagdes. 10. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2007.

ELE-27 — Eletronica para Aplicacdes Aeroespaciais. Requisito: ELE-16. Horas semanais: 3-0-2-3. Introducdo as
tecnologias de dispositivos eletrénicos embarcados. Efeitos do ambiente nos sistemas aeroespaciais. Efeitos térmicos
em componentes de uso aeroespacial. Introdugdo a Analise de Requisitos e Engenharia de Sistemas. Introdugao as
analises criticas de Confiabilidade e Seguranca: FMEA, Hazard, Riscos e Circuitos Ocultos (Sneak Circuits). Introdugéo
as arquiteturas eletrénicas de poténcia, telemetria, controle e seguranca. Especificidades das eletrénicas embarcadas
de satélites e de lancadores de satélites. Introducdo aos ensaios ambientais (vibragcdo, choque, ciclagem térmica,
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termo vécuo e acustico), e elétricos (Interferéncia eletromagnética induzida e conduzida — EMI/EMC). Caracteristicas
gerais dos dispositivos de testes e testabilidade. Bibliografia: Normas MIL, Normas ECSS. WERTZ, J. R.; EVERETT, D.
F.; PUSCHELL, J. J. Space mission engineering: the new SMAD. Portland: Microcosm Press, 2011; PMAKAROV, S. N;
LUDWING, R.; BITAR, S. J. Practical electrical engineering. [S.l.]: Springer, 2019. CHATTOPADHYAY, S. Embedded
system design. [S.l.]: PHI Learning, 2013.

ELE-52 - Circuitos Eletronicos . Requisito: FIS-32. Horas semanais: 2-0-2-4. Introdugao a fisica dos semicondutores.
Diodos semicondutores: modelagem, circuitos e métodos de andlise. Transistores bipolares de juncdo (BJTs),
transistores a efeito de campo (FETs e MOSFETSs), polarizacdo e estabilizagcdo DC, circuitos equivalentes em modelos
de pequenos sinais, amplificadores de um estagio. Bibliografia: SEDRA, A. S.; SMITH, K. C. Microeletrénica. Sao Paulo:
Prentice Hall, 2007. ROBERTS, G.; SEDRA, A. S. Spice. Oxford: University Press, 1996. JAEGER, R. C.; BLALOCK, T.
Microelectronic circuit design. New York: McGraw-Hill, 2007. RAZAVI, B. Fundamentos de microeletrénica. Rio de
Janeiro: LTC, 2017.

ELE-53 - Circuitos Eletronicos Il. Requisito: ELE-52. Horas semanais: 3-0-2-4. Amplificadores transistorizados.
Realimentacdo e estabilidade de amplificadores. Amplificadores diferenciais. Amplificadores operacionais. Fontes de
alimentagdo. Osciladores senoidais. Multivibradores. Geradores de formas de onda. Dispositivos Semicondutores de
Poténcia. Bibliografia: SEDRA, A. S.; SMITH, K. C. Microelectronic circuits. 4. ed. Oxford: University Press, 1998. HAZEN,
M. E. Exploring electronic circuits. Filadélfia: Saunders College, 1991.

ELE-54 — Circuitos Eletronicos. Requisito: FIS-32. Horas semanais: 3-0-2-4. Introducdo a fisica dos semicondutores.
Diodos semicondutores: modelagem, circuitos e métodos de andlise. Fontes de alimentacado e aplicagdes com diodos,
Ceifadores, grampeadores e dobradores de tensdo. Transistores bipolares de juncdo (BJTs), transistores a efeito de
campo (FETs e MOSFETSs), polarizacdo e estabilizacdo DC, circuitos equivalentes em modelos de pequenos sinais.
Amplificadores transistorizados de pequenos sinais e amplificadores de poténcia. Resposta em Frequéncia.
Realimentacdo e estabilidade de amplificadores. Osciladores senoidais e Multivibradores. Amplificadores
diferenciais e Amplificadores operacionais. Bibliografia: SEDRA, A. S.; SMITH, K. C. Microeletronica. Sdo Paulo:
Prentice Hall, 2007. BOYLESTAD, R.; NASHELSKY, Dispositivos eletrénicos e teoria de circuitos, Rio de Janeiro:
Prentice-Hall do Brasil, 1994. RAZAVI, B. Fundamentos de microeletronica. Rio de Janeiro: LTC, 2017.

6.3.2 Departamento de Micro-ondas e Optoeletronica (IEE-M)

EEM-11 - Fundamentos de Engenharia Eletromagnética. Requisitos: FIS-46 e MAT-36. Horas semanais: 3-0-1-6.
Representacdo complexa das grandezas eletromagnéticas. Equagdes de Maxwell. Condi¢Ses de contorno. Teorema
de Poynting. Ondas eletromagnéticas planas em meios isotrdpicos e anisotrépicos: uniaxial, ferrite e meios artificiais.
Polarizacdo. Reflexdo e refracdo de ondas eletromagnéticas planas. Ondas eletromagnéticas em meios bons
condutores. Efeito pelicular. Teoremas e principios do eletromagnetismo: dualidade, unicidade e reciprocidade.
Bibliografia: ULABY, F. T.; RAVAIOLI, U. Fundamentals of applied electromagnetics. 7. ed. Upper Saddle River: Pearson,
2014. BRANISLAV, M. N. Electromagnetics. Upper Saddle River: Pearson, 2010. BALANIS, C. A. Antenna theory:
analysis and design. 4. ed. Hoboken: Wiley, 2016.

EEM-12 - Eletromagnetismo Aplicado. Requisito: EEM-11. Horas semanais: 3-0-1,5-5. Ondas TEM guiadas. Linhas de
transmissdo de radio-frequéncia. Linhas de microfita. Técnicas de casamento. Carta de Smith e aplica¢gdes. Ondas TE
e TM guiadas: impedancia de onda e constante de propagacdo. Guias de ondas retangulares e circulares. Guias de
ondas superficiais, dielétricos e fibras dpticas. Cavidades ressonantes. Jun¢gdes em micro-ondas. Métodos matriciais
de representacdo: Espalhamento, Impedancia, Admitancia e ABCD. Bibliografia: SORRENTINO, R.; BIANCHI, G.
Microwave and RF engineering. Chichester: Wiley, 2010. COLLIN, R. E. Foundations for microwave engineering. 2. ed.
Hoboken: Wiley-IEEE Press, 2001. POZAR, D. M. Microwave engineering. 4. ed. Hoboken: Wiley, 2011.
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EEM-13 - Dispositivos de Alta Frequéncia e Antenas. Requisito: EEM-12. Horas semanais: 3-0-1-5. Revisdo das
representagdes matriciais. Divisores de poténcia: resistivo, tipo T, Wilkinson. Acopladores: hibridos, direcionais.
Defasadores, isoladores e circuladores. Filtros com tecnologia de microfita. Irradiagdo do dipolo infinitesimal.
Caracteristicas e propriedades elétricas das antenas. Férmula de transmissdo de Friis. Irradiadores elementares.
Irradiadores cilindricos. Medidas de antenas. Bibliografia: POZAR, D. M. Microwave engineering. 4. ed. Hoboken:
Wiley, 2011. STEER, M. Microwave and RF design: networks. 32 ed. Raleigh: NC State University, 2019. v. 3. BALANIS,
C. A. Antenna theory: analysis and design. 4. ed. Hoboken: Wiley, 2016.

EEM-14 - Engenharia de Antenas. Requisito: EEM-11. Horas semanais: 3-0-1-5. Revisdao dos parametros
fundamentais e das figuras de mérito das antenas. Antenas filamentares: dipolos e espiras. Impedancia: prdpria e
mutua. Redes de antenas: lineares, planas e circulares. Antenas faixa larga. Antenas independentes da frequéncia.
Aberturas eletromagnéticas. Antenas de microfita. Antenas do tipo corneta. Refletores. Medidas de antenas.
Bibliografia: BALANIS, C. A. Antenna theory: analysis and design. 4. ed. Hoboken: Wiley, 2016. STUTZMAN, W. L,;
THIELE, G. A. Antenna theory and design. 3. ed. Hoboken: Wiley, 2013. HAUPT, R. L. Antenna arrays: a computational
approach. Hoboken: Wiley-IEEE Press, 2010.

EEM-15 - Sistemas de Alta Frequéncia e Propagac¢do. Requisito: EEM-12. Horas semanais: 2-0-0,5-5. Ruido em
sistemas de alta frequéncia: figura de ruido, temperatura de ruido, relacdo sinal-ruido. Distor¢do ndo linear: ponto
de compressdo de 1 dB, ponto de intersecdao de 32 ordem, faixa dindmica. Sistemas de transmissdo via radio.
Propagacdo: mecanismos, efeitos da atmosfera, perda de espaco livre, reflexdo, difracao, efeitos de obstaculos e
atenuac0es. Plano de atribuicdo, destinacao e distribuicdo de faixas de frequéncias. Programas computacionais para
enlaces radioelétricos. Bibliografia: POZAR, D. M. Microwave engineering. 4. ed. Hoboken: Wiley, 2011. SEYBOLD, J.
S. Introduction to RF propagation. Hoboken: Wiley, 2005. FREEMAN, R. L. Radio system design for
telecommunications. 3. ed. Hoboken: Wiley, 2007.

EEM-16 — Dispositivos e Engenharia Fotonica. Requisito: EEM-13. Horas semanais: 2-0-0,5-5. Fundamentos de laser
semicondutor: Interagdo entre radiagdo e matéria, emissao estimulada, emissao espontanea, absor¢do e inversao de
populagdo. Cavidade Fabry-Perot, modos de oscilagdo, equac¢des de taxa, curva caracteristica, coeréncia e
representacdo circuital. Parametros tipicos de laser semicondutor: eficiéncia, largura de faixa, poténcia 6ptica,
corrente de limiar e divergéncia de feixe. Fotodetectores: principios de operacdo, eficiéncia quantica, sensibilidade,
representacao circuital e largura de faixa. Fibras épticas monomodo e multimodo: perfis de indice de refragdo, modos
de propagacdo, dispersdo, atenuacdo e retardo de grupo. Fibras épticas microestruturadas. Dispositivos fotonicos,
Sistemas fotdnicos. Enlace de comunicagdo dptica: enlaces analdgicos e digitais. Circuitos integrados &pticos.
MedicGes em sistemas dpticos. Bibliografia: PAL, B. P. Guided wave optical components and devices. Amsterdan:
Elsevier, 2006. YARIV, A. Optical electronics in modern communications. 52 ed. New York, NY: Oxford University Press,
1997. HOBBS, P. C. D. Building electro- optical systems: making it all work. New York, NY: John Wiley & Sons, 2000.
MAREK, S.; WARTAK, K. Computational photonic: an introduction with Matlab. Cambridge: University Press, 2013.

EEM-17 — Sensores Opticos. Requisito: EEM-13. Horas semanais: 3-0-0-6. Fundamentos de sensores, tipos de
sensores e aplicagdes. Sensores dpticos. Tipos de sensores dpticos: sensores de intensidade, sensores de fase e
sensores espectrais. Fotodetectores e cameras. Aplicagdes na industria, monitoramento ambiental e diagndstico.
Sensores baseados em fibras dpticas. Sensores baseados em fibras dpticas plasticas. Redes Bragg e nanotecnologia.
Sistemas sensores remotos e distribuidos. Fundamentos de plasmonica e aplicagdes em sensores épticos. Exemplos
de sensores. Bibliografia: MORAN, O. Optical sensors: technology and applications. NY Research Press, 2022. MAREK,
S.; WARTAK, K. Computational photonic: an introduction with Matlab. Cambridge: University Press, 2013. HARTOG,
A. H. An introduction to distributed optical fibre sensors. CRC Press, 2017. WERNECK, M. M. Plastic optical fiber
sensors: science, technology and applications, CRC PRESS, 2019. Artigos selecionados pelo professor
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EEM-18 - Introducdo aos Lasers e suas Propriedades. Requisito: EEM-11. Horas semanais: 3-0-0-6. Emissdo
estimulada, inversdo de populacdo, coeficientes A e B de Einstein. Descoberta da amplificacdo eletromagnética.
Masers e lasers. Propriedades da luz laser: brilho, direcionalidade, polarizacdo, espectro e coeréncia. Feixes
Gaussianos. Coeréncia transversal de feixes laser. Meios de ganho, esquema de niveis ou bandas de energia,
mecanismos de bombeamento. Ganho liquido, cavidades ressonantes, modos longitudinais e transversais.
Sobreposicao de ganho. Dinamica laser. Regimes de operacgao: transiente, continuo, chaveado ou com travamento
de modos. Exemplos de sistemas laser: estado sélido, gasosos, quimicos e de elétrons livres. Transformacgdes do feixe
laser: propagacao, amplificacdo, conversdo de frequéncia, compressao e expansao de pulsos. Bibliografia: SVELTO,
O. Principles of lasers. 5. ed. New York: Springer, 2009. KOECHNER, W. Solid state laser engineering. 6. ed. New York:
Springer, 2006. SILFAST, W. T. Laser fundamentals. 2. ed. Cambridge: University Press, 2004.

6.3.3 Departamento de Sistemas e Controle (IEE-S)

EES-12 — Introdugao ao Controle de Sistemas. Requisitos: MAT-32 e MAT-46, ou equivalentes. Horas semanais: 2-0-
0,5-3. Conceituacdo geral e importancia do controle. Transformada de Laplace. Modelo no Espaco de Estados.
Linearizagdo. Realimentacdo. Funcdo de transferéncia em malha aberta e em malha fechada. Polos e autovalores.
Zeros. Modelos de ordem reduzida. BIBO estabilidade. Resposta no tempo. Requisitos da resposta transitéria.
Requisito de erro em regime estacionario. Controle proporcional. Bibliografia: DORF, R. C.; BISHOP, R. H. Sistemas de
controle modernos. 11. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009. FRANK, S. A. Control theory tutorial. Berlin: Springer, 2018. NISE,
N. S. Engenharia de sistemas de controle. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2017.

EES-13 — Andlise de Circuitos Elétricos. Requisitos: FIS-46, MAT-32 e MAT-46. Horas semanais: 3-0-1-5. Leis de
Kirchhoff: grafos, forma matricial. Elementos resistivos de circuitos: resistores, fontes controladas, amplificador
operacional, elementos ndo-lineares, ponto de operacdo, reta de carga, linearizagdo. Circuitos resistivos: andlise
tableau, nodal e nodal modificada, propriedades, método de Newton para circuitos nado-lineares. Circuitos de 12
ordem: capacitores e indutores, constante de tempo, andlise por inspecdo, solucdo geral. Circuitos de 2 2 ordem:
equacdes de estado, sistemas mecanicos andlogos, tipos de resposta a entrada zero, comportamento qualitativo.
Circuitos dinamicos de ordem superior: indutores acoplados, solucdo numérica. Regime permanente senoidal:
fasores, fun¢des de rede, poténcia e energia. Analise geral de circuitos: topologia, leis de Kirchhoff baseadas em
arvores. Multi-portas: matrizes, reciprocidade. Bibliografia: KIENITZ, K. H. Andlise de circuitos: um enfoque de
sistemas. 2. ed. S3o José dos Campos: ITA, 2010. BURIAN, Y.; LYRA, A. C. C. Circuitos elétricos. Sdo Paulo: Prentice Hall,
2006. HAYT, W. H.; KEMMERLY, J. E.; DURBIN, S. M. Andlise de circuitos em engenharia. 7. ed. Sdo Paulo: McGraw-
Hill, 2008.

EES-22 — Controle Classico . Requisito: EES-13 ou equivalente. Horas semanais: 3-0-1-4. Requisitos de desempenho.
Resposta em Frequéncia. Critério de estabilidade de Nyquist. Diagrama de Bode. Lugar Geométrico das Raizes.
Margens de estabilidade. Projeto de Controladores. Avango de fase. Atraso de fase. Avango e Atraso de fase. PD. PI.
PID. Discretizagdo usando Tustin. Discretizacdo usando Euler. Prewarping. Bibliografia: PHILLIPS, C. L.; PARR, J. M.
Feedback control systems. 5. ed. Boston: Prentice Hall, 2011; DORF, R. C.; BISHOP, R. H. Sistemas de controle
modernos. 11. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009; NISE, N. S. Engenharia de sistemas de controle. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2017.

EES-32 - Controle Classico Il. Requisito: EES-22 ou equivalente. Horas semanais: 2-0-0,5-3. Amostragem.
Discretizacdo ZOH. Equacdo a diferengas. Transformada Z. Fun¢do de transferéncia em z. BIBO estabilidade de
sistemas discretos. Discretizagao de requisitos. Lugar Geométrico das Raizes no Plano-z. Projeto de controladores em
z. Controle a Tempo discreto. Implementacdo do controle a tempo discreto. Bibliografia: HEMERLY, E. M. Controle
por computador de sistemas dindmicos. 2. ed. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 2000. ASTROM, K.J.; WITTENMARK, B.
Computer-controlled systems: theory and design, 3. ed. Englewood Cliffs: Prentice Hall, 1997; PHILLIPS, C. L.; NAGLE,
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H. T. Digital control systems analysis and design. 3. ed. Englewood Cliffs: Prentice Hall, 1994.

EES-25 - Projeto de Sistemas de Controle. Requisito: EES-32 ou equivalente. Horas semanais: 0,5-0-2,5-2. Defini¢do
de requisitos para sistemas dinamicos. Modelagem, identificacdo e analise da resposta de sistemas dinamicos.
Projeto, implementacdo e teste de sistemas de controle automatico. Controle por Computador. Analise de Robustez.
Tépicos avancados de Engenharia de Controle. Bibliografia: DORF, R. C.; BISHOP, R. H. Sistemas de controle modernos.
11. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009. NASCIMENTO JR., C. L.; YONEYAMA, T. Inteligéncia artificial em controle e
automacgdo. Sao Paulo: Edgard Blicher, 2000. SLOTINE, J. J.; LI, W. Applied nonlinear control. Englewood Cliffs:
Prentice Hall, 1991.

EES-33 — Conversao Eletromecanica de Energia I. Requisitos: EES-22 e EES-13 ou equivalentes. Horas semanais: 4-0-
1-6. Curvas de magnetizacdo de materiais magnéticos, circuitos magnéticos, formas de onda de corrente no indutor
real, conceito de campo de acoplamento no processo de conversdo de energia em sistemas eletromecanicos,
principio da minima relutancia, dispositivos lineares e rotativos de relutancia varidvel, motores de passo, maquina
de corrente continua (CC) linear e rotativa, tipos de maquinas CC em relacdo a excitacdo de campo (shunt e série),
autoexcitacdo do gerador CC, curvas de torque e controle de velocidade do motor CC, sistema Ward-Leonard,
servomotor CC, circuitos de corrente alternada monofdsicos e trifasicos em regime permanente senoidal: fasores,
triangulo de poténcia, método do deslocamento do neutro para carga desequilibrada em Y, Transformadores:
construcdo, autotransformador, modelo, paralelismo, esquemas de ligagdo e terceiro harmdnico em
transformadores trifasicos, Maquina sincrona de polos lisos: construcao, campo magnético girante, modelo, curvas
V, Maquina de indugdo: construcdo (rotor gaiola de esquilo e rotor bobinado), modelo, curvas de torque, métodos
de partida, motores monofasicos. Bibliografia: BIM, E. Mdquinas elétricas e acionamento. 3. ed. Rio de Janeiro:
Elsevier, 2014. SEN, P. C. Principles of electric machines and power electronics. 2. ed. New York: Wiley, 1997.
CHAPMAN, S. J. Electric machinery fundamentals. 4. ed. Boston: McGraw-Hill, 2005. FALCONE, A. G. Eletromecdénica.
Sao Paulo: Edgard Bliicher, 1979. v. 1-2.

EES-35 — Conversdo Eletromecanica de Energia Il. Requisito: EES-33 ou equivalente. Horas Semanais: 1-0-2-3.
Caracterizagdo de dispositivos comutadores usados em eletronica de poténcia. Conversores CC-CC, CA-CC, CC-CA e
CA-CA. Aplicagdo em motores de corrente continua e de corrente alternada. Bibliografia: SEN, P. C. Principles of
electric machines and power electronics. 2. ed. New York: Wiley, 1997. CHAPMAN, S. J. Electric machinery
fundamentals. 4. ed. Boston: McGraw-Hill, 2005. COGDELL, J. R. Foundations of electric power. Englewood Cliffs:
Prentice Hall, 1999.

EES-42 - Controle Moderno. Requisito: EES-32 ou equivalente. Horas semanais: 3-0-1-4. Realizagdes e formas
canbnicas no espaco de estados. Estabilidade interna. Controlabilidade. Estabilizabilidade. Observabilidade.
Detectabilidade. Realimentagao de Estado. Realimentag¢do de estado com ag¢do integral. LQR. Observador de estado.
Principio da separacdo. Dualidade. Espaco de estados a tempo discreto. Discretizacdo ZOH e Euler. Observador de
estado a tempo discreto. Filtro de Kalman a tempo discreto. Implementagdo de estima¢do a tempo discreto.
AplicacOes atuais e futuras de controle. Bibliografia: OGATA, K. Engenharia de controle moderno. 5. ed. Sdo Paulo:
Prentice Hall, 2010. ASTROM, K.J.; WITTENMARK, B. Computer-controlled systems; theory and design. 3. ed.
Englewood Cliffs: Prentice Hall, 1997. DORF, R. C.; BISHOP, R. H. Sistemas de controle modernos. 11. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2009.

6.3.4 Departamento de Telecomunicagdes (IEE-T)

EET-01 - Sinais e Sistemas de Tempo Discreto. Requisitos: MAT-32, MAT-42, MAT-46 e estar cursando em paralelo
EES-12. Horas semanais: 2-0-0-3. Sistemas lineares de tempo de discreto invariantes a deslocamento: resposta ao
pulso unitario, causalidade, estabilidade entrada-saida e soma de convolucdo. Revisdo de Transformada de Fourier
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para sinais de tempo continuo: defini¢do, inversdo, propriedades e calculo de transformadas usuais; amostragem de
sinais e o teorema da amostragem de Shannon. Transformada de Fourier de Tempo Discreto (TFTD): definicdo,
inversdo e propriedades; resposta em frequéncia de sistemas lineares invariantes a deslocamento. Relagdo entre a
transformada de Fourier de tempo discreto e transformada de Fourier de sinais de tempo continuo amostrados.
Transformada Z bilateral: regiGes de convergéncia, propriedades e inversao; calculo de transformadas usuais; funcao
de transferéncia de sistemas lineares invariantes a deslocamento. Transformada Z unilateral e aplicacdo a solucdo de
equacdes de diferencas finitas. Transformada de Fourier discreta (TFD) em grades finitas e sua relagdao com a série
de Fourier discreta de sinais periddicos; propriedades da TFD. Algoritmos rapidos para calculo da Transformada de
Fourier Discreta. Bibliografia: OPPENHEIM, A. V.; SCHAFER, R. W. Discrete-time signal processing. 3. ed. Upper Saddle
River: Pearson Prentice-Hall, 2010. DINIZ, P. S. R.; SILVA, E. A. B.; NETTO, S. L. Digital signal processing: system analysis
and design. 2. ed. Cambridge: University Press, 2011.

EET-05 — Comunicagdes l. Requisito: EET-11 ou equivalente. Horas semanais: 3-0-1-6. Introducdo a sistemas de
comunicacao: classificacdo, elementos de um sistema ponto a ponto, o processo de modulacado, recursos utilizados
e qualidade da comunica¢do, comunicagao analdgica versus comunicacdo digital. Representacdo de sinais: sinais
analégicos a tempo continuo e a tempo discreto e sinais digitais, energia e poténcia, espacos de sinais e
representacdo geométrica de formas de onda, envoltdria complexa. Transmissdo analégica: modulacdo em
amplitude, modulacdo em angulo, desempenho de transmissdo em canal ruidoso, multiplexacdo no dominio da
frequéncia, radiodifusdo AM e FM. Modulac¢do por cédigo de pulso: conversdo analdgico-digital, modulagdo por
cédigo de pulsos, multiplexacdo no dominio do tempo, modulag¢do por cédigo de pulsos diferencial. Transmissao
digital: transmissdao em canais limitados em frequéncia, transmissdo em banda base, transmissdao em banda passante,
desempenho de transmissdo em canais ruidosos. Bibliografia: HAYKIN, S. Communication systems. 5. ed. New York:
Wiley, 2009. PROAKIS, J. G.; SALEHI, M. Fundamentals of communication systems. 2. ed. [S.l.]: Pearson Education,
2015. CARLSON, B.; CRILLY, P. B. Communication systems. 5. ed. Boston: McGraw-Hill, 2009.

EET-11 — Modelos Probabilisticos e Processos Estocasticos. Requisitos: EES-12 ou equivalente, EET-01 e GED-13.
Horas semanais: 4-0-0-6. Revisdo de probabilidade e varidveis aleatdrias. Processos estocdsticos de tempo continuo
e discreto: definicdo e caracterizagdo estatistica. Processos estocdsticos estaciondrios em sentido amplo e estrito;
caracterizagao espectral de processos estacionarios; processos ergddicos. Processos gaussianos, processo de Poisson,
processo de Bernoulli e processo de Wiener de tempo discreto. Processos de Markov de tempo e estado discreto.
Introducdo a processos de Markov de tempo discreto e estado continuo. Sistemas lineares de tempo continuo e
discreto com excitagdo aleatdria: caracterizagdo entrada-saida no dominio do tempo e das frequéncias. Processo de
Wiener de tempo continuo e ruido branco. Fatoracdo espectral. Estimacdo LMMSE de processos estacionarios: filtros
de Wiener em tempo discreto e continuo. Estimagdao LMMSE sequencial: introdugdo ao filtro de Kalman-Bucy em
tempo discreto. Bibliografia: PAPOULIS, A.; PILLAI, S. U. Probability, random variables and stochastic processes. 4. ed.
New York: McGraw Hill, 2002. STARK, H.; WOODS, J. W. Probability and random processes with applications to signal
processing. 3. ed. Upper Saddle River: Prentice-Hall, 2002. ALBUQUERQUE, J. P. A.; FORTES, J. M.; FINAMORE, W. A.
Probabilidades: varidveis aleatdrias e processos estocdsticos. 2. ed. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2018.

EET-15 — Comunicagdes Il. Requisito: EET-11 ou equivalente. Horas semanais: 3-0-1-6. Recepgdo em transmissdo
digital: recepgdo coerente e ndo coerente, sincronizagdo, equalizacdo. Espalhamento espectral: sequéncias pseudo-
aleatérias, espalhamento espectral por sequéncia direta, espalhamento por salto em frequéncia. Introducdo a teoria
da informacdo: entropia, informacdo mutua e entropia relativa, codificacdo de fonte e compressdo de dados,
codificacdo de canal e cédigos corretores de erro. Comunicagdao com multiplos usuarios: técnicas de multiplo acesso
FDMA, TDMA e CDMA, capacidade das técnicas de multiplo acesso. Bibliografia: HAYKIN, S. Communication systems.
5a ed. New York: Wiley, 2009. PROAKIS, J. G.; SALEHI, M. Fundamentals of communication systems. 2. ed. [S.1.]:
Pearson Education, 2015. CARLSON, B.; CRILLY, P. B. Communication systems. 5. ed. Boston: McGraw-Hill, 2009.

EET-21 - Processamento Digital de Sinais. Requisito: EET-01. Horas semanais: 3-0-1-6. Filtros Digitais IIR e FIR.
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Sistemas lineares invariantes a deslocamento descritos por equacgdes de diferenca. Descri¢do interna de sistemas
lineares invariantes a deslocamento: formas candnicas tipo | e tipo Il. Transformacao bilinear e aplicagdes de projetos
de filtros IIR. Processamento digital de sinais multitaxas. Interpolacdo. Dizimagdo. Projeto de filtros e implementacao
de conversdao de taxa de amostragem. Implementacdo de conversdao de taxa de amostragem de multiestagio.
Conversdo de taxa de amostragem de sinais de banda-passante. Conversdo de taxa de amostragem por um fator
arbitrario. Bancos de filtros digitais. Aplicacdes de processamento de sinais multitaxas. Estimativa de espectro de
poténcia. Estimativa de espectros a partir de observagbes de duracdo finita. Métodos ndao paramétricos para
estimativa de espectro de poténcia (métodos de Bartlett, Welch e Blackman-Tukey). Métodos paramétricos para
estimativa de espectro de poténcia (métodos de Yule-Walker, Burg, e dos minimos quadrados). Métodos de banco
de filtros. Algoritmos de autoandlise para estimativa de espectro. Bibliografia: OPPENHEIM, A. V.; SCHAFER, R. W.
Discrete-time signal processing. 3.ed. Upper Saddle River: Prentice Hall, 2010. DINIZ, P. S. R.; SILVA, E. A. B.; NETTO,
S. L. Digital signal processing: system analysis and design. 2.ed. Cambridge: University Press, 2011. PROAKIS, J. G.;
MANOLAKIS, D. K. Digital signal processing. 4.ed. Upper Saddle River: Prentice-Hall, 2007.

EET-51 - Aplicag6es de Processamento Digital de Sinais com Dados Reais. Requisitos: EET-01 e EET-11 ou
equivalente. Horas semanais: 2-0-2-6. Introducdo a coleta de dados reais com sistemas de radio definidos por
software; conversdo para banda base; amostragem; projeto de filtros; estimativa e andlise espectral; identificacdo
de sistemas linear e ndo linear; analise estatistica de sistemas e de densidade espectral de ruido; estimacdo e
rastreamento de parametros; projeto de filtro adaptativo; estimativa bayesiana; filtro de Kalman. Bibliografia:
OPPENHEIM, A. V.; SCHAFER, R. W. Discrete-time signal processing. 3. ed. Upper Saddle River: Pearson Prentice-Hall,
2010. KAY, S. M. Fundamentals of statistical signal processing: estimation theory. Upper Saddle River: Prentice Hall,
1993. MOON, T. K.; STIRLING, W. C. Mathematical methods and algorithms for signal processing. Upper Saddle River:
Prentice Hall, 2000.

EET-52 — Projetos de processamento de sinais usando redes neurais. Requisito: EET-01 ou o aval do professor. Horas
semanais: 2-0-2-4. Desenvolvimento de projetos empregando técnicas de processamento de sinais e redes neurais.
Pré-processamento, filtragem, estimagdo espectral, deteccdo de sinais, reconstrucdo de sinais, processamento de
sinais de audio, fala, texto, imagem, video, sinais cardiacos, sinais cerebrais, sinais sismicos, entre outros.
Classificacdo e predicdo. Redes neurais feedforward: Multilayer Perceptron, Rede de Base Radial, Maquinas de
Aprendizado Extremo, Redes Convolucionais. Redes Recorrentes. Deep Learning. Bibliografia: OPPENHEIM, Alan V.
Discrete-time signal processing. Pearson, 3™ edition, 2011. HAYKIN, Simon. Neural Network: a comprehensive
foundation. Pearson, 2004. GOODFELLOW, lan; BENGIO, Yoshua; COURVILLE, Aaron. Deep learning. MIT press, 2016.

EET-55 — Introducdo ao Radio Definido por Software. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 2-0-1-4. Revisdo de
conceitos basicos de comunicacao, circuitos de radiofrequéncia e processamento digital de sinais. Conceito de Radio
Definido por Software (RDS): vantagens, limitagGes e aplicagGes. Apresentacao das linhas de radio RTL-SDR e Ettus
USRP. Sistemas de radiocomunica¢do implementados em software: moduladores AM e FM; demoduladores do tipo
detector de envoltéria, PLL, Costas Loop, discriminador complexo com diferenciagdo ou com linha de atraso; receptor
de VOR baseado em RDS; processador de sinais de radar baseado em RDS: detector de pulsos, sincronizacdo de
receptores RDS independentes, medicao do angulo de chegada, pulse clustering e pulse deinterleaving. Bibliografia:
STEWART, B. et al. Software defined radio using Matlab and Simulink and the RTL-SDR. Cardiff: Strathclyde Academic
Media, 2015. RAZAVI, B. RF Microelectronics. 2. ed. Upper Saddle River: Prentice Hall, 2012. SMITH, S. Digital signal
processing: a practical guide for engineers and students. Burlington: Newnes, 2002.

EET-56 — Comunicagdes sem Fio. Requisito: Ter cursado ou estar cursando EET-05. Horas semanais: 3-0-1-4.
Introducgdo: conceitos de comunicagao movel celular, descricdo de sistema de celular; Varidveis e métricas em
comunicag¢Oes sem fio: energia de bit, energia de simbolo, ruido aditivo Gaussiano branco (AWGN), razdo energia de
bit por densidade espectral de poténcia de ruido (Ew/No), razdo energia de simbolo por densidade espectral de
poténcia de ruido (Es/No), razdo sinal-ruido (SNR), Taxa de transmissdo (bits/s, baunds/s), capacidade de canal
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(formula de Shannon), taxa de erro de bit (BER); Planejamento de sistemas celulares: reuso de frequéncias e handoff,
trunking e grau de servico, interferéncia co-canal, interferéncia canal Adjacente, balango de poténcia (Link-budget),
processo de planejamento celular, métodos de acesso ao meio, espalhamento espectral, expansdo e aumento de
capacidade do sistema celular; Modelo de canal de comunicagdo movel: larga escala - propagagao no espaco livre
(Equacdo de Friis), modelos de propagacdo - modelo de propagacdo terra plana (dois raios), perdas por difracao,
modelo gume de faca, zonas de Fresnel, modelo de Jakes, modelos de propagacdo empiricos, modelo de perdas log-
distance - Modelo de canal de comunicagdo mdvel — pequena escala: resposta ao impulso do canal sem fio,
parametros do canal, tipos de desvanecimento, distribuicdes Rayleigh e Rice, curvas de desempenho para
constelagdes PSK e QAM: BER x SNR. Bibliografia: RAPPAPORT, T. S. Wireless communications: principles and practice.
2. ed. Upper Saddle River: Prentice Hall, 2002. GOLDSMITH, A. Wireless communications. Cambridge: University Press,
2005. PROAKIS, J.; SALEHI, M. Digital communications. 5. ed. New York: McGraw-Hill, 2007.

EET-57 — Introdugdo a Teoria da Informagao. Requisito: EET-11 ou parecer favoravel do professor da disciplina. Horas
semanais: 3-0-1-6. Medidas de informacdo: entropia, entropia relativa, informacdao mutua, regra da cadeia,
desigualdade de processamento de dados, desigualdade de fano, AEP, entropia de processsos estocdsticos.
Codificacdo de fonte sem perda de informacdo: cédigos unicamente decodificaveis e cddigos livres de prefixo,
desigualdade de Kraft, teorema da codificacdo de fonte, cédigo de Huffman. Capacidade de canal: AEP para pares de
sequéncias, teorema da codificacdo de canal, capacidade do canal BSC, canal com apagamento, canais simétricos.
Entropia diferencial: entropia diferencial, entropia relativa para varidveis aleatdrias continuas, informagdo mutua
para varidveis aleatérias continuas, AEP para variaveis aleatdrias continuas. A capacidade do canal gaussiano: célculo
da capacidade do canal gaussiano, canal gaussiano com banda limitada, canal com ruido gaussiano colorido.
Bibliografia: COVER, T. M.; THOMAS, J. A. Elements of information theory. 2. ed. New York: Wiley, 2006. HOST, S.
Information and communication theory. New York: Wiley: IEEE Press, 2019. MACKAY, D. J. C. Information theory:
inference and learning algorithms. Cambridge: University Press, 2003.

EET-61 — Compressao de Dados. Requisito: EET-11 ou parecer favoravel do professor da disciplina. Horas semanais:
1-0-3-6. Introducdo a teoria da codificacdo de fonte sem perda de informacdo: teorema da codificacdo de fonte sem
perda de informacgao, teoria da informacao algoritmica, Minimum Description Length. Cédigos de Fonte: cddigos de
Huffman, cédigos de Golomb, cédigos de Rice, cddigos de Tunstall, cédigo aritmético, codificacdo adaptativa.
Codificagdo baseada em diciondrios: cddigos de Lempel-Ziv e suas versdes, desempenho dos cédigos de Lempel-Ziv.
Introducdo a teoria da taxa-distorcdo: teorema da codificacdo de fonte com perda de informacdo, quantizacdo
escalar, quantizacgdo vetorial. Projeto de um codificador para aplicagao real. Bibliografia: SAYOOD, K. Introduction to
data compression. 5. ed. San Francisco: Morgan Kauffman, 2017. SALOMON, D.; MOTTA, G.; BRYANT, D. Handbook
of data compression. 5. ed. Berlin: Springer, 2010. BERGER, T. Rate distortion theory: mathematical basis for data
compression. Englewood Cliffs: Prentice Hall, 1971.

EET-67 — Codificagdo de Canal Classica. Requisito: EET-57 ou parecer favoravel do professor da disciplina. Horas
semanais: 3-0-0-4. Objetivos de codificacdao de canal. Modelos de canal. Parametros de desempenho. Cddigos de
bloco: matrizes geradora e de verificacdo de paridade. Cddigos ciclicos. Cédigos BCH: construcdo e decodificacdo.
Cdédigos Reed-Solomon. Cddigos convolucionais: conceitos, diagrama de estados; algoritmo de Viterbi; estimativa de
desempenho. Cadigos sobre trelicas. Bibliografia: LIN, S.; COSTELLO, D. J. Error control coding. 2. ed. Englewood Cliffs:
Pearson, 2004. PROAKIS, J. G.; SALEHI, M. Digital communications. 5. ed. New York: McGraw-Hill, 2007. RYAN, W_;
LIN, S. Channel codes: classical and modern. Cambridge: University Press, 2009.

ELE-26 — Sistemas AviOnicos. Requisito: ELE-16. Horas semanais: 3-0-1-4. Integracdo de Sistemas, barramentos
embarcados e Fly-By-Wire. Sistemas de Visualizagdo de dados em Cockpits. Sistemas de telecomunicagdes e auxilios
a navegacdo. Navegacdo Inercial. Sistemas RADAR de Vigilancia e Rastreio, Radar Secundario e Sistema de Alerta de
Trafego e Colisdo (TCAS). Sistemas de navegacdo por satélite. Sistemas integrados de auxilio ao Controle de Trafego
Aéreo. Bibliografia: COLLINSON, R. P. G. Introdution to avionics systems. 3. ed. New York: Springer, 2011. SPITZER, R.
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The avionics handbook. Boca Raton: CRC Press, 2001. FARRELL, J.; BARTH, M. The global positioning system and
inertial navigation. New York: McGraw-Hill, 1998.

ELE-32 - Introducdao a Comunicagdes. Requisitos: MAT-42 e GED-13. Horas semanais: -4-0-1-6. Sistemas de
comunicacdo: objetivos, tipos, elementos. Andlise espectral de sinais e sistemas de tempo continuo e de tempo
discreto. Representacdao de sinais no espaco de sinais. Modulacdes digitais: técnicas e desempenho em canais
Gaussianos. Sistemas com multiplos usuarios. Técnicas de acesso multiplo: mutiplexacdo temporal, em frequéncia
ou por codigos de acesso. Tépicos contemporaneos em comunicacdes. Bibliografia: HAYKIN, S. Communication
systems. 5. ed. New York: Wiley, 2009. PROAKIS, J. G.; SALEHI, M. Fundamentals of communication systems. 2. ed.
[S.1.]: Pearson Education, 2015. CARLSON, B.; CRILLY, P. B. Communication systems. 5. ed. Boston: McGraw-Hill, 2009.

6.4 Divisdo de Engenharia Mecanica (IEM)

6.4.1 Departamento de Energia (IEM-E)

MEB-01 - Termodinamica. Requisitos: MAT-32, MAT-36 e QUI-28. Horas semanais: 3-0-0-4. Conceitos fundamentais.
Propriedades de uma substancia pura. Trabalho e calor. Primeira lei da Termodinamica em sistemas e volumes de
controle. Segunda lei da Termodinamica. Entropia. Segunda lei em volumes de controle. No¢Ges de transferéncia de
calor. Bibliografia: CENGEL, Y. A.; BOLES, M. A. Thermodynamics: an engineering approach. New York, NY: McGraw-
Hill, 1998. SONNTAG, R. E.; BORGNAKE, C.; VAN WYLEN, G. J. Fundamentos da termodindmica. Sdo Paulo: Edgard
Bllicher, 2003. WARK, K. Thermodynamics. 5. ed. New York, NY: McGraw-Hill, 1988.

MEB-13 - Termodinamica Aplicada. Requisito: MEB-01. Horas semanais: 3-0-1-5. Sistemas de Poténcia a Vapor.
Motores de Combustdo Interna: ciclos de Ar-Padrdo Otto e Diesel. Sistemas de Poténcia a Gas: ciclo de Ar-Padrao
Brayton. Sistemas de Refrigeracdo. Misturas de Gases Ideais e Psicrometria. Bibliografia: MORAN, M. J.; SHAPIRO, H.
N. Principios de termodindmica para engenharia. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2002. VAN WYLEN, J.; SONNTAG, R. E,;
BORGNAKE, C. Fundamentos da termodindmica cldssica. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 1995. CENGEL, Y. A.; BOLES, M.
A. Termodindmica. 5. ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 2007.

MEB-22 - Mecanica de Fluidos |. Requisito: MEB-01. Horas semanais: 3-0-1-4. Conceitos fundamentais. Andlise
dimensional e semelhanca. Estdtica dos fluidos. EquagBes bdsicas na forma integral e na forma diferencial.
Escoamento incompressivel e ndo viscoso. Escoamento interno, incompressivel e viscoso. Escoamento externo,
incompressivel e viscoso. Métodos experimentais na mecanica dos fluidos. Bibliografia: FOX, R. W. et al. Introdug¢do
a mecdnica dos fluidos. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2014. WHITE, F. M. Mecdnica dos fluidos. 8. ed. Porto Alegre: AMGH,
2018. CENGEL, Y. A.; CIMBALA, J. M. Mecénica dos fluidos: fundamentos e aplicagdes. 3. ed. Porto Alegre: AMGH,
2015.

MEB-23 - Mecanica de Fluidos Il. Requisito: MEB-22. Horas semanais: 2-0-1-4. Fundamentos de escoamento
compressivel. Escoamento compressivel unidimensional. Escoamento isentrépico de gas ideal. Choque normal.
Escoamento supersénico em canais com choque. Equagdes gerais da mecanica dos fluidos. Condi¢Ges de contorno.
Modelos de turbuléncia. Modelos préximos a parede. Tipos de malhas. Discretizagao e linearizagdo de equagdes.
Algoritmos para solucdo do acoplamento pressdo-velocidade. Métodos para solucdo do sistema de equacgodes lineares.
Critérios de convergéncia. Aplicagdes de CFD. Bibliografia: FOX, R. W. et al. Introdugdo a mecdnica dos fluidos. 8. ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2014. WHITE, F. M. Mecdnica dos fluidos. 8. ed. Porto Alegre: AMGH, 2018. MALISKA, C. R.
Transferéncia de calor e mecénica dos fluidos computacional. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2004.

MEB-25 - Transferéncia de Calor. Requisito: MEB-22. Horas semanais: 4-0-1-4. Conceitos fundamentais. Equagdes
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basicas. Condugdo: unidimensional em regime permanente e multidimensional em regimes permanente e nao-
permanente, métodos numéricos. Convecgdo: escoamento laminar no interior de dutos, escoamento laminar
externo, escoamento turbulento, convecgdo natural. Radiagdo: relagGes basicas, troca de energia por radiacdo em
meios transparentes. Transferéncia de massa. Trocadores de calor. Bibliografia: BERGAMAN, T. L; LAVINE A. S.
Incropera: fundamentos de transferéncia de calor e de massa. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2019. CENGEL, Y. A.; GHAJAR
A.J.; KANOGLU, M. Transferéncia de calor e massa: uma abordagem pratica. 4. ed. Porto Alegre: AMGH, 2012. OZISIK,
M. N. Heat transfer: a basic approach. Tokyo: McGraw-Hill-Kogakusha, 1985.

MEB-32 - Ar Condicionado. Requisito: MEB-13. Horas semanais: 3-0-0-4. Tipos de sistemas de condicionamento de
ar. Propriedades do ar umido e processos psicrométricos aplicados a condicionamento de ar. Calculo de carga térmica
e conforto térmico humano. Refrigeracdo, ciclos de refrigeracdao por compressdao mecanica de vapor de simples e
multiplos estdgios, e seus componentes: compressores de deslocamento positivo, condensadores, tubos capilares e
valvulas de expansdo, evaporadores. Tipos de refrigerantes. Ciclo a ar, basico e modificado, seu emprego em
aeronaves. Ciclos de refrigeracao por absorcao H,O-LiBr. Bibliografia: McQUISTON, F. C. et al. Heating, ventilating,
and air conditioning. New York: Wiley, 2000. STOECKER, W. F.; JONES, J. W. Refrigeragéo e ar condicionado. New York:
McGraw-Hill, 1985. ARORA, C. P. Refrigeration and air conditioning. 3 ed. New Delhi: McGraw-Hill, 2009.

6.4.2 Departamento de Materiais e Processos (IEM-MP)

MTM-15 - Engenharia de Materiais |. Requisito: QUI-18. Horas semanais: 3-0-2-3. Materiais para Engenharia.
Estruturas cristalinas. Defeitos cristalinos em metais. Difusdao. Comportamento mecanico dos materiais. Diagramas
de fase de equilibrio de ligas bindrias: desenvolvimento microestrutural. Tratamentos térmicos de metais e ligas
metalicas. Ligas ferrosas e ndo ferrosas. Ligas de metais refratarios. Medidas das propriedades mecanicas: ensaios
estaticos e dindmicos. Ensaios metalograficos. Conceito de fadiga, impacto e ensaios ndo-destrutivos. Visitas técnicas.
Bibliografia: CALLISTER JR., W. D. Ciéncia e engenharia de materiais: uma introdugao. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008.
SHACKELFORD, J. F. Introduction to materials science for engineers. 7. ed. Upper Saddle River: Pearson Education,
2009. ASKELAND, D. R.; FULAY, P. P.; BHATTACHARYA, D. K. Essentials of materials science and engineering. 2. ed.
Stanford, CT: Cengage Learning, 2010.

MTM-25 - Engenharia de Materiais Il. Requisito: MTM-15. Horas semanais: 2-0-2-3. Materiais ceramicos e vidros:
principais propriedades, familias e processos de fabricagdo. Materiais poliméricos: principais propriedades, familias
e processos de fabricacdo. Materiais compdsitos: principais propriedades, tipos e processos de fabricagcdo. Analises
micro e macromecanica de laminas e laminados. Bibliografia: CALLISTER JR., W. D. Materials science and engineering.
4. ed. New York: Marcel Decker, 1997. MENDONCA, P. T. R. Materiais compostos e estruturas-sanduiches. Sao Paulo:
Manole, 2005. RICHERSON, D. W. Modern ceramic engineering. New York: Marcel Decker, 1992.

MTM-30 - Introdugdo a Materiais Aeroespaciais. Requisitos: QUI-18, MTM-15 ou MTM-35. Horas semanais: 2-0-1-
2. Introducdo aos materiais aeroespaciais. Materiais aeroespaciais: passado, presente e futuro. Materiais e
necessidades de materiais para a industria aeroespacial. Mecanismos de endurecimento de ligas metalicas. Processos
de fusdo, lingotamento e fundicdo de ligas metalicas. Processamento e usinagem de metais aeroespaciais: processos
de conformagdo mecanica; metalurgia do pd para a producdo de superligas aeroespaciais; usinagem de metais. Ligas
de aluminio para estruturas de aeronaves. Ligas de titanio para estruturas aeroespaciais e motores. Ligas de magnésio
para estruturas aeroespaciais. A¢cos para estruturas de aeronaves. Superligas para motores de turbinas a gas.
Polimeros para estruturas aeroespaciais. Fabricacdo de materiais compdsitos fibrapolimero. Compdsitos de fibra-
polimero para estruturas aeroespaciais e motores. Matriz de metal, fibra de metal e compdsitos de matriz ceramica
para aplicagdes aeroespaciais. Madeira para construcdo de pequenas aeronaves. Bibliografia: MOURITZ, A. P.
Introduction to aerospace materials. 2. ed. Philadelphia: Woodhead, 2012. CALLISTER JR., W. D. Fundamentos da
ciéncia e engenharia de materiais. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006. SHACKELFORD, J. F. Ciéncia dos materiais. 6. ed.
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S3o Paulo: Pearson, 2006.

MTM-31 - Selecdo de Materiais em Engenharia Mecanica. Requisito: MTM-15 ou MTM-35. Carga Hordria: 2-0-1-2.
Propriedades dos materiais. Relacdo propriedade-processamento-microestrutura. Tipos de materiais de engenharia.
Critérios de selecdo de materiais e indice de desempenho. Selecdo de materiais baseada em cargas mecanicas
(resisténcia mecanica, fadiga, tenacidade). Selecdo de materiais baseada em temperatura (alta - fluéncia, baixa -
transicao ductil-fragil). Selecdo de materiais baseada em solicitagdes triboldgicas (desgaste). Selecdo de materiais
baseada em aplicagdo em meios corrosivos (corrosdo). Materiais e o ambiente. Bibliografia: ASHBY, M. F. Materials
selection in mechanical design. Amsterdan: Elsevier, 2005. FERRANTE, M. Sele¢do de materiais. Sdo Carlos: EDUFSCAR,
2002. PADILHA, A. F. Materiais de engenharia microestrutura-propriedades. Sao Paulo: Hemus, 2000.

MTM-33 - Tecnologia de Vacuo. Requisito: MEB-01. Horas semanais: 3-0-0-3. Gases, Escoamento, Bombas,
Manometros, Fluxémetros, Materiais para camaras de vacuo, Camaras de vacuo, Sistemas basicos, acessoérios e
componentes, Dessorcdo de gases, Limpeza e purga, Vazamentos, Consideracdes bdsicas de projeto, Seguranga no
uso de vacuo, Analisadores de gases residuais, Sistemas de baixo e médio vacuo, Sistemas de alto vacuo. Bibliografia:
JOUSTEN, K. Handbook of vacuum technology. Weinheim: Wiley, 2016. ROTH, A. Vacuum sealing techniques. New
York: American Vacuum Society, 1993. O'HANLON, J. F. A User’s guide to vacuum technology. New York: Wiley, 1989.

MTM-34 - Tecnologia de Soldagem. Requisito: MTM-15 ou MTM-35. Horas semanais: 2-0-1-3. Introducdo a soldagem.
Terminologia e simbologia. Principios de segurancga. Soldagem e corte a gas. O arco elétrico de soldagem. Soldagem
com eletrodos revestidos. Soldagem TIG. Soldagem MIG/MAG e arame tubular. Soldagem a arco
submerso/eletroescédria e eletrogas. Soldagem por resisténcia. Soldagem por friccdo FSW (“Friction Stir Welding”).
Outros processos de soldagem. Metalurgia da soldagem: aspectos térmicos da soldagem; zona termicamente
afetada; transformacdes associadas a fusdo; solidificacdo da zona fundida; tensdes residuais e deformacdes em
soldagem. Defeitos em soldagem: trincas a quente, a frio, no reaquecimento, interlamelar, por hidrogénio.
Bibliografia: BLONDEAU, R. (ed) Metallurgy and mechanics of welding: processes and industrial applications, Londres:
ISTE, 2008. MESSLER JR., R.W. Principles of welding: processes, physics, chemistry and metallurgy. Weinheim: Wiley,
2004. NORRISH, J. Advanced welding processes. Bristol: IOP Publ., 1992.

MTM-35 - Engenharia de Materiais. Requisito: QUI-18. Horas semanais: 4-0-2-3. Introdu¢do aos materiais para
Engenharia. Estruturas cristalinas. Defeitos cristalinos em metais. Difusdo. Comportamento mecanico dos materiais.
Diagramas de fase de equilibrio de ligas binarias: desenvolvimento microestrutural. Tratamentos térmicos. Medidas
das propriedades mecanicas: ensaios estaticos e dinamicos. Ensaios metalograficos. Conceito de fadiga, impacto e
ensaios ndo-destrutivos. Metais e suas ligas ferrosas, ndo ferrosas e refratarias: principais propriedades, familias e
processos de fabricagdo. Materiais ceramicos e vidros: principais propriedades, familias e processos de fabricacdo.
Materiais poliméricos: principais propriedades, familias e processos de fabricagdo. Materiais compdsitos: principais
propriedades, tipos e processos de fabricacdo. Bibliografia: CALLISTER JR., W. D. Fundamentos da ciéncia e
engenharia de materiais. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006. SHACKELFORD, J. F. Ciéncia dos materiais. 6. ed. Sao Paulo:
Pearson Education, 2006. MENDONCA, P. T. R. Materiais compostos e estruturas-sanduiches. Sdo Paulo: Manole,
2005.

MTP-03 - Introdugdo a Engenharia (Nota 4). Requisito: Ndo ha. Horas semanais: 1-0-1-3. A esséncia da Engenharia;
o processo de projeto; a engenharia e a sociedade; o papel do engenheiro; as fungdes do engenheiro; as qualidades
do engenheiro; criatividade e o processo criativo; comunicagdo e estruturagao do trabalho; modelagem e
classificacdo de modelos; simulagdo e tipos de simulacdo. Desenvolvimento de projeto de Engenharia. Bibliografia:
BAZZO, W. A.; PEREIRA, L. T. V. Introdug¢do a engenharia. Floriandpolis: UFSC, 2007. CARVALHO NETO, C. Z. Educagdo
4.0: principio e praticas de inovacdo em gestdo e docéncia. Sdo Paulo: Laborciencia, 2018. DYM, C. L.; LITTLE, P.;
ORWIN, E. J. Engineering design: a project-based introduction. 4. ed. New York: Wiley, 2013.
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MTP-21 - Metrologia. Requisito: GED-13. Horas semanais: 0,5-0-1-2. Introdugdo aos principais conceitos de
metrologia. Importancia da aplicacdo de metrologia em projetos e controle de qualidade. Calibracdo e padrdes de
medidas. Funcionamentos dos instrumentos paquimetro, micrémetro, tragador de altura, relégio comparador e mais
utilizados na atualidade. Bibliografia: ALBERTAZZI, A.; SOUSA, A. R., Fundamentos de Metrologia Cientifica e
Industrial. 2a ed. Barueri, SP: Manole, 2018. BRASIL. Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia
(INMETRO). Guia para a expressdo da incerteza de medigdo — GUM: avaliagdo de dados de medigdo. Tradugdo da 1.
ed. do JCGM 100:2008. Rio de Janeiro: INMETRO, 2023. JCGM — Joint Committee for Guides in Metrology. Evaluation
of measurement data — Guide to the expression of uncertainty in measurement. JCGM 100:2008. S.l.: JCGM, 2008.

MTP-34 - Processos de Fabricagao |. Requisito: MTM-25. Horas semanais: 3-0-2-4. Comportamento do material.
Tipos de falhas mecanicas. Analise de tensdes e deformacgdes. Teorias de escoamento e relagdes pldsticas entre
deformacdes e tensdes. Fundamentos gerais da conformacdo de metais. Métodos analiticos para solucdao de
processos de conformac¢do mecanica. Processos de conformacdo a quente e a frio: laminacgdo, extrusao, trefilacdo e
forjamento. Fabricacdo de tubos e chapas. Operacdes de dobramento e estampagem. Processos envolvidos na
fabricacdo de aviGes: processos convencionais e ndo convencionais. Praticas de processos convencionais de
conformacao. Bibliografia: DIETER, G. E. Mechanical metallurgy: S| metric edition. New York: Mc Graw-Hill, 1988.
CETLIN, P. R.; HELMAN, H. Fundamentos da conformag¢do mecdnica dos metais. 2.ed. Sdo Paulo: Artliber Editora, 2015.
HOSFORD, W. F.; CADELL, R. M. Metal forming: mechanics and metallurgy. 4.ed. Cambridge: Cambridge University
Press, 2011.

MTP-45 - Processos de Fabricagao Il. Requisito: MTP-34. Horas semanais: 3-0-2-4. Principios basicos de usinagem.
Formacao do cavaco. Teoria do corte ortogonal. Tipos, materiais e vida de ferramentas. Técnicas de medida da forca
na usinagem. Fatores econémicos de usinagem. Acabamento superficial e suas medidas. Processos especiais:
usinagem quimica, eletroerosao, jato de dgua e outros. Bibliografia: MACHADO, A. R.; COELHO, R. T.; ABRAO, A. M.;
SILVA, M. B. Teoria da usinagem dos materiais. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 2009. FERRARESI, D. Fundamentos de
usinagem dos metais. Sao Paulo: Edgard Bliicher, 1977. TRENT, E. M. Metal cutting. Londres: Butherworths, 1992.
SCHROETER, R. B.; WEINGAERTNER, W. L. Tecnologia da usinagem com ferramentas de geometria definida.
Floriandpolis: [s.n.], 2002. p.1

MTP-46 - Sustentabilidade dos Processos de Fabricagdo. Requisito: MTP-45. Horas semanais: 2-0-0-2. Principios
basicos para cdlculo de emissdes. Avaliagcdo de custos ambientais. Normativas internacionais. Economia do meio
ambiente. Andlise dos processos de fabricacdo e da geracdo de residuos. Recursos e sistemas ambientais.
Desenvolvimento e sustentabilidade. Causas da degradacdao ambiental. A producdo de bens e servigos e 0 mecanismo
do desenvolvimento limpo. Sistemas de gestdo da qualidade ambiental. Responsabilidades das industrias. Auditorias
ambientais. Bibliografia: GOLEMAN, D. Inteligéncia ecoldgica: o impacto do que consumimos e as mudangas que
podem melhorar o planeta. Rio de Janeiro: Elsevier, 2009. ANDRADE, B. A.; TACHIZAWA, T.; CARVALHO, A. B. Gestdo
ambiental: enfoque estratégico aplicado ao desenvolvimento sustentdvel. Sdo Paulo: Makroon Books, 2000.
ANDRADE, B. et al. Gestdo ambiental. Sao Paulo: Makron Books, 2000. Artigos de congressos e notas de sala de aula.

MTP-47 - Processos ndao Convencionais de Fabricacdo. Requisito: MTP-45. Horas semanais: 3-0-0-4. Definigdo e
conceitos de Manufatura Aditiva (Prototipagem rapida, manufatura rapida, ferramental rdpido), Processos e
aplicacbes de manufatura aditiva (SLS, FDM, SLA, Impressora 3D), Projeto e planejamento de processo para
fabricacdo por manufatura aditiva. Fundamentos do processamento de materiais com laser (fundamentos de geracgado
de laser, processos assistidos por laser), Fundamentos de remocgdo por eletroerosdo, Fundamentos de remocdo
eletroquimica. Bibliografia: VOLPATO, Neri et al. Prototipagem rdpida: tecnologias e aplicacdes. Sdo Paulo: Edgard
Bliicher, 2007. HOPKINSON, N.; HAGUE, R.; DICKES, Phil (ed.). Rapid manufacturing: an industrial revolution for the
digital age. London: Wiley, 2006. SCHAAF, P. Laser processing of materials: fundamentals, applications and
developments. Berlin: Springer, 2010.
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MTP-48 - Desenvolvimento, Construgdo e Teste de Sistema Mecanico/Aeronautico | (Nota 3). Requisito: Ndo ha.
Horas semanais: 0-0-3-2. Execug¢do de atividades praticas e integradoras no campo das engenharias,
preferencialmente vinculadas a projetos de ensino. Desenvolvimento de habilidades em projeto mecanico,
prototipagem, manufatura e testes. Bibliografia: DIETER, G. E.; SCHMIDT, L. C. Engineering design. 5. ed. New York:
McGraw-Hill, 2013. GENG, H. Manufacturing engineering handbook. New York: McGraw-Hill, 2004. HEISLER, H.
Advanced vehicle technology. 2. ed. Oxford: Butterworth-Heinemann, 2002.

MTP-49 - Seguranga do trabalho. Requisito: ndo ha. Horas semanais: 1-0-0-2. Seguranga do Trabalho e sua relagao
com a Engenharia. Aspectos legais. Conceitos basicos de salde e seguranga do trabalho. Identificacdo e avaliacao de
riscos e perigos. Agentes ambientais: fisicos, quimicos, bioldgicos, ergonOmicos e de acidentes. Normas
regulamentadoras do Ministério do Trabalho. Procedimentos de seguranga em obras de engenharia. Sistemas de
gestdo de salde, meio ambiente, de seguranca e de riscos, normas: OHSAS 18.001 e ISO 31.000. Gerenciamento de
riscos. Técnicas de prevencao de acidentes. Bibliografia: Equipe Atlas, Seguranga e medicina do trabalho. Sdo Paulo:
Atlas, 2014. SEIFFERT, M. E. B. Sistemas de gestdo ambiental (ISO 14001) e salde e seguranga ocupacional (OHSAS
18001): vantagens na implantagdo integrada. 2a ed. S3o Paulo: Atlas, 2010. GOELZER, B. Avaliagdo da Sobrecarga
Térmica no Ambiente de Trabalho. Sao Paulo: ABPA, [s.d.].

6.4.3 Departamento de Mecatronica (IEM-M)

MPS-16 - Eletronica e eletromecanica. Requisito: FIS-46. Horas semanais: 2-0-1-3. Componentes basicos da
eletrénica analdgica: resistores, capacitores, indutores, diodos, transistores e relés. Componentes bdsicos da
eletronica digital, portas légicas, flip-flop e contadores. Circuitos elétricos de CC e CA, analise de circuitos elétricos
lineares com componentes passivos. Conceito de impedancia (indutiva e capacitiva). Filtros passivos. Circuitos com
amplificadores operacionais e pontes. Comparador, amplificador inversor, ndo inversor, somador, integrador,
diferenciador e seguidor de tensdo. Amplificador de instrumentacdo. Filtros ativos. Conversao eletromecanica de
energia. Motores de CC, de CA, de indugdo, monofdasico e trifasico, e suas respectivas formas de acionamento e
controle. Bibliografia: MALVINO, A. P.; BATES, D. J. Eletrénica, Vol. 1 e Vol. 2, 8a ed. New York: McGraw-Hill Education,
2017. BOYLESTAD, R. L.; NASHELSKY, L. Dispositivos Eletrénicos e Teoria de Circuitos, 11a ed. Sdo Paulo: Pearson,
2013. CHAPMAN, S. J. Electric Machinery Fundamentals. 5a ed. New York: McGraw-Hill Education, 2011.

MPS-22 - Sinais e Sistemas Dinamicos. Requisitos: MAT-42. Horas semanais: 3-0-1-4. Introdugao a sinais e sistemas
dindmicos lineares. Sinais utilizados em andlise e identificacdo de sistemas. Andlise de sistemas lineares, continuos
no tempo: resposta ao impulso, integral de convolug¢do, fungao de transferéncia e fungdo de resposta em frequéncia
— propriedades e determinacdo da solucdo de modelos. Diagrama de blocos. Linearizacdo de modelos. Modelagem
no espaco de estados. Andlise de sinais continuos e discretos no tempo: série e transformada de Fourier, janelamento,
amostragem e transformada de Fourier discreta. Aplicacdes em sistemas mecanicos, eletromecanicos, térmicos e
hidraulicos. Bibliografia: LATHI, B. P. Sinais e sistemas lineares. 2. ed. Porto Alegre: Bookman, 2007. OPPENHEIM, A.
V.; WILLSKY, A. S., NAWAB, S. H. Sinais e sistemas. 2. ed. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2010. OGATA, K. Engenharia de
controle moderno. 5. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2010.

MPS-30 - Sistemas de Aeronaves. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 3-0-1-4. Principios de opera¢do e componentes
tipicos de sistemas usados em aeronaves, tais como: trem de pouso e comandos de voo, hidraulicos, pneumaticos,
de combustivel, ar condicionado e pressurizagdo. Sistemas de segurancga: oxigénio emergencial, sistemas de protecdo
anti-gelo e anti-fogo. Bibliografia: KROES, M. J.; WATKINS, W. A.; DELP, F. Aircraft maintenance and repair. New York:
McGraw-Hill, 1995. LLOYD, E.; TYE, W. Systematic safety. London: C.A.A., 1982. LOMBARDO, D. A. Aircraft systems.
New York: McGraw-Hill, 1999.

MPS-36 - Modelagem e Simulagdo de Sistemas Dinamicos. Requisito: MPS-22. Horas semanais: 3-0-1-4. Introducdo
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a analise de sistemas dinamicos: conceituagcbes, modelos. Elementos de sistemas dindmicos a dois e quatro terminais:
mecanicos, elétricos, fluidos e térmicos. Representacdo por grafo de sistema e por grafo de ligagGes. Analogias em
sistemas fisicos. Simulagdo computacional. Formulagdo de equagdes de sistemas: métodos de redes, método da
energia, método de grafos de ligacdes. Sistemas a parametros distribuidos. Modelagem experimental: introducao a
identificacdo de sistemas. Bibliografia: ADADE FILHO, A. Andlise de sistemas dindmicos. 4. ed. Sdo José dos Campos:
ITA, 2011. BROWN, F. T. Engineering system dynamics. New York: Marcel Dekker, 2001. KARNOPP, D. C. et al. System
dynamics: a unified approach. 2. ed. New York: Wiley, 1990.

MPS-39 - Dispositivos de Sistemas Mecatronicos. Requisito: MPS-22. Horas semanais: 3-0-1-4. Introdugdo aos
dispositivos de sistemas mecatronicos. Dispositivos para sensoriamento, acionamento, processamento e
interfaceamento de sinais analdgicos e digitais. Classificacdo de sensores e transdutores. Elementos funcionais de
sistemas de medicdo e acionamento de sistemas mecatronicos. Caracteristicas estaticas e dinamicas de sensores e
atuadores. Andlise de incertezas nas medices. Interfaceamento e condicionamento de sinais de sensores e
transdutores: circuitos ponte, amplificadores e filtros. Aplicacdes em sistemas de transducdo de forca, pressao,
aceleracdo, deslocamento, velocidade. Motores elétricos e acionamentos. Atuadores pneumaticos e hidraulicos.
Controladores logicos programaveis e aplicacdes em sistemas mecatronicos. Bibliografia: DOEBELIN, E. O.
Measurement systems: application and design. 5. ed. New York: McGraw-Hill, 2003. SILVA, C. W. Mechatronic systems:
devices, design, control, operation and monitoring. Boca Raton: CRC Press, 2020. NOF, S. Y. Springer handbook of
automation. Berlin: Springer, 2020.

MPS-43 - Sistemas de Controle. Requisito: MPS-22. Horas semanais: 3-0-1-4. Introdugdo: exemplos, histérico,
conceitos e classificacdo. Revisdo de Fundamentos: transformada de Laplace, resposta ao impulso, funcdo de
transferéncia, diagrama de blocos, linearizacdo e realimentacdo. Modelagem de sistemas dindmicos mecatroénicos.
Estabilidade de sistemas lineares e invariantes no tempo. Andlise de sistemas de controle no dominio do tempo.
Lugar das raizes. Métodos de resposta em frequéncia. Métodos de espacos de estados. Projeto em espago de estados:
regulador, servocontrolador, observador de Luenberger. Implementacao digital de controladores. Bibliografia:
OGATA, K. Engenharia de controle moderno. 5. ed. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2010. FRANKLIN, G. F.; POWELL, J. D,;
EMAMI-NAEINI, A. Sistemas de controle para Engenharia. 6. ed. Porto Alegre: Bookman, 2013. NISE, N. S. Engenharia
de sistemas de controle. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2017.

MPS-46 - Projeto de Sistemas Mecatronicos. Requisitos: MPS-43, MPS-39 ou equivalentes. Horas semanais: 2-0-2-4.
Desenvolvimento Integrado de Produtos: técnicas de projeto e times multifuncionais. Introdugao a sistemas de visao
por computador. Introducdo a robdética com aplicagées mecatronicas na industria aeronautica. Microprocessadores,
microcontroladores e CLPs. Elaboragdo e execu¢do de projetos de sistemas mecatronicos e microcontrolados.
Bibliografia: CROSS, N. Engineering design methods. Chichester: Wiley, 2004. LYSHEVSKI, S. E. Electromechanical
systems, electric machines, and applied mechatronics. Boca Raton: CRC Press, 1999. SHETTY, D.; KOLK, R.
Mechatronics system design. Londres: Brooks/Cole, 1997.

6.4.4 Departamento de Projetos (IEM-P)

MPD-11 - Dinamica de Maquinas. Requisitos: FIS-27 e FIS-28. Horas semanais: 3-0-1-4. Analise de posicao, velocidade
e aceleracdo de mecanismos. Movimento relativo. Centros instantdneos de velocidades. Andlise de forcas em
mecanismos. Forca de inércia e torque de inércia. Método da superposicdo e métodos matriciais. Método da energia.
Massas dinamicamente equivalentes. Forgas em motores de combustdo interna. Torque de saida em motores de
combustdo interna. Dimensionamento de volantes. Camos. Forgas giroscdpicas. Balanceamento de maquinas.
Introducdo aos métodos numéricos de analise de mecanismos. Bibliografia: MABIE, H. H.; REINHOLTZ, C. F.
Mechanisms and dynamics of machinery. 4a ed. New York: Wiley, 1987. NORTON, R. L. Cinemdtica e dindmica dos
mecanismos. Porto Alegre: AMGH, 2010. UICKER JR., J. J.; PENNOCK, G. R.; SHIGLEY, J. E. Theory of machines and
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mechanisms. 5a ed. New York, NY: Oxford University Press, 2016.

MPD-42 - Vibrag6es Mecanicas. Requisitos: FIS-27, FIS-28 e MPP-24. Horas semanais: 2-0-1-4. Sistemas lineares de
um grau de liberdade: vibragdes livres e forcadas; movimento de suporte, isolamento e amortecimento. Excitagdes
periddicas e ndo-periddicas: espectro de frequéncia. Sistemas lineares de dois graus de liberdade: modos de vibragao,
acoplamento, absorvedor dindmico. Sistemas discretos com varios graus de liberdade: formulacdao matricial,
problemas de auto-valor, andlise modal. Sistemas continuos: vibra¢des de barras e vigas, métodos aproximados de
vibragdes. Bibliografia: MEIROVITCH, L. Principles and techniques of vibration. Englewood Cliffs: Prentice Hall, 1996.
INMAN, D. J. Engineering vibration. 3rd ed., Prentice-Hall, 2007. RAO, S. S. Vibracbes mecdnicas. 4a ed., Sdo Paulo:
Pearson Prentice Hall, 2008.

MPD-43 - Introdu¢ao aos Materiais e Estruturas Inteligentes. Requisitos: MPS-36 e EST-56. Horas semanais: 3-0-0-
3. Introduc¢do aos materiais e estruturas inteligentes: fundamentos e definicdes. Materiais piezelétricos, materiais
com memboria de forma, polimeros eletroativos, fluidos eletrorreoldgicos e magnetorreoldgicos. Aplicacdes de
materiais inteligentes ao controle de forma e de movimento. Amortecimento passivo e semiativo utilizando materiais
inteligentes. Controle ativo de vibragdes utilizando materiais inteligentes. Andlise de poténcia de sistemas
inteligentes. Modelagem computacional de estruturas incorporando materiais inteligentes. Aplicagbes avancadas de
materiais inteligentes: geracdo de energia, monitoramento de integridade estrutural. Bibliografia: LEO, D.
Engineering analysis of smart material systems. Upper Saddle River: Wiley, 2007. CHOPRA, I.; SIROHI, J. Smart
structures theory. Cambridge: Cambridge University Press, 2013. PREUMONT, A. Mechatronics: dynamics of
electromechanical and piezoelectric systems. Berlin: Springer, 2006.

MPG-03 - Desenho Técnico. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 1-0-2-3. Conceitos de construcbes geométricas;
projecdes ortogonais; representacdo do ponto, da reta e do plano; métodos descritivos; projecdes de figuras planas
e projecOes dos sélidos; secbes planas; no¢es de intersecgdes de sdlidos; desenho a mao livre (esboco); normas e
convencoes; leitura e interpretacdo de desenhos; escalas; projecdes auxiliares; perspectivas; cortes; cotagem e
nogoes de tolerancia. Bibliografia: SILVA, A.; RIBEIRO, C. T.; DIAS, J.; SOUZA, L. Desenho técnico moderno. 4. ed. Rio
de Janeiro: LTC, 2015. PRINCIPE JUNIOR, A. R. Geometria descritiva. S3o Paulo: Livraria Nobel, 1983. v. 1- 2. LEAKE, J.
M.; BORGERSON, J. L. Manual de desenho técnico para engenharia: desenho, modelagem e visualizagdo. 2 ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2015.

MPG-04 - Desenho Assistido por Computador. Requisito: MPG-03. Horas semanais: 1-0-2-2. Técnicas CAD para
esbocos, parametrizacdo; criacdo de partes e montagem de conjuntos; selecdo e aplicagdo de materiais;
propriedades de massa; criagao e utilizagao de bibliotecas de features utilizacdo de geometria auxiliar; desenho de
formas organicas; desenho de formas especiais (se¢cdes tubulares e chapas finas); técnicas de apresentacdo
(renderiza¢do e animacgdo). Introducdo CAE: apresentacdo de ferramentas para andlises estaticas, dinamicas,
térmicas e fluidodinamica. Introducdo ao CAM na definicdo de processos e etapas de usinagem, trajetérias de
ferramentas. Integracdo CAD/CAE/CAM. Bibliografia: FARIN, G.; HOSCHECK, J.; KIM, M.-S. Handbook of computer
aided geometric design. Amsterdam: Elsevier, 2002. APRO, K. Secrets of 5-axis machining. New York: Industrial Press,
2008. CATIA user’s guide. Paris: DassaultSystemes, 2001. NX Documentation, Simens AG, 2011.

MPG-05 - Fundamentos de Desenho Técnico. Requisito: ndo ha. Horas semanais: 1-0-3-4. Fundamentos de
geometria descritiva (conceitos de construcdes geométricas; projeces ortogonais; representacdo do ponto, da reta
e do plano; proje¢des de figuras planas e projecdes dos sélidos). Normas. Vistas ortograficas, especiais, em
perspectivas, e em corte. Cotagem. Nogdes sobre tolerancia dimensional. Filosofia de modelagem CAD. Técnicas CAD
para criacdo de esbocos e partes. OperagGes elementares, auxiliares e de refinamento para modelagem de pegas em
ambiente CAD. Criacdo de desenhos técnicos usando CAD: gerac¢do de vistas ortograficas, especiais, e em corte, e
cotagem. Nogbes sobre criagdo de montagens em ambiente CAD. Nogbes sobre CAE/CAM e integracdo
CAD/CAE/CAM. Bibliografia: SILVA, A.; RIBEIRO, C. T.; DIAS, J.; SOUZA, L. Desenho Técnico Moderno. 4. ed. Rio de
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Janeiro: LTC, 2015. GIESECKE, F. E. et al. Technical Drawing with Engineering Graphics. 15. ed. Boston: Prentice Hall,
2016. BERTOLINE, G. R.; HARTMAN, N. W.; ROSS, W. A. Fundamentals of Solid Modeling and Graphic Communication.
7. ed. Nova lorque: McGraw-Hill Education, 2019.

MPG-06 - Desenho de maquinas. Requisito: MPG-05. Horas semanais: 1-0-2-4. No¢Ges de tolerancias dimensionais
e geomeétricas. Representacao de estados de superficies. Desenho de conjuntos. Representacdo grafica de sistemas
mecanicos: elementos de ligacdo (parafusos, porcas, rebites, chavetas, pinos); juntas soldadas e coladas; elementos
de transmissdo (roda de atrito, corrente, correias e polias, engrenagens, cames, eixos, acoplamentos); elementos de
apoio (mancais e guias); elementos de vedag¢ao. Modelagem paramétrica em ambiente CAD. Modelagem CAD usando
linhas e superficies. No¢cdes de modelagem de pecas de estamparia (chapas finas) em ambiente CAD. Montagem de
conjuntos no computador. Criacdo de desenhos técnicos de conjunto no computador. Bibliografia: PROVENZA, F.
Desenhista de mdquinas. Sao Paulo: F. Provenza, 2006. SILVA, A.; RIBEIRO, C. T.; DIAS, J.; SOUZA, L. Desenho técnico
moderno. 52 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2023. GIESECKE, F. E.; LOCKHART, S.; GOODMAN, M.; JOHNSON, C. M. Technical
drawing with engineering graphics. 162 ed. Londres: Pearson, 2023.

MPP-17 - Introdugao a Tecnologia Aeronautica. Requisito: Ndao ha. Horas semanais: 2-0-1-2. Histérico do voo.
Introducdo a Engenharia Aerondutica/Aeroespacial. Nomenclatura aeronautica, dimensdes e unidades e sistemas de
coordenadas. Atmosfera, ventos, turbuléncia e umidade. A aeronave e suas partes. Nocdes de aerodindamica,
desempenho, estabilidade e controle. No¢Ges de propulsdo. Nogbes de projeto estrutural e de estimativa de cargas
e pesos. Fases de desenvolvimento da configuracao: aspectos gerais. Bibliografia: ANDERSON JR., J. D. Fundamentos
de engenharia aerondutica: introdugdo ao voo. 7 ed. Porto Alegre: AMGH, 2015. UNITED STATES. Department of
Transportation. Federal Aviation Administration. FAA-H-8083-25B: pilot’s handbook of aeronautical knowledge.
Washington, DC: FAA, 2016. RAYMER, D. P. Aircraft design: a conceptual approach. 6 ed. Reston: AIAA, 2018.

MPP-18 - Projeto e Construcao de Veiculos. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 1-0-3-2. Projeto de sistemas
mecanicos. Fases de desenvolvimento de um projeto: conceito, detalhes, analise/iteracdo, fabricacdo e validacdo
funcional. Gestdo de projetos. Técnicas CAD/CAE/CAM. Conceitos tedricos e praticos de processos de fabricacdo:
corte, esmerilhamento, fresamento, torneamento, retifica, conformagao. Nog¢des de tolerdncia, precisao, ajuste e
metrologia. Execucdo de atividades praticas de curta duracao: fundamentos de fabricacgdo, e de longa duracdo: ciclo
de desenvolvimento completo de um projeto com tematica SAE Baja e/ou Formula SAE. Bibliografia: GENG, H.
Manufacturing engineering handbook. New York: McGraw-Hill, 2004. HEISLER, H. Advanced vehicle technology. 2. ed.
New York: Oxford, 2002. SHIGLEY, J. E.; MISCHKE, C. R.; BUDYNAS, R. G. Mechanical engineering design. 7. ed. New
York: McGraw-Hill, 2004.

MPP-22 - Elementos de Maquinas l. Requisitos: EST-10 e MTM-15. Horas semanais: 4-0-0-3. Fadiga dos metais e
concentracdo de tensGes em projeto mecanico. Eixos, drvores e seus acessorios. Ajustes por interferéncia.
Engrenagens cilindricas, cOnicas e sem-fim. Trens de engrenagens simples, compostos e epicicloidais.
Dimensionamento de engrenagens por normas técnicas. Mancais de rolamento radiais e axiais. Selegdo de mancais
de esferas, de rolos cilindricos e de rolos conicos. Principios de lubrificacdo. Mancais de deslizamento, com énfase
em mancais radiais hidrodinamicos. Bibliografia: BUDYNAS, R. G.; NISBETT, J. K. Shigley’s mechanical engineering
design. 10. ed. New York: McGraw-Hill, 2015. JUVINALL, R. C.; MARSHEK, K. M. Projeto de componentes de mdquinas.
4. ed. [S.1.]: LTC, 2008. FAIRES, V. M. Elementos de mdquinas orgdnicos. Sao Paulo: LTC, 1986.

MPP-23 - Elementos de Maquinas Il. Requisito: MPP-22. Horas semanais: 2-0-2-3. Molas helicoidais de compressao,
extensdo e tor¢do. Feixes de molas. Introducdo as embreagens e freios. Dimensionamento de embreagens e freios
de atrito: a disco, a tambor e cOnicos. Freios de cinta. Parafusos de poténcia e elementos de fixa¢cdo roscados. Projeto
de juntas roscadas, rebitadas e soldadas. TransmissGes por correias planas, trapezoidais e sincronizadoras.
TransmissOes por correntes de rolos. Cabos de ago. Atividades praticas de projeto mecanico: concepgao,
dimensionamento e prototipacdo. Bibliografia: BUDYNAS, R. G.; NISBETT, J. K. Shigley’s mechanical engineering
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design. 10. ed. New York: McGraw-Hill, 2015. JUVINALL, R. C.; MARSHEK, K. M. Projeto de componentes de mdquinas.
4. ed. [S.1.]: LTC, 2008. FAIRES, V. M. Elementos de mdquinas orgdnicos. Sdo Paulo: LTC, 1986.

MPP-24 - Anadlise Estrutural . Requisito: EST-10. Horas semanais: 3-0-0,75-5. Principios e objetivos da andlise
estrutural. Andlise experimental de tensGes e deformacgdes: extensdmetros elétricos de resisténcia e sistemas dpticos.
Principios de trabalho e energia: trabalhos virtuais e energia potencial total. Estruturas reticuladas: andlise de
esforcos e deslocamentos. Método das forcas. Métodos de solugdo aproximados. Teoria de placas de Kirchhoff.
Bibliografia: LUCENA NETO, E. Fundamentos da mec@nica das estruturas. Floriandpolis: Orsa Maggiore, 2021. ALLEN,
D. H.; HAISLER, W. E. Introduction to aerospace structural analysis. New York: Wiley, 1985. DALLY, J. W.; RILEY, W. F.
Experimental stress analysis. 3. ed. New York: McGraw-Hill, 1991.

MPP-30 - Manutengdo. Requisito: MPP-23. Horas semanais: 2-0-0-2. Evolucdo da manutencdo. Planejamento,
organizagao e implantacdo dos sistemas de manutencdo. Teoria, analise e projecdo de falhas. Tipos de manutencao.
Instrumentos, maquinas e ferramentas utilizadas na manutencdo. Elaboracdo de procedimentos de manutencao.
Aplicagbes das manutencgGes preditiva, preventiva, corretivas planejadas e ndo planejadas em maquinas. Andlise da
Confiabilidade. Analise de Risco. Coleta e tabulacdo de dados. Modelos matematicos. Calculos e graficos de
confiabilidade. Elaboragdo de projetos de manutenc¢do de equipamentos industriais. Desenvolvimento de plano de
manutencdo. Disponibilidade Operacional. Introducdo a gestdo da qualidade, conceitos basicos e evolucdo da
qualidade. Aplicacbes em sistemas aeronauticos. Bibliografia: NASCIF, J.; PINTO, A. K. Manuten¢do - Fungdo
Estratégica, 3a Edicdo. Qualitymark, 2009. BORRIS, S. Total Productive Maintenance. Mcgraw-Hill Professional, 2005.
PEREIRA, M. J. Engenharia de Manuteng¢do - Teoria e Prdtica. Ciéncia Moderna, 2009.

MPP-31 - Analise Estrutural Il. Requisito: MPP-24. Horas semanais: 3-0-0,75-5. Teoria de tor¢do de barras segundo
Prandtl. Analogia de membrana. Teoria da flexdo, tor¢do e flexo-torcao de vigas de paredes finas: se¢des abertas,
fechadas, multicelulares; idealizagdo estrutural. Aplicagdes em componentes aeronduticos: asa e fuselagem.
Estabilidade de colunas, vigas-coluna; solucGes exatas e aproximadas. Estabilidade de placas. Bibliografia: MEGSON,
T. H. G. Aircraft structures for engineering students. 3. ed. London: Edward Arnold, 1999. CURTIS, H. D. Fundamentals
of aircraft structural analysis. New York: McGraw-Hill, 1997. LUCENA NETO, E. Fundamentos da mecénica das
estruturas. Floriandpolis: Orsa Maggiore, 2021.

MPP-34 - Elementos Finitos. Requisito: Ndo ha. Horas semanais: 2-0-1-4. Algebra matricial e solu¢gdo numérica de
sistemas. Conceitos fundamentais: histérico, tensdo e equilibrio, deformagdes, equagdes constitutivas, efeito
termoélastico, energia potencial total. Método de Rayleigh-Ritz e método de Galerkin. Problemas 1D: coordenadas
e fungdes de interpolagdao, montagem das matrizes globais. Treligas planas e treligas 3D. Vigas e pdrticos: formulagdo
de elementos de viga 2D e 3D. Problemas 2D: elemento triangular e axissimétrico. Elementos isoparamétricos:
quadrilatero de 4 nds e integragdo numérica. Elementos de placa em flexdo. Sélidos 3D: elementos tetraédricos e
hexaédricos. Problemas de campo escalar: transferéncia de calor, tor¢cdo, escoamento potencial, escoamento
compressivel ndo viscoso, acustica. Bibliografia: CHANDRUPATLA, T. R.; BELEGUNDU, A. D. Introduction to finite
elements in engineering. 3. ed. New York: Prentice Hall, 2002. COOK, R. D. Finite element modeling for stress analysis.
New York: Wiley, 1995. REDDY, J. N. An introduction to the finite element method. New York: McGraw Hill, 1993.

6.4.5 Departamento de Turbomaquinas (IEM-TM)

MMT-01 - Maquinas de Fluxo. Requisitos: MEB-13 e MEB-22. Recomendado: MEB-23. Horas semanais: 3-0-1-4.
ClassificagGes. Campo de aplicagao. Equagdes fundamentais. Transformagdes de energia. Perdas em maquinas de
fluxo. Teoria basica de semelhanca. Teoria da asa de sustentacdo e sua aplicagdo as maquinas de fluxo. Cavitacdo.
Elementos constitutivos. Caracteristicas de funcionamento. Projeto preliminar. Bibliografia: JAPIKSE, D.; BAINES, N.
C. Introduction to turbomachinery. Oxford: Oxford University Press, 1997. ECK, B. Fans. New York, NY: Pergamon
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Press, 1973. PFLEIDERER, C.; PETERMANN, H. Mdquinas de fluxo. Rio de Janeiro: LTC, 1979.

MMT-02 - Turbinas a Gas. Requisito: MEB-23. Horas semanais: 3-0-1-4. Descricdo, classificacdo e aplicacoes:
turboeixos, turboélices, turbojatos e turbofans. Componentes principais e suas caracteristicas de desempenho:
compressores, camaras de combustdo, turbinas, dutos de admissdo e escapamento, bocais propulsores e trocadores
de calor. Ciclos ideais e reais. Ciclos para producdo de poténcia de eixo. Ciclos para aplicacdo aeronautica.
Desempenho no ponto de projeto. Desempenho fora do ponto de projeto. Curvas de desempenho. Bibliografia:
SARAVANAMUTTOO, H. I. H.; ROGERS, G. F. C.; COHEN, H.; STRAZNICKY, P. V. Gas turbine theory. 6. ed. Harlow:
Prentice Hall, 2009. WALSH, P. P.; FLETCHER, P. Gas turbine performance. 2. ed. Oxford: Blackwell Science, 2004.
SAEED FAROKHI. Aircraft Propulsion. Second edition, Wiley, 2014.

MMT-05 - Motores a Pistao. Requisitos: MEB-01 e MEB-22. Horas semanais: 3-0-0-4. Introducao: definicao, histdrico,
tipos e classificagdo. Sistemas: conversdo de energia, alimentacdo de ar, alimentagdo de combustivel, lubrificacao e
refrigeracdo. Ciclos termodinamicos: ciclos com gases perfeitos, ciclos ar combustivel, ciclos reais. Troca de gases:
caracterizagdo, valvulas e janelas, remoc¢do dos gases residuais, dinamicas dos gases nos coletores, superalimentacao.
Combustdo em motores de ignicdo por centelha e por compressao. Injecdo eletronica: introducdo e componentes
principais. Desempenho: curvas de desempenho, influéncia dos parametros de projeto e operacionais. Bibliografia:
BLAIR, G. P. Design and simulation of four-stroke engines. Warrendale: SAE, 1999. HEYWOOD, J. B. Internal
combustion engine fundamentals. New York: McGraw-Hill, 1988. STAN, C. Direct injection systems for spark-ignition
and compression-ignition engines. Warrendale: SAE, 1999.

MMT-07 - Turbobombas. Requisitos: MMT-01, MEB-13, MEB-25 e PRP-41. Horas semanais: 2-0-1-4. Introdugdo em
turbomaquinas de uso aeroespacial: bombas e turbinas. Dimensionamento preliminar de turbomaquinas. Métodos
de dimensionamento 1D, 2D e 3D. Bibliografia: MOUTAPHA, H.; ZELESKY, M.; BAINES, N.; JAPIKSE, D. Axial and radial
turbines. [S.1.]: Concepts ETI, 2003. JAPIKSE, D.; MARSCHER, W.; FURST, R. Centrifugal pump design and performance.
[S.1.]: Concepts ETI, 2006. KUO, K. K.; SUMMERFIELD, M.; WISLICENUS, G. Preliminary design of turbopumps and
related machinery. Washington, DC: NASA, 1986. (Reference Publication, 1170).

6.5 Divisdo de Engenharia Civil (IEl)

6.5.1 Departamento de Estruturas e Edificagoes (IEI-E)

EDI-31 - Analise Estrutural . Requisito: EST-10. Horas semanais: 3-0-1-5. Conceitos fundamentais. Teoria de vigas de
Euler-Bernoulli e de Timoshenko. Estruturas isostaticas: vigas, porticos, grelhas e treligas. Cdlculo variacional.
Principio dos deslocamentos virtuais e alguns teoremas correlatos. Bibliografia: ALLEN, D. H.; HAISLER, W. E.
Introduction to aerospace structural analysis. New York: Wiley, 1985. LUCENA NETO, E. Fundamentos da mecanica
das estruturas. Floriandpolis: Orsa Maggiore, 2021. WUNDERLICH, W.; PILKEY, W. D. Mechanics of structures:
variational and computational methods. Boca Raton: CRC Press, 2002.

EDI-32 - Analise Estrutural Il. Requisito: EDI-31. Horas semanais: 3-0-1-5. Estruturas hiperestaticas: método das
forgas. Estabilidade do equilibrio das estruturas: carga critica - ponto de bifurcacdo e ponto limite; sensibilidade a
imperfeicdo. Métodos dos residuos ponderados e de Ritz. Método dos elementos finitos. Bibliografia: CHAJES, A.
Principles of structural stability theory. Englewood Cliffs: Prentice-Hall, 1974. LUCENA NETO, E. Fundamentos da
mecdnica das estruturas. Floriandpolis: Orsa Maggiore, 2021. REDDY, J. N. An introduction to the finite element
method. 3. ed. New York: McGraw-Hill, 2006.

EDI-33 - Materiais e Processos Construtivos. Requisito: QUI-28. Horas semanais: 4-0-2-5. Conceitos de Engenharia e
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Ciéncia de Materiais aplicados a Materiais de Construgao Civil. Normalizagdo. Técnicas de caracterizagao de materiais.
Aglomerantes minerais. Agregados. Aditivos e adi¢cdes. Argamassas. Concreto. A¢co. Materiais betuminosos. Materiais
cerdmicos. Madeiras. Tintas e vernizes. Vidro. Desempenho e Durabilidade. Vida util. Ciclo de vida. Processos
construtivos. Bibliografia: CALLISTER JR, W. D.; RETHWISCH, D. G. Materials science and engineering: an introduction.
9. ed. Hoboken: Wiley, 2014. ISAIA, G. C. Materiais de construgdo civil e principios de ciéncia e engenharia de materiais.
2. ed. S3o Paulo: IBRACON, 2010. v. 1-2. DAMONE, P.; ILLSTON, J. Construction materials: their nature and behavior.
4. ed. New York: Spon Press, 2010.

EDI-37 - Solu¢des Computacionais de Problemas da Engenharia Civil. Requisito: CCl-22. Horas semanais: 1-0-2-5.
Problema de valor inicial. Problema de valor de contorno. Método dos residuos ponderados. Condicionamento e
matriz de Gram. Autovalores e autofungdes. Otimizacdo e programacao matematica. Solucdo de equagbes nao-
lineares. Ajuste de curvas. Redes neurais artificiais. Geragdo de numeros aleatérios. Método de Monte Carlo.
Bibliografia: CHAPRA, S. C.; CANALE, R. P. Numerical methods for engineers: with software and programming
applications. New York: McGraw-Hill, 2002. KINCAID, D.; CHENEY, W. Numerical analysis: mathematics of scientific
computing. Pacific Grove: Brooks Cole, 2001. YANG, W. Y., CAO, W., CHUNG, T. S., MORRIS, J., Applied numerical
methods using MATLAB, Chicago: John Wiley, 2005.

EDI-38 - Concreto Estrutural I. Requisitos: EDI-31, EDI-33. Horas semanais: 4-0-1-5. Seguranca estrutural: filosofia de
estados limites. Curvas tensdo-deformacgdo de projeto - aco e concreto, critérios de resisténcia de se¢des de concreto
armado. Flexao normal simples: armadura simples e dupla. Flexdao normal composta: calculo de esforcos, verificacdao
e dimensionamento. Flexdo obliqua composta: calculo de esforgos, verificacdo, e dimensionamento Estado Limite
Ultimo de Instabilidade: analise ndo-linear e verificacdo de elementos comprimidos via diferencas finitas e pilar
padrdo. Modelagem de estruturas de concreto armado via elementos finitos. Bibliografia: CORDEIRO, S.G.F. Concreto
estrutural I. S3o José dos Campos: ITA, 2021. (Notas de Aula). HULSE, R; MOSLEY, W. H. Reinforced concrete design
by computer. London: MacMillan, 1986. MENDES NETO, F. Concreto estrutural avangado: anadlise de secGes
transversais sob flexdao normal composta. Sdo Paulo: Pini, 2009.

EDI-46 - Estruturas de Ago. Requisitos: EDI-32, EDI-37. Horas semanais: 3-0-1-2. O ago. Principios gerais do projeto
estrutural. Pegas sob tracdo. Pecas sob compressdo. Pecas sob flexdo. LigacOes parafusadas. LigacGes soldadas. Vigas
mistas aco-concreto. Projeto de uma estrutura. Bibliografia: ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR-
8800: projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de aco e concreto de edificios. Rio de Janeiro: ABNT, 2008.
MCCORMAUG, J. C.; NELSON, J. K. Structural steel design: LRFD method. Upper Saddle-River: Prentice Hall, 2002. PFEIL,
W.; PFEIL, M. Estruturas de aco: dimensionamento pratico de acordo com a NBR 8800: 2008. Rio de Janeiro: LTC,
20009.

EDI-48 - Planejamento e Gerenciamento de Obras. Requisito: EDI-33. Horas semanais: 2-0-1-5. Normas relacionadas
com o processo construtivo. Projetos: tipos, planejamento, rede Pert-Com (Project Evaluation Review Technique -
Critical Path Method) e o PMBOK (Project Management Body of Knowledge). Controle e acompanhamento de obras,
Administracdo de obras, ferramentas computacionais. Trabalhos preliminares: canteiro de obra — organizacao,
projeto e implantagdo. Planejamento: sequéncia de trabalhos e de execuc¢do, ferramentas computacionais.
Gerenciamento: organizacao dos trabalhos, produtividade, dimensionamento de equipes e continuidade dos
trabalhos, ferramentas computacionais. Processos construtivos ndao convencionais. Orgamentac¢do: tipos e
cronograma fisico-financeiro, ferramentas computacionais e disponiveis na Internet (acesso livre). Conceitos
relacionados com conforto térmico e acustico e sustentabilidade: defini¢des, aplicabilidade, projeto, implicacdes,
normalizagdo, impacto ambiental, constru¢des auto-sustentdveis. BIM (Building Information Modelling): definicdo e
utilizagdo como ferramenta de pré-visualizacao e pds-gerenciamento. Bibliografia: MATTOS, A. D. Planejamento e
controle de obras. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2019. MATTOS, A. D. Como preparar orcamentos de obras. Sdo Paulo:
Oficina de Textos, 2019. TCPO: tabelas de composi¢des de pregos para or¢amentos. 13. ed. Sdo Paulo: Pini, 2013.
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EDI-49 - Concreto Estrutural Il. Requisito: EDI-38. Horas semanais: 3-0-2-5. Concreto protendido: conceito, processos
e classificacOes de protensdo; filosofia de tensGes admissiveis: dimensionamento e verificacdes de secbes criticas e
disposicdo longitudinal da armadura em vigas; filosofia de estados limites: verificacdao e dimensionamento de se¢Ges
no Estado Limite Ultimo; calculo das perdas de protensdo. Projeto: idealizacdo da estrutura; avaliacdo dos
carregamentos; critérios de resisténcia: critério de esforgcos normais e critério de esforgos de cisalhamento; aderéncia
e ancoragem; dimensionamento e detalhamento de vigas e lajes; cdlculo pratico de pilares: estabilidade global,
excentricidades, simplificagdes para pilares curtos e medianamente esbeltos; fundagdes. Bibliografia: ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR-6118: projeto de estruturas de concreto. S3o Paulo: ABNT, 2023. NAAMAN,
A. E. Prestressed concrete analysis and design: fundamentals. New York: McGraw-Hill, 1982. CORDEIRO, S.G.F.
Concreto estrutural II: concreto protendido. Sdo José dos Campos: ITA, 2021. (Notas de Aula).

EDI-64 - Arquitetura e Urbanismo. Requisito: MPG-03. Horas semanais: 2-0-1-3. A arquitetura e o urbanismo como
instrumentos de organizacao e adequacao dos espacgos para as atividades humanas. Bioclimatismo e arquitetura: as
decisOes de projeto e impactos ambientais nas escalas do edificio e do espaco urbano, especialmente em areas
aeroportudrias. Elementos bdsicos de representacdo de projetos arquitetonicos e urbanisticos: planos, plantas,
cortes, fachadas, detalhes e escalas. Instrumentos legais bdsicos de regulamentacdo do controle da ocupacdo e uso
do solo. Representacao grafica: instrumental convencional e aplica¢cdo da informatica na elaboracdo e representagao
de projetos. Bibliografia: GIEDION, S. Espaco, tempo e arquitetura: o desenvolvimento de uma nova tradicdo. Sdo
Paulo: Martins Fontes, 2004. MASCARO, L. R. Luz, clima e arquitetura. Sdo Paulo: Studio Nobel, 1990. RYKWERT, J. A
sedug¢do do lugar. Sdo Paulo: Martins Fontes, 2004.

EDI-65 - Pontes. Requisitos: EDI-46, EDI-49. Horas semanais: 2-0-2-3. Materiais e métodos construtivos. Normas.
Classificacdo conforme uso e sistema estrutural. Trem-tipo e linhas de influéncia. Projeto de uma ponte em viga
isostatica em concreto armado. Projeto de uma ponte em grelha em concreto protendido. Bibliografia: MASON, J.
Pontes em concreto armado e protendido. Rio de Janeiro: LTC, 1977. MASON, J. Pontes metdlicas e mistas em viga
reta. Rio de Janeiro: LTC, 1976. MARCHETTI, O. Pontes de concreto armado. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 2008.

6.5.2 Departamento de Geotecnia (IEI-G)

GEO-31 - Geologia de Engenharia. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 2-0-2-3. Introducdo. A Terra. Ciclo das rochas.
Tipos e propriedades dos minerais. Rochas igneas. Intemperismo. Rochas sedimentares. Rochas metamorficas.
Estrutura, faturamento e falhas. Solos. Textura. Argilo-minerais. Solos residuais. Saproliticos. Laterizacdo. Aluvides.
Argilas moles. Coluvio. Investigacao de campo, métodos diretos e indiretos. Perfis estratigraficos. Outros ensaios de
campo e ensaios de laboratério. Introducdo a Engenharia Geotécnica nos projetos e obras de estradas e pistas,
estabilidade de encostas, fundagdes, barragens e tuneis. Bibliografia: CHIOSSI, N. Geologia de engenharia. 3. ed. Sdo
Paulo: Oficina de Textos, 2013. OLIVEIRA, A. M. S.; BRITO, S. N. A. (ed.). Geologia de engenharia. Sdo Paulo: ABGE,
1998. WICANDER, R.; MONROE, J. S. Fundamentos de geologia. Sao Paulo: CENGAGE Learning, 2009.

GEO-36 - Engenharia Geotécnica l. Requisito: GEO-31. Horas semanais: 3-0-2-3. Introdu¢ao a Engenharia Geotécnica.
Granulometria. indices fisicos. Plasticidade. Compacidade de areias e consisténcia de argilas. Classificacdo dos solos.
Compactacdo. Ensaios Proctor. Compacta¢do de campo. Controle de compactagdo. Comportamento de obras de
terra. Resiliéncia. Condutividade hidraulica e percolagdo em meios porosos. Permeametros. Redes de fluxo.
Anisotropia. Forca de percolagdo. Filtros. Controle e prote¢do do fluxo em obras de terra. Principio das tensdes
efetivas. Estado geostatico de tensdes. Tensbes induzidas por carregamentos aplicados. Trajetdrias de tensdes.
Extracdo e preparacdo de amostras. Adensamento. Ensaio de adensamento. Compressibilidade e previsdo de
recalques. Adensamento no tempo. Adensamento radial. Aceleracdao de recalques. Tratamento de solos moles.
Bibliografia: LAMBE, T. W.; WHITMAN, R. V. Soil mechanics. New York: John Wiley, 1979. DAS, B. M e SOBHAN, K.
Fundamentos de engenharia geotécnica. Traducdo da 92 Edi¢cdo. Sdo Paulo: Cengage, 2020.
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GEO-45 - Engenharia Geotécnica Il. Requisito: GEO-36. Horas semanais: 4-0-1-3. Resisténcia e deformabilidade do
solo sob tensdes cisalhantes. Introducdo aos modelos de estados criticos. Ensaios de campo e laboratério:
propriedades dos solos e correlagdes. Andlise limite e equilibrio limite. Dimensionamento em Geotecnia: estabilidade
de taludes em solo e rocha. Escava¢des a céu aberto e estruturas de contencdo. Refor¢co de solos. Projetos com
geossintéticos: dimensionamento e fatores de reducdo. Aplicacdo do método dos elementos finitos em geotecnia.
Instrumentacdo e desempenho de obras geotécnicas. Contaminacdo do solo e dguas subterraneas. Disposi¢do de
residuos solidos. Bibliografia: SHARMA, H. D.; REDDY, K. R. Geoenvironmental engineering: site remediation, waste
containment, and emerging waste management technologies. New York: Wiley, 2004. LAMBE, T. W.; WHITMAN, R.
V. Soil mechanics. New York: Wiley, 1979. WOOD, D. M. Soil behaviour and critical state soil mechanics. Cambridge:
University Press, 1996.

GEO-47 - Topografia e Geoprocessamento. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 2-0-2-3. Topografia: definicdes,
métodos de medicdo de distancias e angulos, equipamentos de campo, levantamentos utilizando poligonais,
nivelamento. Geodésia. ProjecBes cartograficas. Sistema de coordenadas UTM. Sistema de posicionamento global
(GPS). Introducdo ao geoprocessamento e ao sensoriamento remoto: histérico, representacGes conceituais e
computacionais do espaco geogréfico. Principios fisicos: energia eletromagnética, espectro eletromagnético e
radiometria bdsica. Visualizacdo e interpretacdo: histograma de uma imagem, contraste e realce, teoria aditiva da
cor, composicoes coloridas, comportamento espectral de alvos e coleta de dados em campo. Sistemas sensores
aerotransportados e orbitais: caracteristicas bdsicas e bases de dados disponiveis. Opera¢des com dados geograficos:
modelagem numérica de terrenos, algebra de mapas, inferéncia geogréfica. Bibliografia: MCCORMAC, J. C.
Topogrdfia. 5. ed. Rio de Janeiro: LCT, 2007. CAMARA, G. et al. Introdugdo a ciéncia da geoinformagdo. 2. ed. S3o
José dos Campos: INPE, 2001. JENSEN, J. R. Sensoriamento remoto do ambiente: uma perspectiva em recursos
terrestres. S3o José dos Campos: Paréntese, 2009.

GEO-48 - Engenharia de Pavimentos. Requisito: GEO-36. Horas semanais: 2-0-2-2. Conceitos gerais e atividades da
engenharia de pavimentos. Estabilizacdo de solos e de materiais granulares. Tipos de estruturas de pavimentos
rodoviarios, aeroportuarios e ferroviarios. Principios da mecanica e do desempenho dos pavimentos. Projeto
estrutural e especificacdo de materiais. Projeto de misturas asfalticas e de materiais cimentados. Construgdo de
pavimentos e controles tecnoldgico e de qualidade. Analise econémica das alternativas. Sistemas de geréncia de
infraestrutura. Atividades envolvidas na geréncia de pavimentos. Técnicas para manutencdo (conservacdo e
restaura¢do) de pavimentos. Avaliagdo estrutural e funcional. Analise de consequéncias de estratégias alternativas e
otimizacdo da alocagdo de recursos. Projeto de restauracdo de pavimentos asfalticos e de concreto. Método
ACN/PCN da ICAO. Bibliografia: UNITED STATES. Federal Aviation Administration. AC 150/5320-6D/6E/6F: airport
pavement design and evaluation. Washington, DC: FAA, 1996. RODRIGUES, R. M. Engenharia de pavimentos. Sdo José
dos Campos: ITA, 2012. SHAHIN, M. Y. Pavement management for airports, roads and parking lots. New York:
Chapman and Hall, 1994.

GEO-53 - Engenharia de Fundagdes. Requisito: GEO-45. Horas semanais: 2-0-1-3. Fatores a serem considerados e
sistematica do projeto de fundagbes. Exploragao do subsolo. Tipos de fundagdes e aspectos construtivos. Capacidade
de carga e recalque de fundacgdes rasas e profundas. Projeto de fundagdes rasas. Projeto de fundagées profundas.
Dimensionamento geométrico dos elementos de fundagdes. Projetos deterministicos e probabilisticos. Reforgo de
fundagdes. Bibliografia: HACHICH, W. et al. Fundagdes: teoria e pratica. Sdo Paulo: Pini, 1996. SCHNAID, F. Ensaios
de campo e suas aplicagbes a engenharia de fundagbes. Sao Paulo: Oficina de Textos, 2000. TOMLINSON, M. J,;
BOORMAN, I. R. Foundation design and construction. 7. ed. London: Longman Group, 2001.

GEO-55 - Projeto e Construcdo de Pistas. Requisito: GEO-47. Horas semanais: 2-0-2-3. Projeto geométrico de
estradas: elementos geométricos, caracteristicas técnicas, curvas horizontais circulares simples e compostas, curvas
de transicao, superelevacao, superlargura, curvas verticais e coordenac¢ao de alinhamentos horizontal e vertical.
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Terraplenagem: escolha de eixo e tragado de perfis longitudinais e se¢Bes transversais, cdlculo de volumes,
compensacdo de cortes e aterros, diagrama de massas, momento de transporte, equipamentos, produtividade,
dimensionamento de equipes de maquinas, custos horarios de equipamentos, custos unitarios de servicos e
cronograma fisico-financeiro. Bibliografia: SENCO, W. Manual de técnicas de projetos rodovidrios. Sdo Paulo: Pini,
2008. PONTES FILHO, G. Estradas de rodagem: projeto geométrico. Sdo Carlos: BIDIM, 1998. BRASIL. Ministério dos
Transportes. Departamento Nacional de Estradas de Rodagem. Manual de projeto geométrico de rodovias rurais. Rio
de Janeiro: DNER, 1999. RICARDO, H. S.; CATALANI, G. Manual prdtico de escavagdo. 3. ed. Sdo Paulo: Pini, 2007.

6.5.3 Departamento de Recursos Hidricos e Saneamento Ambiental (IEI-H)

HID-31 - Fenomenos de Transporte. Requisito: MEB-01. Horas semanais: 5-0-1-5. Ciclos Motores e de Refrigeragao.
Misturas de Gases. Conceitos fundamentais e propriedades gerais dos fluidos, lei da viscosidade de Newton, arrasto
viscoso. Campos escalar, vetorial e tensorial, forcas de superficie e de campo. Estdtica dos fluidos. Fundamentos de
andlise de escoamentos: representacao de Euler e de Lagrange, leis basicas para sistemas e volumes de controle;
conservacdo da massa, da quantidade de movimento e do momento da quantidade de movimento — aplica¢cdes no
estudo de maquinas de fluxo (propulsdo de hélices, turbinas a gds e foguetes); a equagdo de Bernoulli e sua extensado
a escoamentos tridimensionais. Introducdo ao estudo de escoamentos viscosos incompressiveis, equacoes de Navier-
Stokes. Elementos de analise dimensional e semelhancga, o teorema dos pi's de Buckingham, grupos adimensionais
de importancia, significados fisicos, aplicacdes praticas. Métodos experimentais na mecanica dos fluidos. Conceitos
e leis fundamentais da transferéncia de calor. Transferéncia de calor por conducdo, conveccdo e radiagao.
Transferéncia de massa. Bibliografia: BIRD, R. B.; STEWART, W. E.; LIGHTFOOT, E. N. Fenémenos de transporte. 2.ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2004. BORGNAKKE, C.; SONNTAG, R. E. Fundamentos da termodindmica. 7. ed. Sdo Paulo: Edgard
Bllicher, 2009. BEJAN, A. Transferéncia de calor. Sao Paulo: Edgard Blicher, 1996.

HID-32 - Hidrdulica. Requisito: HID-31. Horas semanais: 3-0-1-3. Escoamento em condutos for¢cados: perdas de carga
distribuidas e localizadas, formula universal, férmulas empiricas, abacos, 6rgdos acessoérios das instalagdes. Sistemas
hidraulicos de tubulagdes. Instalagdes de recalque: bombas hidrdulicas, curvas caracteristicas, selegdo, montagem,
didmetro econémico, cavitacdo. Golpe de ariete: calculo da sobrepressao e dispositivos antigolpe. Escoamento em
condutos livres: equagao basica de Chezi, férmulas empiricas, regimes torrencial e fluvial. Energia especifica. Ressalto
hidraulico e remanso. Escoamento em orificios, bocais e tubos curtos. Vertedores. Hidrometria: medida de vazdo em
condutos forgados, livres e em cursos d’agua. Bibliografia: PORTO, R. M. Hidrdulica bdsica. 4. ed. S3o Carlos: EESC-
USP, 2006. AZEVEDO NETTO, J. M.; ALVAREZ, G. A. Manual de hidrdulica. 8. ed. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 1998.

HID-41 - Hidrologia e Drenagem. Requisito: HID-32. Horas semanais: 4-0-1-3. O ciclo hidroldgico. Caracteristicas das
bacias hidrograficas. Precipitagao, infiltragdo, evaporagdo e evapotranspiracdo, escoamento subsuperficial e aguas
subterraneas. Hidrologia estatistica e distribuicdo dos valores extremos. Mudancas Climaticas. Escoamento
superficial: grandezas caracteristicas, estimativa de vazdes, caracteristicas dos cursos d’agua e previsao de enchentes.
Curva de permanéncia. Hidrometria de cursos d’agua e obtencdo da curva-chave. Drenagem superficial: elementos
constitutivos dos sistemas de micro e macrodrenagem e parametros de projeto. Medidas de controle de inundagdes
estruturais e ndo-estruturais. Aquaplanagem em pistas rodoviarias e aeroportudrias. Drenagem subterranea:
rebaixamento do lencol freatico, sistemas de pocos, sistemas de ponteiras, galerias de infiltragdo, drenos transversais,
drenos longitudinais e critérios de dimensionamento de filtros de protecdo. Projeto de drenagem de aeroportos e de
drenagem urbana. Bibliografia: TUCCI, C. E. M. Hidrologia: ciéncia e aplica¢do. Sdo Paulo: EDUSP, 1995. TUCCI, C. E.
M.; PORTO, R. L. L.; BARROS, M. T. Drenagem urbana. Porto Alegre: ABRH-UFRGS, 1995. CHOW, V. T. Applied
hydrology. New York: McGraw-Hill, 1988.

HID-43 - InstalagGes Prediais. Requisitos: EDI-64, HID-32. Horas semanais: 4-0-2-5. Compatibiliza¢do entre projetos.
Dimensionamento de instalages prediais de agua fria e quente, de esgoto, de prevencdo e combate a incéndio e de
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aguas pluviais. Circuitos elétricos monofdsicos e trifasicos. Diagramas elétricos, protecdo, aterramento e
fundamentos de sistemas de protecdo contra descargas atmosféricas. Dimensionamento de instalacGes elétricas
prediais e luminotécnica. Instala¢des prediais de gases combustiveis (GLP - Gas Liquefeito de Petrdleo e Gas Natural
- GN). Materiais empregados nas instalagdes. Condicionamento de ar: finalidade, carga térmica, sistemas de
condicionamento, equipamentos, conducdo e distribuicio de ar, equipamento auxiliar, tubula¢des, torre de
arrefecimento, sistemas de comando e controle. Nog¢des sobre construcdes bioclimaticas. Conservacao e uso racional
de agua em edificagdes. Bibliografia: KUEHN, T. H.; RAMSEY, J. W.; THRELKELD, J. L. Thermal environmental
engineering. Englewoods Cliffs: Prentice Hall, 1998. MACINTYRE, A. J. Instalacdes hidrdulicas prediais e industriais. 4.
ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010. NISKIER, J. E.; MACINTYRE, A. ). Instalagées elétricas. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2013.

HID-44 - Saneamento. Requisito: HID-32. Horas semanais: 4-0-2-4. Sistema de abastecimento de agua: aspectos
sanitarios, alcance de projeto, previsao de populacdo, taxas e tarifas, captacao superficial e subterranea, aducao,
recalque, tratamento de agua (tecnologia de tratamento em ciclo completo: coagulagao, floculagdo, decantacgao,
filtracdo, desinfeccdo, fluoragdo e estabilizacdo final), reservacao, distribuicdo. Projeto de sistema de abastecimento
de agua. Sistema de esgotamento sanitario: aspectos sanitdrios, coletores, interceptores, emissdrios, estacoes
elevatdrias, processos de tratamento aerdbios e anaerébios e disposicdo final. Projeto de sistemas de coleta e
tratamento de esgotos. Residuos sélidos urbano e aeroportudrio: tratamento e disposicdo final. Bibliografia: DI
BERNARDO, L.; DANTAS, A. D. B. Métodos e técnicas de tratamento de dgua. 2. ed. Sao Carlos: RIMA, 2005. v.1-2.
TSUTIYA, M. T.; ALEM SOBRINHO, P. Coleta e transporte de esgoto sanitdrio. 2. ed. Sdo Paulo: POLI-USP, 2000.
TSUTIYA, M. T. Abastecimento de dgua. 2. ed. Sdo Paulo: POLI-USP, 2005.

HID-53 - Analise Ambiental de Projetos. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 1-0-1-4. Legislacdo ambiental. Avaliacdo
de Impactos Ambientais (AlA): metodologias, estudos de impactos e relatério de impacto ambiental (EIA/RIMA).
Andlise e gerenciamento de riscos ambientais. Avaliacdo ambiental estratégica. Andlise econOmico-ambiental de
grandes empreendimentos de infraestrutura. Resolucdo de problemas e estudos de caso. Bibliografia: BRAGA, B. et
al. Introdugdo a engenharia ambiental. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2005. FOGLIATI, M. C. et al. Avalia¢do
de impactos ambientais: aplicagdo aos sistemas de transporte. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2004. SEROA DA MOTTA,
R. Manual para valoragéio econémica de recursos ambientais. Brasilia, DF: MMA, 1998.

HID-65 - Engenharia para o Ambiente e Sustentabilidade. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 2-1-0-3. Tépicos em
Ecologia. Histéria ambiental. Desenvolvimento econ6mico e sustentabilidade. Estado-da-arte na tematica ambiental:
desafios, polémicas e ag¢Ges. Legislagdo ambiental. Avaliagdo de Impactos Ambientais (AIA): metodologias, estudos
de impactos e relatério de impacto ambiental. Economia ecolégica. Estudos de caso e resolucdo de problemas:
eletronica e computagao aplicadas ao monitoramento e andlise ambiental. Bibliografia: BRAGA, B. et al. Introdugdo
a engenharia ambiental. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice-Hall, 2005. Artigos e relatdrios técnicos selecionados pelo
professor.

6.5.4 Departamento de Transporte Aéreo (IEI-T)

TRA-39 - Planejamento e Projeto de Aeroportos. Requisito: Ndo ha. Horas semanais: 2-1-1-5. O aeroporto e o
transporte aéreo. Aeronaves: caracteristicas e desempenho. Zoneamento. Anemograma e plano de zona de protegao.
Sinalizacdo diurna e noturna. Capacidade e configuragdes. Geometria do lado aéreo. Comprimento de pista. Nimero
e localizagdo de saidas. Patios. Quantificacdo de posi¢cOes de estacionamento no patio. Terminal de passageiros:
concepcdo e dimensionamento. Terminal de cargas e outras instalagGes de apoio. Meio-fio e estacionamento de
veiculos. Infraestrutura bdsica. Escolha de sitio. Seguranga e Facilitagcdo. Impactos gerados pela implantagdo de
aeroportos. Instalagdes para operacbes VTOL (Vertical Takeoff and Landing). Planos diretores. Perspectivas no Brasil.
Elaboragdo e discussdao de um projeto geométrico de um aeroporto. Bibliografia: LOPES, D. R., RODRIGUES FILHO, O.
S. Aeroportos: tépicos em planejamento e projeto. 1. ed. Curitiba: Appris, 2021. AGENCIA NACIONAL DE AVIACAO
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CIVIL. Regulamento Brasileiro de Aviagdo Civil numero 154. Brasilia, DF: ANAC, 2021. HORONIJEFF, R. et al. Planning
and design of airports. 5. ed. New York: McGraw-Hill, 2010.

TRA-46 - Economia Aplicada. Requisito: TRA-39. Horas semanais: 3-0-1-4. Microeconomia. Modelo de oferta e
demanda. Teoria do consumidor: fungdo utilidade; curvas de indiferenca; elasticidades da demanda. Teoria da firma:
funcdes de producdo a curto e longo prazos; custos de producdo: funcdo de custo; retornos de escala. Mercados:
concorréncia perfeita e concorréncia imperfeita. Regulacdo econo6mica. Indicadores da economia: PIB, inflagado,
desemprego, crescimento econdmico, recessao; renda e sua distribuicdo; mercado de bens: consumo, investimento,
gastos do governo. AplicagOes aos setores de transporte aéreo e aeroportos: planejamento e operag¢des da aviacdo
comercial; andlise econdmica da concorréncia, regulacao e instituicdes; uso de métodos quantitativos. Bibliografia:
PINDYCK, R.; RUBINFELD, D. Microeconomia. 7. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2010. BLANCHARD, O.
Macroeconomics. 7. ed. Boston: Pearson, 2017. HOLLOWAY, S. Straight and level: practical airline economics.
Aldershot: Ashgate, 2008.

TRA-48 - Inteligéncia Analitica: Dados, Modelos e DecisGes. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 2-0-1-4. Introducdo
a analise de decisdo e a pesquisa operacional. Programacao linear: formulagdo, propriedades e o método simplex.
Modelagem e resolucdo de problemas de programacao linear em planilhas eletrénicas e com auxilio da AMPL (A
Modeling Language for Mathematical Programming). Analise de sensibilidade. Modelagem de redes. Andlise por
envoltéria de dados. Introducdo a mineracgdo de dados, a ciéncia de dados e ao aprendizado de maquina. Exploracao,
caracterizacdo e visualizacdo de dados. Reconhecimento de padrdes. Modelos descritivos e preditivos. Classificacao.
Regressdo. Andlise de agrupamentos. Exemplos de aplicagGes em transporte aéreo. Bibliografia: TAHA, H. A. Pesquisa
operacional. 8. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2008. RAGSDALE, C. T. Modelagem e andlise de decisdo. Sao
Paulo: Cengage Learning, 2009. TAN, P. N.; STEINBACH, M.; KARPATNE, A.; KUMAR, V. Introduction to data mining.
London: Pearson Education, 2018.

TRA-57 - Opera¢boes em Aeroportos. Requisito: TRA-39. Horas semanais: 1-0-1-3. Monitoramento da eficiéncia
aeroportudria. Avaliacdo do desempenho e do nivel de servico. Modelos de administragdo aeroportuaria. Seguranca
operacional em aeroportos (safety e security). Métodos de analise operacional: cadeias de Markov, Teoria das Filas
e Simulagdo. Fluxos e processos no terminal de passageiros. Dinamica de pedestres e modelagem de circulacdo no
terminal. Capacidade de sistemas de pistas. Simulagdo de atividades aeroportuarias: paradigmas, modelagem
conceitual, verificacdo e validacdo. Bibliografia: NEUFVILLE, R.; ODONI, A. Airport systems: planning, design and
management. 2. ed. New York: McGraw-Hill, 2013. ASHFORD, N.; STANTON, H. P. M. Airport operations. 2. ed. New
York: McGraw-Hill, 1996. GRAHAM, A. Managing airports: an international perspective. 3. ed. Burlington: Elsevier,
2008.

6.6 Divisdo de Ciéncia da Computagao (IEC)

6.6.1 Departamento de Sistemas de Computagdo (IEC-SC)

CSC-02 - Computagao Mavel e Ubiqua. Requisito: CES-11. Horas semanais: 2-0-1-4. Fundamentos de Computagdo
Mével. Fundamentos de Computacdo Ubiqua. Desafios relacionados a Mobilidade e Computagdo em Nuvem.
Roteamento e Mobilidade. Ciéncia do contexto. Descoberta de servigos em redes méveis. Internet das coisas (loT).
Desenvolvimento de aplicagdes mdveis. Bibliografia: COLOURIS, G. et al. Distributed systems: concepts and design.
5. ed. Boston: Addison-Wesley, 2011. DE, Debashi. Mobile cloud computing: architecture, algorithms, and
applications. Boca Raton: CRC Press: Taylor & Francis, 2016. LIU, K.; LI, X. Mobile smartLife via sensing, localization,
and cloud ecosystems. Boca Raton: CRC Press: Taylor & Francis, 2018.

CSC-03 — Internet das Coisas. Requisito: CES-11. Horas semanais: 2-0-1-4. Fundamentos de Internet das coisas (loT).
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Modelos de referéncia e Arquiteturas. Métodos de Desenvolvimento de Sistemas. Conectividade da Coisa. Aspectos
de Implantacdo: Computacdo na Nuvem, Névoa e Borda. Plataforma de loT. Analise de Dados dos sensores. Aspectos
de Seguranca da Informacgdo, Seguranca Fisica e Privacidade. Aplica¢des para loT: Smart Cities, Smart Health, Smart
Transportation, Industry 4.0. Bibliografia: BUYA, R.; DASTJERDI, A.V. (ed) Internet of things: principles and paradigms.
[S.I.] Elsevier, 2016. HASSAN, Q. F. Internet of things A to Z: technologies and applications. [S./.]: IEEE: Wiley, 2018.
LEA, P. Internet of things for architects. [S./.]: Packt, 2018.

CSC-04 - Andlise e Exploragdao de Cddigos Binarios. Requisito: CES-11. Horas semanais: 1-1-1-3. Processo de
compilacdo e geracdo de cédigo objeto. Assembly 32 e 64 bits: conceitos basicos, chamadas de sistema, acesso a
memodria. Injecdo e execucdo de cédigo arbitrario: buffer overflow, shellcodes e return-oriented programming.
Formato de arquivos executdveis: ELF e PE. Engenharia reversa, alteracdo e controle de fluxo. Bibliografia: SIKORSKI,
M.; HONIG, A. Practical malware analysis: the hands-on guide to dissecting malicious software. San Francisco: No
Starch Press, 2012. ANDRIESSE, D. Practical binary analysis: build your own linux tools for binary instrumentation,
analysis, and disassembly. San Francisco: No Starch Press, 2018. BISHOP, M. Computer security. 2. ed. Reading:
Addison-Wesley Professional, 2018.

CSC-05 - Operacgoes Cibernéticas e Jogos de Guerra Cibernética: Visdo Defesa. Requisito: CES-10. Horas semanais:
2-0-2-3. Introducdo Seguranca Cibernética, Frameworks Tedricos de Estratégias de Ataque e Defesa: MITRE ATT&CK,
NIST Cyber Security. Inteligéncia de Ameacas Cibernéticas. Métodos de Monitoracdao. Métodos Defensivos de Rede.
Métodos Defensivos de Hosts. Arquiteturas de Defesa Cibernética. Artigos Cientificos na Area de Protecdo
Cibernética. Montagem de Ambientes de Jogos Cibernéticos para Blue Team. Bibliografia: VEST, J.; TUBBERVILLE, J.
Red Team development and operations: a practical guide, zero-day edition. [S. I.: s. n.], 2000. MURDOCH, H. Blue
Team Handbook: SOC, SIEM and threat hunting use cases: security onion solutions. [S. .: s. n.], 2017. SIMPSON, M.;
BACKMAN, K.; CORLEY, J. Hands-on ethical hacking and network defense. 2. ed. Boston, MA: Course Technology:
Cengage Learning, 2010.

CSC-06 - Operagoes Cibernéticas e Jogos de Guerra Cibernética: Visao Ataque. Requisito: CES-10. Horas semanais:
2-0-2-3. Introducdo Seguranca Cibernética, Mindset do Adversario, Organizacdo do Red Team, Consciéncia
Situacional, Regras de Engajamento, Planejamento e Criacdo de Cenarios de Ameaca, Indicadores de Compromisso,
Conceitos de Comando e Controle Cibernético, Ferramentas de Ethical Hacking / Pivoting e Persisténcia, Artigos
Cientificos na Area de Ofensiva Cibernética. Montagem de Ambientes de Jogos Cibernéticos para Red Team.
Bibliografia: VEST, J.; TUBBERVILLE, J. Red Team development and operations: a practical guide, zero-day edition. [S.
l.:s. n.], 2000. MURDOCH, H. Blue Team Handbook: SOC, SIEM and threat hunting use cases: security onion solutions.
[S. I.: 5. n.], 2017. SIMPSON, M.; BACKMAN, K.; CORLEY, J. Hands-on ethical hacking and network defense. 2. ed.
Boston, MA: Course Technology: Cengage Learning, 2010.

CSC-07 - Fundamentos de Seguranga Cibernética. Requisito: CES-11. Horas semanais: 2-0-1-3. Seguranga de Sistemas:
Compilagdo e Semantica de Execugdo, Analise de Bindrios, Ataques do Controle de Fluxo de Programas, Execugao de
Cdédigo Vulnerdvel, Aleatoriedade de enderegamento de memoria, Prote¢ao de Memdria com Canarios, Programacgao
Orientada a Retornos, Integridade do Controle de Fluxo. Criptografia: Fungdes de nimeros pseudoaleatdrios,
Cifradores Simétricos, Fungdes Hash, Criptografia de Chave Publica; Seguranca de Redes: Seguranca BGP e DNS,
Teoria de Detec¢do de Ataques de Rede, Sistemas de Prevengao de Intrusdao; Seguranga Web: Ataques de Injegdo,
XSS e CSRF; Ataques de Negacdo de Servigo Distribuido; Seguranga em Sistemas Operacionais: Autenticacdo e
Autorizagao; Seguranca em Ambiente de Computagdo Moével. Bibliografia: DU, W. Computer and internet security: a
hands-on approach. 2. ed. [S.1.: s.n.], 2019. PFLEEGER, C. P.; PFLEEGER, S. L.; MARGULIES, J. Security in computing. 5.
ed. Englewood Cliffs: Prentice Hall, 2015. STALLINGS, W.; BROWN, L. Computer security: principles and practice. 4.
ed. New Jersey: Pearson, 2017.

CSC-08 — Desenvolvimento de Esteiras de Automagao para Ciberseguranga Requisito: CES-10. Horas semanais: 2-0-
2-3. Introducdo ao Ciclo de Desenvolvimento Seguro. Analise de Requisitos de Seguranca e Modelagem de Ameacas.
Conceitos Basicos e Avancados de DevSecOps. Esteiras para Entrega continua e implantagdo automatica. Andlise de
Segredos, Bibliotecas e Componentes. Andlise Estatica de Codigo (Expressdes regulares, arvores de sintaxe). Analise
Dinamica de Cdodigo. Ambientes de Automacado. Infraestrutura como cddigo. Seguranca em Containers. Gerencia do
ciclo de vulnerabilidades. Bibliografia: HSU, T. Hands-On security in DevOps: ensure continuous security, deployment,
and delivery with DevSecOps. [S.1.]: Packt, 2018. BLOKDYK, G. DevSecOps Strategy: a complete guide — 2020. [S.1.]:
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5STARCooks, 2020. KIM, G.; HUMBLE, J.; DEBOIS, P.; WILLIS, J.; ALLSPAW, J. The DevOps handbook: how to create
world-class agility, reliability, and security in technology organizations. [S.1.]: IT Revolution Press, 2016.

CSC-25 - Arquiteturas para Alto Desempenho. Requisitos: CES-10 e EEA-25. Horas semanais: 3-0-0-4. Unidades
basicas de um computador: processadores, memoria e dispositivos de entrada e saida. Técnicas para aumento de
desempenho de computadores. Memoéria cache, entrelacada e virtual. Segmentag¢dao do ciclo de instrucdo, das
unidades funcionais e do acesso a meméria. Computadores com conjunto reduzido de instrugdes. Linha de execugao
de instrucdes (pipeline). Microprograma de unidade central de processamento. Processadores Superescalares.
Execucgdo especulativa de cddigo. Multiprocessadores e Computacdo em escala Warehouse. Bibliografia: PATTERSON,
D.A; HENNESSY, J. L. Arquitetura de computadores: uma abordagem quantitativa. 5. ed. Rio de Janeiro: Campus:
Elsevier, 2014. STALLLINGS, W. Arquitetura e organiza¢Go de computadores. 10. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2017.
TANENBAUM, A. S. Organizagdo estruturada de computadores. 6. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2015.

CSC-27 - Processamento Distribuido. Requisito: CES-11. Horas semanais: 2-0-1-4. Introdugado a sistemas distribuidos.
Linguagens de programacao distribuida. Rotulacdo de tempo e reldgios logicos. Algoritmos de eleicdo. Algoritmos de
exclusdao mutua. Transacdes em bancos de dados distribuidos. Computacdes difusas. Deteccao de "deadlocks" em
sistemas distribuidos. Algoritmos de consenso distribuido. Algoritmos para evitar inani¢cdo. Bibliografia:
TANENBAUM, A. S.; STEEN, M. V. Distributed systems: principles and paradigms. 2. ed. [S..] Pearson,
2007. COULOURIS, G.; DOLLIMOR, J.; KINDBERG, T.; BLAIR, G. Distributed systems. 5. ed. [S.l.]: Pearson, 2011.
RAYNAL, M. Distributed algorithms and protocols. Chichester: Wiley, 1988.

CSC-33 - Sistemas Operacionais. Requisito: CES-11. Horas semanais: 3-0-1-5. Conceituagdo. Estruturagdo de sistemas
operacionais. Gerenciamento de processos: modelo e implementacdo. Mecanismos de intercomunicacdo de
processos. Escalonamento de processos. Multiplas filas, multiplas prioridades, escalonamento em sistemas de tempo
real. Deadlocks. Gerenciamento de memdaria. Particdao e relocacdo. Gerenciamento com memdria virtual. Ligacdo
dindmica. Gerenciamento de E/S. Gerenciamento de arquivos. Tépicos de sistemas operacionais distribuidos.
Interfaces graficas de sistemas operacionais modernos. Bibliografia: TANENBAUM, A. S. Sistemas operacionais. 4. ed.
Sdo Paulo: Pearson, 2016. SILBERSCHATZ, A.; GALVIN, P. B.; GAGNE, G. Operating system concepts. 10. ed. Hoboken:
Wiley, 2018. STALLINGS, W. Operating systems: internals and design principles. 9. ed. Harlow: Pearson, 2018.

CSC-35 - Redes de Computadores e Internet. Recomendado: CES-33 ou CSC-33. Horas semanais: 3-0-2-5. No¢Ges
basicas de redes de computadores: hardware e software. Necessidade de protocolos: o modelo TCP/IP. O nivel de
aplicacdo: protocolos de suporte e de servicos. O nivel de transporte: os protocolos TCP e UDP, e controle de
congestionamento. O nivel de rede: plano de dados; plano de controle com Redes Definidas por Software; algoritmos
de roteamento; o protocolo IP. O nivel de enlace: padrdes IEEE. Bibliografia: TANENBAUM, A. S.; WETHERALL, D.
Redes de computadores. 5. ed. Sao Paulo: Pearson, 2011. KUROSE, J. F.; ROSS, K.W. Computer networking. 7. ed.
Harlow: Pearson, 2017. NADEAU, T. D.; GRAY, K. SDN-Software Defined Networks: an authoritative review of network
programmability technologies. Beijing: O’Reilly, 2014.

CSC-64 - Programacao Paralela. Requisito: CES-11. Horas semanais: 1-0-1-3. Nog¢des basicas de arquiteturas paralelas,
taxonomia de Flynn e modelos de memdria. Principais modelos de programacgao paralela para meméria distribuida
e compartilhada: troca de mensagens, decomposicao de dominio e exclusdao mutua. Linguagens de programacgao
paralela em plataformas multicores, heterogéneas e na nuvem. Avaliacdo de desempenho de programas paralelos.
Aplicagdes (estudo de casos). Bibliografia: GRAMA, A., et al. Introduction to parallel computing: design and analysis
of parallel algorithms. [S.L.]: Pearson Education, 2003. PACHECO, C. P.; MALENSEK, M. An introduction to parallel
programming. [S.1.]: Morgan Kaufmann, 2021. VAN DER PAS, R.; STUTTER, E.; TERBOVEN, C. Using OpenMp - the next
step: affinity, accelerators, tasking and SIMD. Cambridge: MIT Press, 2017.

6.6.2 Departamento de Software e Sistemas de Informagdo (IEC-1)

CES-10 - Introdugdo a Computacgdo. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 4-0-2-5. Conceitos primarios: Computador,
algoritmo, programa, linguagem de programacdo, compilador. Software basico para computadores. Logica de
programacdo. Comandos de uma linguagem procedimental: atribuicdo, entrada e saida, condicionais, repetitivos,
seletivos. Tratamento de excec¢Oes. Tipos escalares e estruturados. Subprogramacdo: fungdes, passagem de
parametros por valor e por referéncia, escopo de varidveis, e recursividade. Ponteiros. Bibliografia: MOKARZEL, F.
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C.; SOMA, N. Y. Introducdo a ciéncia da computacgdo. Rio de Janeiro: Campus: Elsevier, 2008. MIZRAHI, V. V.
Treinamento em Linguagem C++, S3o Paulo, Pearson, 22 edicao, 2006. GUTTAG, J. V. Introduction to Computation
and Programming Using Python. MIT Press, 32 Edicao, 2021.

CSI-01 - Gerenciamento Agil de Projetos de TI. Requisito: N3o ha. Horas semanais: 2-0-1-3. Principios do
gerenciamento de projetos. Sistema de entrega baseado em valor. Ambiente do Projeto. Partes interessadas. Ciclo
de vida e planejamento do projeto de TI. Processos de execugao do projeto. Equipe do projeto. Gerenciamento de
entregas. Gerenciamento de riscos. Andlise de desempenho do projeto. Bibliografia: PMI. Guia do conhecimento em
gerenciamento de projetos. Bibliografia: Guia PMBOK 72 edicdo. - EUA: Project Management Institute, 2021. MELO,
J. LISBOA; OLIVEIRA, A. VIEIRA. Gerenciamento Agil de Projetos: guia de referéncia com as principais metodologias e
frameworks ageis do mercado. 12 edicdo. SF Editorial, 2021. MAXIMIANO, A. C. AMARU; VERONEZE, FERNANDO.
Gestdo de Projetos - Preditiva, Agil e Estratégica. 62 Edic3o. Editora Atlas, 2022.

CSI-02 - Arquitetura Orientada a Servigos. Requisito: CES-11. Horas semanais: 2-0-1-3. Conceitos de sistemas
orientados a servicos. Sistemas monoliticos e a arquitetura de microsservico. Sistemas baseados em microsservicos:
Modelagem, Contratos, Interoperabilidade, Orquestracdo e Composicdo de servicos. Projeto prdtico com
desenvolvimento de aplicacdo orientada a servicos. Bibliografia: NEWMAN, S. Criando microsservigos. 2a. ed.,
NOVATEC, 2022. PRESSMAN, R. S.; MAXIM, B. Engenharia de software: uma abordagem profissional. 9. ed. [S.L]:
McGraw-Hill Bookman, 2021. VALENTE, M. T. Engenharia de software moderna: principios e praticas para
desenvolvimento de software com produtividade. [S.1.: s.n.], 2020.

CSI-03 - Arquitetura de Software para Servicos de Informagao Aerondutica. Requisito: CES-10. Horas semanais: 2-
0-2-3. Contexto Aerondutico e a proposta SWIM (System Wide Information Management). Conceitos de orientacdo
a servicos. Arquitetura Orientada a Servicos (SOA) e Microsservigcos. Modelo SWIM. Infraestrutura e o Registro SWIM.
Modelagem, Orquestracdo e Composicao de servicos. Interoperabilidade e servicos semanticos. Desenvolvimento de
aplica¢Oes orientada a servicos. Bibliografia: ERL, T. SOA principles of service design. Upper Saddle River, Prentice
Hall, 2008. SOMMERVILLE, |. Engenharia de software. 10. ed. S3o Paulo: Pearson: Prentice Hall, 2019.
INTERNATIONAL CIVIL AVIATION ORGANIZATION. Manual on system wide information management (SWIM) concept.
Montreal: ICAO, 2015. DEPARTAMENTO DE CONTROLE DO ESPACO AERO. DCA 351-5: Swim no ATM nacional. Rio de
JANEIRO: DECEA, 2019.

CSI-10 - Fundamentos de Sistemas de Informac¢Ges Geograficas. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 2-0-1-3.
Introducdo a Ciéncia da Geolnformacgdo. A Representacdo Geografica. Sistemas de Informacdo Geogréfica (SIG).
Conceitos de Cartografia aplicados ao SIG. Modelagem de dados geograficos. Banco de dados e Sistemas de
Informagbes Geograficas. Conceitos de Analise Espacial e Modelagem. Aplicagdes em Cidades Inteligentes.
Bibliografia: LONGLEY, P. et al. Sistemas e ciéncia da informago geogrdfica. 3. ed. Porto Alegre: Bookman, 2013.
CAMARA, G.; MONTEIRO, A. M.; MEDEIROS, J. S. (ed). Introdugdo a ciéncia da geoinformagdo. S3o José dos Campos:
INPE, 2004. COSME, A. Projeto em sistemas de informagdo geogrdfica. Lisboa: Lidel Edigdes Técnicas, 2012.

CSI-22 - Programagao Orientada a Objetos. Requisito: CES-10. Horas semanais: 2-0-2-4. Conceitos de objetos, classes,
instancias e métodos. Abstracao, heranga, encapsulamento e polimorfismo. Caracteristicas de linguagens de tipagem
estdtica e dindmica. Tipos de dados e operadores. Métodos e variaveis estaticas. Estruturas de dados orientadas a
objetos e tipos genéricos. Tratamento de exceg¢do. Linguagem Unificada de Modelagem (UML). Padrées Basicos de
Projeto. Programacdo de interfaces GUI. Bibliografia: LOTT, S.F.: PHILLIPS, D. Python object-oriented programming:
build robust and maintainable object-oriented Python applications and libraries. 4. ed. [S.l.]: Packt, 2021. LARMAN,
C. Utilizando UML e padrées: uma introducdo a analise e ao projeto orientados a objetos e ao desenvolvimento
iterativo. Porto Alegre: Bookman, 2006. SARAIVA, O. Introdugdo a orientagcdo a objetos com C++ e Python: uma
abordagem pratica. Sdo Paulo: Novatec, 2017.

CSI-26 - Desenvolvimento de AplicagbGes para a Internet. Requisito: CES-22 ou CSI-22. Horas semanais: 2-0-2-4.
Introducdo a arquitetura de aplicagdes para a Internet. Desenvolvimento de aplicagdes moveis. Desenvolvimento de
servicos para a Internet. Desenvolvimento de aplicagdes para a Nuvem. Introducdo a seguranca de aplicacdes na
Internet. Bibliografia: PUREWAL, S. Learning web app development. Sebastopol: O’Reilly, 2014. RUDGER, R.
Beginning mobile application development in the cloud. Indianapolis: Wiley, 2012. ZALEWSKI, M. The tangled web: a
guide to securing modern web applications. San Francisco: No Starch Press, 2011. FOX, A.; PATTERSON, D.
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Engineering software as a service: an agile approach using cloud computing. Berkeley: Strawberry Canyon, 2015.

CSI-28 - Fundamentos de Engenharia de Software. Requisito: CES-22 ou CSI-22. Horas semanais: 2-0-2-5. Processos
de desenvolvimento de software. Engenharia de requisitos. Arquitetura de software. Qualidade, confiabilidade e
seguranca de software. Verificacdo e validacdo: inspecdes e testes de software. Geréncia de configuracao de software.
Modelos de capacitagdao organizacional: CMMI, SPICE e MPS.br. Gerenciamento de projetos de software. Padrdes de
Projeto e Refatoracgdo. Visdo geral sobre Métodos Ageis. Bibliografia: SOMMERVILLE, |. Engenharia de software. 10.
ed. Sdo Paulo: Pearson: Addison-Wesley, 2019. PRESSMAN, R. S.; MAXIM, B. Engenharia de software: uma
abordagem profissional. 9. ed. [S.l.]: McGraw-Hill Bookman, 2021. VALENTE, M. T. Engenharia de software moderna:
principios e préticas para desenvolvimento de software com produtividade. [S./.: s.n.], 2020.

CSI-29 - Engenharia de Software. Requisito: CES-28 ou CSI-28. Horas semanais: 2-0-2-4. Cultura 4gil: Manifesto Agil,
Valores, Principios e Equipes ageis. Processos Ageis: Lean Startup, Kanban e Scrum. Framework SCRUM: Papéis,
Artefatos e CerimoOnias. Revisitando requisitos e outras técnicas: Estérias do Usudrio, Métricas de Software, Controle
de Backlog e Desenvolvimento Baseado em Testes. Gerenciamento agil de projetos. Bibliografia: WAZLAWICK, R.S.
Engenharia de software: conceitos e praticas. 2. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2019. SOMERVILLE, I. Engenharia de
software. 10. ed. Sdo Paulo: Pearson: Addison-Wesley, 2019. PRESSMAN, R. S.; MAXIM, B. Engenharia de software.
8. ed. Porto Alegre: McGraw-Hill Bookman, 2016.

CSI-30 - Técnicas de Banco de Dados. Requisito: CES-11. Horas semanais: 3-0-1-4. Modelo de
entidade/relacionamento. Modelo de dados relacional. Structured Query Language. Projeto de banco de dados
relacional. Seguranga e integridade. Estruturas de Armazenamento. Processamento de Consultas. Transagao e
Concorréncia. Técnicas de Big Data. Introducdo a Data Warehouse e Mineracao de Dados. Bibliografia: SILBERSCHATZ,
A.; KORTH, H.; SUDARSHAN, S. Sistemas de banco de dados. 6. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2012. RAMAKRISHNAN,
R.; GEHRKE, J. Sistemas de gerenciamento de banco de dados. 3. ed. Sdo Paulo: McGraw Hill: Artmed, 2008.
SADALAGE, P. J.; FOWLER, M. NoSQL distilled: a brief guide to the emerging world of polyglot persistence.
Crawfordsville: Pearson Education, 2013.

CSI-65 - Projeto de Sistemas Embarcados. Requisitos: (CES-29 ou CSI-29) e EEA-27. Horas semanais: 1-1-1-3.
AplicacOes praticas de conceitos sobre engenharia de software e micro-controladores para sistemas embarcados.
Desenvolvimento de um protétipo de sistema embarcado em estudo de caso envolvendo problema real e
necessidades do mercado. Aplicacdo de um método de desenvolvimento agil e suas boas praticas. Manifesto agil e
suas aplicagdes. Principios dgeis para o desenvolvimento de protdtipo de sistema computadorizado embarcado de
tempo real composto por sensores, plataformas de coletas de dados, salas de controles e seus bancos de dados
associados. Utilizagdo pratica da teoria basica de microprocessadores, de sua programagao em linguagens de alto
nivel e de sistema operacional de tempo real e suas interfaces com sistemas analdgicos e digitais. Utilizagao pratica
de uma arquitetura dirigida por modelo e da configuracdao de ferramentas automatizadas em um ambiente integrado
de engenharia de software ajudada por computador, para gera¢do de cddigo e de teste de software. Exemplos de
implementagdes de software embarcado em dispositivos mdveis com sistemas operacionais Android, I10S, Windows
Mobile, Java ME e outros. Bibliografia: WHITE, E. Making embedded systems: design patterns for great software.
Sebastopol: O’Reilly, 2012. JUHOLA, T. Customized agile development process for embedded software development:
a study of special characteristics of embedded software and agile development. Saarbriicken: VDM Verlag Dr. Miiller,
2010. STOBER, T.; HANSMANN, U. Agile software development: best practices for large software development
projects. Berlin: Springer, 2010. KNIBERG, H.; SKARIN M. Kanban e Scrum: obtendo o melhor de ambos. [S. L.]:
C4Media: InfoQ.com, 2009.

6.6.3 Departamento de Teoria da Computacdo (IEC-T)

CCl-22 - Matematica Computacional. Requisito: CES-10. Horas semanais: 1-0-2-5. Aritmética computacional.
Métodos de resolucdo para sistemas lineares, equagdes algébricas e transcendentes. Métodos para Determinacdo
de Autovalores e Autovetores. Interpolacdo de fungbes. Ajuste de curvas. Integragdo numérica. Resolugdo numérica
de equacGes diferenciais ordinarias. Implementacdo dos métodos numéricos. Bibliografia: FRANCO, N. M. B. Cdlculo
numeérico. Sdo Paulo: Pearson, 2006. CLAUDIO, D.; MARINS, J. Cdlculo numérico: teoria e pratica. Sdo Paulo: Atlas,
1987. RUGGIERO, M. A. C.; LOPES, V. L. R. Cdlculo numérico, aspectos tedricos e computacionais. Sdo Paulo: McGraw-
Hill, 1988.
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CES-11 - Algoritmos e Estruturas de Dados. Requisito: CES-10. Horas semanais: 3-0-1-5. Tépicos em recursividade.
Nocdes de complexidade de algoritmos. Vetores e encadeamento de estruturas. Pilhas, filas e deques. Arvores gerais
e bindrias. Grafos orientados e ndo orientados. Algoritmos basicos para grafos. Filas de prioridades. Métodos basicos
de Ordenacdo. Nogbes de programacao orientada a objetos. Bibliografia: DROSDEK, A. Estrutura de dados e
algoritmos em C++. Cengage Learning, 22 Edi¢ao, 2016. STROUSTRUP, B. Programming: Principles and Practice Using
C++. 22 Edicdo, 2014. CELES, W. et al. Introdugdo a estruturas de dados. Rio de Janeiro: Campus: Elsevier, 2004.

CTC-12 - Projeto e Anadlise de Algoritmos. Requisito: CES-11. Horas semanais: 3-0-1-5. Tdpicos de andlise e
complexidade de algoritmos. Ordem de fungGes. Recursividade e recorréncias. Analise e comparagao entre métodos
de ordenacdo e de busca. Arvores balanceadas. Tabelas de espalhamento (hashing). Algoritmos para
correspondéncia de cadeias. Algoritmos em grafos: busca em largura e em profundidade, ordenagdo topoldgica,
biparticdo, componentes conexas, vértices e arestas de corte, fluxo maximo. Algoritmos de Dijkstra, Prim e Kruskal
(union-find). Paradigmas de programacdo: divisdo-e-conquista, método guloso e programacao dinamica. Algoritmos
aproximativos e probabilisticos. Bibliografia: CORMEN, T. H.; LEISERSON, C. E.; RIVEST, R. L. STEIN C. Introduction to
algorithms. 4. ed. Cambridge, MIT Press, 2022. AHO, A. V.; HOPCROFT, J. E.; ULLMAN, J. D. Data structures and
algorithms. Boston: Addison Wesley, 1983. ZIVIANI, N. Projetos de algoritmos. 2. ed. Sao Paulo: Pioneira Thomson
Learning, 2004.

CTC-23 - Andlise de Algoritmos e Complexidade Computacional. Requisito: CES-12 ou CTC-12. Horas semanais: 3-0-
0-6. Ordem de fungbes. Recursividade e recorréncia. Emparelhamento de padrdes. Paradigmas de programagao:
divisdo e conquista, método guloso, programacao dindmica. Algoritmos numéricos avancados. Codificacdo de
Huffman. Problemas da mochila, do caixeiro viajante, de clique e de coloracdo. Maquina de Turing. Algoritmos nao-
deterministicos e a Classe NP. Teorema de Cook. Reducdes Polinomiais. Bibliografia: CORMEN, T. H.; LEISERSON, C.
E.; RIVEST, R. L. Introduction to algorithms. Cambridge: MIT Press, 1990. GAREY, M. R.; JOHNSON, D. S. Computers
and intractability: a guide to the theory of NP-completeness. San Francisco: W. H. Freeman, 1979. SEDGEWICK, R,;
WAVYNE, K. Algorithms. 4. ed. Upper Saddle River: Addison-Wesley, 2011.

CTC-34 - Automata e Linguagens Formais. Requisito: CTC-21 ou CMC-14. Horas semanais: 2-0-1-4. Autdomatos finitos
e expressoes regulares. Propriedades dos conjuntos regulares. Linguagens e gramaticas. A Hierarquia de Chomsky.
Fundamentos de analise sintatica (parsing). Autdmatos de pilha. Maquinas de Turing: modelos restritos e tese de
Church-Turing. Indecidabilidade e problemas intrataveis. As classes de problemas NP e NP-completo. Bibliografia:
HOPCROFT, J. E.; ULLMAN, J. D. Introduction to automata theory, languages, and computation. New York: Addison-
Wesley, 1979. RAMOS, M.V.D.; JOSE NETO, J. e VEGA, I. S. Linguagens Formais: Teoria e conceitos. Blucher, 1a ed.,
2023. SIPSER, M. Introduction to the theory of computation. 3°. ed. Course Technology Inc, 2021.

CTC-41 - Compiladores. Requisitos: CES-11 e CTC-34. Horas semanais: 2-0-1-3. Anatomia de um compilador. Andlise
|éxica. Analise sintatica: metodologias top-down e bottom-up. Organiza¢do de tabelas de simbolos. Tratamento de
erros. Andlise semantica. Geragao de cdédigo intermediario e de cddigo objeto. Meta-compiladores e ferramentas
automaticas para constru¢do de compiladores. Bibliografia: AHO, A. V. et al. Compiladores: principios, técnicas e
ferramentas. S3o Paulo: Pearson: Addison-Wesley, 2008. SANTOS, P. R.; LANGLOIS, T. Compiladores da teoria a
prdtica. Rio de Janeiro: LTC, 2018. LOUDEN, K. C. Compiladores: principios e praticas. Sdo Paulo: Thomson Learning,
2004.

CTC-42 - Introdugdo a Criptografia. Requisito: CES-11. Horas semanais: 2-0-1-3. Revisdo de Aritmética Computacional.
Algoritmos Probabilisticos. Criptosistemas: com chave simétrica e chave publica. Criptoanalise basica. Protocolos
Criptograficos. Bibliografia: MENEZES, A. J. Handbook of applied cryptography. Boca Raton: CRC Press, 1996.
(Discrete mathematics and its applications). PAAR, C.; PELZI, J. Understanding cryptography: a textbook for students
and practitioners. Berlin: Springer, 2010. SCHNEIER, B. Applied cryptography: protocols, algorithms and source code
in C. New York: Wiley, 2015.

CTC-55 - Algoritmos Avangados. Requisitos: (CES-12 ou CTC-12) e (CTC-21 ou CMC-14). Horas semanais: 2-1-0-5.
Programacdo dindmica. Métodos exaustivos. Algoritmos gulosos. Ordenacgdo topoldgica. Manipulacdo de cadeias de
caracteres. Algoritmos em drvores: arvore geradora minima, drvore de segmentos. Algoritmos em grafos: caminho
mais curto, fluxo maximo, problemas de emparelhamento. Geometria computacional. Algoritmos da teoria dos
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numeros. Técnicas de otimizagdo. Tépicos de programagdo competitiva. Bibliografia: CORMEN, T. H.; LEISERSON, C.
E.; RIVEST, R. L.; STEIN, C. Introduction to algorithms, 4th edition, Cambridge, MIT Press, 2022. REVILLA, M. A.; SKIENA,
S. S. Programing challenges: the programming contest training manual. New York: Springer Verlag, 2003. HALIM, S.;
HALIM, F.; EFFENDY, S. Competitive programming, 4th edition, Lulu Press, 2022.

6.6.4 Departamento de Metodologias de Computagao (IEC-M)

CMC-11 - Fundamentos de Andlise de Dados. Requisito: GED-13. Horas semanais: 1-0-2-3. Introdugdo a regressdo
no contexto de Econometria aplicado a Engenharia. Métodos de minimos quadrados ordinarios. Regressao linear.
Pressupostos de uma regressao linear. Propriedades estatisticas dos estimadores. Inferéncia. Teste de hipdtese.
Selecdo de modelos. Maximizacdo de verossimilhanca. Métodos generalizados dos momentos. Regressdao em
grandes amostras. Regressdo com pressupostos relaxados. Introducdo a séries temporais. Modelos ARIMA.
Cointegracdo e vetor corretor de erros. Modelos vetoriais autoregressivos. Analise de componentes principais.
Analise fatorial. Aplicacdo em andlise de dados em Engenharia. Bibliografia: GUJARATI, D.; PORTER, D. Econometria
bdsica. 5. ed. Porto Alegre: McGraw Hill, 2011. GREENE, W. Econometric analysis. 8. ed. Harlow: Pearson, 2017.
FISCHETTI, T. Data analysis with R. Birmingham: Packt, 2015.

CMC-12 - Sistemas de Controle Continuos e Discretos. Requisito: FIS-46, MAT-42, MAT-46 e GED-13. Horas Semanais:
4-0-2-5. Introducdo a sistemas de controle. Modelagem de sistemas dindamicos. Realimentacdo. Linearizacao de
modelos ndo-lineares. Estabilidade de sistemas dindmicos. Controlador PID. Transformada de Laplace e funcdo de
transferéncia. Projeto de controle através da transformada de Laplace. Requisitos de sistemas de controle. Lugar
Geométrico das Raizes. Diagrama de Bode. Diagrama de Nyquist. Carta de Nichols-Black. Controlador lead-lag.
Projeto de controle no dominio da frequéncia. Ruido de medida e filtragem. Transformada Z. Controle por
computador. Discretizacdo de controladores continuos. Otimizacdo paramétrica de controladores. Bibliografia:
FRANKLIN, G. F.; POWELL, J. D.; EMAMI-NAEINI, A. Feedback control of dynamic systems. 8. ed. [S.l.]: Pearson, 2018.
OGATA, K. Engenharia de controle moderno. 5. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2010. ASTROM, K. J.; MURRAY, R. M. Feedback
systems: an introduction for scientists and engineers. 2. ed. Princeton: Princeton University Press, 2018.

CMC-13 - Introducao a Ciéncia de Dados. Requisitos: MAT-27, CES-11 e GED-13. Horas semanais: 1-0-2-3. O que é
Ciéncia de Dados e suas aplicagdes. Conceitos de modelagem de problema e aprendizado. Ambiente independente
e identicamente distribuido. Definicdes de dados, informacdo e conhecimento. Etapas da Ciéncia de Dados: coleta,
integracdo e armazenamento de dados; andlise exploratdria e visualizacdo de dados; limpeza de dados; ajuste e
avaliacdo de modelos: exemplos e estudos de caso. Introdugdo a Aprendizado de Mdaquina Supervisionado e Nao-
supervisionado. Etica no uso e manipulagdo de dados. Bibliografia: WITTEN, 1., FRANK, E. Data Mining: Practical
Machine learning Tools and Techniques. 4a. ed. Elsevier. 2017. RASCHKA, S., MIRJALILI, Vahid. Python Machine
Learning: Machine Learning and Deep Learning with Python, scikit-learn, and TensorFlow 2, 3rd Edition (English
Edition) 3a. Ed. 2019. CIELEN, D.; MEYSMAN, A.; ALI, M. Introducing data science: big data, machine learning, and
more, using Python tools. Shelter Island: Manning, 2016.

CMC-14 - Légica Matematica e Estruturas Discretas. Requisito: N3ao ha. Horas semanais: 2-0-1-3. Cdlculo
proposicional e de predicados. Sistemas dedutivos. Légica matematica: resolugdo, sistemas de dedugdo e refutagao.
Sistemas especialistas. Método de inferéncia dos Tableaux semanticos. Métodos de demonstragbes por construgao,
pela contrapositiva, por redugdo ao absurdo e por indugao finita. Aritmética de Peano. Relagbes de equivaléncia e
ordem. Enumerabilidade e ndo enumerabilidade de conjuntos infinitos. Combinatdria e principio multiplicativo.
Principio das casas dos pombos ou principio das gavetas. Teoria dos nUmeros e aritmética modular. Grupos,
reticulados e algebra de Boole. Introducdo as criptografias RSA (1978) e de Rabin (1979) de chave publica ou
assimétrica. Bibliografia: FRANCO DE OLIVEIRA, A. J. Ldgica e aritmética. Brasilia: Editora Universidade de Brasilia,
2004. RUSSEL, S.; NORVIG, P. Inteligéncia artificial. 3. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2013. SCHEINERMAN, R. P.
Matemdtica discreta: uma Introducdo. 3. ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2016.

CMC-15 - Inteligéncia Artificial. Requisitos: CMC-14 e GED-13. Horas semanais: 3-0-2-4. Conceitua¢do, impactos e
aplicagGes da IA. Resolucdo de problemas: técnicas e métodos, representacdo, heuristicas, decomposicdo de
problemas, jogos. Estratégias de busca e decomposicdo, representacdo, algoritmo A*, Algoritmos genéticos.
Introduc¢do a Pesquisa Operacional e Otimizagdo. Programacado linear: formulagdo, propriedades, o método simplex.
Aprendizagem de mdaquina: aprendizado indutivo, arvores de decisdo e redes neurais artificiais para aprendizado
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supervisionado, ndo-supervisionado. Perceptron multicamadas, redes com fun¢des de ativacdo de base radial, redes
de Hopfield e Maquinas de Boltzmann. Implementacdo do algoritmo da retro-propagacéo. Introducdo a aprendizado
por reforgco. Fundamentos de redes bayesianas e Raciocinio Probabilistico. Bibliografia: RUSSEL, S.; NORVIG, P.
Artificial Intelligence: a modern approach 4. ed. [S.L.]: Pearson, 2020. FACELI, K.; LORENA, A.C.; GAMA, J.; ALMEIDA,
T. A.; CARVALHO, A.C.P.L.F. Inteligéncia artificial: uma abordagem de aprendizado de maquina. 2.ed. [S./.]: LTC, 2021.
BAZARAA, M. S.; JARVIS, J. J.; SHERALLI, H. D. Linear Programming and Network Flows, Wiley Interscience. 2010.

CMC-16 - Praticas de Ciéncia de Dados. Requisito: CMC-13 ou CMC-15. Horas semanais: 2-0-1-5. Breve histéria da
Ciéncia de Dados. Estagios de projeto de Ciéncia de Dados. Dados arrumados. Integracdo de dados de multiplas
fontes. Engenharia e transformacdo de dados. Aprendizado indutivo e Teoria do Aprendizado Estatistico.
Planejamento experimental em Ciéncia de Dados. Avaliacdo de modelos e andlise Bayesiana. Documentacdo e
implantacdo. Abordagens computacionais para preservagao de privacidade. Bibliografia: ZUMEL, Nina; MOUNT, John.
Practical Data Science with R. 22 Edi¢do. Shelter Island, NY: Manning, 2019. WICKHAM, Hadley; CETINKAYA-RUNDEL,
Mine; GROLEMUND, Garret. R for Data Science: Import, Tidy, Transform, Visualize, and Model Data. 22 Edicdo.
Sebastopol, CA: O’Reilly Media, 2023. KELLEHER, John D.; TIERNEY, Brendan. Data Science. Cambridge, MA: MIT Press,
2018.

CMC-19 - Processamento de Linguagem Natural. Requisito: CTC-34 ou EET-41. Horas semanais: 2-0-1-3. Introdugdo.
Niveis do conhecimento linguistico. Preparacao de texto para andlise. Similaridades, agrupamento e visualizacao.
Thesauri e desambiguacdo. Representacdo vetorial e métodos de classificacdo. Redes neurais para texto. Modelos
probabilisticos gerativos aplicados ao texto. Expressdes regulares e autOmatos para extracdo de informacdes. Analise
sintdtica por constituintes, por dependéncia, probabilistica e superficial. Reducao de dimensionalidade e modelagem
de tépicos. Sintese de linguagem e traducdo. Bibliografia: JURAFSKY, D.; MARTIN, J. H. Speech and language
processing. London: Pearson, 2014. GOYAL, P.; PANDEY, S.; JAIN, K. Deep learning for natural language processing.
Bangalore: Apres Media, 2018. SCHUTZE, H.; MANNING, C.; RAGHAVAN, P. Introduction to information retrieval. [S.1.]:
Cambridge University Press, 2008.

CMC-30 - Fundamentos de Computacao Grafica. Requisito: CES-11. Horas semanais: 2-0-1-4. Conceito de imagem e
formas geométricas vetoriais. Pipeline grafico. Dispositivos graficos. Coordenadas homogéneas. Transformacgées
geomeétricas, projecao e perspectiva. Planos de corte e janelamento. Modelagem de curvas, superficies e sélidos.
Modelos de iluminagdo, materiais, texturas e shaders. Realismo visual: ray tracing, radiosidade. No¢Ges de interacao,
percepcdo, teoria de cor e processamento de imagens. Bibliografia: MARSCHNER, S.; SHIRLEY, P. Fundamentals of
computer graphics. Boca Raton: A K Peters, 2016. FOLEY, J. D. et al. Computer graphics: principles and practice. 2.
ed. Reading, MA: Addison-Wesley, 1996. PARISI, T. WebGL: up and running. Sebastopol: O'Reilly Media, 2012.

CMC-37 - Simulagao de Sistemas Discretos. Requisitos: CES-11 e GED-13. Horas semanais: 2-0-1-4. Introduc¢do a
simulagdo. As fases de simulagdo por computadores. Os procedimentos de modelagem de simulagdao. Métodos de
amostragem, geracdao de numeros e varidveis aleatdrias. Linguagens de simulagdo, avaliagdo de software de
simulagdo. Validagdo de modelos, projeto e planejamento de experimento de simulagao, técnicas de reducgdo de
variancia. Bibliografia: BANKS, J. et al. Discrete-event system simulation. 3. ed. Upper Saddle River: Prentice Hall,
2000. KELTON, W. D.; LAW, A. M. Simulation modeling and analysis. New York: McGraw-Hill, 1991. PIDD, M. Computer
simulation in management science. 4. ed. Chichester: Wiley, 1998.

6.7 Disciplinas de Extensao

GED-54 - Inteligéncia Artificial para o Gestor Contemporaneo. Requisito: Ndo ha. Horas semanais: 2-0-0-2. Conceitos
e praticas essenciais para gestores de IA. Motivadores e potencializadores da IA. Desafios de uma area de IA dentro
das empresas. Aspectos técnicos, gestdo, liderancga, e criacdo de valor. Estratégias de curto e longo prazo. Estudos de
casos para aplicacdo dos conceitos. Tdpico especial: avangos recentes na area, como IA generativa. Bibliografia:
PROVOST, F.; FAWCETT, T. Data Science para Negdcios: O que Vocé Precisa Saber Sobre Mineracdo de Dados e
Pensamento Analitico de Dados. Rio de Janeiro: Alta Books, 2016. AGRAWAL, A.; GANS, J.; GOLDFARB, A. Prediction
Machines: The Simple Economics of Artificial Intelligence. Cambridge: Harvard Business Review Press, 2018.
BRYNJOLFSSON, E.; McAFEE, A. The Second Machine Age: Work, Progress, and Prosperity in a Time of Brilliant
Technologies. New York: W.W. Norton & Company, 2014.
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HUM-66 - Geopolitica e Relagbes Internacionais. Requisito: Ndo ha. Horas semanais: 2-0-0-2. Geopolitica: conceitos,
origem e fundamentos. Geopolitica e suas interacGes com as Relagdes Internacionais. Pensamento geopolitico no
mundo e no Brasil. Evolucdo histérica e tecnoldgica. Jogos de poder nas RelagGes Internacionais, pensamento
estratégico, acordos diplomaticos e mudanca de paradigma geopolitico contemporaneo. Bibliografia: MACKINDER,
H. J. The geographical pivot of history. The Geographical Journal, [s. I.], v. 23, p. 421-437, 1904. VALE ROSA, C. E.
Geopolitica aeroespacial: conhecimento geografico e abordagem estratégica. Sdo Paulo: Editora Dialética, 2022.
GONCALVES, V. FILIPPI, E. Amazonia no século XXI: temas de estudos estratégicos internacionais. Porto Alegre: UFRGS,
2022.

EXT-01 - Extensdo em STEM - Oficinas. Requisito: Nao ha. Horas semanais: 1-0-3-4. A disciplina propde o
desenvolvimento de oficinas voltadas para a promog¢dao de STEM (Ciéncia, Tecnologia, Engenharia e Matematica)
junto a diferentes publicos visando a equidade de género. Os alunos atuardo em atividades que envolvem desde a
criacdo de oficinas STEM até sua aplicagdo em escolas de ensino fundamental e médio, além de espacos publicos,
como parques e museus da cidade. A disciplina se concentra no desenvolvimento de habilidades técnicas (hard skills)
e interpessoais (soft skills), como comunicacédo, lideranca e trabalho em equipe. Bibliografia: VASQUEZ, J. A. STEM
Lesson Essentials, Grade 3-8: Integrating Science, Technology, Engineering, and Mathematics. New York: Heinemann,
2013. CARVALHO NETO, C. Z. Educacdo 4.0: Principios e Praticas de Inovacdo em Gestdao e Docéncia. Sdo Paulo:
Laborciencia, 2018. BACICH, L. e HOLANDA, L. STEAM em sala de aula: a aprendizagem baseada em projetos
integrando conhecimentos na educagao basica. Penso Editora, 2020.

EXT-02 - Extensdao em STEM - Mentoria. Requisito: Nao ha. Horas semanais:1-0-1-2. Atividades de planejamento das
atividades de mentoria; Atividades de planejamento e selecdo dos alunos mentorandos (fundamental anos finais e
médio); pesquisa, planejamento e execugdo de atividades de mentoria com foco nas fases de estabelecimento de
vinculo e desenvolvimento de autoconhecimento; preparacdo e mediacdo de palestras e atividades conduzidas por
profissionais que permitam auxiliar no processo de autoconhecimento: sonhos, objetivos, valores, caracteristicas
pessoais; palestras com profissionais em carreiras selecionadas. Bibliografia: KRAM, K. Phases of mentor
relationships. Academy of Management Journal, v. 26, n 4, pp. 608-625, 1983. OLIVEIRA, S.. Mentoria: Elevando a
maturidade e desempenho dos jovens. Integrare Editora, 2020. DUBOIS D. L., KARCHER, M. J. (Eds.). Handbook of
youth mentoring. SAGE Publications, Inc, 2005.
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