INSTITUTO TECNOLOGICO DE AERONAUTICA

Projeto: Manufatura

Coordenador: Prof?@ Emilia Villani <evillani@ita.br>

Resumo:

Os processos de manufatura do setor aerondutico tem sido realizados de forma
predominantemente manual e com uso intensivo de ferramentais dedicados de alto custo.
O processo manual de furacao e rebitagem atualmente em uso, apresenta falta de robustez
devido a forte dependéncia de habilidade manual. A forte dependéncia de méao-de-obra
pode tornar-se uma desvantagem competitiva para o setor, ja que os custos de automacéo
diminuem constantemente, tornando-se mais atrativos até mesmo em paises com baixo
custo de méo-de-obra. Fabricantes de aeronaves de outros paises empregam grandes
equipamentos para realizar processos de manufatura, especialmente montagens, de forma
automatizada ja ha varias décadas. Estes equipamentos normalmente sdo dedicados a um
produto, ndo possibilitando alteragdes entre modelos diferentes de aeronaves; por
conseguinte, cada novo modelo demanda um equipamento diferente e de alto custo. Nos
ultimos cinco anos, os grandes fabricantes de aeronaves estrangeiros sinalizaram o
desenvolvimento versdes compactas e flexiveis de equipamentos de automacéo de custo
reduzido, aplicaveis a diversas aeronaves diferentes. Estas solu¢Bes representariam um
diferencial competitivo para o setor aeronautico Brasileiro, porém nao ha garantias de que
0 setor tera acesso a esta tecnologia no futuro, pois os desenvolvimentos sdo vinculados
a outros fabricantes. Isto posto, o desfio e oportunidade para o setor aeronautico €
capacitar recursos humanos para projetar, desenvolver e testar sistemas flexiveis — sem
ferramentais dedicados - e de baixo custo de automacao para processos de manufatura do
setor aerondutico, adequado a realidade brasileira. O projeto de pesquisa pode ser
caracterizado através de dois sub-temas: a) manufatura, automacdo e producédo; e b)
gestdo de engenharia e tecnologia. O temas de de interesse em a) sdo: Gestéo de operagdes
de sistemas produtivos; Desenvolvimento Integrado de Produto (DIP); Lean
manufacturing; Simulacdo computacional de sistemas produtivos; Manufatura digital,
Manufatura aditiva e hibrida; Robética e robdtica colaborativa; Processos avancados de
manufatura; Sustentabilidade dos processos de manufatura; Metrologia aplicada a
manufatura; Industria 4.0, manufatura avancada Fatores humanos relacionados ao
desenvolvimento de produtos e processos. Os temas de interesse relacionado ao item b)
sdo: Planejamento estratégico; Gestdo da inovacdo e empreendedorismo; Economia da
inovacéo e capacitacao tecnologica.
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INSTITUTO TECNOLOGICO DE AERONAUTICA

Projeto: Materiais

Coordenador: Prof. Argemiro Soares da Silva Sobrinho <argemiro@ita.br>

Resumo:

A pesquisa na area de materiais, tanto compositos quanto metalicos aplicados a produtos
aeroespaciais tem como objetivo a melhoria de desempenho, conforto dos passageiros e
reducdo dos custos de operacdo da aeronave. Observa-se fortemente a consolidagédo das
seguintes tendéncias: (i) desenvolvimento de novos materiais mais leves para aplicacédo
em estruturas primérias de aeronaves, dentre os quais se destacam 0s materiais
compositos, (ii) novos conceitos de projeto e novos de processos de fabricacdo e
montagem integrada visando reduzir nimero de partes e jungdes de modo a obter reducao
de peso e custos. Nesse contexto os principais desafios sdo: Dominio tecnoldgico e
capacidade de desenvolver, certificar, fabricar e garantir a aeronavegabilidade continuada
de partes e componentes estruturais da aeronave fabricadas de material composito;
Desenvolvimento e aprimoramento de técnicas para deteccdo, inspecédo e reparabilidade
de estruturas laminadas de material compdsito; Desenvolvimento e fabricacdo de novas
configuracdes de refor¢os tridimensionais em fibras de carbono e vidro visando melhorar
a resisténcia dos laminados a delaminacdo tornando os compdsitos mais resistentes e
tolerantes a dano; Aprimoramento de processos de fabricacao a base de infusao de resina
para fabricacéo de estruturas aeronduticas primarias a baixo custo; Desenvolvimento de
compositos carbono/carbono resistentes ao desgaste e altas temperaturas para aplicagdes
aeroespaciais; Desenvolvimento de sistemas de resina tenacificados hibridos (resinas
epoxidas e termoplasticas);Desenvolvimento de compositos ndo-convencionais hibridos;
Desenvolvimento de ligas de alta entropia, com caracteristicas de alta resisténcia
mecanica, estabilidade térmica, resisténcia ao desgaste, a oxidacdo e a corroséo.
Desenvolvimento de ligas com efeito de memoria de forma, com aplicacdes no setor
aeronautico, mudanca de perfil aerodinamico de asas (asas morficas), degelo automatico
de bordo de ataque de aeronaves, dentre outros. E considerado material estratégico e sua
importacdo € bastante dificultada pelos paises detentor da tecnologia. Integracdo de
materiais inteligentes a estruturas aeronauticas de tal forma que tal que atuadores e
estrutura funcionem solidariamente em um mesmo corpo; Otimizacdo da
conformabilidade de agos avancados de alta resisténcia mecanica, o que pode propiciar a
fabricacdo de componentes com menor secdo transversal, a fim de otimizar a relacao
resisténcia/peso de estruturas mecanicas.
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INSTITUTO TECNOLOGICO DE AERONAUTICA

Projeto: Novos Conceitos em Aerondutica

Coordenador: Prof. Mauricio Vicente Donadon <donadon@ita.br>

Resumo:

Estudos de novos conceitos de aeronaves visam atender dentre as novas demandas
associadas a metas publicas de redugdo de emissdes, a eficiéncia e desempenho para a
reducdo da queima de combustivel e emissdo de poluentes. Pensando no sistema da
aviacdo, outra demanda de novos conceitos de aeronaves, sdo aquelas associado aos
desempenho de veiculos aéreos ndotripulados (VANT's), empregados para
reconhecimento de areas e sensoriamento remoto, ou em substituicdo a satélites de
comunicagdo. As solucbes de engenharia para estas demandas sdo principalmente
associadas a: (i) aumento da eficiéncia aerodinamica, isto €, o aumento da relacéo
sustentacdo por arrasto, que usualmente resulta em asas mais alongadas; e (ii) 0 aumento
da eficiéncia estrutural, que resulta em estruturas mais leves através do emprego de
materiais de maior resisténcia e menor densidade e que satisfagam os requisitos de
integridade estrutural. A consequéncia imediata € a reducdo da rigidez estrutural e o
aparecimento de aeronaves muito flexiveis. Alguns problemas associados ao aumento de
flexibilidade estrutural sdo: ¢ Acoplamento da dindmica do voo e da dinamica
aeroeléstica; « Degradacdo das qualidades de voo pelo acoplamento da dindmica da
aeronave flexivel com a dindmica do piloto e inducdo de oscilagdes (pilot-induced
oscillations, P1O); « Dificuldade de filtragem da resposta aeroelastica no projeto de leis
de controle do voo;  Estabilidade aeroservoelastica. Estes problemas imp&em o desafio
do desenvolvimento de modelos da dindmica do voo acoplada com a dinamica
aeroelastica, que seja computacionalmente eficiente para simulagao, e que permita uma
nova forma de projeto de leis de controle incluindo efeitos de flexibilidade estrutural.
Pode-se listar como oportunidades de pesquisa e cooperacgdo internacional nesta area:

» Modelagem da dindmica de voo acoplada a dinamica aeroelastica; « Desenvolvimento
de modelos de ordem reduzida para a dinamica de voo acoplada a dindmica aeroelastica;
* Desenvolvimento de leis de controle do voo para aeronaves flexiveis, com a inclusdo de
efeitos aeroelasticos;  Aeroservoelasticidade ndo linear; » Estudo do efeito da
flexibilidade estrutural sobre as qualidades de voo da aeronave, bem como sobre as
oscilacdes induzidas pelo piloto (P1O); e « Tecnicas de ensaios em voo para validagéo de
modelos de aeronaves flexiveis.
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INSTITUTO TECNOLOGICO DE AERONAUTICA

Projeto: Propulsao

Coordenador: Prof. Cleverson Bringhenti <cleverson@ita.br>

Resumo:

E sabido que todo e qualquer sistema de propulsdo necessita de alto investimento em
P&D e principalmente no quesito capital humano de alta qualificacdo. Sistemas
propulsivos englobam as turbinas a gas aeronauticas, turbo-bombas de motores foguete a
propulséo liquida, propulséo de foguetes com combustivel sélido e sistemas propulsivos
de uso automotivo que em geral contam com a presenca de motores a pistdo. Trata-se de
tecnologias altamente sensiveis e sdo desenvolvidas com apoio de governo e industria, a
exemplo os grandes fabricantes dessas classes de motores. Para se quantificar o valor
agregado dessa tecnologia, segue como exemplo: valor do quilograma de minério de
ferro, R$ 0,25/kg; valor do quilograma de um automével popular, R$ 40,00/kg; Valor do
quilograma de um motor aerondutico, R$ 20.000,00/kg. Assim observa-se que o valor
para o investimento de desenvolvimento de tais tecnologias em propulsdo aeronautica €
algo relativamente alto. No ITA, tem-se desenvolvido tecnologias de projetos de turbinas
a gas incluindo o projeto, calculo de desempenho e de escoamento 3D dos principais
componentes desses motores (compressor, camara de combustdo e turbina). Além disso,
no ITA existem pesquisas na area de motores e pistdo envolvendo o estudo de
desempenho desses motores, incluindo a ciéncia envolvida nos processos de combustéo.
Nota-se uma tendéncia na mudanca de tecnologia e paradigma em conceitos de projetos
dos sistemas propulsivos. Atualmente, busca-se o desenvolvimento de motores com baixa
emissdo de poluentes, mais silenciosos e mais eficientes no ambito de consumo de
combustiveis. Sendo assim, inimeros projetos internacionais estdo sendo realizados com
0 objetivo de se desenvolver novas tecnologias dentro da area de propulséo, dentre eles:
Projeto de motores hibridos (combustdo e elétrico) para reducdo de emissdes, ruido e
consumo de combustivel. Por consequéncia, espera-se que 0S custos de voo sejam
menores, reduzindo assim os valores dos custos por passageiro proporcionando vantagens
a sociedade. Desenvolvimento de sistemas de propulsédo para o uso de biocombustivel e
outras fontes de energia renovaveis. No caso de aeronaves, P&D na &rea de integracéo
motor/aeronave, de maneira a otimizar o sistema propulsivo com o airframe da aeronave,
buscando-se aeronaves mais econdémicas e com baixo nivel de ruido. Tecnologias de
camaras de combustdo do tipo Ultra-Low-NOx, para reducdo de emissdes de gases
poluentes Tecnologias de motores a pistdo mais verdes.
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INSTITUTO TECNOLOGICO DE AERONAUTICA

Projeto: Autonomia e sistemas embarcados

Coordenador do projeto: Prof. Karl Heinz Kienitz <kienitz@ita.br>

Resumo:

Para muitos sistemas aeroespaciais, biomédicos e de mobilidade terrestre, para citar
algumas aplicagOes, os requisitos de sistemas autdonomos implicam a superagdo de
barreiras e desafios tecnoldgicos significativos. Neste projeto, o tema “Sistemas
Autbnomos” sera trabalhado com foco em aplicacOes relevantes tanto para a sociedade
brasileira como para a economia nacional, como por exemplo aquelas relacionadas a
sistemas para Veiculos Aéreos Nao Tripulados (VANT’s) e outras aplicacbes com
variados niveis de autonomia embutidos. A pesquisa abordara desafios pertencentes aos
quatro grandes topicos: (a) Sistemas em Tempo Real; (b) Dindmica, Modelagem e
Controle; (c) Sistemas Inerciais, Fusdo de Sensores, Navegacdo e Guiamento; (d)
Tecnologias de Inteligéncia Artificial. A interdisciplinaridade é uma caracteristica da
abordagem pretendida.

Em funcdo da inadequacdo de inserir neste projeto atividades ligadas a uma Unica
aplicacdo ou sistema de alto custo, o projeto contemplara atividades que busquem a boa
relacdo custo/beneficio das pesquisas proposta. Por este motivo, problemas especificos
de pesquisa serdo detalhados para cada atividade a ser implementada (estagios sanduiche,
visitas de docentes e pesquisadores, pos-doutorados, capacitacdes). Os problemas
especificos deverdo inserir-se nas tematicas citadas, devendo buscar simultaneamente os
seguintes objetivos: (a) contribui¢Bes tecnolodgicas / cientificas com bom potencial de
impacto; e (b) consolidacdo / aprimoramento / difusdo de uma cultura de intercambio e
pesquisa colaborativa em Sistemas Autdnomos com atores internacionalmente relevantes.
Serdo privilegiadas atividades que busquem:

1. desenvolvimentos de propostas tedricas e/ou algoritmicas com impacto em vérias
solugdes/sistemas da area de Sistemas Autbnomos;

2. contribuicbes no escopo de Sistemas Autdnomos especificos, desde que
apresentem potencial de generalizacao/reaproveitamento significativo;

3. desenvolvimentos e contribuicbes em solugfes de hardware, software e
algoritmos com potencial de aplicacdo em Sistemas Autdbnomos de baixo custo;

4. fortalecer linhas de pesquisa ja trabalhadas por docentes/pesquisadores do ITA
que integrem a equipe do projeto;

5. perenizar os vinculos colaborativos existentes ou a serem estabelecidos com
instituicOes e pesquisadores / docentes no exterior, de forma a embasar trabalhos
em colaboragdo de longo prazo que extrapolem os limites de vigéncia deste
projeto.
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INSTITUTO TECNOLOGICO DE AERONAUTICA

Projeto: C4l e Cyber Security
Coordenador: Prof. Celso Massaki Hirata <hirata@ita.br>
Resumo:

Area que estuda as ferramentas de apoio a decisdo, 0s sistemas computacionais e as
infraestruturas criticas para o suporte das atividades operacionais nos diversos dominios
onde a informacgédo gera vantagem operacional. Dentre 0s temas de pesquisa s serem
listados pode-se relacionar: » Fusdo de dados; « Criptografia; « Identificacdo de intrusao;
* Analise e desenvolvimento de sensores de radio frequéncia » Analise e desenvolvimento
de sensores infravermelhos ¢ Analise e predicdo de assinaturas de alvos militares ¢
Tecnologia fotdnica em sistemas de RF ¢ Integracdo de sistemas embarcados * Engenharia
de sistemas de comando e controle ¢ Integracdo de dados ¢ Guerra cibernética ¢ Gestéo
do conhecimento ¢ Sistemas Satelitais * QBRN (Quimica Bacterioldgica, Radioldgica e
Nuclear) e bio-engenharia.
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INSTITUTO TECNOLOGICO DE AERONAUTICA

Projeto: Ciéncia de Dados

Coordenador: Prof. Paulo André Lima de Castro <pauloac@ita.br>

Resumo:

Ciéncia de dados (Data Science) é uma area interdisciplinar, que envolve analise de
dados, extracdo de conhecimento, aprendizado de maquina e tomada de decisao.
Comporta o estudo de técnicas de classificagdo e regressdo, de agrupamento de dados, de
engenharia de feicdes e de avaliacdo que compdem o aprendizado de maquina, alem de
grandes desafios teoricos relacionados a visdo computacional, planejamento e
otimizacdo. Também compreende métodos de estatistica computacional, analise de redes
complexas e processos de descoberta de conhecimento: mineragéo, limpeza, imputacao e
visualizacdo de dados. Tem aplicacdo direta na robotica, no que se refere, por exemplo, a
percepg¢do por maquina, a fusdo de dados sensoriais e as redes de sensores. Também inclui
a analise de atividade humana por sensores e interacdo humana através de ambientes
virtuais.
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INSTITUTO TECNOLOGICO DE AERONAUTICA

Projeto: Ciéncia e Engenharia Espacial

Coordenador: Prof. Rogério Pirk <rogerio.pirk@iae.cta.br>

Resumo:

A engenharia espacial ¢ uma especialidade que inclui aspectos de projeto, fabricacéo e
operacdo de satélites, lancadores e veiculos espaciais como sondas, além de todo tipo de
tecnologia para missdes tripuladas ou ndo. Do ponto de vista dos sistemas espaciais ou
de veiculos espaciais inclui-se os sistemas energéticos (baterias, células e painéis solares,
reatores nucleares compactos e geradores radioisdtopos termelétricos), criogenia,
sistemas propulsivos. Outra classe de sistemas sdo aqueles relacionados a navegacgéo
espacial incluem desde a telecomunicagédo até a simulacdo computacional do ambiente
operacional. E como suporte a navegacao e controle, € importante o desenvolvimento da
tecnologia de sensores para monitoramento da Terra e de outros corpos planetérios,
sensores para monitoramento de saude, navegacdo e controle de veiculos espaciais e
aeroespaciais, sensoriamento remoto, GPS, robdtica, materiais e suporte de infraestrutura
incluindo facilidades em terra. Para dar suporte a engenharia espacial, € importante o
desenvolvimento da ciéncia espacial, em um nivel de maturidade tecnolégica compativel
com o académico. Na sequéncia é apresentada uma lista de topicos de pesquisa em
desenvolvimento e de interesse futuro, que contemplam maturidades tecnoldgicas
cabiveis de desenvolvimento na academia, sendo muitas delas relacionadas a atividades
de cooperagdo em curso entre o Brasil e centros no exterior: ¢ Projeto de (micro e nano)
satélites, foguetes de sondagem; e Propulsdo para produtos espaciais; ¢ Materiais
energéticos para propulsdo espaciais; * Nanotecnologia e engenharia superficie para
aplicacdes espaciais; * Navegacao e controle para sistemas espaciais;  Logistica espacial
e para bases de langamento; « Mapeamento da radiacdo de origem cdsmica na atmosfera;
* Clima espacial; « Desenvolvimento de computadores de bordo e sistemas embarcados
para aplicacdes espaciais; ¢ Efeito da radiacdo em componentes eletrénicos; « Robdtica
espacial; ¢ Estruturas para aplicacfes espaciais; * Engenharia de sistemas e gestdo de
projetos espaciais; * Controle térmico de sistemas espaciais; ¢ Sistema de poténcia para
sistemas espaciais; ¢ Sistemas inerciais (navegacao, controle, integracdo); « Controle de
atitude em Orbita; « Mecanica orbital;
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INSTITUTO TECNOLOGICO DE AERONAUTICA

Projeto: Engenharias de Sistemas e de Logistica

Coordenador: Prof. Fernando Teixeira Mendes Abrahao <abrahao@ita.br>

Resumo:

O principal problema na é&rea de logistica voltada para sistemas complexos
(especialmente os aeronauticos) esta relacionado a disponibilidade dos meios aéreos (fleet
readiness assurance) e tudo o que é preciso fazer para lidar com estes problemas, desde o
design dos sistemas, passando pela fase de operacdes e ciclo Util de vida, possiveis
melhorias intermediarias até o descarte do sistema. Dadas as tecnologias disponiveis em
TRLs mais altos e a complexidade sistémica de se obter desempenhos em problemas
multicritérios como os de suportabilidade de frotas de sistemas complexos, existe um
paradoxo em que, muito embora tecnologias estejam disponiveis, os resultados ainda
estdo muito abaixo do potencial das ferramentas. A maior parte desta ineficiéncia € fruto
da falta de entendimento dos problemas logisticos que afetam sistemas complexos desde
o0 seu desenvolvimento, passando pela producdo, mas principalmente durante o periodo
de operacéo e suporte. Séo identificadas as seguintes atividades criticas e oportunidades
nesta area: planejamento de manutencgdo, gerenciamento de estoques, equipamento de
teste e apoio, treinamento de pessoal, recursos de TI para manutencao e gerenciamento
logistico, design voltado para logistica e manutengédo (design for maintainability, design
for supportability, design for sustainability), e-maintenance, plano de manutencéo
dindmico e customizavel, gerenciamento de obsolescéncia. Tais tecnologias devem ser
combinadas de forma sinérgica em solucdes para atender os desafios de logistica:
pesquisa operacional, big data, engenharia de sistemas logisticos, mineracdo de dados,
fusdo sensorial, otimizacdo, inteligéncia artificial, RFID e servicos web. Pesquisa em
desenvolvimento e de interesse futuro: ¢ Engenharia de requisitos; * Montagem,
integracdo, verificacdo & validagdo (V&V); ¢ Safety assessment, STAMP (Systems-
Theoretic Accident Model and Process), hazardous analysis; ¢ Design thinking;
Engenharia de sistemas para aeronaves e para misseis; ¢ Logistica de sistemas complexos
aeronauticos (armas ou aeronaves); ¢ Desenvolvimento do ILS (Integrated Logistic
Support); ¢ Suporte a decisdo; ¢ Engenharia de RAMS (Reliability, Availability,
Maintainability and Safety): manutencdo, e-maintenance, health monitoring; « UML e
SysML,; « Simulacéo e otimizacdo. Assuntos de interesse da FAB nédo explicitados na lista
acima: « Safety para controle de trafego aéreo; « Aferigcdo de qualidade de software.
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INSTITUTO TECNOLOGICO DE AERONAUTICA

Projeto: Fisica Sub-Atdmica

Coordenador: Prof. Wayne Leonardo Silva de Paula <wayne@ita.br>

Resumo:

Os temas de pesquisa desenvolvidos no ITA com forte componente internacional, dentro
de ciéncias fundamentais, onde a fisica sub-atbmica é naturalmente inserida estdo
associados a compreensdo dos fenbmenos que ocorrem no espago e cuja a dinamica é
regida pelas interacbes fundamentais conhecidas: gravidade, forte, eletromagnética e
fraca, que ainda desafiam o entendimento tedrico e o experimental. Tratamos dos
fendmenos que também ocorrem no ambiente espacial e que requerem uma forte base
académica em cosmologia, astrofisica, interacbes fundamentais, fisica de héadrons,
estrutura e reacGes nucleares, processos de fusdo nuclear completa e incompleta, etc. Esse
conhecimento impacta no controle dos efeitos de radiacdo c6smica em circuitos, sistemas
e tripulacéo, sensores envolvidos na exploracdo espacial, onde ocorrem reac6es nucleares
induzidas pelas particulas energéticas oriundas da radiagdo césmica. Os temas especificos
de fronteira em Fisica Subatémica abordados no ITA contemplam estudos em fisica
quantica de poucos e muitos corpos para a descri¢do de nucleos, hadrons (cromodindmica
quantica) e sistemas de muitos atomos, propriedades de aglomerados nucleares, e as
correlagbes entre quarks e/ou nucleons esperadas em matéria nuclear como tambeém
observadas em nucleos finitos e em reac6es nucleares envolvendo nucleos exoticos (ricos
em néutrons) ou nucleos altamente excitados, o problema das estrelas compactas e seu
interior, os processos de nucleo sintese, que diante dos novos resultados astronémicos
oriundos das missdes espaciais e da observagéo recente das ondas gravitacionais, faz-se
necessario avangos teoricos que expliqguem a fenomenologia observada.
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INSTITUTO TECNOLOGICO DE AERONAUTICA

Projeto: Nanomateriais e Engenharia de Superficie

Coordenador: Prof. Marcelo Marques <mmarques@ita.br>

Resumo:

Os principais desafios e oportunidades na area e tecnologias relacionadas ao
desenvolvimento de técnicas de sintese de nanotubos de carbono em grande escala
visando, entre outras aplicagcbes, o desenvolvimento de materiais compdsitos
termoestruturais utilizados em sistemas de protecdo térmica de artefatos aeroespaciais.
Ainda nos termos da nanotecnologia, outra aplicagéo que grande potencial de disrupcéo
tecnoldgica e o de desenvolvimento de metodologias de fabricacéo de sensores de presséo
e células solares, baseados em filmes finos nanoestruturados obtidos por plasmas frios.
Demais aplicacdes no setor espacial incluem producéo de lubrificantes solidos para uso
em pecas de satélite e no tratamento de borracha de uso no foguete VLS. Em engenharia
e de superficies, é objetivo o desenvolvimento de banco de ensaio (tunel de plasma) para
teste de materiais utilizados em escudo de protecdo térmica de sistemas aeroespaciais.
Este tunel tem a capacidade de gerar jatos de plasma de alta entalpia com velocidade
hipersénica para simular condi¢cbes do ambiente de reentrada atmosférica de veiculos
espaciais. E destes ensaios pode-se coletar dados necessario para a sintese de materiais
constitutivos de escudos de protecdo térmica de artefatos aeroespaciais.
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INSTITUTO TECNOLOGICO DE AERONAUTICA

Projeto: Edificacdo sustentavel

Coordenador: Prof. Wilson Cabral de Sousa Jr <wilson@ita.br>

Resumo:

A SUSTENTABILIDADE é condicédo para o futuro da humanidade e sua adoc¢éo, para
além do carater conceitual, é premissa para a Engenharia. Neste contexto, a Engenharia
Civil é peca chave no protagonismo da sustentabilidade e boa parte dos esforgos se
concentram nas edificacOes, seu entorno e nos servigos alavancados por estas. O desafio
da sustentabilidade nas edificacbes envolve desde a origem dos materiais até sua
destinacao final, em analises do ciclo de vida, além da prdpria concepcéo, planejamento
e projeto, tornando-se objeto de complexidade. Tal fato representa tipicamente um
desafio de pesquisa, desenvolvimento e inovacdo. O tema esta completamente conectado
com a questdo da mobilidade e das novas tecnologias de geracdo e aproveitamento de
energia. Compreende também o estudo e o desenvolvimento de técnicas e métodos para
uso eficiente de recursos naturais e utilidades. Numa vertente mais vanguardista, a
incorporacdo de técnicas de inteligéncia artificial, aprendizagem de maquina e big data
promovem possibilidades de investigacdo e desenvolvimento de tecnologias e processos
disruptivos na construcéo civil, com amplo campo para a inovacao. O desenvolvimento
deste campo do conhecimento enseja aplicagdes diversas na Engenharia Civil, embora
possamos identificar elementos focais na concepg¢do e projeto de aeroportos e
aerodromos, cidades e regibes, além da integracdo com outras frentes de estudo
envolvendo o transporte aéreo como elemento de mobilidade e sua interface com outros
modais e com a mobilidade. O tema é de interesse de grandes empresas as quais ja
dialogam com a pesquisa e desenvolvimento e tem capacidade de integracédo
academia/mercado, com boas possibilidades de investimentos complementares.
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Resumo:

A reducdo da emisséo de poluentes, especialmente os chamados gases de efeito estufa,
tornou-se algo mandatério para a sociedade moderna, em funcdo das consequéncias das
mudancas climéticas decorrentes da emissdo destes gases para atmosfera. A maior
contribuicdo ¢é da emissédo do didxido de carbono — CO2, gas naturalmente produzido na
combustdo de hidrocarbonatos e carvao. Neste contexto, ndo ha como ndo pensar no tema
Mobilidade e Sustentabilidade sem associa-lo coma solucdes alternativas para a matriz
energética mundial. Os processos de combustdo respondem por 85% da geracdo da
energia primaria, que contabiliza os setores de transporte, geracdo de energia elétrica,
industrial e doméstico, mesmo em tempos de maior insercdo na matriz energética mundial
da geracdo de energia edlica, solar, entre outras Existem trés caminhos para se pensar na
reducdo do consumo de combustiveis fosseis, do: substituicdo por biocombustiveis,
melhoria da eficiéncia global de processos, maquinas e veiculos, uso de tecnologias
convencionais. O presente projeto tem como objetivo apoiar a pesquisa em colaboragéo
internacional que estejam de alguma forma relacionada com algum destes caminhos. Na
que se refere aos biocombustiveis, o brasil tradicionalmente é referéncia sobre sua
producdo e sua utilizacdo, sendo um assunto extremante relevante ndo somente do ponto
de vista energeético, mas também social e econémico. Destacam-se aqui algumas linhas
de pesquisa nesta direcdo: maior utilizacdo de etanol, gas de gaseificacdo de biomassa e
biogas, producdo e caracterizacdo de biocombustiveis, mecanismos cinéticos, emissdes
provenientes da queima de biocombustiveis, experimentacdo simulacdo do
comportamento de maquinas térmicas utilizando biocombustiveis. Sobre a melhoria da
eficiéncia global de processos, maquinas e veiculos: analise termodindmica, maquinas
térmicas mais eficientes, células a combustivel, técnicas de ndo convencionais de
combustdo, veiculos aerodinamicamente mais eficientes, materiais mais leves para
aplicacdo veicular, transporte “inteligente”, entre outras linhas de pesquisa de alguma
forma permitam reduzir o consumo de combustivel. J& tecnologias ndo convencionais:
ampliacdo do uso de energia renovaveis como edlica, solar, heliotérmica e fotovoltaica,
eletrificacdo de veiculos terrestres e aeronauticos e hibridizacéo entre sistemas térmicos
e elétricos.
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Resumo:

A area de Transporte e Trafego Aéreo pode ser dividida em trés assuntos basicamente:
Planejamento e Gestdo do Transporte Aéreo. Economia do Transporte Aéreo. Analise de
Demanda e de Custos. Regulagdo e Concorréncia de Companhias Aéreas. Externalidades
e questBes ambientais do transporte aéreo. Pesquisa operacional aplicada a problemas de
transporte. Tdpicos correlatos. Engenharia de Trafego Aéreo: Andlise operacional de
areas controladas. Avaliacdo da capacidade do espaco aereo no entorno de aeroportos.
Anélise, projeto e avaliacdo de sequenciamento de opera¢des em areas terminais (TMAS).
Gerenciamento do Fluxo de Trafego Aéreo. Topicos correlatos. Sistemas de Transportes
e Logistica : Carga aérea e logistica do transporte aéreo. Transportes urbano, ferroviario
e rodoviario. Planejamento urbano e os sistemas de circulacéo e transportes. Interfaces
do transporte aéreo com outros modos de transporte, multimodalidade, intermodalidade.
Tdpicos correlatos. Os principais desafios e oportunidades identificados nessa area sao: ¢
Sincronizacdo de chegadas em &rea terminal; ¢ Estratégias de controle de fluxo de trafego
no espaco aereo; * Estratégias de gerenciamento do fluxo de aeronaves no solo; « Tomada
de decisdo colaborativa; ¢ Insercéo de veiculos autbnomos no trafego aéreo; De maneira
geral, inserem-se nessas areas, assuntos relacionados a modelagem matematica, métodos
de otimizacdo e métodos de analise de big-data.
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