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Nesta apresentacao sao discutidos os seguintes topicos:

a- éptica

b — Detectores

¢ - Imageamento no Infravermelho
d - Mddulo de detecgao

a - Optica

Sao discutidos os conceitos fundamentais da dptica destacando-
se os conceitos de abertura numérica, campo e campo instantaneo
guando aplicados a detectores pixelados. S3ao discutidos também os
coatings anti-refletores analisando-se rapidamente sua importancia
para a optica do infravermelho e os conceitos fisicos envolvidos.

Especificamente para a 6ptica do infravermelho sdo discutido os
materiais disponiveis e suas caracteristicas de transmitancia quando
aplicados a sistemas refrativos. sdo discutidos também as aberragoes
dptica e suas correcdes. E destacada a importancia dos sistemas
opticos refletivos .

E destacada a importancia da andlise dos aspectos de difracdo
nos sistemas opticos para o infravermelho enfatizando-se o conceito
de disco de Airy e sua correlagao com o tamanho dos pixels do
detector. Sao apresentados exemplos de sistemas Opticos para o
infravermelho.

b — Detectores

Em 42 slides é feita uma ampla discussao dos detectores
aplicaveis ao infravermelho destacando-se os seguintes pontos:

1 - Detectores, conceito de pixel, exemplos

2 - Conceito de ROIC

3 - CondicOes de utilizacao e as caracteristicas das geragoes

4 — Detectores de 32. geracao (FPA)

5 — Principios gerais dos detectores quanticos e os térmicos

6 - Caracteristicas dos detectores quanticos e térmicos

7 — Resposta espectral e resposta espacial



8 - Conceito de ruido nos detectores

9 - Conceito de NEP (Noise Equivalent Power)

10 - Conceito de filtragem

11 -Conceitos de Detectividade e Detectividade especifica

12 - Principais grandezas de um detector

13 - Resposta espectral tedrica de um detector infravermelho

14 - Detectores refrigerados: conceitos, tecnologias e
estado da arte.

15 - Detectividade dos detectores refrigerados

16 - Comparacao entre detectores InSb e HgCd

17 - Detectores nao refrigerados: conceitos, tecnologias e
estado da arte.

18 - Microbolometros de silicio amorfo e Vox

19 - Ruido nos detectores quanticos

20 - Ruido em detectores térmicos

21 - Ruido em circuitos de leitura (ROIC)

c - Imageamento no Infravermelho

Inicialmente sao discutidos os conceitos de NETD (Noise
Equivalent Temperature Difference), corpo negro e mira de contraste
térmico e fluxo de energia sobre o detector. E apresentado um
calculo simplificado para o NETD.

A seguir sdao apresentados os “Critérios de Johnson” e
discutido o conceito de ciclos com apresentagdao de exemplo pratico
de aplicagcdo dos critérios de Johnson. Sao discutidos também os
conceitos de frequéncia espacial e amostragem com introdugdo do
conceito de “Taxa de Nyquist”

Sao apresentados os conceitos de MRTD ( Minimum Resolvable
Temperatura Difference) e MTF (Mudulation Transfer Function)
aplicados a sistemas O6pticos e optronicos . Sao analisados os
aspectos atinentes a transmissao do infravermelho pela atmosfera
com introdugao do conceito de “Contraste Aparente”.

Sdo apresentadas formulas para o calculo da MRTD e MTF
conforme a norma STANAG 4350 e calculo do alcance para deteccao,
reconhecimento e identificacdo. S3ao apresentados também os
procedimentos da STANAG 4347 para determinagao da performance.



d - Mdédulo de Deteccgao

E introduzido o conceito de médulo de deteccao e discutidas a
necessidade de refrigeracao e os problemas de integragcao e
criogenia. E apresentado o mecanismo de refrigeracdo baseado em
compressor Stirling, o criostato e a integracao do modulo.



