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CALENDARIO ESCOLAR - 2008
CURSOS DE POS-GRADUAGCAO E DISCIPLINA ISOLADA

ASSUNTO 1° 2
PERIODO | PERIODO
1 | Férias coletivas da P6s-Graduagao 05a 16 JAN
2 Inscricdo em Disciplina Isolada 29 a 31 JAN 24 226 JUN
3 | Matricula em Mestrado e Doutorado 12a14 FEV 01 a03JUL
4 | Inicio das aulas 25 FEV 28 JUL
5 | Matricula em Disciplina Isolada Adicional ou 03 MAR 04 AGO
Substitui¢do de Disciplina
6 | Inscrigdo em cursos de Mestrado e Doutorado 01a30ABR 01a30SET
para 2° per 08 para 0 1°per 09
7 | Data-limite para cancelamento de matricula em Até 30 ABR Até 30 SET
Disciplina Isolada, de Mestrado e de Doutorado
8 | Data- limite para trancamento do Curso de Mestrado e Até 31 MAI Até 31 OUT
Doutorado
9 | Semana de recuperacéo 21a25ABR 22226 SET
10 | Reinicio das aulas, apés semana de recuperacéo 28 ABR 29 SET
11 | Apresentacéo ao ITA dos “curricula vitae” dos Oficiais - 17 OUT
aceitos nos Cursos de Mestrado e Doutorado, nos
termos da Portaria n® 965/GC3
12 | Semana Nacional de Tecnologia, Feira de Ciéncias do - 20229 OUT
ITA (a confirmar)
13 | XIV Encontro de Iniciagdo Cientifica e de Pos- - 20222 0OUT
Graduandos (a confirmar)
14 | Nascimento Mal. do Ar. Casimiro Montenegro Filho — - 29 0UT
Fundador do ITAe CTA
15 | Aerodesign - 15a190UT
16 | Torneio Semana da Asa - OUT/NOV (a ser
definido)
17 | Data-limite para participacdo da Formatura Até 30 ABR -
18 | Data-limite para divulgacéo dos alunos aptos para a| Até 16 MAIO -
Colagdo de Grau
19 | Data-limite para confeccéo dos pareceres conclusivos 16 MAIO -
dos alunos concluintes de Mestrado e Doutorado para
fins de formatura
20 | Colagdo de grau 07 JUN -
(a confirmar)
21 | Exames finais 23JUNa04 | 24NOV a05DEZ
JUL
22 | Recesso escolar 07 a25JUL -

Xii




TITULOS CONCEDIDOS — 1992 a 2007

ANO EAM EEC EIA FIS
ME DO MP ME DO ME DO ME DO
1992 | 23() 03() 18() | 04() 04() | 01()
1993 | 14(2) 03() 16() | 01() | -—-(1) 01() | 07()
1994 | 11(3) 01 () 130) | 03() | 01() | 02() 01() | 01()
1995 17 () 01 () 16() | 03() | 02() 01 ()
1996 | 23(2) 04 () 10() | 03() | 02() 04 ()
1997 | 42 (5) 04 () 24@3) | 03() | 08(1) | 01() 01() | 01()
1998 | 19(3) 10 (1) 24() | 03() | 06() | 01() 04() | 06()
1999 | 14(4) 08 () 20() |10 | 04(¢) | 01() 03() | 02()
2000 | 19(2) 07 () 14 (-) 03(1) | 03() 06() | 01()
2001 | 16(1) 03 () 17() | 07q) | 08() 05() | 02()
2002 | 26 (4) 08 (1) 204) | 06() | 07(1) 11(1) | 03()
2003 | 38() 13 (1) 35(4) | 04 () | 12() 08 ()
2004 | 33(13) 111 48 () 39(9) | 04¢) | 09() 7() | 02()
2005 |  32(2) 12 () 70 () 36(12) | 01() | 09() 03()
2006 | 42 (3) 12 () 74 (2) 36(5) | 07() | 13(02) 01 ()
2007 | 47(5) 12() | 1302 | 46(8) | 03() | 07() 04 ()
416 (49) | 112(4) | 322(4) | 384(41) | 62(2) | 91(6) | 08() 56(1) | 34()

Xiii
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2. INFORMACOES GERAIS

2.1 - Funcgdes e Orgdos do CTA

O Comando-Geral de Tecnologia Aeroespacial - CTA &, no dmbito do
Comando da Aeronautica, o drgéo responsavel pela execugédo dos programas
de ensino, pesquisa e desenvolvimento necessarios a consecugdo dos
objetivos da Politica Aeroespacial Nacional.

Para o desempenho de sua missdo, o CTA conta com os seguintes
Institutos:

Instituto Tecnoldgico de Aeronautica — ITA,

Instituto de Aeronautica e Espaco — IAE,

Instituto de Fomento e Coordenacgao Industrial - IFI, e
Instituto de Estudos Avangados - IEAv.

Os programas de pesquisa e desenvolvimento estao a cargo do IAE
(nos campos aeronautico e espacial), e do IEAv e do ITA (na vanguarda da
Ciéncia). Cabe ao IFI fomentar, selecionar e integrar industrias para produgéo
dos itens aeronauticos, promovendo continua avaliagdo da qualidade
aeronautica, bem como promover a transferéncia de tecnologia dos Institutos
do CTA para aquelas industrias. Ao ITA cabe, também, ministrar a educagao e
0 ensino nas especialidades de interesse do Comando da Aeronautica.

O CTA conta com servidores civis e militares e mantém convénios
com grande numero de instituicbes brasileiras e estrangeiras (notadamente da
Alemanha, Estados Unidos da Ameérica, Franga e Inglaterra), recebendo
financiamento de diversas fontes governamentais.

3. ITA

3.1 — Histérico

O Instituto Tecnolégico de Aeronautica — ITA, instalou-se na cidade
de Sao José dos Campos, em 1950, passando a ministrar os Cursos de
Graduagdo em Engenharia Aeronautica e Engenharia Eletrénica (este a partir
de 1951), ambos ainda nao consolidados no Pais, na época. O Curso de
Engenharia Aeronautica ja vinha sendo oferecido, desde 1939, na Escola
Técnica do Exército (atual Instituto Militar de Engenharia - IME).

Apés a criagdo do Ministério da Aeronautica (em 20 de janeiro de
1941), e a partir de 1947, o Curso de Engenharia Aeronautica passou a



responsabilidade da Aeronautica, e ainda ministrado na Escola Técnica do
Exército.

3.2 — Missao do ITA

O ITA, criado pelo Decreto no 27.695, de 16 de janeiro de 1950,
definido pela Lei no 2.165, de 05 de janeiro de 1954, é o 6rgao de ensino
superior do Comando da Aeronautica que tem por finalidades:

e Ministrar a educacdo e o ensino, necessarios a formagdo de
profissionais de nivel superior nos setores da Ciéncia e da
Tecnologia, nas especialidades de interesse do Comando da
Aeronautica;

e Manter cursos de graduagdo, de especializagdo e extensdo
universitaria e de pos-graduacgao; e

e Promover, por intermédio do ensino e da pesquisa, 0 progresso da
Ciéncia e da Tecnologia, relacionado com as atividades
aeroespaciais.

Tendo a preocupagao fundamental de contar com um Corpo Docente
de elevado padrao, o ITA procurou reunir professores estrangeiros e brasileiros
de alto nivel. Estes orientavam professores mais jovens, aos quais eram
oferecidas amplas oportunidades de prosseguir estudos avangados no Pais e
no exterior. Desde a sua criagdo, houve no ITA o que se chama de atividade
de pds-graduagédo no sentido lato (seminarios, cursos especiais avangados,
cursos de atualizagao etc), por meio da qual se buscava melhor qualificagdo do
docente iniciante, preparando-o, ndo somente para as tarefas de ensino, mas
também, na época, para o prosseguimento de estudos no exterior. Em 1961,
essas atividades foram organizadas formalmente em uma estrutura de
disciplinas de pds-graduagéo e tese, iniciando-se um programa de formagao de
Mestres nos ramos da Engenharia Aeronautica, Eletrbnica e Mecéanica, em
Fisica e em Matematica. Essa iniciativa marcou no Brasil, ndo apenas o inicio
da pés-graduagao em Engenharia, como introduziu o mestrado e o modelo que
viria a ser adotado por outras instituicdes, seja de engenharia, sejam de outras
areas do conhecimento.

No inicio, as atividades de pos-graduacdo estiveram sob a
responsabilidade de uma Comissao de Pés-Graduagao, cujo trabalho apoiou-
se em normas aprovadas pela Congregacao do ITA em 4 de janeiro de 1961.
Amadurecida a experiéncia, essas normas vieram a servir de base a
regulamentagdo dada ao Curso pela Portaria Ministerial n° 18/GM3, de 20 de
fevereiro de 1968. Atualmente, de acordo com o Regulamento do ITA
(aprovado pela Portaria Ministerial n°® 650/GC3, de 26 de junho de 2006, as
atividades de Pos-Graduagéao estao a cargo da Pro-Reitoria de Pds-Graduagéo
e Pesquisa, diretamente subordinada a Reitoria do ITA.



Em 19 de julho de 1970, o Conselho Nacional de Pesquisas - CNPq
incluia o ITA entre os centros de exceléncia em pds-graduagdo em Engenharia
e, em 4 de junho de 1975, o Conselho Federal de Educacgao - CFE credenciava
os Cursos de Pos-Graduagao do ITA, ao nivel de Mestrado. Em abril/maio de
1981, o CFE credenciava também os Cursos ao nivel de Doutorado. A partir
de 1995, os cursos do ITA estao credenciados pela Fundagcdo Coordenagao de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior-CAPES, em vista dos conceitos
recebidos.

O primeiro titulo de Mestre conferido pelo Instituto Tecnoldgico de
Aeronautica foi em 1963, e o primeiro titulo de Doutor, em 1970. Até junho de
2007 foram conferidos 1.536 titulos de Mestre em Ciéncias, dos quais 144 sao
militares, e 287 titulos de Doutor em Ciéncias , dos quais 12 sao militares.

A partir de 2002, o Curso de Engenharia Aeronautica e Mecanica
obteve o credenciamento da CAPES para ministrar o programa de Mestrado
Profissionalizante. Os primeiros titulos de Mestre em Engenharia Aeronautica
foram conferidos em 2004. Até junho de 2007 foram conferidos 322 titulos, dos
quais 4 sao militares.

3.3 - Constituicdo do ITA

O ITA é constituido pela Reitoria (ID), Congregacgéo (IC), Pro-Reitoria
de Graduagao (IG), Pré-Reitoria de Pos-Graduagéo e Pesquisa (IP), Pro-
Reitoria de Extensdo e Cooperagéo (IEX), e a Pro-Reitoria de Administragao
(IA).

A Reitoria do ITA (ID) tem a seguinte constituicao: Reitor (ID), Vice-
Reitor (IDV), Conselho da Reitoria (CR), Conselho dos Chefes de Divisdo
(CCD), Gabinete (IDG) e Secretaria (ID-S).

O Conselho da Reitoria € o 6rgao consultivo do Reitor, que o
assessora e com ele coopera no planejamento das atividades e na orientagao
técnica, administrativa e disciplinar do ITA. Presidido pelo Reitor, tem como
membros efetivos: o Vice-Reitor, os Pro-Reitores e o Chefe de Gabinete.

O Gabinete, subordinado diretamente ao Reitor do ITA, é o 6rgao
que tem por finalidade proporcionar-lhe assessoria juridica e de relagbes
publicas, e também, assegurar apoio geral & Reitoria. E constituido por: Chefe,
Secretaria, Assessoria Juridica e Assessoria de Relagdes Publicas.

A Congregacgao (IC), 6rgao planejador e orientador do ensino e da
politica educacional do Instituto, € presidida pelo Reitor e constituida por
membros efetivos e representativos. Sdo membros efetivos da Congregagéo: o
Vice-Reitor, os Pré-Reitores, os Chefes de Divisdo Académica e os Chefes de
Departamento. Os membros representativos sdo: um professor Titular de cada
Divisdo Académica, um Professor Adjunto de cada Divisdo Académica e um
Professor Assistente de cada Divisdo Académica.



A Pro-Reitoria de Poés-Graduagdo e Pesquisa (IP), diretamente
subordinada ao Reitor, tem a finalidade de planejar, dirigir, coordenar e
controlar as atividades de ensino e pesquisa de Pds-Graduagao “stricto sensu”
do Instituto. Ela é constituida de: Pré-Reitor de Pés-Graduagdo e Pesquisa,
Divisdao de Pés-Graduagao (IPG), Divisdo de Pesquisa (IPP) e Conselho de
Pés-Graduagdo e Pesquisa (CPG) formado pelos Coordenadores de
Programas e Areas. O CPG é a instancia maxima de deliberacéo dos assuntos
afetos a IP.

A Proé-Reitoria de Graduagao (1G), diretamente subordinada ao
Reitor, tem a finalidade de planejar, dirigir, coordenar e controlar as atividades-
fim do Instituto. Ela é constituida de: Pré-Reitor de Graduagao (IG), Divisao de
Registros e Controle Académico (IDR), Divisdo de Alunos (IGA) e Conselho da
Pré-Reitoria de Graduagao (IGC) formado pelos Coordenadores das Divisdes
Académicas, assim distribuidas: Divisdo de Ciéncias Fundamentais (IEF),
Divisao de Engenharia Aeronautica (IEA), Divisdo de Engenharia Eletrénica
(IEE), Divisdo de Engenharia Mecanica-Aeronautica (IEM), Divisao de
Engenharia Civil-Aeronautica (IEl), Divisdo de Ciéncia da Computagéao (IEC).

A Pro-Reitoria de Administragdo (IA), diretamente subordinada ao
Reitor, tem por finalidade planejar, dirigir, coordenar e controlar, dentro de
sua esfera de competéncia, as atividades de administracdo de recursos
humanos, materiais, financeiros e de infra-estrutura de apoio. A Pré-Reitoria de
Administracdo tem a seguinte constituicdo: Pré-Reitor Administrativo, Divisao
Administrativa, Divisdo de Manutengcdo, Divisdo de Informacdo e
Documentagédo, Divisdo de Seguranca do Trabalho, Divisdo de Coordenadoria
de Recursos Humanos, Divisdo de Informatica.

Atualmente, as atividades de pds-graduacao sao disciplinadas pelas
Instru¢c6es Normativas para os Cursos de Pés-Graduacéo “Stricto Sensu”
do Instituto Tecnolégico de Aerondutica, disponibilizadas no seguinte
endereco eletronico: http://intranet.ita.br

4. PRO-REITORIA DE POS-GRADUACAO E PESQUISA

Cabe a Pro-Reitoria de P6s-Graduagao e Pesquisa - IP, exercer a
coordenagdo geral dos Cursos de Pos-Graduagdo. Estes compreendem
disciplinas e atividades de pesquisa, ambas de responsabilidade das Divisdes
Académicas.

A IP compreende Pré-Reitor, Chefe da Divisdo de Pdés-Graduagéo,
Chefe da Divisdo de Pesquisa, Assessor, Secretaria, para o exercicio de
fungbes executivas, e Conselho de Pés-Graduagéo - CPG, para o exercicio de
funcdes normativas. Ao CPG pertencem todos os Coordenadores de Areas de



Concentragdo, Coordenadores de Programas de Pds-Graduacdo, Chefe da
Divisdo de Pd6s-Graduagao, Chefe da Divisdo de Pesquisa, representante da
APG (Associagao dos Pds-Graduandos), Assessor, e do Pro-Reitor, que o
preside.

Na respectiva Area de Concentragdo, cada Programa possui um
Coordenador, ao qual compete tratar de assuntos académicos da Pds-
Graduagao, conduzindo a interlocugdo com as Chefias das Divisbes
Académicas, Conselho de Pds-Graduagao, professores e alunos de Pos-
Graduagao e orientadores. Compete ao Coordenador, também, a supervisao
das atividades de ensino e de pesquisa do Curso e da Area de Concentracéo
em questao.

4.1 - Programas de Pés-Graduacéo

Os Programas de Po6s-Graduagéo do ITA, oferecidos nos diferentes
campos de especializacdo de interesse do Comando da Aeronautica, e
relacionados com a Engenharia e as Ciéncias, tém por objetivos:

e Preparar pessoal para atender, primordialmente, as
necessidades dos Institutos integrantes do CTA, e das demais
Organizagbes da Aeronautica;

e Estudar e desenvolver técnicas que contribuam para o
estabelecimento de uma tecnologia adequada as condicbes
brasileiras;

e Preparar pessoal docente; e

e Formar pesquisadores.

A seguir, serdo listados os Programas de Poés-Graduagéo
oferecidos pelo ITA e suas respectivas areas de conhecimento:

4.1.1 - Engenharia Aeronautica e Mecénica - PG/EAM

Aerodindmica, Propulséo e Energia — PG/EAM-A

Mecanica dos Sélidos e Estruturas — PG/EAM-E

Fisica e Quimica dos Materiais Aeroespaciais — PG/EAM-M
Sistemas Aeroespaciais e Mecatrénica — PG/EAM-S
Mecanica e Controle do V6o — PG/EAM-V

Produgdo — PG/EAM-P



4.1.2 -Engenharia Eletrénica e Computacéo - PG/EEC

¢ Dispositivos e Sistemas Eletrénicos - PG/EEC-D
¢ Informatica - PG/EEC-I

e Microondas e Optoeletrénica - PG/EEC-M

¢ Sistemas e Controle - PG/EEC-S

e Telecomunicagdes - PG/EEC-T

4.1.3 -Engenharia de Infra-Estrutura Aeronautica - PG/EIA

e Infra-Estrutura Aeroportuaria - PG/EIA-I
e Transporte Aéreo e Aeroportos - PG/EIA-T

4.1.4 - Fisica - PG/FIS

e Fisica Atdbmica e Molecular - PG/FIS-A
e Fisica Nuclear - PG/FIS-N
e Fisica de Plasmas - PG/FIS-P

Dependendo da natureza da tese, e a critério do Conselho de Pos-
Graduagdo e Pesquisa - CPG, podem ser organizados programas
interdisciplinares que contenham disciplinas de duas ou mais Areas do mesmo
Programa ou de Programas diferentes.

4.2 — Curriculo Escolar

O curriculo escolar para todos os programas € aprovado anualmente
pela Congregacado do ITA. Ao prepara-lo, tem-se em vista, especialmente, a
formacéo integrada do profissional, colocando-se énfase em Ciéncias Basicas
e nas técnicas e métodos de aplicagdo dos principios fundamentais de
Engenharia. Preenchidas as condigdes minimas fixadas, permite-se que alunos
regulares frequentem, em carater eletivo, cursos extracurriculares, cujos
participantes ficam submetidos ao regime comum de frequéncia e
aproveitamento.

O curriculo da Pés-Graduacdo aprovado para 2007, e apresentado
neste Catalogo, obedece as seguintes convengdes:

e Sigla da disciplina - conjunto de trés letras e dois niumeros que
permite identificar uma disciplina como sendo de responsabilidade de
uma Divisdo Académica do ITA.



e Carga horaria semanal - correspondentes a cada disciplina, os trés
numeros separados por um hifen indicam: o primeiro, 0 niumero de
horas semanais, destinado a exposi¢cado da disciplina e a resolugao
de exercicios em sala; o segundo, 0 numero de horas de laboratdrio,
desenho, projeto, visita técnica ou pratica desportiva; e o terceiro, o
numero de horas estimadas para estudo em casa, necessarias para
acompanhar o curso.

e Requisito - disciplina que o aluno ja deva ter cursado ou condigido
que deve satisfazer antes de cursar determinada disciplina. Quando,
como requisito constar disciplina que ndo aparece neste Catalogo,
trata-se de disciplina em extingao, oferecida em anos anteriores.

e Ementa -conteudo programatico da disciplina, representando os
tépicos a serem abordados durante o tempo previsto no periodo.

e Bibliografia - indicagao de até 3 referéncias bibliograficas que o
professor podera fazer uso como texto ao ministrar a disciplina.

Por proposta das respectivas Divisdes, a Comissao de Curriculo da
Congregacao, atuando em seu nome, podera alterar o que esta aqui disposto,
desde que tais modificagdes nao impliguem mudanga substancial do que foi
aprovado em plenario. Modificagbes consideradas substanciais dependem de
aprovacgao da Congregagéao, nos termos regimentais.

4.3 - Admisséao e Matricula

Sao admissiveis aos Cursos de Pds-Graduagdo os candidatos
diplomados em curso superior de graduacao, selecionados pela coordenacéo.
Enquanto nao for escolhido o Orientador de Tese, compete ao Coordenador de
Area orientar o aluno na escolha de seu Programa de Estudos em Pés-
Graduagao.

A inscricdo para admissdo aos Programas de Pos-Graduagao é
efetuada na Divisdo de Pdés-Graduagdo, selecionados pela Coordenagao de
area. A entrega dos formularios préprios para este fim, deve ser feita
pessoalmente ou pelo Correio. A documentagdo necessaria € composta de:

e Formulario de Inscrigdo (Modelo 2M/D),

e Uma foto 3x4 (recente),

e Diploma de Graduacgao (ou comprovante de estar cursando o ultimo
ano),

¢ Diploma de Mestrado (se for o caso),

e Histérico Escolar,

e Copias de RG, CPF e Certidao de Nascimento, e



e Duas Cartas de Recomendagéao (Modelo préprio 3 M/D).
Informagdes mais detalhadas sobre admissao e matricula poderado
ser obtidas no seguinte enderego:
Instituto Tecnoldgico de Aeronautica - ITA
Pré6-Reitoria de Pds-Graduacgao e Pesquisa
Praca Mal. Eduardo Gomes, 50 - Vila das Acacias
12228-900 - Sao José dos Campos - SP
Tel. (12) 3947 5857 — 3947 5851 - Fax: (12) 3947-6963
Pagina: http://posgrad.ita.br

4.3.1 - Curso de Mestrado

O Programa de Estudo de Mestrado compreende um conjunto de
disciplinas que totaliza, no minimo, 21 créditos, e uma tese em que fique
patenteado o dominio do tema e que apresente alguns elementos de
originalidade. Em geral, cada disciplina de Pdés-Graduacdo, cursada com
freqUéncia (minimo de 85% das aulas) e aproveitamento (minimo de 6,5
pontos em 10,0), corresponde a 2 ou 3 créditos.

A adequacgao e coeréncia do programa de
estudo sdo examinadas pela Comissdao de Contagem de Créditos nomeada
para cada aluno, a pedido deste, quando a tese se encontrar em fase de
redacdo. Dependendo do tema de tese, a adequagéo pode ser restrita a uma
Area de Concentracdo ou pode envolver disciplinas pertencentes a mais de
uma area. A Comissao de Contagem de Créditos podera atribuir créditos para
disciplinas cursadas com aproveitamento no préprio ITA, na forma de Disciplina
Isolada, ou em Cursos de Pés-Graduagao reconhecidos, oferecidos por outras
Instituigdes, assim como critérios por artigos elaborados em co-autoria com o
orientador.

O Programa de Estudos é considerado aprovado quando, além de
preencher o requisito de créditos, o aluno tiver obtido média minima 7,5 (na
escala de 0,0 a 10,0) no conjunto de disciplinas, e tiver sido aprovado em
exame de Inglés. A concessédo do titulo de Mestre em Ciéncias dependera
ainda de aprovagao no Exame de Tese, perante Banca composta de até cinco
membros efetivos, dentre os quais obrigatoriamente o Orientador de Tese, um
especialista externo ao ITA e um Presidente, todos indicados pela
Coordenacao do Curso e referendados pelo Conselho de Pés-Graduagao.

4.3.2 - Curso de Doutorado

O Programa de Estudo de Doutorado deve compreender um conjunto
de disciplinas da area de concentracao e de outras areas afins, perfazendo um
total minimo de 27 créditos. A Comissao de Qualificacdo podera atribuir até 15
créditos para o titulo de Mestre em Ciéncias ou em Engenharia, obtido em
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programa de Pds-Graduacao reconhecido pelo MEC; créditos para publicagbes
cientificas originais, créditos para disciplinas cursadas no proprio ITA como
Disciplinas Isoladas ou em outros programas de Pdés-Graduagdo. Perderado
validade, a critério do CPG, créditos obtidos ha mais de oito periodos letivos. O
titulo de Mestre podera ser dispensado, a critério do CPG, nos casos em que o
candidato ao doutorado apresente excepcionais niveis quantitativo e qualitativo
de realizagbes técnico-cientificas, ou demonstre distinta capacidade intelectual
que assegure sucesso em aproveitamento académico de seu Programa de
Estudos.

O Programa de Estudos do aluno é considerado aprovado quando
ele tiver completado o total de créditos anteriormente referidos, dos quais pelo
menos 6 resultantes de disciplinas de nivel 2XX cursadas no ITA; tiver obtido
média minima de 8,0 (na escala de 0,0 a 10,0) no conjunto das disciplinas
cursadas no ITA; tiver sido aprovado no Exame de Qualificagdo e tiver sido
aprovado nos exames de Inglés. A Tese de Doutorado deve representar uma
contribuicdo original na area de conhecimento abrangido pelo programa do
aluno e devera ser defendida perante Banca composta de cinco membros
efetivos, dentre os quais o Orientador de Tese, dois especialistas externos ao
ITA e um Presidente, todos indicados pela Coordenagdo do programa e
referendados pelo Conselho de Pés-Graduagao.

4.4 - Bolsas de Estudos e Facilidades

Os programas oferecidos pelo ITA sdo reconhecidos pelo MEC e,
tradicionalmente, os alunos tém conseguido bolsas de estudos institucionais
postas a disposicdo do ITA pela CAPES e pelo CNPq e de outros 6rgéos
financiadores de pés-graduagado e pesquisa. E possivel, também, concorrer as
bolsas oferecidas pela Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Séo
Paulo-FAPESP, mediante projeto preparado com um orientador.

As atividades dos Cursos de Mestrado e de Doutorado s&o
desenvolvidas em regime de tempo integral, e por isso os alunos bolsistas
poderdo fazer jus a facilidades como: local proprio para estudo, laboratérios
equipados e cracha de identificacdo que lhes conferem possibilidade ao uso de
varias instalagdes de infra-estrutura acessiveis aos servidores do CTA. Alunos
nao-bolsistas, mas com dedicacdo em tempo integral, poderdo receber
algumas dessas facilidades oferecidas pela Instituigao.

4.5 - Biblioteca Central

Desde a sua fundagao, a Biblioteca Central tem atuado como um
centro de informagédo cientifica e tecnologica no campo aeroespacial e areas
correlatas, coordenando e reforcando o sistema de processamento e a
disseminagao da informagao para os usuarios, em particular, os alunos de pds-
graduacéao do ITA.



O crescimento do CTA e o desenvolvimento de seus programas de
pesquisa trouxeram, como consequéncia, uma intensa troca de informagdes
cientificas e tecnologicas. Esse intercambio vem sendo desenvolvido por
intermédio de diversos projetos e atividades. Para atender a essa demanda
crescente por informagao, o CTA conta com o apoio de sua Biblioteca Central
que, pelo seu acervo, servigos e produtos, € considerada uma das mais
importantes bibliotecas especializadas do Brasil.

A Biblioteca Central possui em seu acervo aproximadamente
235.165 volumes, distribuidos entre livros técnicos, especificagcbes e normas
técnicas, em papel e CD-ROM, fitas do Internacional Technical Network, filmes
técnico-cientificos, microfiimes da NASA, dicionarios, enciclopédias, trabalhos
de graduacéo, teses, relatdrios técnicos, catélogos de editoras, equipamentos e
universidades, além de 2.182 titulos de periddicos especializados, bases de
dados referenciais e texto na integra em papel e CD-ROM e ON-LINE, 135 mil
microfichas do National Technical Information Service — NTIS e The Video
Encyclopedia of Physics Demonstrations (Video Discs Laser).

Totalmente automatizada, a Biblioteca Central desenvolve e gerencia
o Sistema de Informagdes em C &T, em uso no CTA, assegurando assim um
rapido acesso da comunidade a informagdo. Dentre os seus servigos e
produtos destacam-se:

e Acesso a publicagdes, com texto na integra, em CD-ROM e ON-
LINE;
Acesso a teleconferéncias;
Comutagéo Bibliografica Internacional - BL;
Comutagdo Bibliografica Nacional - COMUT;
Conexao com a Rede Académica Internacional - INTERNET;
Disponibilizagdo do Médulo SICTAer Acervo Bibliografico, através de
acesso local, via Internet (www.bibl.ita.br) e em CD-ROM,;
Divulgagao de novas aquisigdes;
Elaboragao de Boletim Informativo;
Elaboragao de publicagao "Informagéao Cientifico-Tecnologica";
Elaboragao do Thesaurus Aeroespacial;
Empréstimo entre Bibliotecas;
Estagio nas areas de Biblioteconomia e Processamento de Dados;
Exibigéo de filmes técnico-cientificos;
Levantamento de perfis de interesse;
Normalizagao de trabalhos cientificos;
Orientagdo aos usuarios;
Participagédo do Catalogo Coletivo de Conferéncias da CNEN/CIN;
Participagdo do Consorcio ISTEC — The Ibero-American Science and
Technology Education Consortium;
e Participacdo da Rede de Bibliotecas da Area de Engenharia —
REBAE;
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e Participagao do Catalogo Coletivo Nacional de Publicagdes Seriadas
em Ciéncia e Tecnologia - CCN-NRC;

Posto de Servico da Rede ANTARES;

Posto de Apoio da FAPESP;

Servigos de alerta; e

Servigos de reprografia: papel, microfichas.

Maiores informagobes: www.bibl.ita.br

4.6 - Processamento de Dados

A capacidade de processamento de dados disponivel aos alunos de
pos-graduacao do ITA esta instalada nas varias Divisbes Académicas.
Atualmente, o ITA possui uma rede com backbone de 1Gbps, e cada
Divisao/prédio uma rede local com 100 Mbps. Possui aproximadamente 1300
usuarios, 1580 pontos de rede e cerca de 400 pontos no H8. A conexdo com a
Internet é através de ligagdo de fibra optica até o INPE, que é o Ponto de
Presenga da RNP em Sao José dos Campos, numa velocidade de 155 Mbps.
Tais recursos estédo localizados em diversos laboratérios e diretamente nas
salas dos alunos. Através desta rede local, os alunos de pds-graduacéo
também tém acesso eficiente a rede INTERNET.

4.7 - Laboratoérios

Pesquisas de carater experimental e desenvolvimento de novas
técnicas e produtos podem ser realizados por professores, pesquisadores e
alunos de pos-graduacao do ITA. Instalagbes adequadas para esse trabalho
podem ser encontradas nas Divisbes Académicas e Laboratérios, sendo
descritas a seguir:

e Divisado de Ciéncias Fundamentais - Fisica, nas areas de plasmas
e descargas elétricas, tecnologia de plasmas com aplicabilidade em
corrosdo, deposicdo, tratamento de materiais, combustdo e
gaseificagdo a plasma, processos a plasma para microeletronica,
tunel de plasma, vacuo, 6ptica, espectroscopia, filmes finos; Quimica,
na area de caracterizagdo fisico-quimica de materiais; e
Humanidades, na area de linguas.

e Divisdo de Engenharia Aerondautica - Aerodindmica, com tuneis de
vento subsbnico, transbnico e supersbnico, bem como
instrumentagao e suporte para operagao; Estruturas, capacitado para
realizagdo de ensaios estaticos, dindmicos, de estabilidade
estrutural, mecanica da fratura e fadiga; Propulséo, equipado com
bancos de ensaios de motores a pistdo e turbo-reatores, bem como
na area de combustdo e combustiveis; Mecénica do V6o, centrado
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em torno de um simulador de dois graus de liberdade da aeronave
EMB-312 Tucano.

Divisdo de Engenharia Mecéanica-Aeronautica - Energia,
abrangendo as areas de turbomaquinas, mecanica dos fluidos
computacional, termodindmica e transferéncia de calor; Projetos
Mecénicos, abrangendo as areas de sistemas dindmicos, robdtica,
vibragdes e choque mecanico, instrumentagao, simulagao e controle
de processos; e Tecnologia de Fabricacdo, abrangendo as areas de
ensaios mecanicos, maquinas-ferramenta, metrologia, microscopia e
metalografia, fundicdo, conformacdo dos metais, plasticidade e
materiais plasticos reforgados.

Divisdo de Engenharia Eletrénica - Dispositivos e Sistemas:
laboratorios de CAD Eletronico, Sistemas Digitais, Dispositivos
Eletrénicos, Circuitos Eletrénicos e de Sistemas EletrOnicos;
Microondas e Optoeletrdnica: laboratérios de Fibras Opticas,
Eletromagnetismo e Microondas, Dispositivos Opto-eletronicos e de
Andlise do Ambiente Eletromagnético e Tratamento de Dados;
Sistemas e Controle: laboratérios de Controle por Computador,
Servomecanismos, Maquinas Elétricas, NCROMA (Navegagdo e
Controle de Robds Méveis Autbnomos) e de Computacdo para uso
geral;  Telecomunicacdes: laboratérios de  Sistemas de
Telecomunicagdes, Antenas e Propagacdo, Processamento de
Sinais e Imagens, GNSS (Global Navigation Satellite Systems) e de
Redes de Computadores.

Divisdo de Ciéncia da Computacdo — Laboratérios
multidisciplinares_envolvendo os trabalhos desenvolvidos nas areas
de multimidia, sistemas tutores inteligentes, computagdo grafica,
redes de computadores, simulagdo e sistemas distribuidos. Os
laboratérios estao divididos em trés instalagoes fisicas distintas: Pds-
Graduacgao, Graduagéo e Laboratério de Redes.

Divisdo de Engenharia Civil-Aeronautica - Ensaios Geotécnicos
Bésicos, abrangendo caracterizagdo, compactagéo e permeabilidade
de solos; Ensaios Geotécnicos Especiais, abrangendo o triaxial
estatico, cisalhamento direto e adensamento de solos;
Geossintéticos, envolvendo a caracterizacdo de geotecidos;
Materiais e Pavimentacéo, envolvendo a caracterizagao de materiais
betuminosos e agregados, concreto cimento, misturas asfalticas,
triaxial dindmico e CBR; Solos Tropicais, envolvendo a execugéo de
ensaios MCV, mini-MCV, mini-CBR, triaxial dindmico e succéo;
Geomatica, envolvendo o tratamento e trabalhos com dados
georreferenciados.
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Centro de Competéncia em Manufatura - CCM - laboratério
interdisciplinar composto por trés areas técnicas complementares:
Projeto e Andlise de Produtos, Gestdo da Producdo e Manufatura,
por meio dos quais se podem visualizar e compreender desde o
processo do Desenvolvimento Integrado de Produtos e Sistemas até
a Fabricacdo dos Componentes Usinados. Os principais aplicativos /
equipamentos das areas técnicas do CCM sao, respectivamente:
UNIGRAPHICS, CATIA, ANSYS e ADAMS; Centro de Usinagem 5
Eixos HSC (High Speed Cutting) e Robd Industrial PUMA 560.

O Laborat6rio de Engenharia Aeronautica Prof. Kwei Lien Feng -
reune as instalagbes experimentais das areas de aerodinamica,
propulsdo e sistemas aeronauticos. Cinco tuneis de vento
(subsbnicos e supersOnicos) e bancos de ensaio de motores
(alternativos e turbinas) e hélices s&o utilizados em conjunto com
instrumentagdo moderna (laser, micro termopares e sistema de
aquisicéo de dados) para a execugao das atividades. Além das aulas
de laboratério para os cursos de graduagdo e pds-graduacgéo, no
Laboratério Prof. Feng sao desenvolvidas teses de Mestrado e
Doutorado nas areas de Aerodinamica e Propulsdo, assim como,
trabalhos de pesquisa e desenvolvimento. Adicionalmente, os
profissionais que trabalham neste laboratério estdo envolvidos com
trabalhos de desenvolvimento de produtos e métodos para empresas
nacionais, assim como em trabalhos de cooperagcdo com outras
instituicbes nacionais e internacionais. Como exemplos destes tipos
de trabalho pode-se citar o desenvolvimento de veiculos aéreos nao
tripulados (VANT) e o desenvolvimento de metodologias de ensaios
em tuneis de vento para alguns testes requeridos pela EMBRAER.

Centro de Referéncia em Turbinas a Gas_(www.turbina.ita.br)
- laboratério interdisciplinar composto de areas técnicas
complementares: Projeto e Analise de Turbinas a Gas e de seus
Componentes Principais (compressores e turbinas); ldentificagdo de
Falhas em Turbinas a Gas; Corrosdo em Materiais de Turbinas a
Gas submetidos a temperaturas elevadas; Barreiras Térmicas para
Pas de Turbinas a Gas. Os trabalhos desenvolvidos no Centro sao
apoiados por uma infra-estrutura de apoio constituida de
equipamentos (informatica: micros, estagdes de trabalho, scanners,
impressoras; medi¢cdes de propriedades fisicas e quimicas) com
caracteristicas apropriadas aos estudos e pesquisas. Alunos de
mestrado e doutorado, bem como estagios de pds-doutorado
desenvolvem suas atividades visando a formagdo de recursos
humanos altamente especializados em turbinas a gas.
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Laboratorio de Plasma e Processos — LPP - laboratério
interdisciplinar que oferece infra-estrutura de pesquisa em fisica e
tecnologia de plasma. As instalagdes compreendem reatores a
plasmas excitadas por campo de radiofreqiiéncia, microondas e
corrente continua nos quais sdo gerados plasmas frios usados em
processamento de matérias (deposigdo corrosdo e tratamento de
superficies). Os materiais processados em ambiente de plasma
visam a aplicagbes nas areas de nano e microeletrbnica, sensores e
optoeletrénica, havendo também, para esse fim, uma sala limpa
associado ao LPP. Plasmas de maior densidade energética séo
gerados por descargas a corrente continua ou alternada gerando
plasma térmico ou nao térmico, respectivamente. Plasmas térmicos
sao usados em banco de ensaio de simulagdo de ambiente de
reentrada atmosférica de satélites recuperaveis. Para esses ensaios
em condigbes de vacuo as tochas sao integradas a um pequeno
tunel de plasma compreendendo camera de vacuo, sistema de
controle de inje¢do de gases, sistema de poténcia e refrigeracéo. As
tochas de plasmas ndo térmicos sdo produzidas em descargas do
tipo arco deslizante (gliding arc) e sao usadas em processos
baseados em catalise a plasma como combustao e gaseificagdo a
plasma.
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4.8 - Grupos de Pesquisado ITA — CNPq
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17.
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Boa parte das atividades de pesquisa, descritas acima, esta cadastrada e
estruturada em Grupos de Pesquisas do CNPq. Alguns dos grupos de
pesquisa e seus lideres no ITA estdo descritos abaixo:

Nome do lider Nome do grupo de pesquisa

Adilson Margues da Cunha
Armaldo Dal Pino Junior

Brett Vern Carlson

Carlos Henrique Costa Ribeiro
Celso Massaki Hirata

Delma de Mattos Vidal
Fernando Walter

Gilmar Patrocinio Thim
Homero Santiago Maciel

Iria Fernandes Vendrame
John Bernhard Kleba

Lindolfo Aratjo Maoreira Filho
Lindolfo Aratjo Maoreira Filho
Luiz Carlos Sandoval Gaes
Marcelo Jose Santos de-Lemos

Marcelo Jose Santos de-Lemos

Mischel Carmen Neyra Belderrain

Paulo Afonso de Oliveira Soviero

Takashi Yoneyama

Grupo de Pesquisa em Engenharia de Software - GPES/ITA
Grupo de Fisica Atdmica e Molecular

Fisica Nuclear

Robdtica Mdvel

GROUPSIM

Geossintéticos e Geotecnia Ambiental

Sistemas de Comunicacoes & Processamento de Sinais
Fisico-Quimica de Materiais

Fisica de plasma aplicada a novos processos de materiais
Hidrologia Ambiental

TECMOLOGIA E SOCIEDADE

Grupo de Tecnologia Edlica

Materiais & Processos de Fabricacao

MECATRONICA E DINAMICA DE SISTEMAS AEROESPACIAIS
Grupo de Computacéo em Fendmenos de Transporte
Analise & Simulacdo de Sistemas Energéticos

Métodos Quantitativos: Aplicacdes de Estatistica e Pesquisa
Operacional

Aerodinamica, Propulsao e Energia
SISTEMAS E CONTROLE
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5. ENGENHARIA AERONAUTICA E MECANICA - PG/EAM

5.1 Objetivos do PG/EAM

O Programa de Po6s-Graduagdo em Engenharia Aeronautica e
Mecanica (PG/EAM) tem por objetivos gerais: a formagao de profissionais nos
niveis de Mestrado e Doutorado nas areas de conhecimentos de Aeronautica e
Mecanica-Aeronautica para atuarem em ensino, pesquisa e desenvolvimento; e
com énfase no desenvolvimento de estudos e técnicas que contribuam para o
estabelecimento de novas tecnologias adequadas a realidade brasileira,
notadamente no Setor Aeroespacial.

O PG/EAM congrega docentes de cinco Divisées do ITA:

Divisdo de Engenharia Aeronautica (IEA);
Divisao de Engenharia Eletrénica (IEE);
Divisdo de Engenharia Civil-Aeronautica (IEl);
Divisdo de Engenharia Mecéanica (IEM); e
Divisdo de Ciéncias Fundamentais (IEF).

As atividades de Ensino e Pesquisa do Programa encontram-se
agrupadas nas seguintes seis Areas de Concentragao:

Aerodindmica, Propulsédo e Energia - PG/EAM-A;

Mecénica dos Sdlidos e Estruturas - PG/EAM-E;

Fisica e Quimica dos Materiais Aeroespaciais — PG/EAM-M,;
Sistemas Aeroespaciais e Mecatronica - PG/EAM-S;
Produgéo - PG/EAM-P; e

Mecéanica e Controle do V6o — PG/EAM-V.

A matricula do aluno é efetuada em uma determinada Area de
Concentragdo, caracterizada por um conjunto coerente de disciplinas
obrigatérias e eletivas, além do tema de pesquisa para uma Tese. Os
candidatos sdo aceitos em fungdo de uma proposta de Plano de Trabalho,
sendo que, no Curso de Doutorado, este deve ser previamente definido com
um orientador de tese credenciado do Programa.

A escolha de uma Area de Concentracdo deve ser precedida de uma
andlise de cada area e suas linhas de pesquisa. E descrito no préximo item seu
carater multidisciplinar. Assim, um determinado tépico de pesquisa pode ser
abordado por Areas de Concentragéo diferentes, variando-se a énfase em
fungdo da aplicagdo. E recomendavel, portanto, que o candidato efetue uma
analise minuciosa de cada Area de Concentragdo e suas linhas de pesquisa e
disciplinas ministradas, antes de efetuar a inscricdo. Em caso de duvida, é
sugerido o contato com o Coordenador da Area de Concentragdo a qual deseja
se vincular.
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5.2 Linhas de Pesquisa do PG/EAM

A seguir, sdo relacionadas as linhas de pesquisa por Area de

Concentragdo. Devido ao carater multidisciplinar das areas, eventualmente
pesquisas relacionadas com diferentes areas podem também fazer parte de
programas especificos de teses do Curso.

5.2.1 Aerodin@mica, Propulséo e Energia - PG/IEAM-A

Aerodindmica basica e aplicada;
Combustéo;

Mecénica dos fluidos computacional;
Propulsao aeroespacial;

Simulagao de sistemas térmicos;
Transferéncia de calor e massa; e
Turbomaquinas.

5.2.2 Mecanica dos Sélidos e Estruturas - PG/EAM-E

Analise experimental de tensdes e analise modal experimental,
Dinamica de estruturas e aeroelasticidade;

Estabilidade eléstica;

Mecanica da fratura e fadiga;

Otimizagéao estrutural;

Principios variacionais e elementos finitos.

Materiais compdésitos;

Plasticidade e conformacgao de metais; e

Processos de fabricacgao.

5.2.3 Fisica e Quimica dos Materiais Aeroespaciais — PG/EAM-M

Conformacao de metais, metalurgia fisica, processos de solidificagao
e transformacgao de fases em materiais;

Materiais absorvedores de radiagao;

Sintese, caracterizagdo e cinética de materiais ceramicos,
poliméricos e compdsitos;

Desenvolvimento de processos assistidos por plasmas em
Engenharia de Superficies;

Desenvolvimento de propelentes sélidos, liquidos e hibridos,
pirotecnia e explosivos;

Desenvolvimento de filmes finos para protecao de materiais;
Eletroquimica e corroséo; e

Modelagem e simulagéo de processos de materiais.
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Nesta area, estdo em andamento pesquisas de carater
multidisciplinar e interinstitucional, visando sintese, analise, caracterizagao,
protecdo e desenvolvimento de materiais utilizados, principalmente nos setores
aeronautico e/ou aeroespacial.

5.2.4 Sistemas Aeroespaciais e Mecatrénica - PG/EAM-S

e Modelagem, simulagédo e identificagcdo de sistemas aeroespaciais;

e Projeto e tecnologia de sistemas mecatrénicos;

e Projeto e concepgao de sistemas embarcados para aplicacdes
aeroespaciais;

¢ Robdtica: manipuladores flexiveis e manufatura robotizada; e

e Controle ativo de estruturas flexiveis e estruturas inteligentes.

5.2.5 Producéo — PG/EAM-P

e Economia e gestao de ciéncia e tecnologia; e
e Meétodos quantitativos de apoio a decisao.

5.2.6 Mecanica e Controle do V6o — PG/EAM-V

e Desempenho, estabilidade e controle de aeronaves e veiculos
espaciais;

Controle de orbita e atitude de satélites artificiais;

Modelagem, simulagéo e identificacdo de aeronaves e misseis;
Guiamento e pilotagem de aeronaves e misseis;

Ensaios em vbo e instrumentacido de ensaios em v6o;
Servo-aeroelasticidade e controle de aeronaves flexiveis; e
Simuladores de voo.

5.3 Corpo Docente do PG/EAM
5.3.1 Corpo Docente Efetivo

Alberto Adade Filho, D.C., ITA, 1991.

Controle Robusto e Projeto Algoritmico de Sistemas Multivariaveis; Modelagem
Automatica e Controle de Sistemas Robdticos.

(e-mail: adade@ita.br)

Alfredo Rocha de Faria, Ph.D., Toronto, 2000.

Otimizagdo Estrutural, Estruturas Inteligentes; Estruturas de Materiais
Compésitos.

(e-mail: arfaria@ita.br)
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Airton Nabarrete, D.C., ITA, 2002.

Dinamica de Estruturas, Estruturas Inteligentes e de Materiais Compdésitos,
Analise Modal Experimental.

(e-mail: nabarret@ita.br)

Amilcar Porto Pimenta, Dr. és Sc., Poitiers, 1994.

Combustdo e Propulsdo a Jato; Simulacdo Computacional de Grandes
Vértices; Diagnéstico de Injetores de Propelente Liquido.

(e-mail: amilcar@ita.br)

Armando Zeferino Milioni, Ph.D., Northwestern, 1987.
Estatistica; Otimizacao; Modelagem Matematica.
(e-mail: milioni@ita.br)

Arnoldo Souza Cabral, D.C., ITA, 1987.

Economia da Inovagéo Tecnoldgica; Teoria Econdmica; Geréncia de Recursos
Financeiros.

(e-mail: cabral@ita.br)

Carlos de Moura Neto, D.C., ITA, 1987.

Metalurgia Fisica; Transformacéo de Fases; Ligas Leves e Ligas Refratarias de
Interesse Aeroespacial; Crescimento de Cristais.

(e-mail: mneto@ita.br)

Claudia Regina de Andrade, D.C., ITA, 1998.
Transferéncia de Calor.
(e-mail: claudia@ita.br)

Choyu Otani, D.C., UFSC, 1986.
Processos de Corrosao e Deposicao; Tratamento de Superficies.
(e-mail: otani@ita.br)

Cristiane Aparecida Martins, D.C., ITA, 2003.
Combustao e Propulsao.
(e-mail: cmartins@ita.br)

Deborah Dibbern Brunelli, D.C., UNICAMP, 1994.
Espectroscopia de Luminescéncia de Materiais.
(e-mail: deborah@ita.br)

Edson Luiz Zaparoli, D.C., ITA, 1989.

Mecénica dos Fluidos; Transferéncia de Calor; Aplicacbes de Métodos
Numéricos em Equipamentos Térmicos.

(e-mail: zaparoli@ita.br)
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Elizabete Yoshie Kawachi, D.C., UNICAMP, 2002.
Materiais Ceramicos; Nanoparticulados.
(e-mail: bete@ita.br)

Emilia Villani, D.C., USP, 2004.

Mecatrbnica; Sistemas a Eventos Discretos; Sistemas Hibridos e Automacéao
Industrial.

(e-mail: evillani@ita.br)

Ernesto Cordeiro Marujo, Ph.D., MIT, 1987.
Pesquisa Operacional; Métodos Quantitativos de Apoio a Deciséo.
(e-mail: marujo@ita.br)

Ezio Castejon Garcia, D.C., ITA, 1996.
Transferéncia de Calor.
(e-mail: ezio@ita.br)

Flavio Luiz de Silva Bussamra, D.C., POLI-USP, 1999.
Elementos Finitos Hibridos; Modelo Elastoplastico Tridimensional.
(e-mail: flaviobu@ita.br)

Francisco Bolivar Correto Machado, D.C.,USP, 1990.

Reatividade; Dindmica Quimica; Reagdes em Superficies; Espectroscopia;
Quimica Tedrica; Simulagdo Computacional.

(e-mail: fmachado@ita.br)

Geilson Loureiro, Ph. D., Loughborough University, 1999.
Engenharia de Sistemas.
(e-mail: geilson@lit.inpe.br)

Gilmar Patrocicio Thim, D.C., UNICAMP, 1997
Materiais Ceramicos, Cinética da Transformacéao de Fases.
(e-mail: gilmar@ita.br)

Homero Santiago Maciel, Ph.D., Oxford, 1985.
Descargas Elétricas; Aplicagdes Tecnoldgicas de Plasmas Frios.
(e-mail: homero@ita.br)

Inacio Regiani, D.C., EESCAR/USP, 2001.

Usinagem; Processos Abrasivos; Materiais Ceramicos e Compositos de
Engenharia; Deposigao de Filmes Finos.

(e-mail: inacior@ita.br)

Jefferson de Oliveira Gomes, D.C., UFSC, 2001.
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Maquinas de Usinagem e Conformagéo; Processos de Fabricacdo, Selegéo
Econdmica; Maquinas, Motores e Equipamentos; Controle Numérico;
Robotizacdo; Avaliagéo de Projetos.

(e-mail: gomes@ita.br)

Jodo Carlos Menezes, Ph.D., Liverpool, 1990.
Vibragdes; Projetos Mecanicos; Interagdo Fluido-Estrutura; Elementos Finitos.
(e-mail: menezes@ita.br)

Jodao Murta Alves, DC, UNICAMP, 2001.
Planejamento e Controle da Produgéo; Qualidade.
(e-mail: murta@ita.br)

Jodo Roberto Barbosa, Ph.D., Cranfield, 1987.

Maquinas de Fluxo; Turbinas a Gas; Compressores Axiais; Simulagdo de
Turbinas a Gas; CFD Aplicada a Turbinas a Gas.

(e-mail: barbosa@ita.br)

Jorge Otubo, D.C., UNICAMP, 1996

Ligas com Efeito de Memdédria de Forma; Transformacdes Martensiticas;
Processos de Fabricacao (VIM, EBM, Fusao a arco).

(e-mail: jotubo@ita.br)

José Antbnio Hernandes, PhD, UCLA, 1993
Analise e Otimizagao Estrutural
(e-mail: Hernandes@ita.br)

José Atilio Fritz Fidel Rocco, D.C., ITA, 2004
Propulsdo Quimica; Explosivos e Pirotecnia.
(e-mail: friz@ita.br)

José Henrique de Sousa Damiani, D.C., ITA, 1995.
Administragao; Gestédo da Tecnologia da Informagao.
(e-mail: damiani@ita.br)

Koshun lha, D.C., USP, 1984
Propelentes S¢lidoS; Liquidos e Hibridos; Pirotecnia; Explosivos; Adsorgéo.
(e-mail: koshun@ita.br)

Ligia Maria Soto Urbina, Ph.D., Tennessee, 1991.
Economia.
(e-mail: ligia@ita.br).

Lindolfo Araujo Moreira Filho, D.C., ITA, 1998.

Conformacao de Metais; Conformacao de Metais Utilizando Elastémeros;
Projeto Mecénico; Dindmica de Maquinas.
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(e-mail: lindolfo@ita.br)

Luis Gonzaga Trabasso, Ph.D., Loughborough, 1991.

Projeto de Sistemas Mecatronicos; Sistemas de Visdo Computacional;
Automagao da Manufatura; Engenharia Simultanea; CAD/CAE/CAM.

(e-mail: gonzaga@ita.br)

Luiz Carlos Sandoval Gées, Ph.D., Wisconsin, 1986.

Mecatrénica; Modelagem; Identificagdo e Controle de Sistemas Aeroespaciais;
Controle Ativo de Estruturas Flexiveis; Robdtica.

(e-mail: goes@ita.br)

Maisa de Oliveira Terra, D.C., USP, 1996.
Dinadmica Nao-Linear; Caos; Oscilagbes Mecanicas e Elétricas Nao-Lineares.
(e-mail: maisa@ita.br)

Marcelo José Santos de Lemos, Ph.D., Purdue, 1983.

Mecéanica dos Fluidos Computacional; Transferéncia de Calor; Simulagéo de
Sistemas Térmicos e Turbo-Maquinas.

(e-mail: lemos@ita.br)

Maria Margareth da Silva, D.C., ITA, 2007.

Ciéncia dos Materiais; Implantagao I6nica por Imersdo em Plasma; Ligas de
Titanio.

(e-mail: meg@ita.br).

Marcos Massi, D.C., USP, 1999.
Processos de Materiais para Microeletronica.
(e-mail: massi@ita.br)

Maria Auxiliadora Silva de Oliveira, D.C., USP, 1988.
Filmes Finos; Protegao de Materiais; Eletroquimica e Corrosao.
(e-mail: dora@ita.br)

Mischel Carmen Neyra Belderrain, D. C., ITA, 1998.
Estatistica; Pesquisa Operacional.
(e-mail: carmen@ita.br)

Nide Geraldo do Couto Ramos Fico Junior, D. C., ITA,1991.
Aerodindmica; Dindmica dos Gases; Aerodindmica Computacional.
(e-mail: nide@ita.br)

Osamu Saotome, D. C., Tokyo Institute Of Technology, 1987.

Sistemas Embarcados, Efeitos da Radiacdo em Circuitos Eletronicos.
(e-mail: osaotome@ita.br)
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Paulo Afonso de Oliveira Soviero, Dr. d’Etat, Toulouse,1983.

Aerodindmica Estacionaria e Nao-estacionaria nos Regimes Subsbnico, Sénico
e Supersonico.

(e-mail: soviero@ita.br)

Paulo Rizzi, Ph.D., Stanford, 1976.

Dinamica de Estruturas Aeroespaciais; Anadlise e Otimizagdo Estrutural;
Elementos Finitos.

(e-mail: rizzi@ita.br)

Pedro Paglione, Dr.-Ing., TU — Miinchen, Alemanha, 1984.
Mecanica e Controle de Aeronaves e Veiculos Espaciais.
(e-mail: paglione@ita.br)

Pedro Teixeira Lacava, D.C., ITA, 2001.
Combustao, Propulséo e Sistemas Energéticos.
(e-mail: lacava@ita.br.

Ricardo Sutério, Ph. D., UFSC, 2005.
Metrologia; Fusdo Sensorial.
(e-mail: suterio@lit.inpe.br)

Roberto da Mota Girardi, D.C., ITA, 1989.

Aerodindmica Basica e Aplicada; Aerodindmica Experimental; Método dos
Painéis.

(e-mail: girardi@ita.br)

Sandro da Silva Fernandes, D.C., ITA, 1992,

Mecanica Celeste; Dinamica e Controle Orbital; Controle Otimo; Teoria de
Perturbacgdes.

(e-mail: sandro@ita.br)

Sérgio Frascino Miller de Almeida, Ph.D., Kansas, 1986.

Materiais Compostos; Dinamica Estrutural; Elementos Finitos; Estruturas
Inteligentes e Sensores a Fibra Optica.

(e-mail; frascino@ita.br)

Sérgio Mourao Saboya - D.C., ITA, 1987.

Termodindmica; Radiacdo Térmica; Calculo de Geracdo de Entropia em
Sistemas Térmicos.

(e-mail: saboya@ita.br)
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5.3.2 Corpo Docente Colaborador

Carlos Alberto Alves Cairo, D. C., IPEN — USP, 1998

Compésitos Ceramicos Termoestruturais; Materiais Absorvedores de Radiacao
Eletromagnética; Ligas de Titanio — IAE/CTA.

(e-mail: ccairo@iae.cta.br)

Cosme Roberto Moreira da Silva, Ph.D., Manchester, 1989.
Materiais Ceramicos - IAE/CTA.
(e-mail: cosme@cta.br)

Donizeti de Andrade, Ph.D., Georgia Tech., 1992.
Engenharia de Helicépteros; Aeroelasticidade; Aerodinamica Nao-Estacionaria.
(e-mail: donizeti@ita.br)

Elder Moreira Hemerly, Ph.D., Imperial College, 1989.
Identificagédo; Controle Adaptativo; Robdtica.
(e-mail: hemerly@ita.br)

Evaldo José Corat, D.C., ITA, 1993.
Crescimento de Filmes de Diamante — LAS/INPE.
(e-mail: corat@las.inpe.br)

Francisco Cristovao Lourenco de Melo, D.C., IPEN- USP, 1994.
Materiais Ceramicos; Sinterizagdo de Materiais Ceramicos e Metalicos;
Purificagdo de Metais a Vacuo e por Fusdo Zonal - IAE/CTA.

(e-mail: frapi@iae.cta.br)

Jodo Luiz Filgueiras Azevedo, Ph.D., Stanford, 1988.

Aerodindmica Computacional - IAE/CTA.
(e-mail: azevedo@ita.br)

Luis Paulo Rosenberg, Ph.D., Vanderbilt, 1975.
Economia — Rosenberg e Associados.
(e-mail: vera@rosenberg.com.br)

Luiz Claudio Pardini, Ph.D., University of Bath, 1994.
Materiais Compdsitos- IAE/CTA.
(e-mail: pardini@iae.cta.br)

Mauricio Pazini Brandao, Ph.D., Stanford, 1987.
Dinamica de Estruturas; Aeroelasticidade - IEAV/CTA.
(e-mail: pazini@ieav.cta.br)

Mirabel Cerqueira Rezende, D.C., USP, 1991.
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Processos de Corrosdo; Tratamento de Superficies e Processos de Deposi¢cao
— IAE/CTA.
(e-mail: mirabel@iae.cta.br)

Neidenéi Gomes Ferreira, D.C., UNICAMP, 1994.
Crescimento de Filmes de Diamante — LAS/INPE.
(e-mail: neidenei@las.inpe.br)

Rita de Cassia Lazzarini Dutra, D.C., UFRJ, 1993.
Espectroscopia; Infravermelho em Polimeros — IAE/CTA.
(e-mail: jrdutra@directnet.cta.br)

Vera Lucia Lourengo, D.C., DEMA, UFSCar, 1995.
Analise Térmica de Polimeros — IAE/CTA.
(e-mail: vlucia@iae.cta.br)

Vladimir Jesus Trava-Airoldi, D.C., ITA, 1986.

Interagbes de Campos Eletromagnéticos Intensos com Moléculas de SF6 e
Aglomerados em Expanséo Supersbénica — LAS/INPE.

(e-mail: vladimir@las.inpe.br)

5.4 Estrutura Curricular do PG/EAM
5.4.1 Informagdes Gerais do PG/EAM

O candidato aceito para uma determinada Area de Concentracédo
deve compor, de comum acordo com o Orientador e o Coordenador da Area,
um Programa que compreenda um elenco de disciplinas e o tépico de tese,
programa este que, no devido tempo, devera ser submetido a aprovagao de
uma Comissao de Qualificagdo designada pelo CPG. Do elenco de disciplinas
deverdo constar aquelas consideradas obrigatérias para a Area em questao,
complementadas por disciplinas eletivas da Area. Além destas, podem compor
0 programa disciplinas de outras areas de concentragdo do Curso, de outros
Cursos do ITA, e mesmo disciplinas de Cursos de outras Instituicoes.

Além das disciplinas obrigatérias, pode ser exigida a matricula em
outras disciplinas em funcdo do tema da tese, a critério do Orientador, do
Coordenador da Area, ou da Comissdo de Qualificagdo. Disciplinas do Curso
de Graduacao em Engenharia poderdo ser exigidas, em certos casos, para
nivelar o conhecimento dos alunos.

Os alunos do Curso de Pds-Graduagéao devem estar cientes de que a
aprovagao em uma disciplina n&do lhes garante os créditos automaticamente. O
conjunto de disciplinas e o tema de tese devem ser coerentes e serem
aprovados pelo Coordenador da Area de Concentragdo e pelo CPG, por uma
Comisséo de Qualificagéo.

25


mailto:neidenei@las.inpe.br
mailto:jrdutra@directnet.cta.br
mailto:vlucia@iae.cta.br
mailto:vladimir@las.inpe.br

5.4.2 Disciplinas do PG/EAM
5.4.2.1 Aerodinamica, Propulséo e Energia - PG/EAM-A

a) Matéria Obrigatéria

Sigla Titulo Crédito Maximo

ME-201 Mecanica dos Fluidos | 3

b) Matérias Eletivas

Sigla Titulo Crédito Maximo

AA-112 Dinamica dos Gases e Camada Limite

AA-122 Aerodinamica da Asa e Fuselagem

AA-215 Aerodindmica de Alta Velocidade

AA-217 Aerodindmica em Regime Hipersdnico

AA-219 Gasdindmica de Alta Temperatura

AA-220 Aerodinamica Nao-Estacionaria

AA-221 Camada Limite Incompressivel

AA-222 Aerodindmica Aplicada e Aeroelasticidade

AA-230 Dinamica dos Fluidos Computacional |

AA-232 Dinamica dos Fluidos Computacional Il

AA-236 Meétodos de Alta Resolugao em Dinamica dos Fluidos

Computacional

AA-242 Aerodinamica de Corpos Rombudos

AA-243 Tuneis Aerodinamicos

AA-244 Tunel e Tubo de Choque

AA-250 Meétodo das Singularidades em Aerodindmica

AA-255 Meétodo dos Painéis

AA-285 Fundamentos do Escoamento Turbulento

AA-290 Fundamentos de Aerodindmica Computacional

AA-292 Métodos Numéricos para Escoamentos Compressiveis

AA-293 Métodos Numéricos de Alta Resolugao

AA-294 Turbuléncia em Dindmica dos Fluidos Computacional

AA-296 Meétodos de Geracao de Malhas Computacionais

AA-600 Tese**

AA-601 Estagio Pesquisa 1***

AA-602 Estagio Pesquisa 2***

AB-102 Desempenho de Aeronaves

AB-103 Estabilidade e Controle de Aeronaves

AB-241 Aerodinamica e Desempenho de Helicopteros e
Aeronaves de Asas Rotativas

AB-266 Simulagado e Controle de Aeronaves

AB-267 Dinamica e Controle de Aeronaves
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AC-102
AC-108
AC-111
AC-250
AC-260
AC-265
AC-275
AC-280
AC-285
AC-290
AC-291
AC-292
AE-256
AP-260
AP-265
ME-200
ME-201
ME-202
ME-203
ME-204
ME-205
ME-206
ME-207
ME-208
ME-209
ME-210
ME-211
ME-212
ME-214
ME-220
ME-230
ME-232

ME-235
ME-240
ME-250
ME-254
ME-255
ME-256
ME-260
ME-280
ME-290

Motores a Jato

Turbohélice

Motor Foguete

Introdugéo a Aquisicao de Dados

Compressores Axiais

Combustdo em Motores a Jato

Motor Foguete a Propelente Liquido

Combustdo em Escoamento Bifasico

Elementos de Combustao

Modelagem de Escoamentos Reativos
Combustdo em Escoamentos Turbulentos
Emissao de Poluentes em Processos de Combustéo
Métodos Numéricos em Mecénica dos Solidos
Projeto Avancado de Aeronave

Projeto e Otimizagao Multidisciplinar
Termodinamica

Mecanica dos Fluidos |

Transferéncia de Calor

Geracao de Entropia e Analise Exergética
Transferéncia de Calor Aplicada

Conducéo de Calor

Convecgéo

Radiacgao

Mecénica dos Fluidos Il

Termodinamica Aplicada

Maquinas de Fluxo

Turbo-Maquinas

Projeto de Turbo-Maquinas

Turbinas a Gas

Topicos Avancados em Desempenho de Turbinas a Gas
Métodos Numéricos em Fendmenos de Transporte
Mecanica dos Fluidos e Transferéncia de Calor
Computacional

Métodos Experimentais em Fendbmenos de Transporte
Conducgao de Calor uma Abordagem Numeérica
Turbuléncia

Modelagem de Escoamento Turbulento

Controle Térmico de Satélites

Escoamento Turbulento em Meio Limpo e Poroso
Centrais Térmicas com Turbinas a Gas
Transferéncia de Calor em Turbinas a Gas

Desempenho de Sistemas Propulsivos e Determinagéo de

Tragdo em Voo
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5.4.2.2 Mecanica dos Soélidos e Estruturas - PG/EAM-E

a)
Sigla
MT-209

AE-225

AE-256
MP-242

b)
Sigla

AE-134

AE-202
AE-207
AE-213
AE-225
AE-228
AE-231
AE-236
AE-237
AE-245

AE-246
AE-249
AE-250
AE-256
AE-265
AE-600
AE-601
AE-602
AP-236

AP-237
AP-241

AP-265
AE-600
AE-601
AE-602

Matérias Obrigatérias
Titulo

Plasticidade

ou:

Din&mica de Estruturas |
ou as duas seguintes:

Métodos Numéricos em Mecénica dos Sélidos
Vibragbes Mecanicas

Matérias Eletivas
Titulo

Teoria de Estruturas Aeronauticas

Teoria da Elasticidade e Principios Variacionais
Teoria de Placas e Cascas

Estabilidade de Estruturas Aeronauticas
Dindmica de Estruturas |

Din&mica de Estruturas Il

Estruturas Aeroespaciais de Materiais Compostos
Fadiga e Mecénica da Fratura |

Fadiga e Mecénica da Fratura Il

Elementos Finitos |

Elementos Finitos Il

Aeroelasticidade |

Aeroelasticidade Il

Métodos Numéricos em Mecanica dos Sélidos
Otimizagéo de Estruturas

Estagio Docéncia

Estagio Pesquisa 1

Estagio Pesquisa 2

Teoria da Mecénica da Fratura

Fadiga em Estruturas Metalicas

Aerodinamica e Desempenho de Aeronaves de V6o

Vertical

Projeto e Otimizagdo Multidisciplinar
Estagio Docéncia

Estagio Pesquisa 1

Estagio Pesquisa 2
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MP-204 Mecanica dos Materiais Compositos 3
MP-215 Desenvolvimento Integrado de Produtos 3
MP-230 Analise Computacional de Mecanismos 3
MP-242 Vibragdes Mecanicas 3
MP-245 Sistemas Dindmicos N&o-Lineares 3
MP-283 Medidas e Analise de Sinais Aleatérios 3
MP-297 Dinamica e Controle de Estruturas Flexiveis 3
MT-208 Mecénica e Danos dos Materiais Compoésitos 3
MT-209 Plasticidade 3
MT-211 Conformacao dos Metais Utilizando Elastémeros 2
MT-220 Usinagem com Geometria Definida 3
MT-255 Usinagem de Superficies Complexas 3
5.4.2.3 Fisica e Quimica de Materiais Aeroespaciais — PG/EAM-M
a) Matérias Obrigatérias
Sigla Titulo Crédito Maximo
FQ-220 Termodinamica Quimica 3

€ mais uma ou duas seguintes:
MT-231 Metalurgia Fisica 3
FQ-222 Cinética Quimica 3
b) Matérias Eletivas
Sigla Titulo Crédito Maximo
FQ-201 Materiais Energéticos 3
FQ-202 Engenharia Aplicada a Armamento e Munigbes

Aéreas™ 3
FQ-220 Termodinamica Quimica* 3
FQ-221 Ciéncia e Tecnologia dos Elastémeros 3
FQ-222 Cinética Quimica * 3
FQ-223 Dinamica Quimica 3
FQ-224 Identificagdo de Materiais por FT-IR 3
FQ-225 Comportamento Mecanico de Polimeros 3
FQ-230 Termoquimica e Combustédo de Materiais Energéticos 3
FQ-240 Eletroquimica Classica 3
FQ-242 Cinética Eletroquimica 3
FQ-250 |Iniciagao aos Plasticos e Compdsitos | 3
FQ-251 Fisico-Quimica de Interfaces de Compésitos Poliméricos 3
FQ-254 Estruturas e Propriedades de Polimeros e Plasticos 3
FQ-256 Fisico-Quimica de Compdsitos Termo Estruturais 3
FQ-270 Adsorcao sobre Sdlidos 3
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FQ-282 Corroséao e seu Controle

FQ-284 Topicos de Corroséo

FQ-286 Topicos em Carbonos Estruturais

FQ-290 Quimica Quantica |

FQ-291 Métodos da Quimica Quéntica Molecular

FQ-295 Caracterizagao de Polimeros por Analise Térmica

FQ-298 Principios de Espectroscopia de Absorgéo e de
Luminescéncia na Regido UV/VIS

FQ-500 Tese**

FQ-600 Estagio Docéncia***

FQ-601 Estagio Pesquisa 1***

FQ-602 Estagio Pesquisa 2***

MT-101 Ciéncia dos Materiais

MT-102 Comportamento Mecanico dos Materiais

MT-200 Tecnologia Basica de Vacuo

MT-208 Mecanica e Danos dos Materiais Compdésitos

MT-209 Plasticidade

MT-211 Conformagéo dos Metais utilizando Elastémero

MT-231 Metalurgia Fisica

MT-233 Transformagbes de Fases em Metais e Ligas Metalicas
Sdlidas

MT-242 Solidificagdo de Metais e Ligas Metalicas

MT-249 Técnicas Experimentais em Metalurgia

MT-255 Usinagem de Superficies Complexas

MT-258 Conformabilidade de Chapas Metalicas

MT-259 Analise de Componentes Aeronauticos

MT-270 Materiais Carbonosos

MT-281 Materiais Ceramicos

MT-282 Materiais Ceramicos Magnéticos

MT-283 Diagramas de Fases em Materiais Metalicos/Ceramicos

MT-287 Produgédo de Componentes Aeronauticos por Sinterizagéo

MT-289 Processamento Laser de Materiais

MT-292 Materiais com Efeito de Meméria de Forma

MT-293 Difusdo em Metais

MT-294 Tecnologia dos Agos e Ligas Especiais

MT-299 Transformagbes Martensiticas

MT-302 Seminario de Tese

MT-310 Fluéncia e Fadiga em Ligas para Temperaturas Elevadas
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5.4.2.4 — Sistemas Aeroespaciais e Mecatronica — PG/EAM-S

a) Matérias de Nivelamento
Sigla Titulo Crédito Maximo

MP-133 Técnicas Computacionais de Projeto Mecanico 2
MP-176 Sistemas de Controle 2

30



b) Matérias Obrigatorias

Sigla Titulo Crédito Maximo
MP-300 Seminario de Tese 1
MP-210 Fundamentos de Mecatronica 3

e mais uma das 4 seguintes matérias:

MP-234 Sensores e Transdutores 3
MP-271 Modelagem e Identificagdo de Sistemas Dindmicos 3
MP-291 Dinamica de Sistemas Mecanicos 3

c) Matérias Eletivas

Sigla Titulo Crédito Maximo

EA-270 Aquisicdo, Condicionamento e Processamento de Sinais 3
EE-214 Inteligéncia Artificial em Controle e Automacao 3
EE-292 Visdo Computacional para Controle de Sistemas 3
MP-210 Fundamentos de Mecatrénica 3
MP-215 Desenvolvimento Integrado de Produtos 3
MP-223 Manipuladores Robdticos 3
MP-225 Topicos Especiais em Robdética 3
MP-230 Analise Computacional de Mecanismos 3
MP-236 Sistemas Mecatrénicos de Tempo Real 3
MP-239 Projeto e Analise de Experimentos 3
MP-237 Fundamentos de Metrologia Cientifica e Industrial 3
MP-242 Vibragdes Mecanicas 3
MP-260 Modelagem e Andlise de Sistemas a Eventos Discretos 3
MP-275 Identificagdo de Sistemas Dinamicos 3
MP-276 Controle Avancgado de Sistemas 3
MP-280 Sistemas Hidraulicos de Controle 3
MP-283 Medidas e Analise de Sinais Aleatérios 3
MP-284 Controle Ativo de Vibragbes e Ruido 3
MP-297 Dinamica e Controle de Estruturas Flexiveis 3
MP-300 Seminario de Tese 1
MP-500 Tese** -
MP-600 Estagio Docéncia*** 3
MP-601 Estagio Pesquisa 1*** 3

5.4.2.5 Produgéo - PG/EAM-P

a) Matéria de Nivelamento
Sigla Titulo Crédito Maximo
MB-110 Probabilidade, Estatistica e Algebra Linear 1
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b)
Sigla

MB-300

c)
Sigla

CC-236
IT-207

IT-208

IT-210
MB-207
MB-217
MB-218
MB-231
MB-235
MB-236
MB-238
MB-239
MB-250
MB-262
MB-266
MB-280
MB-290
MB-291
MB-292
MB-293
MB-294
MB-300
MB-500
MB-601
MB-602
MOQ-13
MP-215
MT-220

Matéria Obrigatoria
Titulo

Seminario de Tese

Matérias Eletivas
Titulo

Modelagem de Simulagdo por Computadores
Pesquisa Operacional Aplicada a Problema de
Transporte Aéreo

Sistemas Logisticos de Transporte e Distribuigao
de Carga

Andlise Operacional e Gerencial de Sistemas Logisticos

Econometria Aplicada

Analise de Deciséo sob Incerteza

Métodos Probabilisticos Aplicados em Logistica
Analise Econdmica

Economia Brasileira

Elaboragao e Analise de Projetos

Gestéao Estratégica da Inovagao Tecnoldégica
Economia da Inovagao Tecnoldgica

Sistemas de Informagao Gerencial

Geréncia de Projetos e Programas

Topicos Avangados de Engenharia da Produgéo
Geréncia de Recursos Financeiros

Topicos em Gestao Estratégica da Produgéo
Topicos em Produtividade

Topicos em Gestao Estratégica da Qualidade
Identificacdo, Modelagem e Andlise de Processos
Introdugdo a Engenharia de Sistemas
Seminario de Tese*

Tese™

Estagio Pesquisa 1***

Estagio Pesquisa 2***

Probabilidade e Estatistico Nivelamento
Desenvolvimento Integrado de Produtos
Usinagem com Geometria Definida
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5.4.2.6 Mecanica de V6o e Controle de V6o - PG/EAM-V

a)
Sigla

AA-109
MP-176
MVO-01

b)
Sigla

MP-300
AB-266

EE-205
MP-176

c)
Sigla

AB-102
AB-103
AB-241

AB-252
AB-263
AB-265
AB-266
AB-267
AE-249
EE-204
EE-253
EE-273
EE-294
EE-295
FM-221
FM-222
FM-223
FM-224
FM-252

Matéria de Nivelamento
Titulo

Aerodindmica da Asa e Fuselagem
Sistemas de Controle
Fundamentos de Sistemas de Controle

Matéria Obrigatoria
Titulo

Seminario de Tese
Simulagao e Controle de Aeronaves

mais uma das seguintes matérias:

Sistemas de Controle Automatico
Sistemas de Controle

Matérias Eletivas
Titulo

Desempenho de Aeronaves

Estabilidade e Controle de Aeronaves
Aerodinamica e Desempenho de Helicopteros e
Aeronaves de Asas Rotativas

Otimizagao de Trajetdrias Espaciais
Desempenho Otimo de Aeronaves
Dinamica e Controle de Veiculos Espaciais
Simulagao e Controle de Aeronaves
Dinamica e Controle de Aeronaves Flexiveis
Aeroelasticidade |

Fundamentos de Sistemas de Controle
Controle Otimo de Sistemas

Controladores Lineares Robustos

Sistemas de Pilotagem e Guiamento
Sistemas de Navegacéo Inercial

Equacdes Diferenciais Ordinarias
Estabilidade em Sistemas Dinamicos
Dinamica Nao-Linear e Caos

Dinamica Nao-Linear e Caos Il

Otimizagao de Trajetdrias Espaciais
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FM-293
FM-298
FM-299
MP-275
MP-276
MP-280

Fundamentos de Astronautica
Teoria de Perturbagdes Il

Teoria de Perturbagdes |
Identificagdo de Sistemas Dinamicos
Controle Avancado de Sistemas
Sistemas Hidraulicos de Controle

34

WWWWWww



5.5 EMENTAS - PG/EAM

AA-112/2008 - Dindmica dos Gases e Camada Limite

Requisito recomendado: ME-201. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais:
3-0-6. Escoamento unidimensional isentrépico, equag¢ao potencial, expansao
de Prandtl-Meyer. Teoria das ondas de choque. Camada limite compressivel,
relagbes entalpia-velocidade, fluxo de calor. Placa plana em escoamento
laminar compressivel, gradiente de pressdo. Camada limite compressivel
turbulenta, perfis de velocidade, espessuras, coeficientes de arrasto. Método
integral. Aquecimento aerodindmico. Efeitos viscosos em escoamento
hipersonico. Efeitos de gas real, dissociacdo. Bibliografia: LIEPMANN, HW. e
ROSHKO, A., Elements of gasdynamics, John Wiley & Sons, New York, 1957;
OZISIK, M.N., Basic heat transfer, McGraw-Hill, New York, 1977; SHAPIRO,
A.H., The dynamics and thermodynamics of compressible fluid flow, v. | e I,
Ronald Press, New York, 1953.

AA-122/2008 - Aerodinadmica da Asa e Fuselagem

Requisito recomendado: ME-201. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais:
3-0-6. Aerodindmica do perfil em regime incompressivel. Método da
transformagédo conforme, e das singularidades. Regras de semelhanca. Asa
finita em regime incompressivel. Modelos de calculo da sustentacdo e do
arrasto induzido. Aerodindmica da fuselagem. Interagdo asa-fuselagem.
Regime compressivel subsénico. Determinacdo da polar de arrasto.
Bibliografia: SCHLICHTING, H. e TRUCKENBRODT, E., Aerodynamics of the
airplane, McGraw-Hill, New York, 1979; KRASNOV, N.F., Aerodynamics, v. | e
2, Mir, Moscou, 1985; ANDERSON, J.D., Jr., Fundamentals of aerodynamics,
McGraw-Hill, New York, 1985.

AA-215/2008 - Aerodinamica de Alta Velocidade

Requisitos recomendados: AA-103 e AA-109. Requisito exigido: ndo ha. Horas
semanais: 3-0-6. Equagdes fundamentais do escoamento compressivel
nao-viscoso. Equagdes de Prandtl, Glauert e Ackeret para os escoamentos
subsbnico e supersbnico; regras de similaridade. Equagbes simplificadas e
regra de similaridade para o escoamento transdnico; condigdes através do
choque. Teoria do perfil nos escoamentos subsbnico e supersédnico.
Aproximagdes de Karman-Tsien e Busemann. Teoria do perfil em regime
transonico: descri¢ao fisica, fundamentos dos métodos de calculo. Teoria da
asa nos regimes subsodnico e transdnico. Efeito da espessura. Regime
supersoénico. Cone de Mach. Escoamento sénico. Método das singularidades.
Fuselagem. Interagdo asa-fuselagem. Arrasto transénico. Corpos esbeltos.
Bibliografia: SHAPIRO, A.H., The dynamics and thermodynamics of
compressible fluid flow, v. | e Il, The Ronald Press, New York, 1953;
SCHLICHTING, H. e TRUCKENBRODT, E., Aerodynamics of the airplane,
McGraw-Hill, New York, 1979; ASHLEY, H. e LANDAHI, M., Aerodynamics of
wings and bodies, Addison-Wesley, New York, 1965.
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AA-217/2008 - Aerodindmica em Regime Hipersénico

Requisito recomendado: AA - 103 ou equivalentes. Requisito exigido: nao ha.
Horas Semanais: 3-0-6. Definicao e caracteristicas do escoamento hipersdnico.
Principais resultados da teoria dos fluidos nao-viscosos. Teoria da camada
limite em alta velocidade. Escoamento na regido do ponto de estagnacgao.
Estimativa de forcas e momentos de origem aerodindmica. Elementos da
mecanica do vbo de reentrada na atmosfera terrestre. Alguns aspectos do
escoamento em altas temperaturas. Bibliografia: BERTIN, J. J., Hypersonic
aerothermodynamics, AIAA Educational Series, Washington, DC, 1994,
ANDERSON Jr., A. D., Hypersonic and high temperature gas dynamics,
McGraw-Hill International Editions, New York, 1989., HANKEY, W. L., Re-entry
aerodynamics, AIAA Educational Series, Washington, DC, 1988.

AA-219/2008 - Gasdinamica de Alta Temperatura

Requisito recomendado: AA-103 Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais:
3-0-6. Introdugcdo ao escoamento de alta temperatura. Termodindmica de
gases quimicamente reagentes. Elementos de Termodindmica Estatistica.
Escoamento de gases em equilibrio. Conceitos da teoria cinética dos gases.
Processos quimicos e vibracionais. Escoamentos com nao-equilibrio quimico.
Bibliografia: ANDERSON, Jr. A. D., Hipersonic and high temperature gas
dynamics, McGraw -Hill 1989; VICENT, W. G. e KRUGER Jr., C. H,
Introduction to physical gas dynamics, Krieger Pub. Co., 1982.

AA-220/2008 - Aerodinamica Nao-Estacionaria

Requisito recomendado: AA-109. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais:
3-0-6. Equacgbes basicas. Escoamento irrotacional. Teorema de Kelvin.
Equacado de Bernoulli. Conceito de pequenas perturbagdes. Potenciais de
velocidade e de aceleracdo. Propriedades do escoamento incompressivel sem
circulacdo. Perfil oscilante, solugdo de Theodorsen. Movimentos arbitrarios.
Asas em movimentos harménicos nos regimes subsbnico e supersonico.
Obtencéo de solugdes numericas, Bibliografia: LAMB, H., Hydrodynamics, 6.
ed., Cambridge University Press, London, 1975; BISPLINGHOFF, R.L. et al.,
Aeroelasticity, Addison-Wesley, Reading, 1955; DOWELL, E.H. et al., A modern
course in aeroelasticity, Sijthoff & Noordhoff, Rockville, 1978.

AA-221/2008 - Camada Limite Incompressivel

Requisito recomendado: ME-201. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais:
3-0-6. Nocdes fundamentais: viscosidade e compressibilidade. Equagdes de
Navier-Stokes. Camada limite laminar incompressivel: conceito, equagdes em
formas diferencial e integral. Solugbes exatas. Similaridade, caso da placa
plana, influéncia do gradiente de pressdo. Métodos integrais de calculo de
camadas limites laminares. Transigdo laminar-turbulenta: estabilidade do
regime laminar. Fundamentos do escoamento turbulento: tensbes aparentes.
Conceito de comprimento de mistura de Prandtl. Camada limite turbulenta
incompressivel: caso da placa plana. Parede lisa: leis em poténcia, leis
logaritmicas, parede rugosa. Influéncia do gradiente de pressédo. Parametros
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caracteristicos. Métodos integrais de calculo de camadas limites turbulentas no
regime incompressivel. Bibliografia: SCHLICHTING, H., Boundary-layer
theory, McGraw-Hill, New York, 1979; WHITE, F.M., Viscous fluid flow,
McGraw-Hill, New York, 1974; MICHEL, R., Couches limites, frottement et
transfer de chaleur.

AA-222/2008- Aerodindmica e Aeroelasticidade

Requisito recomendado: AA-122 e AA-215. Requisito exigido: ndo ha. Horas
semanais:3-0-6. Nogdes funfamentais: Equacbes Basicas. Equacdo do
potencial aerodindmico, pequenas perturbacdes. Potenciais de velocidade e de
aceleracdo. Perfil oscilante, solugdes de Theodorsen e Possio. Movimentos
arbritarios do erfil, solugdes de Wagner, Kussner e Sears. Aproximagbes
aerodinamicas por fungbes racionais. Resposta aerodinAmica a rajada
continua. Teoria das faixas para calculo de estabilidade e resposta
aeroelastica. Modelos aerodinamicos potenciais para movimentos harmdnicos
nos regimes subsonico e supersdnicos. Métoos numéricos para a solugao de
escoamentos compressiveis ndo estacionarios no regimes subsobnicos e
supersoOnicos. Bibliografia: Bisplinghoff, R.L. et al., Aeroelasticity, Addison
Wesley, Reading, 1955; Dowell, E.H. et al., A modern course in aeroelasticity,
Sijthoff & Noordhoff, Rockiville, 1978; Milne-Thompson, L.M., Theoretical
Hydrodynamics 5 ed., Dover Publication Inc., 1968.

AA-230/2008 — Dindmica dos Fluidos Computacional |

Requisito recomendado: ME-201. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais:
3-0-0. Equagdes gerais da mecanica dos fluidos. Natureza das equagoes.
Principais métodos de discretizacdo: diferencas finitas, volumes finitos e
elementos finitos. Formulagdes explicitas e implicita. Consisténcia, estabilidade
e convergéncia. Analise de estabilidade de Von Neumann. Métodos dos
volumes finitos. Discretizacdo espacial considerando o sistema de equacdes
em forma de lei de conservagao. Viscosidade artificial. Avangco no tempo
utilizando esquema de Runge-Kutta. Calculo de derivadas. Aceleragdo de
convergéncias. Esquemas de diferencgas finitas: métodos explicitos e implicitos.
Problemas de esquemas compressiveis no limite imcompressivel. Acoplamento
forte pressao-velocidade. Problema tipico difusdo conveccdo. Esquema de
Chorin. Métodos de correcdo pressao-velocidade. Malhas deslocadas em
coordenadas cartesianas. Condigdes de contornos gerais. Bibliografia:
HIRSCH, C. Numerical computation of internal and external flows. New York:
John Wiley & Sons, 1990. v. 1 — 2; TANNEHILL, J. C., ANDERSON, D. A;;
PLETCHER, R. H. Computational fluid dynamics and heat transfer. 2 ed. New
York: Taylor & Francis, 1997; PATANKAR, S.V. Numerical heat transfer and
fluid flow New York: Hemisphere Publishing Corporation, 1980.

AA-232/2008 - Dindmica dos Fluidos Computacional Il

Requisitos recomendados: ME-201 e AA-230. Requisito exigido: ndo ha. Horas
semanais: 3-0-0. Coordenadas generalizadas. Discretizagdo coincidente com
as fronteiras do dominio. Problemas bi e tridimensionais. Transformacio das
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equacbes fisicas. Dominio fisico e dominio transformado. Discretizacdo.
Condigbes de contorno. Geragdo de malhas: malhas estruturadas e néao-
estruturadas. Geradores elipticos: solugdo no plano transformado. Outros tipos
de geradores: parabdlicos, hiperbdlicos, algébricos. Malhas nao-estruturadas:
triangulagdo de Delaunay. Diagramas de Voronoi: base para discretizagao.
Condigbes de contorno. Bibliografia: MALISKA, C. R. Transferancia de calor e
mecanica dos fluidos computacional, Rio de Janeiro: Livros Técnicos e
Cientificos Editora S.A., 2004; THOMPSON, J. F., WARSI, Z. U. A.; MASTIN,
C. W. Numerical grid generation. New York: Elsevier Science Publishing Co.,
1985; FLETCHER, C. A. J. Computational techniques for fluid dynamics. Berlin:
Springer Verlag, 1996. v. 1-2.

AA-236/2008 — Métodos de Alta Resolugdo em Dinamica dos Fluidos
Computacinal

Requisito recomendado: AA-230. Requisito exigido: ndo ha. Horas Semanais:
3-0-6. Introdugdo. Derivagao das equagdes basicas. Equacgdes basicas
escalares. Alguns exemplos escalres. Alguns exemplos nao-lineares. Sistemas
lineares hiperbdlicos. Choques e a condigdo de Hugoniot. Hondas de rarefacao
e curvas integrais. O problema de Riemann para as equagbes de Euler.
Métodos numéricos para equacgdes lineares. Calculo de solugbes descontinuas.
Métodos conservativos para equagdes nao-lineares. Método de Godunov.
Esquemas aproximados de solu¢do da equagédo de Riemann. Estabilidade n&o-
linear. Métodos de alta resolugdo. Métodos semi-discretos. Problemas multi-
dimensionais. Bibliografia: LeVeque, R., Numerical Methods for Conservation
Laws, Birkhauser-Verlag, Basel, 1990; LeVeque, R., Finite Volume Methods for
Hyperbolic Problems, Cambridge University Press, Cambridge, UK, 2002;
Kroner, D., Numerical Schemes for Conservation Laws, John Wiley and Sons,
New York, 1997.

AA-242/2008 - Aerodinamica de Corpos Rombudos

Requisito recomendado: AA-250 ou AA-255. Requisito exigido: ME-201 ou
equivalente. Horas semanais: 3-0-6. Caracteristicas gerais do escoamento
descolado sobre corpos rombudos. Andlises de resultados experimentais.
Dependéncia dos coeficientes de sustentagdo e de arrasto e do numero de
Strouhal com relagdo aos niumeros de Mach e Reynolds. Estudo das camadas
de cisalhamento livre. Medidas de pressao na superficie de um corpo rombudo.
Medidas de forca. Medidas de parametros da esteira. Teoria da linha de
corrente livre. Solugéo de Kirchhoff. Modelo de Roshko. Modelo de Parkinson e
Jandali. Método numérico para solugdo do escoamento médio sobre corpos
bidimensionais (cilindro e perfil em alta incidéncia). Método do vortice discreto.
Solugdo do escoamento sobre uma asa delta em alta incidéncia. Interacao
entre camada limite e escoamento potencial. Bibliografia: GUREVICH, M.I.,
Theory of jets in ideal fluids, Academic Press, New York, 1965; LAMB, H.,
Hydrodynamics, 6"ed., Cambridge University Press, Cambridge, 1975.
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AA-243/2008 - Tuneis Aerodinamicos

Requisitos recomendados: ME-201 e AA-103. Requisito exigido: ndo ha. Horas
semanais: 3-0-6. Revisdo de dindmica dos gases: ondas de choque e de
expansao. Semelhancga fisica. Analise de um circuito aerodindmico. Estudo dos
principais elementos: contragdo, segao de teste e difusores. Calculo de perda
de carga. Instrumentagdo. Calibragdo. Desenvolvimento histérico, situagao
atual e perspectivas para o futuro. Bibliografia: GOETHERT, B.H., Transonic
wind tunnel testing, Pergamon Press, London, 1961; RAE, W.H. e POPE, A.,
Lowspeed wind tunnel testing, John Wiley & Sons, New York, 1984; POPE, A. e
GOIN, K.L., High-speed wind tunnel testing, John Wiley & Sons, New York,
1965.

AA-244/2008 - Tunel e Tubo de Choque

Requisitos recomendados: AA-103 e ME-201. Requisito exigido: ndo ha. Horas
semanais: 3-0-6. Teoria do tubo e do tunel de choque. Parametros de projeto.
Instrumentacdo. Escoamentos hipersdnicos e hipervelozes. Aspectos de
equilibrio versus nao-equilibrio. Visualizagdo de escoamentos hipersénicos e
hipervelozes. Técnicas computacionais empregadas no desenvolvimento e
operacao de tubos e tuneis de choque. Aplicagdes. Bibliografia: FERRI, A.,
Fundamental data obtained from shock tube experiments, Pergamon Press,
New York, 1961; LUKASIEWICZ, J., Experimental methods of hypersonics,
Marcel Dekker, New York, 1973; ANDERSON, J.D. Jr., Hypersonic and high
temperature gas dynamics, McGraw-Hill, New York, 1989.

AA-250/2008 - Método das Singularidades em Aerodinamica

Requisito recomendado: AA-109. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais:
3-0-6. Elementos da teoria de distribuicdo: derivada, suporte, multiplicagéo de
distribuicées, produto de convolugédo de distribui¢des. Solugdo elementar de um
operador diferencial. Teoria das singularidades - descontinuidades admissiveis.
Aplicagdo em aerodindmica estacionaria subsoénica. Casos incompressivel e
irrotacional bidimensional e tridimensional. Estudo de algumas singularidades
classicas. Aplicacdao ao tratamento de condi¢gdes de contorno. Exemplos
classicos de aplicagdo. Bibliografia: BOUSQUET, J., Méthode des singularités
- theorie et applications, ENSAE, Toulouse, 1982; DURAND, E., Electrostatique
- tome I: les distributions, Masson, Paris, 1964.

AA-255/2008 - Método dos Painéis

Requisitos recomendados: AA-109 e ME-201. Requisito exigido: ndo ha. Horas
semanais: 3-0-6. Revisdo do método das singularidades. Desenvolvimento de
painéis bidimensionais tipo: fonte, vortice, dipolos normal e tangente. Método
de Hess e Smith. Teorema de Green. Potencial de velocidade em fungao de
integrais de superficie. Combinagdes entre singularidades e condigbes de
contorno. Estudo da unicidade e condicionamento das solugbes numéricas de
escoamentos internos e externos. Problema inverso em Aerodindmica. Solucéo
numeérica do escoamento descolado. Problema da interferéncia aerodinamica.
Extensdo do método dos painéis para o estudo de escoamentos compressiveis
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e rotacionais. Estudo de painéis para solugdo de problemas tridimensionais.
Bibliografia: LAMB, H., Hydrodynamics, 6. ed., Cambridge University Press,
London, 1975; HUNT, B., The panel method for subsonic aerodynamic flows,
Lecture Series 78-4, von Karman Institute for Fluid Dynamics, Rhode Saint
Genéve, 1978; BOUSQUET, J., Méthode des singularités - theorie et
applications, ENSAE, Toulouse, 1982.

AA-285/2008 - Fundamentos do Escoamento Turbulento

Requisito recomendado: ME-201. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais:
4-0-8. Natureza da turbuléncia. Pequeno histérico. Métodos de analise:
escalas. Equacgbes basicas. Médias e equagdes de Reynolds. Analogia de
Reynolds. Dindmica da turbuléncia: energia cinética e dindmica da vorticidade.
Modelagem: conceitos basicos. Turbuléncia livre: jatos e esteiras. Turbuléncia
confinada: camada limite. Elementos de estatistica: funcdo densidade de
probabilidade, fungdes caracteristicas, correlagdes e espectros; teorema do
limite central. Transporte em escoamentos cisalhantes; dispersdo de
contaminantes. Dinamica espectral: espectros uni e tridimensionais;
cascateamento de energia. O espectro na regidao de equilibrio. Efeitos de
producédo e dissipacdo. Espectro de tempo. Bibliografia: TENNEKES, H e
Lumley, J. L., A First course in turbulence, The MIT Press, Cambridge,
Massachusetts, 1972; LANDAUHL e MILLO-CHRISTENSEN, Turbulence and
Random Processes in fluid mechanics, Cambridge University Press,
Cambrigde, UK, 1986; BRADSHAW, P., An introduction to turbulence and its
measurement, Pergamon Press, Oxford, UK, 1971.

AA-290/2008 - Fundamentos de Aerodindmica Computacional

Requisito recomendado: ME-201. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais:
3-0-6. Revisao das formulagdes e equagdes da Mecanica dos Fluidos. Conceito
de diferencas finitas e construgdo de aproximacgdes espaciais e temporais de
diferencas finitas. Estudo de precisido e de estabilidade de métodos numeéricos;
analise de estabilidade de Fourier. Método de relaxagdo e sua aplicacéo
solugdo de problemas de estado estacionario. Métodos tipo ADI e conceito de
fatorizagdo aproximada. Métodos numéricos aplicados a solucdo da equacgao
do potencial completo. Métodos numéricos aplicados a solugdo das equagdes
de Euler e de Navier-Stokes; algoritmo implicito de fatorizagdo aproximada de
Beam-Warming. Estudo de relagbes caracteristicas e sua aplicagdo para
implementacdo de condigcbes de contorno; implementagdo implicita de
condi¢cdes de contorno. Geragdo de malhas computacionais. Introdugdo ao
problema de modelagem de turbuléncia. Bibliografia: a critério do professor.

AA-292/2008 - Métodos Numéricos para Escoamentos Compressiveis

Requisito recomendado: AA-290. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais:
3-0-6. Métodos numéricos aplicados a solugdo das equagbes de Euler e
Navier-Stokes. Algoritmo de Beam-Warming e aumento de eficiéncia para
algoritmos implicitos de fatorizacdo aproximada. Modelos de dissipagéo
artificial linear e ndo-linear; efeito de condi¢des de contorno. Algoritmo diagonal
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de Pulliam-Chaussee. Conceito de separagéo de vetores de fluxo. Algoritmo de
Steger-Warming. Esquema implicito de fatorizagao aproximada com separacéo
parcial de vetores de fluxo. Conceito de volumes finitos; método explicito e
implicito de MacCormack; utilizagdo de separacdo de vetores de fluxo e
solucao pelo algoritmo de relaxagéo de linha de Gauss-Seidel. Formulagao 2-D
e 3-D do método de MacCormack. Bibliografia: a critério do professor.

AA-293/2008 - Métodos Numéricos de Alta Resolucéo

Requisito recomendado: AA-290. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais:
3-0-6. Desenvolvimentos recentes na construgao de algoritmos “upwind” para
aplicagbes em escoamentos compressiveis. Estabilidade de métodos de
diferencas finitas; analise de estabilidade de von Neumann; problemas
matematicamente bem postos. Estabilidade, precisédo e convergéncia de
aproximacdes de diferencas finitas para equacbes diferenciais parciais
hiperbdlicas e parabdlicas; efeito de condicdes de contorno numeéricas.
Esquemas upwind de alta resolugéo para leis de conservagao hiperbdlicas e
escalares. Esquemas monotbnicos, preservagdo de monotonicidade e
esquemas de diminuicdo da variagado total (TVD). Extensdo para o caso de
sistemas e para problemas multidimensionais; implementagdo implicita de
esquemas TVD. Aplicagbes na solugdo de escoamentos de interesse
aeroespacial. Bibliografia: a critério do professor.

AA-294/2008 - Turbuléncia em Dinamica dos Fluidos Computacional
Requisitos recomendados: ME-201 e AA-297. Requisito exigido: ndo ha. Horas
semanais: 3-0-6. Equagbes — vorticidade e energia. Média de Reynolds.
Problema de fechamento da turbuléncia. Hipdtese de Boussinesq.
Escoamentos com cisalhamento: jatos, esteiras. Andlise da estrutura da
camada limite turbulenta e a conseqiéncia na modelagem do escoamento
turbulento. Espectro de energia. Modelos algébricos. Modelos de meia
equacgao. Modelos de uma equagéo. Modelo k-¢ e suas variagdes. Modelo k-w.
Novas técnicas: simulagdo direta e simulagdo de grandes vortices.
Bibliografia: WILCOX, D.W., Turbulence modeling for CFD, DCW Industries,
La Canada, CA, USA, 1993. LAUNDER, B.E., e SPALDING, D. B,
Mathematical models of turbulence, Academic Press, London, 1979.; CEBECI,
T. e SMITH, A. M. O., Analysis of turbulent boundary layers, Academic Press,
NY, 1974.

AA-296/2008 - Métodos de Geragdo de Malhas Computacionais

Requisito recomendado: AA-290 ou autorizagcdo do professor. Requisito
exigido: ndo ha. Horas semanais: 3-0-6. Geragdo de malhas computacionais
com o auxilio de interpelagdes unidirecionais e multidirecionais e solugéo de
equacgdes diferenciais parciais. Emprego de sistemas em coordenadas
cartesianas para sistemas em coordenadas gerais; implementagdo numérica
para a solugdo das equagbes de governo de escoamentos utilizando
coordenadas generalizadas. Erros de truncamento decorrentes da geragéo de
malha. Métodos de geragdo de malhas algébricos, elipticos, parabdlicos, e
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hiperbdlicos. Malhas multiblocos; malhas n&o-estruturadas. Bibliografia:
THOMPSON, J.F., WARSI, Z.U.A. e MASTIN, C.W., Numeral grid generation,
foundations and applications, North-Holland, 1985; ANDERSON, D.A.,
TANNEBILL, J.C. e PLETCHER, R.H., Computacional fluid mechanics and heat
transfer, Hemisphere Publishing Corporation, 1984.

AB-102/2008 — Desempenho de Aeronaves

Requisito recomendado: AA-109. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais:
3-0-6. Desempenho pontual: planeio, véo horizontal, subida, voo retilineo nao-
permente, manobras de vOo, diagrama altitude versus numero de Mach.
Desempenho integral; cruzeiro, vbo horizontal ndo-permanete, subida de vbos
curvilineos. Decolagem e aterrissagem. Bibliografia: PAGLIONE, P.,
Desempenho de aeronaves; fundamentos, condicdes de véo, segmentos da
trajetéria, ITA, Sdo José dos Campos, 1985, F.J. Introduction to aircraft
performance, selection, and design, John Wiley & Sons, New York, 1985.

AB-103/2008 — Estabilidade e Controle de Aeronaves

Requisito recomendado: AA-109. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais:
3-0-6. Estudo do Movimento longitudinal. Estabilidade estatica. Estudo do
movimento latero-direcional. Derivadas de estabilidade. Equag¢des gerais do
movimento de uma aeronave. Resposta da aeronave a atuagdo dos comandos.
Estabilidade latero-direcional. Movimento pseudopermanente. Bibliografia:
PAGLIONE, P. e ZANARDI, M.C., Estabilidade e controle de aeronaves, ITA,
Sao José dos Campos, 1990; ETKIN, B., Dynamics of flight stability and control,
2. ed., John Wiley & Sons, New York, 1982; WANNER, J.C., Dynamique du vol
et pilotage des avions, ONERA, Chatillon, 1983.

AB-241/2008 — Aerodinamica e Desempenho de Helicdpteros e Aeronaves
de Asas Rotativas

Requisito recomendado: AA-109. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais:
3-0-6. Resumo histérico e retrospecto do cenario de “rotorcraft’. Configuracdes.
Tipos de rotores. Aerodindmica e desempenho do vbo pairado e do v6o em
subida vertical: teoria da quantidade de movimento, teoria do elemento de pa.
Nocbes sobre teoria da vorticidade. Fatores que afetam o desempenho no véo
pairado: efeitos de perda de ponta, contragdo da esteira, ndo-uniformidade da
distribuicdo de velocidade induzida, torcdo e afilamento, rotacdo na esteira,
estol e arrasto de divergéncia. Efeito solo. Aerodinamica e desempenho no véo
em descida vertical. Aerodindmica do véo a frente: teoria da quantidade de
movimento. Subida, descida e auto-rotagdo em véo a frente. Movimento
elementar da pa: origem e interpretagao fisica dos movimentos de flap, lead-lag
e feathering. Regido de fluxo reverso. Definicdo dos planos de referéncia no
rotor para as equagdes em véo a frente. Calculo da poténcia em véo a frente.
Equacado dindmica da pa em flap. Bibliografia; JOHNSON, W., Helicopter
theory, Princeton University Press (ou Dover edition), Princeton, 1980,
GESSOW, A. and MYERS, G.C., Aerodynamics of the helicopter, College Park
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Press, Maryland, 1985, SEDDON, J., Basic helicopter aerodynamics, AIAA
Education Series, 1990.

AB-263/2008 — Desempenho Otimo de Aeronaves

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais:
3-0-6. Propriedades gerais de trajetérias 6timas. V6o Plano horizontal, vo
planado étimo, véo de cruzeiro supersdnico. Curvas supersbnicas, manobras
supersOnicas no plano vertical. Método de energia como variavel de estado.
Trajetorias de reentrada 6timas. Bibliografia: VIHN, N.X., Optimal trajectories
in atmospheric flight, ELSEVIER, New York, 1981; BRYSON Jr., A.E. e HO,
Y.C. Applied optimal control, John Wiley & Sons, New York, 1975.

AB-264/2008 - Otimizacgao de Trajetérias Espaciais

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: AB-261. Horas semanais:
3-0-6. Nogoes de dinadmica orbital. Modelagem matematica de sistemas de
propulsdo. Transferéncia de Hohmann, transferéncia 6tima em um campo
gravitacional geral, transferéncia 6tima em um campo gravitacional central.
Corregdes orbitais 6timas: transferéncia e rendez vous. Bibliografia: MAREC,
J.P., Optimal space trajectories, New York, Elsevier, 1979; CITRON, S.J.,
Elements of optimal control, Holt-Reinhart & Winston, 1969; BATE, R.R,,
MUELLER, D.F. & WHITE, J.E., Fundamentals of astrodynamics, New York,
Dover, 1971.

AB-265/2008 - Dindmica e Controle de Espaconaves e Aeronaves

Requisito recomendado: MVO-03. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais:
3-0-6. Estudo do comportamento dindmico de espagonaves e aeronaves e
projetos de sistemas de controle adequados para tais aeronaves. Para uma
espagonave em Orbita: comportamento dindmico auténomo longitudinal e
lateral. Projetos de sistemas de controle de atitude usando combinagbes de
gradiente de gravidade, propulsdo e giroscopios de controle de momento.
Determinacdo de atitude baseada em GPS. Para aeronaves: comportamento
dindmico autdnomo longitudinal e latero-direcional. Projetos de autopilotos para
0 controle de trajetérias, aterrissagem automatica e navegacgédo por GPS.
Bibliografia: BRYSON, A.E., Control of spacecraft and aircraft, Princeton Univ.
Press, 1994; ETKIN, B., Dynamics of atmospheric flight, John Wiley & Sons,
1972; ROSKAM, Jr., Airplane flight dynamics and automatic flight controls —
Part | e I, DARCorporation, 1995.

AB-266/2008 - Simulacéo e Controle de Aeronaves

Requisito recomendado: AB-103. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais:
3-0-6. Dedugao das equagdes do movimento: analise dindmica e cinematica,
montagem das equacgdes de estado. Construgdao do modelo da aeronave:
aerodinamica basica, forcas e momentos, o0 modelo nao-linear da aeronave,
modelos lineares e derivadas de estabilidade. Ferramentas analiticas e
computacionais: modelos dos subsistemas, modelos de aeronaves para
simulagéo, véo permanente compensado, solugdo numérica das equagdes de
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estado, linearizacdo, simulagdo com equagdes lineares invariantes no tempo,
controle com realimentacdo. Dindmica da aeronave e técnicas de projeto
classicas: o efeito das condigdes de vbo sobre os modos autdbnomos da
aeronave, requisitos de qualidade do vbo, aumento de estabilidade, sistemas
de controle de aumento de estabilidade, autopilotos, simulagdo nao-linear e
limitantes. Técnicas de projeto modernas: avaliagdo da dindmica em malha
fechada, regulador linear quadratico com realimentagéo da saida, rastreamento
de um comando, modificagdo do indice de desempenho, projeto com modelo
de referéncia, projeto linear quadratico com realimentacdo completa dos
estados, projeto de um sistema de controle robusto com realimentagéo de
saida, observadores e filtros de Kalman. Controle digital: simulagdo de
controladores digitais, discristalizacdo de sistemas continuos, projeto de
sistemas continuos modificados, projeto de sistemas continuos modificados,
consideragbes de implementagdo. Bibliografia: STEVENS, B.L. and LEWIS,
F., Aircraft control and simulation, John Wiley & Sons, New York, 1992; ETKIN,
B., and REID, L.D., Dynamics of flight, stability and control, John Wiley, New
York, 1996; ROSKAM, JR., Airplane flight dynamics and automatic flight control,
Parts | and Il, DARcorporation, Kansas City, 1995.

AB-267/2008 - Dindmica e Controle de Aeronaves Flexiveis.

Requisito recomendado: AB-103. Requisitos exigidos: ndo ha. Horas semanais:
3-0-6. Dindmica de corpos elasticos livres: revisdo, eixos médios, modos de
vibragcado livres. Determinacdo das equagbes do movimento de aeronaves
elasticas a partir das equagdes de Lagrange. Determinagdo das forgas
generalizadas a partir do principio do trabalho virtual. Determinacao das forcas
aerodinamicas através do uso da teoria das faixas para aeronaves elasticas.
Forcas propulsiva e gravitacional. Simplificagbes do modelo dindmico de
aeronaves elasticas: truncamento modal e de estado, residualizagéo, reducao
balanceada, simplificacéo literal. Uma teoria unificada para a dindmica do vbo e
aeroelasticidade. Simulagao de trajetérias de vbo. Andlise da estabilidade das
condi¢des de equilibrio de aeronaves elasticas. Projeto de sistemas de controle
de vbo para aeronaves elasticas. Projeto de observadores de estado para
aeronaves elasticas. Bibliografia: ROSKAM, J. Airplane flight dynamics and
automatic control - Parts | e Il. Lawrence, KS: DAR Corporation, 1995;
WASZACK, M.R; BUTTRILL, C. S. Modeling and model simplification of
aeroelastic vehicle.Washington, DC: NASA, 1992. (NASA Technical
Memorandum 10769, 1992); MEIROVITCH, L.; TUZCU, I. Integrated approach
to the dynamics and control of maneuvering flexible aircraft. Washington, DC:
NASA, 2003. (NASA Contract Report 211748, 2003).

AB-270/2008 - Métodos Numéricos em Otimizacdo de Sistemas Estéaticos e
Dinamicos

Requisito recomendado: nao ha. Requisito exigido: AB-261. Horas
semanais: 3-0-6. Métodos indiretos: O principio do Maximo de Pontryagin;
Adaptacgao do célculo variacional as novas colocag¢des do problema; O método
dos multiplos tiros para solugao numérica do problema do valor de contorno em
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varios pontos. Método da quasi-linearizagdo; Método das perturbacdes
singulares forgadas. Métodos diretos: métodos de programacdo quadratica
sequencial; método do gradiente; método da colocagédo direta; método de
Bellman para a programagéo dindmica; algoritmos genéticos para otimizagao
multi-objetiva. Bibliografia: COOPER, L. e STEINBERG, D., Introduction to
methods of otimization, W.B. Saunders Company, 1970; BRYSON, A.E. e HO,
Y.C., applied optimal control, Hemisphere Publishing Corporation, 1975;
KOKOTOVIC, P.V. e KAHLL, H.K., Singular perturbation methods in control:
Analysis and design, Academic Press, 1986.

AC-102/2008 - Motores a Jato

Requisito recomendado: AA-103. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais:
3-0-6. Conceitos fundamentais. Tipos de motores a jato. Parametros principais.
Estudo dos componentes. Caracteristicas operacionais. Analise do
desempenho dos motores e de seus componentes. Bibliografia: COHEN, H.
et al., Gas turbine theory, 3. ed., Longman, London, 1985; KERREBROCK, J.L.,
Aircraft engines and gas turbines, 2" ed., The Alpine Press, Cambridge, 1978.

AC-108/2008 - Turbohélice

Requisito recomendado: AC-102. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais:
3-0-6. Selegcédo da configuracdo global 6tima de turbohélice e turboeixo para
serem propulsores de veiculos aeronduticos. Introducao ao projeto de cada um
desses motores, com énfase especial em turbohélice. Consideragdes sobre
sistemas desses motores (combustivel, lubrificagdo, elétrico e antigelo).
Sistemas propulsivos em desenvolvimento (e.g., propfan), Bibliografia: a
critério do professor.

AC-111/2008 - Motor Foguete

Requisito recomendado: AC-102. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais:
3-0-6. Desempenho de veiculo propulsado a motor-foguete. Balistica interna
dos foguetes quimicos. Foguetes de multiplos estagios. Transferéncia de calor
em um motor-foguete. Termoquimica. Bibliografia: SUTTON, G.P., Rocket
propulsion elements, John Wiley & Sons, New York, 1976; CORNELISSE, J.W.
et al., Rocket propulsion and space flight dynamics, Pitman, London, 1979.

AC-250/2008 — Introducéo a Sistemas de Aquisi¢cdo de Dados

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais:
3-0-6. Noc¢des gerais de Instrumentacdo, Arquitetura de sistemas de aquisicéo
de dados, Sistemas de aquisicao e distribuicdo de dados, Elementos de um
sistema de aquisicdo, Principais sensores, Condicionamento de sinais,
Instrumentacéo virtual, Construgédo de VI, Técnicas de Editagdo, Técnicas de
Debugging, Criagdo de SubVI, SubVis/icones e Terminais de Conectores,
Utilizagao de SubVls, SubVI a partir de Seg¢des de uma VI, While Loops,
Waveform Charts, Shift Registers, For Loop, Arrays, Criagdo de Arrays com
Loops, Fungdes Arrays, Polimorfismo, Graficos, Clusters, Fung¢des Cluster,
case Structure, Sequence Structure, Formula Node, Substituicdo de
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Sequence Structures, Strings, Funcgbes String, File /O Formatagao
Spreadsheet Strins, Organizagdo de uma Data Acquisition em uma VI,
Entrada Analégica Simples, DAQ Wizards, Saida Analdgica, Entradas/Saidas
Digitais. Bibliografia: LabVIEW Basics |, Course Manual, Course Software
Version 6.0 September 2000 Edition.; LabVIEW Graphical Programming
Practical Applications in Instrumentation and Control — Gary W. Johnson,
McGraw-Hill, 1994; Manual for LabVIEW Programming, Data Acquisition and
Analysis, Jeffrey Y. Beyon, 2001.

AC-260/2008 - Compressores Axiais

Requisito recomendado: ndo ha Requisito exigido: AC-102. Horas semanais: 3-
0-6. Métodos para calculo aero-termodindmico de compressores axiais.
Generalidades sobre os métodos de curvatura de linha de corrente e elementos
finitos aplicados a compressores. Desenvolvimento detalhado do método de
curvatura de linha de corrente. Avaliagédo de perdas bi e tridimensionais através
de compressores. Correlagbes. Bibliografia: VAVRA, M.H., Aero-
thermodynamics and flow in turbomachines, New York, John Wiley & Sons,
1960; HORLOCK, J.M., Axial flow compressors fluid mechanics and
thermodynamics, New York, Kriger Pub. Co., 1973.

AC-265/2008 - Combustdo em Motores a Jato

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ME-201. Horas semanais:
3-0-6. Equacdes gerais dos escoamentos reativos. Chamas e camaras de
combustéo. Célculo global em escoamentos reativos. Estrutura e modelos de
calculo de chama pré-misturada. Chamas de difusdo laminares. Bibliografia:
BOURIANNES, R., Combustion, ENSMA, Poitiers, 1992; BORGHI, C. e
CHAMPION, M., Course of the combustion, ENSMA, Poitiers, 1989; WILLIAMS,
F.A., Combustion theory, Addison Wesley, Reading, 1965.

AC-275/2008 - Motor Foguete a Propelente Liquido

Requisito recomendado: AC-111. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais:
3-0-6. Requisitos e analise do projeto preliminar de motores foguetes a
propelente liquido. Projeto da cédmara de combustdo e dos seus diversos
dispositivos. Analise dos problemas de instabilidade de combustdo. Projeto do
sistema pressurizante necessario a alimentacdo de propelente. Projeto do
sistema turbobomba. Projeto dos sistemas de controle e monitorizagédo. Projeto
dos tanques de propelentes e dos diversos componentes do sistema de
alimentacao. Integragcéo dos sistemas do motor. Projeto de motores foguetes a
propelente liquidos utilizados em missdes espaciais. Bibliografia: HUZEL, D.K.
e HUANG, D.H., Modern engineering for design of liquid propellant rocket
engines, American Institute of Aeronautics and Astronautics, New York, 1992;
CORNELISSE, J.W. et al.,, Rocket propulsion and spaceflight dynamics,
Pitman, London, 1979.
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AC-280/2008 - Combustdo em Escoamento Bifasico

Requisito recomendado: conhecimento basico em Termodinamica. Requisito
exigido: ndo ha. Horas semanais: 3-0-6. Introdugdo: chamas de difuséo e
pré-misturadas (Caracteristicas gerais. Estrutura das chamas. Velocidades de
propagagao). Modelos de goticulas em microgravidade. Modelo de um “spray”
de goticulas. Métodos experimentais. Aplicagbes em foguetes a propelente
liqguido e a turboreatores. Bibliografia: GAYDON, A.G.; WOLFHARD, H.G.,,
Flame: their structure, radiation and temperature, John Wiley & Sons, New
York, 1983; LEWIS, B; ELBE, G., Combustion flames and explosions gases,
Academic Press, 2. ed., 1961; TSUJI, H., Combustion phenomena, in Machine
Research, 1976.

AC-285/2008 — Elementos de Combustéo

Requisitos recomendados: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais:
3-0-6. Termoquimica: entalpia de formagdo, 12 lei da termodinamica,
temperatura da chama adiabatica, 22 lei da termodinamica, equilibrio quimico.
Cinética quimica: reagdes globais, mecanismos detalhados, sistema H,.O,,
oxidagdo do mondéxido de carbono, mecanismos para hidrocarbonetos.
Acoplamento das analises quimicas e térmicas: reator a pressao constante ,
reator a volume constante, reator de mistura homogénea, reator continuo.
Chamas laminares pré-misturadas e difusivas: descri¢ao fisica, velocidade de
chama, limites de flamabilidade, ignigédo, estabilizagdo. Detonagdo: curva de
Hugoniot, pontos de chapman-Jouquet, estrutura da onda de detonacéo.
Formagao de poluentes: particulados, fuligem, NOx, mondxido de carbono,
hidrocarbonetos ndo queimados, 6xido de enxofre. Bibliografia: TURNS, S.R.
An introduction to combustion. [S.1.]:McGraw-Hill, 1996; BORMAN, G. L.;
RAGLAND, K. Combustion engineering. [S.1.]: McGraw-Hill, 1998; WILLIAMS,
F. A. Combustion theory. Reading, MA: Addison Wesley, 1965.

AC-290/2008 — Modelagem de Escoamentos Reativos

Requisito recomendado: ME-201. Requisito exigido: ndo ha. Horas Semanais:
3-0-6. Introducdo: nogdes de calculo numérico. Modelos numéricos para
minimizag&o da funcéo de Gibbs e Helmholtz. Analise sensitiva de mecanismos
racionais complexos. Modelos numéricos para simulacdo de chamas.
Simulacdo numérica de choque com reagido quimica, obtencdo do polar de
choque. Simulagdo de reagdo gas/superficie. Modelos para simulagdo de
reatores (cAmara de combustdo). Bibliografia: NORRIS, A. C. Computational
chemistry: na introduction to numerical methods. New York: John Wiley & Sons,
1981; GORDON, S.; MCBRIDE, B. J. Computer program for calculation of
complex chemical equilibrium compositions, rocket performance, incident and
reflected shocks and Chapman — Jouguet detonations. New York: Hemisphere
Publishing Corporation, 1984. (Report NASA SP-273, 1971); KEE, R. J;
RUPLEY, F. M.; MILLER, J. A. A Fortran chemical kinetics. [S.1.]: Sandia
National Laboratories Publication, 1992 (SAND89-8009B, 1992).

47



AC-291/2008 — Combustdo em Escoamentos Turbulentos

Requisito recomendado: AC-285. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais:
3-0-0. Chamas pré-misturadas: Diagramas da combustdo turbulenta,
Combustdo no regime laminar, Taxas de queima de chamas estiradas,
Algoritmos de geragdo de flamelets. Chamas ndo premisturadas, analise
métodos de P.D.F (Fungao Densidade de Probabilidade). Conjunta velocidade-
escalar, Modelos de quimica rapida, Equagao de transporte de P.D.F., limite de
Burke-Shuman, quimica fora do equilibrio, Método da P.D.F. presumida,
Modelizagdo de flamelets. Modelo de Bray-Moss-Libby. Modelo de chama
coerente. Modelo de difusdo contra-gradiente. Abordagem numérica de
regimes de combustdo permanentes e transientes. (RANS-Reynolds Averaged
Navier-Stokets, LES-Large Eddy Simulation). Bibliografia: CHAMPION, M.
Apostila de curso de combustdo.[S.n.t.]; PETERS, N. Turbulent combustion.
Cambridge: University Press, 2000; ROEKAERTS, D.; GOEY, L. P. H. Lectures
on combustion Burgerscentrum, NL: [S.n.], 2003.

AC-292/2008 — Emisséao de Poluentes em Processos de Combustao
Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais:
2-2-6. Concentracao dos componentes produtos de combustdo. Corregdes dos
valores medidos de concentragbes. Concentragdes em termo de massa por
unidade de volume. Determinagdao das conentracbes do Co, CO, e O, nos
gases de combustédo. Material particulado, caracteristicas, impactos, fatores de
emissdo, exemplos de estimativa, medida de concentragdo, dispositivos
redutores e controle através de modificacbes dos processos de combustao.
Dioxido de enxofre, caracteristica, fatores de emissao, impactos, métodos de
medidas da concentracdo, dispositivos e técnicas de controle. Oxidos de
nitrogénio, caracteristicas, fatores de emissdo, impactos, mecanismos de
formacdo e taxas de formagdo, medidas de concentracdo, infuléncia das
condicdes de combustdo e técnicas de redugdo das emissdes. Outros
poluentes, Mondxido de carbono, Diéxido de Carbono, Hidrocarbonetos nao
queimados e Dioxinas e Furanos. Medidas de emissdes de turbinas a gas.
Medida de emissdes em motores de combustéo interna. Medidas de emissao
em queimadores industriais. Técnicas avangadas de estudos experimentais de
emissdes de poluentes. Bibliografia: Emissdes em Processos de Combustao,
Jodo Andrade de Carvalho Jr., Pedro Teixeira Lacava, Sdo Paulo: Editora
UNESP, 2003; Combustion Engineering, Gary L. Borman, Kenneth W. ragland,
McGraw-Hill, 1998; Na Introduction to combustion, Stephen R. Turns, McGraw-
Hill, 1996.

AE-134/2008 - Teoria de Estruturas Aeronauticas

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais:
3-0-6. Teoria de Saint-Venant de tor¢gao de barras de secéo sdlida. Flexao,
cisalhamento e torgdo de vigas de paredes finas de segéo aberta e fechada.
Vigas multicelulares. Flexo-torcao de vigas de paredes finas considerando a
restricido axial. Tensdes de restricdo axial em caixas. Difusdo em painéis.
Elementos da analise experimental de tensbes: principios de fotoelasticidade.
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Bibliografia: DALLY, JW. e RILEY, W.F., Experimental stress analysis,
McGraw-Hill, New York, 1978; MEGSON, T.H.G., Aircraft structures for
engineering students, E. Arnold, London, 1972; ODEN, J. T., Mechanics of
elastic structures, McGraw-Hill, New York, 1967.

AE-202/2008 - Teoria da Elasticidade e Principios Variacionais

Requisito recomendado: AE-107. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais:
3-0-6. Equagbes basicas da elasticidade. Estados planos de tensao e
deformagédo, Funcao de Airy. Principios variacionais. Principio dos dois campos
independentes. Principio dos trabalhos virtuais e dos trabalhos virtuais
complementares. Principio da energia potencial. Principio de Hu-Washizu.
Principio de Hellinger-Reissner-Prager. Outros principios. Teoremas de energia
e reciprocidade resultantes. Métodos diretos e indiretos. Bibliografia: GURTIN,
M.E., The linear theory of elasticity, Encyclopedia of Physics, v. VI A/2,
Mechanics of Solids Il, Springer-Verlag, Berlin, 1973; WASHIZU, K., Variational
methods in elasticity and plasticity, Pergamon Press, New York, 1974.

AE-207/2008 - Teoria de Placas e Cascas

Requisito recomendado: AE-202. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais:
3-0-6. Estruturas de superficie. Hipoteses basicas utilizadas na teoria de flexao
de placas e cascas finas. Equacgdes da teoria de placas. Métodos de solugéo.
Elementos de geometria diferencial. Equagdes da teoria de cascas segundo
Reissner. Particularizacdo da teoria de Reissner para cascas de revolugao.
Cascas achatadas. Teoria de membrana. Bibliografia: SZILARD, R., Theory
and analysis of plates: classical and numerical methods, Prentice-Hall,
Englewood Cliffs, 1974; KRAUS, H., Thin elastic shells, John Wiley & Sons,
New York, 1967.

AE-213/2008 - Estabilidade de Estruturas Aerondauticas

Requisito recomendado: AE-107. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais:
3-0-6. Caracterizagao de materiais. Modelos. Estabilidade de colunas. Métodos
de energia. Viga-coluna. Flambagem torcional de colunas de paredes finas.
Estabilidade de placas. Painéis de compressdo. Vigas em campo de tragdo
diagonal. Introdugéo a flambagem de cascas cilindricas. Bibliografia: BRUHN,
E.F., Analysis and design of fligt vehicle structures, Tri-Offset, Cincinnati, 1973;
CHAJES, A., Principles of structural stability theory, Prentice-Hall, Englewood
Cliffs, 1974; RIVELLO, R.M., Theory and analysis of flight structures,
McGraw-Hill, New York, 1969.

AE-225/2008 - Dindmica de Estruturas |

Requisito recomendado: AE-107. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais:
3-0-6. Principios de Dinadmica. Vibragbes livres e respostas dinamicas de
sistemas de Unico grau de liberdade. Vibragdes livres e respostas dindmicas de
sistemas de varios graus de liberdade. Superposicdo modal. Integragéo direta
das equacgdes de movimento. Vibragdes aleatérias. Nogdes de vibragdes livres
e respostas dindmicas de sistemas nao-lineares. Bibliografia: CLOUGH, R. e

49



PENZIEN, J., Dynamical of structures, McGraw-Hill, New York, 1975;
MEIROVITCH, L., Elements of vibration analysis, McGraw-Hill, New York, 1975,
BISMARCK-NASR, M.N., Finite elements in applied mechanics, Abaeté, Sao
Paulo, 1993.

AE-228/2008 - Dindmica de Estruturas I

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: AE-225 ou consentimento
do professor. Horas semanais: 3-0-6. Revisdo de resposta transitoria de
sistemas lineares. Vibragdes e respostas transitérias de sistemas nao-lineares
de estruturas: comportamentos elastico e inelastico do material a grandes
deflexdes. Formulagdo e uso de elementos finitos, diferengas finitas e métodos
de modos assumidos. Analise por métodos modais e técnicas numéricas
diretas de integracdo temporal. Respostas vibratorias de estruturas
geometricamente nao-lineares devidas a excitagcbes forgadas e paramétricas;
predicdo de ciclos limites usando técnicas numéricas; método do balango
harménico e técnicas de perturbagido. Vibragdes aleatdrias. Bibliografia:
COOK, P. A., Nonlinear dynamical systems, Prentice-Hall, London, 1986;
MEIROVITCH, L., Elements of vibration analysis, McGraw-Hill, New York, 1975.

AE-231/2008 - Estruturas Aeroespaciais de Materiais Compostos

Requisito recomendado: AE-107. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais:
3-0-6. Filosofia de projeto para materiais compostos. Projeto de componentes
estruturais de avides, helicopteros, foguetes e satélites. Materiais avangados
para emprego aeroespacial e seus requisitos basicos. Analise de tensdes,
vibragcbes e estabilidade de cascas anisotropicas. Termoelasticidade de
materiais compostos. Projeto de componentes estruturais para uso no setor
aeroespacial. Bibliografia: MIDDLETON, D.H., Composite materials in aircraft
structures, Longman, London, 1990; PHILLIPS, L.N., Design with advanced
composite materials, Springer-Verlag, London, 1989; OZISIK, M.N., Basic heat
transfer, McGraw-Hill, New York, 1977.

AE-236/2008 — Fadiga e Mecéanica de Fratura |

Requisito recomendado: ndo ha. Requisitos exigidos: consentimento do
professor. Horas semanais: 3-0-6. Introdugéo. Histérico de problemas de fadiga
e fratura. Projeto tolerante ao dano. Fadiga S-N — defini¢cdes basicas. Ensaios
para obtencdo de curvas S-N. Parametros que influenciam nas curvas S-N.
Efeito da tensdo média. Fadiga multiaxial. A regra de Palmgren-Miner.
Contagem de ciclos. Concentradores de tensdo. Mecanica da fratura linear
elastica — definicbes basicas. Taxa de liberagdo de energia. Curvas R. Fatores
de intensidade de tensdo. Relagcédo entre G e K. Influéncia da zona plastica.
Ensaios de tenacidade a fratura. Tensao plana e deformacgao plana. Limites de
validade de G e K. Propagacao de trincas por fadiga. Curvas da/dN. Equacdes
de propagacao. Efeitos de interagdo de cargas. Bibliografia: DOWLING, N. E.
Mechanical behavior of materials — engineering methods for deformation,
fracture and fatigue. 2. ed. Upper Saddle River, NJ: Prentice Hall, 2000;
BANNANTINE, J. A. Fundamentals of metal fatigue analysis. 1 ed. Upper
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Saddle River, NJ: Prentice Hall, 1990; ANDERSON, T. L. Fracture mechanics:
fundamentals and applications. 3 ed. Boca Raton, FL : CRC Press, 2004.

AE-237/2008 — Fadiga e Mecanica de Fratura Il

Requisito recomendado: ndo ha. Requisitos exigidos: AE-236 ou consentimento
do professor. Horas semanais: 3-0-6. Fadiga -N — definigbes basicas. Curvas
tensdo-deformagédo. Curvas deformagdo-vida. Ensaios para obtencado de
curvas S-N. Fadiga multiaxial. Contagem de ciclos. Tensdo média.
Concentradores de tensdo — a regra de Neuber. Aplicagdes para
carregamentos de amplitude constante. Aplicagbes para carregamento de
amplitude variavel. Mecanica da fratura elasto-plastica — definicdes basicas.
CTOD. A Integral-J. Os campos de tensées HRR. O modelo SSY. Relagéo
entre J e CTOD. Ensaios para obtencdo de J e CTOD. Mecanica da fratura
baseada em dois paradmetros. Abordagens locais para a mecanica da fratura.
Topicos avangados em propagagao de trincas. Fechamento de trinca. Trincas
curtas. Bibliografia: DOWLING, N. E. Mechanical behavior of materials —
engineering methods for deformation, fracture and fatigue. 2 ed. Upper Saddle
River, NJ: Prentice Hall, 2000; BANNANTINE, J. A. Fundamentals of metal
fatigue analysis 1 ed. Upper Saddle River, NJ: Prentice Hall, 1990;
ANDERSON, T. L. Fracture mechanics: fundamentals and applications. 3 ed.
Boca Raton, FL : CRC Press, 2004.

AE-245/2008 - Elementos Finitos |

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais:
3-0-6 Bases do método de elementos finitos. Métodos de elementos finitos na
Elasticidade. Formulacdo com bases no principio de energia potencial total, no
principio de energia complementar e no principio de Hellinger-Reissner.
Método de elementos finitos na Dinamica Estrutural. Bibliografia:
GALLAGHER, R.H., Finite element analysis: fundamentals, Prentice-Hall,
Englewood Cliffs, 1975; HUEBNER, K.H., The finite element method for
engineers, John Wiley & Sons, New York, 1975; BISMARCK-NASR, M.N.,
Finite elements in applied mechanics, Abaeté, Sao Paulo, 1993.

AE-246/2008 - Elementos Finitos

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: AE-245. Horas semanais:
3-0-6. Aplicagcdes de elementos finitos hibridos e mistos. Aplicagbes na
Estabilidade Elastica, Mecanica dos Fluidos e Aeroelasticidade. Introdugédo a
analise nao-linear. Métodos de faixas e prismas finitos. Métodos de elementos
de fronteira. Bibliografia: BANERJEE, P.K. e BUTTERFIELD, P.K., Boundary
element methods in engineering science, McGraw-Hill, London, 1981;
HUEBNER, K.H., The finite element method for engineers, John Wiley & Sons,
New York, 1975; BISMARCK-NASR, M.N., Finite elements in applied
mechanics, Abaeté, Sao Paulo, 1993.
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AE-249/2008 - Aeroelasticidade |

Requisito recomendado: ndao ha. Requisito exigido: AE-225. Horas semanais:
3-0-6. Introducgéo a Aeroelasticidade. Formulagao do problema Aeroelastico em
duas e em trés dimensbes usando o método das faixas. Introdugdo a
aerodinamica nao-estacionaria. Formulagdo do problema aeroelastico na base
modal. Introdugcdo ao problema de respostas aeroelasticas. Bibliografia:
BISPLINGHOFF, R.L. et al., Aeroelasticity, Addison Wesley, Reading, 1955;
DOWELL, E.H. et al., A modern course in aeroelasticity, Sijthoff & Noordhoff,
Rockville, 1980; BISMARCK-NASR, M.N., Finite elements in applied
mechanics, Abaeté, Sdo Paulo, 1993.

AE-250/2008 - Aeroelasticidade Il

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: AE-249 ou consentimento
do professor. Horas semanais: 3-0-6. Métodos discretos do calculo
aeroelastico. Resposta dindmica a rajada discreta e a turbuléncia atmosférica
continua. Aeroelasticidade de placas e cascas. Método de elementos finitos
aplicado a Aeroelasticidade. Bibliografia: BISPLINGHOFF, R.L. et al,
Aeroelasticity, Addison-Wesley, Reading, 1955; DOWELL, E., Aeroelasticity of
plates and shells, Sijthoff & Noordhoff, Grouningen, 1976; BISMARCK-NASR,
M.N., Finite elements in applied mechanics, Abaeté, Sao Paulo, 1993.

AE-256/2008 - Métodos Numéricos em Mecanica dos Solidos

Requisitos recomendados: AE-225 e AE-245. Requisito exigido: ndo ha. Horas
semanais: 3-0-6. Algebra linear e matrizes. Interpolagdo e integragéo
numeéricas. Métodos diretos e interativos para a solugdo das equacdes de
equilibrio estatico. Métodos diretos de integracdo para a solucdo das equacdes
de equilibrio dindmico. Analise de erros. Solugdo de problemas de autovalor:
propriedades dos autovalores; polindmios caracteristicos; “shifting”; técnicas
aproximadas. Métodos de solugdo de problemas de autovalor: métodos de
transformagéo; técnicas de interagdo vetorial. Solugdo de problemas de
autovalor de grande porte: métodos da busca determinantal e da iteragao por
subespacos. Bibliografia: BATHE, K.J. e WILSON, E.L., Numerical methods in
finite element analysis, Prentice-Hall, Englewood Cliffs, 1976; WILKINSON,
J.H., The algebric eigenvalue problem, Oxford University Press, London, 1965;
DAHLQUIST, G. e BJORCK, A., Numerical methods, Prentice Hall, Englewood
Cliffs, 1974.

AE-265/2008 - Otimizacado de Estruturas

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais:
3-0-6. Formulagéo geral do problema de projeto 6timo. Métodos de ataque.
Andlise estrutural. Métodos de reanalise. Métodos de critério de otimalidade.
Programacgado linear. Programacdo né&o-linear. Otimizagdo de elementos
estruturais. Otimizagdo de estruturas ftrelicadas. Consideragbes gerais na
otimizacao de sistemas de grande porte. Bibliografia: FOX, R.L., Optimization
methods for engineering design, Addison-Wesley, Reading, 1971;
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GALLAGHER, R.H. e ZIENKIEWICZ, O.C. (ed.), Optimum structural design
theory and applications, John Wiley, New York, 1977.

AE-291/2008 — Dinamica e Aeroelasticidade de HelicOpterops e Aeronaves
de Asas Rotativas

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: AB-241. Horas semanais:
3-0-6. Introdugdo. Revisdo das teorias do elemento-de-pa e quantidade de
movimento. Dynamic inflow no vbo pairado; flappinf em pas rigidas no vbo
pairado. Balango harménico e procedimentos para trim. Apresentagdo e
aplicagdo da teoria de Floquet. Anadlise de sistemas de primeira ordem —
abordagem por variaveis de estado; multi-blade coordinates. Instabilidade de
rotores e do sistema rotor-mastro. Ressonancia solo. Bibliografia: DOWELL,
E. (editor), A modern course in aeroeslasticity, 3" ed. revised and enlarged
edition, Kluwer Academic Press, 1994; JOHNSON, W., Theory of the helicopter,
Princeton University Press (ou Dover edition), 1980; BIELAWA, R.L., Rotary
wing structural dynamics and aeroelasticity, AIAA Education Series, 1992.

AP-236/2008 - Teoria da Mecéanica de Fratura

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: consentimento do
professor. Horas semanais: 3-0-6. Fungéo tensdo de Airy. Funcdo tenséo em
termos do potencial complexo. Tensdes e deslocamentos em placas
fissuradas. Fatores intensidade de tensdo: K|, K, , e K;;. Energias liberadas na
propagacéo de fissuras: G,, G, e Gy. Tensdes residuais e plasticidade na
vizinhanga da extremidade da fissura: comportamentos nos estados
bidimensionais de tenstes e deformagdes. Modelo de Dugdale. Plasticidade
ciclica. Abertura da fissura: COD. Calibragdo de espécimens. Determinagao do
K, em uma estrutura. Determinagéo experimental do K,.. Curva de resisténcia e
sua determinagdo experimental: Ky A integral J,; € determinagéo experimental
do Ji.. Instrumentos e métodos: preparagdo e preservagao da superficie
fraturada; exames por microscépios eletrdnicos de varredura e de transmissao;
estrias por fadiga. Bibliografia: PEREZ, O., Fundamentos da mecénica da
fratura, v. | e Il, ITA, Sdo José dos Campos, 1984; BROEK, D., Elementary
engineering fracture mechanics, Noordhoff, Leyden, 1974.

AP-237/2008 - Fadiga em Estruturas Metalicas

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: AP-236. Horas semanais:
2-0-4. Propagacao de fissuras em fadiga. Variaveis que afetam a propagacéo;
aplicagdo da Mecanica da Fratura; discussdo dos modelos matematicos
propostos. Espectros de carregamento em ensaios de fadiga e avaliagdo de
projeto fail safe. Comparagdes entre carregamentos programados e aleatorios.
Bibliografia: a critério do professor.

AP-241/2008 - Aerodinamica e Desempenho de Aeronaves de V6o Vertical
Requisito recomendado: ME-201. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais:
3-0-6. Resumo historico. Configuragdes. Tipos de rotores. Aerodinamica e
desempenho do vbo pairado e do vbo em subida vertical: teoria da quantidade
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de movimento, teoria do elemento de pa. Nogdes sobre teoria da vorticidade.
Fatores que afetam o desempenho no véo pairado: efeitos de perda de ponta,
contracao da esteira, ndo-uniformidade da distribuicdo de velocidade induzida,
torcdo e afilamento, rotagdo na esteira, estol e arrasto de divergéncia. Efeito
solo. Aerodindmica e desempenho no vao em descida vertical. Aerodinamica
do vbo para frente: teoria da quantidade de movimento. Subida, descida e auto-
rotacdo em vbéo para frente. Movimento elementar da pa: origem e
interpretacdo fisica dos movimentos de batimento, arrasto e torgdo. Regido de
fluxo reverso. Definicdo dos planos de referéncia do rotor. Calculo da poténcia
requerida. Bibliografia: GESSON, A., MYERS, G.C. Jr., Aerodynamics of the
helicopter, College Park Press, 1985; JOHNSON, W., Helicopter theory,
Princeton University Press, Princeton, 1980; PROUTY, R.W., Helicopter
performance, stability, and control, Robert E. Krieger, New York, 1990.

AP-260/2008 — Projeto Avancado de Aeronave

Requisito recomendado: AA-122 e AE-134. Requisito exigido: ndo ha. Horas
semanais: 3-0-6. Certificacdo aeronautica. Estimatica de peso e dimensdes.
Calculo de polar de arrastro. Modelagem de grupo motopropulsor.
Desempenho. Métodos de escolha de configuracdo de aeronave. Otimizacao
multidisciplinar. Projeto de asa, fuselagem e empenagens. Técnicas de
reducdo de arrasto aerodinamico. Sistemas de aumento de estabilidade.
Bibliografia: Roskam, J., Airplane design, parts I-VIIl, Roskam Aviation and
Engineering Corporation; Stinton, D., The Design of the Airplane, AIAA General
Publication Series, 2". Edition, Reston , VA, 2001; Askin, T.I., Quasi-analytical
Modelling and Optimisation Techniques for Transport Aircraft Design, PhD
Thesis, Department of Aeronautics, Royal Institute of Technology, Stockholm,
Sweden, May 2002.

AP-265/2008 — Projeto e Otimizacao Multidisciplinar

Requisito recomendado: AA-122 e AE-134. Requisito exigido: ndo ha. Horas
semanais: 3-0-6. Modelagem de sistemas de engenharia para projeto e
otimizacdo. Selecdo de variaveis de projeto, objetivos e restricdes. Revisédo
geral dos principios, métodos e ferramentas para projeto e otimizagédo
multidisciplinar. Revisdo de formulagdes com restricdes lineares e nao-lineares.
Topicos de otimizacdo escalar e vetorial. Métodos heuristicos: algoritmos
genéticos, recozimento simulado, procura tabulada. Analises de sensibilidade e
de compromisso e de projeto. Otimizagdo multiobjetivo e otimalidade de Pareto.
Quadro comparativo das ferramentas computacionais comerciais e de dominio
publico para otimizagdo multidisciplinar. Aplicagbes aeroespaciais especificas.
Bibliografia: Roskam, J., Airplane design, parts I-VIll, Roskam Aviation and
Engineering Corporation; Stinton, D., The Design of the Airplane, AIAA General
Publication Series, 2™. Edition, Reston , VA, 2001; Askin, T.I., Quasi-analytical
Modelling and Optimisation Techniques for Transport Aircraft Design, PhD
Thesis, Department of Aeronautics, Royal Institute of Technology, Stockholm,
Sweden, May 2002.
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CC-236/2008 — Modelagem de Simulacédo por Computadores

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: consentimento do
professor. Horas semanais: 3-0-6. Introdugdo a simulagédo. Procedimentos de
modelagem. Técnica de trés fases. Diagrama de ciclo de atividades. Validacéo
de modelos. Técnica de redugdo de variancia. Projeto e experimentos de
simulagdo. Classificagdo de softwares para simulagao discreta. Simulagao
utilizando orientagdo a objetos. Simulagdo discreta paralela. Inteligéncia
artificial e simulagcdo. Bibliografia: PIDD, M. Computer simulation in
management science. 3 ed. Chichester: John Wiley & Sons, 1992; LAW, A. M ;
KELTON, W. D. Simulation modelling and analysis. 2 ed. [S.l.]: McGraw-Hill,
1992; PIDD, M. Computer modelling for discrete event simulation. Chichester:
John Wiley & Sons, 1989.

EA-270/2008 — Aquisicédo, Condicionamento e Processamento de Sinais
Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: nao ha. Horas
semanais: 3-0-6. Sensores e transdutores de sinais tipicos: sensores de
vibragado, sensores CCD e circuitos de aquisi¢cdo. Circuitos de condicionamento
de sinais. Conversores AD e DA de alta resolugdo e de alta velocidade.
Embasamento matematico para o estudo de processamento de sinais digitais
de uma e de duas dimensdes. Amostragem e quantizagéo de sinais de uma e
de duas dimensdes. Transformadas em uma e duas dimensdes.
Representacdo de sinais de uma e de duas dimensdes por modelos
estocasticos. Realce, filtragem e restauracdo de sinais bidimensionais.
Reconstrugdo de sinais bidimensionais a partir de proje¢cdes. Compressao de
sinais de uma e de duas dimensbes. Bibliografia: KING, R. et al., Digital
filtering in one and two dimensions, Plenum Press, New York, 1989; LIM, J. S.,
Two dimensional signal and image processing, Prentice-Hall, Inc. Englewood
Cliffs, New Jersey, 1990; JAIN, An. K., Fundamentals of digital image
processing, Prentice-Hall Inc., Englewood Cliffs, 1989.

EE-204/2008 — Fundamentos de Sistemas de Controle

Requisitos recomendados: MAT-11, MAT-16, MAT-31, MAT-46 ou
equivalentes. Requisito exigido: Ndo ha. Horas semanais: 3-0-6. Apresentagéo
geral do problema de controle automatico. Fundamentos matematicos para
analise e projeto de sistemas de controle automatico: matrizes, variaveis
complexas, equacgOes diferenciais, transformadas de Laplace e Fourier. Grafos
de fluxo de sinal. Modelagem linear de sistema mecanicos, pneumaticos,
hidraulicos, elétricos e térmicos. Analogias. Servomecanismos. Espago de
estados. Solugdo numérica de equacdes diferenciais ordinarias: simulacéo de
sistemas dinamicos. Fungéo de Transferéncias. Coeficientes de erro. Sistemas
de primeira e Segunda ordem. Critérios de estabilidade de Routh- Hurwitz.
Lugar geométrico das raizes. Resposta em freqiiéncia. Curva de Bode. Critério
de estabilidade de Nyquist. Compensadores avangados e atrasados de fase.
Controladores PID. Estudo de casos. Bibliografia: KUO, B. C. Automatic
control systems. 7 ed. Englewood Cliffs, NJ: Prentice Hall, 1995; OGATA, K.
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Engenharia de controle moderno. 3 ed. Rio de Janeiro: Prentice-Hall do Brasil,
1995.

EE-205/2008 — Sistemas de Controle Automatico

Requisito recomendado: EE-204 ou equivalente. Requisito exigido: ndo ha.
Horas semanais: 3-2-6. Conceituagdo de sistemas, controle e automacgao.
Modelagem de sistemas dindmicos de tempo continuo e de tempo discreto.
Técnicas de linearizacdo de sistemas. Respostas de sistemas lineares.
Sistemas amostrados. Analise no espagco de estados: estabilidade,
controlabilidade e observabilidade. Realizagdo de fungdes de transferéncia.
Realimentacdo de estado e observadores de estado. Analise no dominio
transformado: investigagéo da estabilidade por métodos graficos e tabulares.
Projeto de controladores em tempo continuo e em tempo discreto. Nogbes de
robustez. Sistemas nao-lineares: plano de fase e linearizagdo harmoénica.
Estabilidade no sentido de Lyapunov. Bibliografia: OGATA, K. Engenharia de
controle moderno. 3 ed. Rio de Janeiro: Prentice-Hall do Brasil, 1995;
FRANKLIN, G. F.; POWELL, J. D.; EMAMI-NAEINI, A. Feedback control of
dynamic systems. 3 ed. Reading: Addison Wesley, 1994; SHINNERS, S. M.
Modern control system theory and design. New York: Wiley, 1992.

EE-214/2008 - Inteligéncia Artificial em Controle e Automacg&o

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ELE-49 ou equivalente.
Horas semanais: 3-2-8. Principios de logica. Representacdo de conhecimento.
Solugdo de problemas. Heuristica. Sistemas especialistas. Redes neurais,
l6gica fuzzy e aprendizado. Controladores empregando técnicas de inteligéncia
artificial. Bibliografia: NASCIMENTO Jr., C.L., YONEYAMA, T. Inteligéncia
artificial em controle e automacéo. Sao Paulo: Edgard Blicher, 2000; RICH,
E.R., KNIGHT, K. Inteligéncia Artificial. 2. ed. Rio de Janeiro: Makron Books,
1994; SHAW, I.; SIMOES, M.G., Controle e modelagem fuzzy. S&o Paulo:
Edgard Bliicher, 1999.

EE-253/2008 — Controle Otimo de Sistemas

Requisito recomendado: EE-205 ou equivalente. Requisito exigido: ELE-49 ou
equivalente. Horas semanais: 3-0-6. Formulacdo do problema de controle
6timo. Nogbes de calculo variacional. Principio do maximo de Pontryagin.
Existéncia de controle 6timo. Principio da otimalidade e programacédo dinadmica.
Equacdo de Hamilton-Jacobi-Bellman. Controle subétimo. Problema
linear-quadratico. Otimizagdo e métodos numéricos em controle o6timo.
Bibliografia: KIRK, D. E. Optimal control theory: an introduction. Englewood
Cliffs: Prentice-Hall, 1970; LEWIS, F. L.; SYRMOS, V. L. Optimal control. 2 ed.
New York: John Wiley & Sons, 1995; GILL, P. E. Murray, W.; WRIGHT, M. H.
Practical optimization. New York: Academic Press, 1981.

EE-273/2008 — Controladores Lineares Robustos

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: EE-205 ou equivalente.
Horas semanais: 3-0-6. Estabilidade e desempenho de sistemas multivariaveis.
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Robustez e modelagem de incertezas. Estabilidade e desempenho robusto.
Técnicas de projeto de controladores para sistemas multivariaveis: extenséo de
técnicas para sistemas com uma entrada / saida, LQG / LTR, Hoo, métodos
algoritmicos. Projeto de sistemas de controle multivariaveis auxiliado por
computador. Bibliografia: SKOGESTAD, S.; POSTLETHWAITE, I.
Multivariable feedback control. Chichester: John Wiley & Sons, 1996;
MACIEJOWSKI, J. Multivariable feedback design. Reading: Addison-Wesley,
1989; CRUZ; J. J. Controle robusto multivariavel. Sdo Paulo: Edusp, 1996.

EE-292/2008 - Visdo Computacional para Controle de Sistemas

Requisito recomendado: EA-274. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais:
4-1-8. Inter-relacionamento entre visdo computacional, computagéo grafica e
processamento de imagens. Visdo computacional: baixo nivel e alto nivel.
Detegcdo e descricdo de arestas, regides e contornos. Segmentagdao de
imagens. Reconstrugdo de estrutura 3-D a partir de sombreamento, estéreo,
estéreo fotogramétrico e movimento. Estimacdo do fluxo éptico. Casamento de
imagens estéreo e em sequéncia. Calibragdo de cameras. Fusdo de sensores
para sistemas de visdo. Fluxo de informagcdo em sistemas de controle
baseados em visdo. Analise de propagacgao de erros. Visao ativa. Validagao de
sistemas de controle baseados em visdo. Problemas reais e solugbes viaveis
em projeto de sistemas de controle baseados em viséo. Bibliografia: HORN,
B.K.P. Robot vision. New York: McGraw-Hill, 1986; SHIRAI, Y. 3-D computer
vision. New York: Springer-Verlag, 1987; ROSENFELD, A., KAK, A.C., Digital
picture processing. 2. ed., V. 2. New York: Academic Press, 1982; BALLARD,
D.H., BROWN, C.M., Computer vision. New Jersey: Prentice-Hall, 1985.

EE-294/2008 - Sistemas de Pilotagem e Guiamento

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: EE-205 ou equivalente.
Horas semanais: 3-0-6. Equagdes de movimento de corpo rigido com seis
graus de liberdade. Linearizagdo das equagdes de movimento: modos lateral e
longitudinal. Instrumentagdo e sensores inerciais. Técnicas para sintese de
autopiloto. Subsistemas de rastreamento e pilotagem. Técnicas de detegéo:
infravermelho. Métodos de guiamento: navegagao proporcional, perseguigédo de
linha de visada. Erro final de aproximacgao. Aplicagdes de visao computacional
em pilotagem e guiamento. Bibliografia: ROSKAM, J. Airplane flight dynamics
and automatic flight control, parts | and Il. The University of Kansas, 1979;
LAWRENCE, A., Modern inertial technology: navigation, guidance and control.
New York: Springer-Verlag, 1992; BLAKELOCK, J.H., Automatic control of
aircraft and missiles. 2. ed. Wiley-Interscience, 1991; MERHAV, S., Aerospace
sensor systems and applications. New York: Springer-Verlag, 1996.

EE-295/2008 - Sistemas de Navegacéo Inercial

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: EE-205 ou equivalente.
Horas semanais: 3-0-6. Métodos para transformagdo de coordenadas.
Cinematica e determinagdo de atitude de corpo rigido. Nogbes de
instrumentacado inercial. Derivacdo e analise das equagbes de navegacgao.
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Implementagdo de plataforma estabilizada e strap-down. Analise de erros.
Calibracao e alinhamento inicial no solo e em vbo. Implementagéo subdtima de
filtro de Kalman, analise de covariancia, filiro de Kalman estendido. Fuséo de
navegacao inercial com auxilios externos: GPS. Bibliografia:. BROXMEYER,
C., Inertial navigation systems. New York: McGraw-Hill, 1964; BRITTING, K.R.,
Inertial navegation system analysis. New York: Wiley Interscience, 1971;
SIOURIS, G.M., Aerospace avionics systems: a modern synthesis. San Diego:
Academic Press, 1993; WALDMANN, J., Sistemas de navegacao inercial.
Apostila 629.7.052 W164S, Instituto Tecnoldgico de Aeronautica, S. José dos
Campos, SP, 1995.

FM-222/2008 — Estabilidade em Sistemas Dindmicos

Requisito recomendado: FF-207. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais:
3-0-6. Sistemas lineares a coeficientes constantes e periddicos. Estabilidade
de orbitas segundo Liapunov, estabilidade orbital, érbitas periddicas, familias
de orbitas periddicas. Bifurcagao de orbitas periddicas. Sistemas hamiltonianos.
Ressonéncia nao-linear. Instabilidade estocastica. Teoria de Komogorov-
Arnold-Moser (KAM). Entropia de Krylon-Kolmogorov-Sinai. Difusdo de Arnold.
Teorema de  Mekhoroshev. Introducdo ao caos. Bibliografia:
PONTRIAGUINE, L., Equations différentielles ordinaires, Mir, Moscou, 1966;
CHIRIKQV, B.V., A universal instability of many dimensional oscillator systems,
Physics Reports, v. 52, pp. 263-379, North-Holland, Amsterdam, 1979;
GUCKENHEIMER, J. e HOLMES, P., Nonlinear oscillations — dynamical
systems and bifurcations of vector fields, Springer-Verlag, New York, 1983;
VERHULST, F., Nonlinear differential equations and dynamical systems,
Springer-Verlag, New York, 1990.

FM-223/2008 — Dindmica Nao-Linear e Caos

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais:
4-0-4. Conceitos, definicdes e caracterizagdes fundamentais em dindmica nao-
linear. Exemplos de comportamento nao-linear e observagdo de caos em
ciéncia e engenharia. Técnicas de espago de fase e segao de Poincaré. Pontos
fixos. Orbitas periédicas. Andlise de estabilidade linear. Estabilidade local e
global. Bifurcagbes. Transigdo para o caos. Atratores periddicos, cadticos e
bacias de atracdo. Universalidade. Fractais. Caos em mapas e equacgdes
diferenciais. Propriedades de sistemas caodticos. Métodos quantitativos de
caracterizagdo. Bibliografia: ALLIGOOD, K.T., SAUER T.D.; YORKE J.A,,
Chaos: an introduction to dynamical systems, Springer-Verlag, New York, 1997;
DEVANEY, R.L., An introduction to chaotic dynamical systems., Westview-
Perseus, Cambridge, 2003; NAYFEH, A.H., BALACHANDRAN B.; Applied
nonlinear dynamics: analytical, computational, and experimental methods,
Wiley & Sons, New York, 1995.

FM-224/2008 - Dinamica Nao-Linear e Caos Il

Requisito recomendado: FM-223. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais:
3-0-6. Principais Rotas para o Caos. Crises. Multiestabilidade. Osciladores
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Nao-Lineares. Métodos de caracterizagcdo de Sistemas Caodticos. Caos em
Sistemas Hamiltanianos e Teoria KAM. Técnicas de Imersdo e Analise Nao-
Linear de Séries Temporais. Conjuntos Cadticos Nao-Atrativos. Multifractais.
Controlde Caos. Sistemas Espacialmente Estendidos e Formagao de Padrdes.
Bibliografia: OTT, E., Chaos in dynamical systems, Cambridge University
Press, New York, 1993; TABOR, M., Chaos and integrability in nonlinear
dynamics: an introduction, John Wiley & Sons, New York, 1989; HILBORN,
R.C., Chaos and nonlinear dynamics: an introduction for scientists and
engineers, New York, 1994.

FM-252/2008 — Otimizacéo de Trajetdrias Espaciais

Requisito recomendado: EE-253. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais:
3-0-6. Fundamentos de Astronautica: problema dos dois-corpos.Otimizagdo de
trajetdrias: Principio de maximo de Pontryagin. Transformagdes candnicas.
Resultados gerais sobre o problema de otimizacdo de trajetérias espaciais.
Transformacado de elemetnos cartesianos para orbitais: sistemas candnicos
generalizados. Problema do arco balistico. Transferéncias impulsivas entre
Orbitas quasi-circulares. Transferéncias impulsivas entre 6rbitas coplanares:
coaxiais ou nao. Transferéncia de Hohmann. Corregdes orbitais: transferéncias
de baixo empuxo e poténcia limitada. Bibliografia: MAREC, J.P., Optimal
Space Trajectories, Elsevier, New York, 1979; MAREC, J.P., Transferts entre
Orbites Elliptiques Proches, ONERA Pub. 121, Paris, 1967; MARCHAL, C.,
Transferts Optimaus entre Orbites Elliptiques, ONERA Publ. 120, Paris, 1967.

FM-293/2008 — Fundamentos de Astronautica

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais:
3-0-6. Problema de dois-corpos. Elementos orbitais. Posicdo e velocidade
como fungbes do tempo. Problema de Lambert. Trajetérias de misseis
balisticos. Manobras orbitais basicas. Transferéncia de Hohmann. Trajetorias
lunares. Trajetdrias interplanetarias. Perturbacgdes: métodos de Cowell e Encke.
Variagdo dos elementos orbitais. Equagbes de Gauss. Bibliografia: BATE,
R.R.; MUELLER, C.D. & WHITE, J.E., Fundamentals of astrodynamics, Dover,
New York, 1971; THOMSOM, T.T., Introduction to space dynamics, John Wiley
& Sons, New York, 1963; BATTIN, R.H., An Introduction to the mathematics
and methods of astrodynamics, AIAA Education Series, New York, 1987.

FM-298/2008 — Teoria de Perturbacdes Il

Requisitos recomendados: FF-207 e FM-299. Requisito exigido: ndo ha. Horas
semanais: 3-0-6. TransformagBes canobnicas. Teoria de Hamilton-Jacobi.
Perturbagdes em sistemas hamiltonianos separaveis. Método de Lindsted-
Poincaré. Método de Von-Zeipel. Ressonancia. Método de Bohlin. Método de
Delaunay generalizado. Método de Lie-Deprit. Método de Hori. Integrais e
funcdes elipticas. Problema ideal de ressonancia. Bibliografia: POINCARE, H.,
Les méthodes nouvelles de la méchanique celeste, Gauthiers-villars, Paris,
1893; NAYFETH, A., Perturbations methods, John Willey & Sons, New York,
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1973; BOCCALETTI D. & PUCACCO, G., Theory of Orbits, Springer-Verlag,
Berlin, 1999.

FM-299/2008 — Teoria de Perturbagdes |

Requisito recomendado: FM-293. Requisito exigido: nao ha. Horas semanais:
3-0-6. Expansdes em séries e sequéncias. Séries formais. Método de variacédo
das constantes. Equagdes de Lagrange e Gauss para o problema kepleriano
perturbado. Método de aproximagdeos sucessivas. Método de Lindstetd-
Poincaré. Método de Krylov-Bogoliubov. Método da média generalizada.
Operadores de Faa de Bruno. Séries e transformadas de Lie. Métodos de Lie-
Hori e Lie-Kamel para sistemas ndo-candnicos. Versdo candnica generalizada
do método de Hori. Método de Krazinski. Bibliografia: MELLO, S.F., Teoria de
perturbacdes, ITA, Sao José dos Campos, 1972; MINORSKY, V., Non-linear
oscillations, Van Nostrand, Princeton, 1962; NAYFEH, perturbations methods,
John Wiley & Sons, New York, 1973.

FQ-201/2008 — Materiais Enerhéticos

Requisito recomendado: FQ-220. Requisito exigido: aluno do PPGAO. Horas
semanais: 4-0-6. Materiais altamente energéticos: definicdes gerais.
Propriedades fisicas e quimicas. Fendmenos de transporte. Testes de
avaliagao e principais usos. Propulsdo quimica: definigdes gerais. Propriedades
fisicas e quimicas. Testes de avaliacdo e operagao de processamento. Base
simples, base dupla e base tripla. Propulsores de foguetes: base dupla
estruturada e moldada. Propelentes compdsitos. Pélvora negra. Pirotécnicos:
definigbes gerais. Materiais utilizados e principais usos dos iniciadores.
Elementos de retardo. Composi¢cdes fumigenas e luminosas. Dispositivos
iniciadores. Aspectos de seguranca no manuseio de materiais altamente
energéticos. Simulagdo computacional. Bibliografia: Cook, M.A., The Science
of High Explosives. Robert E. Krieger Publishing Co. inc., Huntington, N.Y ., 2
ed., 1971; Calzia, J. Les Substances Explosives et Leurs Nuisances. Editora
Dunod, Paris, 1™ ed. 1969; Kuo, K.K.. Principles of combustion, John Wiley &
Sons, Inc., New Jersey, 2005.

FQ-202/2008 — Engenharia Aplicada a Armamento e Muni¢cdes Aéreas
Requisito recomendado: FQ-220. Requisito exigido: aluno PPGAO. Horas
semanais: 4-0-6. Bombas de fins gerais. Espoletas para bombas. Bombas de
alta arrasto. Caracteristicas de bombas incendiarias. Constituicdo de bombas
lanca-granadas. Bombas de penetracao e anti-pistas. Tecnologia de guiamento
em bombas de aviagdo. Foguetes de aviagdo Metralhadores e canhdes.
Misseis. Bibliografia: Shukman, D. Tomorrow’s War: The Threat of Hight-
Technology Weapons. Ed. Harcourt, New York, 1996; Zarzecki, T. W.. Arms
Diffusion: The Spread of Military Innovations in the International System. Ed.
Routledge, new York, 2002.
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FQ-220/2008 - Termodinamica Quimica

Requisito recomendado: n&o ha. Requisito exigido: Consentimento do
professor. Horas semanais: 3-1-7. Os principios da Termodinamica e suas
consequéncias. Energia livre. Entropia. A fugacidade, a atividade e as
constantes de equilibrio. Estudo termodindmico das solugdes. Bibliografia:
GLASSTONE, S., Termodinamica para quimicos, Aguilar, Madrid, 1977;
KLOTZ, I.M., Chemical thermodynamics, Prentice-Hall, New Jersey, 1957.

FQ-221/2008 — Ciéncia e Tecnologia dos Elastbmeros

Requisito recomendado: MT-101. Requisito exigido: FQ-220. Horas Semanais:
4-0-6. Consideragdes gerais sobre borrachas, termoplasticos e termorrigidos,
aspecto molecular e nomenclatura. Processos de produgdo, propriedades,
comportamento reoldgico, fisico-quimico e térmico dos elastomero; influéncia
da natureza quimica sobre suas propriedades; aditivos e suas funcdes na
formulacdo de elastdmeros, aplicagbes, tipos de vulcanizagdo. Processos de
transformagéo, técnicas de moldagem e de vulcanizagao; tipos de cargas e
nogdes de reforgo, controle e métodos de ensaios. Métodos de tratamento, de
ativacdo e de caracterizagdo de superficie; influéncia da natureza dos
elastdmeros no processo de adesado. Bibliografia: MORTON, M. — “ rubber
Technology”1973, Van Nostrand Reinhold Ltda, New York; WHELAN, A. and
LEE, K.S. — “ Developments in Rubber Technology” 1979, Vol. | and Ill, Applied
Science Publishers Ltda, London, UK; BROWN, R.P. - Physical Testing of
rubbers”1979, Applied Science Publishers Ltda, London, UK.

FQ-222/2008 - Cinética Quimica

Requisito recomendado: n&o ha. Requisito exigido: Consentimento do
professor. Horas semanais: 4-0-8. Tratamento empirico das velocidades de
reagdes homogéneas. Métodos experimentais e tratamento dos dados. Os
processos elementares: a teoria cinética dos gases e a teoria do estado de
transicdo. Comparagao da teoria com resultados experimentais: discussao de
algumas reagdes cujo mecanismo ja foi investigado. Reag¢des mais complexas:
catélise homogénea e reagbes em cadeia. Introdugéo a cinética das reagdes
heterogéneas. Bibliografia: FROST, A. A., PERSON, R.G., Kinetic and
mechanics-a study of homogenous chemical reactions, John Wiley & Sons,
New York, 1953; MOELWYN-HUGHES, E.A., The chemical statistics and
kinetics of solutions, Academic Press, New York, 1971.

FQ-223/2008 — Dinamica Quimica

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais:
4-0-7. Principios basicos de cinética: leis de velocidade, ordem e
molecularidade das reagdes, equagdo de Arrhenius e energia de ativacéo.
Superficies de energia potencial: superficies obtidas através de métodos semi-
empiricos e ab initio. Teorias estatisticas das velocidades de reagio: teoria do
estado de transicdo e teoria RRKM. Dinamica molecular: teoria cinética das
colisbes, métodos da dindmica classica e quantica das colisdes.
Espectroscopia de estado de transigdo. Bibliografia: Steinfeld, J.I. et al.,
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Chemical Kinetics and Dynamics, Prentice Hall, New Jersy, 1989; Laidler, K.J.,
Chemical Kienitcs, Harper Collins Publishers, New York, 1987; Smith, .W.M.,
Kinetics and Dynamics of Elementary Gas Reactions, Butterworth, London,
1980.

FQ-224/2008 — Identificacdo de Materiais por FT-IR

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais:
3-0-6. Caracteristicas da espectroscopia no infravermelho médio (MIR),
préximo (NIR) e distante (FAR). Técnicas MIR/FAR de preparagado de amostras
por transmissao (filme liquido, flme vazado, filme fundido, pastilha, pirdlise,
emulsdo). Caracteristicas das técnicas de analise de superficie por reflexdo
(reflexdo total atenuada — ATR e refletancia difusa (FRIFT). Introdugdo as
técnicas de analise de superficie por microscopia — FTIR e detecgéo
fotoacustica (PAS). Interpretagdo de espectros FTIR de materiais organicos,
inorgénicos e poliméricos. Introdugcdo a analise quantitativa FTIR. Seminarios.
Bibliografia: Smith, A.L., Applied infrared spectroscopy, 1979, John Wiley &
Sons, New York; Hummel, D.O.; Scholl, F. Atlas of polymer: a plastics analysis,
1981, 1984, Vol. |, Il e lll, verlag chemie GmbH.; Urbanski, et 1. Handboock of
analysis of synthetic polymers and plastics, 1977, John Wiley & Sons.

FQ-225/2008 — Comportamento Mecanico de Polimeros e Compdésitos
Requisito recomendado: Ciéncia dos Materiais (MT-101). Requisito exigido:
nao ha. Estrutura molecular de polimeros. Polimerizacdo e sintese de
polimeros. Peso molecular e sua distribuigdo. Estrutura de polimeros no estado
so6lido. Processamento de polimeros. Comportamento elastico de polimeros.
Viscoelasticidade e comportamento dindmico-mecanico. Relagdes
tensdes/deformagdes em polimeros. Polimeros reforgcados com particulas e
com fibras longas. Fatores que determinam propriedades. Ensaios mecanicos.
Fratura de polimeros. Bibliografia: Introduction to Polymers — 2nd Ed. — R. J.
Yound, P. A. Lovell, Chapman & Hall, 1991; Textbook of Polymer Science — 3
rd Ed., F. W. Billmeyer, John Wiley, 1984; The Science of Polymer Molecules,
R. H. Doyd, P. J. Philips, Cambridge University Press, 1996.

FQ-230/2008 — Termoquimca e Combustédo de Materiais Energéticos
Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: FQ-220. Horas semanais:
3-1-6. Termodindmica da conversdo de energia: Termoquimica de combustéo;
Propagacédo da onda de combustdo; Aspectos energéticos de propelentes e
explosivos; Combustdo de materiais cristalinos e poliméricos; Combustdo de
propelentes base-dupla; Combustado de propelentes compésito; Combustao de
explosivos; Combustdo no motor-foguete. Bibliografia: KUBOTA, N.,
Propellants and Explosives — Thermochemical Aspects Of Combustion, Wiley —
VCH, 2002; KUO, K. K., Fundamentals Of Solid Propellent Combustion, AIAA,
1985; COOPER, P. W., Explosives Engineering, Wiley — VCH, 1996.
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FQ-240/2008 - Eletroquimica Classica

Requisito recomendado: n&o ha. Requisito exigido: Consentimento do
professor. Horas semanais: 3-0-6. Equilibrio em solugbes eletroliticos.
Relagdes termodinamicas basicas. Coeficientes de atividades e osméticas. A
teoria de interagéo idnica. Processos de transportes em solugdes eletroliticas
na auséncia de convecgado. Condutividade elétrica. Numeros de transporte.
Difusédo. Relagéo entre mobilidade e coeficientes de difusdo. Repercusséo da
interacao ibnica. Efeito termogalvanico. A termodindmica de elementos
galvanicos. A problematica da definicho dos potenciais. Eletrodos de
referéncia. Determinacao de coeficientes e atividades. Os potenciais de jungao.
Potenciais de membranas. A estrutura de dupla camada elétrica na interface.
Capacitdncia da dupla camada. Fendémenos eletrocinéticos. Bibliografia:
KORYTA, J. et al, Electrochemistry, Methuem, London, 1970; NEWMAN, J.S.,
Electrochemical systems, Prentice-Hall, Englewood Cliffs, 1973.

FQ-242/2008 - Cinética Eletroquimica

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: FQ-240. Horas
semanais: 3-0-6. Conceituacao dos principais tipos de sobrevoltagens. Teoria
da sobrevoltagens de transferéncia de carga, de transporte de materiais e de
reagdo. Técnicas experimentais usadas para determinar os mecanismos das
reagdes eletroquimicas. Efeito de dupla camada eletrodo/eletrélito sobre a
cinética no disco e em outras configuragbes. Bibliografia: VETTER, K.J,,
Elektrochemische kinetik, Springer-Verlag, Frankfurt, 1961; LEVICH, V.G.,
Physicochemical hydrodynamics, Prentice-Hall, New Jersey, 1962;
KRAISHTALIK, L.I., Charge transfer reactions in electrochemical and chemical
processes, Consultant Bureau, New York, 1986.

FQ-250/2008 - Iniciagdo aos Plasticos e Compésitos |

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: Consentimento do
professor. Horas semanais: 3-0-6. A estrutura dos polimeros. Adjuvantes.
Refor¢os. Propriedades fisicas, elétricas e mecanicas instantaneas.
Comportamento ao longo do tempo. Degradacgao térmica, combustao. Materiais
poliméricos termoplasticos; poliolefinas, policloretos de vinila, estiréncicos,
poliacrilicos, polimeros fluorados, poliacetais, poliamidas, poliésteres
saturados, policarbonatos, polimeros sulfénicos, polissulfato de fenileno, poli-
oxido de fenileno e celuldsicos. Bibliografiaz RODRIGUEZ, F., Principles of
polymer systems.3. ed., Hemisphere Publishing Corporation, 1989; CHRETIEN,
C., Hatat, D., Initiation aux plastigues at aux composites, technique et
documentation, Lavoisier, 1986.

FQ-251/2008 - Fisico-Quimica de Interfaces de Compdsitos Poliméricos

Requisitos recomendados: FQ-250 e FQ-220. Requisitos exigidos: ndo ha.
Horas semanais: 4-0-8. Tipos de reforgco. Tratamento superficial do reforgo via
métodos quimicos e fisicos. Avaliagao fisico-quimica da interface reforgo/matriz
polimérica. Correlagdo do tipo de interface com propriedades mecénicas do
compésito. Influéncia das caracteristicas fisico-quimicas da matriz na escolha
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da técnica de processamento. Polimeros termoplasticos. Polimeros
termorrigidos. Blendas poliméricas. Técnicas de processamento de compdésitos
poliméricos. Bibliografia: BRATUKHIN, A.G.; BOGOLYUBOV,V.S. Composite
Manufacturing technology. London: Chapman & Hall, 1995; KELLY, A.C;
MILEKO, S.T., Fabrication of composite. Amsterdam: Elsevier Science
Publishing Co., 1983; MANO, E.B., Polimeros como materiais de engenharia.
Sao Paulo: Ed. Edgard Blucher Ltda., 1996.

FQ-254/2008 - Estrutura e Propriedades de Polimeros e Plasticos

Requisito recomendado: Consentimento do professor. Requisito exigido: nao
ha. Horas semanais: 3-0-6. Estrutura molecular de polimeros. Propriedades
fisico-quimicas das solugdes poliméricas. Propriedades termodinamicas das
solugdes poliméricas. Peso molecular e sua distribuicdo. Estrutura de
polimeros no estado sélido. Propriedades mecanicas de polimeros no estado
s6lido. Elasticidade da borracha. Comportamento térmico dos polimeros.
Difusdo em polimeros. Propriedades elétricas dos polimeros. Propriedades
Opticas. Bibliografia: RITCHIE, P.D., Physics of plastics, Van Nostrand Co,
New York 1965; RUDIN, A., The elements of polymer science and engineering.,
Academic Press, New York, 1982; BILLMEYER Jr., G.W., Textbook of polymer
science, John Wiley & Sons, New York, 1974.

FQ-256/2008 - Fisico-Quimica de Compdésitos Termo-Estruturais

Requisito recomendado: n&do ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas
semanais: 3-0-6. A disciplina visa fornecer ao aluno conceitos relativos a fisico-
quimica de compdésitos de aplicagao termo-estrutural. Incluem-se, nesta classe,
os compositos Carbono/Carbono e Carbono/Ceramica. A disciplina vai abordar
os seguintes tépicos: Introdugcdo a aspectos fisico-quimicos de compdsitos
termo-estruturais; Matérias-primas (caracterizagao fisico-quimica de reforgos e
matrizes); Interface fibra/matriz; Preformas; Processamento (infiltracdo
liquida, infiltracdo quimica em fase gasosa); 6) Caracterizagao fisica (mecanica
e térmica). Bibliografia: International encyclopedia of composites, 6 Vols. — Ed.
Stuart M. Lee, VCH Publisher, NY-USA, 1990; Ceramic and carbon matrix
composites, Ed. V. |. Trefilov, Chapman & Hall, London-UK, 1995; Carbon-
carbon materials and composites, Ed. J. D. Buckley & D. D. Edie, Noyes Publ.,
1993.

FQ-270/2008 - Adsorcao sobre Sélidos

Requisito recomendado: FQ-220. Requisito exigido: Consentimento do
professor. Horas semanais: 4-0-8. Aspectos termodindmicos. Adsorgdo de
moléculas organicas. Teoria do efeito do campo elétrico na adsorgéo.
Isotermas de adsor¢do e processo de transporte de massa. Adsorgado de
oxigénio e formacgdo de Oxidos sobre eletrodos. Potencial de carga zero.
Propriedades dielétricas e adsortivas do solvente. Influéncia da natureza do
metal. Adsor¢cdo e inibidor de corrosdo. Bibliografia: PUTILOVA; LN,
BALEZIN, S.A., BARANNIK, V.P. Metallic corrosion inhibitors, Pergamon Press,
New York, 1960; DAMASKIN, B.B., KAZARINOV, V.E. The adsorption of
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organic molecules in comprehensive treatise of electrochemistry, Vol. I, Ed. J.
O’M Bockris; KHAN, S.U.M. Surface electrochemistry, Plenum Press, New
York, 1993.

FQ-282/2008 - Corrosao e seu Controle

Requisito recomendado: n&o ha. Requisito exigido: Consentimento do
professor. Horas semanais: 3-0-6. Conceituagédo, Corrosdo sob o ponto-de-
vista termodindmico. Diagramas potencial vs pH. Corroséo sob o ponto-de-vista
cinético. Polarizagdo. Passivagdo. Tipos de corrosdo. Métodos gerais de
protegdo contra a corrosdo. Bibliografia: SHREIR, L.D., Corrosion, Newnes
Butterworths, London, 1979; WEST, J.M., Electrodeposition and corrosion
process, 2. ed., Van Nostrand, London, 1973.

FQ- 284/2008 - Tépicos de Corroséao

Requisito recomendado: ndo ha. Requisitos exigidos: FQ-282 ou disciplina de
Corrosao na Graduagdo. Horas semanais: 3-0-6. Discussao dos topicos de
corrosdo relacionados com pesquisas desenvolvidas na Instituigao.
Bibliografia: UHLIG, H.H., REVIE, R.W., Corrosion and corrosion control, John
Wiley, New York, 1985; FONTANA, M.G., GREENE, N.D., Corrosion
engineering, New York, McGraw-Hill Book Co., 1967.

FQ-286/2008 - Toépicos em Carbonos Estruturais

Requisito recomendado: MT-101. Requisito exigido: ndo ha. Horas
semanais: 3-0-6. Estrutura e ligagdo em carbonos. Ordem e desordem
estrutural. Matérias-primas e processos para manufatura de carbonos.
Mesofases na manufatura de carbonos grafitizaveis. Tecnologia de materiais
carbonosos. Caracterizagdo estrutural de materiais carbonosos.Caracteriticas
superficiais de carbono. Influéncia da porosidade na reatividade. Resisténcia a
oxidagao e inibicdo contra oxidagdo. Propriedades térmicas e mecanicas.
Grafite e compodsitos carbono reforgado com fibras de carbono. Bibliografia:
MARSH, H. Introduction to carbon science. London: Butterworths & Co., 1989;
BUCKLEY, J.D., EDIE, D.D. carbon-carbon materials and composites. New
York: Noyes Publications, 1993; HULL, D., CLYNE, T.W. An introduction to
composite materials. London, Cambridge Univ. Press, 1996.

FQ-290/2008 — Quimica Quantica |

Requisito recomendado: nido ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas
semanais: 4-0-6. Principios da Mecéanica Quantica. Aplicagbes a sistemas
simples: particulas na caixa, oscilador harménico, rotor rigidos. Atomo de
hidrogénio. Métodos aproximados para solugdo da equagao de Schrodinger:
método variacional e teoria de perturbacdo. Atomos multieletrnicos, Principio
da antissimetria e operadores de momento Angular. Estrutura Eletrénica de
moléculas diatdmicas e a aproximagdo de Born-Oppenheimer. Métodos de
orbitais moleculares. Estruturas eletronicas de moléculas poliatdmicas.
Bibliografia: LEVINE, I. N. Quantum chemistry. 4 ed. Englewood Cliffs, NJ:
Prentice Hall, 1991; PILAR, F. L. Elementary Quantum chemistry, 2 ed. New
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York: McGraw-Hill, 1990; MCQUARRIE, D. A. Quantum chemistry. Sausalito,
CA: University Science Books, 1983.

FQ-295/2008 - Caracterizacao de Polimeros por Analise Térmica

Requisito recomendado: FQ-220. Requisitos exigidos: néo ha. Horas
semanais: 3-0-6. Propriedades térmicas de polimeros. Técnicas de analise
térmica (DSC, TGA, TMA, DMA). Efeito das condigbes experimentais.
Aplicagdes a polimeros, tais como determinacdo de calor especifico,
coeficiente de expansao, transicoes de fase, transicdes de estado, oxidagao,
decomposicdo e propriedades termomecanicas. Seminarios. Bibliografia:
TURI, E.A. Thermal characterization of polymeric materials. New York:
Academic Press, 1996; DURVAL, C. Thermal methods in analytical chemistry.
Amsterdam: Elsevier Science Publishing Co., 1976; WENDLANT, W.W.
Thermal analysis. New York: John Wiley & Sons, 1985.

FQ-298/2008 - Principios de Espectroscopia de Absor¢cdo e de
Luminescéncia na Regido UV/VIS

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 3-
1-6. Processos fotofisicos: absorgdo, fluorescéncia, fosforescéncia,
fluorescéncia atrasada. Transi¢des n&o-radiativas. Instrumentagdo para
espectroscopia de luminescéncia. Tempo de vida. Efeito do solvente nos
espectros de emissdo. Transferéncia de energia. Interagdes com oxigénio.
Seminarios. Bibliografia: LAKOWICZ, J. R. Principles of fluorescence
spectroscopy. 2 ed. New York: Kluwer Academic, 1999; TURRO, N. J. Modern
molecular photochemistry. Sausalito: University Science Books, 1991; BIRKS,
J. B. Photophysics of aromatic molecules. New York: John Wiley & Sons, 1970.

IT-207/2008 — Pesquisa Operacional Aplicada a Problema de Transporte
Aéreo

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas
semanais: 3-0-6. Programacéo linear: forma padrdo e formas alternativas;
algoritmo Simplex; andlise de sensibilidade. Problemas do transporte, do
transbordo e da designagdo: formulagdo de modelos matematicos; métodos
especificos de solugdo. Programacao linear probabilistica. Grafos e redes de
transporte: definicdes e conceitos basicos; problema do caminho mais curto;
problema do fluxo maximo. Aplicagbes a problemas de transporte aéreo.
Processo de planejamento no transporte aéreo. Tabelas de horario;
planejamento, alocagdo e rotacdo da frota de aeronaves. Planejamento e
rotagdo de tripulagdes. Planejamento e operagdo de patios de aeronaves em
aeroportos. Gerenciamento do fluxo de trafego aéreo. Bibliografia: HILLIER, F.
S.; LIEBERMAN, G. J. Introduction to operation research. 7 ed. New York:
McGraw-Hill, 2000; WELLS, A. T. Air transportation: a management
perspective. 3 ed. Belmont, CA : Wadsworth Publ., 1994.
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IT-208/2008 — Sistemas Logisticos de Transporte e Distribuicdo de Carga
Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: nao ha. Horas
semanais: 3-0-6. Introdugdo a Logistica. Planejamento logistico.
Processamento de pedidos e sistemas de informagdo. Fundamentos de
transportes. Modelos para roteirizacdo e programagdo de veiculos de
distribuicdo. Métodos quantitativos para gestdo de estoques. Modelos para
localizagdo de centros de distribuicdo e instalagbes. Planejamento da rede
logistica. Carga aérea. Terminais de carga em aeroportos. Aeroportos-
Industria. Bibliografia: BALLOU, R. Business logistics management. 4th ed.
Upper Saddle River, NJ: Prentice Hall, 1999; DAGANZO, C. F. Logistics
systems analysis. 4 ed. Berli: Springer, 2005; STEVENSON, W. J. Operations
management. 7 ed. New York: McGraw-Hill, 2002.

IT-210/2008 — Analise Operacional e Gerencial de Sistemas Logisticos
Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais:
3-0-6. Logistica e gerenciamento de cadeias de distribuicdo. Operadores
Logisticos. Logistica reversa. Logistica internacional e suas exigéncias na infra-
estrutura de transporte. Logistica e aplicagbes militares. Comércio eletronico.
Gerenciamento e controle da qualidade na logistica. Analise de nivel de
servico. Avaliagdo de nivel de servico em terminais Aeroportuarios.
Produtividade e Eficiéncia de Sistemas logisticos. Fatores determinantes na
escolha de aeroportos pelas empresas aéreas. Medida da eficiéncia de
terminais de cargas em aeroportos. Bibliografia: NOVAES, A. G. Logistica e
gerenciamento da cadeia de distribuicdo. 2. ed. Editora Campus, 2004;
BALLOU, R. Business logistics management. 5. ed. Upper Saddle River, NJ:
Prentice Hall, 2003; STEVENSON, W. J. Operations management. 7 ed. New
York:McGraw-Hill, 2002.

MB-110/2008 - Probabilidade, Estatistica e Algebra Linear

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais:
3-0-6. Probabilidade definida na forma axiomatica. Variaveis aleatorias
unidimensionais discretas e continuas. Valor esperado, varidncia, momentos,
fungdo geratriz de momentos. Variaveis aleatérias multidimensionais.
Coeficiente de correlacido e covariancia. Teorema do limite central. Estimagao
pontual de parametros. Teste de hipétese. Intervalos de confianga. Vetores e
matrizes. Teoria de sistemas de equagdes lineares. Determinantes,
autovalores, autovetores. Programacao linear. Bibliografia: DEVORE, J.L.,
Probability and statistics for engineering and the sciences, Brooks & Cole, New
York, 1984; MOOD, A.M. et al, Introduction to the theory of statistics, 3. ed.,
McGraw-Hill, New York, 1974; STRANG, C., Linear algebra and its applications,
Academic Press, New York, 1980.

MB-207/2008 - Econometria Aplicada

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: MB-110. Horas
semanais: 3-0-6. Modelos de regresséao linear. Minimos quadrados ordinarios.
Teorema de Gauss Markov. Modelos linearizaveis. Variaveis “dummy”.
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Regresséo linear por partes. Violagdo das hipdteses: multicolinearidade,
heteroscedasticidade e autocorrelacdo serial. Minimos quadrados
generalizados.  Previsdo. Introdugdo a séries temporais. Bibliografia:
PINDYCK, R.S. Econometric models and economic forecasts, McGraw Hill
College Div., 1997. GUJARATI, D.N. Basic econometrics, McGraw Hill College
Div., 1995. GUJARATI, D.N., Essentials of econometrics, McGraw Hill College
Div., 1998.

MB-217/2008 — Analise de Decisdo Sob Incerteza

Requisito recomendado: MOQ-12 ou MOQ-13. Horas Semanais: 3-0-0. Viséo
geral de técnicas quantitativas de apoio a tomada de decisdo, com énfase as
situagdes que envolvem incertezas ou riscos. Revisdo de teoria das
probabilidades: esperanga, variancia, eventos condicionados, teoremas de
Bayes. Arvores de decisdes; perfis de risco; analise de sensibilidade. Teoria da
utilidade. Valor esperado da informagdo e da experimentacéo.
Compartilhamento de risco. Decisées em grupo. Consideragdes com multiplos
critérios: metodologia AHP. Técnicas de formagao de portfélio para redugao de
risco. Introdugcdo a processos Markovianos de Decisdo. Analise de decisbes
por simulacdo estocastica. Elementos da teoria dos jogos. Bibliografia:
BECKMAN, R. O.; COSTA NETO, P. L. O. Andlise estatistica da decisdo. Sao
Paulo: Edgard Blicher.,, 1993; CLEMEN, R. T.; REILLI, T. Making hard
decisions with decision tools suite. 1 ed. [S. |.]: Duxburry Press, 2001; GOMES,
L. F. A. M., ARAYA, M. C. G., CARIGNANO, C. Tomada de decis6es em
cenérios complexos. Sdo Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2004.

MB-218/2008 — Métodos Probabilisticos Aplicados em Logistica

Requisito Recomendado: MB-217. Requisito Exigido: MOQ-13 ou equivalente.
Horas semanais: 3-0-4. Problema de planejamento de estoque para um unico
periodo (problema do jornaleiro). Técnica da simulagdo para descrever efeitos
de decisbes em problemas de decisdo sob risco. Recordagéo sobre processos
markovianos. Introducdo aos processos markovianos de decisdo (PMD).
Técnicas de solugdo de PMD: programagédo dindmica e programagao linear.
Problemas de estoques em multiplos periodos: lote econdmico para o caso
deterministico e variagbes. Politicas de estoque, com revisdo continua (s, S).
Processos de filas markovianas MM1. Filas ndo markovianas e em redes.
Aplicagcdes em controle estatistico de qualidade e confiabilidade de sistemas.
Aplicagbes em teoria das opgdes e opgbes reais. Bibliografia: ROSS, Sheldon
M. Applied Probability Models with Optimization Applications. Holden-Day San
Francisco- USA, 1970; HOWARD, Roland A. Dynamic Programming and
Markov Processes. MIT Press, Boston, 1960; BAHT, U. N., Miller, G.K.
Elements of Applied Stochastic Processes. Wiley Series in Probability and
Statistics. 2002.

MB-231/2008 - Analise Econdmica

Requisito recomendado: MOE-51. Requisito exigido: ndo ha. Horas
Semanais: 3-0-6. Teoria do consumidor e da demanda. Teoria da produgdo e
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da firma. Mercado: competicdo perfeita e equilibrio de mercado; competicdo
imperfeita. Determinagao do produto: oferta agregada e demanda agregada.
Economia intertemporal e expectativas. Politicas monetaria, fiscal e externa.
Politicas de estabilizagdo. Ciclos e crescimento econdmico. Bibliografia:
SACHS, J. e LARRAIN, F., Macroeconomia. Makron Books, Sao Paulo,
1998; HENDERSON, J. And QUANDT, R., Microeconomic  theory. A
mathematical approach.  McGraw-Hill Book Company, New York, 1980;
DORNBUSH, R.; FISCHER, S. Macroeconomia. Makron, Sao Paulo, 1997;
FERGUSON, C. Microeconomia. Forense Universitaria, Rio de Janeiro, 1991;
LEITE, J., Macroeconomia. Teoria, modelos e instrumentos de politica
econdmica. Atlas, Sdo Paulo, 1994.

MB-235/2008 - Economia Brasileira

Requisito recomendado: MOE-51. Requisito exigido: ndo ha. Horas
Semanais: 3-0-6. Economia Brasileira: no periodo colonial e no século XIX.
Primérdios da industrializacdo e a Primeira Guerra Mundial. Pés-guerra e o
modelo de substituicdo de importacdes. Crise dos anos 60 e o periodo do
milagre. Os choques do petréleo e a crise da divida. Inflagdo e planos de
estabilizacdo heterodoxos. O plano real. A crise do Estado. O impacto da
globalizagdo na economia brasileira e a politica industrial recente. Bibliografia:
FURTADO, C., Formag&o econdmica do Brasil, Editora Nacional, Sdo Paulo,
1989; FURTADO, M. B., Sintese da economia brasileira, LTC-Livros Técnicos e
Cientificos, Rio de Janeiro, 1998; BAER, W., A Economia Brasileira, Nobel, Sao
Paulo, 1996; PEREIRA, B. L.C., Economia brasileira: uma introducéo critica,
Editora 34, Sao Paulo, 1998.

MB-236/2008 - Elaboracgéo e Analise de Projetos

Requisito recomendado: MOE-31. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais:
3-0-6. Conceito de projeto. O projeto e o planejamento econémico. Fases de
um projeto: mercado, tamanho, localizagdo, aspectos técnicos, aspectos
financeiros. Matematica financeira. A decisdo a nivel de empresario (taxa
interna de retorno e valor atual). A analise social de projetos: a mensuragao
dos beneficios e custos. Taxa social de desconto. Pregos sombra.
Preocupagdes distributivas. Riscos e incerteza. Bibliografia: SQUIDE, L. E;
VAN DETAK, H.G., Analisis economica de proyectos, Tecnos, Madrid, 1977;
OECD, Manual de andlise de projetos industriais nos paises em
desenvolvimento, Atlas, Sao Paulo, 1975.

MB-238/2008 - Gestédo Estratégica da Tecnologia e da Inovacgao

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas
Semanais: 3-0-6. Integrando tecnologia e inovagao. Tecnologia, inovagéo e
estratégia: uma perspectiva do ponto de vista de administragdo geral.
Tecnologia e o gerente. Concepgéo e evolugdo da estratégia de tecnologia.
Concebendo e implantando uma estratégia tecnologica. Competéncia e
capacitacao tecnoldgicas distintivas. Licenciando e comercializando tecnologia.
O contexto industrial. O contexto organizacional. A¢gbes estratégicas. Instituicao
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de uma estratégia tecnolégica. Desenvolvendo a capacidade de inovagdo da
firma. Fornecedores de tecnologia. Inovagdo comparativa. Criagdo e
implantagdo de uma estratégia de Desenvolvimento. Desenvolvimento de
novos produtos. Desenvolvimento da competéncia e da capacidade. Desafios
para inovagdo em firmas consolidadas. Bibliografia: BURGELMAN, R.A;
MAIDIQUE, M.A.; e STEVEN C.S. Management of technology and innovation,
Irwin, 1996; BETZ, F. Strategic technology management, McGraw-Hill, New
York, 1993; MARTIN, M. J.C. Innovation and entrepreneurship in technology -
Based Firms, John Wiley & Sons, Interscience, 1994.

MB-239/2008 - Economia da Inovacéo Tecnolégica

Requisitos recomendados: MOG-54 e MOE-31. Requisito exigido: ndo ha:
Horas semanais: 3-0-6. Conceitos fundamentais. Histéria da inovagao
tecnoldgica. Inovagao técnica na histéria do pensamento econémico. Economia
da Ciéncia. Pesquisa e Desenvolvimento: conteido e medida. Progresso
técnico, a firma e a sua estratégia tecnoldgica. Difusdo de tecnologia.
Transferéncia de tecnologia. Capacitagdo tecnoldgica. Politica cientifica e
tecnoldgica. Tecnologia, desenvolvimento e subdesenvolvimento. Alguns
estudos de casos. Bibliografia: FREEMAN, C., The economics of industrial
innovation, 2. ed., Frances Pinter, London, 1982; ROSENBERG, N., Inside the
black box: technology and economics, Cambridge University Press, Cambridge,
1982; COOMBS, R. et al., Economics and technological change, McMillan, New
York, 1987.

MB-250/2008 - Sistemas de Informac&o Gerencial

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais:
3-0-6. Sistemas de informacdo e organizagbes. Sistemas de informagdes
gerenciais, relacionando sistemas e informagéo aos objetivos organizacionais.
Sistemas de informacéo, estrutura organizacional e geréncia. Representacao e
andlise da estrutura sistémica. Sistema, informacdo e teoria da decisao:
conceitos de sistema, conceitos de informagdo, processos de decisao.
Aplicagdes de sistemas de informacdo. Avaliacdo e Selegdo de sistemas.
Bibliografia: DAVIS, G.B. e OLSON, M.H., Management information systems:
conceptual foundations, structure and development, 2. ed., McGraw-Hill, New
York, 1985; KEEN, T.C.W. e SCOTH MORTON, M.S., Decision support
systems: an organizational perspective, Addison-Wesley, Reading, 1978;
MARTIN, J., Strategic data planning technologies, Prentice-Hall, Englewood
Cliffs, 1982.

MB-262/2008 - Geréncia de Projetos e Programas

Requisito recomendado: MOG-54 ou equivalente. Requisito exigido: ndo ha.
Horas semanais: 3-0-6. Papel de projetos e programas na organizagao
contemporanea. Estrutura organizacional e sua influéncia na geréncia de
projetos e programas. Ciclo de vida de projetos e programas. Praticas
gerenciais das fases conceitual, formativa, operacional e terminal. Transi¢c&o de
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engenheiro a gerente. Formagéo e organizagdo da equipe técnica. Aspectos de
motivagdo, lideranga, resolugdo de conflitos e comunicagdo na condugao de
projetos e programas. Bibliografia: GOODRICH, R.S., Geréncia de projetos e
programas, ITA, Sdo José dos Campos, 1988; MEREDITH, J.R. e MANTEL,
S.J., Project management: a managerial approach, John Wiley & Sons, New
York, 1985; VASCONCELLOS, E. e HEMSLEY, J.R., Estruturas das
organizag0es, Pioneira, Sdo Paulo, 1986.

MB-266/2008 - Topicos Avancados em Engenharia de Producéo

Requisito recomendado: ndo ha. Requisitos exigidos: MOG-31 e MB-110.
Horas semanais: 3 0 6. Planejamento geral e de produgdo. Classificagdo de
sistemas de produgao e estocagem. Sistema de reposi¢édo de itens individuais
para os casos de demanda regular, irregular e aleatéria. Sistema de reposi¢cao
para itens individuais de classe A e de classe C. Sistema de estoque de itens
pereciveis (problema do jornaleiro). Planejamento hierarquico de produgao:
planejamento agregado, por familias e por itens. Sequenciamento de tarefas e
maquinas. Planejamento de necessidades de materiais, MRP. Planejamento de
requisicdo de capacidade, CRP e MRP |Il. Sistemas de produgédo JIT.
Bibliografia: SILVER, E. e PETERSON, R., Decision systems for inventory
management and production planning, John Wiley & Sons, 2.ed., New York,
NY, 1985. HAX, A. e CANDEA, D., Production and inventory management,
Prentice-Hall, Englewood Cliffs, NJ, 1984. SCHOMBERGER, R. e KNOD, E.,
Operations management, 3. ed., Business Publications, Plano, TX, 1988.

MB-280/2008-Geréncia de Recursos Financeiros

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas
Semanais: 3-0-4.Conceitos financeiros basicos: O papel e o ambiente da
administragéo financeira; analise das demonstragdes financeiras; construcao
de fluxo de caixa; valor do dinheiro no tempo; risco e retorno; avaliagdo de
titulos; avaliacao de agdes. Decisdes de investimento de longo prazo: Fluxo de
caixa para orcamento; técnicas de orcamento de capital; risco e refinamentos
em orcamento de capital. Financiamento de longo prazo. Decisbes financeiras
de curto prazo. Bibliografia: GITMAN, L. J. Principios de administragdo
financeira. 102 ed., Pearson 2004; BREALEY, R. A. e outros Fundamentals of
finance, 3. ed. McGraw-Hill 2001; VAN HORNE, J. C. Fundamentals of financial
management, 7" ed., Prentice Hall 1989.

MB-290/2008 - Tépicos em Gestado Estratégica da Producao

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas
Semanais: 3-0-4. Introdugdo a administragcao estratégica: conceitos, o processo
de administragao estratégica, estratégia de diferenciagao e estratégia de custo
baixo. O sistema de Manufatura e o enfoque estratégico na produgéo, as inter-
relagdes internas e externas no sistema. Administragdo de materiais: finalidade
dos estoques demanda independente e dependente, custos de estoque e
calculo do lote econémico de compra (LEC) e do lote econdmico de fabricagdo
(LEF). Arranjo-fisico das instalagbes produtivas. O sistema de manufatura
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enxuta (lean manufacturing): fluxo de valor, fluxo continuo e kanban,
nivelamento e balanceamento da produgdo, Manutencdo Produtiva Total,
redugcido de set up, automacgao racional, producdo celular e operador flexivel.
Sistema MRP (Material Requirements Planning) e sistema MRP I
(Manufacturing Resources Planning). Principios da Teoria das Restricdes
aplicados a gestdao da produgdo. Sistemas hibridos de gestdo produgéo.
Introducéo aos sistemas ERP (Enterprise Resources Planning). Bibliografia:
CERTO, S C. e PETER, J. P., Administracdo estratégica, Sdo Paulo, Makron
Books 1993; CORREA, H. L. e GIANESI, I. G. N., Just In Time, MRP Il e OPT:
um enfoque estratégico, Sdo Paulo, Atlas, 1996; CORREA, H. L. et al,
Planejamento, programacéo e controle da producdo — MRP Il / ERP, Sao
Paulo, Atlas, 1999; SLACK, N. et al, Administragdo da Producdo, Sdo Paulo,
Atlas, 1997; WOMACK, J. P. e JONES, D. T., A Mentalidade enxuta nas
empresas: elimine o desperdicio e crie riqgueza, Rio de Janeiro, Campus, 1998.

MB-291/2008 - Topicos em Produtividade

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 3
0 6. Andlise de valor. Qualidade total. Organizagdo e métodos. Sistemas de
manufatura integrada por computador (CIM). Arranjo fisico. Manutencao
produtiva total. Logistica. Planejamento de materiais e métodos de controle.
Sistemas japoneses de organizacdo industrial. Sistemas de informagéo
gerencial. Controle de custos e economia industrial. Bibliografia:
SCHONBERGER, R.J., Técnicas industriais japonesas, 3. ed., Pioneira, Sdo
Paulo, 1988; HAX, A. e CANDEA, D., Production and inventory management,
Prentice Hall, Englewood Cliffs, 1984; MARUJO, E.C. et al, Tépicos em
produtividade, ITA, S&o José dos Campos, 1991.

MB-292/2008 - Tépicos em Gestado Estratégica da Qualidade.

Requisito exigido: MOG-51 ou equivalente. Horas semanais: 3-0-3.
Introdugao a administragao estratégica: conceitos, o processo de administragdo
estratégica, qualidade como estratégia competitiva, a importancia da qualidade
para a competéncia-chave. Histérico da variagdo dos fatores da qualidade, da
inspegdo a qualidade total. Valores fundamentais da qualidade. Qualidade
segundo Deming. Ferramentas da qualidade. Custos da qualidade. A familia
ISO 9000. Auditoria no sistema da qualidade. Controle Estatistico do Processo.
Principios da fungéo perda de Taguchi. FMEA - Analise dos modos de falha e
efeitos. Seis sigma. Bibliografia: DEMING, W. E., Qualidade: A Revolucéo da
Administracéo, Rio de Janeiro, Marques-saraiva, 1990; MONTGOMERY, D. C.
- Introduction to statistical quality control - New York, John Wiley & Sons, 1996;
ROTONDARO, R. G. — Seis sigma, Sao Paulo, Atlas, 2002; COSTA, A. F. B. et
al, Controle estatistico da qualidade, Sao Paulo, Atlas, 2004; Normas da familia
ISO 9000.

MB-293/2008 — Identificacdo, Modelagem e Anélise de Processos.

Requisito recomendado: MB-262 Horas semanais: 3-1-6. Conceitos, hierarquia
e visdo multifuncional das atividades de negdcio. Justificativas para modelagem
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de processos. Descricéo das fungdes de negdcio e de seu conteudo: entradas,
saidas, eventos, documentos, tecnologias envolvidas e ferramentas
computacionais. Metodologia e notagdes dos modelos para representagao das
atividades de negécio: IDEFO (Integration Definition for Function Modeling),
eEPC (Extended Event Process Chain) e VAC (Value Added Chain).
Implementagdo do mapeamento de processos: métodos de levantamento das
funcbes de negdcios, formagédo de times, modelos de referéncia, visao top-
down (gerencial) e bottom-up (operacional). Ferramentas de suporte ao
levantamento das atividades de negécio. Analise de processos: identificagdo de
pontos criticos, gaps, mapeamento de interface, interdependéncia das fungdes.
Ferramentas de analise de atividades e tarefas: DSM (Design Structure Matrix).
Bibliografia: HUNT, V.D., How to teengineer your business processes, John
Wiley & Sons, 1996. DAVIS, R., business process modeling with ARIS - A
practical guide, Springer-Verlag, 2001. GALLOWAY, D., Mapping work
processes, ASQ — American Society for Quality, 1994.

MB-294/2008 — Introdu¢ado a Engenharia de Sistemas.

Requisito exigido: MP-215. Horas semanais: 3-0-6. Definicbes de complexidade
e produtos complexos. Abordagens para gerenciar complexidade:
desenvolvimento integrado e engenharia simultdnea. Sistema e pensamento
sistémico: definigdes, modelos, normas, processos, métodos e tendéncias.
Abordagem de sistemas na industria espacial e na industria automobilistica.
Andlise de requisitos e analise funcional. Arquitetura e modelagem de produtos.
Modelagem de processos e de organizagdo. Balanceamento da solugdo:
conceituacdo e estudos de caso. Bibliografia: HITCHINS, D.K., Putting
systems to work. John Wiley & Sons, Chichester, England, 1992; STEVENS,
R. et al, Systems engineering: coping with complexity. Prentice Hall Europe,
London, 1998; SAGE, A. & ROUSE, W., Handbook of systems engineering and
management. Wiley Interscience, New York. 2000; LOUREIRO, G., A., systems
engineering and concurrent engineering framework for the integrated
development of complex products. PhD Thesis. Loughborough University,
England, 1999.

MB-300/2008 - Seminario de Tese

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais:
1-0-2. Seminarios apresentados por alunos de mestrado e doutorado sobre
temas direta e indiretamente relacionados as teses em desenvolvimento, assim
como apresentados por especialistas visitantes sobre temas atuais de interesse
geral. Bibliografia: a critério do professor.

ME-200/2008 - Termodinamica

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais:
3-0-6. Primeira e segunda leis da Termodinamica. Potenciais termodinamicos e
critérios de equilibrio. Relagcbdes entre as propriedades termodinamicas.
Equacdes de Maxwell. Disponibilidade e energia. Terceira Lei da
termodinadmica. Introdugéo a termodin&mica racional. Bibliografia: CALLEN, H.
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B., Thermodynamics, John Wiley & Sons, New York, 1960; KESTIN, J., A
course in thermodynamics, v. I, Hemisphere, Washington, D.C., 1979.

ME-201/2008 - Mecéanica dos Fluidos |

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais:
3-0-6. Cinematica do escoamento. Principios de conservagédo. Equacgdes de
Navier-Stokes, solugbes. Escoamento potencial. Equagbes de camada limite.
Equacgdes para convecgéo natural, forcada e mista. Semelhanga. Bibliografia:
GOLDSTEIN, S. e BURGERS, J.M., Lectures on fluid mechanics, American
Mathematical Society, New York, 1971; BRODKEY, R. S., The phenomena of
fluid motions, Addison-Wesley, Reading, 1967.

ME-202/2008 — Transferénica de Calor

Requisito recomendado. ME-201 Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais:
3-0-6. Mecanismos de transporte de energia. Leis fundamentais. Transferéncia
de calor por conducdo, convecgdo e radiacdo. Bibliografia: OZISIK, M. N.,
Heat transfer - a basic approach, McGraw-Hill Book company, New York, 1985;
INCROPERA, F. P. e DE WITT, D. P., Fundamentals of heat and mass transfer,
John Wiley & Sons, New York, 1981.

ME-203/2008 - Geracdo de Entropia e Analise Exergética

Requisito recomendado: ME-200. Requisito exigido: ndo ha. Horas
semanais: 3-0-6. Conceitos basicos da Termodinamica. Geragao de entropia e
andlise exergética em escoamentos de fluidos e processos bésicos de
transferéncia de calor. Analise exergética em sistemas de geracado de poténcia,
energia solar e refrigeragdo. Aplicagbes a projetos térmicos. Bibliografia:
BEJAN, A., Entropy generation through heat and fluid flow, Wiley Interscience,
1982; BEJAN, A., Advanced engineering thermodynamics, John Wiley & Sons,
Interscience, New York, 1988.

ME-204/2008 — Transferéncia de Calor Aplicada

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais:
3-0-3. Fundamentos. Conducgdo: equacbes, condicbes de contorno,
ferramentas computacionais e aplicagdes. Convecgao: equagdes, condigdes de
contorno, ferramentas computacionais e aplicagdes. Radiagdo: equacdes,
ferramentas, computacionais e aplicagdes. Aplicagbes: trocadores de calor,
resfriamento de componentes eletronicos. Bibliografia: INCROPERA, F.P. e
DEWITT, D.P., fundamentos de transferéncia de calor e de massa, 5 ed, LTC
Editora, RJ, 2003; JIJI, L.M., Heat transfer Essentials, A textbook, Begell
House, New York, 1998; VERSTEEG. H.K. e MALALASEKERA, W., Na
introduction to computational fluid dynamics, Prentice Hall, New York, 1995.

ME-205/2008 - Conducao de Calor

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ME-202. Horas semanais:
3-0-6. Condugao bi e tridimensional em regime n&o-permanente. Métodos
operacionais. Condigbes de contorno dependentes do tempo, método de
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Duhamel. Formulagédo variacional, solugbes através de perfis aproximados.
Métodos numéricos. Bibliografia: ARPACI, V.S., Conduction heat transfer,
Addison-Wesley, Reading, 1967; LUIKOV, A.V., Analytical heat difusion theory,
Academic Press, New York, 1968; OZISIK, M.N., Heat conduction, John Wiley
& Sons, New York, 1980.

ME-206/2008 - Conveccéo

Requisitos recomendados: ME-202 e ME-201. Requisito exigido: ndo ha. Horas
semanais: 3-0-6. Equagbes gerais para convecg¢ao. Adimensionalizagdo das
equacdes e condigdes de contorno. Modelo aproximado da camada limite.
Conveccdo forgada: escoamentos interno e externo. Convecgdo natural.
Bibliografia: OZISIK, M. N., Heat transfer - A basic approach, McGraw-Hill
Book Company, New York, 1985; INCROPERA, F. P.,, e DE WITT, D. P.,
Fundamentals of heat and mass transfer, John Wiley & Sons, New York, 1981;
ARPACI, V. S e LARSEN, P. S., Convection heat transfer, Prentice-Hall
International, London, 1984.

ME-207/2008 - Radiacéo

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais:
3-0-6. Natureza da radiacdo. Leis fundamentais. Propriedades radiativas das
superficies. Analise dos processos de transferéncia de calor por radiagédo. Fator
de forma. Transferéncia de calor entre superficies negras e cinzas. Métodos
numéricos e aproximados. Bibliografia: SIEGEL, R. E e HOWELL, J.R,,
Thermal radiation heat transfer, McGraw-Hill, New York, 1972; SPARROW,
E.M. e CESS, R.D., Radiation heat transfer, Brooks-Cole, Belmont, 1966.

ME-208/2008 — Mecéanica dos Fluidos Il

Requisito recomendado: ndo ha. Requisitos exigidos: ME-200 e ME-201. Horas
semanais: 3-0-6. Topicos especiais em Mecanica dos Fluidos: Fluidos nao-
newtonianos, magneto-hidrodindmica, gasdindmica, escoamento potencial,
escoamento bifasico, modelos de turbuléncia, problemas especiais de camada
limite. Bibliografia: EVANS, H.L., Laminar boundary-layer theory, Addison-
Wesley, Reading, 1968; SCHLICHTING, H., Boundary-layer theory, McGraw-
Hill, New York, 1968; SHAPIRO, A.H., The dynamics and thermodynamics of
compressible fluid flow, v.. I-ll, Ronald Press, New York, 1953.

ME-209/2008 — Termodindmica Aplicada

Requisito recomendado: ME-200. Requisito exigido: MEB-01 ou equivalente.
Horas semanais: 3-0-3. Introdugdo. Relagdes termodinamicas: eq. de
Clapeyron, relagdes de Maxwell, comportamento de gases reais, variagdes de
entalpia e entropia a temperatura constante. Introdugdo a combustao.
Escoamento compressivel: estagnacdo, conservagcdo da quantidade de
movimento, velocidade do som, escoamento em bocal e difusor. Ciclos motores
e de Refrigeragdo. Bibliografia: Borgnakke, C., Wylen, G.J. e Sonntag, R.,
Fundamentos da Termodindmica, Edgard Blucher, Sdo Paulo, 2003;Bejan, A.,
Advanced Engineering Thermodynamics, 22 ed., John Wiley & Sons, New York,
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1997; Zemansky, M.W., Calor e Termodinamica, 52 ed., Guanabara Dois, Rio
de Janeiro, 1978.

ME-210/2008 - Maquinas de Fluxo

Requisito recomendado: ME-201. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais:
3-0-6. Equagdes fundamentais. Transformagdo de energia. Semelhanga,
pardmetros adimensionais caracteristicos. Cavitagdo. Caracteristicas.
Instabilidade e limite de bombeamento. Bibliografia: PFLEIDERER, C. e
PETERMANN, H., Maquinas de fluxo, Livros Técnicos e Cientificos, Rio de
Janeiro - Brasil, 1979; CUMPSTY, N. A., Compressor aerodynamics, Addison
Wesley Longman, Harlow - UK, 1998; WHITFIELD, A. e BAINES, N. C.,
Design of radial turbomachines, Longman Scientific & Technical, Harlow - UK,
1990.

ME-211/2008 — Turbo-Méaquinas

Requisito recomendado: ME-201 e ME-210. Requisito exigido: ndo ha. Horas
semanais: 3-0-6. Topicos especiais em turbomaquinas: compressores, turbinas
a vapor, turbinas a gas, transmissdes hidrodinamicas. Bibliografia: WALSH,
P.P. e FLETCHER P., Gas turbine performance, Blackwell Science Ltd.,
London - UK, 1998; CUMPSTY, N.A., Compressor aerodynamics, Addison
Wesley Longman, Harlow - UK, 1998; MATTINGLY, J.D., Elements of gas
turbine propulsion, McGraw-Hill, Singapura, 1996.

ME-212/2008 - Projeto de Turbo-Maquinas

Requisitos recomendados: ME-210 e ME-211. Requisito exigido: ndo ha. Horas
semanais: 1-0-2. Topicos especiais em projeto e analise de desempenho de
turboméaquinas, compressores, turbinas a gas, turbinas a vapor, transmissdes
hidrodinamicas. Bibliografia: PFLEIDERER, C. e PETERMANN, H., Maquinas
de fluxo, Livros Técnicos e Cientificos, Rio de Janeiro - Brasil, 1979;
CUMPSTY, N. A., Compressor aerodynamics, Addison Wesley Longman,
Harlow - UK, 1998; WHITFIELD, A. e BAINES, N. C., Design of radial
turbomachines, Longman Scientific & Technical, Harlow - UK, 1990.

ME-214/2008 — Turbinas a Géas

Requisito recomendado: ME-200 e ME211. Requisito exigido: ndo ha. Horas
Semanais: 3-0-6. Configuragbes de turbinas a gas. Consideragdes para
selecdo de turbinas a gas terrestres, maritimas e aeronauticas. Projeto de
turbinas aeronauticas e consideragdes estratégicas. Selegédo de turbinas a gas
aeronauticas militares. Disponibilidade e confiabilidade. Acompanhamento de
desempenho e gerenciamento de riscos. Uso de combustiveis alternativos.
Componentes de turbinas a gas. Desempenho dos ciclos termodinamicos
aplicaveis a turbinas a gas. Bibliografia: WALSH., P. P. e FLETCHER, P., Gas
Turbine Performance, Blackwell Science, 1998; SARAVANAMUTTOO, H. I. H.,
ROGERS, G. F. C. e COHEN, H., Gas Turbine Therory, 5a. edi¢cdo, Prentice
Hall, 2001; SINGH, R., Gas Turbine Application, Cranfield University Handout,
2003.

76



ME-220/2008 — Topicos Avancados em Desempenho de Turbinas a Gas
Requisito recomendado: ME-210. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais:
3-0-6. Desempenho no ponto de projeto. Desempenho fora do ponto de projeto.
Geometria variavel. Regime transitério. Principios dos sistemas de controle de
turbinas a gas. Bibliografia: P. P. Walsh e P. Fletcher, Gas Turbine
Performance, Blackwell Science Ltd, London — UK, 1998; W.W. Bathie,
Fundamentals of Gas Turbines, John Wiley & Sons, Inc. — U.S.A, 1996; H.I.H.
Saravanamuttoo, G.F.C Rogers e H. Cohen, Gas Turbine Theory, Prentice Hall-
UK, 2001.

ME-230/2008 - Métodos Numeéricos em Fenémenos de Transporte
Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais:
3-0-6. Topicos especiais na solugdo das equacdes de fendmenos de
transporte. Bibliografia: ROACHE, P.J., Computational fluid mechanics,
Hermosa, Albuquerque, 1972; PATANKAR, S.V., Numerical heat transfer and
fluid flow, McGraw-Hill, London, 1980; ANDERSON, D.A. et al, Computational
fluid mechanics and heat transfer, McGraw-Hill, New York, 1984.

ME-232/2008 — Mecénica dos Fluidos e Transferéncia de Calor
Computacional

Requisito recomendado: ME 230. Requisito exigido: ME 201. Horas
semanais: 3-0-6. Descricdo matematica dos fendmenos de transporte. Revisdo
e classificagdo dos escoamentos. Equacbes de conservagao: massa,
momentum e energia. Fundamentos da solucdo numérica de escoamentos.
Conceitos de diferenca finita e volume finito. Discretizagdo das equacdes de
transporte. Formulagdes numéricas para aproximagédo do termo convectivo:
“‘upwind”, exata, exponencial, hibrida, lei de poténcia. Algoritmos iterativos para
escoamento incompressiveis. Métodos para escoamento parabdlico e com
recirculagdo. Métodos segregados e acoplados. Estabilidade e precisdo da
solugao numérica. Malhas multiplas e néo estruturadas. Solugdo por blocos do
dominio computacional. Sistemas de coordenadas generalizadas. Técnicas de
geracdo de malha computacional. Bibliografia: MINKOWYCS, W. J et al,
Handbook of numerical heat transfer, John Wiley & Sons, New York, 1988.
MALISKA, C.R., Transferéncia de calor e mecéanica dos fluidos computacional —
fundamentos e coordenadas generalizadas, LTC-Livros Técnicos e Cientificos,
Rio de Janeiro, 1995.

ME-235/2008 - Métodos Experimentais em Fendmenos de Transporte

Requisito recomendado: ME-201. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais:
3-0-6. Analise de similaridade. Analise de erros. Circuitos elétricos basicos:
voltimetro, circuito tipo ponte, osciloscépio etc. Medidas de presséao,
mandmetros e transdutores. Medidas de velocidade: tubo de Pitot,
anemdmetros de fio quente e laser. Medidas de vazao: Venturi, placa de
orificio, rotAmetro etc. Medidas de temperatura: termémetro, termopares etc.
Medidas de coeficiente de transporte: condutividade térmica, viscosidade,
coeficiente de difusdo. Técnicas de visualizagdo do escoamento. Aquisi¢cao de
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dados e controle automatico de experimentos. Bibliografia: HOLMAN, J.P.,
Experimental methods for engineers, McGraw-Hill, New York, 1966;
GOLDSTEIN, R.J. (ed.), Fluid mechanics measurements, Hemisphere, New
York, 1983; DOEBELIN, E.O., Measurement systems - application and design,
4. ed., McGraw-Hill, New York, 1990.

ME-240/2008 — Conducao de Calor uma Abordagem Numérica

Requisito recomendado: ME-204. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais:
3-0-3. Fundamentos. Formulacdo matematica: equacbes e condigdes de
contorno. Abordagem numérica: volumes finitos e elementos finitos. Condugéo
em regime permanente: uni, bi e tridimensional. Condugdo em regime
transiente: uni, bi e tridimensiona. Aplicagbes: barra de combustivel de reator
nuclear, aletas, coletor, solar, erro na medida de temperatura, tratamento
térmico de metais, dissipadores de calor. Bibliografia: INCROPERA, F.P. e
DEWITT, D.P., Fundamentos de Transferéncia de calor e de massa, 5 ed, LTC
Editora, RJ, 2003; KAKAGC, S e YENER, Y., heat Conduction, 3 ed, Taylor &
Francis, Washington, 1993; VERSTEEG. H. K. e MALALASEKERA, W., - An
introduction to computational fluid dynamics, Prentice Hall, New York, 1995.

ME-250/2008 - Turbuléncia

Requisito recomendado: AA-292. Requisito exigido: ME-201. Horas semanais:
3-0-6. Estabilidade. Transicdo. Métodos de descrigdo. Correlagdes. Equagdes
de transporte basicas: tensdes de Reynolds, fluxo de calor turbulento, energia
cinética de turbuléncia, taxa de dissipagcdo, variancia da flutuacdo da
temperatura. Espectro de energia. Escalas caracteristicas: comprimento,
velocidade e temperatura. Turbuléncia homogénea e isotrépica; Técnicas de
medicdo. Turbuléncia préxima a paredes. Jatos e esteiras. Calculo de
escoamento turbulento: modelos estatisticos e métodos numéricos.
Bibliografia: BRADSHAW, P., Turbulence, Springer-Verlag, New York, 1978;
TENNEKES, H., LUMLEY, J.L., A first course in turbulence, MIT Press,
Cambridge, 1978; DE LEMOS, M.J.S., Métodos em engenharia para calculo de
escoamento turbulento, Séries Monogréficas, SCT Brasil, Washington, D.C.,
1986.

ME-254/2008 - Modelagem de Escoamento Turbulento

Requisito recomendado: ME-250. Requisito exigido: ME-201. Horas
semanais: 3-0-6. Revisédo das equacgdes de transporte da Mecanica dos Fluidos
e da Transferéncia de Calor. Tensdes de Reynolds. O problema matematico na
solugdo do escoamento turbulento. Comprimento de mistura de Prandil.
Modelos de zero e de uma equacgdo. O conceito de viscosidade turbulenta.
Equacdo da energia cinética de turbuléncia. Lei da parede para variaveis
médias e estatisticas. Modelos de duas equagdes: k- e k-I. O conceito de
turbuléncia anisotropica. Modelo algébrico de tensdes. Modelos estatisticos de
varias equacgdes. Equacdo de transporte para tensdo e fluxo de calor
turbulentos. Modelo de tensdes de Reynolds. Estabilidade numérica no calculo
do escoamento turbulento. Caracteristicas e comparagbes das diversas
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técnicas. Fundamentos da simulacdo direta da turbuléncia. Bibliografia:
KOLLMANNM, W., Prediction methods for turbulent flow, Hemisphere, New
York, 1980. WARSI, Z.U., Fluid mechanics — Theoretical and computational
aproaches, CRC Press, Boca Ratton, 1993; DE LEMOS, M.J.S., Métodos em
engenharia para calculo de escoamento turbulento, Séries Monograficas, SCT
Brasil, Washington, D.C., 1986.

ME-255/2008 - Controle Térmico de Satélites

Requisito recomendado: ME-202. Requisito exigido: ndo ha: Horas semanais:
3-0-6. Introdugdo a programas espaciais: tipos de cargas térmicas, tipos de
Orbitas. Exemplos de projetos térmicos. Ferramentas de controle térmico:
superficies termo-6pticas, montagens e interfaces de contato, isolamento de
multicamadas (MLI), radiadores, venezianas, aquecedores, resfriadores termo-
eléctricos, material de mudanga de fase (PCM), sumidouros. Andlises de
projetos térmicos. Integracdo do “Space Shuttle”. Tubos de calor e CPL
(“apillary Pumped Loops). Sistemas criogénicos. Testes vacuo-termincos: teste
de balancgo térmico, teste de ciclagem térmica. Bibliografia: GILMORE, D.G. e
BELLO, M., Satellite thermal control handbook, The Aerospace C. Press, El
Segundo, 1994; KARAN, R.D., Satellite thermal control for systems engineers,
v. 181, Progress in Astronautics and Aeronautics, AIAA, Cambridge, 1998;
PISACANE, V.L. e MOORE, R.C., Fundamentals of space systems, Oxford
University, Press, 1994.

ME-256/2008 — Escoamento Turbulento emm Meio Limpo e Poroso
Requisito recomendado: ME-201 e ME-254. Requisito exigido: ndo ha. Horas
Semanais: 3-0-6. Revisdo das equagbes de transporte da mecanica dos fluidos
e da transferéncia de calor. Fundamentos da teoria da dupla-decomposicao
para turbuléncia em meios porosos. Média volumétrica e média temporal.
Conceito de flutuacdo e desvio. O problema matematico na solugdo do
escoamento turbulento em meio limpo e poroso. Comprimento de mistura de
Prandtl. Modelos de zero e de uma equagido. Tensdes de Reynolds
Microscépio e Macroscopio. O conceito de viscosidade turbulenta. Equagao da
energia cinética de turbuléncia. Lei da parede para variaveis médias e
estatisticas. Modelos de baixo Reynolds. Modelos de duas equagdes: k-¢, K-,
k-w. O conceito de turbuléncia anisotropica. Modelo algébrico de tensdes.
Modelos estatisticos de varias equagdes. Equagao de transporte para tenséo, e
fluxo de calor turbulentos. Modelo de tensbes de Reynolds. Equagdes
macroscopicas do escoamento. Modelos para escoamento multicomponente e
multifasico em meio poroso. Convecgao natural em mio poroso. Caracteristicas
e comparagoes das diversas técnicas. Bibliografia: J.L LAGGE, DE LEMOS,
M.J.S., NIELD, D., Modeling Turbulence in Poros Media, in Transport
Ohenomena in Porous Media Il, Elselvier Science, Oxford, 2002; WARSI,
Z.U.A., Fluid Michanics — Theoretical na Computational Aproaches, CRC Press,
Boca Raton, 2d. 2000; DE LEMOS, M.J.S., Turbulence in Porous Media, Dept.
de Energia IEME-ITA, 2002.
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ME-260/2008 — Centrais Térmicas com Turbinas a Gas

Requisito recomendado: ME-200 e ME211. Requisito exigido: nao ha. Horas
semanais: 3-0-6. Desempenho de turbinas a gas em ciclos combinados, no
ponto de projeto. Tecnologia de recuperadores de calor. Desempenho fora do
ponto de projeto. Desempenho em regime transitério. Custos associados.
Ciclos complexos. Utilizagao de turbinas a gas em usinas térmicas a vapor.
Bibliografia: MEHERWAN P. B., Handbook for Co-Generation and Combined
Cycle Power Plants, ASME Publication, Out. 2001 (ISBN 0791801691);
KEHLHOFER, R (editor) el al, Combined-Cycle Gas and Steam Turbine Power
Plants, Pennwell Books, Jan 1999 (ISBN 0878147365); HORLOCK, J. H.,
Combined Power Plants, Krieger Publishing Co., Nov. 2001 (ISBN
1575241978).

ME-280/2008 — Transferéncia de Calor em Turbinas a Gas

Requisito recomendado: ME-201, ME-202, ME-211. Requisito exigido: nao ha.
Horas semanais: 3-0-0. Transferéncia de calor em turbinas a gas. Impacto de
temperatura maxima de ciclo no desempenho do motor. Perdas aerodindmicas
causadas por resfriamento de componentes de turbinas a gas, Camada limite
sobre pas de turbinas. Transigdo para escoamento turbulento em passagens
entre pas. Camada limite ndo estacionaria. Métodos de resfriamento de
componentes de turbinas a gas. Transferéncia de calor em discos rotativos.
Transferéncia de calor em cédmaras de combustdo. Métodos computacionais
aplicados a refrigeragéo de turbinas a gas. Bibliografia: Schlichting, H. (1979).
Boundary Layer Theory, 7 th ed. McGraw Hill; Daniels, L. C. (1979). Film
Cooling of Gas Turbine Blades, PhD. Thesis, Oxford university; Minnowbrook
[ll. 2000 Workshop on Boundary Layer Transition and unsteady Aspects of
Turbomachinery Flows. NASA CP 2001-210888, April 2002.

ME-290/2008 - Desempenho de Sistemas Propulsivos e Determinacéo de
Trac&o em V6o

Requisito recomendado: AC-102. Requisito exigido: ME-201: Horas semanais:
3-0-6. Dindmica de gases aplicada a desempenho. Fenémenos fisicos ligados
a definicdo e determinacdo da tracdo do motor instalado. Tragdo e arrasto;
paradoxo de D’Alembert. Corpos carenados. Fundamentos de aplicagédo geral a
instalagao de motores civis e militares. Determinacao da tracdo e do consumo
especifico do motor instalado. Metodologia para a determinagéo de tragdo em
vbo. Caracterizagdo dos métodos de calculo de desempenho. Métodos
aproximados utilizados pelos fabricantes de turbinas para calculo do
desempenho. Cartas da ESDU utilizadas no calculo de escoamentos em
instalagdes de motores. Motores calibrados e dados de modelos reduzidos
utilizados na determinagédo de tragdo. Influéncia dos dutos de admissdao no
desempenho de motores. Bancos de ensaios em camaras de altitude. Naceles
para turbofans; estimativa de arrasto e conseqiente influéncia na tracéo
instalada. Bibliografia: SAE committe E-33, In-flight thrust determination, AIR
1703, 1973; MIDAP Group, Guide to In-flight Thrust measurement of turbojets
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and fan engines, AGARDograph 237, 1979; BARBOSA, J.R., Tragdo em vdo,
ITA, Publicagao Interna, 1999.

MOQ-13/2008 — Probabilidade e Estatistico Nivelamento

Requisitos: MAT-21 e MAT-26. Horas semanais: 3-0-6. Conceitos classico e
frequentista de probabilidade. Probabilidade condicional e independéncia de
eventos. Teoremas de Bayes e da probabilidade total. Variaveis aleatorias
discretas e continuas. Fungdes massa, densidade, e distribuicdo acumulada.
Valor esperado e variancia. Desigualdades de Markov e Tchebyshev. Variaveis
aleatédrias discretas: Bernoulli, Binomial, Geométrica e Poisson. Variaveis
aleatérias continuas: Exponencial negativa, Normal e Weibull. Momentos,
funcdo geratriz de momentos. Fungdes de variaveis aleatdrias. Variaveis
aleatérias conjuntas, fungao distribuicdo conjunta e marginal. Independéncia
estatistica; Covariancia e Coeficiente de Correlagcdo. Amostras aleatérias.
Teoremas do limite central. Estimagdo pontual de parametros. Método dos
momentos e da maxima verossimilhanga. Variaveis aleatérias Qui-quadrado, t
de Student e F de Snedecor. Intervalos de confianga. Testes de hipotese
unidimensionais. Teste de hipotese entre parametros de populagbes distintas.
Bibliografia: Rheinfurth, M.H. & Howell, L.H., Probability and Statistics in
Aerospace Engineering, Marshall Space Flight Center, Alabama, 1998; Devore,
J.L., Probability and Statistics for Engineering and the Sciences, 5a. Ed.,
Duxbury Press, 1999; Ross, M.S., Introduction to Probability and Statistics for
Engineers and Scientists, 2a.Ed., Harcourt / Academic Press, 1999.

MP-176/2008 — Sistemas de Controle

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: MP-171 ou equivalente.
Horas semanais: 3-0-6. Sistemas com realimentagdo: histérico, conceitos
introdutdrios, exemplificacbes e caracteristicas. Desempenho e estabilidade em
regime ftransitério e em estado estacionario. Introdugdo ao controle de
processos industriais: agdes basicas de controle e controladores. Métodos de
analise e projeto de sistema de controle: lugar geométrico das raizes e
resposta em freqiiéncia. Projeto de compensadores no dominio do tempo e no
dominio da freqiéncia. Introdugdo ao projeto de controladores no espago de
estado: realimentacao de estado, realimentagdo com observadores de estado e
realimentacdo de saida. Introdugdo ao controle por computador. Andlise e
projeto de sistemas amostrados no plano-z. Nogdes de analise de sistemas
nao-lineares. Bibliografia: OGATA, K., Engenharia de controle moderno,
Prentice-Hall, Sdo Paulo, 1983; KUO, B.K., Sistemas de controle automatico,
Prentice-Hall, Sdo Paulo, 1985; FRANKLIN, G.F.; POWELL, J.D. & EMAMI-
NAEINI, A., Feedback Control of dynamic systems, 2. ed., Addison-Wesley,
Reading, Ma. USA, 1991.

MP-204/2008 — Mecanica dos Materiais Compa@sitos

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais:
3-0-6. Introdugdo aos materiais compositos: classificagdo, anisotropia,
homogeneidade. Processos de fabricagdo de estruturas de materiais
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compositos. Comportamento elastico de uma lamina unidirecional.
Comportamento elastico de laminados multidirecionais. Resisténcia de laminas
unidirecionais. Critérios de falha para laminas e laminados. Analise
termoelastica de laminados. Efeito das tensdes residuais térmicas. Métodos de
caracterizagdo experimental e teste de materiais compdésitos. Resisténcia de
laminados na presenga de concentradores de tensdo. Juntas mecénicas e
juntas coladas. Aplicacdes de materiais compdsitos em estruturas
aeronduticas. Bibliografia: DANIEL, I. M.; ISHAI, O. Engineering mechanics of
composite materials. Oxford: University Press, 1994; REIFSNIDER, K. L.; Case,
S. W. Damage tolerance and durability of materials systems. New York: John
Wiley, 2002; JONES, R. J. Mechanics of composite materials. 2 ed. New York:
Taylor & Francis, 1998.

MP-210/2008 — Fundamentos de Mecatrénica

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais:
3-0-6. Conceitos, proposicdes e analise de produtos e sistemas mecatrénicos.
Compnentes mecatronicos relacionados com a funcionalidade mecénica:
mecanismos, acionamentos mecanicos e elétricos, conversores de movimento,
atuadores. Componentes mecatrdnicos relacionados com o cotnrole algoritmico
integrado; sensores, microprocessaores e microcontroladores, circuitos de
interfaceamento digital. Introdugdo & visdo por computador. Aplicagdes
mecatrénicas em robdtica e na industria aeronautica. Nogbdes de técnicas
integradas de projeto e manufatura de produtos mecatrénicos. Bibliografia:
BRADLEY, D.A. et al, Mechatronics, Chapman & Hall, New York, 1990; HUNT,
V.D., Mechatronics: Japan’s newest threat, Chapman & Hall, New York, 1988;
MIL, D.K. Mechatronics: eletromechanics and contromechanics, Springer-
Verlag, Berlin, 1993.

MP-215/2008 - Desenvolvimento Integrado de Produtos

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais:
3-0-6. Metodologia de projetos mecatrénico. Desenvolvimento integrado de
produtos-Engenharia Simultanea. Hierarquia dos requisitos funcionais.
Técnicas de sintese: andlise morfoldgica, busca de atributos, braimstorming e
analise axiomatica. Técnicas integradas de projeto: projeto para manufatura e
montagem (DFMA), tecnologias de grupo, projeto robusto de Taguchi, projeto
por desdobramento da fungéo qualidade (QFD), e projeto baseado em atributos
(DbF). Analise de desempenho: modelagem e simulagdo de sistemas via
CAD/CAE. Projeto mecatrénico relacionado a solugdo de um problema
industrial real. Bibliografia: SUH, N.P., The principles of design, Oxford
University Press, Oxford, 1990; ANDREASEN, M.M. & HEIN, L., Integrated
product development, Springer-Verlag, Berlim, 1987; BEDWORTH, D.D. et al.,
Computer integrated design and manufacturing, McGraw-Hill, New York, 1991;
CROSS, N., Engineering design methods, John Wiley & Sons, 1989.

82



MP-223/2008 — Manipuladores Robéticos

Requisitos recomendados: MP-230 e MP-233. Requisito exigido: MP-291.
Horas semanais: 3-0-6. Elementos de sistemas robdéticos. Classificagao de
manipuladores. Representacdo de posicdo e orientagcdo no espacgo
tridimensional. Representacdo e parametros de Denavit-Hartenberg.
Cinematica direta e inversa de manipuladores. Dindmica de manipuladores:
formulagdo das equagbes de movimento pelo método de Newton-Euler e
Lagrange-Euler. Modelagem simbdlica e simulagao dindmica de manipuladores
assistida por computador. Arquiteturas e componentes de controle de robds
manipuladores: sensores, atuadores e controladores. Geragdo de trajetdrias.
Controle de movimento: modelagem para fins de controle; controle PID
descentralizado; controle baseado no modelo dindmico, controle adaptativo e
controle de forga. Introdugdo a modelagem e simulagcdo dinamica de
manipuladores roboéticos com elos flexiveis. Bibliografia: ADADE Filho, A,
Cinematica e controle de manipuladores roboticos, ITA, Sdo José dos Campos,
1992; PAUL, R.P., Robot manipulatares, MIT Press, Cambridge, 1982; FU, K.S.
et al, Robotics: control, sensing, vision, and intelligence, McGraw-Hill, New
York, 1987; SHABANA, A.A., Dynamics of multibody, John Wiley & Sons, New
York, 1989.

MP-225/2008 — Topicos Especiais em Robética

Requisitos recomendados: MP-230 e MP-233. Requisito exigido: MP-233.
Horas semanais: 3-0-6. Topicos avangados em cinematica e dindmica de
sistemas robdticos. Cineméatica e dindmica de robés com elos redundantes.
Cinematica e dinamica de robds com elos e juntas flexiveis. Atuacdo de robds
com mecanismos de cadeia fechada. Coordenagdo de sistemas robdticos
multiplos. Aplicacbes de cooperagdo multirobd em células de manufatura
flexivel. Sensores robdéticos avangcados e fusdo sensorial: visdo
computadorizada, sensoriamento tactil ativo, sensoriamento térmico e outros
orgaos terminais inteligentes. Aplicagcbes em roboética espacial e bioengenharia.
Bibliografia: HOLZBOCK, W.C., Robotic technology, Principles and practice,
Van Nostrand Reinhold, New York, 1986; FU, K.S. et al, Robotics: control,
sensing, vision, and intelligence, McGraw-Hill, New York, 1987; NAKAMURA,
Y., Advanced robotics: redundancy and optimization, Addison-Wesley, Reading,
1991; RUSSEL, R.A., Robot tactile sensing, Prentice Hall, New York, 1990.

MP-230/2008 — Anélise Computacional de Mecanismos

Requisito recomendado: MPD-11 ou equivalente. Requisito exigido: ndo ha.
Horas semanais: 3-0-6. Introdugdo a cinematica de sistemas mecanicos.
Cinematica do ponto e de sistemas de pontos. Transformagao de coordenadas
e descricdo do movimento relativo. Cinematica do corpo rigido: cinematica de
sistemas de referéncia, matrizes de rotagdo e transformagbes Jabobianas.
Angulos e parametros de Euler, matrizes de transformacdo homogéneas.
Mecanismos, tipos de juntas. Equagbes de restrigbes em mecanismos.
Métodos numéricos em cinematica e dindmica de mecanismos. Simulagao
computacional de sistemas multicorpos. Aplicacbes em sistemas robdticos e
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sistemas aeroespaciais. Bibliografia: NIKRAVESH, P.E., Computer-aided
analysis of mechanical systems, Prentice-Hall, Englewood Cliffs, 1988; MABIE,
H.H., Mechanisms and dynamics of machinery, John Wiley & Sons, New York,
1987; SHABANA, A.A., Dynamics of multibody systems, John Wiley & Sons,
New York, 1989.

MP-234/2008 — Sensores e Transdutores

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais:
3-1-4. Sistemas de medicao e aplicagdes em controle e analise experimental
em engenharia. Classificagdes de sensores e transdutores. Configuracédo
generalizada e elementos funcionais de um sistema de medigao.
Caracteristicas de desempenho estaticas e dinamicas de transdutores e
sistemas de medic¢des. Processo de calibragdo estatica e analise de incertezas
nas medigdes. Resposta de um instrumento a entradas padrdes: periddicas,
transitérias e aleatdrias. Introdugdo a analise espectral e resposta em
frequéncia ideal. Transdutores e sistemas de condicionamento de sinais;
amplificagcéo, filtragem e ruido. Transdutores de for¢a, presséo, aceleragéo,
deslocamento, velocidade e fluxo. Transdutores de temperatura fundamentos
de sensores e transdutores Opticos. Conversores A/D e D/A. Sistemas de
aquisicéo de dados e transmissdo de dados em instrumentagéo. Bibliografia:
WEBSTER, J.G. (Editor), Measurement, Instrumentation and Sensors, Capman
and Hall/lCRC netBase, 1999; BENTLEY, J.P., Principles of Measurement
Systems-22 edition, John Wiley, New York, 1988; DOEBELIN, E.O.,
Measurement systems: application and design, 3" edition, McGraw-Hill, New
York, 1983.

MP-236/2008 — Sistemas Mecatrdnicos de Tempo Real

Requisito recomendado: MP-234. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais:
3-0-6. Caracterizagdo de sistemas mecatronicos de tempo real: entradas,
saidas, sensores e atuadores. Ambiente de tempo real e arquitetura de
sistemas de tempo real. Tempo global: medidas e sincronizagdo. Modelagem
de sistemas mecatronicos de tempo real. Entidades e imagens de tempo real.
Tolerancia a falhas. Comunicagcdo em tempo real. Protocolos de tempo real:
Time-Triggered Protocol. Sistemas operacionais de tempo real. Projetos de
sistema mecatrdnicos de tempo real. Aplicagdes automotivas e aeroespaciais.
Bibliografia:. KOPETZ, H. Real-Time Systems - Design Principles for
Distributed Embedded Applications, Dordrecht: Kluwer Academic Pub, 338p.,
1997; LIU, J.W.S. Real-Time Systems, London: Prentice-Hall International
Limited, 610p., 2000; BUTTAZO, G. Hard Real-Time Computing Systems:
Predictable Scheduling Algorithms and Applications, London: Springer, 2ed.,
444p., 2005.

MP-237/2008 — Fundamentos de Metrologia Cientifica e Industrial

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais:
3-0-5. Fundamentos em metrologia: definicbes gerais; unidades de medida e
padrdes internacionais; principios basicos; erros de medicao; sistemas de

84



medicao; calibragdo de sistemas de medigao; resultados de medi¢des diretas;
resultados de medicdes indiretas; propagacado de incertezas. Metrologia
industrial: controle de qualidade; sele¢cdo de sistemas de medicao;
confiabilidade de processos na industria. Instrumentos para medicéo:
medidores de deslocamento, projetor de perfil, instrumentos auxiliares,
medi¢do de rugosidade, sistemas de medigdo por coordenadas, medicdo a
laser. Tépicos de projeto: tolerancias e ajustes; tolerdncia geométrica;
acabamento superficial;, GD & T (gerenciamento de tolerdncias e
dimensionamento geométrico). Bibliografia: ALBERTAZZI, A. Fundamentos de
Metrologia Cientifica e Industrial. [S.l.]: Ed. Manole, 2005; DOEBLIN, E. O.
Measurements Systems: Application and Design. New York: McGraw Hill, 2003;
DRAKE, P. J. Dimensioning and tolerancing handbook. New York: McGraw Hill,
1999.

MP-239/2008 — "Projeto e Andlise de Experimentos

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 3-
0-6. Introdugcdo ao projeto de experimentos: estratégia de experimentacgao,
principios basicos e aplicagdes tipicas, técnicas estatisticas em
experimentacao, limites de tolerancia, teste de hipétese. Comparagao simples
de experimentos: conceitos estatisticos basicos, inferéncias na média e na
variancia, intervalo de confianga. Experimentos de fator simples: andlise de
variancia (ANOVA), analise de modelos fixos, verificacdo de adequacéo do
modelo, modelo de efeitos aleatorios, escolha do tamanho da amostra, ajuste
de curvas de resposta, técnica de regressdo, métodos ndo paramétricos,
analise de covariancia. Projetos de experimentos: blocos aleatérios, quadrados
latinos e fatoriais. Projeto fatorial de dois fatores, fatoriais 2%, fatorial fracionario
de dois niveis, fatorial fracionario de trés niveis e niveis mistos. Modelos de
ajuste de regressado: modelo de regressao linear, estimativa de parametros,
intervalo de confianga, previsdao de respostas. Introdugdo ao método de
superficies de respostas, contribuicdo das técnicas de Taguchi para o projeto
de experimentos e engenharia da qualidade. Bibliografia: MONTGOMERY, D.
C. Design and analysis of experiments, New York, NY: John Wiley & Sons, 6.
ed., 660p., 2004; CALEGARE, A.J.A. Introducdo ao delineamento de
experimentos, Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 2. ed., 2140p., 2001; FIOD Neto, M.
Taguchi e a melhoria da qualidade: uma revisdo critica, Florianépolis: Editora
da UFSC, 92p., 1997.

MP-242/2008 - Vibragdes Mecéanicas

Requisito recomendado: MPD-171. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais:
3-0-6. Vibragdes livres e forcadas de sistemas a parametros concentrados.
Modelagem dindmica de sistemas vibracionais com multiplos graus de
liberdade. Solugdo numérica de problemas de autovalor e autovetor. Formas
modais de sistemas. Modelagem de sistemas vibracionais a parametros
distribuidos: vigas, eixos e membranas. Métodos de integragdo numérica em
analise vibratdria: métodos das diferencgas finitas e elementos finitos. Vibragdes
aleatdrias e identificagao dindmica de sistemas vibracionais. Analise modal de
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estruturas: instrumentagdo para testes de qualificacdo de componentes.
Nogdes de vibragbes nao-lineares e controle ativo de vibragdes. Bibliografia:
MEIROVITCH, L., Elements of vibration analysis, McGraw-Hill, New York, 1986;
EWINS, D.J., Model testing: theory and practice, John Wiley & Sons, New York,
1984; RAO, S.S., Mechanical vibrations, Addison-Wesley, Reading, Ma., 1986;
INMAN, D.J., Vibration with control, measurement and stability, Prentice-Hall,
Englewoods Cliffs, 1989.

MP-260/2008 — Modelagem e Anélise de Sistemas a Eventos Discretos
Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais:
3-0-4. Introdugéo e motivagéo para modelagem. Classificagéo e caracterizagéo
de sistemas em dirigidos a eventos discretos, de variaveis continuas, e
hibridos. Principais técnicas de modelagem. Autdmatos finitos: modelo basico,
temporizado e para sistemas hibridos. Redes de Petri: redes ordinarias,
temporizadas, de alto nivel e para sistemas hibridos. Técnicas para construgao
de modelos. Analise de modelos em redes de Petri por simulagéo.
Propriedades das redes de Petri e analise formal. Aplicagbes na area de
sistemas de producdo industriais e sistemas aeronauticos.. Bibliografia:
CARDOSO, J.; VALETTE, R. Redes de Petri. Florianépolis: Editora da UFSC,
1997; PETERSON, J. L. Petri net theory and the modelling of systems. ,
Englewood Cliffs: Prentice-Hall, 1981; MIYAGI, P. E. Controle programavel:
fundamentos do controle de sistemas a eventos discretos. Sdo Paulo: Edgard
Blicher, 1996.

MP-271/2008 — Modelagem e Identificac8o de Sistemas Dinamicos
Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 3-
0-6. Modelagem generalizada de sistemas fisicos. Sistemas a parametros
concentrados e distribuidos. Discretizagdao de modelos de sistemas fisicos.
Solugdo de modelos para excitagbes deterministas e aleatérias. Simulacao
digital de sistemas dinamicos. Métodos tedricos de modelagem de sistemas:
métodos variacionais e grafos de ligagdo. Métodos experimentais de
identificacdo de sistemas: regressao multipla, métodos de minimos quadrados
e testes de sinais aleatdrios. Métodos classicos de identificacdo de sistemas:
resposta em frequéncia, deconvolugdo da resposta impulsiva. Identificagcao
paramétrica e ndo-paramétrica. Modelagem estocastica de sistemas dindmicos.
Aplicagdes em sistemas eletrohidraulicos, sistemas eletromecanicos, e
sistemas termohidraulicos. Bibliografia: DOEBELIN, E.O., System modeling
and response: theoretical and experimental approaches, John Wiley, New York,
1980; WELLSTEAD, P.E., Introduction to physical system modelling, Academic
Press, New York, 1979; SINHA, N.K. & KUSZTA, B., Modeling and identification
of dynamic systems, Van Nostrand, Reinhold Co., New York, 1983.

MP-275/2008 — Identificacdo de Sistemas Dindmicos

Requisito recomendado: nao ha. Requisito exigido: MP-171 ou equivalente.
Horas semanais: 3-1-7. Introdugdo a identificacdo de sistemas dinamicos.
Métodos classicos de identificagdo de sistemas: analise espectral, de
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convolugdo da resposta impulsiva e técnicas de correlagdo. Métodos de
identificagdo sequenciais e nao-sequenciais. Método dos minimos quadrados
recursivo e generalizados, método da maxima verossimilhanca, e variavel
instrumental. Modelagem estocastica de sistemas dindmicos estacionarios e
nao-estacionarios. Identificacdo de sistemas dindmicos discretos baseados em
modelos de séries temporais: modelos ARX, ARMAX, ARMA e Box-Jenkis.
Determinacdo da ordem e estrutura de modelos dindmicos. Técnicas de
excitagédo otima de sistemas dindmicos. Testes de diagnésticos e validagao de
modelos. Introdugdo & identificagdo de sistemas dindmicos n&o-lineares.
Aplicagdes praticas em sistemas aeronauticos. Bibliografia: LJUNG, L.,
System identification: Theory for the user, Prentice Hall, New Jersey, 1999;
JOHANSSON, R., System modeling and identification, Prentice Hall, New
Jersey, 1993; JUANG, J-N, PHAN, M.Q., Identification and control of
mechanical systems, Cambridge University Press, 2001.

MP-276/2008 — Controle Avancado de Sistemas

Requisito recomendado: MP-276. Requisito exigido: MP-176 ou equivalente.
Horas semanais: 3-1-6. Revisdo de projeto de sistemas lineares. Modleos de
sistemas multivariaveis (MV). Pdlos, zeros e estabilidade de sistemas MV.
Desempenho e robustez de sistemas de controle MV. Projeto de sistema de
controle MV: técnicas tipo Nyquist; métodos LQG; parametrizagdo de Youla;
projeto H”; abordagem algoritmica de projetos (projeto por otimizagdo de
parédmetros). Bibliografia: MACIEJOWSKY, J.M., Multivariable feedbach
design, Addison-Wesley, Wokingham, UK, 1989; PENA, R.S.S., Introduccion a
la tedria de control robusto, AADECA, Buenos Aires, 1992; PATEL, R.V. and
MUNRO, N., Multivariable system theory and design, Permagon Press, Oxford,
UK, 1982.

MP-280/2008 — Sistemas Hidraulicos de Controle

Requisito recomendado: MP-176. Requisito exigido: MP-271. Horas
semanais: 3-0-6. Modelagem matematica de sistemas fluidicos: escoamento
em orificios e bocais de controle. Projeto e andlise de elementos de sistemas
hidraulicos: bombas e atuadores hidraulicos, servo-valvulas eletrohidraulicas,
reguladores de pressao e vazdo. Analise dindmica de sistemas hidraulicos de
poténcia, reguladores de velocidades, servomecanismos hidromecéanicos e
eletrohidraulicos. Aplicagbes em sistemas aeroespaciais. Bibliografia:
MERRITT, H.E., Hydraulic control systems, John Wiley & Sons, New York,
1967; WALTERS, R.B., Hydraulic and electro-hydraulic control systems,
Elsevier Applied Science, London, 1991; GREEN, W.L., Aircraft hydraulic
systems, John Wiley & Sons, New York, 1985.

MP-283/2008 - Medidas e Andlise de Sinais Aleat6rios

Requisito recomendado: MB-210. Requisito exigido: MB-110 ou consentimento
do professor. Horas semanais: 3-0-6. Caracteristicas de sinais aleatérios,
processos aleatdrios estacionarios, ergdédicos e nao-estacionarios.
Propriedades descritivas de sinais aleatérios: médias estatisticas de conjunto e
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médias temporais; funcdo de auto-correlagdo e fungao densidade espectral de
poténcia. Funcbes descritivas de processos aleatérios conjuntos: fungao de
correlagao cruzada e funcao de coeréncia. Propriedades espectrais dos sinais
aleatérios, espectro de fase e amplitude, transformada de Fourier discreta
(DFT) e transformada rapida de Fourier (FFT). Erros estatisticos na analise de
sinais aleatérios. Introdugao a aquisicao de dados e processamento digital de
sinais aleatdrios. Aplicagdes: identificagdo e resposta dindmica de sistemas
com multiplas entradas e multiplas saidas; identificacdo de canais de
propagagédo de sinais dispersivos e nao-dispersivos; medidas de vibragdes
aleatérias. Bibliografia: BENDAT, J.S. e PIERSOL, A.G., Random data:
analysis and measurement procedures, John Wiley & Sons, 2. ed., New York,
1986; BENDAT, J.S. e PIERSOL, A.G., Engineering applications of correlation
and spectral analysis, John Wiley & Sons, New York, 1980.

MP-284/2008 — Controle Ativo de Vibrag6es e Ruido

Requisito recomendado: MP-271 ou equivalente. Requisito exigido: ndo ha.
Horas semanais: 3-0-6. Introdugdo ao controle ativo de vibragdes e ruido
acustico: principios, controle e aplicagdes. Introdugcédo a ondas em estruturas e
vibroacustica. Equagédo de onda e relagao de dispersdo para ondas em meios
elasticos e fluidos. Intensidade e densidade de energia ondulatéria. Modelagem
e identificacdo de sistemas vibroacusticos. Analise modal vibracional e analise
modal acustica. Principios de Young e Huygen de interferéncia no
cancelamento ativo de vibragdes e ruido (CAV/R). Sensores e atuadores para
controle vibroacusticos ativo. Estratégias de cotnrole para o cancelamento ativo
de vibragdes e ruido. Controle em malha aberta e malha fechada. Identificacédo
de caminhos de propagacgéo de energia e sintese de filtros ativos para CAV/R.
Introdugéo a sintese de filtros digitais adaptativos. Aplicagdes do CAV/R na
industria aeronautica e atuomobilistica. Bibliografia: FULLER, C.R., ELLIOT,
S.J., NELSON, P.A., Active control of vibration, Academic Press, London. 1996;
NELSON, P.A., ELLIOT, S.J., Active control of sound, Academic Press,
London, 1992; SA, P., Advanced technigues in applied and numerical acoustic:
ISAACS, Katholiek Universiteit Leuven, 1997.

MP-291/2008 — Dindmica de Sistemas Mecéanicos

Requisitos recomendados: MP-230 e MP-233. Requisito exigido: ndo ha.
Horas semanais: 3-0-6. Descricdo matematica de modelos mecanicos: cinética
e cinematica de sistemas mecanicos multicorpos continuos e sistemas
hibridos. Cinematica do ponto e de sistema de pontos, transformagdo de
coordenadas, movimento relativo, cineméatica do corpo rigido. Fundamentos de
Dindmica: equagdes de movimetno de Newton, D’Alembert, Lagrange e
Hamilton. Introdugdo aos principios variacionais. Dinamica de sistemas
multicorpos flexiveis: coordenadas generalizadas hibridas e equacdo de
Lagrange generalizada. Aplicagdes da computacdo simbdlica na modelagem
de sistemas multicorpos e método dos elementos finitos. Aplicacbes em
robdtica flexivel e sistemas aeroespaciais. Bibliografia: MEIROVITCH, L.,
Methods of analytical dynamics, McGraw-Hill, New York, 1970; MEIROVITCH,
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L., Dynamics and control of structures, John Wiley & Sons, New York, 1990;
SHABANA, AA., Dynamics of multibody systems, John Wiley & Sons, New
York, 1989.

MP-297/2008 - Dindmica e Controle de Estruturas Flexiveis

Requisitos recomendados: MP-271 e MP-276. Requisito exigido: ndo ha.
Horas semanais: 3-0-6. Aplicagbes do controle de estruturas flexiveis: robds
flexiveis, grandes estruturas espaciais, satélites e avides. Modelagem de
sistemas mecéanicos vibracionais a parametros concentrados. Controle modal
de sistemas a par@metros concentrados. Técnicas de analise modal de
estruturas. Graus de controlabilidade e observabilidade. Identificagao e reducéo
de modelos dindmicos. Modelagem de sistemas a pardmetros distribuidos,
sistemas dindmicos hibridos. Técnicas de discretizagao de estruturas flexiveis:
modos assumidos e elementos finitos. Técnicas de controle aplicadas a
estruturas flexiveis. Tecnologia de sensores e atuadores aplicados no controle
ativo de estruturas flexiveis. Localizagdo de sensores e atuadores Testes de
validacdo de modelos e de controle digital em tempo real. Bibliografia: INMAN,
D.J., Vibration with control, measurement and stability, Prentice-Hall,
Englewood Cliffs, 1989; MEIROVITCH, L., Dynamics and control of structures,
John Wiley & Sons, New York, 1990; JUNKINS, J.L. e KIM, L., Introduction to
dynamics and control of flexible structures, AIAA Education Series, Washington,
DC, 1993; FULLER, C.R., ELLIOT, S.J., NELSON, P.A., Active control of
vibration, Academic Press, London, 1996; CLARK, R.L., SAUNDERS, & W.R.,
GIBBS, G., Adaptive structures: dynamics and control, John Wiley & Sons, New
York, 1998.

MP-300/2008 — Seminario de Tese
Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais:
1-0-1. Seminarios oferecidos pelos alunos de mestrado e de doutorado sobre
temas direta e indiretamente relacionados as teses em andamento.
Bibliografia: a critério do professor.

MT-101/2008 - Ciéncia dos Materiais

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: nao ha. Horas
semanais: 2-0-4. Introdugdo aos materiais de interesse aeronautico, ligagdes
quimicas, estrutura cristalina, propriedades mecanicas, e efeitos estruturais.
Metais e ligas metdlicas: diagramas de equilibrio e tratamentos térmicos.
Materiais ceramicos, vidros e polimeros. Materiais compostos. Materiais
semicondutores e supercondutores. Selecdo de materiais. Bibliografia: VAN
VLACK, L.H., Principios de ciéncia dos materiais, 4. ed., Edgard Bliicher, Sdo
Paulo, 1987; SHACKELFORD, J.F., Introduction to materials science for
engineers, 3. ed., Mac Millan, New York, 1992; CALLISTER Jr., W.D., Ciéncia e
engenharia de materiais: uma introducdo, 5. ed., LTC-Livros Técnicos e
Cientificos, 2002.
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MT-102/2008 - Comportamento Mecanico dos Materiais

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas
semanais: 2-0-4. Comportamento elastico dos materiais. Testes de tracao
simples e tor¢do. Introdugdo aos métodos de energia. Critérios de escoamento
em duas dimensdes. Equagdes constitutivas da elasticidade. Introducdo a
teoria da mecéanica da fratura. Fundamentos de anisotropia. Processos de
fabricacdo. Bibliografia: FLORES, P.T., Resisténcia dos materiais, ITA, Sao
José dos Campos, 1980; DIETER, G.E., Mechanical metallurgy, S| Edition,
McGraw-Hill.1988; AL-QURESHI, H.A., Introducdo aos processos de
conformacéo dos metais, Instituto Tecnoldgico de Aeronautica, Sdo José dos
Campos, 1995.

MT-200/2008 — Tecnologia Bésica de Vacuo

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais:
2-0-4. Gases e escoamento. Bombas. Mandmetros e fluxémetros. Materiais
para camara de vacuo. Camaras de vacuo: sistemas basicos, acessorios e
componentes. Dessor¢do de gases, limpeza e purga, vazamentos.
Consideragdes basicas de projetos. Seguranga no uso de vacuo. Analisadores
de gases residuais. Sistemas de baixo e médio vacuo. Sistemas de alto vacuo.
Bibliografia: Harris, N.S.. Modern Vacuum practice. Ed. McGraw-Hill, Londres-
RU, 1989; O'Hanlon, J.F. A user's guide to vacuum technology. John Wiley &
Sons, New York-USA, 1989; Hoffmann, D.M. Bawa Sigh, John R. Thomas IIl.
Handbook of vacuum science and technology. Academic Press, San Diego-
USA, 1997.

MT-208/2008 - Mecanica e Danos dos Materiais Compdsitos

Requisito recomendado: MT-102. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais:
3-1-7. Introdugdo aos materiais compostos. Comportamentos macro e
micromecanico de uma lamina. Comportamento macromecanico de um
laminado. Efeito das tensdes térmicas. Critérios de falha de I&mina e laminados
ortotrépicos. Tecnologia e analise de estruturas tipo sanduiche (honeycomb).
Danos em compésitos laminados. Mecanismos de propagacao dos danos de
estruturas em materiais compdsitos sob carregamento estatico e de fadiga,
Aplicacdes de materiais compédsitos em estruturas aeronauticas. Bibliografia:
JONES, R.J., Mechanics of composite materials, McGraw-Hill, New York, 1975;
AL-QURESHI, H.A., Composite materials: fabrication and analysis, 3. ed., ITA,
S.J. Campos, 1984; TALREJA, R., Fatigue of composite materials, Technomic,
New York, 1987.

MT-209/2008 - Plasticidade

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: MT-102 ou MTP-44. Horas
semanais: 3-2-8. Sistema generalizado de tensbes. Deformagéo generalizada.
Tensor de deformacgao. Inter-relacdo entre tensbes avaliadas dos ensaios de
torgdo e compressao. Representacao pelo diagrama de Mohr. Relagbes entre
tenséo e deformacdo. Comparagao dos critérios de escoamento. Equacao de
equilibrio e continuidade. Limites inferior e superior de solugbes dos problemas
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de engenharia. Solugdo pelo método do elemento (slab). Determinagdo do
encruamento e instabilidade plastica. Bibliografia: MELLOR, P.B e
JOHNSON, W., Engineering plasticity, Van Nostrand, London, 1973.

MT-211/2008 - Conformacédo dos Metais Utilizando Elastémero

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: MT-102 ou MTP-34. Horas
semanais: 2-0-4. Introdugdo ao uso de elastbmero em engenharia.
Propriedades mecanicas dos elastdmeros. Conformagao de chapas metalicas.
Conformagdo de tubos (jungbes, dobramento). Conformagdo de vasos.
Extrusdo. Estampagem. Corte. Conformacdo em alta velocidade. Projeto de
ferramentas. Outros processos industriais que utilizam elastdmero como matriz
de conformacdo. Comparagdo com 0s processos convencionais. Bibliofrafia:
AL-QURESHI, H.A., Elastomer: metal forming dies, ITA, 1984; MOREIRA
FILHO, L.A., Modelagem tedrica e automatizacdo de processo de conformacéo
de jun¢bes em tubos metalicos de parede fina, Tese de Doutorado, ITA, 1998;
MOREIRA FILHO, L.A., MENEZES, J.C, AL-QURESHI, H. A., Analysis of
unconventional tee forming on metal tubes, Journal of Engineering for Industrry,
1995.

MT-220/2008 — Usinagem com Geometria Definida

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 3-
1-4. Introducgéo, precisdo dimensional e tecnologia de medi¢do. Fundamentos
de usinagem, definicdes, no¢des sobre geometria, materiais de ferramenta.
Meios lubri-refrigerantes. Usinabilidade/critérios de usinabilidade. Usinabilidade
dos diferentes materiais. Determinacdo das condicbes econdmicas de
usinagem. Topicos de Torneamento, Fresamento e Furagdo. Bibliografia:
KOENIG, F.; WEINGARTNER, W. L.; SCHROETER, R. B. Tecnologia de
usinagem com ferramentas de corte de geometria (Apostila). Florianépolis:
UFSC, 2002; MACHADO, A. R,; SILVA, M. B. Usinagem dos metais (Apostila).
Uberlandia - MG : EDUFU - Editora da Universidade Federal de Uberlandia,
1994, v.1. 224p.

MT-231/2008 - Metalurgia Fisica

Requisito recomendado: n&o ha. Requisito exigido: MT-101 ou MTM-27. Horas
semanais: 3-0-6. Estrutura dos metais. Propriedades independentes e
dependentes da estrutura. Imperfeicbes cristalinas. Mudangas de estados.
Processos de deformacgdo. Danos por radiacdo. Recuperagao. Transformagdes
no estado sdlido. Bibliografia: CAHN, R.W. & HAASEN, P., Physical
metallurgy, Part I-1l, 3. ed., North Holland, New York, 1983; REED-HILL, R.E.,
Principios de metalurgia fisica, Guanabara Dois, Rio de Janeiro, 1981;
SMALLMAN, R.E., Modern physical metallurgy, 4. ed., Butterworths, London,
1970.
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MT-233/2008 - TransformacBes de Fase em Metais e Ligas Metdlicas
Solidas

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: MT-231. Horas semanais:
2-0-4. Transformagbes sem difusdo. Difusdo. Dissolugdo. Precipitagio.
Transformacodes eutetdides. Transformacodes ordem-desordem.
Transformacdes provocadas pelo meio ambiente. Danos por radiagao.
Bibliografia: BURKE, J., The kinetics of phase transformations in metals,
Pergamon Press, Oxford, 1965; RAO, C.N.R. e RAO, K.J., Phase transitions in
solids, McGraw-Hill, New York, 1978, SHEWMON, P.G., Transformations in
metals, McGraw-Hill, New York, 1969.

MT-242/2008 — Solidificacdo de Metais e Ligas Metalicas

Requisito recomendado: nao ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas Semanais: 3-
0-6. Técnicas experimentais usadas no estudo da solidificagdo. Principios
fenomenoldgicos. Nucleagdo. Solidificagdo unidirecional. Crescimento de
metais puros. Crescimento de ligas monofasicas. Conceito de super-
resfriamento constitucional. Rejeicdo do soluto. Crescimento dentritico, eutético
e peritético. Analise da transmissdo de calor em sistema metal-molde e sua
aplicagdo no projeto de lingoteiras. Controle da estrutura de lingotes; origens
de zonas "chill", colunar e equiaxial. Métodos de controle da estrutura. Defeitos
da estrutura. Macro e microsegregagéo. Aplicacdes na tecnologia industrial:
lingotamento e fundicdo. Bibliografia: CHALMERS, B., Principles of
Solidification, John Wiley, New York, 1964; FLEMMINGS, M.C., Solidification
processing, McGraw-Hill, New York, 1974; OLMO, A., The solidification of
metals, chijin Shokan, Tokyo, 1975.

MT-249/2008 - Técnicas Experimentais em Metalurgia

Requisito recomendado: nao ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas
semanais: 2-0-4. Fusdo por resisténcia, indugdo e eletrodos (obtencdo de
ligas). Purificacao de metais por crescimento direcional. Termometria absoluta
e diferencial. Metalografia microscopica, interferometria, constraste de fases.
Ensaios mecénicos estaticos e dindmicos. Ensaios mecanicos a quente.
Bibliografia: PADILHA, A.F. e AMBROZIO FILHO, F., Técnicas de andlise
microestrutural, Hemus, Sao Paulo, 1985; SMALMANN, R.E. e ASHBEE,
K.H.G., Modern metallography, Pergamon Press, Oxford, 1969; STRONG, J.D.,
Procedures in experimental physics, Prentice-Hall, Englewood Cliffs, 1956.

MT-255/2008 — Usinagem de Superficies Complexas

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 2-
3-6. Caracteristicas significativas de processo para a determinagdo da
fabricacdo. Exigéncias de precisdo dimensional, erros geométricos de
fabricagdo. Tipos de maquinas-ferramentas, de dispositivos de fixacdo e de
ferramentas de corte. Caracteristicas dos processos de prototipagem rapida,
ferramental rapido, fresamento, com uma maior énfase, e eletroerosio.
Planejamento, programagéo e fabricagdo de uma superficie complexa, com
base nos conhecimentos adquiridos ao longo da disciplina. Bibliografia:
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GOMES, J. O. Fabricacdo de superficies de forma livre por fresamento no ago
temperado ABNT 420, na liga de aluminio AMP8000 e na liga de Cobre Cu-
Be.2001. 150 fls. Tese (Doutorado) - UFSC-Brasil/RWTH-Aachen, Alemanha,
2001; AMORIM, F. L. Tecnologia de eletroerosdo por penetracdo da liga de
aluminio AMP8000 e da liga de cobre Cu-Be para ferramentas de moldagem de
materiais plasticos. 2002. 156fls. Tese (Doutorado) - UFSC-Brasil/RWTH-
Aachen, Alemanha, 2002; EVERSHEIM, W.; KLOCKE, F. Wekzeugbau mit
Zukunft (Strategie und Technologie). Berlin: Springer-Verlag, 1999. 357 pg.
ISBN 3-540-62651-4.

MT-258/2008 - Conformabilidade de Chapas Metalicas

Requisito recomendado: MT-209. Requisito exigido: MT-102. Horas semanais:
2-0-4. Métodos de conformacédo. Fatores que influenciam as caracteristicas de
conformacgdo. Propriedades relativas a conformacdo. Métodos de Keeler e
Goodwin de previsdo de limites de conformagdo. Instabilidade plastica e
estricgao difusa e localizada de chapas. Solugao Bressan-Al-Qureshi e Swift
para tensdes biaxiais. Projeto de matriz e lubrificagéo, efeito da recuperacao
elastica. Aplicagdes praticas. Bibliografia: MELLOR, P.B. e JOHNSON, W.,
Engineering plasticity, Van Nostrand, London, 1973; AL-QURESH]I, H.A., Sheet
metal forming, ITA, Sdo José dos Campos, 1976.

MT-259/2008 - Analise de Componentes Aeronauticos

Requisito recomendado: n&do ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas
semanais: 3-1-7. Ensaios mecénicos estaticos e dindmicos. Ensaios n&o
destrutivos. Difragcdo e fluorescéncia de raios X. Analise microestrutural por
microscopia eletronica e 6ptica. Bibliografia: KINGERY, W.D., BOWER, H.K,,
& UHLMANN, d.r., Introduction to ceramics., John Wiley & Sons, New York,
1976. PADILHA, AF. e AMBROSIO FILHO, F., Técnicas de andlise
microestrutural, ed. Hemus, Sao Paulo 1985. Artigos de Revistas técnicas
especializadas, a critério do professor. Normas Técnicas indicadas pelo
professor.

MT-270/2008 - Materiais Carbonosos

Requisito recomendado: MTM-27 ou equivalente. Requisito exigido: ndo ha.
Horas semanais: 3-0-6. Materiais carbonosos sintéticos e naturais,
propriedades basicas e estrutura quimica. Mecanismos de formacdo de
materiais isotrépicos e anisotropicos. Propriedades fisica de matérias-primas
para materiais carbonosos. Gaseificagdo e pirdlise de carbono. Manufatura,
propriedades, estrutura e aplicagbes de fibras de carbono e grafite.
Propriedades mecanicas de coques e materiais compostos. Processamento do
produto final. Aplicagbes na engenharia. Bibliografia: MARSH, H., Introduction
to carbon science, Butterworths, London, 1989.

MT-281/2008 - Materiais Ceramicos

Requisito recomendado: MT-231. Requisito exigido: MT-101. Horas semanais:
3-0-6. Fundamentos quénticos: niveis de energia, fungcdes de onda, ligagdes
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interatdbmicas, teoria das bandas eletronicas. Estruturas cristalinas: regras de
empilhamento, regras de Pauling, estruturas dos éxidos ceramicos, estruturas
dos silicatos. Polimorfismo-politipismo, relagbes termodinamicas,
transformagdes reconstrutivas e deslocativas. Estruturas vitreas e amorfas:
modelos estruturais. Processamento de materiais cerédmicos, técnicas de
processamento de cerdmicas especiais. Bibliografia: KINGERY, W.D. et al,
Introduction to ceramics, 2. ed., John Wiley & Sons, New York, 1976; VAN
VLACK, L.H., Propriedades dos materiais ceramicos, Edgard Blicher, Sao
Paulo, 1973; ONODA, AY. & HENCH , L.L., Ceramic processing before firing,
John Wiley & Sons, New York, 1978.

MT-282/2008 - Materiais Ceramicos Magnéticos

Requisito recomendado: MT-281. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais:
3-0-6. Propriedades elétrica e magnéticas de materiais: conceitos basico,
conducdo elétrica, condugao idnica e eletrbnica em cristais, resistividade
elétrica, semicondutores, cerdmicas  policristalinas, = diamagnetismo,
paramagnetismo, ferromagnetismo, antimagnetismo, curvas de histerese,
materiais ceramicos moles e duros, permeabilidade, dominios magnéticos de
materiais ceramicos. Ferritas: Spinélio, hexagonais e “garbet”. Fabricagdo de
ferritas: processamento, sinterizacdo, sensores magnéticos, efeitos térmicos.
Aplicacao das ferritas: baixas frequéncias, microondas, setores aeroespacial e
aeronautico. Bibliografia: FLINN, R. A.; TROJAN, P. K. Engineering materials
and their applications. New York: John Wiley & Sons, 1995; Buchnan, R. C.
(Ed). Ceramic materials of electronics: processing, properties and applications.
2 ed., New York: Marcel Dekker, 1991. 522p.; CALLISTER JR, W.D. Materials
science and engineering: na introdustion 5" Ed., New York: John Wiley &
Sons, 2001. 210 p.

MT-283/2008 — Diagramas de Fases em Materiais Metalicos/Ceramicos
Requisito recomendado: MT-231. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais:
3-0-6. Regra das fases: definicbes e conceitos elementares, deducdo das
regras das fases, determinagcdo experimental das relagdes de equilibrio de
fases. Sistemas de um componente: o principio de Le Chatelier, sistemas
hipotéticos, sistema carbono, sistema silica. Sistemas de dois componentes:
regra da alavanca, binarios sem solugdes sodlidas, binarios eutéticos,
imiscibilidade liquida, sistemas peritéticos, monotéticos, sintéticos, fusdo
congruente, fusdo incogruente. Determinacao de diagramas de equilibrio:
métodos experimentais, calculos termodinamicos. Diagramas ternarios:
métodos de determinagdo da composicao, segbes isopléticas em diagramas
ternarios, reagbes peritéticas e eutéticas durante o resfriamento, linhas de
Alkemade. Bibliografia: Risbud, S. H., Bergeron, G. C., Introduction to phase
equilibria in ceramics, The American Ceramic Society, 1984; Rhines, F. H.,
Phases diagrams in mettalurgy; Their development and applications, McGraw-
Hill, New York, 1956; Segadaes, A. M., Diagramas de fases: Teoria e aplicagao
em ceramica, Edgard Blucher Ltda., Sao Paulo, 1987.
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MT-287/2008 - Producédo de Componentes Aeronauticos por Sinterizagéo
Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais:
3-0-6. Revisao da teoria classica de sinterizagao. Sinterizacao via fase liquida.
Sinterizagdo de pods-ceramicos e metalicos. Técnicas de sinterizagdo de
componentes aeronauticos ceramicos e metalicos. Bibliografia: KINGERY,
W.D., BOWER, H.K., & UHLMANN, Introduction to ceramics, John Wiley &
Sons, New York, 1976; Artigos de revistas técnicas especializadas, a critério do
professor.

MT-289/2008 — Processamento Laser de Materiais

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: Nao ha. Horas semanais:
3-0-6. Este curso visa a formacgdo de profissionais habilitados ao uso da
tecnologia laser na manufatura. Serao abordados os aspectos fundamentais da
tecnologia (principios de optica e radiagao, tipos de lasers e fundamentos de
operagao, parametrizacdo dos lasers, interagbes laser-matéria), as aplicagdes
industriais (tratamentos de superficie, corte e furagdo, soldagem, aspectos
metalirgicos da soldagem, prototipagem rapida, aplicagbes laser em
engenharia, aplicagbes laser em outras areas, novos desenvolvimentos) e o
gerenciamento da manufatura assistida por laser (aspectos econdmicos do
processo, aquisigdo de workstations, consumiveis, seguranga operacional).
Bibliografia: W.M. Steen, LASER MATERIAL PROCESSING, Springer Verlag,
2a. edigdo,1998. J.F. Ready, INDUSTRIAL APPLICATIONS OF LASERS,
Academic Press, 2a. edi¢cdo, 1997. A. M. Prokhorov, V.I. Konov, I. Ursu, I.N.
Mihailescu, LASER HEATING OF METALS, Adam Hilger Series on Optics and
Optoelectronics, 1990. D. Belforte (editor), INDUSTRIAL LASERS SOLUTIONS
(http://ils.pennnet.com/home.cfm), Pennwell, versdo online. M.S.F. Lima
(coordenador), LASER MATERIALS PROCESSING VIRTUAL FORUM
(http://w3.cetem.gov.br/imaac/forums.html), UNIDO, versdo online. L. Boehs
(coordenador), CIMM-CENTRO DE INFORMACAO METAL MECANICA
(http://www.cimm.com.br), Depto. Eng. Mecéanica — UFSC, versdo online.

MT-292/2008 — Materiais com Efeito de Memoéria de Forma

Requisito recomendado: MT 299 — Transformagdes Martensiticas e

MT-233 - Transformagdes de Fase em Metais e Ligas Metalicas Solidas.
Requisito exigido: MT-231 - Metalurgia Fisica. Horas semanais: 3-4-6. Reviséo
sobre os principais tipos de transformagdo martensitica. Efeito de memdéria de
forma e pseudoelasticidade. Ligas com efeito de memoéria de forma: processos
de fabricacdo, caracteristicas e aplicagbes. Projetos. Bibliografia: OTSUKA,
K.; WAYMAN, C. M., Shape memory materials, Cambridge University Press,
Cambridge, 1998; OTSUKA, K; REN, X., Physical metallurgy of Ti—Ni-based
shape memory alloys, Progress in Materials Science, 50 (2005) 511-678;
FUNAKUBO, H., Shape memory alloys, Gordon and Breach Science
Publishers, 1987.
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MT-293/2008 - Difusdo em Metais

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: MT-231. Horas semanais:
2-0-4. Equagbes da difusdo. Leis elementares da difusdo: teoria
fenomenoldgica. Aspectos matematicos da teoria da difusdo. Teoria atdbmica
estatistica da difusdo. Medida de coeficientes de difusdo. Difusdo em sdélidos
(metais e ligas). Aspectos microestruturais: Discordancias e contornos de gréo.
Aplicacdes da difusdo em metais. (efeitos do hidrogénio em acgos inoxidaveis e
na fabricacdo de agos; efeitos do hidrogénio em juntas soldadas; problemas de
gases em materiais para reatores nucleares). Bibliografia: PHILIBERT J.;
SABIONI, A. C. S.; DYMENT, F., Difusdo em metais, Editora REM, Ouro Preto,
MG,1996; SHEWMON, P. G., Diffusion in solids, McGraw Hill, New York, 1963;
Crank, J., The mathematics of diffusion —Clarendon Press, Oxford, 1967.

MT-294/2008 — Tecnologia dos Acos e Ligas Especiais

Requisito Recomendado: ndo ha. Requisito Exigido: MT 101 ou Curso de
Engenharia de Materiais ou Metalurgica. Horas semanais:3-0-4. Sistema Fe-C;
Decomposicao da Austenita e Curva TTT; Tratamentos Térmicos, Tratamentos
Termoquimicos; Influéncia dos Elementos Quimicos nos Agos; Metais e Ligas
Especiais. Bibliografia: da Costa e Silva, A. L. e Mei, P. R., Acos e ligas
especiais, Editora Edgar Bliicher, 22 Edigdo, 2006; Krauss, G., Steels: Heat
treatment and processing principles, ASM International, 1989.

MT-299/2008 - Transformacgdes Martensiticas

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: MT-231. Horas semanais:
2-0-4. Introdugdo as transformagdes martensiticas. Aspectos gerais da
cristalografia da martensita. Temperatura de transformacao e taxa de formacéao
da martensita. Condicbes para a formagdo da martensita. Estabilizagdo da
austenita. Bibliografia: NISHIYAMA, Z., Martensitic transformation, Academic
Press, New York, 1973.

MT-302/2008 - Seminario de Tese
Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais:
1-0-2. Seminarios oferecidos pelos alunos de mestrado e de doutorado sobre
temas direto e indiretamente relacionados as teses em andamento.
Bibliografia: a critério do professor.

MT-310/2008 - Fluéncia e Fadiga em Ligas para Temperaturas Elevadas
Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: MT-231. Horas semanais:
1-0-2. Introdugédo a fluéncia. Fenomenologia da fluéncia. Teorias e mecanismos
da fluéncia. Introdugdo a fadiga. Fenomenologia da fadiga. Mecanismos da
fadiga. Aspectos relacionados a fluéncia e a fadiga. Bibliografia: BRESSERS,
J. (ed.), Creep and fatigue in high temperature alloys, Applied Science
Publishers, London, 1981; CAHN, R.W. e HAASEN, P., Physical metallurgy,
Part I-11, 3. ed., North Holland, New York, 1983.
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6. ENGENHARIA ELETRONICA E COMPUTAQAO - PG/IEEC
6.1 Objetivos do PG/EEC

O Programa de Engenharia Eletrénica e Computagdo PG/EEC tém
como objetivo a formagéo de profissionais nos niveis de mestrado e doutorado,
para atuarem em ensino, pesquisa e desenvolvimento, dotando seus alunos
com formagédo académica sélida nas areas de conhecimento da Eletronica e
Computagdo. No PG/EEC sdo estudadas e desenvolvidas técnicas que
possam contribuir para o estabelecimento de tecnologias adequadas a
realidade brasileira, com énfase em aplicagbes no Setor Aeroespacial.

O PG/EEC tem a sua infra-estrutura laboratorial e a maior parte
do seu corpo docente vinculados a Divisdo de Engenharia Eletrbnica e a
Divisdo de Ciéncia da Computacgao. As atividades de ensino e pesquisa estao
divididas em cinco areas de concentracao:

e Dispositivos e Sistemas Eletrénicos - PG/EEC-D

A area de Dispositivos e Sistemas Eletronicos concentra as suas
atividades na realizagédo de circuitos e sistemas eletrdénicos, analdgicos e
digitais e de sistemas computacionais.

e Informatica - PG/EEC-I

Tem como objetivo capacitar o pos-graduando a estabelecer contato
com o estado-da-arte em Ciéncia da Computacao, habilitando-o a desenvolver
projetos utilizando Sistemas de Computacdo. As atividades realizadas pelo
PG/EEC-I freqlentemente tém caracteristica multidisciplinar, e abrangem
pesquisas em Engenharia de Software (Hipermidia, Geréncia e Qualidade),
Sistemas Inteligentes (Aplicagdes de Inteligéncia Artificial, Robética, Sistemas
Adaptativos), Processamento do Conhecimento, Simulagdo (Modelagem e
Implementagdo de Modelos de Simulagdo Discreta, Realidade Virtual),
Processamento Distribuido, Informatica na Educagéo (Trabalho Cooperativo,
Sistemas Tutores Inteligentes) e Otimizagdo Combinatéria (Pesquisa
Operacional).

e Microondas e Optoeletrénica - PG/EEC-M

Os enfoques desta area sdo aplicagbes aeroespaciais que utilizam
dispositivos eletrodpticos e acustodpticos, além de instrumentagcédo a laser e
dispositivos a fibra de dptica integrada. Adicionalmente, dentro da mesma linha
de atuagdo, também sao desenvolvidas pesquisas em meios complexos e
eletromagnetismo aplicado. A tendéncia é o desenvolvimento e montagem de
sistemas para sensores e sistemas para aplicagdes aeroespaciais,
caracterizagdo em materiais em microondas, dispositivos a ferrite, Optica
integrada e dispositivos a fibra éptica. Por fim, a area esta aberta para o estudo
de novas técnicas, tais como micromaquinas e photonic bandgap materials.
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e Sistemas e Controle - PG/EEC-S

Esta area abrange tanto aspectos da Teoria de Controle quanto as
suas aplicagbdes, notadamente nos setores industrial e aeroespacial. Busca-se
assim estabelecer fortes vinculos entre os resultados de natureza cientifica
com os de cunho tecnoldgico, muitas vezes mediante o envolvimento de
parceiros industriais. As atividades desta area sao particularmente beneficiadas
pela proximidade de um parque aeroespacial, além de diversas industrias de
ponta em outros campos. Vale ressaltar ainda a cooperagao existente com os
grupos de mecatrbnica e robdtica da Divisdo de Engenharia Mecéanica-
Aeronautica do ITA, com pesquisadores no campo de Mecanica do V6o, da
Divisao de Engenharia Aeronautica do ITA, e também com as equipes de
Computagédo Aplicada e Dinamica Orbital do Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE). Também tém sido realizados desenvolvimentos industriais no
campo biomédico.

e Telecomunicac¢des - PG/EEC-T

A area desenvolve atividades de ensino e pesquisa correlatas aos
seguintes tépicos: antenas de microfita, projeto de antenas, rede de antenas e
circuitos passivos em microfita, propagagao em meios naturais, comunicagdes
digitais, comunicagdes seguras, teoria da informagao, compressao de dados e
imagens, estimagcdo bayesiana aplicada a processamento de sinais com
aplicagbes em rastreamento de alvos, telecomunicagdes e robdtica; modelos
estatisticos para processamento de imagens; deteccao distribuida e fusdo de
sensores, processamento de sinais de Radar; geragdo e processamento de
imagens de Radar de Abertura Sintética (SAR), interferometria; polarimetria e
sensoriamento remoto com Radar de Abertura Sintética, comunicacéo
navegacao e vigilancia por satélites (CNS-S), redes aeronauticas ATN (Air
Traffic Management), redes de computadores; mobilidade e multimidia na
Internet; seguranga e gerenciamento de redes de computadores.

6.2 Linhas de Pesquisa do PG/EEC

As linhas de pesquisa sdo relacionadas a seguir por Area de
Concentragdo. Alguns tépicos dessas linhas podem ser pertinentes a mais de
uma area, pois sdo abordadas de acordo com a énfase da aplicagéo.

6.2.1 Dispositivos e Sistemas Eletrénicos - PG/EEC-D
e Circuitos de Eletrénica Aplicada; e
e Sistemas Digitais.

6.2.2 Informatica - PG/EEC-I
e Engenharia de Software;
e Informatica na Educagao;

98



Inteligéncia Atrtificial;

Métodos Formais;

Otimizacdo Combinatéria;

Seguranga em Informatica; e

Simulagéo e Processamento Distribuido.

6.2.3 Microondas e Optoeletrénica - PG/EEC-M
e Dispositivos Eletroopticos e Acustodpticos;
e Microondas e Optoeletrénica para Aplicagbes Operacionais; e
e Circuitos de Microondas e Eletromagnetismo Aplicado.

6.2.4 Sistemas e Controle - PG/EEC-S
e Controle de Sistemas Aeroespaciais; e
e Controle de Sistemas Industriais.

6.2.5 Telecomunicacfes - PG/EEC-T
e Teoria e Sistemas de Comunicacéo,
e Processamento de Sinais e Imagens; e
e Antenas e Propagacéo.

6.3 Corpo Docente do PG/EEC
6.3.1 Corpo Docente Efetivo

Adilson Marques da Cunha, D. Sc., George Washington Univ., 1987.
Inteligéncia Artificial; Engenharia de Software; Sistemas de Informacéo
Computadorizados.

(e-mail: cunha@ita.br)

Alberto José de Faro Orlando, Ph. D., Sheffield Univ., 1976.

Dispositivos a Ferrites; Ondas Guiadas; Estruturas Periddicas; Circuitos de
Microondas; Eletromagnetismo Aplicado.

(e-mail: faro@ita.br)

Alessandro Anzaloni, D. C., ITA, 1981.

Redes de Computadores; Mobilidade e Multimidia na Internet; Seguranga e
Gerenciamento de Redes de Computadores.

(e-mail: anzaloni@ita.br)

Cairo Lucio Nascimento Junior, Ph. D., UMIST, Inglaterra, 1994.

Redes Neurais Artificiais e suas Aplicagdes em Controle; Filtragem Estocastica;
Robdtica; Teoria de Controle e suas Aplicagdes.

(e-mail: cairo@ita.br)

Carlos Henrique Costa Ribeiro, Ph. D., Imperial College, 1998.
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Robotica Moével; Aprendizagem e Métodos Adaptativos; Inteligéncia Atrtificial;
Otimizagdo Combinatoria.
(e-mail: carlos@ita.br)

Carlos Henrique Quartucci Forster, D. Eng., UNICAMP, 2004.

Visdo Computacional; Computagado Grafica; Realidade Virtual; Inteligéncia
Atrtificial.

(e-mail: forster@ita.br)

Celso Massaki Hirata, Ph. D., Imperial College, 1995.
Simulagao Discreta; Processamento Distribuido; Processamento Paralelo.
(e-mail: hirata@ita.br)

Clovis Torres Fernandes, D. C., PUC-RJ, 1992.

Informatica na Educacgéao; Hipermidia e Trabalho Cooperativo;
Desenvolvimento de Software Orientado a Objetos.

(e-mail: clovis@ita.br)

David Fernandes, D. C., ITA, 1993.

Processamento de Sinais de Radar; Rastreio de Alvos; Processamento de
Imagens Hiperespectrais; Geragao e Processamento de Imagens de Radar de
Abertura Sintética (SAR); Interferometria, Polarimetria e Sensoriamento
Remoto com Radar de Abertura Sintética.

(e-mail: david@ita.br)

Duarte Lopes de Oliveira, Dr. Eng., EPUSP 2004.

Circuitos Assincronos; Sintese Légica e Comportamental; Metodologias e
Ferramentas CAD para Sistemas de Modo Misto (Médulos Sincronos e
Assincronos).

(e-mail: duarte@ita.br)

Edgar Toshiro Yano, D. C., ITA, 1998.
Engenharia de Software; Dependabilidade de Software; Gestdo de Processos.

(e-mail: yano@ita.br)

Elder Moreira Hemerly, Ph. D., Imperial College, Inglaterra, 1989.
Identificagédo; Controle Adaptativo; Robdtica.
(e-mail:_hemerly@ita.br)

Erico Luiz Rempel, D.C., INPE, 2003.
Sistemas Dinamicos Nao-lineares; Caos.
(e-mail: rempel@ita.br)

Fabio Carneiro Mokarzel, D.C., ITA, 1995.

Processamento Paralelo; Compiladores.
(e-mail: mokarzel@ita.br)
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Felipe Afonso de Almeida, Ph. D., Univ. Kent at Canterbury, 1992.

Arquitetura de Computadores, Processamento Paralelo; Sistemas de
Informacao.

(e-mail: felipe@ita.br)

Fernando Toshinori Sakane, Ph. D., Loughborough Univ., 1978.

Codificagdo Digital de Sinais; Processamento Digital de Sinais; Analise
Espectral Digital.

(e-mail: sakane@ita.br)

Fernando Walter, Ph. D., Stanford University, 1969.

Sistemas de Comunicagdo, Navegacgdo, Vigilancia por Satélites - CNS-S e
GPS; Propagacéao; Teoria de Cdédigos, Probabilidade e Processos Aleatorios,
Ensino Auxiliado por Computador.

(e-mail; fw2@ita.br)

Gefeson Mendes Pacheco, D.C., INPE, 1994.

Dispositivos  Optoeletrdnicos; Processamento  Optico;  Eletromagnetismo
Aplicado.

(e-mail: gpacheco@ita.br)

lldefonso Bianchi, D. C., ITA, 2006.

Antenas, rede de antenas e circuitos passivos em microfita. Métodos dos
momentos para a analise de antenas de microfita em multicamadas. Aplicacao
de programacgao simbdlica para sintese e analise de antenas e rede de antenas
de microfita. Microondas.

(e-mail: ibianchi@ita.br)

Jackson Paul Matsuura, D. C., ITA, 2006.

Robdtica; Redes Bayesianas; Detec¢do e Diagnéstico de Falhas em Sistemas
Dinamicos.

(e-mail: jackson@ita.br)

Jacques Waldmann, Ph. D., Technion, Israel, 1992.
Controle de Sistemas Aeroespaciais; Visdo Computacional para Controle.

(e-mail:_jacques@ita.br)

Jayr de Amorim Filho, Dr. en Sc., Paris, 1994.
Descargas Elétricas; Aplicagdes Tecnoldgicas de Plasmas.
(e-mail: jayr@ita.br)

José Carlos da Silva Lacava, D.C., ITA, 1985.

Teoria Eletromagnética; Dispositivos Passivos em Microfita; Antenas de
Microfita.

(e-mail: lacava@ita.br)
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José Edimar Barbosa Oliveira, Ph. D., McGill Univ., 1986. .
Dispositivos  Eletrodpticos e  Acustodpticos; Comunicagdes Opticas;
Instrumentacgéo a Laser.

(e-mail: edimar@ita.br)

José Maria Parente de Oliveira, D. C., ITA, 2003.

Web Semantica; Informatica na Educacdo; Métodos Formais; Engenharia de
Software.

(e-mail: parente@ita.br)

Karl Heinz Kienitz, Dr. Sc. Techn., Eidgendssiche Tecnhnische Hochschule
(ETH) Zurich, Suiga, 1990.

Controle Robusto; Controle de Sistemas Aeroespaciais; Aplicagbes de Teoria
de Controle; Conjuntos Nebulosos.

(e-mail: kienitz@ita.br)

Marcelo da Silva Pinho, Dr. Sc. PUC-RJ, 2000.

Comunicagéao Digital e Processamento de Imagens; Teoria da Informagéo e em
particular Codificacdo Universal; Compressdo de Dados e Imagens e
Codificagado Conjunta Fonte-Canal.

(e-mail: mpinho@ita.br)

Marcelo Gomes da Silva Bruno, Ph. D., Carnegie Mellon University, 1998.
Estimagdo Bayesiana Aplicada a Processamento de Sinais, em Particular,
Hmms, MCMC;Filtros de Particulas; MRFS e Redes Bayesianas com
Aplicagdes em Rastreamento de Alvos; Telecomunicagdes e Robdtica;
Modelos Estatisticos para Processamento de Imagens; Deteccdo Distribuida;
Fusao de Sensores.

(e-mail: bruno@ita.br)

Marcelo Marques, D.C., USP, 2005

Semicondutores em Microondas e Opteoletrbnica; Materiais; Dispositivos
Fotbnicos

(e -mail: mmarques@ita.br)

Nei Yoshihiro Soma, Ph. D., Sheffield Univ., 1992.
Otimizagdo Combinatdria; Teoria da Computagao; Autdmatas Celulares.
(e-mail: nysoma@ita.br)

Neusa Maria Franco de Oliveira, D. C., ITA, 2003.
Microprocessadores e Sistemas Digitais Aplicados em Controle.
(e-mail: neusa@ita.br)

Osamu Saotome, Ph. D., Tokyo I. T., 1987

Processamento Digital de Sinais; Comunicagéao Digital.
(e-mail: osaotome@ita.br)
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Paulo Marcelo Tasinaffo, D. C., INPE, 2003.

Inteligéncia Atrtificial; Redes Neurais Artificiais; Sistemas de
Controle; Otimizagao de Sistemas Dinamicos.

(e-mail; tasinafo@ita.br)

Roberto d'Amore, D. C., ITA, 1998.

Arquitetura de Sistemas Digitais Integrados; Circuitos para Controladores
Nebulosos e Microeletrénica.

(e-mail: damore@ita.br)

Roberto Kawakami Harrop Galvao, D. C., ITA, 1999.

Controle Preditivo; Processamento de Sinais; Identificagdo de Sistemas
Empregando Wavelets.

(e-mail: kawakami@ita.br)

Sérgio Roberto Matiello Pellegrino, D. Eng., EPUSP, 1992.
Modelagem de Sdlidos; Realidade Virtual; Telepresenca.
(e-mail: pell@ita.br)

Takashi Yoneyama, Ph. D., Imperial College, Inglaterra,1983.
Controle Otimo; Controle Estocastico; Aplicacdes de Técnicas de Inteligéncia
Artificial em Controle.

(e-mail:_takashi@ita.br)

Wagner Chiepa Cunha, Ph. D., Hiroshima Univ., 1987.
Sistemas Digitais; Instrumentagao; Microprocessadores.

(e-mail: chiepa@ita.br)

Waldecir Jodo Perrella, D.C., ITA, 1985.

Comunicagbes Digitais; Simulagdo de Sistemas de Comunicagao; Telefonia
Digital; Filtragem Adaptativa; Criptografia.

(e-mail: waldecir@ita.br)

6.3.2 Corpo Docente Colaborador

Irany de Andrade Azevedo, L. Doc., EFEI, 1974.

Confiabilidade; Mantenabilidade; Risco e Seguranga em Sistemas Eletrénicos e
Eletromecanicos.

(e-mail: irany@ita.br)

Luis Alberto Vieira Dias, Ph.D., Rice University, 1973

Sistemas Embarcados de Tempo Real, Teste de Software, Simulacao,
Modelagem de Software.

(e-mail: vdias@ita.br)

José Silvério Edmundo Germano, D.C., ITA, 1992.
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Desenvolvimento de Objetos de Aprendizagem Aplicados ao Ensino de
Ciéncias Exatas; Simulagdes de Sistemas Fisicos; Ambientes de Ensino a
Distancia — ITA - Departamento de Fisica.

(e-mail: silverio@ita.br)

Josiel Urbaninho de Arruda, Ph. D., Texas AM University , 2001.

Dispositivos a Fibra Optica; Sensores Opticos; Geragdo e Detecgéo de Sinais
Opticos; Giroscopio a Fibra Optica — IEAV/CTA.

(e-mail: josiel@ieav.cta.br )

Julio César Lucchi, D.C., ITA, 1999.
Modelagem e Simulagao de Circuitos Analégicos; Instrumentagao Médica.
(e-mail: jclucchi@ita.br)

Marcos Antonio Ruggieri Franco, D. Eng., EPUSP, 1998

Teoria Eletromagnética; Optoeletrbonica; Método dos Elementos Finitos —
IEAV/CTA.

(e-mail: marcos@ieav.cta.br)

Vilson Rosa de Almeida, Ph. D., Cornell University, 2004

Optoeletronica; Optica Integrada; Foténica em Silicio; Sensores a Fibra Optica
— IEAV/CTA.

(e-mail: vilson@ieav.cta.br)

6.4 Processo de Admissé&o no Programa

O PG/EEC tem dois processos seletivos ao ano. O candidato
inscreve-se em uma Area de Concentragdo no periodo de selecdo estabelecido
em calendario divulgado pela Divisdo de Pdés-Graduagdo. O processo de
admissao consiste em analise curricular, avaliagdo do projeto de pesquisa,
disponibilidade de dedicagéo ao curso e entrevista.

A escolha de uma Area de Concentracéo deve ser precedida de
uma analise de cada area e suas linhas de pesquisa, uma vez que um
determinado tépico de pesquisa pode ser abordado por varias Areas de
Concentracdo, de acordo com a énfase da aplicacdo. E recomendavel que o
candidato, em caso de duvida, contate o Coordenador da Area de
Concentragdo a qual deseja se vincular. Uma vez aceito, o aluno deve
requisitar matricula na Area de Concentragdo escolhida, semestralmente (ver
item 5.5.1).
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6.5 Estrutura Curricular do PG/EEC
6.5.1 Informagdes Gerais do PG/EEC

O candidato aceito para uma determinada Area de Concentracédo
deve incluir, na matricula realizada semestralmente, uma proposta detalhada
de Plano de Trabalho e Cronograma de Atividades, previamente definidos com
um orientador académico ou de tese do Curso. Deve também compor, de
comum acordo com o orientador e o Coordenador da Area, um Programa de
Estudos que compreenda um elenco de disciplinas e o tépico de tese,
programa este que, no devido tempo, devera ser submetido a aprovagao de
uma Comissdo de Qualificagdo designada para elaborar sua analise e o
respectivo parecer. Do elenco de disciplinas devem constar aquelas
consideradas obrigatérias para a Area em questdo, complementadas por
disciplinas eletivas da Area. Além destas podem compor o programa disciplinas
de outras areas de concentragédo do Curso, de outros Cursos do ITA, e mesmo
disciplinas de Cursos de outras Instituicdes. Disciplinas do Curso de
Graduagdo em Engenharia poderdo ser exigidas, em certos casos, para
nivelamento. Os alunos do Curso de Pds-Graduacao devem estar cientes de
que a aprovagdo em uma disciplina ndo Ihes garante os créditos
automaticamente.

O conjunto de disciplinas e o tema de tese devem ser coerentes e
aprovados pelo Coordenador da Area de Concentragdo e pelo Conselho da
Pds-Graduagéo. O Programa de Estudos é complementado por um exame de
proficiéncia em lingua inglesa e pela defesa de tese.

Informagdes detalhadas podem ser obtidas no site da Pods-
graduacéo.

6.5.2 Disciplinas do PG/EEC

6.5.2.1 Dispositivos e Sistemas Eletrénicos-PG/EEC-D

a) Disciplinas Obrigatérias

Sigla Titulo Crédito Maximo

EA-252 Analise de Circuitos Eletronicos Assistida por
Computador

EA-253 Projeto em Eletrénica Aplicada
EA-283 Introdugao aos Sistemas VLSI

Www
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b)
Sigla

EA-124
EA-126
EA-160
EA-211
EA-254
EA-266
EA-268
EA-273
EA-275

EA-276
EA-277

EA-278
EA-279
EA-281
EA-282
EA-307

EA-500
EA-600
EA-601

Disciplinas Eletivas
Titulo

Microprocessadores

Circuitos de Interfaceamento Digital
Confiabilidade de Sistemas Eletrbnicos

Teoria de Confiabilidade de Sistemas Eletrénicos
Microcontroladores e Sistemas Embarcados
Arquitetura de Computadores

Processadores de Sinais Digitais

Transformada de Wavelets Aplicada a Sinais
Autenticagao Biométrica Aplicada a Seguranga de
Informacgdes

Projetos de Filtros Ativos e de Filtros Digitais
Linguagem VHDL - Descrigédo e Sintese de Circuitos
Digitais

Processadores Embarcados de Alto Desempenho
Arquitetura de Computadores |l

Otimizagéo de Circuitos Digitais

Projeto de Circuitos Assincronos

Crédito Maximo

WWWWWNNN

w w

WWWWWw

Estudo dos Efeitos da Radiagdo em Circuitos Integrados e
Desenvolvimento de Técnicas de Tolerancia a Falhas de Efeito

Transiente

Tese*

Estagio Docéncia*
Estagio Pesquisa *

6.5.2.2 Informatica - PG/EEC-I

a) Disciplinas Obrigatérias

Sigla Titulo

Mestrado:

CT-200 Fundamentos de Autdmata e Linguagens Formais

CT-234 Estrutura de Dados, Analise de Algoritmos e
Complexidade Estrutural

CT-300 Seminério de Tese

Doutorado:
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CT-208 Matematica da Computagao 3
CT-300 Seminario de Tese 1

b) Disciplinas Eletivas
Sigla Titulo Crédito Maximo

CC-222 Visado Computacional

CC-236 Modelagem de Simulagdo por Computadores
CC-237 Tépicos Avangados em Simulagéo

CC-238 Grafos e Otimizagdo Combinatéria

CC-270 Fundamentos de Comando e Controle

CC-282 Modelos de Computagdo Concorrente

CC-293 Toépicos em Computacdo Grafica

CC-294 Sintese de Imagens

CC 295 Realidade Virtual e Interfaces Modernas

CE-220 Fundamentos de Engenharia de Software
CE-224 Programacao Orientada a Objetos

CE-230 Qualidade, Confiabilidade e Seguranga de Software
CE-235 Sistemas Embarcados de Tempo Real

CE-240 Projeto de Sistemas de Banco de Dados

CE-245 Tecnologia da Informacgao

CE-250 Construcao de Compiladores

CE-260 Fundamentos de Especificagédo e Projetos Formais
CE-262 Ontologias e Web Semantica

CE-275 Sistemas Operacionais

CE-276 Programacéo para Internet

CE-277 Arquitetura de Software e Processos de Negocios
CE-278 Modelagem e Gestao de Processos

CE-279 Dependabilidade de Software

CE-280 Gerenciamento de Projetos de Software

CE-281 Segurancga Logica de Software

CE-285 Sistemas de Hipermidia

CE-286 Sistemas de Apoio ao Trabalho Cooperativo
CE-288 Programacao Distribuida

CE-289 Ambientes Virtuais Distribuidos

CE-290 Midia Digital Interativa

CE-292 Computagdo Social

CE-295 Seguranca de Sistemas de Informagéo

CT-200 Fundamentos de Automata e Linguagens Formais
CT-201 Logica para a Ciéncia da Computagao

CT-202 Algebra para Ciéncia da Computagao

CT-205 Logica da Incerteza

CT-215 Inteligéncia Artificial

CT-216 Estruturas de Integragdo Neuronal

WWWWWWWLWWLWWWWWWWwWwWwWwLWwwLwLwLwWwWwWwWwWwWwWwLWwWwLwLwwwwww
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CT-219
CT-234

CT-235
CT-241
CT-282
CT-500
FH-200
FM-201
FM-202
XX-500
XX-600

Fundamentos Computacionais de Robdtica Mével
Estrutura de Dados, Analise de Algoritmos e
Complexidade Estrutural

Heuristicas e Metaheuristicas

Introducao a Criptografia

Tutores Inteligentes

Tese

Teorias de Aprendizagem

Algebra Linear Aplicada

Corpos Finitos

Tese*

Estagio Docéncia*

6.5.2.3 Microondas e Optoeletronica - PG/EEC-M

a)
Sigla

EC-107
EC-108

b)
Sigla

EC-212

c)
Sigla

EC-175
EC-176
EC-213
EC-214
EC-220
EC-221
EC-225
EC-240
EC-241
EC-242
EC-243
EC-244

Disciplinas de Nivelamento
Titulo

Eletromagnetismo |
Eletromagnetismo Il

Disciplina Obrigat6ria
Titulo

Teoria Eletromagnética

Disciplinas Eletivas
Titulo

Fundamentos de Engenharia Fotbnica
Processamento Optico de Sinais
Engenharia de Microondas

Medidas em Microondas

Fibras Opticas: Teoria e Aplicacdes
Dispositivos Eletrodpticos e Acustodpticos
Circuitos Integrados Opticos
Comunicacdes Opticas

Dispositivos Especiais em Fibra Optica
Métodos Analiticos em Fibra Optica
Optica Nao-Linear

w

W' WLWW' WLWWwW

Crédito Maximo

Crédito Maximo

3

Crédito Maximo

WWWWWWWWWHNN

Andlise de Guias de Microondas e Opticos pelo Método
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de Elementos Finitos 3
EC-263 Materiais Semicondutores em Microondas e

Optoeletrénica 3
EC-266 Dispositivos a Semicondutores em Microondas e

Eletrodptica 3
EC-273 Ondas Guiadas 3
EC-278 Circuitos Ativos em Microondas 3
EC-300 Métodos Numéricos em Microondas 1
EC-301 Seminario de Tese 1
EC-500 Tese*-
EC-600 Estagio Decéncia* 3
EC-601 Estagio Pesquisa * 3
6.5.2.4 Sistemas e Controle - PG/EEC - S
a) Disciplinas Obrigatoérias
Sigla Titulo Crédito Maximo
Mestrado:
EE-205 Sistemas de Controle Automatico 3
EE-301 Seminario de Tese 1
Doutorado:
EE-206 Teoria Matematica de Sistemas 3
EE-301 Seminario de Tese 1
b) Disciplinas Eletivas
Sigla Titulo Crédito Maximo
EE-104 Introducéo a Teoria de Sinais e Sistemas 2
EE-204 Fundamentos de Controle Automatico 3
EE-214 Inteligéncia Artificial em Controle e Automacao 3
EE-240 Controle Tolerante a Falhas 3
EE-241 Introdugéo a Teoria e Aplicagdes de Sistemas Caoticos 3
EE-253 Controle Otimo de Sistemas 3
EE-254 Controle Preditivo 3
EE-263 Controle Estocastico 3
EE-264 Controle Adaptativo 3
EE-273 Controladores Lineares Robustos 3
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EE-280
EE-294
EE-295
EE-301
EE-500
EE-600
EE-601
FM-223

Fundamentos de Engenharia Biomédica
Sistemas de Pilotagem e Guiamento
Sistemas de Navegacao Inercial
Seminario de Tese*

Tese*

Estagio Docéncia*

Estagio Pesquisa *

Topicos Especiais em Dindmica nao linear

6.5.2.5 Telecomunicacdes - PG/EEC-T

a)
Sigla
ET-300
ET-201

ET-236
ET-283

Disciplinas Obrigatérias
Titulo

Seminario em Telecomunicacdes

e uma entre as trés seguintes disciplinas :

Andlise de Desempenho de Redes de Dados

Processos Estocasticos
Circuitos Passivos em Microfita

WWW!' 2 WWww

Crédito Maximo

1

W ww

Obs: Matérias de Graduagao podem ser exigidas como Matérias de

Nivelamento, dependendo da qualificagao do candidato.

b)
Sigla

ET-111
ET-203
ET-231
ET-235
ET-237
ET-270
ET-273
ET-274
ET-275
ET-276
ET-277
ET-278
ET-279
ET-280
ET-281

Disciplinas Eletivas
Titulo

Antenas

Mobilidade e Multimidia na Internet
Teoria de Informagéao

Codificagao Digital de Sinais
Processamento Estatistico de Sinais
Filtragem Adaptativa

Sistemas de Comunicacdes por Espalhamento Espectral

Sistemas de Navegacéao por Satélites
Teoria de Antenas

Antenas Ativas

Medidas em Antenas

Redes de Antenas

Antenas de Microfita

Teoria de Propagagao

Simulagao de Sistemas de Telecomunicacgbes
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ET-282 Irradiacdo e Espalhamento Eletromagnético 3
ET-283 Circuitos Passivos em Microfita 3
ET-284 Processamento de Sinais de Radar 3
ET-285 Teoria de Cdadigos 3
ET-286 Processamento Digital de Sinais 3
ET-288 Comunicagéao Digital | 3
ET-289 Comunicagéao Digital Il 3
ET-291 Radar de Abertura Sintética 3
ET-300 Seminario em Telecomunicagdes 1
ET-500 Tese* -
ET-600 Estagio Docéncia* 3
ET-601 Estagio Pesquisa * 3

* As disciplinas Tese, Estagio Docéncia e Estagio Pesquisa sé&o
exclusivas para os alunos de Mestrado e Doutorado, as demais
disciplinas podem ser cursadas, mediante aprovacado, pelos alunos de
Disciplinas Isoladas.
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6.6 EMENTAS - PG/EEC

CC-222/2008 — Visdo Computacional

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais:
3-0-6. Aspectos geométricos de formacao da imagem. Deteccdo de feighes.
Calibracao de cameras. Estimagédo de pose. Visdo estéreo. Reconhecimento
de objetos. Aspectos fotométricos de formagédo da imagem. Estereofotometria.
Shape-from-shading. Fluxo 6ptico. Topicos em processamento de imagens e
em analise de padrbes. Bibliografia: TRUCCO, E., VERRI, A., Introductory
techniques for 3-D computer vision, Prentice Hall, 1998; BALLARD, D.H.,
BROWN, C.M., Computer vision, Englewood Cliffs: Prentice-Hall, 1982; HORN,
B.K.P., Robot vision, MIT Press, 1989.

CC-236/2008 - Modelagem de Simulacédo por Computadores

Requisito recomendado: nao ha. Requisito exigido: consentimento do
professor. Horas semanais: 3-0-6. Introdugdo a simulagéo. Procedimentos de
modelagem. Técnica de trés fases. Diagrama de ciclo de atividades. Validacao
de modelos. Técnica de redugdo de variancia. Projeto e experimentos de
simulagdo. Classificagdo de softwares para simulagdo discreta. Simulagéo
utilizando orientagdo a objetos. Simulagdo discreta paralela. Inteligéncia
artificial e simulagdo. Bibliografia: PIDD, M., Computer simulation in
management science. 3. ed. Chichester: John Wiley & Sons, 1992; LAW, A. M ;
KELTON, W. D., Simulation modelling and analysis. 2. ed. [S.l.]: McGraw-Hill,
1992.

CC-237/2008 - Tépicos Avancados em Simulacéo

Requisito recomendado: CC-236 ou consentimento do professor. Requisitos
exigidos: Nao ha. Horas semanais: 3-1-7. Metodologias para modelagem e
simulacdo. Simulagado orientada a objetos. Simulagédo paralela e distribuida.
Uso de técnicas de inteligéncia artificial em simulagédo. Simulagao baseada na
World Wide Web. Arquiteturas de alto nivel para simulagdo. Avaliagdo de
software de simulagéo. Bibliografia: BANKS, J., Handbook of simulation. New
York: John Wiley & Sons, 1998; PIDD, M., Computer modelling for discrete
simulation. Chichester: John Wiley & Sons, 1989.

CC-238/2008 - Grafos e Otimizagdo Combinatéria

Requisito recomendado: Nao ha. Requisito exigido: CC-234. Horas semanais:
3—-0-6. Introdugdo a Teoria dos Grafos. Problemas de coloragéo e teoria de
Ramsey. Contagem, permanentes, funcdes geratrizes, Particio de numeros,
reticulados. Teoria de Pdlya. Aproximacgao diofantina. Redugdo em reticulados,
Corpos convexos, fungdes sub-modulares, problemas lineares e lineares
inteiros. Bibliografia: LOVASZ, L., An algorithmic theory of numbers, graphs
and convexity. New Jersey, 1986; SKIENA, S., Implementing discrete
mathematic. New York: Addison-Wesley, 1990; VAN LINT, J. H.; WILSON, R.
M., A course in combinatorics. Cambridge: University Press, 1992.
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CC-270/2008 — Fundamentos de Comando e Controle

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais:
3-0-6. Dimensao humana de C2: Evolucdo histérica, aspectos doutrinarios,
legislagdo de C2 no Brasil, caracteristicas e fungdes de C2, relagbes de
comando, consciéncia situacional, lideranca e niveis de autoridade. Dimenséao
metodologica de C2: centros de gravidade, metodologias de planejamento,
Arquiteturas e modelagem de sistemas de C2, ciclo de Boyd, ciclo de Lawson,
equacdes de Lanchester, fusdo de dados, teoria de filas, modelos estocasticos
de atrito, arvores decisorias, decisdes com multiplos atributos, redes de Bayes,
I6gica de primeira ordem ontologias. Dimens&o tecnoldgica de C2: ciclo de vida
de sistemas C2, guerra centrada em rede, niveis de interoperabilidade,
seguranga da informagdo, guerra cibernética e sistemas C2 brasileiros.
Bibliografia: VAN CREVELD, M. L., Command in War. Cambridge, MA, USA:
Harvard University Press, 1987; JAISWAL, N.K., Military Operations Research:
Quantitative Decision Making. NORWELL, M.A., USA: Kluwer Academic
Publishers, 1997; KOSSIOKOFF, A.; & SWEET, W. S., Systems Engineering:
Principles and Practice. Hoboken, NJ, USA: John Wiley and Sons, Inc., 2003.

CC-282/2008 - Modelos de Computagcdo Concorrente

Requisito recomendado: nao ha. Requisito exigido: consentimento do
professor. Horas semanais: 3-0-6. Linguagem CCS (A Calculus of
Communicating Systems): semantica operacional, raciocinio equacional,
bisimulagéo, congruéncia, légica de Hennessy-Milner. Pi-calculus. Linguagem
CSP (Communicating Sequential Processes): semantica operacional, modelo
de falhas. Concorréncia verdadeira: redes de Petri, estruturas de evento.
Bibliografia: MILNER, R., Communication and concurrency. New York:
Prentice Hall, 1989; HOARE, C. A. R., Communicating sequential processes.
New York: Prentice Hall, 1985; PETERSON, J. L., Petri net theory and the
modeling of systems. New York: Prentice Hall, 1981.

CC-293/2008 - Topicos em Computacao Gréfica

Requisito recomendado: CE-120. Requisito exigido: CES-10. Horas semanais:
3-1-7. Topicos de iluminacdo: Componentes difusa e especular. Reflexao,
refracdo, absorgdo, transparéncia, ray tracing e radiosidade. Dispositivos
graficos. Primitivas graficas: ponto, reta, poligono. Transformagdes geométricas
em 2-D e 3-D. Coordenadas homogéneas. Preenchimento de poligonos.
Segmentos. Janelamento e recorte. Determinagdo de superficies ocultas.
Sombra. Aliasing e antialiasing. Compressao de imagens. Técnicas de iteracao.
Bibliografia: FOLEY, J. D. et al., Computer graphics principles and practices.
2. ed. Reading: Addison-Wesley Publishing Company, 1995; HARRINGTON,
S., Computer graphics: a programming approach. 2. ed. New York: McGraw-
Hill, 1987; NEWMAN, W. M.; SPROULL, R. F., Principles of interactive
computer graphics. 2. ed. Auckland: McGraw-Hill, 1984.
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CC-294/2008 - Sintese de Imagens

Requisito recomendado: CE-120. Requisitos exigidos: CC-293/98 e CES-10.
Horas semanais: 3-0-6. Modelagem de primitivos wire frame, superficies e
volumes. Representagdo de curvas e superficies livres: Coons, Bezier,
B_Spline, Spline. Modelagem de sdlidos: enumeracao espacial, decomposicéo
celular, octree, sweep, CSG, B_REP. Modelo de iluminagdo com fontes
complexas. Textura. Fractais. Sintese de fendmenos naturais. Bibliografia:
THALMANN, N. M.; THALMANN, D., Image synthesis theory and practice.
Tokyo: Spring-Verlag, 1987; FARIN, G., Curves and surfaces for computer
aided geometric design: a pratical guide. Boston: Academic Press, 1988;
FOLEY, J. D. et al., Computer graphics principles and practices. 2. ed. Reading:
Addison-Wesley Publishing Company, 1995.

CC-295/2008 — Realidade Virtual e Interfaces Modernas

Requisito recomendado: CC-293. Requisitos exigidos: Horas semanais: 3-0-6.
Interface grafica tridimensional. Grafos de cenas: renderizagdo, autoria,
simulagdo e técnicas de animacao. Dispositivos de entrada e saida: tecnologia
de displays, de rastreio e multimodalidade. Técnicas de interagdo: navegacao,
controle do sistema, sele¢cdo e manipulagdo. Projeto e avaliacdo da interagéo.
Fatores humanos. Interfaces modernas: realidade aumentada, computagao
ubiqua, interfaces tangiveis, ambientes perceptivos e teleoperagéo. Aplicagdes.
Bibliografia: BOWMAN, D. A. et al., 3D user interfaces: theory and practice.
Addison-Wesley Professional 2004; BOWMAN, D. A. et al. 3D user interfaces:
theory and practice. Addison-Wesley Professional 2004.

CE-220/2008 - Fundamentos de Engenharia de Software

Requisito recomendado: CES-20. Requisito exigido: nao ha. Horas semanais:
3-0-6. O processo de desenvolvimento de software: paradigmas de engenharia
de software, aspectos técnicos e gerenciais. Metodologia para desenvolvimento
de software: analise e projeto estruturado, orientagdo a objetos, técnicas
formais. Ferramentas CASE e ambientes para desenvolvimento de software:
aspectos arquiteturais e funcionais, integragdo com o processo de
desenvolvimento de software. Qualidade, confiabilidade e seguranca de
software. Bibliografia: PRESSMAN, R. S., Software engineering: a practioner’s
approach. 3. ed. New York: McGraw-Hill, 1992; YOURDON, E., Analise
estruturada moderna, Rio de Janeiro: Campus, 1990; MARTIN, J., Principios de
andlise e projeto baseados em objetos. Rio de Janeiro: Campus, 1994.

CE-224/2008 - Programacéao Orientada a Objetos

Requisito recomendado: CE-225. Requisito exigido: consentimento do
professor. Horas semanais: 3-0-6. Objetos e classes. Hierarquia de classes e
mecanismos de heranga. Objetos, mensagens e métodos. Polimorfismo e
fungbes virtuais. Classificagdo de linguagens orientadas a objetos. Estudo de
casos. Projeto dirigido pelas responsabilidades. Programacédo orientada a
objetos em C++. Qutras linguagens orientadas a objetos: smalltalk, CLOS e
TOOL. Bibliografia: WIENER, R. S.; PINSON, L. J., An introduction to object

114



oriented programming and C++. Reading: Addison-Wesley, 1988; BUDD, T., An
introduction to object-oriented programming. Reading: Addison-Wesley, 1991;
TAKAHASHI, T., Programacao orientada a objetos. Sao Paulo: VIl Escola de
Computagéo - IME/USP, 1990.

CE-230/2008 - Qualidade, Confiabilidade e Seguranca de Software
Requisito recomendado: CE-220. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais:
3-0-6. Revisdo de conceitos de Engenharia de Software. Qualidade de
software: modelos de qualidade de software, garantia de qualidade. Padrbes de
desenvolvimento de software. Confiabilidade de software: erros de software,
confiabilidade e qualidade de software, medidas e modelos de confiabilidade de
software. Software critico: caracterizacdo de software critico, requisito de
qualidade para software critico. Confiabilidade e seguranca de software critico:
metodologias, técnicas e ferramentas. Bibliografia: PFEEGER, S. L., Software
engineering: the production of quality software. 2. ed. New York: MacMillan,
1991; SCHULMEYER, G., MCMANUS, J. I., Handbook of software quality
assurance. New York: Van Nostrand Reinhold, 1992; ANDERSON, C.;
DORFMAN, M., Aerospace software engineering: a collection of concepts.
Washington: American Institute of Aeronautics, 1991. (Progress in Astronautics
and Aeronautics; v.136).

CE-235/2008 — Sistemas Embarcados de Tempo Real

Requisito recomendado: CE-220. Requisitos exigidos: ndo ha. Horas semanais:
3-3-3. Conceitos basicos de sistemas embarcados de tempo real; Utilizagao de
paradigmas e metodologias de engenharia de software, e de Ambientes
integrados de ferramentas CASE. Especificagdo de requisitos; Andlise e
projeto. Métodos de implementacdo (loop infinito ISR / background, kernel
cooperativo e preemptivo). Conceito de kernel de tempo real (chaveamento de
contexto / TCB, ISR, semaforo, criacdo de tarefas, Inversdo e alocacdo de
prioridades, e POSIX). Implementagao e testes (Assembly, Mallac, Templates,
Linguagem C ou C++, Relocagéo e Linker). Comunicagao com o mundo real
(camada de isolagdo e simulagdo do mundo externo). Tolerancia a falhas
(watchdog, reset, hardware, e Deteccdo de falhas). Técnicas para projeto de
sistemas de tempo real (Adaptagdo do padrdo da linguagem unificada de
modelagem — Unified Modeling Language — UML a projetos de sistemas de
tempo real). Desenvolvimento de um projeto piloto como estudo de caso.
Bibliografia: LABROSSE, J. J., MicroC / OS-IIl: The real time kernel. R&D
Books, LAWRENCE, K.S., USA, 1999; DOUGLASS, B. P., Real-time UML:
Developing efficient objects for embedded systems. Addison-Wesley, Reading,
MA, USA, 1997; BURNS, A; Wellings, A., Real-time systems and programming
languages, Addison-Wesley, Reading, MA, USA, 1996.

CE-240/2008 - Projeto de Sistemas de Banco de Dados

Requisitos recomendados: CE-220 e CE-225. Requisito exigido: ndo ha. Horas
semanais: 3-0-6. Caracteristicas principais de um sistema de banco de dados.
Modelos de dados: entidade/relacionamento, relacional, hierérquico e em rede.
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Projeto logico e fisico de um sistema de banco de dados. Linguagens de
interacdo com sistemas de banco de dados. Bancos de dados distribuidos.
Seguranga e integridade. Bancos de dados nao-convencionais. Bibliografia:
KORTH, H. F., SILBERSCHATZ, A., Sistemas de banco de dados. Sdo Paulo:
McGraw-Hill, 1989; SETZER, V. W., Banco de dados. Sao Paulo: Edgard
Bliicher, 1986; DATE, C. J., Introdugéo a sistemas de bancos de dados. Rio de
Janeiro: Campus, 1991.

CE-245/2008 — Tecnologia da Informacéao

Requisito recomendado: CE-240 Projeto de Sistemas de Banco de Dados.
Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 3-2-2. Teoria do Sistema
Empresarial e Subsistemas: Organizagdo como sistema; estruturacéo sistémica
da organizacao; Dados; informagdes, conhecimentos e decisbes; Bancos de
Dados versus Bancos de conhecimentos; classificagdo de sistemas.
Fundamentos das Tecnologias da Informagéo — Tl: Principais periféricos e suas
classificagbes, Recursos da informatica: Hardware, Software, Firmware,
Peopleware e Documentware; Linguagens e ambientes de programacao;
Telecomunicagdes, redes locais (Local Area Network-LAN), demais redes,
Internet Versus Intranet Versus Extranet. Novas Utilizagdes das Tecnologias da
Informagao nas Organizagbes: Plano Diretor de Informatica — PDI; Informatica
como Processo, produto e servigo (P2P, P2B, B2B, B2C); conceitos de
Enterprise Resource Planning — ERP, Customer Relationship Management —
CRM, Data Warehouse, DW e Data Mining — DM. Sistemas de Informacgdes
Empresariais: Processos gerenciais e sistemas; necessidades de informagdes
organizacionais; Planejamento e vinculo com as tecnologias da informagéo;
Politica organizacional e implicacbes com sistemas; valorizagcdo e qualidade
dos sistemas de informacdo. Tépicos Avangados em Banco de Dados: Bancos
de Dados XML; Nativamente OO; Georreferenciados; Apoiados em
Programacdo Agil; Orientados a Aspectos; e Quanticos. Bibliografia:
O'BRIEN, A., Sistemas de Informacdo e as Decisbes Gerenciais na Era da
Internet Saraiva, 2. ed., 2004. — (ISBN: 8502044079); MCLEOD JR., R,
Management Information Systems, Prentice Hall, 8 Ed. 2001. — (ISBN:
0130192376); HABERKORN, E., Teoria da ERP, Microsiga Intelligence, 2. ed.,
2005. (ISBN: 8590395111).

CE-250/2008 - Construcdo de Compiladores

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: CE-225 ou CT-200. Horas
semanais: 3-0-6. Gramaticas e linguagens. Organizagdo de tabelas de
simbolos. Analise léxica. Andlise sintatica. Gramaticas LL e LR. Organizagéo
da memodria em tempo de execucdo. Andlise semantica e geracdo de cadigo.
Sistemas geradores de compiladores. Bibliografia: AHO, A. V. et al,
Compilers: principles, techniques, and tools. New York: Addison-Wesley, 1986;
FISCHER, C. N., LEBLANC Jr, R. J., Crafting a compiler. Menlo Park: Benjamin
& Cummings, 1988.
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CE-260/2008 — Fundamentos de Especificagdo e Projetos Formais
Requisito recomendado: CT-201, CT-202. Requisito exigido: CE-120. Horas
semanais: 3-0-6. Semantica de programas deterministicos e que terminam:
variaveis, estados, predicados de estados. Logica de Hoare. Calculo de
transformadores de predicados. Introdugdo ao ndo-determinismo. Aspectos de
programas que nao terminam. Introdu¢do a UTP (Unified Theory of
Programming). Refinamento de programas. Programas concorrentes: Modelo
de programas concorrentes baseados em estados entrelagados. Especificagéo,
verificagdo e refinamento na Légica Temporal de A¢des. Introducdo a tempo
real. Introducdo a tolerancia afalhas. Bibliografia: BERG, H. K. et al., Formal
methods of program verification and specification. Englewoood Cliffs: Prentice-
Hall, 1992; NIELSON, H. R.; NIELSON, F., Semantics with applications: a
formal introduction. John Wiley & Sons, 1992; JONES, C. Systematic software
development using VDM. Prentice-Hall, 1991.

CE-262/2008 — Ontologias e Web Semantica

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais:
3-0-6. Linguagens para Web Semantica (XML, RDF, SHOE e OWL); papel e
desenvolvimento de ontologias; aquisicao e representacdo de conhecimento,
raciocinio com ontologias; integragdo de diferentes fontes de dados; agentes
para a Web Semantica; web services semanticos; processo de
desenvolvimento de aplicacbes para a Web Semantica; implementagado de
aplicagdes. Bibliografia: ANTONIOU, G. e VAN HARMELEN. F., A Semantic
Web Primer. MIT Press, Cambridge, MA, 2004; BREITMAN, K. K. Web
Semantica: A Internet do Futuro. — Rio de Janeiro: LTC, 2005; DAVIS, J;
FENSEL, D.; VAN HARMELEN. F., Towards the semantic Web. John Wiley &
Sons, 2002.

CE-275/2008 - Sistemas Operacionais

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: CE-120. Horas semanais:
4-0-8. Estruturagao de sistemas operacionais. Gerenciamento de processos:
modelo e implementagdo, mecanismos de intercomunicacdo. Escalonamento
de processos. Escalonamento em sistemas de tempo real. Deadlock.
Gerenciamento de memodria. Memdria virtual. Gerenciamento de E/S.
Gerenciamento de arquivos. Mecanismos de seguranga e protegéo. Introducéo
a sistemas distribuidos: comunicagao e sincronizagao, alocagcdo de processos
a processadores. Sistemas de arquivos distribuidos. Sistemas operacionais
modernos.  Bibliografiaz TANENBAUM, A. S., Modern operating
systems..Englewood Cliffs: Prentice-Hall, 1992; BACH, M. J., The design of the
UNIX operating system. Englewood Cliffs:  Prentice-Hall, 1986;
SILBERSCHATZ, A. et al., Operating system concepts. 3. ed. Reading: Addison
Wesley, 1991.

CE-276/2008 - Programacao para Internet

Requisito recomendado: CES-10. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais:
3-0-6. Arquiteturas de sistemas distribuidos. Protocolo TCP/IP e protocolos de
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aplicagbes na Internet. Modelos de aplicagdes utilizando os protocolos da
Internet e WWW. Modelagem e implementacdo de arquiteturas de sistemas
utilizando XML. Bibliografia: ASBURY, S.; WEINER, S. R., Developing Java
enterprise applications. New York: Wiley, 1999; COMER, D. E., Computer
networks and internets. [S.l]: Prentice-Hall, 1997;. HAROLD, E. R., Java
network programming. 2. ed. [S.1.]: O'Reilly & Associates, 2000.

CE-277/2008 - Arquiteturas de Software e Processos de Negdécios
Requisito recomendado: CE-276. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais:
3-0-6. Modelos de processos de negdcios para a gestdo de negécios, definicao
e analise de requisitos de sistemas de informacdes. Utilizagdo da UML para a
descricdo de modelos de processos de negocios. Técnicas de projetos de
arquiteturas de software. Projeto de arquiteturas de software com componentes
distribuidos. Projeto de sistemas para a Web. Processos para desenvolvimento
de software. Bibliografia: ERIKSSON, H. E.; PENKER, M., Business modeling
with UML. New York: John Wiley & Sons, 2000; MARSHAL, C., Enterprise
modeling with UML. Reading, MA: Addison Wesley, 2000; HERZUM, P.; SIMS,
0., Business component factory: a comprehensive overview of component-
based development for the enterprise. New York: John Wiley & Sons, 1999.

CE-278/2008 - Modelagem e Gestéo de Processos

Requisito recomendado: CE-276. Requisito exigido: consentimento do
professor. Horas semanais: 3-0-6. Conceitos de modelos de processos.
Processos para negécios eletronicos. Processos para trabalho cooperativo.
Processos integrados com sistemas de gestdo de conhecimento. Processos
para desenvolvimento de software. Monitoramento e avaliacdo de processos
utilizando técnicas de Data Warehouse e Data Mining. Qualidade de processos.
Modelo 6 sigma para a avaliagdo da qualidade de processos. Bibliografia:
KALAKOTA, R.; ROBINSON, M., E-Business: roadmap for success. Reading
Massachusetts: Addison Wesley, 1999; ADAMSON, C.; VENERABLE, M.,
Data warehouse design solutions. New York: John Wiley & Sons, 1988;
ECKES, G. The six sigma revolution. New York: John Wiley & Sons, 2001.

CE-279/2008 — Dependabilidade de Software

Requisitos recomendados: CE-278 ou CE-230. Requisito exigido:
Consentimento do professor. Horas semanais: 3 0 6. Conceituagdo dos
elementos de dependabilidade software: Confiabilidade, disponibilidade,
manutenibilidade, seguranga fisica e seguranga logica. Identificagdo e analise
de perigos e riscos de sistemas. Identificacdo e analise de requisitos de
confiabilidade e de segurancga fisica para software. Nivel de integridade de
seguranga de software. Técnicas para projeto de software tolerante a falhas e
software seguro. Verificagdo e validagdo de confiabilidade e seguranca fisica
de software. Técnicas de engenharia de confiabilidade de software. Métodos
formais para especificagdo de software. Técnicas de dependabilidade de
software aplicados a sistemas de aeroespaciais. Bibliografia: MUSA, J. D.,
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Software reliability engineering. New York: McGraw-Hill, 1998; STOREY, N.
Safety critical computer systems. [S.l.]: Addison-Wesley, 1996.

CE-280/2008 — Gerenciamento de Projetos de Software

Requisito recomendado: CE-220 ou consentimento do professor. Requisito
exigido: ndo ha. Horas semanais: 3-0-4. Os processos de gerenciamento de
projeto: Integragdo, Escopo, Prazo, Custo, Qualidade, Aquisi¢ao,
Comunicagédo, Recursos Humanos e Risco. Gestdo de Projetos e Processos de
Desenvolvimento de Software: Processo Unificado e MSF. Modelos de
Maturidade: CMM e ISO-SPICE. Bibliografia: Project Management Institute
(PMI). A Guide to the Project Management Body of Knowledge PMBOK Guide,
PMI 2000; Carnegie Mellon University — Software Engineering Institute. The
Capability Maturity Model Guidelines for Improving the Software Process.
Addison-Wesley, 1995; Krutchten, P. The Rational Unified Process: An
Introduction , 2. ed. Addison-Wesley. 2000.

CE-281/2008 — Seguranca Légica de Software

Requisito recomendado: CT-234. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais:
3-0-6. Conceituagdo de Seguranga Ldgica de Software. Modelos de Politicas
de Seguranca. ldentificacdo e analise de requisitos de seguranga légica para
software. Técnicas de protegdo contra ataques e disponibilidade,
confidencialidade, integridade e autenticidade de sistemas. Verificacao,
validagdo e auditoria de seguranca ldgica de software. Padrées para seguranca
I6gica de software. Bibliografia: BISHOP M., Computer security: Art and
science, Addison-Wesley, 2002; ROSS, A., Security engineering: A guide to
building distributed dependable systems, john Wiey & Sons, 2001;
STALLINGS, W., Network and internetworking security Principles and practice.
Prentice-Hall. 1995.

CE-285/2008 - Sistemas de Hipermidia

Requisitos recomendados: CE-224 e CE-240. Requisito exigido: CE-120. Horas
semanais: 3-0-6. Sistemas de hipertexto. Tecnologia digital e multimidia.
Projeto de sistemas de hipermidia: sistemas de autoria e de apoio. Projeto de
aplicagédo hipermidia: autoria em ponto pequeno e em ponto grande. Padrdes
em hipermidia. Aplicagdes na educacgéo e treinamento e na disseminagao de
informacgdes. Tutores inteligentes e sistemas de hipermidia. Banco de dados
multimidia. Bibliografia: SOARES, L. F. G. et al.,, Fundamentos de sistemas
multimidia. Gramado: VIII Escola de Computagdo, 1992; MARTIN, J.,
Hiperdocumentos e como cria-los. Rio de Janeiro: Campus, 1992; NIELSEN, J.,
Hypertext and hypermedia. Boston: Academic Press, 1990.

CE-286/2008 - Sistemas de Apoio ao Trabalho Cooperativo

Requisito recomendado: nao ha. Requisito exigido: consentimento do
professor. Horas semanais: 3-0-6. Conceitos basicos. Evolugdo rumo aos
sistemas de apoio ao trabalho cooperativo (SATC). Caracteristicas do trabalho
em grupo: aspectos humanos e sociais, de comunicagdo, de percepgao, de
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coordenacdo e geréncia. Taxonomias para SATCs. Experiéncias no uso de
SATCs. Tecnologias envolvidas. Projeto de SATCs. Aplicagdes em educacgao e
engenharia de software. Internet, WWW e Intranets. Sistemas Help Desk.
Bibliografia: KHOSHAFIAN et al., Introduction to groupware, workflow and
workgroup computing. New York, NY: John Wiley & Sons, 1995; KOCK Jr.,
NEREU F., Multimail: uma ferramenta de suporte a trabalho cooperativo. 1994.
Tese (Mestrado) — Instituto Tecnolégico de Aeronautica — ITA, Sao José dos
Campos, SP, maio 1994; BORGES, M. R. S. et al., Suporte por computador ao
trabalho cooperativo. Porto Alegre: SBC, 1995. Minicurso da XIV Jornada de
Atualizagdo em Informatica, 1995, Canela, RS.

CE-288/2008 - Programacao Distribuida

Requisito recomendado: nao ha. Requisito exigido: consentimento do
professor. Horas semanais: 3-0-6. Linguagens de programacgao distribuida.
Anéis légicos. Rotulagdo de tempo e reldgios l6gicos. Transagdes em bancos
de dados distribuidos. Computacbes difusas. Deteccdo de deadlock em
sistemas distribuidos. Problemas dos generais bizantinos (algoritmos de
consenso). Problema dos filésofos que jantam (algoritmos para evitar inani¢ao).
Algoritmos paralelos para redes de estagbes de trabalho. Algoritmos de
multicast confiavel. Bibliografia: MULLENDER, S., (ed.) Distributed systems.
[S.1]: Addison-Wesley e ACM Press, 1993; RAYNAL, M., Distributed algorithms
and protocols. New York: John Wiley & Sons, 1988; MISRA, J., CHANDY, K.,
Parallel program design: a foundation. [S.l.]: Addison Wesley, 1988.

CE-289/2008 - Ambientes Virtuais Distribuidos

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 3-
0-6. Ambientes virtuais baseados em texto: IRC, web-based chat rooms, IRC,
MOOs, MUDs, mundos virtuais, mundos virtuais sociais, ambientes virtuais
sociais, ambientes virtuais iterativos, mixed reality, argumented reality.
Interatividade, presenca, social cues, identidade, espagos sociais,
representacdo do usuario. Questdes técnicas de implementagéo, principais
paradigmas. Bibliografia: NOVAK, J., Development of paradigms and models
for interactive environments. 1999. Tese (Mestrado) - Faculdade de Engenharia
e Computacdo de Zagreb, 1999; FLEICHMANN, M., Project ERENA,
Deliverable 6.3. Individual and group interaction, August, 1999; FLEICHMANN,
MONIKA., Project ERENA, Deliverable 6.2. Linking between real and virtual
spaces, July, 1999; ZYDA, M. S., SADEEP. Networked Virtual Environments.
[S.L]: ACM Press, 1998.

CE-290/2008 — Midia Digital Interativa

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais:
3-0-6. Convergéncia de Midias (TV, voz, audio, imagens, video e Internet).
Interatividade e Comunicagdo. Servigos interativos. Servigos interativos
distribuidos de hipermidia. Integragao de servigos e TV digital. Especificagdo e
implementagdo de servigos para dispositivos informacionais. Produgédo de
conteudo para midias integradas sobre a Internet (uso de audio e video).
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Televisdo interativa baseada em PCs. Bibliografia: COVELL, A., Digital
Convergence: How the Merging of Computers, Communications and Multimedia
is Transforming Our Lives. Aegis Pub Group; ISBN: 1890154164, 1999;
YOFFIE, D.B. Competing in the Age of Digital Convergence. Harvard Business
School Press; ISBN: 0875847269, 1997; VINCE, J., EARNSHAW, R., Digital
Convergence: The Information Revolution. Springer Verlag; ISBN: 1852331402,
1999.

CE-292/2008 — Computacéao Social

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Computagao
Social. Conceitos de Sociologia, Etnografia, e Antropologia. Novos paradigmas
da computagdo: fundamentos da computacdo movel, pervasiva, ubiqua, e
tangivel. Fundamentos da computagéo ciente de contexto. Fundamentos do
conceito de experiéncia. A tecnologia como experiéncia. Espagos e interagdes
sociais. Questdes técnicas e nao-técnicas no projeto, desenvolvimento e
avaliagdo destes sistemas. Bibliografia: DONATH, J., Sociable Media. The
encyclopedia of human-computer interaction. BAINBRIDGE, S. W. (ed),
Berkshire Publishing Group, 2004; DOURISH, P., Where the action is: the
foundations of embodied interaction. London, England: MIT Press, 2001;
MCCARTHY, J., WRIGHT, P., Technology as experience. Cambridge,
Massachusetts: MIT Press, 2004.

CE-295/2008 — Seguranca de Sistemas de Informagao

Requisito recomendado: CE-276 e Ce-281. Requisito exigido: ndo ha. Horas
semanais: 3-0-6. Conceituagdo de seguranga de sistemas de informacgao.
Seguranga de computadores. Configuragdo segura de sistemas operacionais.
Seguranga de redes. Firewalls. Monitoragdo de redes. Sistemas de detecgao
de intrusdo. Monitores de ataques (Honeypots e Honeynets). Bibliografia:
GARFINKEL, S.; SPAFFORD, G.; SCHWARTZ, A., Practical Unix & Internet
Security, 3. ed. O'Reilly Media, 2003; NORTHCUTT, S.; ZELTSER, L
WINTERS, S.; FREDERICK, KK.; RITCHEY, RW.,, Inside the Ntework
Perimeter  Security. New Riders, 2003; ZWICKY, E.D.; COOPER, S;
CHAPMAN, D.B. Building Internet Firewalls, 2. ed. O’Reilly Media, 2000.

CT-200/2008 - Fundamentos de Autémata e Linguagens Formais

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 3-
0-6. Revisdo de tépicos de Algebra. Autémata finitos e expressées regulares.
Propriedades dos conjuntos regulares, analise e sintese de autbmata.
Linguagens e gramaticas. Linguagens regulares, livres de contexto, sensiveis
ao contexto e tipo-0. Maquinas de Turing e seus modelos restritos.
Decidabilidade. Analise sintatica e tradugao orientada pela sintaxe. Introdugao
a compiladores. Bibliografia: HOPCROFT, J. E.; ULLMAN, J. D., Introduction
to automata theory - languages and computation. New York: Addison-Wesley,
1979; HARRISON, M. A., Introduction to formal language theory. New York:
Addison-Wesley, 1978; DROBOT, V., Formal languages and automata theory.
New York: Computer Science Press, 1989.
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CT-201/2008 - Légica para a Ciéncia de Computacao

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 3-
0-6. Introducgédo a légica matematica. Fundamentos da Matematica. Paradoxos.
Calculo proposicional: teoria de modelos e teoria de provas. Conseqliéncias
validas. Consisténcia e completeza. Calculo de predicados: quantificadores,
tabelas de verdade, resultados sobre validade. Teoria de prova do calculo de
predicados. Métodos automaticos de provas no CPI. O principio de resolugao.
Grafos de refutacdo e de extragcdo de respostas. Resultados sobre
deducibilidade. Forma prenex. Célculo de predicados com igualdade e fungdes.
Outras extensées do CP1: teoria de numeros, teoria de grupos. Incompleteza
da teoria de numeros, teorema de Godel. Calculo de predicados de segunda
ordem. Incompleteza. Paradoxos revisitados no CP2. Bibliografia: KLEENE, S.
C., Mathematical logic. New York: John Wiley & Sons, 1967; HILBERT, J;
ACKERMANN, W., Principles of mathematical logic. New York: Chelsea, 1950;
CHURCH, A., Introduction to mathematical logic. Princeton: Princeton
University Press, 1956.

CT-202/2008 - Algebra para Ciéncia da Computac&o

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas Semanais: 4-
0-8. Teoria dos conjuntos. Conjunto contaveis. Principios da indugéo finita.
Recursdo: mapeamentos, relagdes, fungdes. Homomorfismo e isomorfismo.
Estruturas matematicas discretas: semigrupos, monoides, grupos e anéis.
Reticulados e algebra de Boole. Grafos: arvores, coloracao de grafos e grafos
planares. Aplicagbes: maquinas de estados finitos, linguagens formais, cédigos
de deteccgédo e correcao de erros. Bibliografia: PREPARATA, F. P.; YEH, R. T.,
Introduction to discrete structures. Reading: Addison-Wesley, 1973; ARTHUR,
G., Applied algebra for the computer sciences. [S.l.]: Prentice Hall, 1976;
ROSS, K. A.; WRIGHT, C. R. B., Discrete mathematic. [S.l.]: Prentice Hall,
1985.

CT-205/2008 - Logica da Incerteza

Requisitos recomendados: CT-201 e CT-215. Requisito exigido: ndo ha. Horas
semanais: 3-0-6. Técnicas de raciocinio aproximado: Modelos probabilisticos e
nebulosos. Objetivo. Extensédo da teoria classica de probabilidade e da logica
fuzzy na representacdo e processamento de conhecimento incerto e vago.
Conteudo: sistemas baseados em conhecimento, representacdo do
conhecimento, inferéncia, logica formal. A incerteza: origens, manifestacao,
tipos. Probabilidade classica. Inferéncia bayesiana: teorema de Bayes,
multiplas evidéncias, atualizacdo recursiva, multiplas hipoteses. Diagndstico
abdutivo: aplicacdo de ingeréncia bayesiana, independéncia dos sintomas.
Teoria das crengas. Teoria de Dempster-Shafter: conceitos basicos,
comparagao com Bayes, aplicagdo em sistemas baseados em regras. Logica
fuzzy: conjuntos, regras de produgao, inferéncia, defuzzificacdo, fatores de
certeza, diagndstico abdutivo, teoria das possibilidades, aplicacdes.
Bibliografia: PEARL, J., Probabilistic reasoning in intelligent systems:
Networks of Plasible Inference. San Mateo: Morgan-Kaufmann Publishers, Inc.,
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1988; KNAL, L.N.; LEMER, J. F., (ed). Uncertainty in artificial intelligence.
Amsterdam: North-Holland, 1986; YAAGER, R. et al., (ed.). Fuzzy sets and
applications: selected papers by L. Zadeh. New York: John Wiley & Sons, 1987.

CT-215/2008 - Inteligéncia Artificial

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: CT-201. Horas Semanais:
3-0-6. Visdo geral da area. Representagdo de problemas em espago de
estados. Métodos de procura de solugdes. Redugao do espago de busca.
Métodos minimax, alfa-beta. Enfoques nao-formais advindos da teoria de
cognicao. Frames. Teoria de jogos. Sistemas especialistas: diagnose médica
auxiliada por computador e outras aplicagdes. Aplicacbes de inteligéncia
artificial: percepgdo, reconhecimento de voz e robotica. Bibliografia:
NILSSON, J. L., Principles of artificial intelligence. Palo Alto: Tioga, 1980;
WINSTON, P. H., Artificial intelligence. 2. ed. Reading: Addison-Wesley, 1984;
RICH, E., Inteligéncia artificial. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1988.

CT-216/2008 — Estruturas de Integragdo Neuronal

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: CT-215. Horas Semanais:
3-0-6. Estruturas de integragdo neural. Integradores numéricos de passo
simples de baixa e alta ordem tipo Euler e Runge-Kutta, integradores de
multiplos passos Adams- Bashforth. Redes neurais com arquitetura
feedforward, algoritmo  backpropagation. Algoritmos de treinamento de
segunda ordem Levenberg-Marquardt e Gauss-Newton. Estimagdo nao-linear
de parametros e filtro de Kalman. Método NARMA para a repre- sentagao de
sistemas dindmicos autébnomos. Fungdo de derivadas neural empirica.
Previsdo de séries temporais. Estrutura de controle preditivo nao-linear.
Bibliografia: ZURADA, J. M., Introduction to artificial neural system. St. Paul,
MN, USA: West Pub. Co., 1992; LAMBERT, J. D., Computational methods in
ordinary differential equations. New York: John Wiley & Sons, 1973;
NORGAARD, M.; RAVN, O.; POULSEN, N. K.; HANSEN, L. K., Neural
networks for modelling and control of dynamic systems. London: Spring, 2000.

CT-219/2008 - Fundamentos Computacionais de Robdtica Mével

Requisito recomendado: CT-215. Requisito exigido: ndo ha. Horas Semanais:
3-0-6. Robotica movel: definicado, aplicacdes e conceitos basicos. Os problemas
computacionais de robdtica moével: navegacédo, localizagdo e mapeamento.
Atuadores e sensores: tipos e caracteristicas. Aprendizagem em robdtica
movel: métodos e exemplos. Localizagdo Markov e localizagdo baseada em
filtros de Kalman: algoritmos e variagbes. Geracdo de mapas: métodos
métricos e métodos topoldgicos. Planejamento de trajetdrias: métodos métricos
e meétodos topoldgicos. Arquiteturas para robdtica movel: reativas, deliberativas
e hibridas. Principios computacionais para o projeto de robds méveis. Analise
de desempenho. Estudos de caso. Bibliografia: NEHMZOW, U.,. Mobile
robotics: a practical introduction. [S.l.]: Springer Verlag, 2000; MURPHY, R.,
Introduction to al robotics. Cambridge: MIT Press, 2000; ARKIN, R., Rehavior-
based. Cambridge: MIT Press, 1998.
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CT-234/2008 - Estrutura de Dados, Andlise de Algoritmos e Complexidade
Estrutural.

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 3-
0-6. Ordem de fungdes. Convergéncia: classificacdo dos limitantes inferior e
superior. Estruturas basicas de dados: pilhas, filas, listas encadeadas, arvores
e grafos. Abordagens de resolugado: programagado dindmica e divisdo e
conquista. Algoritmos basicos: busca e ordenagado. Arvores geradoras minimas.
Caminho minimo. Matrizes: algoritmo de Strassen. Algoritmos probabilisticos:
Karp-Rabin e Miller-Rabin. Maquinas de Turing. Algoritmos ndo-deterministicos
e a classe NP. Teorema de Cook. Redugdes polinomiais de Turing e Karp.
Heuristicas: garantia de desempenho; Algoritmos ¢- aproximados. Bibliografia:
CORMEN, T. H.; LEISERSON, C. E.; RIVEST, R. L., Introduction to algorithms.
Cambridge: MIT Press, 1990; R. GAREY, R.; JOHNSON, D. S., Computers and
intractability: a guide to the theory of NP-completeness. San Francisco: W. H.
Freeman and Co., 1979; KNUTH, D. E., The art of computer programming. 2.
ed. Reading: Addison-Wesley, 1997. v. 3: Sorting and searching.

CT-235/2008 — Heuristicas e Metaheuristicas.

Requisito recomendado: CT-234. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais:
3-0-6. Introducdo a teoria da complexidade. Heuristicas construtivas e
algoritmos gulosos. Representagdo de solugdes. Vizinhangas. Métodos de
busca local. Metaheuristicas: principios fundamentais. Simulated annealing.
Procedimentos de busca gulosos, aleatérios, e adaptativos (GRASP). Busca
tabu. Busca em vizinhanga variavel (VNS/VND). Algoritmos genéticos. Colonia
de formigas. Aplicagbes. Topicos sobre elaboragdo de artigos baseados em
trabalhos experimentais com algoritmos.  Bibliografia: GLOVER, F. e
KOCHENBERGER, Gary, A., (Eds.) Handbook of metaheuristics. Kluwer, 2002;
REEVES, C. R., Modern heuristic techniques for combinatorial problems.
Blackwell, 1993; GLOVER, F. e LAGUNA, M., Tabu search. Kluwer, 1997.

CT-241/2008 - Introducéo a Criptografia

Requisito recomendado: Conhecimentos basicos da linguagem C. Requisito
exigido: ndo ha. Horas semanais: 3-0-6. Criptografia classica: cifrarios simples
e sua criptoanalise. Teoria de Shannon: segredo perfeito, entropia, cifrarios
compostos. O DES (Data Encryption Standard): descricdo, controvérsias e
implementacgao; criptoanalise diferencial. O RSA (Rivest, Shamir e Adleman):
criptografia de chave publica, implementagao, teste e ataque. Cifrario de Rabin,
algoritmos compostos. Outros criptosistemas: ElGamal, corpos de Galois,
curvas elipticas, sistema da mochila de Merkle-Hellman e sistema de McEliece.
Cifrarios sequenciais. Bibliografia: KOBLITZ, N. A Course in number theory
and cryptography. New York: Springer Verlag, 1988; STINSON, D. R.
Cryptography, theory and practice. Boca Raton, FIl: CRC Press Inc., 1995;
TERADA, R. Seguranca de dados. Criptografia em redes de computadores.
[S.L]: Editora Edgard Bliicher Ltda., 2000; VAN DER LUBBE, J. C. A. Basic
methods of cryptography. Cambridge: University Press, 1998.
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CT-282/2008 - Tutores Inteligentes

Requisito recomendado: CTC-15 ou CT-215. Requisito exigido: consentimento
do professor. Horas semanais: 3-0-6. Introducdo a teoria computacional:
sistemas de comunicagdo do conhecimento, arquitetura geral, computador na
educagao. O médulo do perito: relagdo com os sistemas especialistas. Modelos
caixa-preta, modelos cognitivos. Modelagem do aprendiz: o problema da
modelagem, o espago da modelagem, técnicas de diagnodstico. Sistemas de
tutoria inteligente. O estado-da-arte, interface e integragdo com hipermidia,
implementagdes, aplicagbes e avaliagdo. Bibliografia: WEGNER, E. Artificial
intelligence and tutoring systems. New York: Morgan Kaufmann, 1987.
POLSON, M.; RICHARDSON, J. J. (ed.). Foundations of intelligent tutoring
systems. New York: Addison-Wesley, 1988.

CT-300/2008 - Seminario de Tese

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 1-
0-2. Tem por objetivos informar aos alunos de PG os desenvolvimentos de
pesquisa na IEC, no ITA e outras instituicdes académicas; promover a
integracdo académica entre os alunos de PG da IEC; habituar os alunos de PG
a pratica da apresentagdo e discussdo de trabalhos. Os palestrantes mais
freqUentes sdo os alunos da PG em fase intermediaria ou final de preparagéo
de dissertacdo de mestrado ou tese de doutorado, alunos da PG com artigos
recentes aceitos em conferéncias ou periddicos (pré-apresentacdo dos
trabalhos). Eventualmente, professores e pesquisadores de outras instituicbes
podem ser convidados a ministrar as palestras.

EA-124/2008 - Microprocessadores

Requisito recomendado: EEA-20. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais:
3-1-4. Organizagdo de um computador convencional: processador, memodria,
dispositivos de entrada e saida. Memdrias a semicondutor: RAMs, ROMs,
PROMs, EPROMs e EAROMs. Arquitetura e operacédo de microprocessadores:
unidade de controle, registradores, unidade légico-aritmética, ciclo de instrugao
e repertorio de instrugbes. Estudo particularizado de um microprocessador
representativo. Programacao em linguagem assembly. Bibliografia: HALL, D.
V., Microprocessors and interfacing - programming and hardware. New York:
McGraw-Hill, 1990. MESSMER, H. P., The indispensable PC hardware book.
New York: Addison-Wesley, 1994.

EA-126/2008 - Circuitos de Interfaceamento Digital

Requisito recomendado: EA-124. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais:
2-1-4. Controladores de interrupcdes e de acesso direto a memoaria. Interfaces
e protocolos para comunicagao digital serial e paralela. Conversores AD e DA.
Controladores de video. Controladores de disco. Memodrias dindmicas.
Bibliografia: HALL, D. V., Microprocessors and interfacing - programming and
hardware. New York: McGraw-Hill, 1990; MESSMER, H. P., The indispensable
PC hardware book. New York: Addison-Wesley, 1994.
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EA-160/2008 - Confiabilidade de Sistemas Eletronicos

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 3-
0-6 Conceitos basicos e definigbes. Ciclo de vida. Revisdes de projetos.
Modelagem da confiabilidade. Calculo da confiabilidade de sistemas simples e
complexos. Distribuicbes de falhas. Graficos de confiabilidade. Previsdo de
confiabilidade. Confiabilidade de software. Disponibilidade. Mantenabilidade.
Previsdo de mantenabilidade. Modelagem de custo. Crescimento da
confiabilidade. Testes. Normalizagao. Analise no espaco de estado: cadeias e
processos de Markov. Projeto e otimizagdo em relagdo a confiabilidade e ao
custo. Bibliografia: BILLINTON, R.; ALLAN, R. N., Reliability evaluation of
engineering systems. London: Pitman, 1983; O'CONNOR, P. D. T., Practical
reliability engineering. 3. ed., New York: John Wiey & Sons, 1991;
KRISHNAMOORTHI, K. S., Reliability methods for engineers. Milwaukee:
ASQC Quality Press, 1993.

EA-211/2008 - Teoria de Confiabilidade de Sistemas Eletronicos

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: EA-160 ou equivalente.
Horas semanais: 3-0-6. Falhas e suas manifestagbes. Modelagem. Técnicas de
confiabilidade, disponibilidade e mantenabilidade. Confiabilidade de
subsistemas funcionais. Confiabilidade de sistemas de médio e grande porte.
Frequéncia de falhas, conceitos associados e aplicagdo ao calculo da
confiabilidade. Alocagdo de confiabilidade e de disponibilidade. Custo.
Metodologia de projeto para sistemas de alta confiabilidade e de alta
disponibilidade. Falha de causa comum. Ensaios: teoria e realizagdo.
Aplicacdo. Confiabilidade de sistemas especiais: tri-estado, discretizados,
digitais, distribuidos e n&o-markovianos. Simulagdo. Otimizagdo da
confiabilidade, disponibilidade e custo. Aplicagdes. Bibliografia: O'CONNOR,
P. D. T., Practical reliability engineering. 3. ed. New York: John Wiley & Sons,
1991; SIEWIOREK, D. P.; SWARZ, R. S., The theory and practice of reliable
system design. Bedford: Digital Press, 1982; TILLMAN, F. A. et al, Optimization
of systems reliability. New York: Marcel Dekker, 1980.

EA-252/2008 - Andlise de Circuitos Eletrénicos Assistida por Computador
Requisito recomendado: ndo ha. Requisitos exigidos: EEA-55, EEA-56 e EEA-
20, ou conhecimento equivalente. Horas semanais: 3-0-6. Simulacdo por
computador, analise de circuitos utilizando técnicas de simulagao, descri¢gao de
elementos e tipos de andlise. Anatomia de um programa de simulagéo.
Modelos de componentes e dispositivos eletrbnicos voltados a simulagao.
Andlise de circuitos analégicos e topologias de circuito empregadas em
microeletrénica. Analise de circuitos digitais, familias légicas. Bibliografia:
CHUA, L. O,; LIN, P. M., Computer aided analysis of electronic circuits:
algorithms and computational techniques. Englewood Cliffs: Prentice-Hall,
1975; RASHID, M. H., Spice for circuits and electronics using Pspice.
Englewood Cliffs: Prentice-Hall, 1990.
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EA-253/2008 - Projeto em Eletrénica Aplicada

Requisitos recomendados: EA-252. Requisito exigido: consentimento do
professor. Horas semanais: 1-4-3. Projeto de um sistema eletrbnico e
demonstragdo experimental de sua operacdo. E enfatizada a aplicacdo de
ferramentas computacionais (CAD e CAM) voltadas ao projeto eletrénico. O
tema do projeto, definido pelo professor, pode incluir uma das seguintes areas:
circuitos de eletrénica aplicada, sistemas digitais, aplicacbes de
microprocessadores e processadores e processadores digitais de sinais,
sistemas VLSI, instrumentagdo eletrbnica e sistemas avibnicos. Bibliografia:
Revistas e periddicos especializados em eletrénica aplicada. Manuais de
componentes e sistemas eletrbnicos. Documentacdo de sistemas
computacionais de CAD e CAM voltados a projetos eletronicos.

EA-254/2008 — Microcontroladores e Sistemas Embarcados.

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: EA-124 e EA-126, ou
conhecimento equivalente. Horas semanais: 3-1-3. Conceituagdo de sistema
embarcado. Estrutura de um sistema microprocessado: processador,
memodrias, interfaces com o mundo externo, barramentos. As familias 68hc11
e 8051 de microcontroladores. Programacao em linguagens assembly e C.
Interfaces seriais e paralelas. Temporizadores, relégios e cao de guarda.
Interrupgdes. Programagéo concorrente e em tempo real. Aplicagbes em
sistemas automotivos, aeroespaciais e de instrumentagcdo. Redes de
microcontroladores e protocolos de comunicagao. Sistemas com comunicagao
sem fio. Bibliografia: PREDKO, M., Handbook of microcontrollers. New York:
McGraw-Hill, 1998; SIMON, D. E., An embedded software primer. Addison-
Wesley, 1999; SHAW, A. C., Real-time systems and software. New Jersey:
John Wiley & Sons, 2001.

EA-266/2008 - Arquitetura de Computadores

Requisito recomendado: CE-260. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais:
3-0-6. Fundamentos do projeto de computadores. Desempenho e custo.
Projeto do conjunto de instrugdes. Técnicas basicas do projeto de
processadores. Projeto hierarquico da meméria. Entradas e saidas. Exemplos
de projetos reais. Bibliografiaz PATTERSON, D. A.; HENNESSY, J. L.,
Computer architecture: a quantitative approach. San Mateo: Morgan &
Kaufmann, 1990; HWANG, K.; BRIGS, F. A., Computer architecture and
parallel processing. New York: McGraw Hill, 1984.

EA-268/2008 - Processadores de Sinais Digitais

Requisito recomendado: EA-126. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais:
3-0-6. Aspectos matematicos do processamento de sinais e algoritmos: FFT,
convolugéo, sistemas lineares. Complexidades de algoritmos e desempenho de
logiciais. Microcomputadores para processamento de sinais: organizacéo,
conjunto de instrugbes, endere¢camento de 1/O. Impacto dos VLSI no
processamento de sinais: arquiteturas sistolicas, celulares e dispositivos com
fungdes especiais. Configuragdo de multiprocessadores. Bibliografia:
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BOWER, B. A.; BROWN, W. R., VLSI systems design for digital signal
processing. Englewood Cliffs: Prentice-Hall, 1982. v.1; HIGGINS, R. J., Digital
signal processing in VLSI. Englewood Cliffs: Prentice-Hall, 1990.

EA-273/2008 - Transformada de Wavelets Aplicada a Sinais

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais:
3-0-6. Transformada de Fourier janelada e transformada de wavelets. Bases
ortonormais de wavelets compactamente suportadas. Transformadas de
wavelets continuas e discretas. Aplicacbes da transformada de wavelets em:
compressdo de dados, processamento de sinais de audio e de voz,
processamento de sinais de comunicagdes eletrbnicas, processamento de
sinais de imagem. Bibliografia: PRESS, W. H. et al, Numerical recipes in C,
Cambridge: Cambridge University Press, 1992; MEYER, Y., Wavelets and
applications. Marseille, Franga: Proceedings of the International Conference,
maio 1989. DAUBECHIES, I., Ten lectures on wavelets. 2. ed. Montpeirt,
Vermont: Capital City Press, 1992; CHUI, C. K., Wavelets and applications. San
Diego: Academic Press, 1994. Artigos de revistas especializadas.

EA-275/2008 - Autenticacdo Biométrica Aplicada a Seguranca de
Informacdes

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 3-
0-4. Conceito envolvendo seguranga de informagdes: politicas de seguranca,
autenticagdo, controle de acesso, criptografia e auditoria. Os desafios da
autenticacdo e da identificagcdo de pessoas. Autenticacdo forte: conceitos,
técnicas, dispositivos e biometria. Dispositivos mais usuais (hardware):
smartcards, tokens e outros dispositivos. Biometria: caracteristicas biolégicas
utilizadas, dispositivos e sistemas eletronicos voltados a biometria, algoritmos
de extragcdo de parémetros e identificagdo biométrica. Autoridades
certificadoras e certificados digitais associados a autenticagao forte. Integracéo
de técnicas de autenticagdo a sistemas variados. Apresentagdo de casos.
Aplicagdes. Bibliografia: PELTIER, T. R., Information security policies,
procedures, and standards: Guidelines for Effective information security
management. 1. ed. Boca Raton, FL: CRC Press, 2001; SCHNEIER, B.,
Applied cryptography. 3. ed. New York: John Wiley & Sons, 1994; JULIAN, A.,
Biometrics, advanced identity verification, 1. ed. London: Springer-Verlag, 2000.

EA-276/2008 - Projeto de Filtros Ativos e de Filtros Digitais

Requisito recomendado: EEA 04 ou conhecimento equivalente: Requisito
exigido: consentimento do Professor: Horas semanais: 3-1-4. Sistemas lineares
invariantes no tempo. Circuitos com elementos ativos. Tipos de filtros ativos:
Butterworth, Chebysheyv, elipticos, Bessel. Equalizadores, Transformagédo de
frequiéncias. Filtros de primeira e segunda ordem. Topologia de realimentagéo
positiva e negativa. Circuitos Sallen-Key: passa baixa e passa-faixa. O circuito
biquard friend. Filtros de capacitor chaveado. A transformada Z. A
transformagéo bilinear. Sistemas digitais lineares invariantes no tempo. Filtros
digitais IIR e FIR. Amostragem. Projeto de filtros digitais. Transformada discreta
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de Fourier e FFT. Processamento de sinais digitais multi-taxas. Efeitos do
comprimento finito de registradores no processamento digital de sinais. Projeto
de um sistema de processamento de sinais, com filtros ativos e filtros digitais.
Bibliografia: DARYANANI, G., Principles of active networks synthesis and
design. New York: John Wiley & Sons, 1976; SCHAUMANN, R
VALKENBURG, M. E., Design of analog filters. Oxford: University Press, 2001;
DE FATTA, D. J.; LUCAS, J. G.; HODGKISS, W. S., Digital signal processing: A
system design approach. New York: John Wiley & Sons, 1988.

EA-277/2008 - Linguagem VHDL: Descricéo e Sintese de Circuitos Digitais
Requisito recomendado: EEA-20, ou conhecimento equivalente. Requisito
exigido: Ndo ha. Horas semanais: 3-1-4. Histérico da linguagem. Sintese de
circuitos: ferramentas e etapas envolvidas. Declaragbes concorrentes e
seqlienciais basicas. Atraso interno, sinais, variaveis e atributos. Estratégias
para sintese de circuitos sincronos. Componentes e declaragdes afins.
Subprogramas: procedimentos e fungbes. Bibliotecas e pacotes. Padrdes
IEEE-1164 e IEEE-1076.3. Definicdo de tipos. Descricbes para teste, e
operagdes com arquivos. Praticas com programacdo de dispositivos légicos
programaveis. Bibliografia: D’AMORE, R., VHDL Descricdo e sintese de
circuitos digitais. LTC, 2005; NAYLOR, D.; JONES, D., VHDL: a logic synthesis
spproach, Chapman & Hall, 1997; BHASKER, J., A VHDL Primer, Prentice Hall
1995.

EA-278/2008 - PROCESSADORES EMBARCADOS DE ALTO
DESEMPENHO.

Requisito recomendado: EA-266. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais:
3-1-4. Técnicas de aceleragdo de alto desempenho para processadores
embarcados. Paralelismo em nivel de instrugdo. Escalonamento dinamico.
Especulagdo baseada em hardware. Entrega de instru¢des de alto
desempenho. Previsdo de desvio estatico. Emissdo multipla estética: a
abordagem VLIW. Paralelismo em nivel de thread. Arquitetura de
processadores embarcados de alto desempenho, exemplos e aplicagdes.
Bibliografia: HENNESSY, J. L.; PATTERSON, D. A., Computer architecture: A
quantitative approach. 3. ed. Amsterdam: Morgan Kaufmann, 2003; JOHNSON,
M., Superscalar microprocessor design. Englewood Cliffs, N.J. Prentice-Hall,
1990; ANALOG DEVICES. ADSP - BF533 Blackfin processor hardware
reference. Norwood, MA: Analog Devices Inc., 2003.

EA-279/2008 — Arquitetura de Computadores Il

Requisito recomendado: EA-266. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais:
3-1-6. Paralelismo em nivel de instrugcdo e sua exploragdo dinamica.
Escalonamento dindmico. Emissdo multipla. Paralelismo em nivel de thread.
Paralelismo em nivel de instrugdo com abordagens de software. Emissao
multipla estatica e arquitetura VLIW. Mecanismos de especulagédo de hardware
e software. Multiprocessadores e paralelismo em nivel de thread.
Multiprocessadores de memdéria compartilhada simétrica e seu desempenho.
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Multiprocessadores de memoria compartilhada distribuida e seu desempenho.
Sincronizacdo. Modelos de consisténcia de memoria. Multithreading,
exploragdo do paralelismo a nivel de thread em um processador.
Multiprocessador embutidos. Bibliografia: HENNESSY, J. L. e PATTERSON,
D.A., Computer Architecture: A Quantitative Aproach; 3. ed., Elsevier Science,
USA, 2003; JOHNSON, M., Superscalar Microprocessor Design, Prentice-Hall,
Englewood Cliffs, N.J., USA, 1990; Analog Devices — ADSP — BF533 Blackfin
Processor Hardware Reference, Analog Devices Inc., Norwood, Mass. USA,
2003.

EA-281/2008 - Otimizagdo de Circuitos Digitais

Requisito recomendado: EEA-20. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais:
3-0-6. Caracteristicas e modelagem de sistemas digitais sincronos: estrutura,
técnicas de particionamento, arquiteturas RTL (Register Transfer Logic),
Linguagens de descricdo de circuitos. Otimizacdo e sintese da unidade
operadora (dataptah): técnicas de alocagdao de unidades funcionais e
registradores e técnicas de escalonamento de estados. Otimizagao e sintese
de maquinas de estado finito sincronas (MEFS): minimizagdo de estados;
assinalamento de estados voltado para redugdo de &area e poténcia;
minimizacao ldgica de simples saida, multiplas saidas e multi-nivel; técnicas de
eliminacdo de glitches; decomposigcdo de maquinas MEFS voltada para
redugdo de poténcia; mapeamento tecnoldgico. Bibliografia: DE MICHELI, G.,
Synthesis and optimization of digital circuits, McGraw-Hill1994; VILLA, T.,
K.A.M, T., BRAYTON, K. R. L., SANGIOVANNI-VICENTELLI, A., synthesis of
finite state machines: logic optimization, Kluwer Academic Publishers, 1997;
KASTNER, R., KAPLAN, A., SARRAFZADEIT, M., Synthesis techniques and
optimization fo reconfigurable systems, Kluwer Academic Publishers 2003.

EA-282/2008 — Projeto de Circuitos Assincronos

Requisito recomendado: EEA-20. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais:
3-0-6. Introdugao: modelos de atraso, modos de operagao e tipos de circuitos
assincronos. Conceitos: circuitos livres de risco e tipos de risco. Especificacdes
para circuitos (controladores) assincronos: grafo de transi¢cdo de sinais, modo-
rajada estendido e multi-rajada. Sintese de controladores assincronos: modo
fundamental generalizado e modo entrada-saida. Sintese da unidade de
processamento de dados assincrono. Projeto de interfaces assincronas.
Projeto de circuitos no modo misto: sincrono/assincrono. Sistemas globalmente
assincrono e localmente sincrono. Nogdes de projeto de processadores
assincronos. Bibliografia: HAUCK, S., Asynchronous design methodologies:
An overview. Proc. of the IEEE, v. 83, n.1, p.69-93, 1995; LAVAGNO, L.
SANGIOVANNI-VICENTELLI, A., Algorithms for synthesis and testing of
asynchronous circuits, Kluwer Academic Publishers, 1993; SPARSO, J;
FURBERS, S., Principles of asynchronous circuit design — a system
perspective, Kluwer Academic Publishers, 2001.
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EA-283/2008 — Introducéo aos Sistemas VLSI

Requisito recomendado: EA-252. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais:
3-1-4. Transitor MOS. Familias digitais. Analise de inversores. Portas logicas.
Principios de fabricagdo. Regras de projeto. Circuitos dindmicos e estaticos.
Registradores. Memorias. Arquiteturas VLSI. Linguagem VHDL. Bibliografia:
KANG, S. M.; LEBLEBICI, Y., CMOS Digital Integrated Circuits, McGraw-Hill,
2003; WESTE, N; HARRIS, D., CMOS VLSI Design. A circuits and systems
perspective, Addison Wesley, 2004; HODGES, D. A.; JACKSON H.G; SALEH,
R. A., Analysis and design of digital integrated circuits, McGraw-Hill, 2003.

EA-307/2008 — Estudo dos Efeitos da Radiacdo em Circuitos Integrados e
Desenvolvimento de Técnicas de Tolerancia a Falhas de Efeito Transiente
Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais:
1-1-0. Ambiente espacial e radiagdo, efeito de radiagdo em circuitos
integrados. Classificagao das falhas. Modelos de falhas transientes. Injecdo de
falha transiente por simulagdo. Métodos de teste e qualificagdo de circuitos
integrados, medidas (LET, cross-section). Efeito de falhas transientes em
circuitos analdgicos, efeito de single event transient. Testes com amplificadores
e conversores. Falhas transientes em circuitos digitais. Aumento da frequéncia
na sensibilidade a SET e SEU. Injecédo de falha, técnicas de tolerancia a falhas.
Redundancia espacial e temporal, técnicas mistas, codigos de corre¢ao de erro
(Hamming code e Reed Solomon). Técnicas baseadas em recomputacgéo,
efeito de radiagdo em circuitos programaveis (FPGAs) programados por
tecnologia SRAM. Bibliografia: Ma, T. P.; Dressendorfer, P. V.; lonizing
Radiation Effects in MOS Devices and Circuits, Wiley-Interscience, 1989;
Holmes-Siedle, A.; Adams, L.; Handbook of Radiation Effects, Oxford University
Press, 2002; e 3 Kastensmidt, F. L.; Carro, L.; Reis, R.; Fault-Tolerance
Techniques for SRAM-Based FPGAs. Series: Frontiers in Electronic Testing ,
Vol. 32. 2006, XV, 183 p. ISBN: 978-0-387-31068-8

EC-107/2008 - Eletromagnetismo |

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: consentimento do
professor. Horas semanais: 3-0-6. Eletrodindmica. Representacdo complexa
das grandezas eletromagnéticas. Equacdes de Maxwell. Condigdes de
contorno. Teorema de Poynting. Ondas eletromagnéticas planas: propagagao
em meios dielétricos. Polarizacdo. Reflexdo e refracdo de ondas
eletromagnéticas planas. Propagagdo em meios bons condutores. Efeito
pelicular. Ondas TEM guiadas. Linhas de transmissdo de radiofrequéncia:
regime e transitério. Linhas de fita. Transformador de um quarto de onda e
casamento com toco simples. Bibliografia: KRAUSS, J. D., CARVER, K.R,,
Eletromagnetismo. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1978. DINIZ, A.B.,
FREIRE, G.F.O., Ondas eletromagnéticas. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e
Cientificos, 1973. RAMO, S. et al, Fields and waves in communication
electronics. 3. ed. New York: John Wiley & Sons, 1994.
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EC-108/2008 - Eletromagnetismo I

Requisito recomendado: EC-107. Requisito exigido: consentimento do
professor. Horas semanais: 3-0-6. Diagrama de Smith e aplicagbes: casamento
com tocos duplo e triplo. Casamento faixa larga. Modos de transmissédo TE e
TM. Guias de onda: conceituagao de tensao, corrente, impedancia e constante
de propagacao. Guias de ondas retangulares, circulares, coaxiais e dielétricos.
Relacdes energéticas em sistemas de transmissdo. Cavidades ressonantes.
Elementos de circuitos para sistemas de transmissao. Jungdes em microondas.
Multipdlos. Métodos matriciais de representagéo. Bibliografia: RAMO, S. et al,
Fields and waves in communication electronics. 3. ed. New York: John Wiley &
Sons, 1994. COLLIN, R.E., Foundations for microwave engineering. 2. ed.
Singapore: McGraw-Hill, 1992. DINIZ, A. B., FREIRE, G. F. 0., Ondas
eletromagnéticas. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1973.

EC-175/2008 — Fundamentos de Engenharia Fotdnica

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: EEM-09. Horas semanais:
3-0-6. Fundamentos de laser semicondutor: Interagéo entre radiagdo e matéria,
emissdo estimulada, emissao espontanea, absorgéo e inversdo de populagéo.
Cavidade Fabry - Perot, modos de oscilagdo, equagbes de taxa, curva
caracteristica, coeréncia e representacao circuital. Pardmetros tipicos de laser
semicondutor: eficiéncia, largura de faixa, poténcia 6ptica, corrente de limiar e
divergéncia de feixe. Fotodetectores: principios de operacado, eficiéncia
quantica, sensibilidade, representacdo circuital e largura de faixa. Fibras
Opticas monomodo e multimodo: perfis de indice de refracdo, modos de
propagacéo, disperséo, atenuagéo e retardo de grupo. Dispositivos fotonicos:
divisores de poténcia, acopladores direcionais, filtros, moduladores e
amplificadores. Projeto de moduladores o6pticos a 6ptica integrada. Enlace de
comunicagao Optica: enlaces analogicos e digitais. Redes Opticas de
comunicagdes. Medigdes em sistemas opticos. Bibliografia: DAVIS, C., New
York, NY: Cambridge University Press, 1996; YARIV, A., Optical electronics in
modern communications. 5. ed. New York, NY: Oxford University Press, 1997;
HOBBS, P. C. D., Building electro - optical systems: making it all Work. New
York, NY: John Wiley & Sons, 2000.

EC-176/2008 — Processamento Optico de Sinais

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: EEM-09. Horas semanais:
3-0-6. Sistemas O6pticos lineares bidimensionais: fundamentos tedricos,
convolugdo, correlagdo e transformadas de Fourier e de Fresnel
bidimensionais. Teoria de difracdo: formulagbes de Kirchoff, Rayleigh -
Summerfeld e Fresnel. Difragdo acusto-Optica: células Bragg isotropica e
anisotropica. Analise de lentes delgadas: transformada de Fourier espacial e
formagao de imagem. Moduladores e filtros Opticos espaciais. Analisador de
espectro e correlatore acusto-6pticos. Aplicagbes de processamento 6ptico de
sinais: processamento radar e reconhecimento de padrées. Fundamentos de
holografia. Bibliografia: BOONE, B. G., Signal processing using optics:
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Fundamentals, Devices, Architectures and Applications. New York: Oxford
University Press, 1998; BORN, M.; WOLF, E., Principles of optics:
Electromagnetic theory of propagation, interference and diffraction of light. 6.
ed. New York: Cambridge University Press, 1980; VAN DER LUGGT, A. B.,
Optical signal processing. New York: John Wiley & Sons, 1993.

EC-212/2008 - Teoria Eletromagnética

Requisito recomendado: n&do ha. Requisito exigido: nao ha. Horas
semanais: 3-0-6. Conceitos fundamentais. Ondas eletromagnéticas:
propagacéo, polarizagao, reflexdo e transmissdo. Vetores auxiliares. Teoremas
e principios eletromagnéticos. Ondas planas, cilindricas e esféricas. Radiagdo
e espalhamento. Técnicas variacionais e das perturbacdes. Bibliografia:
HARRINGTON, R. F., Time-harmonic electromagnetic fields. New York:
McGraw-Hill, 1961. BALANIS, C. A., Advanced enginnering electromagnetics.
New York: John Wiley & Sons, 1989. KONG, J. A. Theory of electromagnetic
waves. New York: John Wiley & Sons, 1975.

EC-213/2008 - Engenharia de Microondas

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas
semanais: 4-0-8. Elementos de teoria eletromagnética. Linhas de transmisséo e
guias de onda. Teoria circuital para sistemas guiados. Casamento de
impedancia. Dispositivos  passivos em  microondas. Ressoadores
eletromagnéticos. Estruturas periddicas e filtros. Valvulas e dispositivos
semicondutores. Bibliografia: COLLIN, R. E., Foundations for microwave
engineering. 2. ed. Singapore: McGraw-Hill, 1992. RAMO, S. et al, Fields and
waves in communication electronics. 3. ed. New York: John Wiley & Sons,
1994. POZAR, D. M., Microwave engineering. Reading: Addison-Wesley, 1990.

EC-214/2008 - Medidas em Microondas

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: EC-213 ou consentimento
do professor. Horas semanais: 1-0-2. Linhas de transmissao naturais e
artificiais. Técnicas de casamento de impedancia. Medidas basicas em
microondas. Caracteristicas de guias de onda, cavidades ressonantes e
juncbes. Geragdo de microondas. Técnicas dindmicas de medidas.
Bibliografia: LAVERGHETTA, T. S., Modern microwave measurements and
techniques. Dedham: Artech House, 1988. SUCHER, M., FOX, J., Handbook of
microwave measurements. New York: Polytechnic Press of P.1.B., 1963. ADAM,
S. F., Microwave theory and applications. Englewood Cliffs: Prentice-Hall, 1969.

EC-220/2008 - Fibras Opticas: Teoria e Aplicacdes

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: consentimento do
professor. Horas semanais: 3-0-6. Guias épticos dielétricos. Teoria dos modos.
Fibras épticas monomodo circulares. Aproximagdo para modos fracamente
guiados. Fibras altamente birefringentes. Técnicas de emendas. Dispositivos a
fibras (acopladores, moduladores, polarizadores). Circuitos 6pticos a fibra
(interferdbmetros de Mach-Zehnder e Sagnac) e suas aplicagbes como
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sensores. Bibliografia: MARCUSE, D., Theory of dielectric optical guides. New
York: Academic Press, 1974. SNYDER, A. W., LOVE, J. D., Optical waveguide
theory. London: Chapman & Hall, 1983. Okoshi, T. Optical fibers. New York:
Academic Press, 1982.

EC-221/2008 - Dispositivos Eletrodpticos e Acustoopticos

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: consentimento do
professor. Horas semanais: 3-0-6. Propagacédo de ondas eletromagnéticas e
elasticas em cristais anisotrépicos. Os efeitos eletrodptico e acustodptico.
Moduladores de fase, amplitude e freqiiéncia. Defletores 6pticos, filtros opticos
e dispositivos biestaveis. Bibliografia: NELSON, D. F., Electric, optic, and
acoustic interactions in dielectrics. New York: John Wiley & Sons, 1979. YARIV,
A., YEH, P., Optical waves in crystals. New York: John Wiley & Sons, 1984.

EC-225/2008 - Circuitos Integrados Opticos

Requisito recomendado: nao ha. Requisito exigido: consentimento do
professor. Horas semanais: 3-0-6. Guias opticos planares e guias Opticos de
tipo canal. Modos guiados e modos de radiagdo. Teoria de modos acoplados.
Acopladores direcionais. Moduladores de fase, amplitude e freqiéncia. Filtros
Opticos. Circuitos opticos biestaveis. Amplificadores 6pticos. Bibliografia:
YARIV, A., Optical electronics, 4. ed. San Francisco: Saunders College
Publishing, 1991. NISHIHARA, H., et al, Optical integrated circuits. New York:
McGraw-Hill, 1989. YARIV, A., YEH, P., Optical waves in crystals. New York:
John Wiley & Sons, 1984.

EC-240/2008 - Comunicacdes Opticas

Requisito recomendado: EC-212 ou equivalente. Requisito exigido: Nao ha.
Horas semanais: 3-0-6. Teoria basica de fibras opticas. Perdas em fibras
Opticas, nao-linearidades e dispersdo. Fontes o6pticas e transmissores. Foto-
detetores Opticos e receptores. Projeto de sistemas opticos. Sistemas de
comunicagdo de multiplos canais. Amplificadores Opticos. Nao-linearidades
Opticas. Bibliografia: AGRAWAL, G., Fiber-optic communication systems,
New York, John Wiey & Sons, 1992. KEISER, G., Optical fiber
communications, New York, McGraw Hill, 1983. SENIOR, J. M., Optical fiber
communications, New York, Prentice Hall, 1985. MESTDAGH, D. J. G,
Fundamentals of multiaccess optical fiber networks, Norwood, Artech House,
1995.

EC-241/2008 - Dispositivos Especiais em Fibra Optica

Requisito recomendado: EC-212 ou equivalente. Requisito exigido: Nao ha.
Horas semanais: 3-0-6. Interacdo de ondas eletromagnéticas com a matéria.
Optica de uma Unica camada. Formulagdo matricial para estruturas de varias
camadas isotropicas. Estruturas periodicas. Estruturas n&o-homogéneas.
Estruturas de varias camadas anisotrépicas. Grades de Bragg. Foto-
sensitividade de grades de Bragg. Teoria de grades de Bragg. Filtros passa-
faixa e grades com chirping. Medidas basicas das caracteristicas das grades
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de Bragg. Estruturas do tipo photonic bandgap. Bibliografia: YEH, P., Optical
waves in layered media, New York, John Wiley & Sons, 1988. KASHYAP, R.,
Fiber Bragg gratings, New York, Academic Press, 1999. CHEW, W. C., Waves
and fields in inhomogeneous media, Piscataway, IEEE Press, 1995.

EC-242/2008 - Métodos Analiticos em Fibra Optica

Requisito recomendado: EC-212 ou equivalente. Requisito exigido: Nao ha.
Horas semanais: 3-0-6. Analise de fibras Opticas multimodo por optica
geomeétrica. Principais materiais usados na fabricagcéo de fibras 6pticas. Modos
fracamente guiados. Dispersdo. Mecanismos de perdas na fibra. Efeitos ndo-
lineares em fibras dpticas. Acoplamento de poténcia em fibra éptica. Analise de
fibras elipticas através da aproximagédo gaussiana. Bibliografia: SNYDER, A.
W.; LOVE, J. D., Optical waveguide theory, Chapman and Hall, 1983.
AGRAWAL, G. P., Nonlinear fiber optics, Academic Press, 1989. AGRAWAL,
G. P., Fiber-optic communication systems, New York, John Wiley & Sons, 1992.

EC-243/2008 - Optica ndo-linear

Requisito recomendado: EC-212 ou equivalente. Requisito exigido: Nao ha.
Horas semanais: 3-0-6. Caracteristicas gerais de fibra éptica. Propagacao de
ondas eletromagnéticas em fibras opticas. Dispersdo. Modulagao de fase nao-
linear. Solitons. Compressdo de pulsos Opticos. Modulagdo cruzada.
Espalhamento Raman estimulado. Espalhamento Brillouin estimulado.
Processos paramétricos. Bibliografia: AGRAWAL, G. P., Nonlinear fiber
optics, Academic Press, 1989. SAUTER, E., Nonlinear optics, John Wiley &
Sons, 1996. SCHUBERT, M.; WILHELMI, B., Nonlinear optics and quantum
electronics, John Wiley & Sons, 1986.

EC-244/2008 - Andlise de Guias de Microondas e Opticos pelo Método de
Elementos Finitos

Requisitos recomendados: EC-212, AE 245 ou equivalente. Requisito exigido:
ndo ha. Horas semanais: 3-0-6. Elementos Finitos no Eletromagnetismo.
Fundamentos do Método de Elementos finitos (MEF). Formulagdes para
solugao das equacgdes de Laplace e Poisson. Formulagoes escalar e vetorial da
equacdo de Helmholtz para meios ndo-homogéneos e anisotropicos. Técnicas
para a solugédo de problemas de dominio aberto. Aplicacédo do MEF (1D e 2D)
na analise modal de guias de microondas e Opticos integrados. Exemplos de
aplicagdo a fendbmenos acoplados: dispositivos eletrodpticos e termo-6pticos.
Bibliografia: JIN, J., Finite element method in electromagnetics, New York,
John Wiley & Sons Inc, 1993. KOSHIBA, M., Optical waveguide theory by the
finite element method, Tokyo, KTK Scientific Publishers, 1992. VOLAKIS, J. L.;
CHATTERJEE, A.; KEMPEL, L. C., Finite element method for electromagnetics,
Piscataway, IEEE Press, 1998.

EC-263/2008 — Materiais Semicondutores em Microondas e Optoeletrénica

Requisito recomendado: nao ha. Requisito exigido: consentimento do
professor. Horas semanais: 3-0-6. Fundamentos de Mecanica Quantica:
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Postulados, Operadores, Fungédo de Onda, Equacgao de Schroedinger; Elétron
em cristais: estruturas cristalinas, bandas de energia, metais, semicondutores e
isolantes; Calculo de estrutura eletronica: Teoria do Funcional da Densidade ;
Transporte em semicondutores: massa efetiva, modelo semiclassico,
Impurezas em semicondutores: Estatistica de Fermi Dirac; Interacdo da
radiacdo com a matéria: Modelos classico e quantico, propriedades opticas de
semicondutores; Ligas semicondutoras: engenharia de materiais; Fundamentos
de geracdo de microondas e de radiagcdo optica por meio de dispositivos
semicondutores: diodo gunn, diodo IMPATT, diodo laser e LED. Bibliografia:
YARIV, A., An introduction to theory and aplications of Quantum Mechanics,
New York: John Wiley & Sons, 1982; ASHROFT, N. W. and MERMIN, N. D.,
Solid State Physics, New York: Saunders College Publishers, 1976; SINGH, J.,
Electronic and optoeletronic properties of semiconductor structures, Cambridge:
Cambridge University Press, 2003.

EC-266/2008 - Dispositivos a Semicondutores em Microondas e
Eletrodptica
Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas

semanais: 3-0-6. Elementos de fisica do semicondutor. Transistores bipolares

e a efeito de campo. Diodos varactor, tunel e pin. Dispositivos a barreira
Schottky, a transferéncia de elétrons, em regime de avalanche e tempo de
transito.  Geradores e amplificadores a estado sdlido em microondas.
Dispositivos optoeletrénicos a semicondutor. Optica integrada. Bibliografia:
SZE, S. M., Physics of semiconductor devices. 2. ed. New York: John Wiley &
Sons, 1981. CHANG, K., (ed) Handbook of microwave and optical components.
v. 2. New York: John Wiley & Sons, 1990. KEISER, G., Optical fiber
communications. New York: McGraw-Hill, 1983.

EC-273/2008 - Ondas Guiadas

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: EC-212 ou consentimento
do professor. Horas semanais: 3-0-6. Fungbes de Green escalares e diadicas.
Ondas transversais eletromagnéticas. Linhas de transmissao: determinagao de
impedancias caracteristicas e constantes de propagacdo. Guias de ondas
metalicos e cavidades ressonantes: propriedades dos modos. Energia,
atenuacdo em guias de ondas e fator de mérito de cavidades. Guias de ondas
opticos. Bibliografia: COLLIN, R.E., Field theory of guided waves. 2. ed.
Piscataway: IEEE Press, 1990. MARCUSE, D., Theory of dielectric optical
waveguides. New York: Academic Press, 1974. KONG, J. A., Electromagnetic
waves theory. New York: John Wiley & Sons, 1990.

EC-278/2008 - Circuitos Ativos em Microondas

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: EC-277 ou consentimento
do professor. Horas semanais: 3-0-6. Parametros S aplicados ao projeto de
circuitos lineares. Ruido em duas-portas lineares. Caracteristicas de
dispositivos semicondutores: diodo Schottky, FET e transistor bipolar. Técnicas
de casamento de impedancia. Amplificadores lineares: pequenos sinais e baixo
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ruido. Analise de circuitos nao-lineares: o método do balanceamento
harménico. Amplificadores de poténcia. Osciladores. Outros circuitos ativos.
Exemplos de circuitos integrados monoliticos de microondas. Bibliografia:
VENDELIN, G. D., et al, Microwave circuit design using linear and nonlinear
techniques. New York: John Wiley & Sons, 1990. MAAS, S. A., Nonlinear
microwave circuits. Norwood: Artech House, 1988. GOYAL, R., Monolithic
microwave integrated circuits: technology and design, Norwood: Artech House,
1989.

EC-300/2008 - Métodos Numéricos em Microondas

Requisito recomendado: EC-212. Requisito exigido: consentimento do
professor. Horas semanais: 1-0-2. Refinamento de técnicas de calculo
numérico para aplicacdes em microondas. Algebra linear numérica: normas
para matrizes, numero de condigdo, solugao de sistemas lineares, técnicas de
matrizes esparsas, formas de variabilidade. Solugdo de sistemas de equacgdes
algébricas nao-lineares: métodos de Newton, quase-Newton e continuagéo.
Calculo do parametro de relaxagéo. Integragdo numérica e solugdo numeérica
de equagbes diferenciais ordinarias. Bibliografia: ITOH, T., Numerical
techniques for microwave and millimeter-wave passive structures. New York:
John Wiley & Sons, 1989. SORRENTINO, R., Numerical methods for passive
microwave and millimeter-wave structures. New York: IEEE Press, 1989;
RODRIGUES, P. J. C., Computer-aided analysis of nonlinear microwave
circuits. Norwood: Artech House, 1998.

EC-301/2008 — Seminéario de Tese

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: nao ha. Horas semanais:
1-0-1. Sistematica de pesquisa e divulgacdo de resultados de pesquisa em
engenharia. Apresentagao pelos alunos de mestrado e doutorado das teses em
andamento e de assuntos e propostas de tese. Bibliografia: a critério do
professor.

EE-204/2008 — Fundamentos de Controle Automético

Requisitos recomendados: MAT-12, MAT-17, MAT-32, MAT-46 ou
equivalentes. Requisito exigido: Nao ha. Horas semanais: 3-0-6. Apresentagao
geral do problema de controle automatico. Fundamentos matematicos para
andlise e projeto de sistemas de controle automatico: matrizes, variaveis
complexas, equagdes diferenciais, transformadas de Laplace e Fourier. Grafos
de fluxo de sinal. Modelagem linear de sistemas mecanicos, pneumaticos,
hidraulicos, elétricos e térmicos. Analogias. Servomecanismos. Espaco de
estados. Solugcdo numérica de equacdes diferenciais ordinarias: simulagcéo de
sistemas dinamicos. Fungado de transferéncia. Coeficientes de erro. Sistemas
de primeira e segunda ordem. Critérios de estabilidade de Routh- Hurwitz.
Lugar geométrico das raizes. Resposta em frequiéncia. Curva de Bode. Critério
de estabilidade de Nyquist. Compensadores avangados e atrasados de fase.
Controladores PID. Estudo de casos. Bibliografia: KUO, B. C., Automatic
control systems. 7. ed. Englewood Cliffs, NJ: Prentice Hall, 1995; OGATA, K.,
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Engenharia de controle moderno. 3. ed. Rio de Janeiro: Prentice-Hall do Brasil,
1995.

EE-205/2008 - Sistemas de Controle Automético

Requisito recomendado: EE-204 ou equivalente. Requisito exigido: ndo ha.
Horas semanais: 3-2-6. Conceituagdo de sistemas, controle e automacgao.
Modelagem de sistemas dindmicos de tempo continuo e de tempo discreto.
Técnicas de linearizacdo de sistemas. Respostas de sistemas lineares.
Sistemas amostrados. Analise no espago de estados: estabilidade,
controlabilidade e observabilidade. Realizagdo de fungdes de transferéncia.
Realimentacdo de estado e observadores de estado. Analise no dominio
transformado: investigagéo da estabilidade por métodos graficos e tabulares.
Projeto de controladores em tempo continuo e em tempo discreto. Nogdes de
robustez. Sistemas nao-lineares: plano de fase e linearizagdo harmoénica.
Estabilidade no sentido de Lyapunov. Bibliografia: OGATA, K., Engenharia de
controle moderno. 3. ed. Rio de Janeiro: Prentice-Hall do Brasil, 1995;
FRANKLIN, G. F.; POWELL, J. D.; EMAMI-NAEINI, A., Feedback control of
dynamic systems. 3. ed. Reading: Addison Wesley, 1994; SHINNERS, S. M.,
Modern control system theory and design. New York: Wiley, 1992.

EE-206/2008 - Teoria Matematica de Sistemas

Requisito recomendado: MAT-42 ou equivalente. Requisito exigido: EE-205 ou
equivalente. Horas semanais: 4-0-8. Descricao formal de sistemas dinamicos.
Quantificagbes das especificagdes de desempenho para sistemas de controle.
Condicbes de existéncia de solugdes para equacbes de estado.
Controlabilidade e observabilidade. Métodos de simplificagdo baseados em
linearizacado, perturbacdo e médias temporais. Movimento deslizante. Analise
de estabilidade por métodos do tipo Lyapunov. Nogbes de controle 6timo,
controle robusto e controle adaptativo. Sistemas estocasticos. Filtro de Kalman.
Bibliografia: SLOTINE, J. J.; LI, W., Applied nonlinear control. Englewood
Cliffs: Prentice Hall, 1991; SASTRY, S., Nonlinear systems: analysis, stability
and control. [S.L]: Springer Verlag, 1999; FALEIROS, A. C.; YONEYAMA, T.,
Teoria matematica de sistemas. Sao Paulo: Editora Arte e Ciéncia, 2002.

EE-214/2008 - Inteligéncia Artificial em Controle e Automacgéo

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: EES-49 ou equivalente.
Horas semanais: 3-0-6. Principios de ldégica. Calculo sentencial e de
predicados. Fundamentos de Prolog. Sistemas especialistas. Métodos de
busca min-max e A-estrela. Logica nebulosa. Aprendizado com diferentes tipos
de supervisdo. Redes neurais artificiais. Algoritmo Back-Propagation. Aplicagdo
de técnicas de inteligéncia artificial em problemas de reconhecimento de
padrdes e de controle. Bibliografia: NASCIMENTO Jr., C. L.; YONEYAMA, T.,
Inteligéncia artificial em controle e automagdo. Sao Paulo: Edgard Bllcher,
2000; RUSSEL, S. L.; NORVIG, P., Artificial intelligence : a modern approach.
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2. ed. Englewood Cliffs: Prentice-Hall, 2002; SHAW, I.; SIMOES, M. G.,
Controle e modelagem fuzzy. Sao Paulo: Edgard Bllcher, 1999.

EE-240/2008 - Controle Tolerante a Falhas

Requisito recomendado: EE-204 e EE-214 ou equivalentes. Requisito exigido:
ELE-49 ou equivalente. Horas semanais: 3-0-6. Formulagdo do problema de
controle tolerante a falhas. Abordagens de controle tolerante a falhas. Métodos
de deteccao de falhas. Detecgdo de falhas baseada em redundancia fisica e
analitica e em técnicas de inteligéncia artificial. Isolamento de falhas.
Diagnéstico de falhas. Nog¢des de controle robusto e controle adaptativo.
Estudo de caso. Implementagdo computacional de deteccdo, isolamento e
controle tolerante a falhas. Bibliografia: ISERMANN, R., Fault-diagnosis
systems: an introduction from fault detection to fault tolerance. London:
Springer-Verlag, 2005; BLANKE, M.; KINNAERT, M.; LUNZE, J;
STAROSWIECKI, M., Diagnosis and fault-tolerant control. London: Springer-
Verlag, 2003; PATTON, R. J.; FRANK, P. M.; CLARK, R. N., (ed.) Issues of
fault diagnosis for dynamic systems. London: Springer-Verlag, 2000.

EE-253/2008 - Controle Otimo de Sistemas

Requisito recomendado: EE-205 ou equivalente. Requisito exigido: EES-49 ou
equivalente. Horas semanais: 3-0-6. Formulacdo do problema de controle
otimo. Nogbes de calculo variacional. Principio do maximo de Pontryagin.
Existéncia de controle 6timo. Principio da otimalidade e programac&o dindmica.
Equacdo de Hamilton-Jacobi-Bellman. Controle subdétimo. Problema linear-
quadratico. Otimizacdo e métodos numéricos em controle 6timo. Bibliografia:
KIRK, D. E., Optimal control theory: an introduction. Englewood Cliffs: Prentice-
Hall, 1970; LEWIS, F. L.; SYRMOS, V. L., Optimal control. 2. ed. New York:
John Wiley & Sons, 1995; GILL, P. E.; MURRAY, W.; WRIGHT, M. H., Practical
optimization. New York: Academic Press, 1981.

EE-254/2008 — Controle Preditivo

Requisito recomendado: EE-204 ou equivalente. Requisito exigido: EES-49 e
ELE 51 ou equivalente. Horas semanais: 3-0-6. Elementos basicos de uma
formulacdo de controle preditivo. Modelos de predicdo: resposta a impulso,
resposta a degrau, fungdo de transferéncia, espaco de estados. Solugdo na
auséncia de restricdes. Inclusido de restricdes de controle e saida: formulagdes
de programacao quadratica e programacéo linear. Tratamento de problemas de
factibilidade. Estabilidade e robustez em controle preditivo. Bibliografia:
CAMACHO, E. F.; BORDONS, C., Model predictive control. London: Springer-
Verlag, 1999; MACIEJOWSKI, J. M., Predictive control with constraints. Harlow:
Prentice Hall, 2002; ROSSISTER, J. A., Model-based predictive control. Boca
Raton: CRC Press, 2003.

EE-263/2008 - Controle Estocastico

Requisito recomendado: EE-205 ou equivalente. Requisito exigido: EE-204 ou
equivalente. Horas semanais: 3-0-6. Processos estocasticos. Modelagem de
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sistemas estocasticos. Estimacdo de estado e de parametros. Controle 6timo
de sistemas estocasticos. Problemas LQG. Controle adaptativo de sistemas
estocasticos. Métodos numeéricos para filtragem recursiva e controle 6timo
estocastico. Bibliografia: DAVIS, M. H. A.; VINTER, R. B., Stochastic
modelling and control. London: Chapman and Hall, 1985; GOODWIN, G. C;
SIN, K. S., Adaptive filtering, prediction and control. Englewood Cliffs: Prentice-
Hall, 1984; ASTROM, K. J., Introduction to stochastic control theory. New York:
Academic Press, 1970.

EE-264/2008 - Controle Adaptativo

Requisito recomendado: EE-205 ou equivalente. Requisito exigido: EE-204 ou
equivalente. Horas semanais: 3-0-6. Controle dual. Identificacdo de sistemas
dindmicos. Estabilidade de sistemas nao-lineares. Controle adaptativo
utilizando modelo de referéncia. Persisténcia de excitagdo. Controle adaptativo
de sistemas estocasticos. Predicdo adaptativa. Controle adaptativo baseado na
equivaléncia a certeza. Controle adaptativo tipo variancia minima. Estabilidade
e otimalidade assintética. Robustez a incertezas estruturadas e néao
estruturadas. Bibliografia: NARENDRA, K. S.; ANNASWAMY, A. M., Stable
adaptive systems. Englewood Cliffs: Prentice-Hall, 1989; SASTRY, S;
BODSON, M., Adaptive control: stability, convergence and robustness.
Englewood Cliffs: Prentice-Hall, 1989; GOODWIN, G. C.; SIN, K. S., Adaptive
filtering, prediction and control. Englewood Cliffs: Prentice-Hall, 1984.

EE-273/2008 - Controladores Lineares Robustos

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: EE-205 ou equivalente.
Horas semanais: 3-0-6. Estabilidade e desempenho de sistemas multivariaveis.
Robustez e modelagem de incertezas. Estabilidade e desempenho robusto.
Técnicas de projeto de controladores para sistemas multivariaveis: extensao de
técnicas para sistemas com uma entrada / saida, LQG / LTR, Hwo, métodos
algoritmicos. Projeto de sistemas de controle multivariaveis auxiliado por
computador. Bibliografiaz SKOGESTAD, S.; POSTLETHWAITE, I,
Multivariable feedback control. Chichester: John Wiley & Sons, 1996;
MACIEJOWSKI, J., Multivariable feedback design. Reading: Addison-Wesley,
1989; CRUZ, J. J., Controle robusto multivariavel. Sdo Paulo: Edusp, 1996.

EE-280/2008 — Fundamentos de Engenharia Biomédica

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: EES-49 e EES-51 ou
equivalentes. Horas semanais: 3-0-6. Etica na experimentacao in vivo. Nocdes
de anatomia geral e fisiologia. Patologia geral e evolugao clinica das moléstias.
Modelagem, identificagdo e simulagdo de sistemas biomédicos. Sensores,
instrumentacao e dispositivos biomédicos. Processamento de sinais e imagens
de interesse médico. Agrupamento e classificagdo de padrbes para apoio ao
diagnéstico. Controle de sistemas fisioldgicos. Orgdos artificiais. Ferramentas
de reabilitagdo. Engenharia clinica. Bibliografia: OTTESEN, J. T.; OLUFSEN,
M. S.; LARSEN, J. K., Applied mathematical models in human physiology.
Philadelphia: SIAM, 2004. (SIAM Monographs on Mathematical Modelling and
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Computation); RANGAYYAN, R. M., Biomedical signal analysis — A case-study
approach. [S.l.]: IEEE - John Wiley & Sons, 2001; KHOO, M. C. K,
Physiological control systems — analysis, simulation, and estimation. New York:
IEEE, 2000.

EE-294/2008 - Sistemas de Pilotagem e Guiamento

Requisito recomendado: EE-204 e EE-205 ou equivalentes Requisito
exigido:ndo ha. Horas semanais: 3-0-6. Equagdes de movimento de corpo
rigido com seis graus de liberdade. Linearizagdo das equag¢des de movimento:
modos lateral e longitudinal. Modelos de sensores inerciais: giroscépios vertical
e direcional, girbmetros mecanicos e a fibra dptica, acelerémetros. Malhas de
balanceamento em sensores. Técnicas para sintese de autopiloto. Cabeca de
rastreamento em misseis. Guiamento por imagens. Subsistema de
rastreamento e pilotagem. Técnicas de detegcdo empregando infravermelho.
Leis de guiamento: navegagao proporcional, perseguigdo de linha de visada,
comando para linha de visada. Erro final de aproximacdo. Bibliografia:
ROSKAM, J., Airplane flight dynamics and automatic flight control. Kansas: The
University of Kansas, 1979. Parts | — [l. GARNELL, P., Guided weapon control
systems. [S.l.]: Pergamon Press, 1980. MERHAV, S., Aerospace sensor
systems and applications. [S.l.]: Springer-Verlag, 1996.

EE-295/2008 - Sistemas de Navegacdao Inercial

Requisito recomendado: EE-204 e EE-205 ou equivalentes. Requisito exigido:
ndo ha. Horas semanais: 3-0-6. Sistemas de coordenadas relevantes.
Cinematica e determinacdo de atitude de corpo rigido. Nogbes de
instrumentacao inercial. Equacdes de navegacdo. Mecanizacdo da navegacao
em plataforma estabilizada e strap-down. Coning e sculling: algoritmos para
determinagcdo de atitude e navegagdo empregando multiplas taxas de
amostragem. Andlise de erros e especificagdo inicial de sensores.
Implementagéo subétima de filtro de Kalman, analise de covariancia, filtro de
Kalman estendido. Calibragdo e alinhamento inicial no solo e em véo.
Navegacao empregando satélites: Navstar GPS. Fusdo de navegacéo inercial
com auxilios de bardmetro, GPS, Doppler. Bibliografia: SIOURIS, G. M.,
Aerospace avionics systems: a modern synthesis. San Diego: Academic Press,
1993; WALDMANN, J., Sistemas de navegacdo inercial. S&do José dos
Campos, SP: Instituto Tecnologico de Aeronautica, 1995. Apostila 629.7.052
W164S; FARRELL, J.A.; BARTH, M., The Global Positioning System and
inertial navigation. New York: McGraw-Hill, 1999.

EE-301/2008 - Seminario de Tese

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 1-
0-1. Sistematica de pesquisa e divulgacdo de resultados de pesquisa em
engenharia. Apresentagao pelos alunos de mestrado e doutorado das teses em
andamento e de assuntos e propostas de tese. Bibliografia: a critério do
professor.
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ET-111/2008 - Antenas

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais:
3-1-6. Revisdo de conceitos basicos do eletromagnetismo. Estudo de
irradiadores simples. Caracteristicas e propriedades elétricas das antenas.
Impedancia de antenas lineares finas. Teoria das redes lineares. Antenas de
abertura. Antenas com refletores. Antenas faixa larga. Antenas receptoras.
Projetos e medidas em antenas. Bibliografia: BALANIS, C. A., Antenna theory:
analysis and design. 3. ed. New York: John Wiley, 2005; STUTZMAN, W. |;
THIELE, G. A., Antenna theory and design. 2. ed. New York: John Wiley, 1998;
COLLIN, R. E., Antennas and radiowave propagation. New York: McGraw-Hill,
1985.

ET-201/2008 — Analise do Desempenho de Redes de Dados

Requisitos recomendados: EET-43 e EET-44. Requisito exigido: ndao ha.
Horas semanais: 4-0-4. Métodos analiticos utilizados no estudo do
desempenho de redes de dados (Teoria das filas). Caracterizagdo do
desempenho de redes de computadores para transporte de dados. Analise da
influéncia dos protocolos utilizados nas camadas de transporte, rede, enlace e
fisica em redes fixas. Desempenho das redes de distribuicdo de conteudo na
Internet (Web Caching). Desempenho de redes moéveis de dados (Mobile IP) e
impacto dos algoritmos de segurancga (Ispec, SSL). Bibliografia: KUROSE, F.
J.; ROSS, W. K., Redes de computadores e a Internet. [S.l.]: Addison Wesley,
2003; BERTESEKAS, D.; GALLAGER, R., Data network. [S.l.]: Prentice Hall,
1992; SCHARTZ, M. Telecommunication networks — Protocols, modelling and
analysis. [S.l.]: Addison Wesley, 1987.

ET-203/2008 - Mobilidade e Multimidia na Internet

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: nao ha. Horas
semanais: 3-0-6. Estudo de interfaces radio abordando os padrdes IEEE
802.11 WLAN ( Wireless Local Area Network) e UMTS (Universal Mobile
Telecommunications System). Analise do TCP e IP em redes moveis. Estudo
dos modelos de servigo integrado e diferenciado do IETF para multimidia na
Internet e sua aplicacdo em telefonia sobre IP. Estudo de Sistemas de
Gerenciamento da mobilidade e da qualidade de servico. Protocolos de
seguranca utilizados em redes mobile IP. Bibliografia: WALKE, H;
BERNHARD, Mobile radio networks. New York: John Wiley & Sons, 2000;
SOLOMON, J. D., Mobile IP, Upper Saddle. River: Prentice Hall, 1998;
VEGSNA, S., IP Quality of service. Indianoépolis: Cisco Press, 2001.

ET-231/2008 - Teoria de Informacéo

Requisito recomendado: ET-236. Requisito exigido: nao ha. Horas
semanais: 3-0-6. Medidas de informacao. Codificagdo para fontes discretas.
Canais discretos sem memoéria e sua capacidade. Teorema de codificagdo do
canal ruidoso. Canais sem memoéria com tempo discreto. Canais de forma de
onda. Nogbes de teoria da razdo de distor¢do. Introducdo a teoria de
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informagao de multiplos usuarios. Bibliografia: GALLAGER, R. G. Information
theory and reliable communication. New York: John Wiley & Sons, 1968; ASH,
R., Information theory. New York: Interscience Publishers, 1965; COVER, T. M;
THOMAS, J. A., Elements of information theory. New York: John Wiley & Sons,
1991.

ET-235/2008 — Codificacdo Digital de Sinais

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais:
4-0-8. Representacéo digital de sinais continuos. Discretizagdo no tempo:
amostragem. Discretizagdo em amplitudes e codificagdo digital: quantizagéo
linear, preditiva (diferencial e delta), ndo-linear e adaptavel. Codificagdo de
sinais por transformadas ortogonais. Codificagdo digital de voz e video.
Bibliografia: JAYANT, N.S. and NOLL, P., Digital coding of waverforms,
Englewood Cliffs: Prentice-Hall, 1984. Artigos Selecionados.

ET-236/2008 - Processos Estocasticos

Requisitos recomendados: EET-43, EET-44. Requisito exigido: ndo ha. Revisao
de probabilidade e variaveis aleatérias. Definicdo e caracterizagdo estatistica
de processos aleatérios de tempo continuo e tempo discreto, estacionariedade
em sentido amplo e estrito. Exemplos de processos estocasticos de tempo
continuo e discreto: processos gaussianos, processos de Poisson, processo de
Wiener de tempo continuo, ruido branco, processo de Bernoulli, processo de
Wiener de tempo discreto, processos de Markov de tempo discreto com estado
discreto e estado continuo. Estimagcdo de estados em cadeias ocultas de
Markov de estado discreto. Continuidade, diferenciabilidade e integrabilidade
de processos estocasticos no sentido de minimos quadrados. Sistemas
lineares de tempo continuo e discreto com entradas estocasticas.
Caracterizagdo spectral e modelagem de processos estacionarios de tempo
continuo e discreto. Filiros de Wiener de tempo discreto e continuo, filtros de
Wiener para predigdio e suavizamento, identificacdo de modelos
autoregressivos. Processos ergodigos e teoremas de ergodicidade.
Bibliografia: PAPOULIS, A.; PILLAI, S. U., Probability, random variables and
stochastic processes. 4. ed., New York, NY: McGraw Hill, 2002; STARK, H.;
WOODS, J. W., Probability and random processes with applications to signal
processing. 3. ed. Upper Saddle River, NJ: Prentice Hall Inc., 2002.

ET-237/2008 — Processamento Estatistico de Sinais

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ET-236 ou equivalente.
Horas semanais: 4-0-6. Estimacdo bayesiana: conceitos gerais, estimadores
MAP e MMSE, estimadores bayesianos seqlienciais, filtro de Kalman e filtro
estendido de Kalman, filiros de particulas. Estimadores de maxima
verossimilhanga (ML): definicdo, propriedades de estimadores, matriz de
informacao de Fisher e limite de Cramér-Rao, estimacdo ML de parametros em
vetores média e matrizes de covaridncia estruturadas, aplicagcbes em
identificagdo de sistemas e analise modal. Detecgao: testes Neyman-Pearson,
testes de Bayes e Minimax, estatisticas suficientes, deteccdo de sinais
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deterministicos conhecidos em ruido gaussiano, deteccdo de sinais aleatorios
em ruido gaussiano, introdugéo a testes de hipéteses compostas, testes UMP e
GLRT, detecgao de sinais deterministicos com paradmetros desconhecidos em
ruido gaussiano. Bibliografia: SCHARF, L., Statistical signal processing:
Detection, estimation and time series analysis. Reading, Ma: Addison-Wesley
Publishing Company, 1991; KAY, S. M., Fundamentals of statistical signal
processing: estimation theory. Upper Saddle River, NJ: Prentice-Hall, 1993;
KAY, S. M., Fundamentals of statistical signal processing: detection theory.
Upper Saddle River, NJ: Prentice-Hall, 1998.

ET-270/2008 - Filtragem Adaptativa

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ET-286. Horas
semanais: 3-0-6. Processos estacionarios e modelos. Filtragem linear étima:
filtro de Wiener, predicéo linear e filtro de Kalman. Filtragem adaptativa linear:
método do maximo gradiente (steepest descent), algoritmo da média
quadratica minima (LMS), método de minimizacdo dos quadrados (LS),
algoritmo recursivo do método dos minimos quadrados (RLS). Filtragem
adaptativa nao linear: deconvolugédo cega e algoritmos usando redes neurais.
Bibliografia: HAYKIN, S., Adaptive filter theory. 3. ed. Englewood Cliffs:
Prentice-Hall, 1996; TREICHLER, J. R.; JOHNSON JR., C. R.; LARYMORE, M.
G., Theory and design of adaptive filters. New York: John Wiley & Sons, 1987.

ET-273/2008 - Sistemas de Comunicagdes por Espalhamento Espectral
Requisito recomendado: ET-236. Requisito exigido: ndo ha. Horas
semanais: 3-0-6. Sistemas de comunicacdo por espalhamento espectral.
Funcdo de autocorrelacdo e densidade espectral de poténcia. Seqliéncias
pseudo-aleatdrias. Sistemas usando seqiiéncia direta, salto no tempo e na
freqUéncia. Sincronizagdo: aquisi¢cao e rastreio. Desempenho de sistemas de
multiplo acesso por sequéncia direta. Aplicagbes: comunicagdes por satélite,
GPS e radar. Bibliografia: LAM, A. W.; TARANTANA, S., Theory and
applications of spread-spectrum systems. New Jersey: IEEE/EAB, 1994,
SIMON, M. K. et al. Spread spectrum communications. New York: Computer
Science Press, 1985. v. 1-3; VITERBI, A. J., CDMA - Principles, spread
spectrum communication, New York: Addison-Wesley, 1995.

ET-274/2008 - Sistemas de Navegacdo por Satélites

Requisito recomendado: ndo ha EF-474. Requisito exigido: ndo ha. Horas
semanais: 3-0-6. Histérico e descricao geral dos principios basicos de
funcionamento dos sistemas modernos de navegacao por satélites, GPS
(Global Positioning System) e GLONASS (Global Navigation Satellite System).
O sistema GPS: estrutura do sinal; receptores e sensores GPS; desempenho e
efeitos de erros do sistema; o sistema GPS diferencial. Comparagéo entre
sistemas de navegacgdo. Aplicacdes terrestres, maritimas e aeroespaciais dos
sistemas de navegacdo por satélites. Bibliografia: PARKINSON, B. W
SPILKER, J. J. (ed.). Global Positioning System: theory and applications.
WASHINGTON, D. C., American Institute of Aeronautics and Astronautics, Inc,
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1996. v.1-2; LEICK, A., GPS Satellite surveing. 2. ed. New York: John Wiley &
Sons, 1994; HOFMAN, W., Global Positioning System: theory and practice. 3.
ed. New York: Springer- Verlag, 1994.

ET-275/2008 - Teoria de Antenas

Requisito recomendado: ET-111 e ET-283. Requisito exigido: ndo ha.
Horas semanais: 3-0-6. Irradiagdo de fontes elementares. Antenas receptoras:
altura efetiva e area efetiva de recepcdo. Antenas cilindricas. Antenas de
abertura: geometrias planas e cilindricas. Cornetas eletromagnéticas. Antenas
faixa larga. Antenas Leaky e de ondas de superficie. Antenas eletricamente
curtas. Bibliografia: BALANIS, C. A., Antena theory: analysis and design. 3. ed.
New York: John Wiley, 2005; STUTZMAN, W. I.; THIELE, G. A., Antenna theory
and design. 2. ed. New York: John Wiley, 1998; COLLIN, R. E.; ZUCKER, F. J.
ed., Antenna theory. New York: McGraw-Hill, 1969.

ET-276/2008 - Antenas Ativas

Requisito recomendado: ET-111 e ET-283.  Requisito exigido: Consentimento
do professor. Horas semanais: 3-0-6. Conceito de antenas ativas. Antenas
ativas na transmisséo e na recepgao. Amplificadores para antenas ativas: projeto
utilizando parametros S. Amplificadores de baixo ruido e de poténcia: integragéo
com a antena. Técnicas de casamento de impedancia usadas em antenas ativas.
Conversores de freqiéncia e osciladores: integragdo com a antena. Uso de
softwares simuladores eletromagnéticos de elevado desempenho como CAD para
projeto e andlise de antenas ativas. Redes de antenas ativas. Utilizacdo de
amplificadores monoliticos em redes ativas. Exemplos de projeto usando CAD.
Bibliografia: CHANG, K.; NAVARRO, J., Integrated active antennas and
spatial power combining. New York: John Wiley & Sons, 1996; CHEN, W;
FONG, J. (ed.). Advances in microstrip and printed antennas. New York: John
Wiley & Sons, 1997; GONZALES, G., Microwave transistor amplifier.
Englewood Cliffs, NJ: Prentice-Hall, 1984.

ET-277/2008 - Medidas em Antenas

Requisito recomendado: ET-111 e ET-283. Requisito exigido: ndo ha.
Horas semanais: 1-4-6. Antenas cilindricas: técnicas de casamento de
impedancia. Baluns e casadores T e gamma. Incerteza na medida de poténcia.
Introdugédo as medidas com analisadores de espectro e de redes: aplicacdes em
antenas passivas e ativas. Medidas de polarizagdo, diagramas de irradiacdo e
ganho. Medida da eficiéncia de irradiagdo de antenas de microfita. Bibliografia:
BALANIS, C. A., Antenna theory: analysis and design. 3. ed. New York: John
Wiley, 2005; HOLLIS, J. C. et al, Microwave antenna measurements. Atlanta:
Scientific-Atlanta, Inc, 1970; WHITE, R. A., Spectrum & network measurements.
Upper Saddle River: Prentice Hall, 1993.

ET-278/2008 - Redes de Antenas

Requisito recomendado: ET-111 e ET-279. Requisito exigido: nao ha.
Horas semanais: 3-0-6. Redes lineares: uniformes e ndo-uniformes. Redes
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planares e circulares. Sintese de diagramas. Redes de antenas de microfita
com planos de terra finitos. Redes moldadas sobre estruturas cilindricas.
Redes com apontamento de feixe. Circuitos de alimentagdo e impedancia
mutua. Procedimentos de projeto. Bibliografia: BALANIS, C. A., Antenna
theory: analysis and design. 3. ed. New York: John Wiley, 2005; JOSEFSSON,
L.; PERSSON, P., Conformal array antenna theory and design. Piscataway: IEEE
Press, 2006; GARG, R. et al, Microstrip antenna design handbook. Norwood:
Artech House, 2001.

ET-279/2008 — Antenas de Microfita

Requisito recomendado: ET-111 e ET-283. Requisito exigido: nao ha.
Horas semanais: 3-0-6. O elemento irradiador em microfita: caracteristicas e
propriedades tipicas. Analise de antenas planas com elementos retangulares,
circulares e triangulares. Técnicas de alimentagcdo. Antenas com multiplas
camadas. Antenas para comunicagcdes moveis. Antenas fractais e estruturas
faixa larga. Antenas circularmente polarizadas. Antenas moldadas sobre
superficies cilindricas. Redes de antenas. Bibliografia: GARG, R. et al,
Microstrip antenna design handbook. Norwood: Artech House, 2001; WONG, K.
L., Planar antennas for wireless communications. New York: John Wiley, 2003;
SCHANTZ, H., The art and science of UWB antennas. Norwood: Artech House,
2005.

ET-280/2008 - Teoria de Propagacéo

Requisito recomendado: n&do ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas
semanais: 3-0-6. Propagacdo nos dielétricos. Perda basica de transmisséo.
Tragados de raios, difusao troposférica, calculo de radios-enlaces. Refragdo em
solo regular, obstaculos, percursos mistos, terra-mar, calculo de circuitos por
difracdo e da cobertura de zonas. Propagacdo nos plasmas. Estudo da
ionosfera. Propagacéo ionosférica, calculo de radio-enlaces. Campo necessario
na presenca de ruidos. Bibliografia: DAVIES, K., lonospheric radio. London:
Peter Peregrinus, 1990; PICQUENARD, A. A. E., Radiowave propagation.
London: McMillan, 1974.

ET-281/2008 - Simulacéo de Sistemas de Telecomunicacdes

Requisito recomendado: ET-236. Requisito exigido: ndo ha. Horas
semanais: 1-3-5. Estudo de técnicas de processamento digital de sinais para
simulacéo de sistemas de telecomunicag¢des. Desenvolvimento de projetos de
simulagao de sistemas de telecomunicagdes. As atividades praticas serao
especificas de acordo com a area de especializagéo (redes de computadores,
comunicagdes digitais, processamento digital de sinais e processamento de
sinais de radar). Bibliografia: JERUCHIN, M. C.; BALABAN, P,
SHANMUGAN, S., Simulation of communication systems. New York: Plenum
Press, 1992; GARDNER, F. M.; BAKER, J. D., Simulation techniques. New
York: Wiley-Interscience, 1997. (Models of Communication signals and
processes).
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ET-282/2008 - Irradiacédo e Espalhamento Eletromagnético

Requisito recomendado: ET-111. Requisito exigido: ndo ha. Horas
semanais: 3-0-6. Ondas eletromagnéticas: equacbes de Maxwell, meios
anisotropicos, energia, poténcia e propriedades dos parametros constitutivos.
Teoremas e principios auxiliares. Equac¢des de onda: solugéo via transformada de
Fourier. Condi¢cdes de contorno. Estruturas multicamadas planas e cilindricas.
Fungbes diadicas de Green espectrais. Polarizagdo de ondas eletromagnéticas:
esfera de Poincaré. Espalhamento de ondas eletromagnéticas: segao transversal
do alvo. Conceitos basicos de polarimetria: matriz espalhamento, entropia e
anisotropia. Decomposi¢ao polarimétrica e assinatura polarimétrica de alvos.
Bibliografia: BALANIS, C. A., Advanced engineering eletromagnetics. New
York: John Wiley & Sons, 1989; COLLIN, R. E.; ZUCKER, F. J., Antenna
theory. New York: McGraw — Hill, 1969; ULABY, F. T.; ELACHI, C., Radar
polarimetry for geoscience applications. Norwood: Artech House, 1990.

ET-283/2008 — Circuitos Passivos em Microfita

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas
semanais: 4-0-6. Revisdo do eletromagnetismo. Linhas de transmissao. Carta
de Smith: casamento faixa-larga. Jun¢des em microondas: representagéo
matricial. Linhas de fita e de microfita: propriedades e equagbes de projeto.
Descontinuidades. Linhas acopladas: modos pares e impares de propagacgao.
Divisores de poténcia: Wilkinson e hibridos. Combinadores de poténcia.
Acopladores direcionais e filtros. Utilizacdo de CAD para andlise e projeto de
circuitos em microfita. Bibliografia: COLLIN, R. E., Foundations for microwave
engineering. 2. ed. New York: McGraw-Hill, 1992; POZAR, D. M., Microwave
engineering. 3. ed. Reading: Addison-Wesley, 2004; EDUARDS, T.C,
Foundations for microstrip circuit design. 2. ed. Chichester: John Wiley, 1995.

ET-284/2008 - Processamento de Sinais de Radar

Requisito recomendado: ET-236. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 3-
0-6. Radar de vigilancia e de rastreio. Equagéo do radar e predigdo de alcance.
Modelagem estatistica de sinais ecos. Formas de onda e fungédo ambigiidade.
Compressdo de pulso. Processos de deteccdo de alvos, estimacdo de
parametros e rejeicao de ecos indesejaveis (clutter de radar). Detecgédo de
alvos moveis (MTI e MTD), manutencao da taxa constante de falso alarme
(CFAR) e integracdo de pulsos. Processadores de rastreio de alvos. Radar
aerotransportado. Bibliografia: SKOLNIK, M. I., Introduction to radar systems.
2. ed. New York: McGraw-Hill, 1980; DI FRANCO, J. V.; RUBIN, W. L., Radar
detection. London: Artech House, 1982; SCHLEHER, D. C., MTI and pulse
Doppler radar. London: Artech House, 1991.

ET-285/2008 - Teoria de Codigos

Requisito recomendado: n&do ha. Requisitos exigidos: ndo ha. Horas
semanais: 3-0-6. Comunicagdo e codificagdo. Introdugéo a Algebra Moderna.
Cadigos lineares. Cadigos ciclicos. Codigos BCH. Ldgica para decodificagao de
codigos ciclicos. Cdédigos convolucionais. Decodificagdo seqlencial para
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codigos convolucionais. Bibliografia: LIN, S.; COSTELLO, D. J., Error control
coding fundamentals and applications. Englewood Cliffs: Prentice-Hall, 1983;
VITERBI, A. J.; OMURA, J. K., Principles of digital communication and coding.
New York: McGraw-Hill, 1985.

ET-286/2008 - Processamento Digital de Sinais

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas
semanais: 4-0-8. Sinais e sistemas discretos no tempo. Transformada-z.
Transformada discreta de Fourier. Filtros digitais de respostas impulsivas
infinita e finita: estruturas e técnicas de projeto. Transformada rapida de Fourier
(FFT); algoritmos FFT por dizimagdo no tempo e em freqiiéncia. Bibliografia:
OPPENHEIM, A. V.; SCHAFER, R. W., Discrete time signal processing.
Englewood Cliffs: Prentice-Hall, 1989.

ET-288/2008 - Comunicacéao Digital |

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas
semanais: 3-0-6. Introducdo aos sistemas de comunicagao digital. Revisdo de
probabilidade e processos estocasticos. Caracterizagao de sinais e sistemas
em comunicagdes. Receptor 6timo para canais AWGN. Sincronizagao.
Comunicagao sem interferéncia entre simbolos através de canais com limitagao
de largura de banda. Bibliografia: PROAKIS, G. P., Digital communications, 4.
ed., N.Y.: McGraw-Hill, 2000; BARRY, J. R., LEE, E. A., MESSERSCHMITT, D.
G., Digital communications, 3. ed., M.A.: Kluwer Academic Publishers, 2003;
BENEDETTO, S., BIGLIERI, E., Principles of digital transmission: with wireless
applications (Plenum Series in Telecommunications), M.A.: Kluwer Academic
Publishers, 1999.

ET-289/2008 - Comunicacéo Digital Il

Requisito recomendado: ET-236 e ET-288. Requisito exigido: ndo ha.
Horas semanais: 3-0-6. Capacidade de um canal de comunicacdo. Codigos de
controle de erro. Comunicagao através de canais com limitagdo de largura de
banda. Equalizacdo. Sistemas com mudltiplas portadoras. Sistemas
multiusuarios. Bibliografia: PROAKIS, G. P., Digital communications, 4. ed..,
N.Y.: McGraw-Hill, 2000; BARRY, J. R,, LEE, E. A., MESSERSCHMITT, D. G,
Digital communications, 3. ed., M.A.: Kluwer Academic Publishers, 2003;
BENEDETTO, S., BIGLIERI, E., Principles of digital transmission: with wireless
applications (Plenum Series in Telecommunications), M.A.: Kluwer Academic
Publishers, 1999.

ET-291/2008 - Radar de Abertura Sintética (SAR)

Requisito recomendado: ET-236. Requisito exigido: nao ha. Horas
semanais: 3-0-6. Caracterizacdo de radares imageadores. Radar de abertura
sintética (SAR). Processo de formagao de imagens. Modelagem estatistica da
textura e do ruido multiplicativo (speckle). Filtragem do speckle. Segmentagao
de imagens. Interferometria SAR (InSAR). Co-registro de imagens.
Interferograma, franjas de interferéncia e mapa de coeréncia. Processos para
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determinacdo da fase ndo ambigia (phase unwrapping). Calculo do modelo
digital de elevacdo de superficies. Interferometria diferencial. Bibliografia:
CURLANDER, J. C.; MCDONOUGH, R. N., Synthetic aperture radar, systems
and signal processing. New York: John Wiley & Sons, 1991; OLIVER, C;
QUEGAN, S., Understanding synthetic aperture radar images. Boston, MA:
Artech House, 1998; ULABY, J. F. et al, Microwave remote sensing - active and
passive. Reading: Addison-Wesley, 1983. v. 2-3.

ET-300/2008 - Seminério em Telecomunicacfes

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas
semanais: 1-0-2. Apresentagcdo e discussdo de topicos referentes, ou de
interesse, as linhas de pesquisa e ensino da area de concentragdo em
telecomunicagdes, expostos por especialistas e pelos alunos de mestrado e
doutorado. Bibliografia: a critério do professor.

FH-200/2008 — Teorias de Aprendizagem

Requisito recomendado: ndo ha. Requisitos exigidos: ndo ha. Horas semanais:
3-0-6. Fundamentos das abordagens de ensino/aprendizagem comportamental,
construtivista, soécio-interacionista e humanista. Teorias pds-modernas de
educacgéo e ensino/ aprendizagem. Psicanalise e educagéo e concepgdes de
ensinar e aprender. Conceitos de sujeito aprendiz e de sujeito professor. O
papel do aprendiz, do professor e da situacdo de aprendizagem. Andlise de
experiéncias baseadas em algumas abordagens de ensino/aprendizagem
estudadas. Bibliografia: LAJONQUIERE, L., De Piaget a Freud: para repensar
as aprendizagens, Petrépolis, Vozes, 2002; MOREIRA, M.A., Teorias de
aprendizagem, Sao Paulo, Editora Pedagodgica e Universitaria, 1999; SILVA, T.
T. (org.), O sujeito da educagédo: estudos foucaultianos, Petropolis/RJ, Vozes,
1994,

FM-201/2008 — Algebra Linear Aplicada

Requisito recomendado: ndo ha. Requisitos exigidos: ndo ha. Horas semanais:
3-0-5.Matrizes. Solugbes de equagbes e calculo de inversas de matrizes:
Método da eliminag&o gaussiana, existéncia de solu¢des de equagdes lineares,
operacgdes de matrizes elementares, forma de Gauss reduzida, posto e inversa
de matrizes. Espacgos vetoriais: base, dimensdo, produto interno, bases
ortonormais. Transformacgdes lineares: representagdo matricial, norma de
transformagoes lineares, transformagéo adjunta. Autovalores e autovetores de
transformagbes lineares: formas diagonal e de Schur, forma canodnica de
Jordan. Autosistemas de matrizes simétricas, hermitianas e normais:
decomposicdo em valores singulares e pseudoinversa. Bibliografia: NOBLE,
B.; DANIEL, J. W., Applied linear algebra. Prentice Hall, Inc., 3. ed.; HOFFMAN,
K.; KUNZE, R., Algebra linear. Editora Poligono, 1971.

FM-202/2008 — Corpos Finitos

Requisito recomendado: FM-201. Requisitos exigidos: ndo ha. Horas semanais:
3-0-5. Definigbes e propriedades elementares de estruturas algébricas: Grupos,
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anéis e corpos. Homomorfismo. Anéis de polinébmios. Funcgbes racionais.
Extensdes de corpos: propriedades elementares, extensdes simples, extensdes
algébricas, fatoracdo de polindbmios. Corpos decomponiveis, extensdes
ciclotdmicas, extensdes ciclicas. Elementos da teoria de Galois: automorfismos
de corpos, teorema de Lagrange, normas, traco e bases normais. Aplicacoes.
Bibliografia: ADAMSON, 1. T., Introduction to field theory. Cambridge
University Press, 2. ed., 1982. MENEZES, A. J., BLAKE, I. F., et al,
Applications of finite fields. Kluwer Academic Publishers, 1993.
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7. ENGENHARIA DE INFRA-ESTRUTURA AERONAUTICA — PG/EIA

7.1 Objetivos do PG/EIA

O Programa de Pés-Graduagdo em Engenharia de Infra-Estrutura
Aeronautica esta voltado para a formacdo de profissionais em nivel de
mestrado. Para tanto, oferece disciplinas e realiza pesquisas aplicadas visando,
principalmente, o desenvolvimento dos setores aeroportuario, de trafego aéreo
e de transporte aéreo.

As atividades de ensino e de pesquisa do Curso estéo agrupadas nas
seguintes Areas de Concentragio:

o Infra-Estrutura Aeroportuaria - PG/EIA-I; e
e Transporte Aéreo e Aeroportos - PG/EIA-T.

A matricula do aluno é efetuada em uma das areas de concentragao.
Em casos excepcionais, o Conselho de Pés-graduagédo (CPG) podera aprovar
um programa especial de estudos com disciplinas e tema de tese que ndo se
enquadrem em quaisquer das areas de concentragdo do curso, a titulo de
"Programa Especial".

7.2 Linhas de Pesquisa do PG/EIA
7.2.1 Infra-Estrutura Aeroportuaria - PG/EIA-I

A area de concentragdo tem por objetivo contribuir em tépicos de
Engenharia concernentes ao projeto, construgdo e manutengdo dos diversos
componentes da infra-estrutura aeroportuaria e viaria. E constituida pelas
seguintes Linhas de Pesquisa:

e Obras Aeroportuarias:

Engenharia de Pavimentos. Materiais de pavimentagdo. Propriedades
caracteristicas e aplicagdes dos geossintéticos. Concepcgao, projeto e instalagao
de geossintéticos em obras geotécnicas e de prote¢cdo ambiental. Propriedades,
comportamento, durabilidade e utilizacdo racional dos materiais. Durabilidade e
vida util de estruturas de concreto. Aplicagao e desenvolvimento de métodos
numeéricos para a analise de problemas geotécnicos e estruturais. Tecnologia
de solos tropicais.

e Tecnologia Ambiental:

Andlise do transporte de poluentes. Estudo de aguas subterraneas.
Modelagem e simulacdo de sistemas de protecdo e impacto ambiental.
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Aplicagdo de radares e satélites. Aplicacdo e desenvolvimento de métodos
numeéricos para a analise de problemas hidrolégicos e ambientais.

7.2.2 Transporte Aéreo e Aeroportos - PG/EIA-T

A Area de Concentracdo tem por objetivo contribuir para a
concepgao, o planejamento, a operagéo e a gestdo do sistema aeroportuario, o
gerenciamento do uso do espago aéreo e o desenvolvimento do transporte
aéreo. E constituida pelas seguintes Linhas de Pesquisa:

e Anélise Operacional e Gerencial de Aeroportos:

Simulagao da Operacgéo Aeroportuaria: lado ar (espago aéreo, pistas
e patios) e lado terra (componentes dos terminais de passageiros e de cargas).
Dimensionamento e planejamento de aeroportos. Aplicagdo de técnicas de
pesquisa operacional ao contexto aeroportuario.

e Transporte Aéreo:

Modelagem e aplicagdo de métodos quantitativos no estuda da
demanda por transporte aéreo e da oferta, capacidade e comportamento
competitivo de companhias aéreas. Modelagem e simulacdo do espaco aéreo.
Regulacdo e politicas de avaliacdo. Aplicacdo de técnicas de pesquisa
operacional e desenvolvimento de modelos matematicos para a analise de
politicas tarifarias, de gestdo aeroportuaria e de trafego aéreo.

7.3 Corpo Docente Efetivo
7.3.1 Corpo Docente Efetivo do PG/EIA

Anderson Ribeiro Correia, Ph.D., Calgary, 2004
Planejamento e projeto de aeroportos, sistemas logisticos.

(e-mail: correia@ita.br)

Carlos Miiller, Ph.D., UC , Berkeley, 1987.
Planejamento e projeto de aeroportos, simulagao.
(e-mail: muller@ita.br)

Claudio Jorge Pinto Alves, D.C., ITA, 1987.
Planejamento e projeto de aeroportos.
(e-mail: claudioj@ita.br)

Delma de Mattos Vidal, Dr., Grenoble, 1985.

Geossintéticos: aplicagdes, propriedades e dimensionamento; cmpactagdo de
solos e comportamento de aterros.
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(e-mail: delma@ita.br)

Eliseu Lucena Neto, Ph.D., University of London, 1992.
Mecanica das Estruturas.

(e-mail: Eliseu@ita.br)

Eugénio Vertamatti, D.C., ITA, 1988.
Tecnologia de solos tropicais e engenharia de pavimentos.
(e-mail: verta@ita.br)

Emmanuel Antonio dos Santos, D.C., FAU/USP, 2002.

Uso e ocupacédo dos solos; planejamento e projeto de aeroportos; planejamento
ambiental no entorno de aeroportos.

(e-mail: emmanuel@ita.br)

Flavio Massayuki Kuwajima, Ph.D., University of Alberta, 1980.
Escavacgoes, estabilidade de solos
(e-mail: flavio.kuwajima@gmail.com)

Flavio Mendes Neto, D.C., EPUSP, 2000.
Estruturas de concreto armado; Métodos numéricos para analise de estruturas.
(e-mail: flavio@ita.br)

iria Fernandes Vendrame, D.C., EPUSP, 1993.
Hidrologia; sistemas de drenagem.
(e-mail: hiria@ita.br)

Maryangela Geimba de Lima, D.C., EPUSP, 1996.

Durabilidade de materiais de construcdo, patologia das estruturas de concreto,
vida util de estruturas, processos de recuperagao e reparo de estruturas, uso de
materiais reciclados na construgéo civil.

(e-mail: magdlima@ita.br)

Paulo Ivo Braga de Queiroz, D.C., Instituto Tecnoldgico de Aerondutica, 2002.
Geossintéticos, hidro-geotecnia ambiental
(e-mail: pi@ita.br)

Régis Martins Rodrigues , D.C., COPPE, 1991.

Engenharia de pavimentos: projeto e geréncia de pavimentos, projeto de
restauragdo, avaliagao estrutural por meio de ensaios nao destrutivos, modelos
de previsdo de desempenho mecanistico-empiricos.

(e-mail; reqis@ita.br)

Wilson Cabral de Sousa Junior, D.C., UNICAMP, 2003.

Engenharia ambiental, geoprocessamento aplicado, sensoriamento remoto,
gestéo de recursos hidricos, economia ambiental e economia ecoldgica, analise
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econbmica de obras de infra-estrutura, desenvolvimento econbmico e meio-
ambiente.

(e-mail: wilson@ita.br)

7.3.2 - Corpo Docente Colaborador do PG/EIA

Alessandro Vinicius Marques Oliveira, Ph. D., Warwick, 2004.
Economia do Transporte Aéreo; Organizacgao Industrial Empirica.

(e-mail: avmoliv@ita.br)

7.4 Estrutura Curricular do PG/EIA
7.4.1 Informacgdes Gerais do PG/EIA

A aceitagcdo do candidato ao mestrado tem por base a cuidadosa
avaliagdo de curriculo, com énfase no desempenho académico. Os alunos
aceitos sao candidatos a bolsas de estudos institucionais da CAPES e do
CNPq, administradas pelo Curso. Alternativamente, a partir de entendimento
prévio do aluno com um docente do curso, podera ser pleiteada bolsa de estudo
junto a FAPESP. Recomenda-se que os candidatos inscrevam-se o mais cedo
possivel, preenchendo a Ficha de Inscri¢cdo, disponivel na homepage do ITA e
na secretaria da Divisdo de Pés-Graduagao. Além deste processo de analise, o
aluno passa por uma selegdo, com base no GMAT (Graduate Management
Admission Council), onde é realizada uma prova e também uma entrevista.

Enquanto nao for definido o orientador de tese para o aluno iniciante,
serd indicado pelo Coordenador de Area, ouvido o aluno, um Orientador
Académico para auxilia-lo na elaboragcdo de seu "Programa de Estudos
Individual". O aluno matriculado em tempo integral devera, decorrido o prazo
maximo de seis meses a partir de sua matricula, pronunciar-se quanto a linha
de pesquisa na qual desenvolvera sua tese e compor, juntamente com seu
Orientador de Tese, o programa académico definitivo.

O aluno de mestrado devera matricular-se, todos os semestres, em
Seminérios de Tese. No primeiro semestre no Curso, o aluno devera entregar
seu projeto de tese, em forma de um relatério com padrdo definido pelo
Programa. A partir do segundo Seminario, o aluno devera fazer apresentacgéo,
cujo objetivo é o de examinar a Proposta de Tese do candidato e a evolug&o do
seu andamento com o passar dos semestres. Ao aluno cujo Seminario de Tese
for aprovado é atribuido o conceito S (Satisfatério). No caso de rejeicdo do
Seminario, o aluno recebe o conceito NS (Nao Satisfatorio).
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7.4.2 Disciplinas do PG/EIA

7.4.2.1 Infra-Estrutura Aeroportuaria - PG/EIA-I

a) Disciplinas Obrigatérias
Sigla Titulo Crédito Maximo
IT-200  Infra-Estrutura Aeronautica 2
IG-300 Seminario de tese 1
IG-209 Fundamentos de Elasticidade e Plasticidade 3

mais uma das seguintes:
IG-287 Mecanica dos Solos Avancada 3
IH-216  Dinamica da Agua no Solo 3
IG-215 Materiais de Pavimentacao 3
b) Disciplinas Eletivas
Sigla Titulo Crédito Maximo
IE-222  Dimensionamento Avancado no Concreto Estrutural 3
IE-224  Patologia das Estruturas de Concreto 3
IE-230  Métodos Numéricos em Engenharia Civil 3
IE-232  Uso e ocupacao do solo no entorno de areas

Aeroportuarias
IG-213 Sistemas de Geréncia da Infra-Estrutura Viaria 3
IG-214 Avaliacdo e Restauragdo de Pavimentos 3
IG-215 Materiais de Pavimentagéo 3
IG-222 Instrumentagdo de Campo e Laboratério 3
IG-225 Projeto Estrutural de Pavimentos 3
IG-240 Geoestatistica Aplicada 3
IG-241 Teoria Classica do Fluxo Subterraneo 3
IG-245 Modelos Constitutivos para Solos 3
IG-247 Mecéanica dos Geomateriais Particulados 3
IG-249 Geotecnia Ambiental 3
IG-260 Aplicagdo de Geossintéticos a Obras Civis 3
IG-262 Reforgo de Solos com Geossintéticos 3
IG-264 Geossintéticos — Aplicagdes Hidraulicas e de Protegao

Ambiental 3
IG-265 Conceitos Basicos da Mecanica dos Solos Saturados e

Nao Saturados 3
IG-287 Mecanica dos Solos Avancgada 3
IG-295 Tecnologia de Solos Tropicais 3
IH-210 Tépicos em Engenharia Ambiental 3

155



IH-213  Sistemas de Drenagem 3
IH-215  Impacto Ambiental sobre Construgdes 3
IH-216  Dinamica da Agua no Solo 3
IH-217  Meteorologia Aplicada 3
IH-219  Sensoriamento Remoto — Aplicagbes em Infra-Estrutura

e Meio-Ambiente 3
IH-240  Tensores e Principios Variacionais 3
7.4.2.2 Transporte Aéreo e Aeroportos - PG/EIA-T
a) Disciplinas Obrigatorias
Sigla Titulo Crédito Maximo
IT-200 Infra-Estrutura Aeronautica 2
IT-201  Analise de Transportes 3
IT-310  Seminario de Tese 1
b) Disciplinas Eletivas
Sigla Titulo Crédito Maximo
IT-202  Economia do Transporte Aéreo 3
IT-203  Aeroportos 3
IT-204  Andlise Operacional e Gerencial de Aeroportos 3
IT-207  Pesquisa Operacional Aplicada a Problemas de

Transporte Aéreo 3
IT-208  Sistemas Logisticos de Transporte e Distribuigdo de

Carga 3
IT-210  Analise Operacional e Gerencial de Sistemas Logisticos 3
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7.5 EMENTAS - PG/EIA

IE-222/2008 - Dimensionamento Avancado no Concreto Estrutural
Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais:
3-0-6. Segdes transversais sob solicitagbes normais: seguranga, equagdes
constitutivas, critérios de resisténcia, equagao cinematica e equagdes de
equilibrio. Analise revisitada das secgbes transversais sob Flexao Obliqua
Composta (FOC) e Flexdo Normal Composta (FNC): célculo de esforgos
resistentes, calculo de verificacdo e dimensionamento da area de armadura.
Estado Limite Ultimo de Instabilidade na rigidez das segdes transversais e
processos de analise. Bibliografia: ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS. NBR-6118: Projeto de Estruturas de Concreto. Sdo Paulo: ABNT,
2003; SANTOS, L. M. Sub-rotinas basicas do dimensionamento de concreto
armado. Sao Paulo: Thot, 1994. v. 1; FUSCO, P. B., Estruturas de concreto:
solicitagdes normais. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1981.

IE-224/2008 - Patologia das Estruturas de Concreto

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas
semanais: 3-0-6. Defini¢des. Principais incidéncias. Mecanismos de transporte.
Agressividade do meio versus durabilidade do concreto. Ataque quimico.
Fissuras. Carbonatagéo. Corrosdo de armaduras. Modelos de previsdo de vida
util. Ensaios para avaliagcdo de estruturas de concreto. Técnicas de
recuperacao e reforgo estrutural. Bibliografia: MEHTA, P. K.; MONTEIRO, P.
J. M., Concreto: estrutura, propriedades e materiais. Sao Paulo: PINI, 1994;
BICZOK, D. I., Corrosién y proteccién del hormigén. Bilbao: Urmo S.A. de
Ediciones, 1981; MOSKVIN, V. et al, Concrete and reinforced concrete:
deterioration and protection. Moscow: Mir Publishers, 1983.

IE-230/2008 - Métodos Numeéricos em Engenharia Civil

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: nao ha. Horas
semanais: 3-0-4. Apresentagcdo da linguagem de programacgao utilizada.
Resolugao de sistemas lineares de equagdes por métodos diretos: banda e
skyline. Resolugdo de sistemas nado lineares. Métodos iterativos nao
estacionarios: CG (gradientes conjugados) e BICGStab (gradientes bi-
conjugados estabilizados). Quadratura numérica: Gauss, Gauss-Lobatto e
tridngulos. Juste de curvas. Geragdo de numeros pseudo-aleatorios.
Bibliografia: KNUTH, D.E. The Art of Computer Programming, Volume 2:
Seminumerical Algorithms. Addison-Wesley, Reading, 1997; CHENEY, E. W. &
KINCAID, D. R. Numerical Mathematics and Computing. Thomson Learning,
2007; BARRETT, R Berry et alli. Templates for the Solution of Linear Systems:
Building Blocks for Iterative Methods. SIAM, Philadelphia, 1994.

157



IE-232/2008 - Ocupacéo e uso do solo urbano em areas no entorno de
aeroportos

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: nao ha. Horas
semanais: 3-0-6. Estudo da ocupacéo e do uso do solo em areas no entorno de
aeroportos. Os impactos da aplicagdo da legislagdo de controle do uso e da
ocupagado do solo — Plano Diretor urbano; Lei de Zoneamento municipal;
Cddigo de Obras e Licenciamento Ambiental. A Legislagao Federal - Codigo
Brasileiro do Ar e instrugbes ministeriais normativas para o zoneamento de
ruido e as restricbes para a ocupacdo e o uso dos solos decorrentes. A
expansao urbana como conseqliéncia do uso e da ocupacéo inapropriados das
areas proximas aos aeroportos, instrumentos de sua fiscalizagdo e
planejamento. Bibliografia: Lei Federal n°. 6.766/79 lei de parcelamento do
solo para fins urbanos; Lei Municipal n°. 165/97 Lei de uso e ocupagao do solo
no municipio de Sao José dos Campos; Lei Federal n°. 7.565/86. e Portaria N°
1.141/GM5 08/12/1987.

IG-209/2008 - Fundamentos de Elasticidade e Plasticidade

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas
semanais: 3-0-6. Elasticidade linear: equagbes basicas, estados planos de
tensao e de deformacéo. Plasticidade: critérios de escoamento, regras de fluxo
e de endurecimento. Equagédo constitutiva incremental. Teoremas limites.
Bibliografia: CHOU, P. C.; PAGANO, N., Elasticity: tensor, dyadic, and
engineering approaches. New York: Dover, 1992; CHEN, W. F., Limit analysis
and soil plasticity. Amsterdam: Elsevier, 1975.

IG-213/2008 - Sistemas de Geréncia da Infra-Estrutura Viaria

Requisito recomendado: nao ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas
semanais: 3-0-6. Conceitos gerais de Engenharia de Sistemas. Estrutura de
um Sistema de Geréncia de Pavimentos. Fungbes dos subsistemas
componentes. Operacao de sistemas em nivel de rede e em nivel de projeto.
Sistemas de geréncia existentes. Modelos de previsdo de desempenho e de
custos operacionais. Analises econdmicas e de consequéncias de estratégias
de investimentos. O modelo HDM-IlIl do Banco Mundial. Implementagao e
desenvolvimento de Sistemas de Geréncia de Pavimentos e Pontes. Montagem
de sistemas reais (rodoviarios e aeroportuarios) e execugao de simulagdes
para auxilio a tomada de decisdes. Utilizagdo pratica do modelo HDM-III em
redes rodoviarias e de critérios de priorizagdo em sistemas aeroportuarios.
Bibliografia: HASS, R.; HUDSON, W. R., Pavement management systems.
New York: McGraw-Hill, 1978; RODRIGUES, R. M., Engenharia de pavimentos.
Sao José dos Campos, SP: Instituto Tecnoldgico de Aeronautica, 1999.
Apostila de curso; THE WORLD BANK. The highway design and maintenance
standards model. Washington, D.C.: The World Bank, 1987. v. 1-2.

IG-214/2008 - Avaliacao e Restauracdo de Pavimentos

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: 1G-225. Horas
semanais: 3-0-6. Objetivos de um projeto de restauragéo. Deciséo relativa a
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quando restaurar. Técnicas disponiveis para restauracdo de pavimentos
asfalticos e de concreto cimento e seus efeitos imediatos. Avaliagao estrutural
por meio de ensaios destrutivos e por meio de ensaios nao-destrutivos.
Registro de defeitos de superficie. Definicdo de subtrechos homogéneos de
acordo com a confiabilidade requerida para o projeto. Procedimentos para se
chegar a um diagnéstico confiavel. Dimensionamento estrutural e mecanismos
de deterioragdo do pavimento restaurado. Execugdo de projetos reais
envolvendo todos os tipos de estrutura usuais. Bibliografia: ULLIDTZ, P.,
Pavement analsysis. Amsterdam: Elsevier, 1987; RODRIGUES, R. M.,
Engenharia de pavimentos. Sdo José dos Campos: Instituto Tecnoldgico de
Aeronautica, 1999. Apostila de curso; YODER, E. J.; WITCZAK, M., Principles
of pavement design. 2. ed. New York: John Wiley & Sons, 1975.

IG-215/2008 — Materiais de Pavimentacao

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: nao ha. Horas
semanais: 3-0-4. Projeto racional de misturas asfalticas. Propriedades
mecanicas e fisicas, durabilidade e detalhes construtivos de: solos
estabilizados quimicamente, misturas asfalticas, materiais reciclados, solo-
betume, misturas com asfalto-polimero e asfalto borracha. Materiais
cimentados (concreto de cimento Portland, concreto rolado, BGTC).
Bibliografia: Apostila do curso, coletanea de artigos técnicos, normas e teses.

1G-222/2008 - Instrumentacdo de Campo e Laboratério

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: 1G-209. Horas
semanais: 3-1-7. Medidas de deslocamento. Medidas de carga. Medidas de
pressao total. Instrumentagdo de campo: prospecg¢ao, medidas de parametros
de comportamento mecanico e hidraulico. Instrumentos para estudo de
movimentos de terreno. Instrumentos especiais. Planejamento e interpretacao
da instrumentagédo. Bibliografia: HANNA, T. H., Field instrumentation in
geotechnical engineering. New York: Trans. Tech., 1985; DUNNICLIFF, J.;
GREEN, G. E., Geotechnical instrumentation for monitoring field performance.
New York: John Wiley & Sons, 1988.

IG-225/2008 - Projeto Estrutural de Pavimentos

Requisito recomendado: n&do ha. Requisito exigido: nao ha. Horas
semanais: 3-0-6. Mecanismos de deterioragdo dos pavimentos. Analise de
tensbes e deformagbes em pavimentos asfalticos e de concreto.
Comportamento mecanico dos materiais de pavimentagdo. Modelos de
previsdo de desempenho mecanistico-empiricos. Execucdo de projetos
envolvendo todos os tipos de estrutura usuais. Projeto racional de misturas
asfalticas. Propriedades mecanicas e fisicas, durabilidade e detalhes
construtivos de: solos estabilizados quimicamente, misturas asfalticas
(convencionais e modificadas), materiais reciclados e materiais cimentados
(concreto de cimento Portland, concreto rolado, BGTC). Bibliografia: ULLIDTZ,
P., Pavement analysis. Amsterdam: Elsevier, 1987; RODRIGUES, R. M.,
Engenharia de pavimentos. Sdo José dos Campos: Instituto Tecnoldgico de
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Aeronautica, 1999. Apostila de curso; AASHTO. The AASHTO guide for design
of pavement structures. Washington, D.C.: AASHTO, 1986.

IG—240/2008 - Geoestatistica aplicada

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas
semanais: 3-0-6. Conceitos basicos de estatisticas e analise de decisdes:
teoria da probabilidade e fung¢des randdbmicas. Variaveis regionalizadas: o
variograma. Variogramas experimentais. Analise estrutural. Dispersdo como
fungdo do tamanho da amostra. Teoria e aspectos praticos da krigagem.
estimativas de variaveis extensivas. Aplicacbes e estudos de caso.
Bibliografia: ARMSTRONG, M., Basic linear geostatistics. Heidlberg: Springer
Verlag, 1998; BENGAMIN, J. R.; CORNELL, C. A., Probability, statistics and
decision for civil enginers. New York: MCGraw- Hill, 1970; DAGAN, G., Flow
and transport in porous formations. Berlin: Springer Verlag, 1989.

IG-241/2008 — Teoria do Fluxo Subterraneo

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas
semanais: 2-1-2. Ciclo hidrologico: o tensor de permeabilidade. A equagao de
Laplace. Fungdes potencial e de fluxo. Métodos classicos para calculo de fluxo.
Aquiferos confinados e ndo confinados. Fluxo permanente e fluxo transiente.
Ensaios de rebaixamento. Fluxo regional. Erosédo interna e sufusédo
Adensamento e armazenamento. Fluxo ndo-saturado e fluxo multifasico.
Formulagdo de fluxo total equivalente. Heterogeneidade e fluxo preferencial.
Fluxo em barragens. Métodos numéricos para fluxo subterraneo. Bibliografia:
BEAR, J., Dynamics of fluids in porous media. New York: Dover, 1972;
FETTER, C. W., Applied hydrogeology. 4. ed. Upper Saddle River: Prentice
Hall, 2001; HELMIG, R., Multiphase flow and transport processes in the
subsurface, 1997.

IG-245/2008 — Modelos Constitutivos para Solos

Requisito recomendado: 1G-209. Requisito exigido: ndo ha. Horas
semanais: 3-0-6. Elasticidade Isotrépica e anisotrépica em solos. Plasticidade e
escoamento em solos. O cam-clay original e o modificado. Estados criticos e
resisténcia ao cisalhamento. Tensdes e dilatancia, Propriedades de indice e
correlagdes. Trajetérias de tensbes em ensaios. Algumas aplicagbes de
modelos elastoplasticos. Modelos constitutivos para solos granulares. Modelos
para cargas ciclicas. Bibliografia: WOOD, D. M., Soil behaviour and critical
state soil mechanics. Cambridge: Cambridge University Press, 1990;
VARDOULAKIS, I.; SULEM, J., Bifurcation analysis in geomechanics. London:
Blackie Academic & Professional, 1995; PANDE, G. N.; ZIENKIEWICZ, O. C.,
Soil mechanics — Transient and cyclic loads. Chichester: John Wiley & Sons,
1982.
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IG-247/2008 — Mecénica dos Geomateriais Particulados

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: nao ha. Horas
semanais: 2-0-2. Estrutura dos solos: sedimentares, residuais e compactados.
Residuos e rejeitos. Tensdes efetivas. Trajetéria de tensdes. Comportamento
sob carga edométrica. Teorias do adensamento. Deformabilidade e Resisténcia
ao cisalhamento de meios saturados e n&o saturados. Introdugédo a teoria de
estados criticos. Bibliografia: LAMBE, T. W.; WHITMAN, R. V., Soil mechanics
- Sl Version. New York: John Wiley & Sons, 1979; FREDLUND, D.G,;
RAHARDJO, H., Soil mechanics for unsatured soil. New York: John Wiley &
Sons, 1993; WOOD, D. M., Soil behaviour and critical state soil mechanics.
Cambridge: University. Press, 1990.

1G-249/2008 — Geotecnia Ambiental

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: nao ha. Horas
semanais: 3-0-3. Impacto de obras geotécnicas e mitigagdo. Obras geotécnicas
para protegdo ambiental em: controle de erosdo superficial e profunda,
disposi¢cdo e contencdo de residuos e rejeitos sélidos e liquidos (urbanos,
industriais e de mineragao), protecdo e estabilizagcdo de solos submetidos a
fluxo dindmico. Introdugdo ao transporte de contaminantes, avaliagdo de areas
contaminadas e principios de remediagédo. Bibliografia: LAGREGA, M. D
BUCKINGHAM, P. L.; EVANS J. C., Hazardous waste management. 2. ed. New
York: McGraw-Hill, 2001; PYLARCZYK, K. W., Geosynthetics and geosystems
in hydraulic and coastal engineering. Rotterdam: Balkema, 2000; VICK, S. G.,
Planning, design and analysis of tailings dams. [S. L.]: BiTech Publishers
Ltd., 1990.

IG-260/2008 - Aplicagéo de Geossintéticos a Obras Civis

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: nao ha. Horas
semanais: 3-0-6. Os geossintéticos e suas fung¢des. Os fatores de influéncia e
0s processos para determinacdo das propriedades caracteristicas dos
geossintéticos. Os métodos de dimensionamento basicos para as principais
fungbes. Especificacdo de produto. Metodologia construtiva. Bibliografia:
KOERNER, R. M., Designing with geosynthetics. Upper Saddle River, NJ:
Prentice Hall, 1998.

IG-262/2008 - Reforgo de Solos com Geossintéticos

Requisito recomendado: GEO-42. Requisito exigido: 1G-260. Horas
semanais: 3-0-6. Reforgos planos e lineares. Comportamento mecéanico e
durabilidade. Fatores de reducdo dos geossintéticos aplicados na fungéo de
reforco. Mecanismos. Dimensionamento de estruturas de solos reforgados,
aterros sobre solos moles, reforco de fundacgbes, reforco de base de
pavimentos e protecdo de dutos. Bibliografia: KOERNER, R. M., Designing
with geosynthetics. Upper Saddle River, NJ: Prentice Hall, 1998; JEWELL, R.
A., Soil reinforcement with geotextiles. London: Ciria, 1996.
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IG-264/2008 - Geossintéticos — Aplicac8es Hidraulicas e de Protecéo
Ambiental

Requisito recomendado: GEO-42. Requisito exigido: 1G-260. Horas
semanais: 3-0-6. Comportamento hidraulico, durabilidade e fatores de reducao
dos geossintéticos aplicados nas fungdes de filtragdo, drenagem e controle de
erosao. Difusdo em geomembranas. Mecanismos. Dimensionamento. Sistemas
drenantes. Canais e reservatérios. Protecdo ambiental: controle de eroséo,
retencdo de sedimentos, disposicdo de rejeitos e residuos. Controle de
qualidade. Bibliografia: KOERNER, R. M., Designing with geosynthetics.
Upper Saddle River, NJ: Prentice Hall, 1998; KOERNER, R. M.; GARTUNG, E_;
ZANZINGER, H., Geosynthetic clay liners. Roterdam: Balkema, 1995;
PILARCZYK, K. W., Geosynthetics and geosystems in hydraulic and coastal
engineering. 1. ed. Netherlands: A. A. Balkema, 2000.

IG-265/2008 — Conceitos Basicos da Mecénica dos Solos Saturados e Nao
Saturados. Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: n&o ha.
Horas semanais: 2-0-2. Estrutura dos solos: sedimentares, residuais e
compactados. Tensdes efetivas. Trajetoria de tensdes. Comportamento sob
carga edométrica. Teorias do adensamento. Deformabilidade. Resisténcia ao
cisalhamento. Estado critico. Bibliografia: LAMBE, T. W; WHITMAN, R. V.,
Soil Mechanics - Sl Version. New York: John Wiley & Sons, 1979; FREDLUND,
D. G.; RAHARDJO, H., Soil mechanics for unsatured soils. New York: John
Wiley & Sons, 1993; WOOD, D. M., Soil behaviour and critical state soil
mechanics. Cambridge: University. Press, 1990.

IG-287/2008 - Mecéanica dos Solos Avancada

Requisito recomendado: nado ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas
semanais: 3-0-6. Estrutura dos solos. Comportamento tensdo-deformagao dos
solos. Teorias do adensamento. Trajetérias de tensdes. Resisténcia ao
cisalhamento. Solos nao-saturados. Percolagdo em meios porosos.
Bibliografia: LAMBE, T. W; WHITMAN, R. V., Soil Mechanics - S| Version.
New York: John Wiley & Sons, 1979; FREDLUND, D. G.; RAHARDJO, H., Soll
mechanics for unsatured soils. New York: John Wiley & Sons, 1993; CRAIG, R.
F., Soil mechanics. London: E&FN Spon, 1997; MITCHEL, D. M,
Fundamentals of soil behaviour. New York: John Wiley & Sons, 1976.

IG-295/2008 - Tecnologia de Solos Tropicais

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas
semanais: 3-0-6. O ambiente tropical. Principais rochas de interesse em obras
viarias. Formacao e evolugédo pedoldgica dos solos. Principais ocorréncias de
solos no Brasil. Distribuicdo dos solos. Propriedades e caracteristicas
geotécnicas de solos lateriticos, saproliticos e transicionais. Solos
concrecionados e plintiticos. Uso de mapas de solos para o planejamento de
obras viarias. Novos critérios classificatérios de solos tropicais. Os ensaios
MCV e mini-MCV. Resiliéncia de solos tropicais. Aplicagcbes em estradas e
aeroportos: compactagdo, cortes, aterros, estabilizacdo e eroséo.
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Condicionamento geopedoldgico de aeroportos na Amazbnia. Panorama
nacional e internacional de pesquisas no assunto. Bibliografia: GIDIGASU, M.
D., Laterite soil enginering. Amsterdam: Elsevier, 1976; PETRI, S.; FULFARO,
V. J., Geologia do Brasil. Sao Paulo: EDUSP, 1983; CONGRESSO
INTERNACIONAL DE GEOMECANICA EM SOLOS TROPICAIS
LATERITICOS E SAPROLITICOS, 1. ed., 1985, Brasilia. Anais... Brasilia:
ABMS, 1985.

IG-300/2008 - Seminério de Tese

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais:
1-0-2. Topicos relevantes em infra-estrutura aeroportuaria, expostos por
especialistas da area, e trabalhos de tese em andamento, expostos por alunos
de pos-graduacéo. Bibliografia: a critério do professor.

IH-210/2008 — Engenharia Ambiental

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas
semanais: 3-0-6. Meio ar: atmosfera, composi¢cdo e dindmica, principais
poluentes do ar e ciclagem, monitoramento e controle, interacdo atmosfera —
superficie - oceanos. Meio terrestre-solo: morfogénese e caracterizagdo dos
Solos, fatores de degradagdo, mitigagdo de impactos e controle,
disposigao/tratamento de residuos. Meios aquaticos: ciclo hidroldgico,
contaminagdo e poluicdo das aguas, monitoramento e gestdo de recursos
hidricos. Instrumentos de gestdo ambiental: Planejamento urbano e rural, uso
da terra, zoneamento ecolégico — econémico, estudo de impactos e relatério
ambiental (EIA/RIMA), sistema de gestdo ambiental (ISO 14000), legislagdo
ambiental. Introdugdo a economia ambiental. Geoprocessamento: base
conceitual e aplicagbes. Banco de dados geograficos. Implementagéo de
sistemas de informagdes geograficas. Bibliografia: ODUM, E. P., Ecologia. Rio
de Janeiro: Editora Guanabara, 1988; PLANTENBERG, C. M.; AB’ SABER, A
.N., (Orgs.). Previsao de impactos. Sdo Paulo: Editora da Universidade de Sao
Paulo. 1994; STAR, J.; ESTES, J., Geographical information systems: an
introduction. Englewood Cliffs, NJ: Prentice Hall, 1990.

IH-213/2008 - Sistemas de Drenagem

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas
semanais: 3-0-6. Bases pluviométricas para o projeto de estruturas hidraulicas
de aguas pluviais. Avaliagdo das bacias hidrograficas contribuintes. Modelos
matematicos de dimensionamento dos elementos constituintes de micro e
macrodrenagem. Modelos de simulagdo numérica de escoamento a superficie
em galerias e canais. Hidraulica dos meios porosos. Principios do fluxo de
agua subterrénea: escalas regional e local. Mapas potenciométricos e redes
de fluxo. Modelagem matematica do fluxo de agua subterranea.
Dimensionamento do sistema de drenagem subterrdnea. Sistemas de
rebaixamento do lengol d’agua. Bibliografia: CEDERGREEN, H. R., Drenagem
de pavimentos de rodovias e aerédromos. Rio de Janeiro: IPR-LTC, 1978;
CEDERGREEN, H. R., Seepage, drainage and flow wets. New York: John
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Wiley & Sons, 1977; VELLOSO, P. P. C., Teoria e prética de rebaixamento do
lencol d’agua. Rio de Janeiro: LTC Editora, 1988.

IH-215/2008 - Impacto Ambiental sobre Construcdes

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas
semanais: 3-0-6. Influéncia dos pardmetros ambientais (temperatura, chuva,
umidade relativa, poluentes, etc) na degradagcdo do ambiente construido;
Mecanismos de degradacao; perdas sofridas e as alternativas para construgcao
sustentavel; Modelos de previsdo de vida util para distintos materiais de
construgdo; Estudos sobre mapas de agressividade. Bibliografia:
DURACRETE. Models for environmental actions on concrete structures. The
European Union — Brite Project EURAM III, 1999; CRANK, J. et al, Diffusion
processes in environmental systems. [S. I.]: MacMillan Press, 1981; LIMA, M.
G., In: WORKSHOP SOBRE DURABILIDADE DAS CONSTRUGOES, 2. ed.,
Sao José dos Campos, 2001. Anais. Sdo José dos Campos, 2001.

IH-216/2008 - Dindmica da Agua no Solo

Requisito recomendado: MEB-15. Requisito exigido: n&do ha. Horas
semanais: 3-0-6. Tensao superficial, retengdo e calculo de armazenamento da
agua no solo, propriedades das fases dos solos ndo saturados. Potenciais de
agua no solo, transformagdes de Legendre, potenciais termodindmicos e
medidas dos potenciais da agua no solo. Movimento da &agua no solo:
generalizacdo da equacao de Darcy; equacéo de Darcy-Buckingham; equacdes
de Onsager e da difusividade da solugéo no solo. Infiltragdo da agua no solo e
balanco hidrico. Bibliografia: ADAM, N. K., The physics and chemistry of
surfaces. Oxford: University Press, 1981; LIBARDI, L. L., Dinamica da agua no
solo. Piracicaba, SP: ESALQ/USP, 1995; FREDLUND, D. G.; RAHARDJO, H.,
Soil mechanics for unsaturated soils. New York: John Wiley & Sons, 1993.

IH-217/2008 — Meteorologia Aplicada

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas
semanais: 3-0-6. Fundamentos de Climatologia Fisica, Meteorologia Dinamica
e Termodindmica, modelos de transferéncia radiativa, nogdes de modelagem
da atmosfera. Observagbes da atmosfera: medidas diretas — instrumentacao
meteorolégica e sensoriamento remoto. Aplicacdes meteorolégicas: analises de
produtos numéricos de previsdo de tempo e clima. Metorologia Aerondutica.
Bibliografia: AHRENS, C. D., Meteorology Today: an introduction to weather,
climate and the environment. [S. |]: West Publishing Company, 1994;
VAREJAO-SILVA, M. A., Meteorologia e climatologia, 2. ed. [S. L]: Instituto
Nacional de Meteorologia 2001; HARTMANN, D. L., Global physical
climatology. London: Academic Press, 1994.

IH-219/2008 — Sensoriamento Remoto — Aplicagdes em Infra-Estrutura e
Meio Ambiente

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 2-
1-6. Principios fisicos de sensoriamento remoto: energia eletromagnética,
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espectro eletromagnético, grandezas radiométricas, Leis de Planck, Steffan-
Boltzmann, Wien e Kirchhoff. Sistemas sensores: caracteristicas e aplicagbes
dos sistemas de sensoriamento remoto LANDSAT, CBERS, SPOT, NOAA,
QUICKBIRD e radares. Processamento digital de imagens de sensoriamento
remoto: conceituagdo de pixel, resolugdo espacial, radiométrica e temporal,
teoria de cores, realce, registro e navegagdo em imagens, segmentagao e
classificagdo de imagens. Aplicagbes praticas de sensoriamento remoto:
recursos naturais e ambiente construido. Bibliografia: REES, W. G., Physical
principles of remote sensing. Cambridge: University Press, 1990; MATTER, P.
M., Computer processing of remotely-sensed images: an introduction. New
York, NY: John Wiley & Sons, 1999; LILLESAND, T. M.; KIEFER, R. W.,
Remote sensing and image interpretation. 4. ed. New York: John Wiley & Sons,
2000.

IH-240/2008 — Tensores e Principios Variacionais

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 3-
0-6. A convencdo de somatério de Einstein. Algebra linear para tensores.
Tensores generalizados. Testes do carater tensorial. O tensor métrico. A
Derivada de um tensor. Tensores na geometria euclidiana e na Mecéanica
Classica. A natureza geral de problemas de extremos. Valor estaciondrio de
fungbes. A segunda variagdo. Valor estacionario versus valor extremo.
condigbes auxiliares. O método dos multiplicadores de Lagrange. Bibliografia:
LOVELOCK, D.; RUND, D., Tensors, differential forms and variational
principles. New York: Dover Publications, Inc., 1989; KAY, D. C., Tensor
calculus. New York: McGraw-Hill, 1988. (Schaum’s Outline Series); LANCZOS,
C. The variational principles of mechanics. Toronto: University of Press, 1952.

IT-200/2008 - Infra-estrutura Aeronautica

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 2-
0-4. Sistema de aviacdo civil nacional e internacional: histérico e tendéncias.
Organismos e empresas. Regulamentagao nacional e internacional. Transporte
aéreo regular e nao-regular. Aviagdo geral. Aeronaves: componentes,
caracteristicas fisicas e operacionais. Pesos. Tipos e modelos. Tendéncias.
Técnicas e procedimentos de decolagem / aterrissagem; regimes de véo.
Aeroportos e controle do trafego aéreo. Ruido aeronautico. Influéncia das
aeronaves no planejamento da infra-estrutura. Sitios aeroportuarios. Impacto
ambiental. Bibliografia: HORONJEFF, R.; MCKELVEY, F. X., Planning and
design of airports. 4. ed. New York: McGrawHill, 1994; ASHFORD, N.;
WRIGHT, P., Airport engineering. 3. ed. New York: Wiley, 1993; ICAO.
Aerodromes. 3. ed. Montreal: ICAO, 1999. Annex XIV.

IT-201/2008 - Andlise de Transportes

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 3-
0-6. Organizagédo e estrutura de um sistema de transportes. O mercado de
transporte e sua regulamentacdo. O sistema de aviagédo civil brasileiro.
Fundamentos de econometria: modelos de regressao linear (simples e
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multiplo); modelos linearizaveis; uso de variaveis dummy e séries temporais.
Andlise da demanda: caracterizagao geral, modelos de geracdo de viagens,
distribuicdo espacial, divisio modal e comportamental. Analise da oferta:
conceituagao, funcdo de produgdo e custos. Bibliografia: KANAFANI, A,
Transportation demand analysis. New York: McGraw-Hill, 1983; NOVAES,

A. G. Sistemas de transporte. Sao Paulo: Edgard Blicher, 1986. v. 1-3;
GREENE, W. H., Econometric analysis. 4. ed. New Jersey: Prentice Hall, 2000.

IT-202/2008 - Economia do Transporte Aéreo

Requisito recomendado: IT-201. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 3-
0-6. O Transporte Aéreo na economia. Demanda por transporte aéreo: fatores
condicionantes; modelos tedricos e verificagdes. Perfil e valor do tempo do
usuario do transporte aéreo. Oferta: composicao da oferta no transporte aéreo;
fungdes de producdo e fungbes de custo. Gerenciamento da receita: pregos
discriminados, yield management; overbooking. Mercados de transporte aéreo:
passageiros, carga, aviagdo geral. Mercado de aeronaves. Regulamentacéo
nacional e internacional. Aspectos de gestdo em empresas de transporte
aéreo. Bibliografia: O'CONNOR, W. E., An introduction to airline economics. 5.
ed. Westport, CT: Praeger Publishers, 1995; DAUDEL, S.; VIALLE, G., Yield
management: applications to air transport and other service industries. Paris:
Institut du Transport Aérien — ITA, 1993; COLE, S., Applied transport
economics. 2. ed. Londres: Kogan Page Limited, 1998.

IT-203/2008 - Aeroportos

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 3-
0-6. Influéncia das aeronaves nos aeroportos. Requisitos para a implantacao
de um aeroporto. Plano de zona de protegdo. Configuragbes aeroportuarias.
Capacidade do lado ar. Geometria de pistas e patios. Sinalizagdo. Terminais de
passageiros: conceitos, funcbes e dimensionamento. Planejamento do lado
terra. Heliportos e STOLports. Avaliagcdo de impactos. Projeto de um
aerédromo. Bibliografia: HORONJEFF, R.; MCKELVEY, F. X., Planning and
design of airports. 4. ed. New York: McGraw-Hill, 1994; ASHFORD, N;
WRIGHT, P., Airport engineering. 3. ed. New York: John Wiley & Sons, 1993;
ICAO. Aerodromes. 2. ed. Montreal: ICAO, 1995. Annex XIV.

IT-204/2008 - Analise Operacional e Gerencial de Aeroportos

Requisito recomendado: 1T-203. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 3-
0-6. Analise de terminais aeroportuarios sob o ponto de vista operacional.
Conceituagdo de capacidade do aeroporto associada a niveis de servigo.
Modelos para analise de fluxo de veiculos, passageiros, bagagens e aeronaves
ao longo dos componentes do aeroporto. Objetivos e abrangéncia do
gerenciamento de aeroportos. O aeroporto como empresa. Analise econémica
dos aeroportos: custos; receitas; despesas; lucro; analise de custo a longos
prazos. A importancia das receitas comerciais. Formas de gestdo: estatal e
privada. A autoridade aeroportuaria e sua agdo monopolistica. O papel da
agéncia reguladora. Indicadores de produtividade. Bibliografia: ASHFORD, N.;
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MOORE, C. A,, Airport finance. New York: Van Nostrand Reinhold, 1992;
ASHFORD, N. et al, Airport operations. 2. ed. New York: McGraw-Hill, 1997;
WILEY, J. R., Airport administration and management. Westport, CT: Eno
Foundation for Transportation, 1986.

IT-207/2008 - Pesquisa Operacional Aplicada a Problemas de Transporte
Aéreo

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 3-
0-6. Programacédo linear: forma padrdo e formas alternativas; algoritmo
Simplex; analise de sensibilidade. Problemas do transporte, do transbordo e da
designagdo: formulagdo de modelos matematicos; métodos especificos de
solugcdo. Programacao linear probabilistica. Grafos e redes de transporte:
definicdes e conceitos basicos; problema do caminho mais curto; problema do
fluxo maximo. Aplicacdes a problemas de transporte aéreo. Processo de
planejamento no transporte aéreo. Tabelas de horario; planejamento, alocagao
e rotagdo da frota de aeronaves. Planejamento e rotagdo de ftripulagdes.
Planejamento e operacdo de patios de aeronaves em aeroportos.
Gerenciamento do fluxo de trafego aéreo. Bibliografia: HILLIER, F. S
LIEBERMAN, G. J., Introduction to operation research. 7. ed. New York:
McGraw-Hill, 2000; WELLS, A. T., Air transportation: a management
perspective. 3. ed. Belmont, CA : Wadsworth Publ., 1994.

IT-208/2008 — Sistemas Logisticos de Transporte e Distribuicdo de Carga
Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 3-
0-6. Introducédo a Logistica. Planejamento logistico. Processamento de pedidos
e sistemas de informagdo. Fundamentos de transportes. Modelos para
roteirizacdo e programacao de veiculos de distribuicdo. Métodos quantitativos
para gestado de estoques. Modelos para localizagao de centros de distribuicdo e
instalagdes. Planejamento da rede logistica. Carga aérea. Terminais de cargas
em aeroportos. Aeroportos-Industria. Bibliografia: BALLOU, R., Business
logistics management. 4. ed. Upper Saddle River, NJ: Prentice Hall, 1999;
DAGANZO, C. F., Logistics systems analysis. 4. ed. Berli: Springer, 2005;
STEVENSON, W. J., Operations management. 7. ed. New York: McGraw-Hill,
2002.

IT-210/2008 — Analise Operacional e Gerencial de Sistemas Logisticos

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 3-
0-6. Logistica e gerenciamento das cadeias de distribuicdo. Operadores
Logisticos. Logistica reversa. Logistica internacional e suas exigéncias na infra-
estrutura de transportes. Logistica e aplicagbes militares. Comércio Eletronico.
Gerenciamento e controle da qualidade na logistica. Analise de Nivel de
servico. Avaliacdo de nivel de servico em terminais Aeroportuarios.
Produtividade e Eficiéncia de Sistemas Logisticos. Fatores determinantes na
escolha de aeroportos pelas empresas aéreas. Medida da eficiéncia de
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terminais de cargas em aeroportos. Bibliografia: NOVAES, A. G., Logistica e
gerenciamento da cadeia de distribuicdo. 2. ed. Editora Campus, 2004;
BALLOU, R., Business logistics management. 5. ed. Upper Saddle River, NJ:
Prentice Hall, 2003; STEVENSON, W. J., Operations management. 7. ed. New
York: McGraw-Hill, 2002.

IT-310/2008 - Seminario de Tese

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 1-
0-2. Topicos relevantes em transporte aéreo e aeroportos, expostos por
especialistas da area, ou trabalhos de tese em andamento, expostos por
alunos de pos-graduacgao. Bibliografia: a critério do professor.
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8 PROGRAMA DE FISICA - PG/FIS
8.1 Objetivos do PG/FIS

O Curso de Pés-Graduacao em Fisica é fruto da unido dos esforgos
do Departamento de Fisica do ITA-IEFF e do Instituto de Estudos Avangados -
IEAv, para a formacgao de profissionais em Mestrado e Doutorado, de interesse
direto ou indireto para o Setor Aeroespacial.

) As atividades de pesquisa do curso estdo agrupadas nas seguintes
Areas de Concentracgéo:

¢ Fisica Atdmica e Molecular - PG/FIS-A;
e Fisica Nuclear - PG/FIS-N; e
e Fisica de Plasmas - PG/FIS-P.

A matricula é efetuada numa determinada Area de Concentragdo. Os
objetivos especificos do Curso sdo expressos pelas suas linhas de pesquisa.

8.2 Linhas de Pesquisa do PG/FIS

As atividades de pesquisa na area de Fisica de Plasmas
compreendem o estudo de plasmas quentes com aplicagdo na area de fusao
nuclear e tecnologia de plasmas frios, voltados para o desenvolvimento de
reatores a plasma e processos com aplicabilidade em tratamento de materiais,
tais como tratamento de polimeros com plasma, deposicéo de filmes finos entre
outras aplicacoes.

As atividades de pesquisa na area de Fisica Atdbmica e Molecular
compreendem: colisbes elétron-pésitron com moléculas, estabilidade e
reatividade de sistemas poliatdmicos, novos materiais, nanoestruturas,
desenvolvimento de lasers, espectroscopia de plasmas frios e condensagao de
atomos ultra-frios.

As atividades de pesquisa na area de Fisica Nuclear compreendem:
estrutura nuclear, reacdes nucleares, fisica de hadrons, fisica de particulas e
de campos, e detecgcdo de ondas gravitacionais.

8.2.1 Fisica de Plasmas

Sao realizados estudos de plasmas basicos, plasmas quentes
aplicados a fusao termonuclear controlada e tecnologias de plasmas voltadas
para o desenvolvimento de dispositivos e reatores com aplicagbes em
tratamento de materiais, tais como tratamento de polimeros com plasma e
deposicao de filmes finos, dentre outras aplicagbes. Suas linhas de pesquisa
séo:
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e Fisicade Plasmas Frios e Quentes:

Simulagdo numeérica, caos e fendmenos nao-lineares. Descargas
elétricas CC, RF e microondas. Simulagdo de ambiente de reentrada de
veiculos espaciais. Fusdo Termonuclear Controlada.

e Tecnologia de Plasmas Frios:

Filmes finos, processos de corrosio e deposicdo. Limpeza e ativacao
a plasma. Instrumentagdo. Etapas de microfabricagdo para sensores e
dispositivos de microeletrénica. Compdésitos e polimeros.

e Fisico-Quimica de Materiais:

Fisico-quimica do crescimento do filme de diamante CVD e
aplicagbes em sensores eletroquimicos. Compostos orgéanicos inibidores de
corrosdao em metais. Microfabricagao.

8.2.2 Fisica Atbmica e Molecular

Na area de Fisica Atdmica e Molecular, desenvolvem-se pesquisas
em espectroscopia com gases ionizados, colisdes elétron-pdsitron com atomos
e moléculas, propriedades de sistemas poliatdmicos, novos materiais,
nanoestruturas, desenvolvimento de lasers e condensacdo atdbmica. As linhas
de pesquisa sao:

e Gases lonizados:

Diagnésticos elétricos e espectroscopia (de emissdo, absorcdo e
laser). Simulacdo de espectros rovibracionais com inteligéncia artificial.
Simulagao de plasmas frios.

e Propriedades de Sistemas Poliatdmicos:

Estrutura eletrbnica de moléculas e geometria de aglomerados
moleculares com redes neurais. Espalhamento por elétrons, pdsitrons e
positronio. Propriedades de moléculas diatbmicas e triatdmicas. Condensacéo
atdbmica. Fisica de nanoestruturas. Spintronica.

e Lasers:

Desenvolvimento de lasers de vapor de cobre e lasers de corante.
Separacgao isotopica via lasers. Produgdo de componentes de precisdo para o
desenvolvimento de lasers.
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e Ensino da Fisica:

Desenvolvimento de material didatico (tedrico, audiovisual,
simulagbes, objetos de aprendizagem, ambiente de ensino a distancia)
utilizando recursos de informatica com aplicagdo no ensino de Fisica basica no
ITA.

8.2.3 Fisica Nuclear

Na area de Fisica Nuclear, estudam-se diversos aspectos da
estrutura nuclear e de reagdes nucleares. Sdo desenvolvidas também
pesquisas na area de Fisica de Hadrons, Teoria de Particulas, Campos e
Gravitagdo. As linhas de pesquisa sao:

e Estrutura Nuclear e Hadrbnica:

Modelos relativisticos para nucleo e hadrons. Fenomenologia de
particulas. Emparelhamento, correlagdes nucleon-ndcleon, e excitagdes
coletivas em nucleos finitos incluindo deformagao e disciplina nuclear. Nucleos
exoticos, estrutura de poucos corpos.

e Reacles Nucleares e Espalhamento Geral:

Espalhamento multiplo. Formagdo e decaimento do nucleo
composto. Reagbes de fragmentagcdo do projétil. Excitagdo coulombiana.
Reagdes nucleares de poucos corpos.

e Teoria Quantica de Campos, Cosmologia e Gravitagéo:

Interacbes eletrofracas. FenOmenos de transicdo de fase.
Renormalizagdo em mecéanica quéntica. Modelos cosmoldgicos. Astrofisica
Nuclear. Detecgcéo de ondas gravitacionais.

8.3 Corpo Docente do PG/FIS

8.3.1 Corpo Docente Efetivo

Arnaldo Dal Pino Junior, D.C., USP, 1989.
Estabilidade e Reatividade de Sistemas Poliatémicos.
(e-mail: dalpino@ita.br)

Brett Vern Carlson, Ph.D., Wisconsin, 1981.

Estrutura Nuclear e Reagdes Nucleares.
(e-mail: brett@ita.br)
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Choyu Otani, D.C., UFSC, 1986.
Processos de Corrosao e Deposigao; Tratamento de Superficies.
(e-mail: otani@ita.br)

Erico Luiz Rempel, D.C., INPE, 2003.
Ondas em Plasmas, Caos, Dindmica Nao-Linear.
(e-mail: rempel@ita.br

Francisco Bolivar Correto Machado, D.C., USP, 1989.
Calculos de Estrutura Eletrénica Molecular.
(e-mail: fmachado@ita. br)

Gilberto Petraconi Filho, D.C., ITA, 1997.
Fisica de Plasmas.
(e-mail: gilberto@ita.br)

Homero Santiago Maciel, Ph.D., Oxford, 1985.
Descargas Elétricas. Aplicagdes Tecnoldgicas de Plasmas Frios.
(e-mail: homero@ita.br)

Jayr de Amorim Filho, Dr. en Sc., Paris, 1994.
Descargas Elétricas.
(e-mail: jayr@ita.br)

José Silvério Edmundo Germano, D.C., ITA, 1992.
Colisdes Elétron e Pdsitron com Moléculas e Novos Materiais.
(e-mail: silverio@ita.br)

Lara Kuhl Teles, D.C., USP, 2001.
Teoria de Semicondutores e Spintrénica.
(e-mail: ikteles@ita.br)

Manuel Maximo Bastos Malheiro de Oliveira, D.C., USP, 1991.
Estrutura Nuclear e Hadrbnica, Astrofisica
(e-mail: malheiro@ita.br)

Marcos Massi, D.C., USP, 1999.

Processos de Materiais para Microeletronica.

(e-mail: massi@ita.br)

Marisa Roberto, D.C., ITA, 1992.

Simulacdo Numérica em Plasmas Frios; Caos e Fendbmenos de Transporte em
tokamaks.

(e-mail: marisar@ita. br)

Ricardo Affonso do Rego, D.C., USP, 1984.
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Estrutura Nuclear; Reag¢des Nucleares.
(e-mail: rego@ita.br)

Rubens de Melo Marinho Junior, D.C., USP, 1984.
Teoria de Particulas; Campos.
(e-mail: marinho@ita.br)

Tobias Frederico, D.C., USP, 1984.
Estrutura Nuclear; Reagdes Nucleares; Fisica de Hadrons.
(e-mail: tobias@ita.br).

8.3.2 Corpo Docente Colaborador

Argemiro Soares da Silva Sobrinho, Genie Physique, Ecole Polytechnique de
Montreal, Canada, 1999.

Processamento de Materiais a Plasma

(e-mail: Argemiro@ita.br)

Iberé Luis Caldas, D.C., USP, 1979
Fusao Termonuclear Controlada e Caos — IF/USP
(e-mail: ibere@if.usp.br)

Marcelo Geraldo Destro, D.C., ITA, 1993.
Lasers e Optica Aplicada - IEAV/CTA.
(e-mail: destro@ieav.cta.br).

Mirabel Cerqueira Rezende, D.C., USP, 1991

Processos de Corrosao, Tratamento de Superficie e Processos de Deposi¢do —
IAE/CTA

(e-mail: mirabel@iae.cta.br)

Nicolau André Silveira Rodrigues, D.C., ITA, 1989.
Lasers e Optica Aplicada - IEAV/CTA.
(e-mail: nicolau@ieav.cta.br)

Odylio Denys de Aguiar, Ph.D., Louisiana, 1990.
Gravitacao e Relatividade Geral.
(e-mail: odylio@das.inpe.br)

Orlando Roberto Neto, D.C., USP, 1993.

Estudos da Cinética e da Dindmica de Reagdes Quimicas - IEAV/CTA.
(e-mail: orlando@ieav.cta.br)
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Oswaldo Duarte Miranda, D.C., USP, 1997

Gravitagdo e Relatividade Geral; Fontes de Ondas Gravitacionais; Cosmologia
— INPE.

(e-mail: oswaldo@das.inpe.br)

Reinaldo Roberto Rosa, DC., INPE, 1995
Fisica Solar, Plasmas Nao-lineares, Caos Espaco-Temporal — LAC/INPE
(e-mail: Reinaldo@lac.inpe.br

Rudimar Riva, Dr. en Sc., Universidade de Paris, Orsay, 1993.
Lasers e Optica Aplicada - IEAV/CTA.
(e-mail: riva@ieav.cta.br)

Wilfredo M. I. Urruchi, D.C., ITA, 1998
Descargas Elétricas, Processamento de Materiais a Plasma
(e-mail: willy@ita.br)

8.4 Estrutura Curricular do PG/FIS

8.4.1 Informagdes Gerais do PG/FIS

A aceitagédo dos candidatos ao Mestrado e ao Doutorado é baseada
em exame de curriculo, historico escolar e entrevista.

O candidato aceito para uma determinada Area de Concentracdo
deve cumprir 0 requisito minimo de créditos em disciplinas obrigatérias e
optativas. Auxiliado pelo Coordenador de Area, o aluno deve procurar um
orientador de tese e elaborar com este um Plano de Trabalho, descrevendo
todas as etapas para o cumprimento de seu Programa de Estudos. O referido
plano deve ser apresentado ao Coordenador de Area num prazo maximo de 6
meses da matricula do aluno no Curso.

8.4.2 Disciplinas do Programa PG/FIS

8.4.2.1 Fisica de Plasmas - PG/FIS-P

a) Disciplinas Obrigatérias

Sigla Titulo Crédito Maximo
FF-201 Mecénica Quantica | 3
FF-202 Mecanica Quéntica Il (somente para o Doutorado) 3
FF-320 Seminario de Tese (a partir do terceiro semestre) 1
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b)
Sigla

FF-200
FF-202
FF-204
FF-203
FF-205
FF-207
FF-208
FF-209
FF-212
FF-225
FF-228
FF-253
FF-258
FF-259
FF-260
FF-261
FF-262
FF-263
FF-264
FF-265
FF-271

FF-272
FF-273
FF-280
FF-283
FF-285
FF-286
FF-299
FF-301

FF-600
FF-601

FF-602
FM-225

Disciplinas Eletivas

Titulo Crédito Maximo

Métodos Matematicos da Fisica

Mecéanica Quantica Il

Eletrodinamica |

Mecéanica Estatistica

Métodos Computacionais de Mecanica Quéntica
Mecéanica Analitica

Eletrodinamica Il

Topicos de Mecanica Analitica

Métodos Computacionais da Fisica

Lasers | - Principios Fisicos

Espectrometria de Massa

Fisica Moderna e a Mecénica Quantica
Introdugao a Nanotecnologia

Teoria Cinética de Plasmas

Topicos Avangados em Fisica de Plasmas
Fisica de Plasmas |

Fisica de Plasmas Il

Fisica de Plasmas Il

Descargas Elétricas |

Descargas Elétricas Il

Equilibrio e Caos em Plasmas Confinados
Magneticamente

Fisica da Interacéo Laser-Plasma

Introducao a Interacdo da Radiacéo Laser com a matéria
Diagnésticos de Plasmas

Fisica de Microfabricacéo

Cinética de Nao-Equilibrio Aplicada a Plasmas Frios |
Cinética de Nao-Equilibrio Aplicada a Plasmas Frios Il
Laboratério de Descargas Elétricas e Plasmas
Topicos de Tecnologia de Plasmas

Estagio Docéncia

Estagio Pesquisa |

Estagio Pesquisa Il

Topicos Especiais em Dindmica Nao-Linear

8.4.2.2 — Fisica Atdmica e Molecular - PG/FIS-A

a)
Sigla

FF-200
FF-253

Disciplinas de Nivelamento

Titulo Crédito Maximo

Métodos Matematicos da Fisica
Fisica Moderna e a Mecanica Quéantica
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b) Disciplinas Obrigatérias

Sigla Titulo Crédito Maximo
FF-201 Mecanica Quéantica | 3
FF-202 Mecénica Quantica Il (somente para o Doutorado) 3
FF-320 Seminario de Tese (a partir do terceiro semestre) 1
c) Disciplinas Eletivas
Sigla Titulo Crédito Maximo
FF-200 Métodos Matematicos da Fisica 3
FF-202 Mecanica Quantica Il 3
FF-203 Mecéanica Estatistica 3
FF-204  Eletrodinamica | 3
FF-205 Métodos Computacionais da Mecéanica Quantica 3
FF-207 Mecéanica Analitica 3
FF-208 Eletrodinamica Il 3
FF-209 Topicos de Mecanica Analitica 3
FF-212 Métodos Computacionais da Fisica 3
FF-215 Fisica Atdmica e Molecular 3
FF-216 Métodos da Fisica Atdmica e Molecular 3
FF-225 Lasers | - Principios Fisicos 3
FF-226 Lasers Il - Toépicos Avancados 3
FF-227 Lasers a Gas 3
FF-228 Espectrometria de Massa 3
FF-229 Espectroscopia a Laser 3
FF-239 Estrutura Nuclear Relativistica 3
FF-240 Simetria e Teoria de Grupos em Fisica
FF-242 Fisica das Nanoestruturas Semicondutoras
FF-243  Analise de Superficie Utilizando Microscépio de

Forga Atdbmica 3
FF-245 Espectrofisica Aplicada 3
FF-246 Espectroscopia Molecular 3
FF-252 Optica de Fourier 3
FF-266 Fisica de Plasmas Térmicos 3
FF-281 Fisica do Estado Sdlido | 3
FF-282 Fisica do Estado Sdlido Il 3
FQ-223 Topicos Especiais em Dindmcia Nao-Linear
FQ-290 Quimica Quantica | 3
FQ-291 Métodos de Quimica Quantica Molecular 3
FF-600 Estagio Docéncia 3
FF-601 Estagio Pesquisa |
FF-602 Estagio Pesquisa Il 3
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8.4.2.3 - Fisica Nuclear - PG/FIS-N

a)
Sigla

FF-201
FF-202
FF-320

b)
Sigla

FF-200
FF-203
FF-204
FF-205
FF-207
FF-208
FF-209
FF-210
FF-211
FF-212
FF-220
FF-230
FF-231
FF-232
FF-233
FF-234
FF-235
FF-236
FF-237
FF-238
FF-239
FF-240
FF-241
FF-253
FF-290
FF-292
FF-600
FF-601
FF-602

Disciplinas Obrigatérias
Titulo

Mecéanica Quantica |
Mecanica Quantica Il (somente para o Doutorado)
Seminério de Tese (a partir do terceiro semestre)

Disciplinas Eletivas
Titulo

Métodos Matematicos da Fisica
Mecanica Estatistica

Eletrodinamica |

Métodos Computacionais da Mecanica Quéntica
Mecanica Analitica

Eletrodinamica Il

Topicos de Mecanica Analitica

Fisica Nuclear |

Fisica Nuclear I

Métodos Computacionais da Fisica
Teoria de Muitos Corpos

Introducéo a Teoria da Relatividade Geral
Tépicos de Cosmologia

Estrutura Nuclear |

Aplicacdes de Diagramas de Feynman
Topicos Especiais da Mecanica Quéantica
Teoria Quantica de Campos |

Teoria Quantica de Campos |l

Teoria Classica de Campos |

Teoria Classica de Campos Il

Estrutura Nuclear Relativistica

Simetria e Teoria de Grupos em Fisica
Interacdes Eletrofracas

Fisica Moderna e a Mecéanica Quéantica
Introducao a Fisica de Hadrons

Quarks e Hadrons

Estagio Docéncia

Estagio Pesquisa 1

Estagio Pesquisa 2
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8.5 EMENTAS - PG/FIS

FF-200/2008 - Métodos Matematicos da Fisica

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: nao ha. Horas
semanais: 4-0-8. Séries infinitas. Séries assintéticas. Fungbes de variaveis
complexas. Série de Laurent. Calculo de residuos. Equagdes diferenciais
lineares de segunda ordem. Solugéo por separagéo de variaveis. Solugdo por
série. Segunda solugédo. Equacao ndo-homogénea de Green. Teoria de Sturm-
Liouville. Operadores hermitianos. Fungdo gama. Série de Sterling. Fungdes de
Bessel. Série de Fourier-Bessel. Polinémios de Legendre. Séries. Polinémios
de Legendre associados. Harménicos esféricos. Fungbdes de Legendre do
segundo tipo. Séries de Fourier. Forma complexa das séries de Fourier.
Bibliografia: ARFKEN, G., Mathematical methods for physicists. 2. ed. New
York: Academic Press, 1970; BUTKOV, E., Fisica matematica. Rio de Janeiro:
Guanabara Dois, 1978.

FF-201/2008 - Mecanica Quantica |

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas
semanais: 4-0-8. Introdu¢do a Mecanica Quéantica. Pacotes de onda e
movimento de particulas livres. Equacdo de onda. A equagdo de onda e a
equacdo de Schrddinger. Oscilador harménico linear. Potenciais
unidimensionais. Forgas centrais e momento angular. Potenciais esfericamente
simétricos. Atomo de hidrogénio. Espalhamento independente do tempo.
Bibliografia: MERZBACHER, E., Quantum mechanics. 2. ed. New York: John
Wiley & Sons, 1970; POWELL, J. L.; CRASEMAN, B., Quantum mechanics.
Reading: Addison-Wesley, 1961; SCHIFF, T., Quantum mechanics. New York:
McGraw-Hill, 1978.

FF-202/2008 - Mecanica Quantica Il

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: FF-201. Horas semanais:
4-0-8. Dinamica quéantica. Spin. Rotagdes. Simetrias. Teoria da perturbacao
independente e dependente do tempo. Particulas idénticas. ion e atomo de
hélio. Molécula de hidrogénio. Sistema periddico dos elementos. Teoria formal
de espalhamento. Segunda quantizagéo e aplicagdes. Quantizagdo do campo
eletromagnético. Mecanica quantica relativistica. Bibliografia: MERZBACHER,
E., Quantum mechanics. 2. ed. New York: John Wiley & Sons, 1970;
DAVYDOV, A. S., Quantum mechanics. 2 ed. Oxford: Pergamon Press, 1976.

FF-203/2008 — Mecéanica Estatistica

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas
semanais: 4-0-8. Principios basicos. Espagos de fase. Conjunto estatistico e
distribuicdo estatistica. Distribuicdo de Maxwell-Boltzmann. Teorema de
Liouville. Conjunto microcandnico e candnico. Tempo de relaxagdo. Sistemas
quanticos. Entropia e temperatura estatisticas.Termodinamica macroscépica.
Conjunto grancanénico. Teoria geral dos ensembles. Médias e flutuagbes.
Sistemas ideais de spins. Gas ideal quase-classico. Teoremas de virial e da

178



equiparticdo. Paramagnetismo, paraeletricidade e paraelasticidade. Spin e
estatistica. Gases ideais quanticos: Fermi-Dirac, Bose-Einstein. Paragas.
Condensagdo de Bose-Einstein. Bibliografia: REIF, F., Fundamentals of
statistical and thermal physics. New York: McGraw-Hill, 1965; HUANG, K.,
Statistical mechanics. New York: John Wiley & Sons, 1966.

FF-204/2008 - Eletrodindmica |

Requisito recomendado: nao ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas
semanais: 4-0-8. Introdugado as leis basicas da eletrodindmica: equacgdes de
Maxwell e relagdes constitutivas para processos lentos; eletrostatica de
condutores e dielétricos (equagdes de Poisson e de Laplace). Equagbes de
Maxwell e relagbes constitutivas para processos rapidos em condutores e
dielétricos. Ondas eletromagnéticas no vacuo, em dielétricos homogéneos e
nao-homogéneos. Bibliografia: JACKSON, J. D., Classical electrodynamics. 2.
ed. New York: John Wiley, 1975; PANOFSKY, W. K. H.; PHILLIPS, M.,
Classical electricity and magnetism. 2. ed. Reading: Addison-Wesley, 1962.

FF-205/2008 - Métodos Computacionais da Mecanica Quéntica

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas
semanais: 3-0-6. Métodos numéricos para estudo da equacdo de Schrédinger
independente do tempo em uma dimensdo. Equagdo de Schréedinger
dependente do tempo em uma dimensdo. Estados estacionarios para um
potencial unidimencional. Aproximacao de Born para o espalhamento quantico.
Equacdo de Hartree-Fock para sistemas atdbmicos. Quantizacdo de Born-
Sommerfeld de estados ligados em potencial central. Bibliografia: KOONIN, S.
E., Computational physics. New York: Addison-Wesley, 1985; MERZBACHER,
E., Quantum mechanics. New York: John Wiley & Sons, 1970; LEDERMANN,
W., Handbook of applicable mathematics. New York: John Wiley & Sons, 1981.
v.3.

FF-207/2008 - Mecénica Analitica

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas
semanais: 4-0-8. Principio variacional, formalismo lagrangiano e hamiltoniano.
Propriedades de simetria, invariantes integrais, variaveis de angulo e agéo.
Transformagdes candnicas. Parénteses de Poisson. Transformagdes canénicas
infinitesimais e propriedades de simetria. Teoria de Hamilton-Jacobi. Teoria de
perturbacdo candnica. Integrabilidade. Ressonancias nao-lineares e caos.
Diagrama de fluxo. Mapa de Poincaré. Teorema de Kan e emaranhados
homoclinicos. Mapas conservativos. Bibliografia: OZORIO DE ALMEIDA, A.
M., Hamiltonian systems: Chaos and quantization. Cambridge: University
Press, 1988; GOLDSTEIN, H., Classical mechanics. Reading: Addison -
Wesley, 1959; LANDAU, L.; LIFSHITZ, E., Mecéanica. Moscou: Mir, 1978.

FF-208/2008 - Eletrodinamica I

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: FF-204. Horas
semanais: 4-0-8. Sistemas radiantes. Difracdo. Formulacdo covariante da
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eletrodinamica. Colisdes entre particulas carregadas. Radiacdo de cargas em
movimento. Radiacdo e reacdo: as leis de conservagdo na eletrodinamica.
Espalhamento e disperséo. Formulacédo hamiltoniana das equagbes de
Maxwell. Bibliografia: PANOFSKY, W. K. H.; PHILLIPS, M., Classical
electricity and magnetism. 2. ed. New York: John Wiley & Sons, 1975;
LANDAU, L.; LIFSHITZ, E., The classical theory of fields. Reading: Addison-
Wiley, 1959.

FF-209/2008 - Topicos de Mecanica Analitica

Requisito recomendado: nao ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas
semanais: 3-0-6. Revisdo de conceitos fundamentais. Cinética dos corpos
rigidos. Equacdes de movimento de corpos rigidos. Relatividade espacial na
Mecéanica Classica. Espacgos vetoriais lineares e pequenas oscilagbes. Teoria
de grupos aplicada as vibragdes moleculares. Introdugdo a Mecanica Analitica
de sistemas continuos e campos. Bibliografia: GOLDSTEIN, H., Classical
mechanics. Reading: Addison-Wesley, 1959; CORBEN, H. C.; STEHLE, P.,
Classical mechanics. New York: John Wiley & Sons, 1960.

FF-210/2008 - Fisica Nuclear |

Requisito recomendado: FF-201. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais:
4-0-8. Constituicdo do nucleo atdmico. Propriedades dos nucleos: momento
angular nuclear, momento magnético nuclear, momento de quadrupolo elétrico.
Possiveis tipos de forgas nucleares. Espalhamento. Sistema de dois corpos: o
déuteron. Espalhamento entre n-p. Raio nuclear: nucleos isdbaros,
espalhamento de elétrons, espalhamento de néutrons. Radioatividade:
desintegracdo alfa e desintegracédo beta. Estabilidade nuclear. Interagdo da
radiacdo com a matéria: Efeitos Compton e fotoelétrico, formagcdo de pares.
Modelos nucleares: modelos de particulas independentes, modelo coletivo,
modelo unificado. Bibliografia: ROY, R. R.; NIGAM, B. P., Nuclear physics:
theory and experiment. New York: John Wiley & Sons, 1967; PRESTON, M. A.,
Physics of the nucleus. New York: McGraw-Hill, 1965; MARMIER, P.;
SHELDON, E., Physics of nuclei and particles. New York: Academic Press,
1969. v.1.

FF-211/2008 - Fisica Nuclear Il

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: FF-210 ou FF-239. Horas
semanais: 4-0-8 Generalidades sobre reagbes nucleares. Topicos em teoria de
espalhamento. Método de canais acoplados. Aproximacédo de Born de ondas
planas e distorcidas. Matriz T e S. Método de ondas parciais. Aproximacao
WKB e Eikonal. Espalhamento multiplo.Teoria de reagdes nucleares: Nucleo
composto, teoria formal do modelo 6ptico, reacbes diretas e reacdes de
multiplas etapas. Bibliografia: SATCHLER, G. R., Introduction to nuclear
reactions. New York: MacMillan Press Ltd., 1980; FESHBACH, H., Theoretical
nuclear physics: nuclear reactions. New York: John Wiley & Sons, Inc., 1992.
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FF-212/2008 - Métodos Computacionais da Fisica

Requisito recomendado: Curso equivalente a FF-200. Requisito exigido: nao
ha. Horas semanais: 4-0-8 Introdugdo ao Mathematica e ao Fortran 90 --
comandos basicos de atribuicdo, de entrada e saida, de condigdo e de
repeticdo; variaveis escalares, listas e vetores; subrotinas, fungbes e modulos.
Aplicagdes numéricas basicas usando o Mathematica e o Fortran 90 -
integracao; raizes, maximos e minimos; algebra linear, autovalores e
autovetores; equacgdes diferenciais ordinarias; método Monte Carlo para a
simulagdo de sistemas fisicos. Calculos simbdlicos com o Mathematica —
integrais de contorno e derivadas. Bibliografia: WOLFRAM, S., The
Mathematica Book, 5. ed., Wolfram Media, 2003; DAVIES, R., REA, A. and
TSAPTSINOS, D., Introduction to Fortran 90, dipastro.pd.astro.it/cosmo/
Informatica/ NuoviFile/ f90 belfast.pdf; KOONIN, S.E. e Meredith, D.C.
Computational Physics, Addison-Wesley, 1990.

FF-215/2008 - Fisica Atdmica e Molecular

Requisito recomendado: FF-202. Requisito exigido: FF-201. Horas
semanais: 3-0-6. Aproximacao de Born-Oppenheimer. Movimento dos nucleos.
Rotacgéo e vibragdo de moléculas diatdmicas. Interpretagdo de espectros infra-
vermelho e Raman. Estados eletrbnicos. Métodos de quimica quantica: SCF,
Hartree-Fock, LCAO, ClI, espalhamento miltiplo e método celular. Comparagao
e discussao destes métodos para algumas moléculas especificas. Bibliografia:
SLATER, J. C., The calculation of molecular orbitals. New York: John Wiley &
Sons, 1979; HERZBERG, G., Molecular spectra and molecular structure.
Princeton: Van Nostrand, 1950. v. 1

FF-216/2008 - Métodos da Fisica Atémica e Molecular

Requisito recomendado: FF-202. Requisito exigido: FF-201. Horas
semanais: 3-0-6. Aproximacdo adiabatica. Determinantes de Slater. Orbital
espacial e orbitais de spin. Métodos de segunda quantizacdo. Equacdes de
Hartree-Fock e interpretacdo de suas solugbes. Casos restrito e nao-restrito.
Escolha das bases Sto-3G, 4.31G, 6-31G. Uso do programa Hondo 5 para
estudo de algumas moléculas mais simples. Bibliografia: SZABO, A,
OSTLUND, N. S., Modern quantum chemistry. New York: MacMillan, 1982;
SCHEFER, H. F., The electronic structure of atoms and molecules. Reading:
Addison-Wesley, 1972.

FF-220/2008 - Teoria de Muitos Corpos

Requisito recomendado: nao ha. Requisito exigido: FF-202. Horas
semanais: 3-0-6. Revisdo de alguns conceitos de Mecanica Quantica. Segunda
quantizagdo. Matriz S. Propagadores. Método diagramatico de Feynman.
Método da fungdo de Green. Generalizagdo para temperatura finita.
Aplicagdes. Bibliografia: FETTER, A. L.; WALECKA, J. D., Quantum fields
theory of many-particle systems. New York, NY: McGraw-Hill, 1971; RING, P.;
SCHUCK, P., The nuclear many-body problem. New York: Spring Verlag, 1980.
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FF-225/2008 - Lasers | - Principios Fisicos

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas
semanais: 3-0-6 Conceitos introdutérios: emissdo espontinea, emissao
estimulada e absorgao; a idéia de laser. Interagdo da radiagdo com a matéria:
radiacdo de corpo negro; absorgdo e emissao estimulada; emissao
espontanea; decaimento nao-radioativo; mecanismos de alargamento de linha;
saturacao. Processos de excitagido: excitagao optica; excitagdo por descarga
elétrica; métodos nao-convencionais de excitagdo. Cavidades Opticas:
introducdo; cavidade plano-paralela; cavidade confocal; cavidade esférica
geral; cavidades estaveis. Operagdes continua e pulsada: equagdes de taxa.
Bibliografia: SVELTO, O., Principles of lasers. New York: Plenum Press, 1976;
SIEGMAN, A. E., Lasers. Mill Valley: University Science Books, 1986.

FF-226/2008 - Lasers Il - Tépicos Avancados

Requisito recomendado: nao ha. Requisito exigido: FF-225. Horas
semanais: 3-0-6. Topicos avangcados. Osciladores e amplificadores:
amplificador continuo, oscilador continuo, oscilador versus oscilador e
amplificador; amplificador pulsado. Oscilador em monomodo e multimodo:
selecdo de modos; sintonia e estreitamento espectral. Propriedades do feixe de
laser: monocromaticidade; coeréncia, direcionalidade, brilho. Propagag¢do do
feixe de laser em meios lineares: propagacdo do modo fundamental;
propagacéo de modos de ordem superior; o fator M2. Propagacgéo do feixe de
laser em meios nao-lineares: amplificador infinitamente longo (pulsos =);
absorvedor infinitamente longo (pulsos 2r). Geragdo de pulsos curtos: Q-
switching mode locking; injection locking. Bibliografia: SIEGMAN, A. E.,
Lasers. Mill Valley: University Science Books, 1986; YARIV, A., Quantum
electronics. New York: John Wiley & Sons, 1975.

FF-227/2008 - Lasers a Gas

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: FF-225. Horas
semanais: 3-0-6. Revisdo dos principios basicos da Fisica do Laser: interacédo
da radiagao com a matéria; equacgdes de taxa; processos de excitagdo. Laser
de CO,: o espectro vibro-rotacional da molécula de CO,; taxas de excitagédo e
de decaimento; largura espectral de emisséo, operagao continua, operacao
pulsada; selegdo de modos; configuragdes e circuitos elétricos basicos; leis de
escala. Laser de vapor de cobre: espectro eletronico do atomo de cobre; taxas
de excitacdo e de decaimento; circuitos elétricos tipicos; oscilador, leis de
escala. Laser de CO: o espectro vibro-rotacional da molécula de CO; excitacao
anarmonica e inversao de populagao; oscilagdo multilinha; leis de escala. Laser
de Nj: espectro da molécula de N,; taxa de excitagdo e decaimento; oscilador;
circuitos rapidos. Laser de excimer: dimeros excitados; equagdes de taxa para
excimers; taxas de excitacdo e de decaimento. Bibliografia: SVELTO, O.,
Principles of lasers. New York: Plenum Press, 1976; SIEGMAN, A. E., Lasers.
Mill Valley: University Science Books, 1986; DULEY, D., CO, Lasers: Effects
and applications. New York: Academic Press, 1976.
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FF-228/2008 - Espectrometria de Massa

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: nao ha. Horas
semanais: 3-0-6. Resumo histérico; principios e técnicas: caracteristicas dos
instrumentos. Conceitos: precisdo, exatiddo, resolugdo. Introdugdo de
amostras. Métodos de producdo de ions: Impacto de elétrons, fotoionizagéo,
termoionizacao, etc. Troca de carga, recombinagdo e dissociagao dos ions.
ions de cargas multiplas. Extragdo de ions, analisador magnético, filtro de
quadrupolo. Tempo de véo. Detecgcao de ions: Multiplicadora de elétrons,
coletor de Faraday, coletores multiplos. Aplicagdes. Bibliografia: WHITE, E. A,,
Mass spectrometry in science and technology. New York: John Wiley & Sons.
Inc, 1968; VALY, I. L., Atom and ion sources. London: John Wiley & Sons,
1977; SEIBL, J,, Massenspektrometrie. Frankfurt:  Akademische
Verlagsgesellschaer, 1970.

FF-229/2008 - Espectroscopia a Laser

Requisitos recomendados: FF-225 e FF-202. Requisito exigido: FF-201. Horas
semanais: 3-0-6. Introdugéo. Absorgcéo e emissao de luz. Larguras e perfis de
linhas espectrais. Instrumentacdo e fontes de luz usada em espectroscopia.
Espectroscopia por fluorescéncia e por absor¢do limitada por Doppler.
Espectroscopia Raman. Espectroscopia de alta resolugdo (sub-Doppler).
Espectroscopia a lasers com resolugdo temporal. Espectroscopia a laser de
processos de colisdo. O limite de resolugcido. Aplicacbes da espectroscopia a
lasers. Bibliografia: DEMTRODER, W., Laser spectroscopy : basic concepts
and instrumentation. Berlin: Springer Verlag, 1982; CORNEY, A., Atomic and
laser spectroscopy. Oxford: Clarendon Press, 1977; SVELTO, O., Principles of
Lasers. 3. ed. New York: Plenum Press, 1986.

FF-230/2008 - Introducéo a Teoria da Relatividade Geral

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: nao ha. Horas
semanais: 3-0-6. Fundamentos de calculo tensorial. Equagdes diferenciais de
Einstein do campo gravitacional. Métrica de Schwartzschild. Colapso
gravitacional. Verificagbes astronémicas da teoria da relatividade geral.
Modelos cosmoldgicos estaticos. Bibliografia: MCVITTIE, G. C., General
relativity and cosmology. London: Chapman & Hall, 1965; WEINBERG, S.,
Gravitation and cosmology: Principles and applications of the general theory of
relativity. New York: John Wiley & Sons, 1972.

FF-231/2008 - Tépicos de Cosmologia

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: FF-230. Horas
semanais: 3-0-6. Modelos cosmolégicos evolucionarios de Friedman e
Lemaitre. Métrica de Robertson-Walker. Dados observacionais. Lei de Hubble.
Contagem de radio-fontes. Teoria de Gamow da bola de fogo primordial. A
detecdo da radiacdo césmica de microondas. Verificagdo da velocidade da
terra em relagao ao referencial césmico do microondas. A relagdo de Whitrom-
Randall e modelos evolucionarios especiais. A realizagdo do principio de Mach
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e o tempo césmico. Limite a cosmologia classica. Bibliografia: TOLMAN, R.,
Relativity, Thermodynamics and cosmology. Cambridge: Cambridge Univ.
Press, 1935; MCVITTIE, G., General relativity and cosmology. London:
Chapman & Hall, 1954; WEINBERG, S., Gravitation and cosmology. New York:
John Wiley & Sons, 1972.

FF-232/2008 - Estrutura Nuclear |

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: FF - 202. Horas
semanais: 4-0-8. Algebra de momento angular e rotagdes na Mecanica
Quéntica. Coeficientes de acoplamento e reacoplamento de momentos
angulares. Matrizes de rotacdo. Tensores de Racah. Teoremas de Wigner-
Eckart. Técnicas de segunda quantizagdo para sistemas de muitos férmions.
Representacédo de estados e operadores. Teorema de Wick. Aproximagodes de
campo médio com interagcdes nucleares efetivas. Aproximacdo de Hartree-
Fock. A aproximagao de Hartree-Fock-Bogoliubov e quebra da simetria de
gauge. Supercondutividade nuclear. Projecdo do numero de particulas.
Aproximagbes de campo meédio com vinculos. Vibragdes nucleares.
Aproximagdo de campo médio dependente do tempo no limite de pequenas
oscilagbes e a Random Phase Approximation. Bibliografia: FESHBACH, H.;
SHALIT, A., Theoretical nuclear physics. New York, NY: John Wiley & Sons,
1974. v.1-Nuclear structure. BOHR, A.; MOTTELSON, B. R., Nuclear structure.
New York: W. A. Benjamin, 1969. v. 2 - Nuclear deformation.

FF-233/2008 - Aplica¢cdes de Diagramas de Feynman

Requisito recomendado: nao ha. Requisito exigido: FF-201. Horas
semanais: 4-0-8. Formalismo lagrangiano. Sistema quantico nao-relativistico,
propagador, interagdo de contato e renormalizagdo. Sistemas relativisticos.
Equacao de Klein-Gordon. Propagador. Equagéo de Bethe-Salpeter. Interagao
de contato, renormalizagdo e sistemas de 2 e 3 corpos. Equagédo de Dirac.
Propagador. Acoplamento de bdéson e de férmion com o campo
eletromagnético. Exemplos: espalhamento elétron-elétron, elétron-nicleon,
elétron-féton, potencial nucleon-nucleon de troca de um pion. O pion a
lagrangian, a quiral em baixa ordem, simetria quiral, o teorema de Goldstone e
os quarks constituintes. Aplicagdes: raio do pion, decaimento fraco e
eletromagnético. Bibliografia: BJORKEN, J. D.; DRELL, S. D. Relativistic
guantum mechanics. New York: McGraw-Hill, 1964; ITZYKSON, C.; ZUBER, J.
B., Quantum field theory. New York: McGraw-Hill, 1980.

FF-234/2008 - Topicos Especiais da Mecanica Quantica

Requisito recomendado: nao ha. Requisito exigido: FF-201. Horas
semanais: 3-0-6. Introducéo histérica a Mecanica Quantica: mecanica matricial.
Introducéo historica a Mecanica Quantica: mecanica ondulatéria. Os postulados
da Mecénica Quantica. Principio da indeterminacdo. A interpretacdo da
complementaridade e o realismo. Entendendo certas experiéncias
paradigmaticas. O paradoxo de Einstein, Podolsky e Rosen. Teorias de
variaveis ocultas. Localidade e desigualdade de Bell. O problema da medigéo
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ou do colapso. O formalismo de medicdes e seus problemas. Interpretagdes da
Mecénica Quantica e Logica Quéantica. Bibliografia: JAMMER, M., The
philosophy of quantum mechanics. New York: John Wiley & Sons, 1974;
D’ESPAGNAT, B., Conceptual foundations of MQ. 2. ed. Reading: Benjamin,
1987; REDHEAD, M., Incompleteneses, non-locality and realism. Oxford:
Clarendon, 1987.

FF-235/2008 - Teoria Quantica de Campos |

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: FF-202. Horas
semanais: 4-0-8. O grupo de Lorentz. Formalismo lagrangiano para campos
classicos. Quantizagao candnica do campo escalar complexo. Quantizagdo do
campo de Dirac. Quantizagdo do campo eletromagnético. Campos em
interacdo. Matriz S. Féormulas de reducdo. Teoria de perturbagdes. Calculo de
alguns processos de espalhamento na Eletrodinamica Quantica. Bibliografia:
ITZYKSON, C.; ZUBER, J. B. Quantum field theory. New York: McGraw-Hill,
1980; MANDL, F.; SHAW, G., Quantum field theory. New York: Wiley, 1984;
RYDER, L. H., Quantum field theory. Cambridge: University Press, 1984.

FF-236/2008 - Teoria Quantica de Campos Il

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: FF-235. Horas
semanais: 4-0-8. Integrais de trajetéria. Teoria de perturbagdes. Regras de
Feynman. Teorias de gauge n&o-abelianas. Renormalizagdo. O grupo de
renormalizacdo. Identidades de Ward e anomalias. O potencial efetivo e a
quebra esponténea de simetria. Bibliografia: ITZYKSON, C.; ZUBER, J. B,
Quantum field theory. New York: McGraw-Hill, 1980; MANDL, F.; SHAW, G.,
Quantum field theory. New York: Wiley, 1984; RYDER, L. H., Quantum field
theory. Cambridge: University Press, 1984.

FF-237/2008 - Teoria Classica de Campos |

Requisito recomendado: FF-207. Requisito exigido: ndo ha. Horas
semanais: 3-0-6. Geometria do espago-tempo curvo. Equagbes do campo
gravitacional. Limite newtoniano. Equagdes de Newman-Penrose e teoria das
perturbacdes. Campo gravitacional de sistemas massivos elementares.
Propriedades do campo gravitacional. Radiagdo gravitacional. Calculos de
energia gravitacional em diversos contextos. Bibliografia: MOSHE, C.,
Classical Fields. New York: John Wiley & Sons, 1982; LANDAU, L.; LIFSHITZ,
E., Classical theory of fields. 4. ed. London: Pergamon Press, 1985.

FF-238/2008- Teoria Classica de Campos |l

Requisito recomendado: FF-204. Requisito exigido: FF-237. Horas
semanais: 3-0-6. Equacdes de movimento no campo gravitacional. Movimento
de particulas com carga elétrica. Integrais de movimento. Solugdes
assimétricas das equagbes do campo gravitacional. Formulagédo spinorial da
gravitagdo. Campos de calibre, incluindo campo eletromagnético. Classificagdo
do campo eletromagnético, do campo gravitacional, e de calibres. Teoria de
calibre do campo gravitacional e eletromagnético. Monopolos magnéticos.
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Bibliografia: MOSHE, C., Classical fields. New York: John Wiley & Sons, 1982;
LANDAU, L.; LIFSHITZ, E., Classical theory of fields. 4. ed. London: Pergamon
Press, 1985.

FF-239/2008 - Estrutura Nuclear Relativistica

Requisito recomendado: FF-210. Requisito exigido: FF-201. Horas
semanais: 4-0-8. Equagéo de Dirac. Solugdes livres. Buracos. Teoria classica
de campos e quantizagdo canbnica. Propagador de barions. Covarianga.
Isospin. Teoria escalar — vetorial. Campo médio. Equagao de estado. Matéria
nuclear a temperatura finita. Sistemas n&o-uniformes. Potencial éptico nucleon-
nacleo. Aproximacdo Hartree relativistica. Nucleos finitos. Espalhamento
nucleon-nucleo. Regras de Feynman. Observaveis. Teoria do campo médio.
Corregoes de flutuagdes do vacuo. Aproximagao Hartree-Fock. Modos coletivos
e a aproximacdo de fase aleatéria (RPA). Correlagbes nucleon-nucleon.
Emparelhamento e a aproximacédo Hartree-Fock-Bogoliubov. Equacgédo de
Bethe-Salpeter. Bibliografia: SEROT, B. D.; WALECKA, J. D.; NEGELE, J. W;
VOGT, E. (Eds.), Advances in nuclear physics. New York: Plenum Press, 1986.
v.16. WALECKA, J. D., Theoretical nuclear and subnuclear physics. Oxford:
University Press, 1995.

FF-240/2008 - Simetria e Teoria de Grupos em Fisica

Requisito recomendado: FF-200. Requisito exigido: FF-201. Horas
semanais: 3-0-6. Simetria e o cotidiano. Simetria e a Quimica. Operacbes de
simetria. Grupo de ponto. Representacdo matricial do grupo. Representagdes
redutiveis. Representagdes irredutiveis. Tabelas de carateres. Simetria e
Mecanica Quantica. Vibragbes moleculares. Bibliografia: ELLIOT, J. P
DAWBER, P. G., Symmetry in physics. New York: Oxford University Press,
1990. v.1 - 2; BISHOP, D. M., Group theory and chemistry. New York: Dover
Publications Inc., 1954.

FF-241/2008 - Interacdes Eletrofracas

Requisito recomendado: nao ha. Requisito exigido: FF-235. Horas
semanais: 4-0-8. As Interagbes Fundamentais. Teoria de Fermi das interagdes
fracas. Decaimento do muon e violacdo da paridade. Teoria V — A invariancia
de calibre: o exemplo do eletromagnetismo. Teorias de calibre nao-abelianas.
Simetrias escondidas: o mecanismo de Higgs. O modelo de Weinberg-Salam-
Glashow. Mecanismo GIM. Matriz de mistura de Cabibbo-Kobayashi-Maskawa.
Violagdo CP. Limitagbes do modelo de Weinberg-Salam-Glashow. Algumas
extensdes do modelo de Weinberg-Salam-Glashow. Bibliografia: QUIGG, C.,
Gauge theories of the strong, weak, and electromagnetic interactions. Reading:
The Benjamin/Cummings Publishing Company, 1983; HALZEN, F.; MARTIN, A.
D., Quarks & leptons. New York: John Wiley & Sons, 1984; OKUN, L. B.,
Lepton and quarks. Amsterdam: North-Holland, 1982.
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FF- 242/2008 - Fisica das Nanoestruturas Semicondutoras

Requisito recomendado: FF-201. Requisito exigido: ndo ha. Horas
semanais: 3-0-6. Tipos de semicondutores e técnicas de crescimento. Estrutura
de bandas em semicondutores: método K.p e massa efetiva. Outros métodos
de calculo da estrutura de bandas. Fungado envelope. Heteroestruturas e
confinamento  quantico. Propriedades ¢pticas das heteroestruturas
semicondutoras. Campos externos. Propriedades de transporte. Excitons e
impurezas em pogos quanticos. Bibliografia: DAVIES, J. H., The physics of
low-dimensional semiconductors. New York: Cambridge University Press, 1998;
YU, P. Y.; CARDONA, M., Fundamentals of semiconductors. New York:
Springer-Verlag, 1996; BASTARD, G. Wave mechanics applied to
semiconductor heterostructure. New York: John Wiley & Sons, 1991.

FF-245/2008 - Espectrofisica Aplicada

Requisito recomendado: FF-201. Requisito exigido: consentimento do
professor. Horas semanais: 2-0-4. Introdugdo aos conceitos quanticos para
espectroscopia (interacdo radiacao/matéria) na regido do UV ao IV distante.
Espectroscopia atdmica e molecular. Niveis de energia eletrdnico, vibracional e
rotacional. Conceitos de radiagdo de corpo negro. Difracdo. Emissao,
absorcdo, e fluorescéncia. Espalhamentos Raman e Brillouin. Técnicas
experimentais de emissao, absor¢édo e de espalhamento Raman utilizadas em
caracterizagdo de materiais, visando um aprofundamento em pratica
laboratorial com a programacgao de experimentos durante o curso. Bibliografia:
DEMTRODER, W., Basic concepts and instrumentation. New York: Springer-
Verlag, 1982.

FF-246/2008 - Espectroscopia Molecular

Requisitos recomendados: FF-201 e FF-207. Requisito exigido: ndo ha. Horas
semanais: 4-0-8. Resumo dos elementos de estrutura atdbmica. Introducéo ao
tratamento tedrico de sistemas moleculares. Energias vibracionais de uma
molécula diatbmica. Energias rotacionais de moléculas lineares. Absorgao e
emissao de radiagdo. Espectros rotacionais. Vibragbes de moléculas
poliatdbmicas. Espectros de rotag&o-vibragdo. Simetria molecular e teoria de
grupos. Calculo de freqiéncias vibracionais e coordenadas normais de
moléculas poliatdmicas. Espectro eletrbnico de moléculas. Bibliografia:
BARROW, G. M., Molecular spectroscopy. New York: McGraw-Hill, 1962;
HERZBERG, G., Molecular spectra and molecular structure. New York: D. Van
Nostrand, 1954. WILSON Jr., E. B., DECIUS, J. C.; CROSS, P. C., Molecular
vibrations. New York: Dover Publications, Inc., 1955.

FF-249/2008 - Optica

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 3-
0-6. Revisao de teoria ondulatéria. Revisdo de Eletromagnetismo. Equagdes de
Maxwell. Ondas eletromagnéticas. Interacdo da radiacdo com matéria. indice
de refragdo. Propagagcdo da luz em meios dielétricos e metais. Teoria de
espalhamento. Reflexdo e refracdo de ondas planas. Equacdes de Fresnel.
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Reflexdo linterna total. Ondas evanescentes. Prismas e fibras éticas. Optica
geométrica. Formacdo de imagens. Lentes e Espelhos. Tragado de raios.
Métodos matriciais. Sistemas O&pticos. Instrumentos Opticos. Aberragdes.
Interferéncia. Coeréncia espacial e temporal. Interferéncia com ondas
estacionarias: interferometros de amplitude e fase.Interferémetros com
multiplos feixes. Fundamentos de difracdo: Fraunhoffer e Fresnel.
Bibliografia: HECHT, E., Optics. New York: Addison-Wesley, 1998. BORN, M.;
WOLF, E., Principles of optics. Oxford: Pergamon Press, 1993; KLEIN, M. V.,
Optics. New York: Wiley & Sons, 1970. JENKINS, F. A;; WHITE, H. E,
Fundamentals of optics. New York: McGraw-Hill, 1957.

FF-252/2008 - Optica de Fourier

Requisito recomendado: EC-227, consentimento do Professor. Requisito
exigido: ndo ha. Horas semanais: 3-0-6. Utilizagdo da transformada de Fourier
na analise de sistemas Opticos; funcbes especiais e suas transformadas
aplicadas em sistemas Opticos. Transformada de Fourier em coordenadas
cilindricas. Teoria da difragdo; aproximagdes de Fresnel e Kirchoff; redes de
difracdo; lentes. Transformadas de Fourier basicas com sinais 6pticos (adigao,
multiplicagédo, diferenciacdo, etc). Bibliografia: BORN, W.; WOLF, Emil.
Principles of optics. New York: Pergamon Press, 1970; YARIV, A., Quantum
Electronics. New York: John Wiley & Sons, 1967; LIZUKA, K., Engineering
optics. 2. ed. Berlin: Springer Verlag, 1986.

FF-253/2008 - Fisica Moderna e a Mecanica Quantica

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 4-
0-8. Teoria da Relatividade Restrita e nogdes de Relatividade Geral. Radiacéo
do corpo Negro. Efeitos fotoelétrico e Compton. Espectros atémicos.
Quantizagao. Teoria de Bohr. Hipotese de De Broglie. Dualidade particula-
onda. Principio da incerteza. Teoria de Schrodinger. Notagédo de Dirac. Estado,
projetores, operadores e medigdo. Oscilador harménico quéntico. Solidos
cristalinos. Condutividade elétrica dos sélidos. Propriedades térmicas e Opticas
dos sdlidos. Emissdo termoibnica. Lasers. Raios X. Radioatividade. O nucleo
atdbmico. Fissdo e fusdo nucleares. Bibliografia: SERWAY, R. A., Fisica
moderna, Relatividade, fisica atbmica e nuclear. 3. ed. Rio de Janeiro: L.T.C.,
1992; EISBERG, R.; RESNICK, R., Fisica quantica. 2. ed. Rio de Janeiro:
Editora Campus., 1974; SAKURAI, J. J., Modern quantum mechanics. Reading,
MA: Ed. Addison Wesley, 1994.

FF-259/2008 - Teoria Cinética de Plasmas

Requisito recomendado: nao ha. Requisito exigido: FF-262. Horas
semanais: 3-0-6. Introdugcdo a teoria cinética de plasmas, parcialmente e
completamente ionizados. Solugbes da equagédo de Boltzmann de equilibrio e
de nao-equilibrio. Expansdo de Champman-Enskog e em harmonicos
esféricos. Termo colisional elastico e nao-elastico. Termo colisional para
plasmas completamente ionizados e equacao de Fokker-Planck. Equacbes de
transporte. Métodos numéricos para a simulagdo cinética de plasmas.
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Bibliografia: Montgomery, D.C., Theory of unmagnetized plasmas. Gordon and
Brech Science Pub. NY. 1965. SHKAROFSKY, I|.P., JOHNSYON, T.W.,,
BACHYNKI, M.P., The particle kinetic of plasmas. Addison - Wesley, 1966.
GOLANT, V.E., ZHILINSKI, A.P. SAKHARQV, L.E., Fundamentals of plasma
physics. John Wiley & Sons, NY, 1980.

FF-260/2008 - Tépicos Avancados em Fisica de Plasmas

Requisito recomendado: FF-200. Requisito exigido: FF-261. Horas
semanais: 3-0-6. Descrigdo fluido/cinética de plasmas. Microinstabilidades,
Amortecimento de Landau. Instabilidades paramétricas. Analise de modos
acoplados. Forga ponderomotriz. Instabilidades de espalhamento Raman e de
Langmuir. Mecanismos de agrupamento axial e azimutal da instabilidade
elétron-ciclotrénica. Ondas eletrostaticas nao-lineares: solitons, vortices
eletrénicos e ibnicos, camadas duplas e multiplas. Topicos de turbuléncia em
plasmas. Aquecimento RF de plasmas: elétron ciclotrénico, ion-ciclotrénico e
via ressonancia hibrida inferior. Elementos de Fisico-Quimica de Plasmas.
Mecanismos de ionizacdo e ruptura. Armazenamento, compressio e
chaveamento de energia. Bibliografia: GILL, R.D., Plasma physics and nuclear
fusion research, London, New York, Academic Press, 1981. STIX, T.H., The
theory of plasma waves. New York, McGraw-Hill, 1962.

FF-261/2008 - Fisica de Plasmas |

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: consentimento do
professor. Horas semanais: 4-0-8. Conceitos fundamentais em plasmas.
Movimento de particulas carregadas na presenca de campos elétrico e
magnético. Elementos de teoria cinética de plasmas, equacdes de Boltzmann e
de Vlasov. Variaveis macroscopicas. Propriedades cinéticas do estado de
equilibrio. Equagbes macroscoépicas de transporte, modelos de plasma morno.
Plasma como um fluido condutor, aproximagcdo MHD. Condutividade e difusao
em plasmas. Fendmenos basicos em plasmas. Aplicacbes MHD. Efeito de
estriccao, instabilidades. Bibliografia: BITTENCOURT, J. A., Fundamentals of
plasma physics. Oxford: Pergamon Press, 1988; CHEN, F.F., Introduction to
plasma physics. Plenum US, 1984.

FF-262/2008 - Fisica de Plasmas |l

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: FF-261. Horas
semanais: 3-0-6. Conceitos fundamentais em propagagdo de ondas. Onda
magneto-hidrodindmica. Ondas em plasmas frios. Ondas em plasmas mornos.
Ondas em plasmas quentes e isotropicos, amortecimento de Laudau. Ondas
em plasmas quentes magnetizados, modos de Bernstein. Interacbes entre
particulas em plasmas. Equagbes de Boltzmann e de Fokker-Planck.
Processos de transporte em plasmas. Bibliografia: BITTENCOURT, J. A.,
Fundamentals of plasma physics. Oxford: Pergamon Press, 1988; CHEN, F.F.,
Introduction to plasma physics. Plenum US, 1984.
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FF-263/2008 - Fisica dos Plasmas Il

Requisito recomendado: nao ha. Requisito exigido: FF-262. Horas
semanais: 3-0-6. Processos ndo-lineares em plasmas. Oscilagées de Langmuir
nao-lineares. Sdlitons e ondas de choque acustico-ibnicas. Camadas duplas.
Ondas eletromagnéticas nao-lineares. Forca ponderomotriz. Interagdes onda-
particula nao-lineares. Instabilidades paramétricas. Sdlitons envoltérios e
cavitons. Turbuléncia. Bibliografia: CHEN, F.F., Introduction to plasma physics
and controlled fusion, Plenum Press, New York, 1984; DAVIDSON, R.C,,
Methods in nonlinear plasma theory, Academic Press, New York, 1972;
HASEGAWA, A., Plasma instabilities and non-linear effects, Springer-Verlag,
Berlin, 1975.

FF-264/2008 - Descargas Elétricas |

Requisito recomendado: FF-204. Requisito exigido: nao ha. Horas
semanais: 3-0-6. Particulas e colisbes em gases ionizados. lonizagao e
deionizacdo. Seg¢des de choque, taxas de reagdo, mobilidade, difuséo, ruptura.
Avalanche e curva de Pashen. Descargas escura, brilhante e arco. Regido de
bainha e processos de eletrodos. Coluna de plasma. Teorias de Schottky e
Tonks Langmuir para a coluna positiva. Coluna positiva em campo magnético.
Descargas de radio-frequéncia. Técnicas de diagnostico de plasmas de
descargas. Aplicagcbes e processos via plasmas. Bibliografia: FRIDMAN, A,
KENNEDY, L.A., Plasma Physics and Engineering, Taylor & Francis, New York,
2004; NASSER, E., Fundamentals of gaseous ionization and plasma
electronics. New York: John Wiley & Sons, 1970; RAIZER, Y. P., Gas discharge
physics. Berlin: Springer-Verlag, 1991.

FF-265/2008 - Descargas Elétricas Il

Requisito recomendado: FF-264. Requisito exigido: nao ha. Horas
semanais: 3-0-6. Descargas elétricas continuas: efeito do campo magnético
sobre a estrutura da coluna positiva; modelagem e simulagdo da descarga.
Descargas de radio-frequiéncia: tipos de acoplamento, ruptura de um gas por
RF, auto-polarizacdo dos eletrodos em sistemas simétricos e assimétricos,
bainha de plasma em descargas de RF. Feixes de elétrons e ions: emissao
induzida por um campo elétrico, emissdo por fontes de plasma; extracdo e
aceleracgao de ions positivos e negativos, caracteristicas de eletrodos e grades.
Optica e propagagéo de feixe de ions, projetos de fontes de ions e aplicagéo a
propulsao idnica, deposicédo e corrosao de materiais. Bibliografia: FRIDMAN,
A., KENNEDY, L.A., Plasma Physics and Engineering. Taylor & Francis, New
York, 2004 ; CHAPMAN, B., Glow discharge processes. New York: John Wiley
& Sons, 1980; FOREESTER, A. T., Large ion beams: fundamentals of
generation and propagation. New York: John Wiley & Sons, 1987.

FF-266/2008 — Fisica de Plasmas Térmicos

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 4-
0-6 Introdugdo ao plasma térmico. Descarga em gas. Arco elétrico (criagdo da
descarga, estrutura e as propriedades).Os principais esquemas das tochas de
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plasma: Estabilizacdo do arco pelas paredes; pelo vértice de gas; pelo campo
magnético. A estabilidade do sistema “fonte de poténcia - arco elétrico”. Os
processos fisicos (elétricos e aerodindmicos) em tochas de plasma. Os
métodos tedricos do estudo da descarga elétrica: equagdes do plasma do arco
elétrico; 1D aproximacgéo; modelo do canal; métodos aproximados; influéncia
da radiagao as caracteristicas do arco; interagédo arco - fluxo do gas; interagao
com proprio campo magnético; interagdo com vortice do gas; Teoria de
similaridade. Interagédo entre o arco elétrico e os eletrodos. Calculos basicos da
tocha, célculo energético, calculo gasodinamico, calculo térmico e magnético.
Bibliografia: ZHUKOV, M. F., Thermal Plasma and New Materials Technology.
Cambridge: Interscience Publishing, 1994. v.1; BOULOS, M. |.; FAUCHAIS, P;
PFENDER, E., Thermal plasmas: Fundamentals and Applications. New York:
Plenum Press, 1994. SOLONENKO, O.; POLAK, L., Thermal plasma and new
materials technology. Cambridge: Interscience Publishing, 1995. v. 2.

FF-272/2008 - Fisica da Interacdo Laser Plasma

Requisitos recomendados: FF-263, FF-264. Requisito exigido: FF-262. Horas
semanais: 3-0-6. Modelos cinético, fluido e de particulas para o estudo da
interacdo laser-plasma. Fendmenos né&o-lineares na interagdo laser-plasma.
Ondas de choque e de deflagragdo. Modelos de absorgdo de energia da
radiacdo laser. Absorcédo colisional (inverse-bresstrahlung) e ressonante.
Estudo da ruptura de gases com radiacdo laser. Ondas de absorg¢do da
radiacdo laser. Interagdo de lasers com alvo sélido. Modelo auto-regulavel da
onda de deflagracdo, e da onda de detonacdo. Termo-cinética e compressao
nao-linear de alvos com laser de alta-poténcia. Calculo da producdo de
néutrons termonucleares. Diagnésticos para o estudo da interacdo laser-
plasma. Bibliografia: HORA, H., Physics of laser driven plasmas. John Wiley &
Sons, NY, 1981. MOTZ, H., The physics of laser fusion, Academic Press, NY,
1979. HUGHES, T.P., Plasmas and laser light. Adam Hilger, London, 1975.

FF-273/2008 - Introducéo a interacdo da radiacao laser com a matéria
Requisitos recomendados: FF-225, FF-226. Requsitos exigidos: ndo ha. Horas
semanais: 3-0-6. Propagacéao de feixes em meios lineares (modo fundamental
e ordens superiores, MZ); Propagacéo de feixes em meios n&o lineares:
absorcao e espalhamento; Equagao de transporte: aproximagdo de primeira
ordem para o espalhamento; Modelo de Kulbeka-Munk; teoria de difuséo e
modelo de Monte Carlo; Efeitos térmicos, quimicos, geragao de plasma e
ablagdo. Bibliografia: HALL, D. R., JACKSON, P. E., The physics and
technology of laser resonators, 1992, IOP Publishing Ltd. JENKINS, F. A.,
WHITE, H. E., Fundamentals of optics, 1976, Mcgraw Hill College.VON
ALLMEN, M.,. Laser-beam interactions with materials, 1987, Springer-Verlag,
Berlin, Heidelberg.

FF-280/2008 - Diagndésticos de Plasmas

Requisito recomendado: ndo ha. Requisitos exigidos: FF-261 e FF-262. Horas
semanais: 3-0-6. Diagnosticos de particulas (passivos e ativos). Teoria de
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sondas e analisadores eletrostaticos de energia. Diagnosticos com feixe de
particulas. Sondas magnéticas. Diagnosticos de onda passivos. Detegao de
radiacdo e analise espectral na faixa de microondas, FIR, IR, visivel, UV, VUV
e SXR. Radiometria e emissado de elétron-ciclotron. Espectroscopia 6ptica de
plasmas. Diagndsticos de onda ativos. Métodos e técnicas de diagndsticos
baseados no fendbmeno de transmissao, reflexdo, mudanga de polarizagéo e
refracdo de ondas no plasma. Interferometria de microondas e O&ptica.
Espalhamento Thompson. Sistemas de aquisicdo e processamento digital de
sinais. Métodos de interfaceamento serial, paralelo e COMAC. Bibliografia:
HUTCHINSON, I.H., Principles of plasma diagnostics, Cambridge University
Press, Cambridge, 1978; HUDDLESTONE, R.H., and Leonard, S.L. (ed.),
Plasma diagnostic techniques, Academic Press, New York, 1965; BUTHON,
K.J. (ed.), Infrared and milimeter waves: instrumentation, Academic Press, New
York, 1979.

FF-281/2008 - Fisica do Estado Sdlido |

Requisito recomendado: nao ha. Requisito exigido: FF-201. Horas
semanais: 3-0-6. Introducao ao estudo das redes cristalinas; tipos de redes de
difracdo de raios x. Dindmica da rede cristalina. Fonons. Propriedades
térmicas. Problema eletronico dos sodlidos. Teoria da condutividade elétrica e
teoria de faixas. Semicondutores, ionizacdo térmica das impurezas.
Propriedades elétricas e magnéticas dos sodlidos. Bibliografia: KITELL, C.,
Introduction to solid physics. 5. ed. New York: John Wiley & Sons, 1979;
ZIMAN, C., Principles of solid state theory. Oxford: Cambridge Univ. Press,
1971.

FF-282/2008 - Fisica do Estado Sdlido Il

Requisito recomendado: nao ha. Requisito exigido: FF-281. Horas
semanais: 3-0-6. Dindmica do elétron em cristais. Estruturas desordenadas.
Correlagao. Teoria de transi¢gdo metal-nao-metal. O efeito de Haas-Von Alphen.
Efeito magnetoacustico. Ressonéncia de ciclotron. Diamagnetismo e
paramagnetismo. Propriedades 6pticas. Semicondutores homogéneos e nio-
homogéneos. Bibliografia: ASHCROFT, N.W.; MERMIN, N. D., Solid state
physics. New York: Holt, Rinehart & Winston, 1976; KITELL, C. Quantum theory
of solids. New York: John Wiley & Sons, 1963; MOTT, N. F.; DAVIS, E. A,
Electronic processes in non-crystalline materials. Oxford: Clarendon Press,
1979.

FF-283/2008 - Fisica de Microfabricacgéo

Requisito recomendado: FF-201. Requisito exigido: um curso de Fisica
Quantica. Horas semanais: 5-0-8. Cristalografia de semicondutores. Optica
geométrica e fisica. Formacdo de imagens. Fabricagdo de mascaras e
litografia. Microscopia Optica. Processamento de imagens e medidas Opticas.
Fisica da difusdo. Oxidagdo e dopagem de semicondutores. Propriedades
eletrbnicas de semicondutores. Medidas elétricas em semicondutores.
Interfaces entre semicondutores, condutores e eletrélitos. Corrosdo quimica de
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semicondutores. Corroséo por plasma. Propriedades de vidros e condutividade
ibnica. Solda anddica. Propriedades de superficies de semicondutores. Forgas
entre superficies macroscoépicas. Adesado direta entre solidos. Bibliografia:
BRODIE, I., MURRAY, J., Physics of Microfabrication. [S.l.]: Plenum, 1982;
LEWERENTZ, H. J.; CAMPBELL, S. A., Semiconductor micromachining:
Fundamental electrochemistry and physics. New York: John Wiley & Sons,
1998; RUSKA, W. S., Microelectronic processing. New York: McGraw-Hill,
1987.

FF-284/2008 — Introducéo a Spintrdénica

Requisito recomendado: FF-281. Requisito exigido: FF-201. Horas
semanais: 4-0-8. Introdugdo a nanotecnologia; Spin, Ferromagnetismo,
paramagnetismo e diamagnetismo; Polarizagdo de spin; Magnetoresiténcia;
Magnetoresisténcia Gigante; Dispositivos Magnetoeletrénicos; Spintrénica de
Semicondutores; Efeito Zeeman, Interagdo Spin-6rbita; Interacdo RKKY
(Ruderman-Kittel-Kasuya-Yosida);  Interacdo  Hiperfina; Interacdo de
Dresselhaus; Meio metais, Semicondutores Magnéticos Diluidos; Transistores
convencionais; Transistores de spin: transistor de Datta e Das. Bibliografia:
Michael Ziese, Martin J. Thornton, Spin Electronics (Lecture Notes in Physics),
1% ed. 2001. J. Singh, Physics of Semiconductors and Their Heterostructures,
Ed. Mc-Graw-Hill, 1% ed. 1993. J. M. Ziman — Principles of the Theory of Solids,
Cambridge University Press, 2° ed. 1972.

FF-285/2008 - Cinética de Nao-Equilibrio Aplicada a Plasmas Frios |
Requisito recomendado: FF-264. Requisito exigido: FF-261. Horas
semanais: 4-0-8. Plasma ideal. Plasma em equilibrio termodinamico. Equilibrio
termodinamico local. Plasmas de baixa e alta temperatura em nao-equilibrio.
Colisbes elasticas. Colisdes inelasticas. Processos radiativos elementares.
Energia transferida em colisbes. Caracteristicas basicas do transporte de
radiagcao. Aproximagao do tempo de vida efetiva. Transporte de radiagdo num
meio nado-homogéneo. Dominio de aplicacdo da teoria de transporte da
radiacdo. Plasmas a duas temperaturas. lonizacao e distribuicdo de atomos em
varios estados excitados. Critérios para estabelecimento de uma funcdo de
distribuicdo eletronica ndo-maxwellian. Bibliografia: BIBERMAN, L.M;
VOROB'EV, V.S.; YAKUBON, L.T., Kinetics of nonequilibrium low temperature
plasmas. Plenum Publishing Co, New York, 1987. DELCROIX, J.L., Physique
des plasmas, Vols. 1 e 2 - Orsay 1966. RAIZER, Y.P., Gas discharge physics,
Springer Verlag, Berlin, 1991.

FF-286/2008 - Cinética de Nao-Equilibrio Aplicada a Plasmas Frios Il

Requisito recomendado: FF-264. Requisito exigido: FF-285. Horas
semanais: 4-0-8. Distribuicdo de populagdes em um plasma em nao-equilibrio.
Equacao cinética de balango para estados excitados. Métodos numéricos para
resolugdo de equagdes cinéticas. Aproximagado de difusdo. Cinética de
ionizacao e recombinagao. Equacgdes cinéticas para ionizagao e recombinacgao.
Coeficiente de recombinacgéao radiativa. Fungéo de distribuicdo em energia dos
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elétrons (FDE). Influéncia das colisdes inelasticas na FDE. Plasmas pulsados
em nao-equilibrio. Tépicos em cinética de plasmas moleculares. Fungao de
distribuicdo Treanor-Gordiets. Teoria SSH. Dissociagao. Topicos em cinética de
plasma atémico-molecular. Bibliografia: BIBERMAN, L.M.; VOROB'EV, V.S;;
YAKUBON, I.T., Kinetics of nonequilibrium low temperature plasmas. Plenum
Publishing Co., New York. 1987. DELCROIX, J.L., Physique des plasmas. v. 1
e 2- Orsay - 1966. RAIZER, Y.P., Gas discharge physics. Springer Verlag,
Berlin, 1991.

FF-290/2008 — Introducéo a Fisica de Hadrons

Requisito recomendado: Mecanica Quantica |. Requisito exigido: ndo ha. Horas
semanais: 4-0-4. Interagao e troca de particulas: o exemplo da eletrodindmica
quantica. Origem da forga nuclear: troca de mésons.O sistema NN: potenciais,
espalhamento e o déuteron. O sistema TIN: espalhamento e ressonancia. O
modelo a quarks. Modelos para a estrutura do nucleon. Espalhamento
leptonico profundamente inelastico. O modelo efetivo de Nambu-Joana-Lasinio:
quebra espontanea da simetria quiral, quarks constituintes e os bdsons de
goldstone. Bibliografia: ERICSON, T. and WEISE W., Pions and nuclei,
Claredon Pr, 1. ed., 1989; BHADURI, R. K., Models of the nucleon, Addison-
Wesley, 1. ed., 1988; Mosel, U., Fields, symmetries, and quarks, Springer
Verlag, 2. ed., 1999.

FF-292/2008 — Quarks e Hadrons

Requisito recomendado: FF-201. Requisito exigido: nao ha. Horas
semanais: 4-0-4. Propriedades dos Hadrons: numeros quanticos, isospin e
estranheza. Representagbes irredutiveis dos grupos SU(2) e SU(3).
Fundamentos de Fisica Nuclear. Matéria Nuclear. Equagao de Dirac. Modelos
relativisticos para o nucleo. Simetrias continuas e discretas. Teorema de
Noether. Simetria quiral, bésons de Goldstone: o pion. Introdugdo a QCD:
quarks e gluons. Modelos a quarks.. Modelo de “sacola” do MIT. Modelos
quirais: Nambu-Jona-Lasinio e Cromodielétrico. O Plasma de Quarks e Gluons.
Transigbes de fase hadron-QGP. A fase super-condutora de cor da QCD.
Aplicacdes a estrelas compactas. Bibliografia: HALZEN, F. e MARTIN, A. D.,
Quarks and Leptons, John Wiley & Sons, 1984; BHADURI, R. K., Models of the
nucleon, Addison-Wesley, 1988; WALECKA, J. D., Theoretical and Subnuclear
Physics, Oxford University Press, 1995.

FF-299/2008 - Laboratério de Descargas Elétricas e Plasmas

Requisito recomendado: consentimento do professor. Requisito exigido: nao
ha. Horas semanais: 0-4-4. Sistema experimental de descargas elétricas.
Avalanche de elétrons e ruptura de gas. Curvas de Pashen. Caracteristicas de
uma descarga luminescente. Descarga a catodo quente. Sondas de Langmuir
simples e dupla. Diagnostico da coluna positiva, verificacdo da teoria de
Schotky.Técnica de Laframboise. Descarga a catodo oco. Efeito do campo
magnético sobre as caracteristicas de descargas elétricas. Diagndsticos de
plasmas por espectroscopia de emissao. Parametros de transporte em plasma.
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Sonda emissiva. Determinagcdo da fungdo de distribuicdo de energia de
elétrons. Analisadores eletrostaticos de energia de ions. Efeitos de radio-
frequéncia sobre sondas. Deposi¢cao de filme fino por pulverizacdo catodica.
Bibliografia: MACIEL, H. S., Laboratério de descargas elétricas. Sdo José dos
Campos, SP: ITA, 1993; RAIZER, Y. P., Gas discharges physics. Berlin:
Springer Verlag, 1991.

FF-301/2008 - Tépicos de Tecnologia de Plasmas

Requisitos recomendados: FF-264 ou FF-261. Requisito exigido: ndo ha. Horas
semanais: 2-0-4. Conceitos fundamentais de plasmas e descargas elétricas.
Reatores a plasmas: CC, RF e microondas. Plasma frio, plasma térmico e
plasma produzido por bombeamento 6ptico; suas aplicabilidades em processos
fisicos e quimicos. Aplicacdo de plasmas em processos de micro-eletronica:
deposicdo por espirramento catddico (sputtering) e corrosdo (etching).
Deposicdo em fase de vapor quimico intensificado por plasma (PECVD).
Reatores a catodo magnetron e catodo oco. Geragéo de feixe de ions por fonte
de plasma. Deposicao assistida por feixe de ions. Descargas em vacuo;
aplicabilidade em deposi¢cdo de metais. Técnicas de plasmas para processos
de nitretacdo, formagdo de carbetos e filmes de diamante. Bibliografia:
ROSSANGEL, S. M. et al, Handbook of plasma processing technology. Park
Ridge: Noyes, 1990; FRIDMAN, A., KENNEDY, L.A., Plasma Physics and
Engineerin. L.A. Taylor & Francis, New York, 2004.

FF-320/2008 - Seminario de Tese

Requisito recomendado: ndo ha. Requisitos exigidos: nao ha. Horas
semanais: 1-0-2. Seminarios apresentados pelos alunos de mestrado e de
doutorado sobre temas direta e indiretamente relacionados as teses em
desenvolvimento, assim como apresentados por especialistas visitantes sobre
temas atuais de interesse geral. Bibliografia: a critério do professor.

FM-225/2008 - Topicos Especiais em Dindmica N&o-Linear

Carga horaria: 3-0-6. Ementa da disciplina: Tépicos avancados da teoria e
aplicagédo de caos,complexidade, turbuléncia e sistemas n&o-lineares, seando-
se emmodelos de equagbes diferenciais parciais. Ondas nao-lineares,
solitons,ondas de choque, vortices. Instabilidades. Interagdes onda-ondanao-
lineares. Caos espago-temporal. Turbuléncia intermitente. Fendbmenos multi-
escalares. Cascata de energia. Multi-fractais. Estruturas coerentes.
Sincronizagao de fase. Incoeréncia e ruidos gaussianos e n&o-gaussianos.
Previsibilidade em sistemas extensos. Controle e anti-controle de caos e
turbuléncia. Equacdo Korteweg-de-Vries. Equacdo de Burgers. Equagéo
uramoto-Sivashinsky. Equagdo de Onda Longa Generalizada. Equacgéo
Schroedinger Nao-Linear. Equagdo Ginzburg-Landau. quagdes Zakharov.
Aplicagdes em fisica, quimica, eletrbnica, mecanica, biologia, ecologia,
economia, e administragédo. Bibliografia: T. Bohr, M. J. Jensen, G. Paladin, A.
Vulpiani, Dynamical Systems Approach to Turbulence, Cambridge University
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Press, 1998. (2) U. Frisch, turbulence: The Legacy of A. N. Kolmogorov,
Cambridge University Press, 1996. (3) P. Holmes, J. L. Lumley, G. Berkooz,
Turbulence, Coherent Structures, Dynamical Systems and Symmetry,
Cambridge University Press, 1998.

FQ-223/2008 — Dindmica Quimica

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais:
4-0-7. Principios basicos de cinética: leis de velocidade, ordem e
molecularidade das reagdes, equagdo de Arrhenius e energia de ativacao.
Superficies de energia potencial: superficies obtidas através de métodos semi-
empiricos e ab initio. Teorias estatisticas das velocidades de reagao: teoria do
estado de transicdo e teoria RRKM. Dinamica molecular: teoria cinética das
colisbes, métodos da dindmica classica e quéantica das colisdes.
Espectroscopia de estado de transicdo. Bibliografia: Steinfeld, J.I. et al.,
Chemical Kinetics and Dynamics, Prentice Hall, New Jersy, 1989; Laidler, K.J.,
Chemical Kienitcs, Harper Collins Publishers, New York, 1987; Smith, .W.M.,
Kinetics and Dynamics of Elementary Gas Reactions, Butterworth, London,
1980.

FQ-290/2008 - Quimica Quantica |

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas
semanais: 4-0-6. Principios da Mecéanica Quéantica. Aplicacbes a sistemas
simples: particulas na caixa, oscilador harménico, rotor rigidos. Atomo de
hidrogénio. Métodos aproximados para solugdo da equagdo de Schrodinger:
método variacional e teoria de perturbacdo. Atomos multieletronicos, Principio
da antissimetria e operadores de momento Angular. Estrutura Eletrénica de
moléculas diatdbmicas e a aproximagdo de Born-Oppenheimer. Métodos de
orbitais moleculares. Estruturas eletrbnicas de moléculas poliatémicas.
Bibliografia: LEVINE, I. N., Quantum chemistry. 4. ed. Englewood Cliffs, NJ:
Prentice Hall, 1991; PILAR, F. L., Elementary Quantum chemistry, 2. ed. New
York: McGraw-Hill, 1990; MCQUARRIE, D. A., Quantum chemistry. Sausalito,
CA: University Science Books, 1983

FQ-291/2008 — Métodos da Quimica Quantica Molecular

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: FQ-290 ou FF-201. Horas
semanais: 2-2-6. Principio da anti-simetria e a aproximagdo de Born-
Oppenheimer. Orbitais atébmicos e moleculares, produtos de Hartree e
determinante de Slater. Método de Harttre-fock. Teoria de perturbagéo.
Métodos funcional da densidade. Método multiconfiguracional Harttre-fock.
Método interacdo de configuragbes e método coupled cluster. Aplicagbes a
sistemas simples utilizando cddigos computacionais atuais. Bibliografia:
SZABO, A.; OSTLUND, N. S., Modern quantum chemistry. New York: McGraw-
Hill, 1982; MCWEENY, R., Methods of molecular quantum mechanics. London:
Academic Press, 1992; SCHAEFER III, H. F., Methods of electronic structure
theory. [S.L.]: Plenum Press, 1977.
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