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CALENDARIO ESCOLAR - 2009

CURSOS DE POS-GRADUAGCAO E DISCIPLINA ISOLADA

ASSUNTO 1° PERIODO 2° PERIODO
1 | Férias coletivas da Pro-Reitoria de P6s-Graduacado e Pesquisa 05a 16 JAN
2 | Inscricdo em Disciplina Isolada 27 a29 JAN 23 a 25 JUN
3 | Matricula em Mestrado e Doutorado 03 a05FEV 30 JUN a 02 JUL
4 | Inicio das aulas 02 MAR 03 AGO
5 | Encontro com os novos alunos de Pds-Graduagéo 02 MAR 06 AGO
6 | Matricula em Disciplina Isolada Adicional ou Substituicéo de 09 MAR 10 AGO
Disciplina
7 | Inscricdo em cursos de Mestrado e Doutorado 01 a30 ABR 01a30SET
para 2° per 09 para o 1°per 10
8 | Data-limite para cancelamento de matricula em Disciplina Até 30 ABR Até 30 SET
Isolada, de Mestrado e de Doutorado
9 | Data- limite para trancamento do Curso de Mestrado e Até 29 MAI Até 30 OUT
Doutorado
10 | Semana de recuperagéo 27 ABR a 01 MAI | 28 SET a02 OUT
11 | Reinicio das aulas, apds semana de recuperagdo 04 MAI 05 OUT
12 | Apresentagdo ao ITA dos “curricula vitae” dos Oficiais aceitos - 16 OUT
nos Cursos de Mestrado e Doutorado, nos termos da Portaria n®
965/GC3
13 [Semana Montenegro / Semana Nacional de Tecnologia (a 19 a 23/0UT
confirmar);
19 a 23/0UT
-XIV Encontro de Iniciagdo Cientifica (sujeito a confirmacéo)
21 a23/0UT
-Feira de Ciéncias do ITA (sujeito a confirmacéo)
29/0UT
-Nascimento Mal. do Ar Casimiro Montenegro Filho -
Fundador ITA
14 |Aerodesign - OUT (a definir)
15 ([Torneio Semana da Asa - 31 0UT a 02
NOV
16 |Data-limite para confec¢do dos pareceres conclusivos dos alunos 30 ABR -
concluintes de Mestrado e Doutorado para fins de formatura
17 |Data-limite para participacdo da Formatura 8 MAI -
18 |Data para divulgacdo dos alunos aptos para a Colacéo de Grau 20 MAI -
19 |Colagéo de grau 06 JUN -
20 [Exames finais 29JUN al10JUL |30 NOVallDEz
21 [Recesso escolar 13 JUL a 02 AGO -




ANO

1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009

ME
23 (-)
14 (2)
11 (3)
17 (-)
23 (2)
42 (5)
19 (3)
14 (4)
19 (2)
16 (1)
26 (4)
38 (-)
33 (13)
32 (2)
42 (3)
47 (5)
48 (2)
88 (7)

552(58) 144(7)  438(12)

EAM
DO
03 (-)
03 (-)
01 (-)
01 (-)
04 (-)
04 (-)
10 (1)
08 (-)
07 (-)
03 (-)
08 (1)
13 (1)
11 (1)
12 (-)
12 (-)
12 (-)
14(2)
18 (1)

GRAFICO 1

TITULOS CONCEDIDOS - 1992 a 2009

MP

48 (-)
70 ()
74 (2)
130 (2)
53
62 (4)

EEC
ME
18 (-)
16 (-)
13 (1)
16 (-)
10 (-)
24 (3)
24 (-)
20 (-)
14 (-)
17 (-)
20 (4)
35(4)
39 (9)
36 (12)
36 (5)
46 (8)
46 (5)
55 (10)
485(56)

DO
04 (-)
01 (-)
03 (-)
03 (-)
03 (-)
03 (-)
03 (-)
10 (1)

07 (1)
06 (-)
04 (-)
04 (-)
01 (-)
07 ()
03 (-)
08 (2)
08 (1)
78(5)

EIA
ME

-(1)
01 (-)
02 (-)
02 (-)
08 (1)
06 (-)
04 (-)
03 (1)
08 (-)
07 (1)
12 (-)
09 ()
09 (-)
13 (02)
07 (-)
14 (2)
11 (3)
116(11)

DO
02_(—)

01(-)
01 (-)
01 (-)
03 (-)

02_(—)

10_(—)

ME
04 (-)
01(-)
01(-)
01(-)
04 (-)
01(-)
04 (-)
03 (-)
06 (-)
05 (-)
11 (1)
08 (-)
07 (-)

oﬁo
08 (1)
71 (2)

FIS

ALUNOS MATRICULADOS NA POS-GRADUAGAO - MESTRADO E DOUTORADO - 1993 - 2009
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2. INFORMACOES GERAIS
2.1 - Funcdes e Orgdos do CTA

O Comando-Geral de Tecnologia Aeroespacial - CTA é, no &mbito do Comando
da Aeronautica, o 6rgéo responsavel pela execucdo dos programas de ensino, pesquisa e
desenvolvimento necesséarios a consecugdo dos objetivos da Politica Aeroespacial

Nacional.
Para o desempenho de sua missdo, o CTA conta com os seguintes Institutos:
Instituto Tecnoldgico de Aeronautica — ITA,
Instituto de Aerondutica e Espacgo — IAE,
Instituto de Fomento e Coordenacédo Industrial - IFI, e
Instituto de Estudos Avangados - IEAVv.

Os programas de pesquisa e desenvolvimento estéo a cargo do IAE (nos campos
aerondutico e espacial), e do IEAv e do ITA (na vanguarda da Ciéncia). Cabe ao IFI
fomentar, selecionar e integrar inddstrias para producdo dos itens aeronauticos,
promovendo continua avaliacdo da qualidade aeronautica, bem como promover a
transferéncia de tecnologia dos Institutos do CTA para aquelas industrias. Ao ITA cabe,
também, ministrar a educacéo e o ensino nas especialidades de interesse do Comando da

Aeronautica.

O CTA conta com servidores civis e militares e mantém convénios com grande
namero de instituices brasileiras e estrangeiras (notadamente da Alemanha, Estados
Unidos da América, Franca e Inglaterra), recebendo financiamento de diversas fontes

governamentais.
3 ITA

3.1 — Historico

O Instituto Tecnoldgico de Aeronautica — ITA, instalou-se na cidade de Sao José

dos Campos, em 1950, passando a ministrar os Cursos de Graduagdo em Engenharia



Aerondutica e Engenharia Eletrdnica (este a partir de 1951), ambos ainda ndo
consolidados no Pais, na época. O Curso de Engenharia Aerondutica ja vinha sendo
oferecido, desde 1939, na Escola Técnica do Exército (atual Instituto Militar de
Engenharia - IME).

Apos a criagdo do Ministério da Aeronautica (em 20 de janeiro de 1941), e a
partir de 1947, o Curso de Engenharia Aeronautica passou a responsabilidade da

Aeronautica, e ainda ministrado na Escola Técnica do Exército.
3.2 - Missdo do ITA

O ITA, criado pelo Decreto no 27.695, de 16 de janeiro de 1950, definido pela
Lei no 2.165, de 05 de janeiro de 1954, é o 6rgdo de ensino superior do Comando da

Aeronautica que tem por finalidades:

* Ministrar o ensino e a educacdo necessarios a formagdo de profissionais de
nivel superior, nas especializagdes de interesse do Comando Aeroespacial, em geral, e
do COMAER, em particular;

* Manter atividades de graduagdo, de pés-graduacdo stricto sensu, de pos-

graduacao lato sensu e de extenséo; e

* Promover, por meio da educagéo, do ensino e da pesquisa, 0 progresso das

ciéncias e das tecnologias relacionadas com as atividades aeroespaciais.

Tendo a preocupacdo fundamental de contar com um Corpo Docente de elevado
padréo, o ITA procurou reunir professores estrangeiros e brasileiros de alto nivel. Estes
orientavam professores mais jovens, aos quais eram oferecidas amplas oportunidades de
prosseguir estudos avancados no Pais e no exterior. Desde a sua criagdo, houve no ITA
0 que se chama de atividade de pods-graduacdo no sentido lato (seminérios, cursos
especiais avangados, cursos de atualizac&o etc), por meio da qual se buscava melhor
qualificagdo do docente iniciante, preparando-o, ndo somente para as tarefas de ensino,
mas também, na eépoca, para 0 prosseguimento de estudos no exterior. Em 1961, essas
atividades foram organizadas formalmente em uma estrutura de disciplinas de pos-
graduacdo e tese, iniciando-se um programa de formagdo de Mestres nos ramos da
Engenharia Aeronautica, Eletrdnica e Mecanica, em Fisica e em Matematica. Essa

iniciativa marcou no Brasil, ndo apenas o inicio da pds-graduacdo em Engenharia, como



introduziu o mestrado e 0 modelo que viria a ser adotado por outras instituicdes, seja de

engenharia, sejam de outras areas do conhecimento.

No inicio, as atividades de pds-graduacéo estiveram sob a responsabilidade de
uma Comisséo de P6s-Graduagdo, cujo trabalho apoiou-se em normas aprovadas pela

Congregacdo do ITA em 4 de janeiro de 1961.

Amadurecida a experiéncia, essas normas vieram a servir de base a
regulamentacdo dada ao Curso pela Portaria Ministerial n°® 18/GM3, de 20 de fevereiro
de 1968. Atualmente, de acordo com o Regulamento do ITA (aprovado pela Portaria
Ministerial n° 650/GC3, de 26 de junho de 2006, as atividades de P6s-Graduacéo estdo a
cargo da Pro-Reitoria de Pés-Graduagdo e Pesquisa, diretamente subordinada a Reitoria
do ITA.

Em 19 de julho de 1970, o Conselho Nacional de Pesquisas - CNPq incluia o
ITA entre os centros de exceléncia em pds-graduacdo em Engenharia, em 4 de junho de
1975, o Conselho Federal de Educacédo - CFE credenciava 0s Cursos de Pds-Graduagao
do ITA, ao nivel de Mestrado. Em abril/maio de 1981, o CFE credenciava também os
Cursos ao nivel de Doutorado. A partir de 1995, os cursos do ITA estdo credenciados
pela Fundacéo Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior-CAPES,

em vista dos conceitos recebidos.

O primeiro titulo de Mestre conferido pelo Instituto Tecnoldgico de Aerondutica
foi em 1963, e o primeiro titulo de Doutor, em 1970. Até dezembro de 2008 foram
conferidos 1.651 titulos de Mestre em Ciéncias, dos quais 153 sdo militares, e 312

titulos de Doutor em Ciéncias, dos quais 17 sdo militares.

A partir de 2002, o Curso de Engenharia Aeronautica e Mecénica obteve o
credenciamento da CAPES para ministrar o Curso de Mestrado Profissionalizante. Os
primeiros titulos do Curso de Mestrado Profissionalizante em Engenharia Aeronautica
foram conferidos em 2004. Até dezembro de 2008 foram conferidos 384 titulos de

Mestres em Engenhaira, dos quais 4 sdo militares.



3.3 — Constituicéo do ITA

O ITA ¢ constituido pela Reitoria (ID), Congregacdo (IC), Pro-Reitoria de
Graduacdo (IG), Pro-Reitoria de Pos-Graduacdo e Pesquisa (IP), Pro-Reitoria de

Extensdo e Cooperagéo (IEX), e a Pro-Reitoria de Administracéo (1A).

A Reitoria do ITA (ID) tem a seguinte constituicdo: Reitor (ID), Vice-Reitor
(IDV), Conselho da Reitoria (CR), Conselho dos Chefes de Divisdo (CCD), Gabinete
(IDG) e Secretéria (ID-S). O Conselho da Reitoria € o 6rgdo consultivo do Reitor, que o
assessora e com ele coopera no planejamento das atividades e na orientacdo técnica,
administrativa e disciplinar do ITA. Presidido pelo Reitor, tem como membros efetivos:

0 Vice-Reitor, os Pro-Reitores e 0 Chefe de Gabinete.

O Gabinete, subordinado diretamente ao Reitor do ITA, é o 6rgdo que tem por
finalidade proporcionar-lhe assessoria juridica e de relacbes publicas, e também,
assegurar apoio geral & Reitoria. E constituido por: Chefe, Secretaria, Assessoria

Juridica e Assessoria de Relagdes Publicas.

A Congregacdo (IC), 6rgéo planejador e orientador do ensino e da politica
educacional do Instituto, é presidida pelo Reitor e constituida por membros efetivos e

representativos.

Sdo membros efetivos da Congregacdo: o Vice-Reitor, os Prd-Reitores, os
Chefes das Divisdes Académicas, os Coordenadores de Cursos de Graduagdo e
Coordenadores de Programas de P6s-Graduacéo stricto sensu, os Chefes das Divisdes
das Prd-Reitorias de Graduacdo (1G), de Pds-Graduagdo e Pesquisa (IP) e de Extenséo e
Cooperacdo (IEX). Os membros representativos séo: trés professores de cada Diviséo
Académica, eleitos pelos pares da Divisédo a que estdo vinculados e doze professores

eleitos livremente.

A Pro-Reitoria de P6s-Graduacdo e Pesquisa (IP), diretamente subordinada ao
Reitor, tem a finalidade de planejar, dirigir, coordenar e controlar as atividades de
ensino e pesquisa de Pds-Graduagdo “stricto sensu” do Instituto. Ela é constituida de:
Pré-Reitor de P6s-Graduacédo e Pesquisa, Divisdo de Pds-Graduagdo (IPG), Divisdo de

Pesquisa (IPQ) e Conselho de Pds-Graduagdo e Pesquisa (CPG) formado pelos



Coordenadores de Programas e Areas. O CPG ¢é a instancia maxima de deliberacio dos

assuntos afetos a IP.

A Pré-Reitoria de Graduacdo (IG), diretamente subordinada ao Reitor, tem a
finalidade de planejar, dirigir, coordenar e controlar as atividadesfim do Instituto. Ela é
constituida de: Pro-Reitor de Graduagdo, Conselho da Graduacdo (CGR),
Coordenadorias de Curso de Graduagéo, Divisdo de Registros e Controle Académico
(IGR), Divisdo de Alunos (DIVAL) formado pelos Coordenadorias de Cursos de
Graduacdo, assim distribuidas: Curso Fundamental (FUND), Curso de Engenharia
Aerondutica (AER), Curso de Engenharia Eletronica (ELE), Curso de Engenharia
Mecénica-Aerondutica (MEC), Curso de Engenharia Civil-Aeronautica (CIVIL) e

Curso Engenharia da Computacéo (COMP).

A Pré-Reitoria de Administragdo (IA), diretamente subordinada ao Reitor, tem
por finalidade planejar, dirigir, coordenar e controlar, dentro de sua esfera de
competéncia, as atividades de administragdo de recursos humanos, materiais,
financeiros e de infra-estrutura de apoio. A Pro-Reitoria de Administracdo tem a
seguinte constituicdo: Prd-Reitor de Administracdo, Divisdo de Informagdo e
Documentagdo, Divisdo de Informatica, Divisdo de Administracdo e Finangas, Divisdo
de Apoio e Manutengdo, Divisdo de Recursos Humanos, Divisdo de Seguranga do

Trabalho, Secretaria-Geral e Secretaria.

Atualmente, as atividades de pos-graduacdo séo disciplinadas pelas Instrugdes
Normativas para os Cursos de Pos-Graduacéo "Stricto Sensu" do Instituto Tecnoldgico

de Aeronautica, disponibilizadas no seguinte endereco eletrdnico: http://intranet.ita.br

As Divisdes Académicas diretamente subordinadas ao Reitor tém por
competéncia, em seus respectivos campos de conhecimento, o planejamento, a
coordenagéo, a execugado e o controle das atividades administrativas e de infra-estrutura
humana e material necessarias a execucao das atividades de ensino, pesquisa e extensao
do Instituto. O ITA tem as seguintes Divisdes Académicas: Divisdo de Ciéncias
Fundamentais (IEF), Divisdo de Engenharia Aerondutica (IEA), Divisdo de Engenharia
Eletronica (IEE) , Diviséo de Engenharia Mecénica (IEM), Divisdo de Engenharia Civil

(IEl) e Diviséo de Ciéncia da Computacéo (IEC).



4. PRO-REITORIA DE POS-GRADUACAO E PESQUISA

Cabe & Pro-Reitoria de Pos-Graduagdo e Pesquisa - IP, exercer a coordenagao
geral dos Cursos de Pds-Graduagdo. Estes compreendem disciplinas e atividades de

pesquisa, ambas de responsabilidade das Divisdes Académicas.

A IP compreende Pro-Reitor, Chefe da Divisdo de Pds-Graduagdo, Chefe da
Divisdo de Pesquisa, Assessor, Secretaria, para o exercicio de fungdes executivas, e
Conselho de Pos-Graduacéo - CPG, para o exercicio de fun¢bes normativas. Ao CPG
pertencem todos os Coordenadores de Areas de Concentragdo, Coordenadores de
Programas de P6s-Graduacdo, Chefe da Divisdo de P6s-Graduacdo, Chefe da Divisdo
de Pesquisa, representante da APG (Associagdo dos P6s-Graduandos), Assessor, e do
Pré-Reitor, que o preside.

Na respectiva Area de Concentracdo, cada Programa possui um Coordenador, ao
qual compete tratar de assuntos académicos da Po6s-Graduacdo, conduzindo a
interlocucdo com as Chefias das Divisdes Académicas, Conselho de Pds-Graduagéo,
professores e alunos de Pds-Graduacdo e orientadores. Compete ao Coordenador,
também, a supervisdo das atividades de ensino e de pesquisa do Curso e da Area de

Concentragéo em questéo.
4.1 - Programas de P6s-Graduacao

Os Programas de Pds-Graduagéo do ITA, oferecidos nos diferentes campos de
especializacdo de interesse do Comando da Aerondutica, e relacionados com a

Engenharia e as Ciéncias, tém por objetivos:

* Preparar pessoal para atender, primordialmente, as necessidades dos Institutos

integrantes do CTA, e das demais OrganizacOes da Aeronautica;

* Estudar e desenvolver técnicas que contribuam para o estabelecimento de uma

tecnologia adequada as condicdes brasileiras;
* Preparar pessoal docente; e

* Formar pesquisadores.



A seguir, serdo listados os Programas de P6s-Graduacédo oferecidos pelo ITA e

suas respectivas areas de conhecimento:
4.1.1 - Engenharia Aeronautica e Mecanica - PG/EAM
* Aerodinamica, Propulséo e Energia - PG/EAM-A
* Mecénica dos Solidos e Estruturas - PG/EAM-E
* Fisica e Quimica dos Materiais Aeroespaciais - PG/IEAM-M
» Sistemas Aeroespaciais e Mecatronica - PG/EAM-S
» Mecénica e Controle do V6o - PGIEAM-V
* Producgéo - PG/EAM-P
4.1.2 - Engenharia Eletronica e Computacéo - PG/EEC
* Dispositivos e Sistemas Eletronicos - PG/EEC-D
* Informética - PG/EEC-I
» Microondas e Optoeletronica - PG/EEC-M
» Sistemas e Controle - PG/EEC-S
* Telecomunicacdes - PG/EEC-T
4.1.3 - Engenharia de Infra-Estrutura Aerondutica - PG/EIA
* Infra-Estrutura Aeroportuéria - PG/EIA-I
* Transporte Aéreo e Aeroportos - PG/EIA-T
4.1.4 - Fisica - PG/FIS
* Fisica Atdmica e Molecular - PG/FIS-A
* Fisica Nuclear - PG/FIS-N

« Fisica de Plasmas - PG/FIS-P



Dependendo da natureza da tese, e a critério do Conselho de Pds-Graduacéo e
Pesquisa - CPG, podem ser organizados programas interdisciplinares que contenham

disciplinas de duas ou mais Areas do mesmo Programa ou de Programas diferentes.
4.2 - Curriculo Escolar

O curriculo escolar para todos os programas é aprovado anualmente pela
Congregagdo do ITA. Ao prepara-lo, tem-se em vista, especialmente, a formacdo
integrada do profissional, colocando-se énfase em Ciéncias Bésicas e nas técnicas e
métodos de aplicagdo dos principios fundamentais de Engenharia. Preenchidas as
condi¢cbes minimas fixadas, permite-se que alunos regulares frequentem, em carater
eletivo, cursos extracurriculares, cujos participantes ficam submetidos ao regime

comum de freqiiéncia e aproveitamento.

O curriculo da Po6s-Graduacdo aprovado para 2009, e apresentado neste

Catélogo, obedece as seguintes convengdes:

* Sigla da disciplina - conjunto de duas letras e trés nimeros que permite
identificar uma disciplina como sendo de responsabilidade de um Departamento ou

Divisdo Académica do ITA.

* Carga horéria semanal - correspondentes a cada disciplina, 0os quatro nimeros
separados por um hifen indicam: o primeiro, o0 nimero de horas semanais, destinado a
exposicdo da disciplina; o segundo, o numero de horas destinados a resolucdo de
exercicios em sala; o terceiro, 0 nimero de horas de laboratério, desenho, projeto, visita
técnica ou prética desportiva; e o quarto, 0 numero de horas estimadas para estudo em

casa, necessarias para acompanhar a disciplina.

* Requisito - disciplina que o aluno ja deva ter cursado ou condi¢do que deve
satisfazer antes de cursar determinada disciplina. Quando, como requisito constar
disciplina que ndo aparece neste Catalogo, trata-se de disciplina em extincéo, oferecida

em anos anteriores.

* Ementa - conteldo programético da disciplina, representando os topicos a

serem abordados durante o tempo previsto no periodo.

* Bibliografia - indicagdo de até 3 referéncias bibliograficas que o professor

podera fazer uso como texto ao ministrar a disciplina.



Por proposta das respectivas Divisdes, a Comissdao de Curriculo da
Congregacdo, atuando em seu nome, podera alterar o que esta aqui disposto, desde que
tais modificacBes ndo impliqguem mudanca substancial do que foi aprovado em plenério.
Modificagdes consideradas substanciais dependem de aprovacdo da Congregacdo, nos

termos regimentais.
4.3 - Admissdo e Matricula

Séo admissiveis aos Cursos de Pds-Graduagdo os candidatos diplomados em
curso superior de graduacdo, selecionados pela coordenagdo. Enquanto ndo for
escolhido o Orientador de Tese, compete ao Coordenador de Area orientar o aluno na

escolha de seu Programa de Estudos em P6s-Graduacao.

A inscricdo para admissdo aos Programas de POs-Graduacgdo € efetuada na
Divisdo de Po6s-Graduacdo, selecionados pela Coordenacdo de area. A entrega dos
formulérios proprios para este fim deve ser feita pessoalmente ou pelo Correio. A

documentacdo necessaria é composta de:
* Formulério de Inscricdo (Modelo 2M/D),
» Uma foto 3x4 (recente),
* Diploma de Graduacéo (ou comprovante de estar cursando o ultimo ano),
* Diploma de Mestrado (se for o caso),
* Historico Escolar,
* Copias de RG, CPF e Certiddo de Nascimento, e
» Duas Cartas de Recomendagdo (Modelo prdprio 3 M/D).

Informac6es mais detalhadas sobre admissdo e matricula poderdo ser obtidas no

seguinte enderego:
Instituto Tecnoldgico de Aeronautica - ITA
Pré-Reitoria de P6s-Graduacéo e Pesquisa

Praca Mal. Eduardo Gomes, 50 - Vila das Acécias



12228-900 - Séo José dos Campos - SP
Tel. (I12) 3947 5857 - 3947 5851 - Fax: (I2) 3947-5857
Pégina: http://posgrad.ita.br

4.3.1 - Curso de Doutorado

O Programa de Estudos do Curso de Doutorado deve compreender um conjunto
de disciplinas da &rea de concentracdo e de outras &reas afins, perfazendo um total
minimo de 27 créditos. A Comissdo de Qualificacdo podera atribuir até 15 créditos para
o titulo de Mestre em Ciéncias ou em Engenharia, obtido em programa de Pés-
Graduacdo reconhecido pelo MEC; créditos para publicacdes cientificas originais,
créditos para disciplinas cursadas no proprio ITA como Disciplinas Isoladas ou em
outros programas de PoOs-Graduagdo. Em geral, cada disciplina de P6s-Graduacéo,
cursada com frequéncia (minimo de 85% das aulas) e aproveitamento (minimo de 6,5
pontos em 10,0), corresponde a até 3 créditos. Perderdo validade, a critério do CPG,
créditos obtidos ha mais de oito periodos letivos. O titulo de Mestre podera ser
dispensado, a critério do CPG, nos casos em que o candidato ao doutorado apresente
excepcionais niveis quantitativo e qualitativo de realizagbes técnico-cientificas, ou
demonstre distinta capacidade intelectual que assegure sucesso em aproveitamento

académico de seu Programa de Estudos.

O Programa de Estudos do aluno é considerado aprovado quando ele tiver
completado o total de créditos anteriormente referidos, dos quais pelo menos 6
resultantes de disciplinas de nivel 2XX cursadas no ITA; tiver obtido média minima de
7,5 (na escala de 0,0 a 10,0) no conjunto das disciplinas cursadas no ITA,; tiver sido
aprovado no Exame de Qualificagdo; tiver sido aprovado nos exames de Inglés; e tiver
sido aprovado no Exame de Tese de Doutorado. A Tese de Doutorado deve representar
um trabalho individual que demonstre capacidade de contextualizagédo do conhecimento
existente e utilizagdo dos métodos e técnicas de investigacéo cientifica sobre um tema
tratado e que represente contribuicdo original. A Tese de Doutorado devera ser
defendida perante Banca composta de cinco membros efetivos, dentre os quais 0
Orientador de Tese, dois especialistas externos ao ITA e um Presidente, todos indicados

pela Coordenacdo do programa e referendados pelo Conselho de Pés-Graduagdo e



Pesquisa. Para o aluno que satisfizer os requisitos do Programa de Estudos, é concedido

o titulo de Doutor em Ciéncias.
4.3.2 - Curso de Mestrado

O Programa de Estudos do Curso de Mestrado compreende um conjunto de
disciplinas que totaliza, no minimo, 21 créditos, e uma tese. A tese de mestrado
corresponde a um trabalho individual que demonstre capacidade de contextualizagdo do
conhecimento existente e de utilizacdo dos métodos e técnicas de investigacdo cientifica
sobre o tema tratado. Em geral, cada disciplina de Pds-Graduacdo, cursada com
frequéncia (minimo de 85% das aulas) e aproveitamento (minimo de 6,5 pontos em
10,0), corresponde a até 3 créditos. A adequagdo e coeréncia do programa de estudo sdo
examinadas pela Comissdo de Contagem de Créditos nomeada para cada aluno, a
pedido deste, quando a tese se encontrar em fase de redagdo. Dependendo do tema de
tese, a adequagio pode ser restrita a uma Area de Concentracdo ou pode envolver
disciplinas pertencentes a mais de uma area. A Comissdo de Contagem de Créditos
podera atribuir créditos para disciplinas cursadas com aproveitamento no proprio ITA,
na forma de Disciplina Isolada, ou em Cursos de P6s-Graduacdo reconhecidos,
oferecidos por outras Institui¢des, assim como critérios por artigos elaborados em co-

autoria com o orientador.

O Programa de Estudos é considerado aprovado quando, além de preencher o
requisito de créditos, o aluno tiver obtido média minima 7,5 (na escala de 0,0 a 10,0) no
conjunto de disciplinas, tiver sido aprovado em exame de Inglés, e tiver sido aprovado
em Exame de Tese. A Banca do Exame de Tese é composta de pelo menos quatro
membros efetivos, dentre os quais obrigatoriamente o Orientador de Tese, um
especialista externo ao ITA e um Presidente, todos indicados pela Coordenagéo de Area
e referendados pelo Conselho de Pés-Graduagdo e Pesquisa. Para o aluno que satisfizer

0s requisitos do Programa de Estudos, é concedido o titulo de Mestre em Ciéncias.
4.3.3 - Curso de Mestrado Profissional

O Programa de Estudos do Curso de Mestrado Profissional compreende um
conjunto de disciplinas que totaliza, no minimo, 24 créditos, e uma dissertagdo. A
dissertagdo de Mestrado Profissional corresponde a um trabalho individual que

demonstre capacidade de contextualizagdo do conhecimento existente e de utilizagéo



dos metodos e técnicas de investigacdo sobre um tema de interesse predominantemente
tecnolégico. Em geral, cada disciplina de Pds-Graduagdo, cursada com frequéncia
(minimo de 85% das aulas) e aproveitamento (minimo de 6,5 pontos em 10,0) pode

contabilizar até 1 crédito por 16 horas letivas de aula.

O Programa de Estudos é considerado aprovado quando, além de preencher o
requisito de créditos, tiver sido aprovado em exame de Inglés, e tiver sido aprovado em
Exame de Dissertacdo. A Banca do Exame de Dissertacdo € composta de pelo menos
trés membros efetivos, dentre os quais obrigatoriamente o Orientador de Dissertacao,
que atua como Presidente, um membro externo ao ITA, e um membro interno, todos
indicados pela Coordenacio de Area e referendados pelo Conselho de Pés-Graduagéo e
Pesquisa. Para o aluno que satisfizer os requisitos do Programa de Estudos, é concedido

o titulo de Mestre em Engenharia.
4.4 - Bolsas de Estudos e Facilidades

Os programas oferecidos pelo ITA sdo reconhecidos pelo MEC e,
tradicionalmente, os alunos tém conseguido bolsas de estudos institucionais postas a
disposicdo do ITA pela CAPES e pelo CNPq e de outros érgédos financiadores de pos-
graduacio e pesquisa. E possivel, também, concorrer as bolsas oferecidas pela Fundagio
de Amparo a Pesquisa do Estado de SadoPaulo-FAPESP, mediante projeto preparado
com um orientador. As atividades dos Cursos de Mestrado e de Doutorado séo
desenvolvidas em regime de tempo integral, e por isso os alunos bolsistas poderéo fazer
jus a facilidades como: local proprio para estudo, laboratérios equipados e cracha de
identificacdo que lhes conferem possibilidade ao uso de vérias instalacdes de infra-
estrutura acessiveis aos servidores do CTA. Alunos nao-bolsistas, mas com dedicacao
em tempo integral, poderdo receber algumas dessas facilidades oferecidas pela

Instituicdo.
4.5 - Biblioteca Central

Desde a sua fundacdo, a Biblioteca Central tem atuado como um centro de
informagdo cientifica e tecnoldgica no campo aeroespacial e &reas correlatas,
coordenando e reforgando o sistema de processamento e a disseminagéo da informacéo

para os usuarios, em particular, os alunos de pésgraduacéo do ITA.



O crescimento do CTA e o desenvolvimento de seus programas de pesquisa
trouxeram, como conseqiiéncia, uma intensa troca de informacbes cientificas e
tecnoldgicas. Esse interchmbio vem sendo desenvolvido por intermédio de diversos
projetos e atividades. Para atender a essa demanda crescente por informacdo, o CTA
conta com o apoio de sua Biblioteca Central que, pelo seu acervo, servicos e produtos, é
considerada uma das mais importantes bibliotecas especializadas do Brasil. A
Biblioteca Central possui em seu acervo aproximadamente 235.165 volumes,
distribuidos entre livros técnicos, especificacdes e normas técnicas, em papel e CD-
ROM, fitas do Internacional Technical Network, filmes técnico-cientificos, microfilmes
da NASA, dicionérios, enciclopédias, trabalhos de graduacao, teses, relatorios técnicos,
catalogos de editoras, equipamentos e universidades, alem de 2.182 titulos de periodicos
especializados, bases de dados referenciais e texto na integra em papel e CD-ROM e
ON-LINE, 135 mil microfichas do National Technical Information Service - NTIS e
The Video Encyclopedia of Physics Demonstrations (Video Discs Laser). Totalmente
automatizada, a Biblioteca Central desenvolve e gerencia o Sistema de Informagdes em
C &T, em uso no CTA, assegurando assim um répido acesso da comunidade &

informacdo. Dentre 0s seus servigos e produtos destacam-se:

* Acesso a publicacdes, com texto na integra, em CD-ROM e ONLINE;
» Acesso a teleconferéncias;

» Comutacdo Bibliogréfica Internacional - BL;

» Comutacdo Bibliogréafica Nacional - COMUT;

» Conexdo com a Rede Académica Internacional - INTERNET;

* Disponibilizagcdo do Mddulo SICTAer Acervo Bibliogréfico, atraves de acesso local,
via Internet (www.bibl.ita.br) e em CD-ROM;

* Divulgacdo de novas aquisigoes;
» Elaboragéo de Boletim Informativo;
» Elaboracdo de publicagdo "Informacédo Cientifico-Tecnoldgica";

» Elaboragéo do Thesaurus Aeroespacial,



» Empréstimo entre Bibliotecas;

* Estagio nas areas de Biblioteconomia e Processamento de Dados;

* Exibicdo de filmes técnico-cientificos;

* Levantamento de perfis de interesse;

» Normalizacdo de trabalhos cientificos;

* Orientacdo aos Usuarios;

* Participacdo do Catalogo Coletivo de Conferéncias da CNEN/CIN;

* Participacdo do Consércio ISTEC - The Ibero-American Science and
Technology Education Consortium;

« Participacio da Rede de Bibliotecas da Area de Engenharia - REBAE;« Participagio
do Catalogo Coletivo Nacional de PublicacGes Seriadas em Ciéncia e Tecnologia -
CCN-NRC;

* Posto de Servico da Rede ANTARES;

* Posto de Apoio da FAPESP;

* Servigos de alerta; e

» Servigos de reprografia: papel, microfichas.
* Maiores informagdes: www.bibl.ita.br

4.6 - Internet

Atualmente, o ITA possui uma rede com backbone de 1Gbps, e cada
Divisdo/predio uma rede local com 100 Mbps. Possui aproximadamente 1300 usuérios,
1580 pontos de rede e cerca de 400 pontos no H8. A conexdo com a Internet é através
de ligacdo de fibra Optica até o INPE, que € o Ponto de Presenga da RNP em S&o José
dos Campos, numa velocidade de 155 Mbps. Tais recursos estdo localizados em
diversos laboratdrios e diretamente nas salas dos alunos. Através desta rede local, os

alunos de pos-graduacdo também tém acesso eficiente a rede Internet.



4.7 - Laboratérios

Pesquisas de carater experimental e desenvolvimento de novas técnicas e
produtos podem ser realizados por professores, pesquisadores e alunos de pds-
graduacéo do ITA. Instalagbes adequadas para esse trabalho podem ser encontradas nas

Divisdes Académicas e Laboratorios, sendo descritas a seguir:

* Divisdo de Ciéncias Fundamentais - Fisica, nas areas de plasmas e descargas
elétricas, tecnologia de plasmas com aplicabilidade em corrosdo, deposicéo, tratamento
de materiais, combustdo e gaseificagio a plasma, processos a plasma para
microeletronica, tinel de plasma, vacuo, Optica, espectroscopia, filmes finos; Quimica,
na area de caracterizacdo fisico-quimica de materiais; e humanidades, na area de

linguas.

* Divisao de Engenharia Aeronautica - Aerodindmica, com tdneis de vento
subso6nico, transdnico e supersonico, bem como instrumentacao e suporte para operagéo;
Estruturas, capacitado para realizacdo de ensaios estaticos, dindmicos, de estabilidade
estrutural, mecénica da fratura e fadiga; Propulsdo, equipado com bancos de ensaios de
motores a pistdo e turbo-reatores, bem como na area de combustdo e combustiveis;
Mecanica do Voo, centrado em torno de um simulador de dois graus de liberdade da

aeronave EMB-312 Tucano.

* Divisdo de Engenharia Mecénica - Energia, abrangendo as areas de
turbomaquinas, mecanica dos fluidos computacional, termodinamica e transferéncia de
calor; Projetos Mecéanicos, abrangendo as areas de sistemas dindmicos, robética,
vibragbes e choque mecanico, instrumentacdo, simulagdo e controle de processos; e
Tecnologia de Fabricagdo, abrangendo as &reas de ensaios mecanicos, maquinas-
ferramenta, metrologia, microscopia e metalografia, fundicdo, conformagdo dos metais,

plasticidade e materiais plésticos reforcados.
* Divisdo de Engenharia Eletronica - Dispositivos e Sistemas:

Laboratérios de CAD Eletronico, Sistemas Digitais, Dispositivos Eletrdnicos,
Circuitos Eletronicos e de Sistemas Eletronicos; Microondas e Optoeletronica:
laborat6rios de Fibras Opticas, Eletromagnetismo e Microondas, Dispositivos Opto-
eletrénicos e de Analise do Ambiente Eletromagnético e Tratamento de Dados;

Sistemas e Controle: laboratérios de Controle por Computador, Servomecanismos,



Magquinas Elétricas, NCROMA (Navegacdo e Controle de Rob6s Mdveis Autdnomos) e
de Computacdo para uso geral; TelecomunicagBes: laboratérios de Sistemas de
Telecomunicagdes, Antenas e Propagacgdo, Processamento de Sinais e Imagens, GNSS

(Global Navigation Satellite Systems) e de Redes de Computadores.

* Divisdo de Ciéncia da Computacdo - Laboratérios multidisciplinares
envolvendo os trabalhos desenvolvidos nas &areas de multimidia, sistemas tutores
inteligentes, computacdo grafica, redes de computadores, simulagdo e sistemas
distribuidos. Os laboratorios estdo divididos em trés instalagdes fisicas distintas: Pos-

Graduacdo, Graduacéo e Laboratério de Redes.

* Divisdo de Engenharia Civil - Ensaios Geotécnicos Basicos, abrangendo
caracterizagdo, compactagdo e permeabilidade de solos; Ensaios Geotécnicos Especiais,
abrangendo o triaxial estatico, cisalhamento direto e adensamento de solos;
Geossintéticos, envolvendo a caracterizacdo de geotecidos; Materiais e Pavimentag&o,
envolvendo a caracterizagdo de materiais betuminosos e agregados, concreto cimento,
misturas asfalticas, triaxial dinamico e CBR; Solos Tropicais, envolvendo a execucao de
ensaios MCV, mini-MCV, mini-CBR, triaxial dindmico e succdo; Geomatica,

envolvendo o tratamento e trabalhos com dados georreferenciados.

* Centro de Competéncia em Manufatura - CCM - laboratério interdisciplinar
composto por trés areas técnicas complementares: Projeto e Analise de Produtos,
Gestdo da Producdo e Manufatura, por meio dos quais se podem visualizar e
compreender desde o processo do Desenvolvimento Integrado de Produtos e Sistemas
até a Fabricacdo dos Componentes Usinados. Os principais aplicativos / equipamentos
das areas técnicas do CCM sao, respectivamente: UNIGRAPHICS, CATIA, ANSYS e
ADAMS; Centro de Usinagem 5 Eixos HSC (High Speed Cutting) e Rob6 Industrial
PUMA 560.

* O Laboratério de Engenharia Aerondutica Prof. Kwei Lien Feng - re(ne as
instalacdes experimentais das areas de aerodindmica, propulséo e sistemas aeronauticos.
Cinco tlneis de vento (subsbnicos e supersdnicos) e bancos de ensaio de motores
(alternativos e turbinas) e hélices sdo utilizados em conjunto com instrumentacéo
moderna (laser, micro termopares e sistema de aquisicdo de dados) para a execugéo das
atividades. Além das aulas de laborat6rio para os cursos de graduacéo e pos-graduacéo,

no Laboratério Prof. Feng sdo desenvolvidas teses de Mestrado e Doutorado nas areas



de Aerodinamica e Propulséo, assim como, trabalhos de pesquisa e desenvolvimento.
Adicionalmente, os profissionais que trabalham neste laboratdrio estdo envolvidos com
trabalhos de desenvolvimento de produtos e métodos para empresas nacionais, assim
como em trabalhos de cooperagdo com outras instituicdes nacionais e internacionais.
Como exemplos destes tipos de trabalho pode-se citar o desenvolvimento de veiculos
aéreos nao tripulados (VANT) e o desenvolvimento de metodologias de ensaios em

tlneis de vento para alguns testes requeridos pela EMBRAER.

* Centro de Referéncia em Turbinas a Gas (www.turbina.ita.br) - laboratério
interdisciplinar composto de areas técnicas complementares: Projeto e Andlise de
Turbinas a G&s e de seus Componentes Principais (compressores e turbinas);
Identificacdo de Falhas em Turbinas a Géas; Corrosdo em Materiais de Turbinas a G&s
submetidos a temperaturas elevadas; Barreiras Térmicas para Pas de Turbinas a Gas. Os
trabalhos desenvolvidos no Centro sdo apoiados por uma infra-estrutura de apoio
constituida de equipamentos (informatica: micros, estacbes de trabalho, scanners,
impressoras; medicGes de propriedades fisicas e quimicas) com caracteristicas
apropriadas aos estudos e pesquisas. Alunos de mestrado e doutorado, bem como
estagios de pds-doutorado desenvolvem suas atividades visando & formacéo de recursos

humanos altamente especializados em turbinas a gés.

* Laboratério de Plasma e Processos - LPP - laboratdrio interdisciplinar que
oferece infra-estrutura de pesquisa em fisica e tecnologia de plasma. As instalacbes
compreendem reatores a plasmas excitadas por campo de radiofreqtiéncia, microondas e
corrente continua nos quais sdo gerados plasmas frios usados em processamento de
matérias (deposicdo corrosdo e tratamento de superficies). Os materiais processados em
ambiente de plasma visam a aplicacdes nas &reas de nano e microeletrdnica, sensores e
optoeletrdnica, havendo também, para esse fim, uma sala limpa associado ao LPP.
Plasmas de maior densidade energética sdo gerados por descargas a corrente continua
ou alternada gerando plasma térmico ou ndo térmico, respectivamente. Plasmas
térmicos sdo usados em banco de ensaio de simulacdo de ambiente de reentrada
atmosférica de satélites recuperdveis. Para esses ensaios em condi¢cbes de vacuo as
tochas sdo integradas a um pequeno tunel de plasma compreendendo cdmera de vécuo,
sistema de controle de injegdo de gases, sistema de poténcia e refrigeragdo. As tochas de

plasmas ndo térmicos sdo produzidas em descargas do tipo arco deslizante (gliding arc)



e sdo usadas em processos baseados em catdlise a plasma como combustdo e

gaseificagéo a plasma.

4.8 - Grupos de Pesquisa do ITA - CNPq

Boa parte das atividades de pesquisa, descritas acima, esta cadastrada e

estruturada em Grupos de Pesquisas do CNPg. Alguns dos grupos de pesquisa e seus

lideres no ITA estdo descritos abaixo:

. Nome do Lider Nome do Grupo de Pesquisa

1.

5=

© N o o

10.
11.
12.

13.
14.

15.

16.

17.

18.

19.

Adilson Marques da Cunha

Anderson Ribeiro Correia

Arnaldo Dal Pino Janior
Brett Vern Carlson
Carlos Henrique Costa
Ribeiro

Celso Massaki Hirata
Clovis Torres Fernandes
Delma de Mattos Vidal

Emmanuel Antonio dos
Santos

Fernando Walter
Gilmar Patrocinio Thim
Homero Santiago Maciel

John Bernhard Kleba
José Atilio Frtiz Fidel Rocco

José Maria Parente de
Oliveira

Lindolfo AraGjo Moreira
Filho

Lindolfo AraGjo Moreira
Filho

Marcelo Jose Santos de-
Lemos

Marcelo Jose Santos de-
Lemos

Grupo de Pesquisa em Engenharia de
Software - GPES/ITA

NEST - Nucleo de Estudos em Sistemas
de Transportes

Grupo de Fisica Atdmica e Molecular
Fisica Nuclear

Inteligéncia Artificial e Robdtica

GROUPSIM
Informatica na Educacao
Geossintéticos e Geotecnia Ambiental

Uso e Ocupacéo do Solo no Entorno de
Aeroportos

Sistemas de Comunicac0es e
Processamento de Sinais

Fisico-Quimica de Materiais

Fisica de plasma aplicada a novos
processos de materiais

Tecnologia e Sociedade
Materiais energéticos

LECTON - Grupo de Pesquisa em Web
Semantica e Métodos Formais

Grupo de Tecnologia Edlica

Materiais e Processos de Fabricacéo

Grupo de Computagdo em Fendmenos
de Transporte

Analise e Simulacdo de Sistemas
Energéticos



. Nome do Lider Nome do Grupo de Pesquisa

20 Mischel Carmen Neyra Métodos Quantitativos: Aplicacdes de
" Belderrain Estatistica e Pesquisa Operacional

21. Osamu Saotome Programa Satélite Universitario

ITASAT
22. Paul_o A0 88 O Aerodindmica, Propulséo e Energia
Soviero
Sergio Frascino Muller de . -
23. Almeida Estruturas Inteligentes e Compdsitos
24 Wilson Cabral de Sousa Modelagem ambiental e econdmica em

Junior bacias hidrogréaficas de grande escala



5. ENGENHARIA AERONAUTICA E MECANICA - PG/EAM

5.1 Objetivos do PG/IEAM

O Programa de POs-Graduagdo em Engenharia Aeronautica e Mecénica
(PG/EAM) tem por objetivos gerais: a formacao de profissionais nos niveis de Mestrado
e Doutorado nas &reas de conhecimentos de Aeronautica e Mecénica-Aeronautica para
atuarem em ensino, pesquisa e desenvolvimento; e com énfase no desenvolvimento de
estudos e técnicas que contribuam para o estabelecimento de novas tecnologias

adequadas a realidade brasileira, notadamente no Setor Aeroespacial.
O PG/EAM congrega docentes de cinco Divisdes do ITA:

* Diviséo de Engenharia Aeronautica (IEA);

* Diviséo de Engenharia Eletronica (IEE);

* Diviséo de Engenharia Civil-Aerondutica (IEI);

* Diviséo de Engenharia Mecanica (IEM); e

* Diviséo de Ciéncias Fundamentais (IEF).

As atividades de Ensino e Pesquisa do Programa encontram-se agrupadas nas

seguintes seis Areas de Concentragao:

* Aerodinamica, Propulséo e Energia - PG/EAM-A,;

» Mecanica dos Solidos e Estruturas - PG/EAM-E;

* Fisica e Quimica dos Materiais Aeroespaciais — PG/EAM-M;
» Sistemas Aeroespaciais e Mecatronica - PG/EAM-S;

* Producéo - PG/EAM-P; e

* Mecénica e Controle do V6o — PG/EAM-V.



A matricula do aluno é efetuada em uma determinada Area de Concentragdo,
caracterizada por um conjunto coerente de disciplinas obrigatorias e eletivas, além do
tema de pesquisa para uma Tese. Os candidatos séo aceitos em funcdo de uma proposta
de Plano de Trabalho, sendo que, no Curso de Doutorado, este deve ser previamente

definido com um orientador de tese credenciado do Programa.

A escolha de uma Area de Concentracio deve ser precedida de uma anélise de
cada area e suas linhas de pesquisa. E descrito no proximo item seu caréter
multidisciplinar. Assim, um determinado tdpico de pesquisa pode ser abordado por
Areas de Concentragdo diferentes, variando-se a énfase em funcio da aplicagio. E
recomendavel, portanto, que o candidato efetue uma analise minuciosa de cada Area de
Concentragdo e suas linhas de pesquisa e disciplinas ministradas, antes de efetuar a
inscricdo. Em caso de duvida, é sugerido o contato com o Coordenador da Area de

Concentragdo a qual deseja se vincular.
5.2 Linhas de Pesquisa do PG/EAM

A seguir, sdo relacionadas as linhas de pesquisa por Area de Concentragio.
Devido ao carater multidisciplinar das areas, eventualmente pesquisas relacionadas com

diferentes &reas podem também fazer parte de programas especificos de teses do Curso.
5.2.1 Aerodinamica, Propulséo e Energia - PG/EAM-A

* Aerodindmica basica e aplicada;

» Combustao;

* Mecanica dos fluidos computacional;
* Propulsédo aeroespacial,

* Simulacdo de sistemas térmicos;
 Transferéncia de calor e massa; e

* Turbomaquinas.
5.2.2 Mecanica dos Solidos e Estruturas - PG/EAM-E

» Andlise experimental de tensdes e analise modal experimental;
» Dindmica de estruturas e aeroelasticidade;

» Estabilidade elastica;



» Mecanica da fratura e fadiga;

» Otimizacdo estrutural;

* Principios variacionais e elementos finitos.
 Materiais compadsitos;

* Plasticidade e conformagéo de metais; e

* Processos de fabricagdo.

5.2.3 Fisica e Quimica dos Materiais Aeroespaciais - PG/EAM-M

« Conformacéo de metais, metalurgia fisica, processos de solidificagéo e

transformacao de fases em materiais;

 Materiais absorvedores de radiacao;

« Sintese, caracterizacéo e cinética de materiais ceramicos, poliméricos e

compdsitos;

« Desenvolvimento de processos assistidos por plasmas em Engenharia de

Superficies;

« Desenvolvimento de propelentes sélidos, liquidos e hibridos, pirotecnia e

explosivos;

« Desenvolvimento de filmes finos para protecdo de materiais;

« Eletroquimica e corroséo; e

» Modelagem e simulag&o de processos de materiais.

Nesta &rea, estio em andamento pesquisas de cardter multidisciplinar e
interinstitucional, visando sintese, analise, caracterizacdo, protecdo e desenvolvimento

de materiais utilizados, principalmente nos setores aerondutico e/ou aeroespacial.

5.2.4 Sistemas Aeroespaciais e Mecatronica - PG/EAM-S

< Modelagem, simulacédo e identificacdo de sistemas aeroespaciais;
« Projeto e tecnologia de sistemas mecatrnicos;

« Projeto e concepcéo de sistemas embarcados para aplicagdes aeroespaciais;
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5.2.6

= Robdtica: manipuladores flexiveis e manufatura robotizada; e

- Controle ativo de estruturas flexiveis e estruturas inteligentes.

Producéo - PG/EAM-P

< Desenvolvimento Integrado de Produto;

« Gestdo de Sistemas Produtivos;

= Gestdo e Economia da Ciéncia, Tecnologia e Inovagéo;
« Manufatura;

- Métodos Quantitativos de Apoio & Deciséo.

Mecanica e Controle do Voo - PG/EAM-V

= Desempenho, estabilidade e controle de aeronaves e veiculos espaciais;
« Controle de oOrbita e atitude de satélites artificiais;

» Modelagem, simulag&o e identificagdo de aeronaves e misseis;

- Guiamento e pilotagem de aeronaves e misseis;

< Ensaios em v0o e instrumentagédo de ensaios em v0o0;

= Servo-aeroelasticidade e controle de aeronaves flexiveis; e

« Simuladores de voo.

5.3 Corpo Docente do PG/EAM

5.3.1 Corpo Docente Efetivo

Alberto Adade Filho, D.C., ITA, 1991.

Controle Robusto e Projeto Algoritmico de Sistemas Multivariaveis; Modelagem

Automatica e Controle de Sistemas Robhoticos.

(e-mail: adade@ita.br)

Alfredo Rocha de Faria, Ph.D., Toronto, 2000.

Otimizacdo Estrutural, Estruturas Inteligentes; Estruturas de Materiais compdsitos.

(e-mail: arfaria@ita.br)



Airton Nabarrete, D.C., ITA, 2002.
Dindmica de Estruturas, Estruturas Inteligentes e de Materiais Compdsitos, Analise
Modal Experimental.

(e-mail: nabarret@ita.br)

Amilcar Porto Pimenta, Dr. és Sc., Poitiers, 1994.

Combustéo e Propulsdo a Jato; Simulagdo Computacional de Grandes vortices;
Diagndstico de Injetores de Propelente Liquido.

(e-mail: amilcar@ita.br)

Armando Zeferino Milioni, Ph.D., Northwestern, 1987.
Estatistica; Otimizacdo; Modelagem Matematica.

(e-mail: milioni@ita.br)

Arnoldo Souza Cabral, D.C., ITA, 1987.
Economia da Inovacdo Tecnoldgica; Teoria Econdmica; Geréncia de Recursos
financeiros.

(e-mail: cabral@ita.br)

Carlos de Moura Neto, D.C., ITA, 1987.
Metalurgia Fisica; Transformacéao de Fases; Ligas Leves e Ligas Refratéarias de

Interesse Aeroespacial; Crescimento de Cristais.

(e-mail: mneto@ita.br)

Claudia Regina de Andrade, D.C., ITA, 1998.
Transferéncia de Calor.

(e-mail: claudia@ita.br)

Choyu Otani, D.C., UFSC, 1986.
Processos de Corroséo e Deposi¢do; Tratamento de Superficies.

(e-mail: otani@ita.br)

Cristiane Aparecida Martins, D.C., ITA, 2003.

Combustéo e Propulséo.

(e-mail: cmartins@ita.br)



Deborah Dibbern Brunelli, D.C., UNICAMP, 1994.
Espectroscopia de Luminescéncia de Materiais.
(e-mail: deborah@ita.br)

Edson Luiz Zaparoli, D.C., ITA, 1989.
Mecénica dos Fluidos; Transferéncia de Calor; Aplicagdes de Métodos Numéricos em
Equipamentos Térmicos.

(e-mail: zaparoli@ita.br)

Elizabete Yoshie Kawachi, D.C., UNICAMP, 2002.
Materiais Ceramicos; Nanoparticulados.

(e-mail: bete@ita.br)

Emilia Villani, D.C., USP, 2004.
Mecatrbnica; Sistemas a Eventos Discretos; Sistemas Hibridos e Automacéo
Industrial.

(e-mail: evillani@ita.br)

Ernesto Cordeiro Marujo, Ph.D., MIT, 1987.

Pesquisa Operacional; Métodos Quantitativos de Apoio a Decis&o.

(e-mail: marujo@ita.br)

Ezio Castejon Garcia, D.C., ITA, 1996.
Transferéncia de Calor.

(e-mail: ezio@ita.br)

Flavio Luiz de Silva Bussamra, D.C., POLI-USP, 1999.
Elementos Finitos Hibridos; Modelo Elastoplastico Tridimensional.

(e-mail: flaviobu@ita.br)

Francisco Bolivar Correto Machado, D.C.,USP, 1990.
Reatividade; Dinamica Quimica; Rea¢des em Superficies; Espectroscopia; Quimica

Teorica; Simulacdo Computacional.

(e-mail: fmachado@ita.br)



Geilson Loureiro, Ph. D., Loughborough University, 1999.
Engenharia de Sistemas.

(e-mail: geilson@lit.inpe.br)

Gilmar Patrocicio Thim, D.C., UNICAMP, 1997

Materiais Ceramicos, Cinética da Transformacdo de Fases.

(e-mail: gilmar@ita.br)

Homero Santiago Maciel, Ph.D., Oxford, 1985.

Descargas Elétricas; Aplicacdes Tecnoldgicas de Plasmas Frios.

(e-mail: homero@ita.br)

Inacio Regiani, D.C., EESCAR/USP, 2001.
Usinagem; Processos Abrasivos; Materiais Ceramicos e Compositos de Engenharia;
Deposicao de Filmes Finos.

(e-mail: inacior@ita.br)

Jefferson de Oliveira Gomes, D.C., UFSC, 2001.
Magquinas de Usinagem e Conformacéo; Processos de Fabricacédo, Selegdo Econdmica;
Magquinas, Motores e Equipamentos; Controle Numérico;

Robotizagéo; Avaliagéo de Projetos.

(e-mail: gomes@ita.br)

Jodo Carlos Menezes, Ph.D., Liverpool, 1990.
Vibragdes; Projetos Mecénicos; Interacdo Fluido-Estrutura; Elementos Finitos.

(e-mail: menezes@ita.br)

Jodo Murta Alves, DC, UNICAMP, 2001.
Planejamento e Controle da Producéo; Qualidade.
(e-mail: murta@ita.br)

Jodo Roberto Barbosa, Ph.D., Cranfield, 1987.

Maquinas de Fluxo; Turbinas a Gas; Compressores Axiais; Simulacdo de Turbinas a
Gas; CFD Aplicada a Turbinas a Gas.

(e-mail: barbosa@ita.br)



Jorge Otubo, D.C., UNICAMP, 1996
Ligas com Efeito de Memdria de Forma; Transformagdes Martensiticas; Processos de
Fabricacéo (VIM, EBM, Fuséo a arco).

(e-mail: jotubo@ita.br)

José Antdnio Hernandes, PhD, UCLA, 1993
Analise e Otimizagdo Estrutural

(e-mail: Hernandes@ita.br)

José Atilio Fritz Fidel Rocco, D.C., ITA, 2004
Propulsdo Quimica; Explosivos e Pirotecnia.

(e-mail: friz@ita.br)

José Henrique de Sousa Damiani, D.C., ITA, 1995.
Administracdo; Gestdo da Tecnologia da Informagéo.

(e-mail: damiani@ita.br)

Koshun Iha, D.C., USP, 1984
Propelentes SélidoS; Liquidos e Hibridos; Pirotecnia; Explosivos; Adsorcao.
(e-mail: koshun@ita.br)

Ligia Maria Soto Urbina, Ph.D., Tennessee, 1991.

Economia.

(e-mail: ligia@ita.br).

Lindolfo Aradjo Moreira Filho, D.C., ITA, 1998.
Conformacdo de Metais; Conformagéo de Metais Utilizando Elastomeros; Projeto
Mecéanico; Dinamica de Maquinas.

(e-mail: lindolfo@ita.br)

Luis Gonzaga Trabasso, Ph.D., Loughborough, 1991.
Projeto de Sistemas Mecatronicos; Sistemas de Visdo Computacional; Automagéo da
Manufatura; Engenharia Simultanea; CAD/CAE/CAM.

(e-mail: gonzaga@ita.br)



Luiz Carlos Sandoval Goées, Ph.D., Wisconsin, 1986.
Mecatrdnica; Modelagem; Identificacdo e Controle de Sistemas Aeroespaciais; Controle

Ativo de Estruturas Flexiveis; Robotica.

(e-mail: goes@ita.br)

Maisa de Oliveira Terra, D.C., USP, 1996.

Dindmica Nao-Linear; Caos; Oscilacbes Mecanicas e Elétricas Nao-Lineares.

(e-mail: maisa@ita.br)

Marcelo José Santos de Lemos, Ph.D., Purdue, 1983.
Mecénica dos Fluidos Computacional; Transferéncia de Calor; Simulagdo de Sistemas
Térmicos e Turbo-Méquinas.

(e-mail: lemos@ita.br)

Maria Margareth da Silva, D.C., ITA, 2007.

Ciéncia dos Materiais; Implantac&o 16nica por Imersdo em Plasma; Ligas de Titanio.

(e-mail: meg@ita.br)

Marcos Massi, D.C., USP, 1999.
Processos de Materiais para Microeletronica.

(e-mail: massi@ita.br)

Maria Auxiliadora Silva de Oliveira, D.C., USP, 1988.
Filmes Finos; Protecdo de Materiais; Eletroquimica e Corroséo.

(e-mail: dora@ita.br)

Mischel Carmen Neyra Belderrain, D. C., ITA, 1998.

Estatistica; Pesquisa Operacional.

(e-mail: carmen@ita.br)

Nide Geraldo do Couto Ramos Fico Junior, D. C., ITA,1991.

Aerodindmica; Dindmica dos Gases; Aerodindmica Computacional.

(e-mail: nide@ita.br)



Osamu Saotome, D. C., Tokyo Institute Of Technology, 1987.
Sistemas Embarcados, Efeitos da Radiagédo em Circuitos Eletronicos.

(e-mail: osaotome@ita.br)

Paulo Afonso de Oliveira Soviero, Dr. d’Etat, Toulouse,1983.
Aerodindmica Estacionaria e Ndo-estacionaria nos Regimes Subsénico, S6nico e
Supersonico.

(e-mail: soviero@ita.br)

Paulo Rizzi, Ph.D., Stanford, 1976.

Dindmica de Estruturas Aeroespaciais; Analise e Otimizacao Estrutural; Elementos
Finitos.

(e-mail: rizzi@ita.br)

Pedro Paglione, Dr.-Ing., TU — Miinchen, Alemanha, 1984.
Mecénica e Controle de Aeronaves e Veiculos Espaciais.

(e-mail: paglione@ita.br)

Pedro Teixeira Lacava, D.C., ITA, 2001.
Combustéo, Propulséo e Sistemas Energeéticos.
(e-mail: Jacava@ita.br)

Ricardo Sutério, Ph. D., UFSC, 2005.
Metrologia; Fusdo Sensorial.

(e-mail: suterio@lit.inpe.br)

Roberto da Mota Girardi, D.C., ITA, 1989.

Aerodindmica Basica e Aplicada; Aerodindmica Experimental; Método dos painéis.

(e-mail: girardi@ita.br)

Rodrigo Arnaldo Scarpel

Econometria; Otimizagéo; Analise de Séries Temporais; Métodos Multivariados.

(e-mail: rodrigo@ita.br)

Sandro da Silva Fernandes, D.C., ITA, 1992.

Mecanica Celeste; Dinamica e Controle Orbital; Controle Otimo; Teoria de



Perturbacoes.

(e-mail: sandro@ita.br)

Sérgio Frascino Miuiller de Almeida, Ph.D., Kansas, 1986.
Materiais Compostos; Dinamica Estrutural; Elementos Finitos; Estruturas Inteligentes e
Sensores a Fibra Optica.

(e-mail: frascino@ita.br)

Sergio Mourdo Saboya - D.C., ITA, 1987.
Termodindmica; Radiacdo Termica; Célculo de Geragdo de Entropia em Sistemas

Térmicos.

(e-mail: saboya@ita.br)

5.3.2 Corpo Docente Colaborador

Carlos Alberto Alves Cairo, D. C., IPEN — USP, 1998
Compositos Cerdmicos Termoestruturais; Materiais Absorvedores de Radiacéo
Eletromagnética; Ligas de Titanio — IAE/CTA.

(e-mail: ccairo@iae.cta.br)

Donizeti de Andrade, Ph.D., Georgia Tech., 1992.
Engenharia de Helicopteros; Aeroelasticidade; Aerodinamica Nao-Estacionaria.

(e-mail: donizeti@ita.br)

Elder Moreira Hemerly, Ph.D., Imperial College, 1989.
Identificacdo; Controle Adaptativo; Robdtica.

(e-mail: hemerly@ita.br)

Evaldo José Corat, D.C., ITA, 1993.
Crescimento de Filmes de Diamante — LAS/INPE.

(e-mail: corat@Ias.inpe.br)

Francisco Cristovdo Lourenco de Melo, D.C., IPEN- USP, 1994,

Materiais Ceramicos; Sinterizacdo de Materiais Ceramicos e Metalicos; Purificacdo de



Metais a Vacuo e por Fusdo Zonal - IAE/CTA.
(e-mail: frapi@iae.cta.br)

Jodo Luiz Filgueiras Azevedo, Ph.D., Stanford, 1988.
Aerodindmica Computacional - IAE/CTA.

(e-mail: azevedo@ita.br)

Luis Paulo Rosenberg, Ph.D., Vanderbilt, 1975.
Economia — Rosenberg e Associados.

(e-mail: vera@rosenberg.com.br)

Luiz Claudio Pardini, Ph.D., University of Bath, 1994.
Materiais Compositos- IAE/CTA.

(e-mail: pardini@iae.cta.br)

Mauricio Pazini Branddo, Ph.D., Stanford, 1987.
Dinamica de Estruturas; Aeroelasticidade - IEAV/CTA.

(e-mail: pazini@ieav.cta.br)

Mirabel Cerqueira Rezende, D.C., USP, 1991.
Processos de Corrosdo; Tratamento de Superficies e Processos de Deposigéo -
IAE/CTA.

(e-mail: mirabel@iae.cta.br)

Rita de Céssia Lazzarini Dutra, D.C., UFRJ, 1993.
Espectroscopia; Infravermelho em Polimeros — IAE/CTA.

(e-mail: jrdutra@directnet.cta.br)

Vera Lucia Lourenco, D.C., DEMA, UFSCar, 1995.
Analise Térmica de Polimeros — IAE/CTA.

(e-mail: vlucia@iae.cta.br)

Vladimir Jesus Trava-Airoldi, D.C., ITA, 1986.
Interagdes de Campos Eletromagnéticos Intensos com Moléculas de SF6 e
Aglomerados em Expansdo Supersonica — LAS/INPE.

(e-mail: vladimir@|as.inpe.br)




5.4 Estrutura Curricular do PG/EAM
5.4.1 Informacdes Gerais do PG/EAM

O candidato aceito para uma determinada Area de Concentragio deve compor,
de comum acordo com o Orientador e o Coordenador da Area, um Programa que
compreenda um elenco de disciplinas e o topico de tese, programa este que, no devido
tempo, deverd ser submetido a aprovacdo de uma Comissdo de Qualificacdo designada
pelo CPG. Do elenco de disciplinas deverdo constar aquelas consideradas obrigatorias
para a Area em questdo, complementadas por disciplinas eletivas da Area. Além destas,
podem compor o programa disciplinas de outras areas de concentra¢do do Curso, de

outros Cursos do ITA, e mesmo disciplinas de Cursos de outras Institui¢des.

Além das disciplinas obrigatérias, pode ser exigida a matricula em outras
disciplinas em funcdo do tema da tese, a critério do Orientador, do Coordenador da
Area, ou da Comissdo de Qualificagio. Disciplinas do Curso de Graduacdo em
Engenharia poderéo ser exigidas, em certos casos, para nivelar o conhecimento dos

alunos.

Os alunos do Curso de Pos-Graduacdo devem estar cientes de que a aprovagao
em uma disciplina ndo lhes garante os créditos automaticamente. O conjunto de
disciplinas e o tema de tese devem ser coerentes e serem aprovados pelo Coordenador

da Area de Concentragéo e pelo CPG, por uma Comissio de Qualificago.
5.4.2 Disciplinas do PG/IEAM

5.4.2.1 Aerodinamica, Propulséo e Energia - PG/EAM-A

a) Disciplinas Eletivas

Sigla Titulo Crédito
Maximo
AA-112 Dindmica dos Gases e Camada Limite 3
AA-215 Aerodindmica de Alta Velocidade 3
AA-217 Aerodindmica em Regime Hipersonico 3
AA-220 Aerodindmica N&o-Estacionaria 3



Sigla

AA-230
AA-232
AA-242
AA-300
AA-500
AA-600
AA-601
AB-263
AC-250
AC-265
AC-275*
AC-280*
AC-285
AC-291*
AP-265
ME-110
ME-200
ME-204
ME-209
ME-211
ME-220
ME-232
ME-235
ME-240
ME-256
ME-292

Titulo

Dindmica dos Fluidos Computacional |
Dindmica dos Fluidos Computacional 11
Aerodindmica de Corpos Rombudos
Seminério de Tese*

Tese

Estagio Docéncia

Estagio Pesquisa

Desempenho Otimo de Aeronaves
Introducéo a Sistemas de Aquisi¢do de Dados
Combustédo em Motores a Jato

Motor Foguete a Propelente Liquido
Combustdo em Escoamento Bifasico
Elementos de Combustéo

Combustédo em Escoamentos Turbulentos
Projeto e Otimizagdo Multidisciplinar
Magquinas de Fluxo |

Termodinamica

Transferéncia de Calor Aplicada
Termodinamica Aplicada

Turboméquinas

Topicos Avancados de Desempenho de Turbinas a Gas
Mecénica dos Fluidos e Transferéncia de Calor Computacional

Métodos Experimentais em Fendmenos de Transporte

Conducdo de Calor uma Abordagem Numérica

Escoamento Turbulento em Meio Limpo e Poroso

Métodos Numéricos em Turbinas a Gas

Crédito

Méximo

W W W W W W W W W W N W W W W w w w w w w ok Ww w w



5.4.2.2 Mecanica dos Sélidos e Estruturas - PG/EAM-E

a) Disciplinas Obrigatérias

Uma das disciplinas abaixo.

Sigla

MT-209
AE-225
AE-256
MP-242

Titulo

Plasticidade

Dinamica de Estruturas |

Métodos Numéricos em Mecanica dos Sélidos

Vibragdes Mecanicas

b) Disciplinas Eletivas

Sigla

AE-107
AE-207
AE-213
AE-225
AE-228
AE-236
AE-237
AE-245
AE-246
AE-249
AE-250
AE-256
AE-265
AE-500
AE-600
AE-601

Titulo

Teoria de Estruturas Aeronauticas
Teoria de Placas e Cascas

Estabilidade de Estruturas Aeronauticas
Dindmica de Estruturas |

Dindmica de Estruturas Il

Fadiga e Mecanica da Fratura |

Fadiga e Mecanica da Fratura Il
Elementos Finitos |

Elementos Finitos Il

Aeroelasticidade |

Aeroelasticidade Il

Métodos Numéricos em Mecanica dos Sélidos
Otimizacéo de Estruturas

Tese

Estagio Docéncia

Estagio Pesquisa |

Crédito Maximao
3

3
3
3

Crédito Maximo

W W O W W W W W W W W wWw W W w w



Sigla Titulo Crédito Maximo

AP-265 Projeto e Otimizag&o Multidisciplinar 3
MP-204 Mecénica dos Materiais Comp0sitos 3
MP-242 Vibragdes Mecanicas 3
MP-500 Tese 0
MT-209 Plasticidade 3
MT-211 Conformacéo dos Metais Utilizando Elastdmeros 2
MT-220 Usinagem com Geometria Definida 3
MT-252 Mecanismos da Conformacéo dos Metais 3
5.4.2.3 Fisica e Quimica de Materiais Aeroespaciais - PG/IEAM-M
a) Disciplinas Obrigatérias
Sigla Titulo Credito
Maximo
FQ-220 Termodindmica Quimica* 3
MT-291 Termodindmica dos Materiais** 3
MT-300 Seminério de Tese 1

* Programas com énfase em materiais metalico, poliméricos, ceramicos, compdsitos e
processos de fabricagéo.

** Programas com énfase em fisica e quimica dos materiais.

b) Disciplinas Eletivas

Sigla Titulo Credito
Maximo
FQ-220 Termodindmica Quimica 3
FQ-221 Ciéncia e Tecnologia dos Elastdmeros 3
FQ-222 Cinética Quimica 3
FQ-224 Identificacdo de Materiais por FT-IR 3
FQ-230 Termoquimica e Combustéo de Materiais Energéticos 3
FQ-251 Fisico-Quimica de Interfaces de Compdsitos Poliméricos 3



Sigla

FQ-254
FQ-255
FQ-256
FQ-260
FQ-261
FQ-290
FQ-291
FQ-295
MT-200
MT-201
MT-210
MT-231
MT-233
MT-242
MT-281
MT-282
MT-287
MT-291
MT-292
MT-297
MT-300
MT-302
MT-500
MT-600

Titulo

Estruturas e Propriedades de Polimeros e Plésticos
Comportamento Mecénico de Polimeros e Compositos
Fisico-Quimica de Compositos Termo Estruturais
Introducéo & Quimica de Materiais

Fisico-quimica de Sistemas Auto-Organizados
Quimica Quantica |

Métodos da Quimica Quantica Molecular
Caracterizagao de Polimeros por Anlise Térmica
Tecnologia Bésica de Vacuo

Fundamentos de Engenharia de Materiais
Fluéncia em Metais e Ligas Metélicas

Metalurgia Fisica

TransformacOes de Fases em Metais e Ligas Metalicas Sélidas

Solidificagdo de Metais e Ligas Metalicas
Materiais Ceramicos

Materiais Ceramicos Magnéticos

Producdo de Componentes Aeronduticos por Sinterizagao

Termodinamica dos Materiais

Materiais com Efeito de Meméria de Forma
Polimeros Especiais

Seminario de Tese

Seminario de Tese

Tese

Estagio Docéncia

Crédito

Méximo

P W W w W ww W NN wWwW NN WwWWwWWwWw W W W W



5.4.2.4 Sistemas Aeroespaciais e Mecatronica — PG/EAM-S

a) Disciplinas Obrigatérias

Sigla
MP-300

MP-210

Titulo
Seminario de Tese

Fundamentos de Mecatrbénica

e mais uma das 5 seguintes disciplinas:

MP-234
MP-271
MP-291
MP-215
FM-293

Sensores e Transdutores

Modelagem e Identificacdo de Sistemas Dindmicos
Dindmica de Sistemas Mecénicos
Desenvolvimento Integrado de Produto

Fundamentos de Astronautica

b) Disciplinas Eletivas

Sigla

FM-223
FM-224
FM-293
MP-176
MP-210
MP-215
MP-223
MP-230
MP-234
MP-236
MP-237
MP-239
MP-242

Titulo

Dinadmica Né&o-Linear e Caos

Dinadmica N&o-Linear e Caos Il
Fundamentos de Astrondutica

Sistemas de Controle

Fundamentos de Mecatronica
Desenvolvimento Integrado de Produtos
Manipuladores Robdticos

Anélise Computacional de Mecanismos
Sensores e Transdutores

Sistemas Mecatrnicos de Tempo Real
Fundamentos de Metrologia Cientifica e Industrial
Projeto e Analise de Experimentos

Vibragdes Mecénicas

Crédito Maximo

1

w W W w w

Crédito Maximo

W W W W W W W W W NN W W W



Sigla

MP-260
MP-271
MP-275
MP-276
MP-291
MP-300
MP-500
MP-600
MP-601

Titulo

Modelagem e Analise de Sistemas a Eventos Discretos
Modelagem e lentificacdo de Sistemas Dindmicos
Identificacdo de Sistemas Dinamicos

Controle Avancgado de Sistemas

Dindmica de Sistemas Mecénicos

Seminério de Tese

Tese

Estagio Docéncia

Estagio Pesquisa 1

5.4.2.5 Produgédo - PG/IEAM-P

a) Disciplinas Obrigatérias

Sigla
MB-300

Titulo

Seminario de Tese

b) Disciplinas Eletivas

Sigla

MB-213
MB-218
MB-231
MB-238
MB-239
MB-243
MB-262
MB-290
MB-294
MB-296
MB-297

Titulo

Métodos Multivariados

Métodos Probabilisticos Aplicados em Logistica
Analise Econdmica

Gestéo Estratégica da Inovagdo Tecnoldgica
Economia da Inovagdo Tecnoldgica

Gestédo das Competéncias e do Conhecimento
Geréncia de Projetos e Programas

Topicos em Gestéo Estratégica de Producéo
Introducédo & Engenharia de Sistemas

Gestéo da Cadeia de Suprimentos

Engenharia e Gestéo de Requisitos

Crédito Maximo

W W W W w

w w o

Crédito Maximo

1

Crédito Maximo

W W W W w W w W w W w



Sigla Titulo

MB-300 Seminério de Tese

MB-410 Meétodos de Estruturacdo de Problemas
MB-500 Tese

MB-600 Estagio Docéncia

MB-601 Estagio Pesquisa 1

MP-602 Estagio Pesquisa 2

MOQ-13 Probabilidade e Estatistico (Nivelamento)
MOQ-43 Pesquisa Operacional (Nivelamento)

5.4.2.6 Mecanica de Voo e Controle de Voo - PG/IEAM-V

a) Disciplinas Obrigatérias

Sigla Titulo
MP-300 Seminério de Tese
AB-266 Simulacéo e Controle de Aeronaves

e mais uma das seguintes disciplinas:

EE-205 Sistemas de Controle Automatico

MP-176 Sistemas de Controle

b) Disciplinas Eletivas

Sigla Titulo
AA-220 Aerodindmica N&o-Estacionaria
Aerodindmica e Desempenho de Helicopteros e
AB-241 )
Aeronaves de Asas Rotativas
Dindmica e Aeroelasticidade de Helicopteros e Aeronaves de
AB-249 ]
Asas Rotativas
AB-263 Desempenho Otimo de Aeronaves

AB-265 Dindmica e Controle de Veiculos Espaciais

Crédito Maximo

1

w W w o Pk

Crédito Maximo

1

3

Crédito Maximo

3



Sigla

AB-266
AB-267
AB-500
AB-600
AB-601
AE-249
EE-205
EE-294
MP-275

Titulo

Simulagéo e Controle de Aeronaves
Dindmica e Controle de Aeronaves Flexiveis
Tese

Estagio Docéncia

Estagio Pesquisa

Aeroelasticidade |

Sistemas de Controle Automatico

Sistemas de Pilotagem e Guiamento

Identificagdo de Sistemas Dinamicos

5.5 EMENTAS - PG/EAM

AA-112/2009 - Dinamica dos Gases e Camada Limite

Crédito Maximo

W oW W W w W w W w

Requisito recomendado: ME-201. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 3-

0-0-6. Escoamento unidimensional isentropico, equacdo potencial, expansdo de Prandtl-

Meyer. Teoria das ondas de choque. Camada limite compressivel, relagdes entalpia-

velocidade, fluxo de calor. Placa plana em escoamento laminar compressivel, gradiente

de pressdo. Camada limite compressivel turbulenta, perfis de velocidade, espessuras,

coeficientes de arrasto. Método integral. Aquecimento aerodindmico. Efeitos viscosos

em escoamento hipersonico. Efeitos de gés real, dissociacdo. Bibliografia: LIEPMANN,
H.W. e ROSHKO, A., Elements of gasdynamics, John Wiley & Sons, New York, 1957;
OZISIK, M.N., Basic heat transfer, McGraw-Hill, New York, 1977; SHAPIRO, A.H.,

The dynamics and thermodynamics of compressible fluid flow, v. I e Il, Ronald Press,

New York, 1953.

AA-215/2009 - Aerodinamica de Alta Velocidade

Requisitos recomendados: AA-103 e AA-109. Requisito exigido: ndo ha. Horas

semanais: 3-0-0-6. Equacdes fundamentais do escoamento compressivel ndo-viscoso.

Equagdes de Prandtl, Glauert e Ackeret para os escoamentos subsonico e supersonico;

regras de similaridade. Equagdes simplificadas e regra de similaridade para o

escoamento transonico; condicBes atraves do choque. Teoria do perfil nos escoamentos



subsdnico e supersdnico. Aproximagdes de Karman-Tsien e Busemann. Teoria do perfil
em regime transonico: descricéo fisica, fundamentos dos métodos de célculo. Teoria da
asa nos regimes subsodnico e transonico. Efeito da espessura. Regime supersonico. Cone
de Mach. Escoamento sbnico. Método das singularidades. Fuselagem. Interacdo asa-
fuselagem. Arrasto transonico. Corpos esbeltos. Bibliografia: SHAPIRO, A.H., The
dynamics and thermodynamics of compressible fluid flow, v. | e Il, The Ronald Press,
New York, 1953; SCHLICHTING, H. e TRUCKENBRODT, E., Aerodynamics of the
airplane, McGraw-Hill, New York, 1979; ASHLEY, H. e LANDAHI, M,
Aerodynamics of wings and bodies, Addison-Wesley, New York, 1965.

AA-217/2009 - Aerodinamica em Regime Hipersonico

Requisito recomendado: AA - 103 ou equivalentes. Requisito exigido: ndo ha.
Horas Semanais: 3-0-0-6. Definicdo e caracteristicas do escoamento hipersonico.
Principais resultados da teoria dos fluidos ndo-viscosos. Teoria da camada limite em
alta velocidade. Escoamento na regido do ponto de estagnagéo. Estimativa de forcas e
momentos de origem aerodindmica. Elementos da mecénica do voo de reentrada na
atmosfera terrestre. Alguns aspectos do escoamento em altas temperaturas. Bibliografia:
BERTIN, J. J., Hypersonic aerothermodynamics, AIAA Educational Series,
Washington, DC, 1994., ANDERSON Jr., A. D., Hypersonic and high temperature gas
dynamics, McGraw-Hill International Editions, New York, 1989., HANKEY, W. L.,
Re-entry aerodynamics, AIAA Educational Series, Washington, DC, 1988.

AA-220/2009 - AerodinAmica Nao-Estacionaria

Requisito recomendado: AA-109. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 3-
0-0-6. Equacdes basicas. Escoamento irrotacional. Teorema de Kelvin. Equagdo de
Bernoulli. Conceito de pequenas perturbagdes. Potenciais de velocidade e de aceleragéo.
Propriedades do escoamento incompressivel sem circulagdo. Perfil oscilante, solucdo de
Theodorsen. Movimentos arbitrarios. Asas em movimentos harmoénicos nos regimes
subsdnico e supersdnico. Obtencdo de solugbes numeéricas, Bibliografia: LAMB, H.,
Hydrodynamics, 6. ed., Cambridge University Press, London, 1975; BISPLINGHOFF,
R.L. et al., Aeroelasticity, Addison-Wesley, Reading, 1955; DOWELL, E.H. et al., A
modern course in aeroelasticity, Sijthoff & Noordhoff, Rockville, 1978.



AA-230/2009 - Dindmica dos Fluidos Computacional |

Requisito recomendado: ME-201. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 3-
0-0-0. EquagOes gerais da mecanica dos fluidos. Natureza das equagdes. Principais
métodos de discretizagdo: diferencas finitas, volumes finitos e elementos finitos.
Formulacbes explicitas e implicita. Consisténcia, estabilidade e convergéncia. Anélise
de estabilidade de VVon Neumann. Métodos dos volumes finitos. Discretizacdo espacial
considerando o sistema de equacbes em forma de lei de conservagdo. Viscosidade
artificial. Avango no tempo utilizando esquema de Runge-Kutta. Célculo de derivadas.
Aceleracdo de convergéncias. Esquemas de diferencas finitas: métodos explicitos e
implicitos. Problemas de esquemas compressiveis no limite imcompressivel.
Acoplamento forte pressdo-velocidade. Problema tipico difusdo convecgdo. Esquema de
Chorin. Métodos de correcdo pressdo-velocidade. Malhas deslocadas em coordenadas
cartesianas. Condigdes de contornos gerais. Bibliografia: HIRSCH, C. Numerical
computation of internal and external flows. New York: John Wiley & Sons, 1990. v. 1 -
2; TANNEHILL, J. C., ANDERSON, D. A.; PLETCHER, R. H. Computational fluid
dynamics and heat transfer. 2 ed. New York: Taylor & Francis, 1997; PATANKAR,
S.V. Numerical heat transfer and fluid flow New York: Hemisphere Publishing

Corporation, 1980.
AA-232/2009 - Dindmica dos Fluidos Computacional 11

Requisitos recomendados: ME-201 e AA-230. Requisito exigido: ndo ha. Horas
semanais: 3-0-0-0. Coordenadas generalizadas. Discretizagdo coincidente com as
fronteiras do dominio. Problemas bi e tridimensionais. Transformacdo das equacdes
fisicas. Dominio fisico e dominio transformado. Discretizacdo. Condi¢Bes de contorno.
Geracdo de malhas: malhas estruturadas e ndoestruturadas. Geradores elipticos: solugéo
no plano transformado. Outros tipos de geradores: parabdlicos, hiperbélicos, algébricos.
Malhas ndo-estruturadas: triangulagdo de Delaunay. Diagramas de Voronoi: base para
discretizagdo. Condigdes de contorno. Bibliografia: MALISKA, C. R. Transferancia de
calor e mecénica dos fluidos computacional, Rio de Janeiro: Livros Técnicos e
Cientificos Editora S.A., 2004; THOMPSON, J. F., WARSI, Z. U. A.; MASTIN, C. W.
Numerical grid generation. New York: Elsevier Science Publishing Co., 1985;
FLETCHER, C. A. J. Computational techniques for fluid dynamics. Berlin: Springer
Verlag, 1996. v. 1-2.



AA-242/2009 - Aerodinamica de Corpos Rombudos

Requisito recomendado: AA-250 ou AA-255. Requisito exigido: ME-201 ou
equivalente. Horas semanais: 3-0-0-6. Caracteristicas gerais do escoamento descolado
sobre corpos rombudos. Andlises de resultados experimentais. Dependéncia dos
coeficientes de sustentacdo e de arrasto e do nimero de Strouhal com relacdo aos
niameros de Mach e Reynolds. Estudo das camadas de cisalhamento livre. Medidas de
pressdo na superficie de um corpo rombudo. Medidas de for¢a. Medidas de pardmetros
da esteira. Teoria da linha de corrente livre. Solucéo de Kirchhoff. Modelo de Roshko.
Modelo de Parkinson e Jandali. Método numérico para solucdo do escoamento meédio
sobre corpos bidimensionais (cilindro e perfil em alta incidéncia). Método do vortice
discreto. Solucéo do escoamento sobre uma asa delta em alta incidéncia. Interacdo entre
camada limite e escoamento potencial. Bibliografia: GUREVICH, M.I., Theory of jets
in ideal fluids, Academic Press, New York, 1965; LAMB, H., Hydrodynamics, 6th ed.,
Cambridge University Press, Cambridge, 1975.

AB-241/2009 - Aerodindmica e Desempenho de Helicopteros e Aeronaves de Asas

Rotativas

Requisito recomendado: AA-109. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 3-
0-0-6. Resumo historico e retrospecto do cenario de “rotorcraft”. ConfiguracGes. Tipos
de rotores. Aerodinamica e desempenho do v6o pairado e do voo em subida vertical:
teoria da quantidade de movimento, teoria do elemento de pa. NogBes sobre teoria da
vorticidade. Fatores que afetam o desempenho no voo pairado: efeitos de perda de
ponta, contracdo da esteira, ndo-uniformidade da distribuicdo de velocidade induzida,
torcdo e afilamento, rotacdo na esteira, estol e arrasto de divergéncia. Efeito solo.
Aerodindmica e desempenho no véo em descida vertical. Aerodindmica do voo a frente:
teoria da quantidade de movimento. Subida, descida e auto-rotacdo em voo a frente.
Movimento elementar da pé: origem e interpretacdo fisica dos movimentos de flap,
lead-lag e feathering. Regido de fluxo reverso. Defini¢cdo dos planos de referéncia no
rotor para as equagdes em voo a frente. Célculo da poténcia em vdo & frente. Equacéo
dindmica da pa em flap. Bibliografia: JOHNSON, W., Helicopter theory, Princeton
University Press (ou Dover edition), Princeton, 1980, GESSOW, A. and MYERS, G.C,,
Aerodynamics of the helicopter, College Park Press, Maryland, 1985, SEDDON, J.,

Basic helicopter aerodynamics, AIAA Education Series, 1990.



AB-263/2009 - Desempenho Otimo de Aeronaves

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 3-0-
0-6. Propriedades gerais de trajetorias 6timas. Voo Plano horizontal, voo planado 6timo,
v0o de cruzeiro supersonico. Curvas supersonicas, manobras supersonicas no plano
vertical. Método de energia como variavel de estado. Trajetorias de reentrada 6timas.
Bibliografia: VIHN, N.X., Optimal trajectories in atmospheric flight, ELSEVIER, New
York, 1981; BRYSON Jr., A.E. e HO, Y.C. Applied optimal control, John Wiley &
Sons, New York, 1975.

AB-264/2008 - Otimizacdo de Trajetorias Espaciais

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: AB-261. Horas semanais: 3-
0-0-6. Nocoes de dindmica orbital. Modelagem matematica de sistemas de propulséo.
Transferéncia de Hohmann, transferéncia 6tima em um campo gravitacional geral,
transferéncia O6tima em um campo gravitacional central. Corre¢des orbitais Otimas:
transferéncia e rendez vous. Bibliografia: MAREC, J.P., Optimal space trajectories,
New York, Elsevier, 1979; CITRON, S.J., Elements of optimal control, Holt-Reinhart
& Winston, 1969; BATE, R.R., MUELLER, D.F. & WHITE, J.E., Fundamentals of

astrodynamics, New York, Dover, 1971.
AB-266/2009 - Simulacéo e Controle de Aeronaves

Requisito recomendado: AB-103. Requisito exigido: ndo h4. Horas semanais: 3-
0-0-6. Deducéo das equacbes do movimento: anélise dindmica e cinemética, montagem
das equacbes de estado. Construcdo do modelo da aeronave: aerodindmica bésica,
forcas e momentos, o0 modelo n&o-linear da aeronave, modelos lineares e derivadas de
estabilidade. Ferramentas analiticas e computacionais: modelos dos subsistemas,
modelos de aeronaves para simulagdo, vdo permanente compensado, solu¢do numérica
das equacdes de estado, linearizagéo, simulagdo com equacdes lineares invariantes no
tempo, controle com realimentacdo. Dindmica da aeronave e técnicas de projeto
classicas: o efeito das condigdes de v6o sobre os modos autdbnomos da aeronave,
requisitos de qualidade do vdo, aumento de estabilidade, sistemas de controle de
aumento de estabilidade, autopilotos, simulacdo ndo-linear e limitantes. Técnicas de

projeto modernas: avaliagdo da dindmica em malha fechada, regulador linear quadratico



com realimentacdo da saida, rastreamento de um comando, modificacdo do indice de
desempenho, projeto com modelo de referéncia, projeto linear quadrdtico com
realimentagdo completa dos estados, projeto de um sistema de controle robusto com
realimentagdo de saida, observadores e filtros de Kalman. Controle digital: simulagédo de
controladores digitais, discristalizacdo de sistemas continuos, projeto de sistemas
continuos modificados, projeto de sistemas continuos modificados, consideracfes de
implementacédo. Bibliografia: STEVENS, B.L. and LEWIS, F., Aircraft control and
simulation, John Wiley & Sons, New York, 1992; ETKIN, B., and REID, L.D.,
Dynamics of flight, stability and control, John Wiley, New York, 1996; ROSKAM, JR.,
Airplane flight dynamics and automatic flight control, Parts | and Il, DARcorporation,
Kansas City, 1995.

AB-267/2009 - DinAmica e Controle de Aeronaves Flexiveis

Requisito recomendado: AB-103. Requisitos exigidos: ndo h4. Horas semanais:
3-0-0-6. Dinamica de corpos elasticos livres: revisdo, eixos médios, modos de vibragdo
livres. Determinacdo das equagBes do movimento de aeronaves elasticas a partir das
equacOes de Lagrange. Determinagdo das forgas generalizadas a partir do principio do
trabalho virtual. Determinagdo das forgas aerodindmicas através do uso da teoria das
faixas para aeronaves elasticas. Forgas propulsiva e gravitacional. SimplificacBes do
modelo dindmico de aeronaves elasticas: truncamento modal e de estado,
residualizacéo, redugdo balanceada, simplificagéo literal. Uma teoria unificada para a
dindmica do vbo e aeroelasticidade. Simulacdo de trajetérias de vdo. Andlise da
estabilidade das condicOes de equilibrio de aeronaves elasticas. Projeto de sistemas de
controle de vbo para aeronaves elasticas. Projeto de observadores de estado para
aeronaves elasticas. Bibliografia: ROSKAM, J. Airplane flight dynamics and automatic
control - Parts | e Il. Lawrence, KS: DAR Corporation, 1995; WASZACK, M.R;
BUTTRILL, C. S. Modeling and model simplification of aeroelastic
vehicle.Washington, DC: NASA, 1992. (NASA Technical Memorandum 10769, 1992);
MEIROVITCH, L.; TUZCU, I. Integrated approach to the dynamics and control of
maneuvering flexible aircraft. Washington, DC: NASA, 2003. (NASA Contract Report
211748, 2003).

AC-250/2009 - Introducéo a Sistemas de Aquisicdo de Dados



Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 3-0-
0-6. Nogdes gerais de Instrumentacdo, Arquitetura de sistemas de aquisi¢cdo de dados,
Sistemas de aquisicdo e distribuicdo de dados, Elementos de um sistema de aquisigao,
Principais sensores, Condicionamento de sinais, Instrumentacéo virtual, Construcdo de
VI, Técnicas de Editacio, Técnicas de Debugging, Criacdo de SubVI, SubVis/icones e
Terminais de Conectores, Utilizagdo de SubVIs, SubVI a partir de Sec¢bes de uma VI,
While Loops, Waveform Charts, Shift Registers, For Loop, Arrays, Criagdo de Arrays
com Loops, Funcdes Arrays, Polimorfismo, Graficos, Clusters, Funcgdes Cluster, case
Structure, Sequence Structure, Formula Node, Substituicdo de Sequence Structures,
Strings, Funcdes String, File 1/0 Formatacdo Spreadsheet Strins, Organizagdo de uma
Data Acquisition em uma VI, Entrada Analdgica Simples, DAQ Wizards, Saida
Analdgica, Entradas/Saidas Digitais. Bibliografia: LabVIEW Basics I, Course Manual,
Course Software Version 6.0 September 2000 Edition.; LabVIEW Graphical
Programming Practical Applications in Instrumentation and Control — Gary W.
Johnson, McGraw-Hill, 1994; Manual for LabVIEW Programming, Data Acquisition
and Analysis, Jeffrey Y. Beyon, 2001.

AC-265/2009 - Combustdo em Motores a Jato

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ME-201. Horas semanais: 3-
0-0-6. Equacdes gerais dos escoamentos reativos. Chamas e camaras de combust&o.
Calculo global em escoamentos reativos. Estrutura e modelos de célculo de chama pré-
misturada. Chamas de difusdo laminares. Bibliografia:. BOURIANNES, R,
Combustion, ENSMA, Poitiers, 1992; BORGHI, C. e CHAMPION, M., Course of the
combustion, ENSMA, Poitiers, 1989; WILLIAMS, F.A., Combustion theory, Addison
Wesley, Reading, 1965.

AC-275/2009 - Motor Foguete a Propelente Liquido

Requisito recomendado: AC-111. Requisito exigido: ndo h4. Horas semanais: 3-
0-0-6. Requisitos e analise do projeto preliminar de motores foguetes a propelente
liquido. Projeto da cdmara de combustdo e dos seus diversos dispositivos. Analise dos
problemas de instabilidade de combust&o. Projeto do sistema pressurizante necessario a
alimentagdo de propelente. Projeto do sistema turbobomba. Projeto dos sistemas de

controle e monitorizagdo. Projeto dos tanques de propelentes e dos diversos



componentes do sistema de alimentagdo. Integracdo dos sistemas do motor. Projeto de
motores foguetes a propelente liquidos utilizados em missfes espaciais. Bibliografia:
HUZEL, D.K. e HUANG, D.H., Modern engineering for design of liquid propellant
rocket engines, American Institute of Aeronautics and Astronautics, New York, 1992;
CORNELISSE, JW. et al., Rocket propulsion and spaceflight dynamics, Pitman,
London, 1979.

AC-280/2009 - Combustdo em Escoamento Bifasico

Requisito recomendado: conhecimento bésico em Termodindmica. Requisito
exigido: ndo h4. Horas semanais: 3-0-0-6. Introducéo: chamas de difusdo e pré-
misturadas (Caracteristicas gerais. Estrutura das chamas. Velocidades de propagacéo).
Modelos de goticulas em microgravidade. Modelo de um "spray" de goticulas. Métodos
experimentais. Aplicagdes em foguetes a propelente liquido e a turboreatores.
Bibliografia: GAYDON, A.G.; WOLFHARD, H.G., Flame: their structure, radiation
and temperature, John Wiley & Sons, New York, 1983; LEWIS, B; ELBE, G,
Combustion flames and explosions gases, Academic Press, 2. ed., 1961; TSUJI, H.,

Combustion phenomena, in Machine Research, 1976.

AC-285/2009 - Elementos de Combustao

Requisitos recomendados: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 3-
0-0-6. Termoquimica: entalpia de formacdo, 12 lei da termodindmica, temperatura da
chama adiabética, 22 lei da termodindmica, equilibrio quimico. Cinética quimica:
reacOes globais, mecanismos detalhados, sistema H2-O2, oxidacdo do mondxido de
carbono, mecanismos para hidrocarbonetos. Acoplamento das anélises quimicas e
térmicas: reator a pressdo constante, reator a volume constante, reator de mistura
homogeénea, reator continuo. Chamas laminares pré-misturadas e difusivas: descri¢do
fisica, velocidade de chama, limites de flamabilidade, ignicao, estabilizacdo. Detonacao:
curva de Hugoniot, pontos de chapman-Jouquet, estrutura da onda de detonagdo.
Formacdo de poluentes: particulados, fuligem, NOx, mondxido de carbono,
hidrocarbonetos ndo queimados, 6xido de enxofre. Bibliografia: TURNS, S.R. An
introduction to combustion. [S.1.]:McGraw-Hill, 1996; BORMAN, G. L.; RAGLAND,
K. Combustion engineering. [S.1.]: McGraw-Hill, 1998; WILLIAMS, F. A.
Combustion theory. Reading, MA: Addison Wesley, 1965.



AC-291/2009 - Combustdo em Escoamentos Turbulentos

Requisito recomendado: AC-285. Requisito exigido: ndo h4. Horas semanais: 3-
0-0-0. Chamas pré-misturadas: Diagramas da combustdo turbulenta, Combustdo no
regime laminar, Taxas de queima de chamas estiradas, Algoritmos de geracdo de
flamelets. Chamas ndo premisturadas, analise métodos de P.D.F (Funcéo Densidade de
Probabilidade). Conjunta velocidadeescalar, Modelos de quimica réapida, Equacédo de
transporte de P.D.F., limite de Burke-Shuman, quimica fora do equilibrio, Método da
P.D.F. presumida, Modelizacdo de flamelets. Modelo de Bray-Moss-Libby. Modelo de
chama coerente. Modelo de difusdo contra-gradiente. Abordagem numérica de regimes
de combustéo permanentes e transientes. (RANS-Reynolds Averaged Navier-Stokets,
LES-Large Eddy Simulation). Bibliografia: CHAMPION, M. Apostila de curso de
combustdo.[S.n.t.]; PETERS, N. Turbulent combustion. Cambridge: University Press,
2000; ROEKAERTS, D.; GOEY, L. P. H. Lectures on combustion Burgerscentrum,
NL: [S.n.], 2003. AE-107/2009 - Teoria de Estruturas Aeronauticas Requisito
recomendado: ndo ha. Requisito exigiso: ndo h4. Horas semanais: 3-1-0-0. Teoria de
Saint-Venant de torcéo de barras de secédo solida. Flex&o, cisalhamento e torgdo de vigas
de paredes finas de secéo aberta e fechada. Vigas multicelulares. Flexo-torgdo de vigas
de paredes finas considerando a restricdo axial. TensOes de restricdo axial em caixas.
Difusdo em painéis. Elementos de Andlise experimental de tensdes: principios de
fotoelasticidade. Bibliografia: Dally, J.W. e Riley, W.F., Experimental stress analysis,
McGraw-Hill, New York, 1978; Megson, T.H.G., Aircraft structures for engineering
students, E. Arnold, London, 1972; Oden, J.T., Mechanics of elastic structures,
McGraw-Hill, New York, 1967.

AE-207/2009 - Teoria de Placas e Cascas

Requisito recomendado: AE-202. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 3-
0-0-6. Estruturas de superficie. HipoOteses bésicas utilizadas na teoria de flexdo de placas
e cascas finas. EquacOes da teoria de placas. Métodos de solugdo. Elementos de
geometria diferencial. EquagOes da teoria de cascas segundo Reissner. Particularizagéo
da teoria de Reissner para cascas de revolucdo. Cascas achatadas. Teoria de membrana.
Bibliografia: SZILARD, R., Theory and analysis of plates: classical and numerical
methods, Prentice-Hall, Englewood Cliffs, 1974; KRAUS, H., Thin elastic shells, John
Wiley & Sons, New York, 1967.



AE-213/2009 - Estabilidade de Estruturas Aeronauticas

Requisito recomendado: AE-107. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 3-
0-0-6. Caracterizacdo de materiais. Modelos. Estabilidade de colunas. Métodos de
energia. Viga-coluna. Flambagem torcional de colunas de paredes finas. Estabilidade de
placas. Painéis de compressdo. Vigas em campo de tracdo diagonal. Introducdo a
flambagem de cascas cilindricas. Bibliografia: BRUHN, E.F., Analysis and design of
fligt vehicle structures, Tri-Offset, Cincinnati, 1973; CHAJES, A., Principles of
structural stability theory, Prentice-Hall, Englewood Cliffs, 1974; RIVELLO, R.M.,
Theory and analysis of flight structures, McGraw-Hill, New York, 1969.

AE-225/2009 - Dindmica de Estruturas |

Requisito recomendado: AE-107. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 3-
0-0-6. Principios de Dindmica. Vibracoes livres e respostas dindmicas de sistemas de
Unico grau de liberdade. Vibragdes livres e respostas dindmicas de sistemas de varios
graus de liberdade. Superposicdo modal. Integracéo direta das equagfes de movimento.
VibragOes aleatdrias. Nogdes de vibracdes livres e respostas dindmicas de sistemas ndo-
lineares. Bibliografia: CLOUGH, R. e PENZIEN, J., Dynamical of structures, McGraw-
Hill, New York, 1975; MEIROVITCH, L., Elements of vibration analysis, McGraw-
Hill, New York, 1975, BISMARCK-NASR, M.N., Finite elements in applied

mechanics, Abaeté, Sdo Paulo, 1993.
AE-228/2009 - Dinamica de Estruturas Il

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: AE-225 ou consentimento
do professor. Horas semanais: 3-0-0-6. Revisdo de resposta transitdria de sistemas
lineares. VibracBes e respostas transitérias de sistemas ndo-lineares de estruturas:
comportamentos elastico e inelastico do material a grandes deflexdes. Formulagéo e uso
de elementos finitos, diferencas finitas e métodos de modos assumidos. Andlise por
métodos modais e técnicas numéricas diretas de integracdo temporal. Respostas
vibratérias de estruturas geometricamente ndo-lineares devidas a excitagdes forcadas e
paramétricas; predicdo de ciclos limites usando técnicas numéricas; método do balango
harmdnico e técnicas de perturbacdo. VibracOes aleatorias. Bibliografia: COOK, P. A,
Nonlinear dynamical systems, Prentice-Hall, London, 1986; MEIROVITCH, L.,



Elements of vibration analysis, McGraw-Hill, New York, 1975. AE-231/2008 -

Estruturas Aeroespaciais de Materiais Compostos Requisito recomendado:
AE-107

Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 3-0-0-6. Filosofia de projeto para
materiais compostos. Projeto de componentes estruturais de avibes, helicopteros,
foguetes e satélites. Materiais avancados para emprego aeroespacial e seus requisitos
basicos. Analise de tensbes, vibracbes e estabilidade de cascas anisotropicas.
Termoelasticidade de materiais compostos. Projeto de componentes estruturais para uso
no setor aeroespacial. Bibliografia: MIDDLETON, D.H., Composite materials in
aircraft structures, Longman, London, 1990; PHILLIPS, L.N., Design with advanced
composite materials, Springer-Verlag, London, 1989; OZISIK, M.N., Basic heat
transfer, McGraw-Hill, New York, 1977.

AE-236/2009 - Fadiga e Mecénica de Fratura |

Requisito recomendado: ndo ha. Requisitos exigidos: consentimento do
professor. Horas semanais: 3-0-0-6. Introducdo. Histérico de problemas de fadiga e
fratura. Projeto tolerante ao dano. Fadiga S-N - defini¢des bésicas. Ensaios para
obteng&o de curvas S-N. Parametros que influenciam nas curvas S-N. Efeito da tenséo
media. Fadiga multiaxial. A regra de Palmgren-Miner. Contagem de ciclos.
Concentradores de tensdo. Mecanica da fratura linear elastica - defini¢fes basicas. Taxa
de liberag&o de energia. Curvas R. Fatores de intensidade de tensdo. Relagdo entre G e
K. Influéncia da zona pléstica. Ensaios de tenacidade & fratura. Tensdo plana e
deformagdo plana. Limites de validade de G e K. Propagacdo de trincas por fadiga.
Curvas da/dN. EquacOes de propagagéo. Efeitos de interacdo de cargas. Bibliografia:
DOWLING, N. E. Mechanical behavior of materials - engineering methods for
deformation, fracture and fatigue. 2. ed. Upper Saddle River, NJ: Prentice Hall, 2000;
BANNANTINE, J. A. Fundamentals of metal fatigue analysis. 1 ed. Upper Saddle
River, NJ: Prentice Hall, 1990; ANDERSON, T. L. Fracture mechanics: fundamentals
and applications. 3 ed. Boca Raton, FL : CRC Press, 2004.

AE-237/2009 - Fadiga e Mecénica de Fratura Il



Requisito recomendado: ndo ha. Requisitos exigidos: AE-236 ou consentimento
do professor. Horas semanais: 3-0-0-6. Fadiga -N - defini¢bes basicas. Curvas tenséo-
deformagdo. Curvas deformacdo-vida. Ensaios para obtengdo de curvas S-N. Fadiga
multiaxial. Contagem de ciclos. Tensdo media. Concentradores de tensdo - a regra de
Neuber. Aplicagbes para carregamentos de amplitude constante. AplicagcOes para
carregamento de amplitude variavel. Mecénica da fratura elasto-plastica - definicdes
basicas. CTOD. A Integral-J. Os campos de tensdes HRR. O modelo SSY. Relacéo
entre J e CTOD. Ensaios para obtencdo de J e CTOD. Mecénica da fratura baseada em
dois pardmetros. Abordagens locais para a mecénica da fratura. Topicos avangados em
propagacéo de trincas. Fechamento de trinca. Trincas curtas. Bibliografia: DOWLING,
N. E. Mechanical behavior of materials - engineering methods for deformation, fracture
and fatigue. 2 ed. Upper Saddle River, NJ: Prentice Hall, 2000; BANNANTINE, J. A.
Fundamentals of metal fatigue analysis 1 ed. Upper Saddle River, NJ: Prentice Hall,
1990; ANDERSON, T. L. Fracture mechanics: fundamentals and applications. 3 ed.
Boca Raton, FL : CRC Press, 2004.

AE-245/2009 - Elementos Finitos |

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 3-0-
0-6 Bases do método de elementos finitos. Métodos de elementos finitos na
Elasticidade. Formulacdo com bases no principio de energia potencial total, no principio
de energia complementar e no principio de Hellinger-Reissner. Método de elementos
finitos na Dindmica Estrutural. Bibliografia: GALLAGHER, R.H., Finite element
analysis: fundamentals, Prentice-Hall, Englewood Cliffs, 1975; HUEBNER, K.H., The
finite element method for engineers, John Wiley & Sons, New York, 1975;
BISMARCK-NASR, M.N., Finite elements in applied mechanics, Abaeté, S&o Paulo,
1993.

AE-249/2009 - Aeroelasticidade |

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: AE-225. Horas semanais: 3-
0-0-6. Introducéo & Aeroelasticidade. Formulacdo do problema Aeroelastico em duas e
em trés dimensbes usando o método das faixas. Introdugdo a aerodindmica n&o-
estacionaria. Formulacdo do problema aeroeldstico na base modal. Introdugdo ao

problema de respostas aeroelasticas. Bibliografia: BISPLINGHOFF, R.L. et al.,



Aeroelasticity, Addison Wesley, Reading, 1955; DOWELL, E.H. et al., A modern
course in aeroelasticity, Sijthoff & Noordhoff, Rockville, 1980; BISMARCK-NASR,

M.N., Finite elements in applied mechanics, Abaeté, S&o Paulo, 1993.
AE-256/2009 - Métodos Numéricos em Mecénica dos Solidos

Requisitos recomendados: AE-225 e AE-245. Requisito exigido: ndo ha. Horas
semanais: 3-0-0-6. Algebra linear e matrizes. Interpolacdo e integracdo numéricas.
Métodos diretos e interativos para a solugdo das equagBes de equilibrio estético.
Métodos diretos de integracdo para a solucdo das equagBes de equilibrio dindmico.
Analise de erros. Solucdo de problemas de autovalor: propriedades dos autovalores;
polindmios caracteristicos; "shifting"; técnicas aproximadas. Métodos de solucdo de
problemas de autovalor: métodos de transformacdo; técnicas de interagdo vetorial.
Solucéo de problemas de autovalor de grande porte: métodos da busca determinantal e
da iteracdo por subespacos. Bibliografia: BATHE, K.J. e WILSON, E.L., Numerical
methods in finite element analysis, Prentice-Hall, Englewood Cliffs, 1976;
WILKINSON, J.H., The algebric eigenvalue problem, Oxford University Press,
London, 1965; DAHLQUIST, G. e BJORCK, A., Numerical methods, Prentice Hall,
Englewood Cliffs, 1974.

AE-265/2009 - Otimizagéo de Estruturas

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 3-0-
0-6. Formulacdo geral do problema de projeto 6timo. Métodos de ataque. Anélise
estrutural. Métodos de reandlise. Métodos de critério de otimalidade. Programacéo
linear. Programagdo n&do-linear. Otimizagdo de elementos estruturais. Otimizagdo de
estruturas trelicadas. Consideragdes gerais na otimizacdo de sistemas de grande porte.
Bibliografia: FOX, R.L., Optimization methods for engineering design, Addison-
Wesley, Reading, 1971; GALLAGHER, R.H. e ZIENKIEWICZ, O.C. (ed.), Optimum
structural design theory and applications, John Wiley, New York, 1977.

AP-265/2009 - Projeto e Otimizagao Multidisciplinar

Requisito recomendado: AA-122 e AE-134. Requisito exigido: ndo ha. Horas
semanais: 3-0-0-6. Modelagem de sistemas de engenharia para projeto e otimizagao.

Selecdo de varidveis de projeto, objetivos e restricdes. Revisdo geral dos principios,



métodos e ferramentas para projeto e otimizagdo multidisciplinar. Revisdo de
formulagGes com restricdes lineares e ndo-lineares. Tdpicos de otimizagdo escalar e
vetorial. Métodos heuristicos: algoritmos genéticos, recozimento simulado, procura
tabulada. Analises de sensibilidade e de compromisso e de projeto. Otimizagdo
multiobjetivo e otimalidade de Pareto. Quadro comparativo das ferramentas
computacionais comerciais e de dominio publico para otimizacdo multidisciplinar.
AplicagOes aeroespaciais especificas. Bibliografia: Roskam, J., Airplane design, parts I-
VIII, Roskam Aviation and Engineering Corporation; Stinton, D., The Design of the
Airplane, AIAA General Publication Series, 2nd. Edition, Reston , VA, 2001; Askin,
T.l., Quasi-analytical Modelling and Optimisation Techniques for Transport Aircraft
Design, PhD Thesis, Department of Aeronautics, Royal Institute of Technology,
Stockholm, Sweden, May 2002.

EE-205/2009 - Sistemas de Controle Automatico

Requisito recomendado: EE-204 ou equivalente. Requisito exigido: ndo ha.
Horas semanais: 3-2-0-6. Conceituacdo de sistemas, controle e automacéo. Modelagem
de sistemas dindmicos de tempo continuo e de tempo discreto. Técnicas de linearizagéo
de sistemas. Respostas de sistemas lineares. Sistemas amostrados. Analise no espaco de
estados: estabilidade, controlabilidade e observabilidade. Realizagdo de funcGes de
transferéncia. Realimentacdo de estado e observadores de estado. Analise no dominio
transformado: investigacdo da estabilidade por métodos graficos e tabulares. Projeto de
controladores em tempo continuo e em tempo discreto. NocOes de robustez. Sistemas
ndo-lineares: plano de fase e linearizagdo harménica. Estabilidade no sentido de
Lyapunov. Bibliografia: OGATA, K. Engenharia de controle moderno. 3 ed. Rio de
Janeiro: Prentice-Hall do Brasil, 1995; FRANKLIN, G. F.; POWELL, J. D.; EMAMI-
NAEINI, A. Feedback control of dynamic systems. 3 ed. Reading: Addison Wesley,
1994; SHINNERS, S. M. Modern control system theory and design. New York: Wiley,
1992.

EE-294/2009 - Sistemas de Pilotagem e Guiamento

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: EE-205 ou equivalente.
Horas semanais: 3-0-0-6. Equacbes de movimento de corpo rigido com seis graus de

liberdade. Linearizagdo das equacGes de movimento: modos lateral e longitudinal.



Instrumentacéo e sensores inerciais. Técnicas para sintese de autopiloto. Subsistemas de
rastreamento e pilotagem. Técnicas de detecdo: infravermelho. Métodos de guiamento:
navegacdo proporcional, perseguicdo de linha de visada. Erro final de aproximacéo.
Aplicagdes de visdo computacional em pilotagem e guiamento. Bibliografia: ROSKAM,
J. Airplane flight dynamics and automatic flight control, parts | and 11. The University
of Kansas, 1979; LAWRENCE, A., Modern inertial technology: navigation, guidance
and control. New York: Springer-Verlag, 1992; BLAKELOCK, J.H., Automatic control
of aircraft and missiles. 2. ed. Wiley-Interscience, 1991; MERHAYV, S., Aerospace

sensor systems and applications. New York: Springer-Verlag, 1996.
FM-223/2009 - Dinamica N&o-Linear e Caos

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 4-0-
0-4. Conceitos, definicOes e caracterizagcbes fundamentais em dinamica ndolinear.
Exemplos de comportamento ndo-linear e observagdo de caos em ciéncia e engenharia.
Técnicas de espago de fase e secdo de Poincaré. Pontos fixos. Orbitas periodicas.
Analise de estabilidade linear. Estabilidade local e global. Bifurcagdes. Transicéo para o
caos. Atratores periddicos, caodticos e bacias de atracdo. Universalidade. Fractais. Caos
em mapas e equacdes diferenciais. Propriedades de sistemas cadticos. Métodos
quantitativos de caracterizacdo. Bibliografia: ALLIGOOD, K.T., SAUER T.D,;
YORKE J.A., Chaos: an introduction to dynamical systems, Springer-Verlag, New
York, 1997; DEVANEY, R.L., An introduction to chaotic dynamical systems.,
Westview-Perseus, Cambridge, 2003; NAYFEH, A.H., BALACHANDRAN B,
Applied nonlinear dynamics: analytical, computational, and experimental methods,
Wiley & Sons, New York, 1995.

FM-224/2009 - Dinamica Nao-Linear e Caos Il

Requisito recomendado: FM-223. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 3-
0-0-6. Principais Rotas para o Caos. Crises. Multiestabilidade. Osciladores Né&o-
Lineares. Métodos de caracterizacdo de Sistemas Caolticos. Caos em sistemas
Hamiltanianos e Teoria KAM. Técnicas de Imersdo e Andlise N&do-Linear de Séries
Temporais. Conjuntos Caoticos Nao-Atrativos. Multifractais. Controlde Caos. Sistemas
Espacialmente Estendidos e Formacdo de Padrdes. Bibliografia: OTT, E., Chaos in
dynamical systems, Cambridge University Press, New York, 1993; TABOR, M., Chaos



and integrability in nonlinear dynamics: an introduction, John Wiley & Sons, New
York, 1989; HILBORN, R.C., Chaos and nonlinear dynamics: an introduction for

scientists and engineers, New York, 1994.
FM-293/2009 - Fundamentos de Astronautica

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 3-0-
0-6. Problema de dois-corpos. Elementos orbitais. Posi¢éo e velocidade como fungbes
do tempo. Problema de Lambert. Trajetdrias de misseis balisticos. Manobras orbitais
basicas. Transferéncia de Hohmann. Trajetérias lunares. Trajetdrias interplanetrias.
Perturbacgbes: métodos de Cowell e Encke. Variagdo dos elementos orbitais. Equacdes
de Gauss. Bibliografia: BATE, R.R.; MUELLER, C.D. & WHITE, J.E., Fundamentals
of astrodynamics, Dover, New York, 1971; THOMSOM, T.T., Introduction to space
dynamics, John Wiley & Sons, New York, 1963; BATTIN, R.H., An Introduction to the
mathematics and methods of astrodynamics, AIAA Education Series, New York, 1987.

FQ-220/2009 - Termodinamica Quimica

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: Consentimento do professor.
Horas semanais: 3-1-0-7. Os principios da Termodindmica e suas consequéncias.
Energia livre. Entropia. A fugacidade, a atividade e as constantes de equilibrio. Estudo
termodindmico das solugGes. Bibliografia: GLASSTONE, S., Termodindmica para
quimicos, Aguilar, Madrid, 1977; KLOTZ, .M., Chemical thermodynamics, Prentice-
Hall, New Jersey, 1957.

FQ-221/2009 - Ciéncia e Tecnologia dos Elastdbmeros

Requisito recomendado: MT-101. Requisito exigido: FQ-220. Horas Semanais:
4-0-0-6. ConsideracOes gerais sobre borrachas, termoplasticos e termorrigidos, aspecto
molecular e nomenclatura. Processos de producgdo, propriedades, comportamento
reoldgico, fisico-quimico e térmico dos elastomero; influéncia da natureza quimica
sobre suas propriedades; aditivos e suas fungGes na formulagdo de elastdomeros,
aplicacdes, tipos de vulcanizacdo. Processos de transformacéo, técnicas de moldagem e
de vulcanizagdo; tipos de cargas e nocdes de reforco, controle e métodos de ensaios.
Métodos de tratamento, de ativacdo e de caracterizacdo de superficie; influéncia da

natureza dos elastdmeros no processo de adesdo. Bibliografia: MORTON, M. - " rubber



Technology“1973, Van Nostrand Reinhold Ltda, New York; WHELAN, A. and LEE,
K.S. - " Developments in Rubber Technology" 1979, Vol. | and 1ll, Applied Science
Publishers Ltda, London, UK; BROWN, R.P. - Physical Testing of rubbers"1979,
Applied Science Publishers Ltda, London, UK.

FQ-222/2009 - Cinética Quimica

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: Consentimento do professor.
Horas semanais: 4-0-0-8. Tratamento empirico das velocidades de reagBes homogéneas.
Métodos experimentais e tratamento dos dados. Os processos elementares: a teoria
cinética dos gases e a teoria do estado de transicdo. Comparacdo da teoria com
resultados experimentais: discussdo de algumas reagBes cujo mecanismo ja foi
investigado. ReacGes mais complexas: catalise homogénea e reacbes em cadeia.
Introducéo a cinética das reacdes heterogéneas. Bibliografia: FROST, A. A., PERSON,
R.G., Kinetic and mechanics-a study of homogenous chemical reactions, John Wiley &
Sons, New York, 1953; MOELWYN-HUGHES, E.A., The chemical statistics and

kinetics of solutions, Academic Press, New York, 1971.

FQ-224/2009 - Identificacdo de Materiais por FT-IR

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 3-0-
0-6. Caracteristicas da espectroscopia no infravermelho médio (MIR), proximo (NIR) e
distante (FAR). Técnicas MIR/FAR de preparacdo de amostras por transmissao (filme
liquido, filme vazado, filme fundido, pastilha, pirdlise, emulsdo). Caracteristicas das
técnicas de andlise de superficie por reflexdo (reflexdo total atenuada - ATR e
refletdncia difusa (FRIFT). Introdugdo as técnicas de andlise de superficie por
microscopia - FTIR e deteccdo fotoacustica (PAS). Interpretacdo de espectros FTIR de
materiais organicos, inorgénicos e poliméricos. Introducéo a andlise quantitativa FTIR.
Seminérios. Bibliografia: Smith, A.L., Applied infrared spectroscopy, 1979, John Wiley
& Sons, New York; Hummel, D.O.; Scholl, F. Atlas of polymer: a plastics analysis,
1981, 1984, Vol. I, 1l e Ill, verlag chemie GmbH.; Urbanski, et 1. Handboock of
analysis of synthetic polymers and plastics, 1977, John Wiley & Sons.

FQ-230/2009 - Termoquimca e Combustdo de Materiais Energéticos



Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: FQ-220. Horas semanais: 3-
1-0-6. Termodindmica da conversdo de energia: Termoquimica de combustdo;
Propagacdo da onda de combustéo; Aspectos energéticos de propelentes e explosivos;
Combustdo de materiais cristalinos e poliméricos; Combustdo de propelentes base-
dupla; Combustdo de propelentes compdsito; Combustdo de explosivos; Combustéo no
motor-foguete. Bibliografia: KUBOTA, N., Propellants and Explosives -
Thermochemical Aspects Of Combustion, Wiley - VCH, 2002; KUO, K. K.,
Fundamentals Of Solid Propellent Combustion, AIAA, 1985; COOPER, P. W,
Explosives Engineering, Wiley - VCH, 1996.

FQ-251/2009 - Fisico-quimica de Interfaces de Compadsitos Poliméricos

Requisitos recomendados: FQ-250 e FQ-220. Requisitos exigidos: ndo ha. Horas
semanais: 4-0-0-8. Tipos de reforgo. Tratamento superficial do refor¢o via métodos
quimicos e fisicos. Avaliacdo fisico-quimica da interface reforco/matriz polimérica.
Correlacdo do tipo de interface com propriedades mecéanicas do compdsito. Influéncia
das caracteristicas fisico-quimicas da matriz na escolha da técnica de processamento.
Polimeros termoplasticos. Polimeros termorrigidos. Blendas poliméricas. Técnicas de
processamento de compositos poliméricos. Bibliografia: BRATUKHIN, A.G;
BOGOLYUBOV,V.S. Composite Manufacturing technology. London: Chapman &
Hall, 1995; KELLY, A.C.; MILEKO, S.T., Fabrication of composite. Amsterdam:
Elsevier Science Publishing Co., 1983; MANO, E.B., Polimeros como materiais de
engenharia. Sdo Paulo: Ed. Edgard Blucher Ltda., 1996.

FQ-254/2009 - Estrutura e Propriedades de Polimeros e Plasticos

Requisito recomendado: Consentimento do professor. Requisito exigido: ndo ha.
Horas semanais: 3-0-0-6. Estrutura molecular de polimeros. Propriedades fisico-
quimicas das solucBes poliméricas. Propriedades termodindmicas das solucdes
poliméricas. Peso molecular e sua distribuicéo. Estrutura de polimeros no estado solido.
Propriedades mecénicas de polimeros no estado solido. Elasticidade da borracha.
Comportamento térmico dos polimeros. Difusdo em polimeros. Propriedades elétricas
dos polimeros. Propriedades dpticas. Bibliografia: RITCHIE, P.D., Physics of plastics,
Van Nostrand Co, New York 1965; RUDIN, A., The elements of polymer science and



engineering., Academic Press, New York, 1982; BILLMEYER Jr., G.W., Textbook of
polymer science, John Wiley & Sons, New York, 1974.

FQ-255/2009 - Comportamento Mecénico de Polimeros e Compositos

Requisito recomendado: MT-101. Requisito exigido: N&o h4. Horas semanais: 3-
0-0-6. Estrutura molecular de polimeros. Sintese e Polimerizacdo de polimeros. Massa
molar e sua distribuicdo. Estrutura de polimeros no estado sélido. Processamento de
polimeros. Comportamento elastico de polimeros e compositos. Viscoelasticidade e
comportamento dindmico-mecénico. Relacdes tensdes/deformacbes em polimeros e
compositos. Micromecénica de compositos particulados e com fibras longas. Fatores
que determinam propriedades. Ensaios mecénicos. Fratura de polimeros e compdsitos.
Bibliografia: Introduction to Polymers — 2nd Ed. — R. J. Yound, P. A. Lovell, Chapman
& Hall, 1991.Textbook of Polymer Science — 3rd Ed. , F. W. Billmeyer, John Wiley,
1984. The Science of Polymer Molecules, R. H. Boyd, P. J. Phillips, Cambridge
University Press, 1996. Failure of Plastics, W. Browtow, R. D. Corneliussen, 1st Ed. ,
Hanser Publishers, 1986. An Introduction to Composite Materials - D. Hull, T. W.
Clyne,. 2nd Ed. , Cambridge University Press, 1996. Stress Analysis of Fiber-
Reinforced Composite Materials - M. W. Hyer , McGraw-Hill Internation Editions,
1997.

FQ-256/2009 - Fisico-Quimica de Compdésitos Termo-Estruturais

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 3-0-
0-6. A disciplina visa fornecer ao aluno conceitos relativos a fisicoquimica de
compositos de aplicacdo termo-estrutural. Incluem-se, nesta classe, 0s compositos
Carbono/Carbono e Carbono/Cerédmica. A disciplina vai abordar os seguintes tdpicos:
Introducéo a aspectos fisico-quimicos de compdsitos termo-estruturais; Matérias-primas
(caracterizacdo fisico-quimica de reforcos e matrizes); Interface fibra/matriz; Preformas;
Processamento  (infiltracdo liquida, infiltragdo quimica em fase gasosa); 6)
Caracterizacdo fisica (mecénica e térmica). Bibliografia: International encyclopedia of
composites, 6 Vols. - Ed. Stuart M. Lee, VCH Publisher, NY-USA, 1990; Ceramic and
carbon matrix composites, Ed. V. I. Trefilov, Chapman & Hall, London-UK, 1995;
Carboncarbon materials and composites, Ed. J. D. Buckley & D. D. Edie, Noyes Publ.,
1993.



FQ-260/2009 - Introducéo & Quimica de Materiais

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: consentimento do professor.
Horas semanais: 3-0-0-0. Conceitos basicos da separagdo cromatografica e
eletroforética. Teorias de migracdo. Mecanismos de dispercdo. Estratégias para
otimizacdo da separacdo. Modos de separacdo cromatogréafica (participacéo, adsorcéo,
troca idnica e exclusdo). Modos de separacgdo eletroforética (eletroforese de zona em
solucdo livre, micelas e gel, isotacoforese e focus isoelétrico). Instrumentagdo para
cromatografia em fase gasosa (GC), cromatografia liquida de alta eficiéncia (HPLC) e
eletroforese capilar (CE). Aspectos qualitativos e quantitativos da analise
cromatografica e eletroforética. Aplicagdes. Bibliografia: D.A. SKOOG, J.J. LEARY,
Principles of Instrumental Analysis, Theory and Practice, Academic Press, San Diego,
CA, 1992; J.C. GIDDINGS, Unified Separation Science, John Wiley, New York, 1991.

FQ-261/2009 - Fisico-quimico de Sistemas auto-organizados

Requisito recomendado: FQ-260 (Introducdo & Quimica de Materiais) ou
equivalente. Requisito exigido: FQ-220 (termodindmica Quimica). Horas semanais: 3-
0-0-6. Tipos de sistemas auto-organizados. Interacdes intermolecular: sistema molecular
versus material. Sistemas surfactantes: tipo de moléculas surfactantes; efeitos
superficiais e interfaciais. Estruturas surfactantes auto-organizadas: micelas, cristais
liquidos e trnsicdo de fases. Dindmica e termodindmica da auto-organizagdo. Materiais
auto-organizadas a partir a partir de sistemas moleculares: efeito direcionador;
associagdo com processo sol-gel. Bibliografia: HAMLEY, lan W. Introduction to soft
matter: synthetic and biological self-assembling materials. John Wiley & Sons, 2007.
ROSEN, Milton J. Surfactants and interfacial phenomena. 3% ed. Nova Jersey: John
Wiley &Sons, 2004. ZHANG, J.; WANG, Z.; LIU, J.; CHEN. S. e LIU, G. Self-
assembled nanostructures. Lockwook, D.J. Ed. Nanostructure Science and Technology.
Nova York: Kluwer Academic, 2003.

FQ-290/2009 - Quimica Quantica I

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 4-0-
0-6. Principios da Mecénica Quéantica. Aplicagdes a sistemas simples: particulas na

caixa, oscilador harménico, rotor rigidos. Atomo de hidrogénio. Métodos aproximados



para solucdo da equacdo de Schrodinger: método variacional e teoria de perturbagéo.
Atomos multieletronicos, Principio da antissimetria e operadores de momento Angular.
Estrutura Eletrdnica de moléculas diatdmicas e a aproximacdo de Born-Oppenheimer.
Métodos de orbitais moleculares. Estruturas eletronicas de moléculas poliatdmicas.
Bibliografia: LEVINE, 1. N. Quantum chemistry. 4 ed. Englewood Cliffs, NJ: Prentice
Hall, 1991; PILAR, F. L. Elementary Quantum chemistry, 2 ed. New York: McGraw-
Hill, 1990; MCQUARRIE, D. A. Quantum chemistry. Sausalito, CA: University
Science Books, 1983.

FQ-291/2009 - Métodos da Quimica Quantica Molecular

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: FQ-290 ou FF2014. Horas
semanais: 2-2-0-6. Principio da anti-simetria e a aproximacdo de Born- Oppenheimer.
Orbitais atdmicos e moleculares, produto de Hartree e determinante de Slater. Método
de Hartree-Fock, teoria de Pertubacdo, métodos do funcional da densidade, método
multiconfiguracional Hartree-Fck, Método Interacdo de Configuragdes e método
Coupled Cluster. Aplicacdes a sistemas simples utilizando cddigos computacionais
atuais. Bibliografia: Szabo, A. e Ostlund, N.S. Modern Quantun Chemistry, McGraw-
Hill, 1982. McWerry R. Methods of Molecular Quantum Mechanics, Academic Press,
1992. Schaefe 111, H.F. Methods of Electronic Structure Theory, Plenun Press, 1977.

FQ-295/2009 - Caracterizagdo de Polimeros por Andlise Térmica

Requisito recomendado: FQ-220. Requisitos exigidos: ndo ha. Horas semanais:
3-0-0-6. Propriedades térmicas de polimeros. Técnicas de anélise térmica (DSC, TGA,
TMA, DMA). Efeito das condi¢des experimentais. Aplicacdes a polimeros, tais como
determinagdo de calor especifico, coeficiente de expansdo, transi¢des de fase, transicdes
de estado, oxidacdo, decomposicdo e propriedades termomecénicas. Seminarios.
Bibliografia: TURI, E.A. Thermal characterization of polymeric materials. New York:
Academic Press, 1996; DURVAL, C. Thermal methods in analytical chemistry.
Amsterdam: Elsevier Science Publishing Co., 1976; WENDLANT, W.W.Thermal
analysis. New York: John Wiley & Sons, 1985.

MB-213/2009 - Métodos Multivariados



Requisito recomendado: MOQ-13, MOQ-43. Requisito exigido: Aprovacdo do
professor. Horas semanais: 3-0-0-6. Métodos de dependéncia: Regressdo linear.
Modelos intrisecamente lineares. Modelos de resposta de mercado. Regressdo logistica.
Analise Discriminante paramétrica e ndo-paramétrica. Analise conjunta. Support VVector
Machine. Métodos de deteccdo de interacBes. Métodos de interdependéncia: Analise
Fatorial e de componentes Principais. Analise de agrupamentos hierdrquica, néo-
hierarquica e baseada em densidade. Métodos avancados em andlise de agrupamentos.
Analise de correspondéncia. Modelos de Equagbes Estruturais. Escalonamento
Multidimensional. Bibliografia: MYERS, J. H. e MULLET G. M. Managerial
Applications of MultivariateAnalysis in Marketing. Thomson, 2003. SHARMA, S.
Applied Multivariate Techniques. John Wiley & Sons, 1996. WEBB, A. Statistical
Patern Recognition, 2nd edition. John Wiley & Sons, 2002.

MB-218/2009 - Métodos Probabilisticos Aplicados em Logistica

Requisito Recomendado: MB-217. Requisito Exigido: MOQ-13 ou equivalente.
Horas semanais: 3-0-0-4. Problema de planejamento de estoque para um (nico periodo
(problema do jornaleiro). Técnica da simulacdo para descrever efeitos de decisdes em
problemas de deciséo sob risco. Recordagdo sobre processos markovianos. Introdugao
aos processos markovianos de decisdo (PMD). Técnicas de solucdo de PMD:
programacdo dindmica e programacdo linear. Problemas de estoques em mdultiplos
periodos: lote econdmico para o caso deterministico e variagdes. Politicas de estoque,
com revisdo continua (s, S). Processos de filas markovianas MML1. Filas nédo
markovianas e em redes. Aplicacdes em controle estatistico de qualidade e
confiabilidade de sistemas. Aplicagdes em teoria das opgdes e opcOes reais.
Bibliografia: ROSS, Sheldon M. Applied Probability Models with Optimization
Applications. Holden-Day San Francisco- USA, 1970; HOWARD, Roland A. Dynamic
Programming and Markov Processes. MIT Press, Boston, 1960; BAHT, U. N., Miller,
G.K. Elements of Applied Stochastic Processes. Wiley Series in Probability and
Statistics. 2002.

MB-231/2009 - Analise Econ6mica

Requisito recomendado: MOE-51. Requisito exigido: ndo ha. Horas Semanais:

3-0-0-6. Teoria do consumidor e da demanda. Teoria da producéo e da firma. Mercado:



competicdo perfeita e equilibrio de mercado; competicdo imperfeita. Determinagéo do
produto: oferta agregada e demanda agregada. Economia intertemporal e expectativas.
Politicas monetéria, fiscal e externa. Politicas de estabilizacdo. Ciclos e crescimento
econdmico. Bibliografia: SACHS, J. e LARRAIN, F., Macroeconomia. Makron Books,
Sdo Paulo, 1998; HENDERSON, J. And QUANDT, R., Microeconomic theory. A
mathematical approach. McGraw-Hill Book Company, New York, 1980; DORNBUSH,
R.; FISCHER, S. Macroeconomia. Makron, Sdo Paulo, 1997; FERGUSON, C.
Microeconomia. Forense Universitaria, Rio de Janeiro, 1991; LEITE, J.,
Macroeconomia. Teoria, modelos e instrumentos de politica econbémica. Atlas, S&do
Paulo, 1994.

MB-238/2009 - Gestdo Estratégica da Tecnologia e da Inovacéo

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo h4. Horas Semanais: 3-
0-0-6. Integrando tecnologia e inovagdo. Tecnologia, inovagdo e estratégia: uma
perspectiva do ponto de vista de administragdo geral. Tecnologia e o0 gerente.
Concepcéo e evolucdo da estratégia de tecnologia. Concebendo e implantando uma
estratégia tecnoldgica. Competéncia e capacitacdo tecnoldgicas distintivas. Licenciando
e comercializando tecnologia. O contexto industrial. O contexto organizacional. A¢oes
estratégicas. Instituicdo de uma estratégia tecnoldgica. Desenvolvendo a capacidade de
inovagdo da firma. Fornecedores de tecnologia. Inovagdo comparativa. Criagdo e
implantacdo de uma estratégia de Desenvolvimento. Desenvolvimento de novos
produtos. Desenvolvimento da competéncia e da capacidade. Desafios para inovagéo em
firmas consolidadas. Bibliografia: BURGELMAN, R.A.; MAIDIQUE, M.A. e
STEVEN C.S. Management of technology and innovation, Irwin, 1996; BETZ, F.
Strategic technology management, McGraw-Hill, New York, 1993; MARTIN, M. J.C.
Innovation and entrepreneurship in technology - Based Firms, John Wiley & Sons,

Interscience, 1994.
MB-239/2009 - Economia da Inovagédo Tecnoldgica

Requisitos recomendados: MOG-54 e MOE-31. Requisito exigido: ndo ha:
Horas semanais: 3-0-0-6. Conceitos fundamentais. Histéria da inovagdo tecnoldgica.
Inovacdo técnica na historia do pensamento econdmico. Economia da Ciéncia. Pesquisa

e Desenvolvimento: conteudo e medida. Progresso técnico, a firma e a sua estratégia



tecnoldgica. Difusdo de tecnologia. Transferéncia de tecnologia. Capacitacdo
tecnoldgica. Politica cientifica e tecnoldgica. Tecnologia, desenvolvimento e
subdesenvolvimento. Alguns estudos de casos. Bibliografia: FREEMAN, C., The
economics of industrial innovation, 2. ed., Frances Pinter, London, 1982;
ROSENBERG, N., Inside the black box: technology and economics, Cambridge
University Press, Cambridge, 1982; COOMBS, R. et al., Economics and technological
change, McMillan, New York, 1987.

MB-243/2009 - Gestdo das Competéncias e do Conhecimento

Requisito recomendado: MB-238. Requisito exigido: Aprovacdo do professor.
Horas semanais: 3-0-0-6 Economia do conhecimento. Estratégia e teoria organizacional.
Teoria dos recursos. O ciclo da competéncia: conhecimento e inovacdo. Gestdo das
competéncias e do conhecimento estratégicos. Estratégia tecnoldgica e competéncias
para inovar. Trajetdrias tecnoldgicas e a gestdo das redes colaborativas. Competéncias
de mercado, competéncias tecnoldgicas e competéncias organizacionais. Gestdo da
competéncia tecnoldgica. Aprendizagem organizacional. Processo de criacdo do
conhecimento organizacional. Organizacgéo para a criagdo de conhecimento. Dimensdes
da gestéo do conhecimento. Gestédo do conhecimento no processo de inovagéo. A gestao
do capital intelectual: Avaliagdo do capital intelectual; Patentes; Transferéncia de
conhecimento externo; Estratégias de aquisi¢do de tecnologia. Bibliografia: TIDD, J.
(Ed.). From knowledge management to strategic competence: Measuring technological,
market and organizatioal innovation. London: Imperial College Press. 2nd Ed., 2006.
TEECE, D. J. Technological know-how, organizational capabilities, and strategic
management: Business strategy and enterprise development in competitive enviroment.
New Jersey: World Scientific Publishing Company, 2007. FLEURY, M. T. &
OLIVEIRA Jr., M. de M (Orgs). Gestdo Estratégica do conhecimento: Integrando

Aprendizagem, Conhecimento e Competéncia. Sdo Paulo: Atlas, 2001.

MB-262/2009 - Geréncia de Projetos e Programas

Requisito recomendado: MOG-54 ou equivalente. Requisito exigido: ndo ha.
Horas semanais: 3-0-0-6. Papel de projetos e programas na organizacdo contemporanea.
Estrutura organizacional e sua influéncia na geréncia de projetos e programas. Ciclo de

vida de projetos e programas. Praticas gerenciais das fases conceitual, formativa,



operacional e terminal. Transicdo de engenheiro a gerente. Formagéo e organizagdo da
equipe técnica. Aspectos de motivagdo, lideranca, resolucdo de conflitos e comunicacéo
na condugdo de projetos e programas. Bibliografia: GOODRICH, R.S., Geréncia de
projetos e programas, ITA, Sao José dos Campos, 1988; MEREDITH, J.R. e MANTEL,
S.J., Project management: a managerial approach, John Wiley & Sons, New York,
1985; VASCONCELLOQOS, E. e HEMSLEY, J.R., Estruturas das organizagdes, Pioneira,
Séo Paulo, 1986.

MB-290/2009 - Topicos em Gestdo Estratégica de Producao

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo h4. Horas Semanais: 3-
0-0-4. Introducdo & administracdo estratégica: conceitos, o processo de administracéo
estratégica, estratégia de diferenciacdo e estratégia de custo baixo. O sistema de
Manufatura e o enfoque estratégico na producéo, as interrelacdes internas e externas no
sistema. Administracdo de materiais: finalidade dos estoques demanda independente e
dependente, custos de estoque e calculo do lote econdmico de compra (LEC) e do lote
econdmico de fabricacdo (LEF). Arranjo-fisico das instalagdes produtivas. O sistema de
manufatura enxuta (lean manufacturing): fluxo de valor, fluxo continuo e kanban,
nivelamento e balanceamento da produgdo, Manuteng¢do Produtiva Total, redugdo de set
up, automacdo racional, producéo celular e operador flexivel. Sistema MRP (Material
Requirements Planning) e sistema MRP Il (Manufacturing Resources Planning).
Principios da Teoria das Restrigdes aplicados a gestdo da producéo. Sistemas hibridos
de gestdo produgdo. Introdugdo aos sistemas ERP (Enterprise Resources Planning).
Bibliografia: CERTO, S C. e PETER, J. P., Administracdo estratégica, Sdo Paulo,
Makron Books 1993; CORREA, H. L. e GIANESI, I. G. N., Just In Time, MRP 1l e
OPT: um enfoque estratégico, Sdo Paulo, Atlas, 1996; CORREA, H. L. et al,
Planejamento, programagcdo e controle da producdo — MRP Il / ERP, S&o Paulo, Atlas,
1999; SLACK, N. et al, Administracdo da Producdo, S& Paulo, Atlas, 1997;
WOMACK, J. P. e JONES, D. T., A Mentalidade enxuta nas empresas: elimine o

desperdicio e crie riqueza, Rio de Janeiro, Campus, 1998.
MB-294/2009 - Introducéo a Engenharia de Sistemas

Requisito recomendado: N&o h. Requisito exigido: N&do ha. Horas semanais: 3-

0-0-6. Defini¢des de complexidade e produtos complexos. Abordagens para gerenciar



complexidade: desenvolvimento integrado e engenharia simultanea. Sistema e
pensamento sistémico: defini¢cbes, modelos, normas, processo, métodos e tendéncias.
Abordagem de sistemas na industria espcial e na inddstria automobilistica. Mlsséo.
Processos do ciclo de vida. Cenérios. Escopo do esforco de desenvolvimento. Analise
de stakeholders. Contexto. Anélise de requisitos. Analise funcional. Analise de perigos.
Analise de risco. Arquitetura e modelagem de produtos. Modelagem de processos.
Modelagem de organizagdo. Bibliografia: STEVENS, R. et al, Systems enginnering:
coping with complexity. Prentice Hall Europe, London, 1998. SAGE, A. & ROUSE,
W., Handbook of Systems Engineering and Management. Wiley Interscience, New
York.2000. LOUREIRO, G., A., Systems Engineering and Concurrent Engineering.
Framework for the integrated development of complex products. PhD Thesis.

Loughborough University, England, 1999.

MB-296/2009 - Gestéo da Cadeia de Suprimentos

Requisito recomendado: MB-294. Requisito exigido: N&o ha. Horas semanais:
3-0-0-6. Conceitos de energia de requisitos; processo de gestdo de requisitos,
complexidade, e ngenharia de requisitos e engenharia de sistemas. Levantamento das
necessidades dos /stakeholders/ considerando o ciclo de vida do produto. Técnicas para
levantamento e documentacdo dos requisitos. Tipos de requisitos. Aplicagédo e melhoria
continua do processo de gestdo de requisitos. Arquitetura do sistema X requisitos.
Validacéo e verificacdo dos requisitos. Aplicagdo de time responsavél pelo processo de
gestdo de requisitos. Mecanismos para garantir a comunicagdo no projeto. Ferramentas
para gestdo de requisitos (Doors). Bibliografia: ALEXANDER, I. F. & STEVENS, R.
Writing better requeriments. Addison Wesley, London, 2002, ISBN: 0-321-13163-0.
HULL, E., JACKSON, K. & DICK, J. Requeriments engineering. 2nd ed. Springer,
Oxford, UK. ISBN: 1-852338792, 2005. YOUNG, R. R. The Requeriments engineering
handbook. Artech House, Boston, USA, 2004, ISBN: 1-58053-266-7.

MB-297/2009 - Engenharia e Gestdo de Requisitos

Requisito recomendado: MB-294. Requisito exigido: N&o h4. Horas semanais:
3-0-0-6. conceitos de energia de requisitos; processo de gestdo de requisitos,
complexidade, e ngenharia de requisitos e engenharia de sistemas. Levantamento das

necessidades dos /stakeholders/ considerando o ciclo de vida do produto. Técnicas para



levantamento e documentacdo dos requisitos. Tipos de requisitos. Aplicagédo e melhoria
continua do processo de gestdo de requisitos. Arquitetura do sistema X requisitos.
Validacéo e verificacdo dos requisitos. Aplicagdo de time responsavél pelo processo de
gestdo de requisitos. Mecanismos para garantir a comunicagéo no projeto. Ferramentas
para gestdo de requisitos (Doors). Bibliografia: ALEXANDER, I. F. & STEVENS, R.
Writing better requeriments. Addison Wesley, London, 2002, ISBN: 0-321-13163-0.
HULL, E., JACKSON, K. & DICK, J. Requeriments engineering. 2nd ed. Springer,
Oxford, UK. ISBN: 1-852338792, 2005. YOUNG, R. R. The Requeriments engineering
handbook. Artech House, Boston, USA, 2004, ISBN: 1-58053-266-7.

MB-300/2009- Seminario de Tese

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 1-0-
0-2. Seminérios apresentados por alunos de mestrado e doutorado sobre temas direta e
indiretamente relacionados as teses em desenvolvimento, assim como apresentados por
especialistas visitantes sobre temas atuais de interesse geral. Bibliografia: a critério do

professor.

MB-410/2009 - Métodos de Estruturacéo de Problemas

Requisito recomendado: MB-217. Requisito exigido: aceitagdo do professor
responsavél. Horas semanais: 2-0-0-4. Conceito de Estruturacdo de Problemas. Estudo
dos métodos de Estruturacdo de Problemas: VFT - Value Focused Thinking, SODA:
Strategic Options Development and Analysis; SSM: Soft Systems Methodology; SCA:
Strategic Choice Approach. Multimetodologia: combinacdo de métodos na pratica.
Estudo de software disponiveis para a aplicacdo dos referidos métodos. Aplicacéo dos
metodos em situagBes simuladas e reais visando avaliar e validar tal prética.
Bibliografia: ROSENHEAD, J. Rational Analysis for a Problematic World: Problem
Structuring Methods for Complexity, Uncertainty and Conflict, Chichester: Wiley,
1989. ENSSLIN, L.; MONTIBELLER, G.N.; NORONHA, S.M.; Apoio a Decisao:
Metodologia para Estruturacdo de Problemas e Avaliacdo Multicritérios de Alternativas,
Floriandpolis: Insular 2001. KEENEY R.L.; Value Focused Thinking: a path to creative

decision making, Harvard University Press, 1992.

ME-110/2009 - Maquinas de Fluxo |



Requisito recomendado: ME-201. Requisito exigido: N&o h4. Horas semanais: 3-
0-0-6 Equagdes fundamentais. Transformacdo de Energia. Semelhanga e parametros
adimensionaiscaracteristicos. Cavitacdo. Caracteristicas. Instabilidade e limite de
bombeamento. Bibliografia: C. Pfleiderer e H. Petermann, Maquinas de Fluxo, Livros
Técnicos e Cientificos, Rio de janeiro - Brasil, 1979. A. Whitfield e N. C. Baines,
Design of Radial Turbomachines, Longman Scientific & Technical, Harlow - UK, 1990.
S L Dixon, Fluid Mechanics and Thermodynamics of Turbomachinery, Butterworth-
Heinemann; 5 edition, 2005.

ME-200/2009 - Termodinamica

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 3-0-
0-6. Primeira e segunda leis da Termodinamica. Potenciais termodinamicos e critérios
de equilibrio. Relacbes entre as propriedades termodindmicas. Equagdes de Maxwell.
Disponibilidade e energia. Terceira Lei da termodindmica. Introdugdo & termodindmica
racional. Bibliografia: CALLEN, H. B., Thermodynamics, John Wiley & Sons, New
York, 1960; KESTIN, J., A course in thermodynamics, v. I, Hemisphere, Washington,
D.C., 1979.

ME-204/2009 - Transferéncia de Calor Aplicada

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 3-0-
0-3. Fundamentos. Conducdo: equacgdes, condigdes de contorno, ferramentas
computacionais e aplicagdes. Convecgdo: equagdes, condigdes de contorno, ferramentas
computacionais e aplicagcbes. Radiagdo: equagdes, ferramentas, computacionais e
aplicagOes. AplicacOes: trocadores de calor, resfriamento de componentes eletronicos.
Bibliografia: INCROPERA, F.P. e DEWITT, D.P., fundamentos de transferéncia de
calor e de massa, 5 ed, LTC Editora, RJ, 2003; JIJI, L.M., Heat transfer Essentials, A
textbook, Begell House, New York, 1998; VERSTEEG. H.K. e MALALASEKERA,

W., Na introduction to computational fluid dynamics, Prentice Hall, New York, 1995.
ME-209/2009 - Termodinédmica Aplicada

Requisito recomendado: ME-200. Requisito exigido: MEB-01 ou equivalente.
Horas semanais: 3-0-0-3. Introdugédo. Relagbes termodindmicas: eq. de Clapeyron,

relagdes de Maxwell, comportamento de gases reais, variagdes de entalpia e entropia a



temperatura constante. Introducdo & combustdo. Escoamento compressivel: estagnacéo,
conservagédo da quantidade de movimento, velocidade do som, escoamento em bocal e
difusor. Ciclos motores e de Refrigeracdo. Bibliografia: Borgnakke, C., Wylen, G.J. e
Sonntag, R., Fundamentos da Termodinamica, Edgard Blucher, S&o Paulo, 2003;Bejan,
A., Advanced Engineering Thermodynamics, 22 ed., John Wiley & Sons, New York,
1997; Zemansky, M.W., Calor e Termodindmica, 5% ed., Guanabara Dois, Rio de
Janeiro, 1978.

ME-211/2009 - Turboméquinas

Requisito recomendado: ME-201 e ME-210. Requisito exigido: ndo ha. Horas
semanais: 3-0-0-6. Tdpicos especiais em turbomaquinas: compressores, turbinas a
vapor, turbinas a gas, transmissdes hidrodinamicas. Bibliografia: WALSH, P.P. e
FLETCHER P., Gas turbine performance, Blackwell Science Ltd., London - UK, 1998;
CUMPSTY, N.A., Compressor aerodynamics, Addison Wesley Longman, Harlow -
UK, 1998; MATTINGLY, J.D., Elements of gas turbine propulsion, McGraw-Hill,
Singapura, 1996.

ME-220/2009 - Tépicos Avancados de Desempenho de Turbinas & Géas

Requisito recomendado: ME-210. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 3-
0-0-6. Desempenho no ponto de projeto. Desempenho fora do ponto de projeto.
Geometria varidvel. Regime transitorio. Principios dos sistemas de controle de turbinas
a gas. Bibliografia: P. P. Walsh e P. Fletcher, Gas Turbine Performance, Blackwell
Science Ltd, London — UK, 1998; W.W. Bathie, Fundamentals of Gas Turbines, John
Wiley & Sons, Inc. — U.S.A, 1996; H.l.H. Saravanamuttoo, G.F.C Rogers e H. Cohen,
Gas Turbine Theory, Prentice Hall-UK, 2001.

ME-232/2009 - Mecénica dos Fluidos e Transferéncia de Calor Computacional

Horas semanais: 3-0-0-6. Descricdo matematica dos fendmenos de transporte.
Reviséo e classificacdo dos escoamentos. Equages de conservagdo: massa, momentum
e energia. Fundamentos da solu¢do numérica de escoamentos. Conceitos de diferenga
finita e volume finito. Discretizacdo das equacdes de transporte. Formulagfes numéricas
para aproximacdo do termo convectivo: “upwind”, exata, exponencial, hibrida, lei de

poténcia. Algoritmos iterativos para escoamento incompressiveis. Métodos para



escoamento parabolico e com recirculagdo. Métodos segregados e acoplados.
Estabilidade e precisdo da solu¢do numérica. Malhas multiplas e ndo estruturadas.
Solucéo por blocos do dominio computacional. Sistemas de coordenadas generalizadas.
Técnicas de geracdo de malha computacional. Bibliografia: MINKOWYCS, W. J et al,
Handbook of numerical heat transfer, John Wiley & Sons, New York, 1988.
MALISKA, C.R., Transferéncia de calor e mecénica dos fluidos computacional —

fundamentos e coordenadas generalizadas, LTC-Livros Técnicos e Cientificos,
Rio de Janeiro, 1995.
ME-235/2009 - Métodos Experimentais em Fendmenos de Tansporte

Requisito recomendado: ME-201. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 3-
0-0-6. Andlise de similaridade. Analise de erros. Circuitos elétricos basicos: voltimetro,
circuito tipo ponte, osciloscopio etc. Medidas de pressdo, mandmetros e transdutores.
Medidas de velocidade: tubo de Pitot, anemoémetros de fio quente e laser. Medidas de
vazdo: Venturi, placa de orificio, rotdmetro etc. Medidas de temperatura: termémetro,
termopares etc. Medidas de coeficiente de transporte: condutividade térmica,
viscosidade, coeficiente de difusdo. Técnicas de visualizagdo do escoamento. Aquisi¢do
de dados e controle automatico de experimentos. Bibliografia:. HOLMAN, J.P.,
Experimental methods for engineers, McGraw-Hill, New York, 1966; GOLDSTEIN,
R.J. (ed.), Fluid mechanics measurements, Hemisphere, New York, 1983; DOEBELIN,
E.O., Measurement systems - application and design, 4. ed., McGraw-Hill, New York,
1990.

ME-240/2009 - Conducéo de Calor uma Aborgagem Numérica

Requisito recomendado: ME-204. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 3-
0-0-3. Fundamentos. Formulacdo matemaética: equacbes e condi¢cbes de contorno.
Abordagem numérica: volumes finitos e elementos finitos. Condugdo em regime
permanente: uni, bi e tridimensional. Conducdo em regime transiente: uni, bi e
tridimensiona. Aplicacdes: barra de combustivel de reator nuclear, aletas, coletor, solar,
erro na medida de temperatura, tratamento térmico de metais, dissipadores de calor.
Bibliografia: INCROPERA, F.P. e DEWITT, D.P., Fundamentos de Transferéncia de
calor e de massa, 5 ed, LTC Editora, RJ, 2003; KAKAC, S e YENER, Y., heat



Conduction, 3 ed, Taylor & Francis, Washington, 1993; VERSTEEG. H. K. e
MALALASEKERA, W., - An introduction to computational fluid dynamics, Prentice
Hall, New York, 1995.

ME-256/2009 - Escoamento Turbulento em Meio Limpo e Poroso

Requisito recomendado: ME-201 e ME-254. Requisito exigido: ndo ha. Horas
Semanais: 3-0-0-6. Revisdo das equagdes de transporte da mecanica dos fluidos e da
transferéncia de calor. Fundamentos da teoria da dupla-decomposic¢éo para turbuléncia
em meios porosos. Média volumétrica e média temporal. Conceito de flutuagdo e
desvio. O problema matemético na solucéo do escoamento turbulento em meio limpo e
poroso. Comprimento de mistura de Prandtl. Modelos de zero e de uma equagé&o.
TensBes de Reynolds Microscopio e Macroscopio. O conceito de viscosidade
turbulenta. Equacéo da energia cinética de turbuléncia. Lei da parede para varidveis
medias e estatisticas. Modelos de baixo Reynolds. Modelos de duas equagdes: k-e, K-I,
k-w. O conceito de turbuléncia anisotrépica. Modelo algébrico de tensbes. Modelos
estatisticos de vérias equagdes. Equacdo de transporte para tensdo, e fluxo de calor
turbulentos. Modelo de tensdes de Reynolds. EquagGes macroscopicas do escoamento.
Modelos para escoamento multicomponente e multifdsico em meio poroso. Conveccéo
natural em mio poroso. Caracteristicas e comparagBes das diversas técnicas.
Bibliografia: J.L LAGGE, DE LEMOS, M.J.S., NIELD, D., Modeling Turbulence in
Poros Media, in Transport Ohenomena in Porous Media Il, Elselvier Science, Oxford,
2002; WARSI, Z.U.A., Fluid Michanics — Theoretical na Computational Aproaches,
CRC Press, Boca Raton, 2d. 2000; DE LEMOS, M.J.S., Turbulence in Porous Media,
Dept. de Energia IEME-ITA, 2002.

ME-292/2009 - Métodos Numéricos em Turbinas a Géas

Requisito recomendado: ME-210, ME-211. Requisito exigido: N&o ha. Horas
semanais: 3-0-0-6. Aplicacbes em turbinas a gé&s de: equagBes da algebra linear;
equacdes ndo-lineares de uma variavél; métodos gerais para equagdes ndo-lineares de
uma variavél; solu¢do numérica de sistemas lineares e ndo-lineares de equagdes;
interpolacd e diferencas finitas; diferenciacdo numérica; integracdo numérica; solucéo
numérica de equac@es diferenciais ordinarias; solugdo numérica de euagdes diferenciais

parciais; problemas de autovalores; programagdo computacinal de métodos numéricos;



pacotes computacionais. Bibliografia: ANDERSON Jr, J. D., (1995). Computational
Fluid Dynamics: The Basics with Applications, McGraw-Hill Series in Aeronautical
and Aerospace Engineering, FERZIGER, J. H. E PERIC, M., (2002). Computational
Methods for Fluid Dynamics, Springer. VETTERLING, W. T., TEUKOLSKY, S. A. e
FLANNERY, B. P. (1992), Numerical Recipes, The Art of Scientific Computing, 2a.
Ed. W. H. Press, Cambridge University Press.

MOQ-13/2009 - Probabilidade e Estatistica - Nivelamento

Requisitos: MAT-21 e MAT-26. Horas semanais: 3-0-0-6. Conceitos classico e
freqlentista de probabilidade. Probabilidade condicional e independéncia de eventos.
Teoremas de Bayes e da probabilidade total. Varidveis aleatdrias discretas e continuas.
Funcdes massa, densidade, e distribuicdo acumulada. Valor esperado e variancia.
Desigualdades de Markov e Tchebyshev. Variaveis aleatdrias discretas: Bernoulli,
Binomial, Geométrica e Poisson. Variaveis aleatérias continuas: Exponencial negativa,
Normal e Weibull. Momentos, funcdo geratriz de momentos. Funcbes de variaveis
aleatorias. Variaveis aleatdrias conjuntas, fungdo distribuicdo conjunta e marginal.
Independéncia estatistica; Covariancia e Coeficiente de Correlagcdo. Amostras aleatorias.
Teoremas do limite central. Estimagdo pontual de pardmetros. Método dos momentos e
da méaxima verossimilhanca. Variaveis aleatorias Qui-quadrado, t de Student e F de
Snedecor. Intervalos de confianca. Testes de hipoOtese unidimensionais. Teste de
hipGtese entre pardmetros de populagfes distintas. Bibliografia: Rheinfurth, M.H. &
Howell, L.H., Probability and Statistics in Aerospace Engineering, Marshall Space
Flight Center, Alabama, 1998; Devore, J.L., Probability and Statistics for Engineering
and the Sciences, 5a. Ed., Duxbury Press, 1999; Ross, M.S., Introduction to Probability
and Statistics for Engineers and Scientists, 2a.Ed., Harcourt / Academic Press, 1999.

MOQ-43/2009 - Pesquisa Operacional - Nivelamento

Requisito recomendado: N&o ha. Requisito exigido: N&o ha. Horas semanais: 3-
0-0-5 Nogdes de modelos. Programacdo linear: propriedades, algoritmo Simplex.
Problema dual; formulacéo e interpretagdo econdmica. Teoremas da dualidade. Andlise
de sensibilidade. Principios de programacdo multiobjetivo. Problemas especiais:
transporte e designagdo. Problemas de fluxo em redes. Programagdo em inteiros.

Introducdo a programacdo ndo-linear. Introducdo & programacdo ndo-linear e aos



meétodos ndo exatos para resolucdo de problemas de programacgdo matematica.
Bibliografia: 1.Taha, H.A. Pesquisa Operacional — 8a. edi¢do. Pearson (Prentice Hall),
2008. 2.Winston, W.L. Operations Research - 4th.edition. Brooks/Cole (Thomson),
2004. 3. Wagner, H.M. Pesquisa Operacional, 2a. edigdo. Prentice-Hall do Brasil, 1986.
4. Hillier, F.S. and Lieberman, G.J. Introduction to Operations Research, McGraw Hill,
2000.

MP-176/2009 - Sistemas de Controle

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: MP-171 ou equivalente.
Horas semanais: 3-0-0-6. Sistemas com realimentagdo: histdrico, conceitos
introdutorios, exemplificagdes e caracteristicas. Desempenho e estabilidade em regime
transitorio e em estado estacionario. Introducdo ao controle de processos industriais:
acOes bésicas de controle e controladores. Métodos de andlise e projeto de sistema de
controle: lugar geométrico das raizes e resposta em freqiiéncia. Projeto de
compensadores no dominio do tempo e no dominio da freqliéncia. Introducdo ao projeto
de controladores no espago de estado: realimentagdo de estado, realimentagdo com
observadores de estado e realimentacdo de saida. Introducdo ao controle por
computador. Andlise e projeto de sistemas amostrados no plano-z. Nogdes de andlise de
sistemas ndo-lineares. Bibliografia: OGATA, K., Engenharia de controle moderno,
Prentice-Hall, Sdo Paulo, 1983; KUO, B.K., Sistemas de controle automatico, Prentice-
Hall, S&o Paulo, 1985; FRANKLIN, G.F.; POWELL, J.D. & EMAMINAEINI, A,
Feedback Control of dynamic systems, 2. ed., Addison-Wesley, Reading, Ma. USA,
1991.

MP-204/2009 - Mecénica dos Materiais Compositos

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 3-0-
0-6. Introducdo aos materiais compositos: classificacdo, anisotropia, homogeneidade.
Processos de fabricagdo de estruturas de materiais compositos. Comportamento eléstico
de uma lamina unidirecional. Comportamento elastico de laminados multidirecionais.
Resisténcia de laminas unidirecionais. Critérios de falha para Iaminas e laminados.
Analise termoelastica de laminados. Efeito das tensbes residuais térmicas. Métodos de
caracterizagdo experimental e teste de materiais compositos. Resisténcia de laminados

na presenca de concentradores de tensdo. Juntas mecanicas e juntas coladas. Aplicagdes



de materiais compdsitos em estruturas aeronauticas. Bibliografia: DANIEL, I. M.;
ISHAI, O. Engineering mechanics of composite materials. Oxford: University Press,
1994; REIFSNIDER, K. L.; Case, S. W. Damage tolerance and durability of materials
systems. New York: John Wiley, 2002; JONES, R. J. Mechanics of composite
materials. 2 ed. New York: Taylor & Francis, 1998.

MP-210/2009 - Fundamentos de Mecatrbnica

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 3-0-
0-6. Conceitos, proposicdes e analise de produtos e sistemas mecatronicos. Compnentes
mecatronicos relacionados com a funcionalidade mecanica: mecanismos, acionamentos
mecanicos e elétricos, conversores de movimento, atuadores. Componentes
mecatrénicos relacionados com o cotnrole algoritmico integrado; sensores,
microprocessaores e microcontroladores, circuitos de interfaceamento digital.
Introducéo 4 visdo por computador. Aplicacbes mecatronicas em robdtica e na industria
aerondutica. NocOes de técnicas integradas de projeto e manufatura de produtos
mecatronicos. Bibliografia: BRADLEY, D.A. et al, Mechatronics, Chapman & Hall,
New York, 1990; HUNT, V.D., Mechatronics: Japan’s newest threat, Chapman & Hall,
New York, 1988; MIL, D.K. Mechatronics: eletromechanics and contromechanics,

Springer-Verlag, Berlin, 1993.
MP-215/2009 - Desenvolvimento Integrado de Produtos

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 3-0-
0-6. Metodologia de projetos mecatronico. Desenvolvimento integrado de produtos-
Engenharia Simultanea. Hierarquia dos requisitos funcionais. Técnicas de sintese:
analise morfoldgica, busca de atributos, braimstorming e analise axiomatica. Técnicas
integradas de projeto: projeto para manufatura e montagem (DFMA), tecnologias de
grupo, projeto robusto de Taguchi, projeto por desdobramento da fungdo qualidade
(QFD), e projeto baseado em atributos (DbF). Andlise de desempenho: modelagem e
simulac&o de sistemas via CAD/CAE. Projeto mecatronico relacionado a solucéo de um
problema industrial real. Bibliografia: SUH, N.P., The principles of design, Oxford
University Press, Oxford, 1990; ANDREASEN, M.M. & HEIN, L., Integrated product
development, Springer-Verlag, Berlim, 1987; BEDWORTH, D.D. et al., Computer



integrated design and manufacturing, McGraw-Hill, New York, 1991; CROSS, N.,
Engineering design methods, John Wiley & Sons, 1989.

MP-223/2009 - Manipuladores Roboticos

Requisitos recomendados: MP-230 e MP-233. Requisito exigido: MP-291.
Horas semanais: 3-0-0-6. Elementos de sistemas robdticos. Classificacdo de
manipuladores. Representacdo de posicdo e orientacdo no espago tridimensional.
Representacdo e parametros de Denavit-Hartenberg. Cinematica direta e inversa de
manipuladores. Dindmica de manipuladores: formulagido das equagdes de movimento
pelo método de Newton-Euler e Lagrange-Euler. Modelagem simbolica e simulacgéo
dindmica de manipuladores assistida por computador. Arquiteturas e componentes de
controle de robds manipuladores: sensores, atuadores e controladores. Geragdo de
trajetorias. Controle de movimento: modelagem para fins de controle; controle PID
descentralizado; controle baseado no modelo dinamico, controle adaptativo e controle
de forga. Introducdo a modelagem e simulacdo dindmica de manipuladores robdticos
com elos flexiveis. Bibliografia: ADADE Filho, A., Cinematica e controle de
manipuladores robéticos, ITA, Sdo José dos Campos, 1992; PAUL, R.P., Robot
manipulatares, MIT Press, Cambridge, 1982; FU, K.S. et al, Robotics: control, sensing,
vision, and intelligence, McGraw-Hill, New York, 1987; SHABANA, A.A., Dynamics
of multibody, John Wiley & Sons, New York, 1989.

MP-230/2009 - Analise Computacional de Mecanismos

Requisito recomendado: MPD-11 ou equivalente. Requisito exigido: ndo ha.
Horas semanais: 3-0-0-6. Introducéo a cinemética de sistemas mecénicos. Cinemética
do ponto e de sistemas de pontos. Transformagdo de coordenadas e descricdo do
movimento relativo. Cinemética do corpo rigido: cinemética de sistemas de referéncia,
matrizes de rotacdo e transformacBes Jabobianas. Angulos e parametros de Euler,
matrizes de transformacdo homogéneas. Mecanismos, tipos de juntas. Equagdes de
restricdbes em mecanismos. Métodos numéricos em cinematica e dindmica de
mecanismos. Simulacdo computacional de sistemas multicorpos. Aplicagdes em
sistemas roboticos e Sistemas aeroespaciais. Bibliografia: NIKRAVESH, P.E.,
Computer-aided analysis of mechanical systems, Prentice-Hall, Englewood Cliffs,
1988; MABIE, H.H., Mechanisms and dynamics of machinery, John Wiley & Sons,



New York, 1987; SHABANA, A.A., Dynamics of multibody systems, John Wiley &
Sons, New York, 1989.

MP-234/2009 - Sensores e Transdutores

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 3-1-
0-4. Sistemas de medicdo e aplicagdes em controle e analise experimental em
engenharia. Classificag0es de sensores e transdutores. Configuragdo generalizada e
elementos funcionais de um sistema de medicdo. Caracteristicas de desempenho
estaticas e dindmicas de transdutores e sistemas de medigdes. Processo de calibragdo
estatica e andlise de incertezas nas medicdes. Resposta de um instrumento a entradas
padrdes: periodicas, transitorias e aleatorias. Introdugdo a analise espectral e resposta
em frequéncia ideal. Transdutores e sistemas de condicionamento de sinais;
amplificacdo, filtragem e ruido. Transdutores de forga, pressdo, aceleragdo,
deslocamento, velocidade e fluxo. Transdutores de temperatura fundamentos de
sensores e transdutores opticos. Conversores A/D e D/A. Sistemas de aquisicdo de
dados e transmissdo de dados em instrumentacdo. Bibliografia: WEBSTER, J.G.
(Editor), Measurement, Instrumentation and Sensors, Capman and Hall/CRC netBase,
1999; BENTLEY, J.P., Principles of Measurement Systems-22 edition, John Wiley,
New York, 1988; DOEBELIN, E.O., Measurement systems: application and design, 3rd
edition, McGraw-Hill, New York, 1983.

MP-236/2009 - Sistemas Mecatrénicos de Tempo Real

Requisito recomendado: MP-234. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 3-
0-0-6. Caracterizagdo de sistemas mecatronicos de tempo real: entradas, saidas, sensores
e atuadores. Ambiente de tempo real e arquitetura de sistemas de tempo real. Tempo
global: medidas e sincronizagdo. Modelagem de sistemas mecatronicos de tempo real.
Entidades e imagens de tempo real. Tolerancia a falhas. Comunicacdo em tempo real.
Protocolos de tempo real: Time-Triggered Protocol. Sistemas operacionais de tempo
real. Projetos de sistema mecatronicos de tempo real. Aplicagcbes automotivas e
aeroespaciais. Bibliografia: KOPETZ, H. Real-Time Systems — Design Principles for
Distributed Embedded Applications, Dordrecht: Kluwer Academic Pub, 338p., 1997;
LIU, JW.S. Real-Time Systems, London: Prentice-Hall International Limited, 610p.,



2000; BUTTAZO, G. Hard Real-Time Computing Systems: Predictable Scheduling
Algorithms and Applications, London: Springer, 2ed., 444p., 2005.

MP-237/2009 - Fundamentos de Metrologia Cientifica e Industrial

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 3-0-
0-5. Fundamentos em metrologia: defini¢des gerais; unidades de medida e padrbes
internacionais; principios basicos; erros de medicéo; sistemas de medi¢do; calibracéo de
sistemas de medicéo; resultados de medicdes diretas; resultados de medicdes indiretas;
propagacdo de incertezas. Metrologia industrial: controle de qualidade; selegédo de
sistemas de medigdo; confiabilidade de processos na industria. Instrumentos para
medicdo: medidores de deslocamento, projetor de perfil, instrumentos auxiliares,
medicdo de rugosidade, sistemas de medicdo por coordenadas, medicéo a laser. Topicos
de projeto: tolerancias e ajustes; tolerancia geométrica; acabamento superficial; GD & T
(gerenciamento de tolerdncias e dimensionamento geometrico). Bibliografia:
ALBERTAZZI, A. Fundamentos de Metrologia Cientifica e Industrial. [S.l.]: Ed.
Manole, 2005; DOEBLIN, E. O. Measurements Systems: Application and Design. New
York: McGraw Hill, 2003; DRAKE, P. J. Dimensioning and tolerancing handbook.
New York: McGraw Hill, 1999.

MP-239/2009 - Projeto de Analise de Experimentos

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 3-0-
0-6. Introducdo ao projeto de experimentos: estratégia de experimentagdo, principios
basicos e aplicacbes tipicas, técnicas estatisticas em experimentacdo, limites de
tolerancia, teste de hipOtese. Comparacdo simples de experimentos: conceitos
estatisticos basicos, inferéncias na média e na variancia, intervalo de confianca.
Experimentos de fator simples: analise de varidncia (ANOVA), anélise de modelos
fixos, verificacdo de adequacdo do modelo, modelo de efeitos aleatdrios, escolha do
tamanho da amostra, ajuste de curvas de resposta, técnica de regressdao, métodos nao
paramétricos, andlise de covaridncia. Projetos de experimentos: blocos aleatorios,
quadrados latinos e fatoriais. Projeto fatorial de dois fatores, fatoriais 2k, fatorial
fracionario de dois niveis, fatorial fracionario de trés niveis e niveis mistos. Modelos de
ajuste de regressdo: modelo de regresséo linear, estimativa de parametros, intervalo de

confianca, previsdo de respostas. Introdugdo ao método de superficies de respostas,



contribuicdo das técnicas de Taguchi para o projeto de experimentos e engenharia da
qualidade. Bibliografia: MONTGOMERY, D. C. Design and analysis of experiments,
New York, NY: John Wiley & Sons, 6. ed., 660p., 2004; CALEGARE, A.J.A.
Introducdo ao delineamento de experimentos, Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 2. ed.,
2140p., 2001; FIOD Neto, M. Taguchi e a melhoria da qualidade: uma revisdo critica,
Florian6polis: Editora da UFSC, 92p., 1997.

MP-242/2009 - Vibragdes Mecanicas

Requisito recomendado: MPD-171. Requisito exigido: ndo h4. Horas semanais:
3-0-0-6. Vibragdes livres e forcadas de sistemas a parametros concentrados. Modelagem
dindmica de sistemas vibracionais com multiplos graus de liberdade. Solugdo numérica
de problemas de autovalor e autovetor. Formas modais de sistemas. Modelagem de
sistemas vibracionais a pardmetros distribuidos: vigas, eixos e membranas. Métodos de
integragdo numérica em anélise vibratéria: métodos das diferencas finitas e elementos
finitos. Vibracdes aleatorias e identificacdo dindmica de sistemas vibracionais. Analise
modal de estruturas: instrumentacdo para testes de qualificacdo de componentes.
Nogdes de vibragdes ndo-lineares e controle ativo de vibracdes. Bibliografia:
MEIROVITCH, L., Elements of vibration analysis, McGraw-Hill, New York, 1986;
EWINS, D.J., Model testing: theory and practice, John Wiley & Sons, New York, 1984;
RAO, S.S., Mechanical vibrations, Addison-Wesley, Reading, Ma., 1986; INMAN,
D.J., Vibration with control, measurement and stability, Prentice-Hall, Englewoods
Cliffs, 1989.

MP-260/2009 - Modelagem e Andlise de Sistemas a Eventos Discretos

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 3-0-
0-4. Introducdo e motivacdo para modelagem. Classificacdo e caracterizagdo de
sistemas em dirigidos a eventos discretos, de variaveis continuas, e hibridos. Principais
técnicas de modelagem. Autdmatos finitos: modelo bésico, temporizado e para sistemas
hibridos. Redes de Petri: redes ordinarias, temporizadas, de alto nivel e para sistemas
hibridos. Técnicas para construcdo de modelos. Anélise de modelos em redes de Petri
por simulacdo. Propriedades das redes de Petri e analise formal. Aplica¢des na area de
sistemas de producdo industriais e sistemas aeronauticos. Bibliografia: CARDOSO, J.;
VALETTE, R. Redes de Petri. Floriandpolis: Editora da UFSC, 1997; PETERSON, J.



L. Petri net theory and the modelling of systems. Englewood Cliffs: Prentice-Hall,
1981; MIYAGI, P. E. Controle programével: fundamentos do controle de sistemas a

eventos discretos. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 1996.
MP-271/2009 - Modelagem e Identificacdo de Sistemas Dinamicos

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 3-0-
0-6. Modelagem generalizada de sistemas fisicos. Sistemas a parametros concentrados e
distribuidos. Discretizagdo de modelos de sistemas fisicos. Solugdo de modelos para
excitacOes deterministas e aleatdrias. Simulacéo digital de sistemas dindmicos. Métodos
tedricos de modelagem de sistemas: métodos variacionais e grafos de ligacdo. Métodos
experimentais de identificacdo de sistemas: regressdo multipla, métodos de minimos
quadrados e testes de sinais aleatorios. Métodos classicos de identificagdo de sistemas:
resposta em frequéncia, deconvolugdo da resposta impulsiva. Identificagdo paramétrica
e ndo-parameétrica. Modelagem estocastica de sistemas dindmicos. Aplicacbes em
sistemas eletrohidraulicos, sistemas eletromecéanicos, e sistemas termohidréaulicos.
Bibliografia: DOEBELIN, E.O., System modeling and response: theoretical and
experimental approaches, John Wiley, New York, 1980; WELLSTEAD, P.E.
Introduction to physical system modelling, Academic Press, New York, 1979; SINHA,
N.K. & KUSZTA, B., Modeling and identification of dynamic systems, Van Nostrand,
Reinhold Co., New York, 1983.

MP-275/2009 - Identificacdo de Sistemas Dindmicos

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: MP-171 ou equivalente.
Horas semanais: 3-1-0-7. Introducdo & identificagdo de sistemas dindmicos. Métodos
cléssicos de identificacdo de sistemas: analise espectral, de convolucdo da resposta
impulsiva e técnicas de correlacdo. Métodos de identificagdo seqlienciais e néo-
seqlienciais. Método dos minimos quadrados recursivo e generalizados, método da
maxima verossimilhanca, e variavel instrumental. Modelagem estocastica de sistemas
dindmicos estacionarios e ndo-estacionarios. Identificacdo de sistemas dindmicos
discretos baseados em modelos de séries temporais: modelos ARX, ARMAX, ARMA e
Box-Jenkis. Determinacdo da ordem e estrutura de modelos dindmicos. Técnicas de
excitacdo 6tima de sistemas dindmicos. Testes de diagnosticos e validagdo de modelos.

Introducéo & identificacdo de sistemas dindmicos ndo-lineares. AplicacOes praticas em



sistemas aeronduticos. Bibliografia: LJUNG, L., System identification: Theory for the
user, Prentice Hall, New Jersey, 1999; JOHANSSON, R., System modeling and
identification, Prentice Hall, New Jersey, 1993; JUANG, J-N, PHAN, M.Q,

Identification and control of mechanical systems, Cambridge University Press, 2001.
MP- 276/2009 - Controle Avancado de Sistemas

Requisito recomendado: MP-276. Requisito exigido: MP-176 ou equivalente.
Horas semanais: 3-1-0-6. Revisdo de projeto de sistemas lineares. Modleos de sistemas
multivariaveis (MV). Poélos, zeros e estabilidade de sistemas MV. Desempenho e
robustez de sistemas de controle MV. Projeto de sistema de controle MV: técnicas tipo
Nyquist; métodos LQG; parametrizacdo de Youla; projeto H8; abordagem algoritmica
de projetos (projeto por otimizacdo de pardmetros). Bibliografia: MACIEJOWSKY,
J.M., Multivariable feedbach design, Addison-Wesley, Wokingham, UK, 1989; PENA,
R.S.S., Introduccion a la teéria de control robusto, AADECA, Buenos Aires, 1992;
PATEL, R.V. and MUNRO, N., Multivariable system theory and design, Permagon
Press, Oxford, UK, 1982.

MP-300/2009 - Seminario de Tese

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 1-0-
0-1. Seminérios oferecidos pelos alunos de mestrado e de doutorado sobre temas direta
e indiretamente relacionados as teses em andamento. Bibliografia: a critério do

professor.
MT-200/2009 - Tecnologia Béasica de Vacuo

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 2-0-
0-4. Gases e escoamento. Bombas. Mandmetros e fluxdmetros. Materiais para camara
de vacuo. Camaras de vacuo: sistemas bésicos, acessorios e componentes. Dessor¢do de
gases, limpeza e purga, vazamentos. Consideracdes basicas de projetos. Seguranca no
uso de vacuo. Analisadores de gases residuais. Sistemas de baixo e médio vacuo.
Sistemas de alto vacuo. Bibliografia: Harris, N.S.. Modern Vacuum practice. Ed.
McGraw-Hill, Londres-RU, 1989; O"Hanlon, J.F. A user's guide to vacuum technology.
John Wiley & Sons, New York-USA, 1989; Hoffmann, D.M. Bawa Sigh, John R.



Thomas I11. Handbook of vacuum science and technology. Academic Press, San Diego-
USA, 1997.

MT-201 - Fundamentos da Engenharia de Materiais

Requisito recomendado: N&i ha. Requisito exigido: Ndo h4. Horas semanais: 3-
0-0-6. Materiais para Engenharia. Estruturas cristalinas. Defeitos cristalinos em metais.
Difusdo em metais. Propriedades mecanicas. Mecanismos de deformagéo e aumento de
resisténcia mecénica. Diagramas de fase e microestrutura. Transformacdes de fases e
tratamento térmicos de metais e ligas metalicas. Materiais metalicos, ceramicos,
poliméricos e compdsitos. Bibliografia: CALLISTER JR, W. D. Fundamentos da
Ciéncia e Engenharia de Materiais. 2. ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos
Editora SA, 2006, SHACKELFORD, J. F. Ciéncia dos Materiais. 6. ed. Pearson
Education, 2006, OTUBO, J. Introducdo a Ciéncia e Engenharia dos Materiais
(apostila), 2008.

MT-209/2009 - Plasticidade

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: MT-102 ou MTP-44. Horas
semanais: 3-2-0-8. Sistema generalizado de tensfes. Deformacdo generalizada. Tensor
de deformacdo. Inter-relacdo entre tensdes avaliadas dos ensaios de torgdo e
compressdo. Representagdo pelo diagrama de Mohr. RelagBes entre tensédo e
deformacdo. Comparacdo dos critérios de escoamento. Equacdo de equilibrio e
continuidade. Limites inferior e superior de solugdes dos problemas de engenharia.
Solucéo pelo método do elemento (slab). Determinacdo do encruamento e instabilidade
plastica. Bibliografia: MELLOR, P.B e JOHNSON, W., Engineering plasticity, Van
Nostrand, London, 1973.

MT-210 - Fluéncia em Metais e Ligas Metélicas

Requisito recomendado: N&o ha. Requisito exigido: MT-231. Horas semanais: 3-
0-0-6. Introducdo a fadiga. Fenomenologia da fadiga. Mecanismos da fadiga. Introducéo
a fluéncia. Fenomenologia da fluéncia. Teorias e mecanismos da fluéncia. Lei da
poténcia. Fratura por fluéncia. Aspectos relacionados a fluéncia e a fadiga. Realizacdo
de ensaios de fluéncia e andlise de resultados. Bibliogafia: BRESSERS, J. (ed.), Creep
and fatigue in high temperature alloys, Applied Science Publishers, London, 1981,



PENNY, R. K. AND MARRIOQOT, D. L., Design for creep, Chapman & Hall, 2. ed., UK,
1995. , KRAUSS, H., Creep analysis, John Wiley and Sons, New York, 1980.

MT-211/2009 - Conformacéo dos Metais Utilizando Elastomeros

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: MT-102 ou MTP-34. Horas
semanais: 2-0-0-4. Introdugdo ao uso de elastomero em engenharia. Propriedades
mecanicas dos elastdmeros. Conformacdo de chapas metélicas. Conformagdo de tubos
(jungbes, dobramento). Conformagdo de vasos. Extrusdo. Estampagem. Corte.
Conformacdo em alta velocidade. Projeto de ferramentas. Outros processos industriais
que utilizam elastomero como matriz de conformagédo. Comparagdo com 0S Processos
convencionais. Bibliofrafia: AL-QURESHI, H.A., Elastomer: metal forming dies, ITA,
1984; MOREIRA FILHO, L.A., Modelagem tedrica e automatizacdo de processo de
conformacdo de juncbes em tubos metalicos de parede fina, Tese de Doutorado, ITA,
1998; MOREIRA FILHO, L.A., MENEZES, J.C, AL-QURESHI, H. A., Analysis of

unconventional tee forming on metal tubes, Journal of Engineering for Industrry, 1995.

MT-220/2009 - Usinagem com Geometria Definida

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 3-1-
0-4. Introducédo, precisdo dimensional e tecnologia de medi¢do. Fundamentos de
usinagem, definicOes, nogdes sobre geometria, materiais de ferramenta. Meios lubri-
refrigerantes. Usinabilidade/critérios de usinabilidade. Usinabilidade dos diferentes
materiais. Determinacdo das condigdes econdmicas de usinagem. Todpicos de
Torneamento, Fresamento e Furagdo. Bibliografia: KOENIG, F.; WEINGARTNER, W.
L.; SCHROETER, R. B. Tecnologia de usinagem com ferramentas de corte de
geometria (Apostila). Florianépolis: UFSC, 2002; MACHADO, A. R.; SILVA, M. B.
Usinagem dos metais (Apostila). Uberlandia - MG : EDUFU - Editora da Universidade
Federal de Uberlandia, 1994, v.1. 224p.

MT-231/2009 - Metalurgia Fisica

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: MT-101 ou MTM-27. Horas
semanais: 3-0-0-6. Estrutura dos metais. Propriedades independentes e dependentes da
estrutura. Imperfei¢des cristalinas. Mudangas de estados. Processos de deformagé&o.

Danos por radiacdo. Recuperacdo. Transformacfes no estado sdlido. Bibliografia:



CAHN, R.W. & HAASEN, P., Physical metallurgy, Part I-1l, 3. ed., North Holland,
New York, 1983; REED-HILL, R.E., Principios de metalurgia fisica, Guanabara Dois,
Rio de Janeiro, 1981; SMALLMAN, R.E., Modern physical metallurgy, 4. ed.,
Butterworths, London, 1970.

MT-233/2009 - Transformacdes de Fase em Metais e Ligas Metélicas Solidas

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: MT-231. Horas semanais: 2-
0-0-4. Transformagdes sem difuséo. Difuséo. Dissolugéo. Precipitacéo. Transformagdes
eutetoides. Transformagdes ordem-desordem. Transformagdes provocadas pelo meio
ambiente. Danos por radiacdo. Bibliografia: BURKE, J., The Kkinetics of phase
transformations in metals, Pergamon Press, Oxford, 1965; RAO, C.N.R. e RAO, K.J.,
Phase transitions in solids, McGraw-Hill, New York, 1978; SHEWMON, P.G.,

Transformations in metals, McGraw-Hill, New York, 1969.
MT-242/2009 - Solidificacdo de Metais e Ligas Metalicas

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo h4. Horas Semanais: 3-
0-0-6. Técnicas experimentais usadas no estudo da solidificacdo. Principios
fenomenoldgicos. Nucleagdo. Solidificagdo unidirecional. Crescimento de metais puros.
Crescimento de ligas monofésicas. Conceito de superresfriamento constitucional.
Rejeicdo do soluto. Crescimento dentritico, eutético e peritético. Analise da transmissdo
de calor em sistema metal-molde e sua aplicagdo no projeto de lingoteiras. Controle da
estrutura de lingotes; origens de zonas "chill", colunar e equiaxial. Métodos de controle
da estrutura. Defeitos da estrutura. Macro e microsegregacao. Aplicacdes na tecnologia
industrial: lingotamento e fundicdo. Bibliografia: CHALMERS, B., Principles of
Solidification, John Wiley, New York, 1964; FLEMMINGS, M.C., Solidification
processing, McGraw-Hill, New York, 1974; OLMO, A., The solidification of metals,
chijin Shokan, Tokyo, 1975.

MT-252/2009 - Mecanismos da Conformacédo dos Metais

Requisito recomendado: N&o ha. Requisito exigido: MT-209. Horas semanais: 2-
0-0-1. Deflexdo pléastica de vigas. Instabilidade de tubos de paredes finas sob pressdo
interna e carga axial. Instabilidade de cilindros de parede espessa. Estampagem

profunda de discos metélicos. Mecanismos dos processos de laminacdo, extrusdo,



forjamento e trefilacdo. Dobramento de chapas metélicas. Bibliografia: MELLOR, P. B.
E JOHNSON, W., Engineering plasticity, Van Nostrand, London, 1973; AL-QURESHI,
H.A., Mechanics of metal working, ITA, Sdo José dos Campos, 1984; AL-QURESHI,
H.A., Processos e Mecanismos da Conformacao dos metais, Instituto Tecnol6gico de
Aeronautica, 1991.

MT-281/2009 - Materiais Ceramicos

Requisito recomendado: MT-231. Requisito exigido: MT-101. Horas semanais:
3-0-0-6. Fundamentos quénticos: niveis de energia, funcbes de onda, ligacOes
interatbmicas, teoria das bandas eletrGnicas. Estruturas cristalinas: regras de
empilhamento, regras de Pauling, estruturas dos ¢xidos ceramicos, estruturas dos
silicatos.  Polimorfismo-politipismo, relagbes termodinamicas, transformagdes
reconstrutivas e deslocativas. Estruturas vitreas e amorfas: modelos estruturais.
Processamento de materiais ceramicos, técnicas de processamento de ceramicas
especiais. Bibliografia: KINGERY, W.D. et al, Introduction to ceramics, 2. ed., John
Wiley & Sons, New York, 1976; VAN VLACK, L.H., Propriedades dos materiais
ceramicos, Edgard Blucher, Sdo Paulo, 1973; ONODA, AY. & HENCH , L.L.,
Ceramic processing before firing, John Wiley & Sons, New York, 1978.

MT-282/2009 - Materiais Ceramicos Megnéticos

Requisito recomendado: MT-281. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 3-
0-0-6. Propriedades elétrica e magnéticas de materiais: conceitos basico, conducdo
elétrica, conducdo ibnica e eletrénica em cristais, resistividade elétrica, semicondutores,
ceramicas  policristalinas, diamagnetismo, paramagnetismo, ferromagnetismo,
antimagnetismo, curvas de histerese, materiais cerdmicos moles e duros,
permeabilidade, dominios magnéticos de materiais ceramicos. Ferritas: Spinélio,
hexagonais e “garbet”. Fabricacdo de ferritas: processamento, sinterizagdo, sensores
magnéticos, efeitos térmicos. Aplicacdo das ferritas: baixas freqliéncias, microondas,
setores aeroespacial e aeronautico. Bibliografia: FLINN, R. A.; TROJAN, P. K.
Engineering materials and their applications. New York: John Wiley & Sons, 1995;
Buchnan, R. C. (Ed). Ceramic materials of electronics: processing, properties and
applications. 2 ed., New York: Marcel Dekker, 1991. 522p.; CALLISTER JR, W.D.



Materials science and engineering: na introdustion 5th. Ed., New York: John Wiley &
Sons, 2001. 210 p.

MT-287/2009 - Producio de Componentes Aeronduticos por Sinterizagéo

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 3-0-
0-6. Revisdo da teoria cléssica de sinterizagdo. Sinterizagdo via fase liquida.
Sinterizacdo de po6s-cerdmicos e metélicos. Técnicas de sinterizagdo de componentes
aeronauticos ceramicos e metalicos. Bibliografia: KINGERY, W.D., BOWER, HK., &
UHLMANN, Introduction to ceramics, John Wiley & Sons, New York, 1976; Artigos

de revistas técnicas especializadas, a critério do professor.
MT-291/2009 - Termodinamica dos Materiais

Requisito recomendado: - Requisito exigido: - Horas semanais: - Leis da
termodinamica, variaveis termodindmicas, relacdes e definicdes em termodindmica,
equilibrio de sistemas, sistemas unitario, multicomponente, heterogéneos reativos e ndo-
reativos, diagrama de fases, eletroquimica, capilaridade, efeito de campos externos,

defeitos em cristais. Bibliografia:
MT-292/2009 - Materiais com Efeito de Memdria de Forma

Requisito recomendado: MT 299 — Transformagdes Martensiticas e MT-233 -
Transformacdes de Fase em Metais e Ligas Metalicas Sélidas. Requisito exigido: MT-
231 - Metalurgia Fisica. Horas semanais: 3-4-0-6. Revisdo sobre os principais tipos de
transformagdo martensitica. Efeito de memoria de forma e pseudoelasticidade. Ligas
com efeito de memdria de forma: processos de fabricac&o, caracteristicas e aplicagdes.
Projetos. Bibliografia: OTSUKA, K.; WAYMAN, C. M., Shape memory materials,
Cambridge University Press, Cambridge, 1998; OTSUKA, K; REN, X., Physical
metallurgy of Ti-Ni-based shape memory alloys, Progress in Materials Science, 50
(2005) 511-678; FUNAKUBO, H., Shape memory alloys, Gordon and Breach Science
Publishers, 1987.

MT-297/2009 - Polimeros Especiais



Requisito recomendado: N&o ha. Requisito exigido: MT-101 ou Curso de
Engenharia de Materiais. Horas semanais: 3-0-0-4. Relacédo estrutura e propriedades de
polimeros, polimeros termofixos (epdxi, resina furfurilica, resina fendlica) e
termoplasticos (PEEK, PPS, poliimidas) resistentes a altas temperaturas, fibras
poliméricas de alto desempenho (aramidas, PBO, polietileno de ultra alta massa molar),
polimero liquido cristalino, polimeros intrinsecamente condutores (polipirrol,
polianilina, polifenileno), polimeros inorganicos(siliconas), coldides (latices, géis),
espumas e polimeros celulares, membranas, materiais inteligentes, aplicagBes.
Bibliografia: Olabisi, O., Handbook of thermoplastics, New York: Marcel Dekker,
1997. Kroschwitz, J. 1., Hight performance polyformance and composites, New York:
John Wiley & Sons, 1991.

MT-300/2009 - Seminario de Tese

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 1-0-
0-2. Seminérios oferecidos pelos alunos de mestrado e de doutorado sobre temas direto
e indiretamente relacionados as teses em andamento. Bibliografia: a critério do

professor.



6. ENGENHARIA ELETRONICA E COMPUTACAO - PG/EEC

6.1 Objetivos do PG/EEC

O Programa de Engenharia Eletronica e Computagdo PG/EEC tém como
objetivo a formagdo de profissionais nos niveis de mestrado e doutorado, para atuarem
em ensino, pesquisa e desenvolvimento, dotando seus alunos com formacdo académica
solida nas areas de conhecimento da Eletronica e Computagdo. No PG/EEC sdo
estudadas e desenvolvidas técnicas que possam contribuir para o estabelecimento de
tecnologias adequadas & realidade brasileira, com énfase em aplicagBes no Setor

Aeroespacial.
O PG/EEC congrega docentes de duas Divisdes do ITA:

* Diviséo de Engenharia Eletronica (IEE); e

* Divisdo de Ciéncia da Computacéo (IEC).

O PG/EAM conta também com a participagdo de pesquisadores do Instituto de

Estudos Avancgados.

As atividades de ensino e pesquisa estdo divididas em cinco areas de

concentragao:
* Dispositivos e Sistemas Eletronicos - PG/EEC-D

A érea de Dispositivos e Sistemas Eletrdnicos concentra as suas atividades na
realizacdo de circuitos e sistemas eletrdnicos, analdgicos e digitais e de sistemas

computacionais.
* Informética - PG/EEC-I

Tem como objetivo capacitar o pos-graduando a estabelecer contato com o
estado-da-arte em Ciéncia da Computacdo, habilitando-o a desenvolver projetos
utilizando Sistemas de Computacdo. As atividades realizadas pelo PG/EEC-I
frequentemente tém caracteristica multidisciplinar, e abrangem esquisas em Engenharia

de Software (Hipermidia, Geréncia e Qualidade), Sistemas Inteligentes (Aplicacdes de



Inteligéncia  Artificial, Robdtica, Sistemas Adaptativos), Processamento do
Conhecimento, Simulacdo (Modelagem e implementacdo de Modelos de Simulagéo
Discreta, Realidade Virtual), processamento Distribuido, Informatica na Educacdo
(Trabalho Cooperativo, Sistemas Tutores Inteligentes) e Otimizagdo Combinatéria

(Pesquisa peracional).

* Microondas e Optoeletronica - PG/EEC-M

Os enfoques desta area séo aplicacBes aeroespaciais que utilizam dispositivos
eletrodpticos e acustoopticos, além de instrumentacéo a laser e dispositivos a fibra de
Optica integrada. Adicionalmente, dentro da mesma linha de atuagdo, também sdo
desenvolvidas pesquisas em meios complexos e eletromagnetismo aplicado. A
tendéncia é o desenvolvimento e montagem de sistemas para sensores e sistemas para
aplicacOes aeroespaciais, caracterizagdo em materiais em microondas, dispositivos a
ferrite, dptica integrada e dispositivos a fibra dptica. Por fim, a area esté aberta para o

estudo e novas técnicas, tais como microméquinas e photonic bandgap materials.

« Sistemas e Controle - PG/EEC-S

Esta &rea abrange tanto aspectos da Teoria de Controle quanto as suas
aplicacbes, notadamente nos setores industrial e aeroespacial. Busca-se assim
estabelecer fortes vinculos entre os resultados de natureza cientifica com os de cunho
tecnolégico, muitas vezes mediante o envolvimento de parceiros industriais. As
atividades desta area sdo particularmente beneficiadas pela proximidade de um parque
aeroespacial, além de diversas indUstrias de ponta em outros campos. Vale ressaltar
ainda a cooperacdo existente com os grupos de mecatrénica e robotica da Divisdo de
Engenharia Mecénica-Aeronautica do ITA, com pesquisadores no campo de Mecénica
do Voo, da Divisdo de Engenharia Aerondutica do ITA, e também com as equipes de
computacdo Aplicada e Dinamica Orbital do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
(INPE). Também tém sido realizados desenvolvimentos industriais no campo

biomédico.
* Telecomunicagdes - PG/EEC-T

A é&rea desenvolve atividades de ensino e pesquisa correlatas aos seguintes

topicos:



antenas de microfita, projeto de antenas, rede de antenas e circuitos passivos em
microfita, propagagdo em meios naturais, comunicagdes digitais, comunicagdes seguras,
teoria da informagao, compresséo de dados e imagens, estimagéo bayesiana aplicada a
processamento de sinais com aplicagcbes em rastreamento de alvos, telecomunicagdes e
robdtica; modelos estatisticos para processamento de imagens; deteccdo distribuida e
fusdo de sensores, processamento de sinais de Radar; geragdo e processamento de
imagens de Radar de Abertura Sintética (SAR), interferometria; polarimetria e
sensoriamento remoto com Radar de Abertura Sintética, comunicacdo navegacao e
vigilancia por satélites (CNS-S), redes aeronauticas ATN (Air Traffic Management),
redes de computadores; mobilidade e multimidia na Internet; seguranca e

gerenciamento de redes de computadores.

6.2 Linhas de Pesquisa do PG/EEC

As linhas de pesquisa sdo relacionadas a seguir por Area de concentragio.
Alguns tdpicos dessas linhas podem ser pertinentes a mais de uma &rea, pois sdo

abordadas de acordo com a énfase da aplicagéo.

6.2.1 Dispositivos e Sistemas Eletronicos - PG/EEC-D

» Circuitos de Eletronica Aplicada; e

» Sistemas Digitais.

6.2.2 Informatica - PG/EEC-I

* Engenharia de Software;

* Informatica na Educacao;

* Inteligéncia Artificial,

» Métodos Formais;

* Otimizacdo Combinatéria;

* Seguranga em Informatica; e

» Simulacéo e Processamento Distribuido.

6.2.3 Microondas e Optoeletronica - PG/EEC-M



» Dispositivos Eletrodpticos e Acustodpticos;
» Microondas e Optoeletronica para Aplicagcdes Operacionais; e

» Circuitos de Microondas e Eletromagnetismo Aplicado.
6.2.4 Sistemas e Controle - PG/EEC-S

» Controle de Sistemas Aeroespaciais; e

» Controle de Sistemas Industriais.
6.2.5 Telecomunicagdes - PG/EEC-T

* Teoria e Sistemas de Comunicagéo,
* Processamento de Sinais e Imagens; e

* Antenas e Propagacéo.
6.3 Corpo Docente do PG/EEC
6.3.1 Corpo Docente Efetivo

Adilson Marques da Cunha, D. Sc., George Washington Univ., 1987.
Inteligéncia Artificial; Engenharia de Software; Sistemas de Informagéo
Computadorizados.

(e-mail: cunha@ita.br)

Alberto José de Faro Orlando, Ph. D., Sheffield Univ., 1976.
Dispositivos a Ferrites; Ondas Guiadas; Estruturas Periddicas; Circuitos de Microondas;
Eletromagnetismo Aplicado.

(e-mail: faro@ita.br)

Alessandro Anzaloni, D. C., ITA, 1981.
Redes de Computadores; Mobilidade e Multimidia na Internet; Seguranca e
Gerenciamento de Redes de Computadores.

(e-mail: anzaloni@ita.br)

Cairo Lucio Nascimento Janior, Ph. D., UMIST, Inglaterra, 1994.

Redes Neurais Artificiais e suas Aplicacdes em Controle; Filtragem Estocéstica;



Robdtica; Teoria de Controle e suas Aplicacoes.

(e-mail: cairo@ita.br)

Carlos Henrique Costa Ribeiro, Ph. D., Imperial College, 1998.
Robdtica Movel; Aprendizagem e Métodos Adaptativos; Inteligéncia Artificial,
Otimizacdo Combinatoria.

(e-mail: carlos@ita.br)

Carlos Henrique Quartucci Forster, D. Eng., UNICAMP, 2004.
Visdo Computacional; Computacdo Gréfica; Realidade Virtual; Inteligéncia Artificial.

(e-mail: forster@ita.br)

Celso Massaki Hirata, Ph. D., Imperial College, 1995.

Simulacédo Discreta; Processamento Distribuido; Processamento Paralelo.

(e-mail: hirata@ita.br)

Clovis Torres Fernandes, D. C., PUC-RJ, 1992.

Informética na Educacéo; Hipermidia e Trabalho Cooperativo; Desenvolvimento de
Software Orientado a Objetos.

(e-mail: clovis@ita.br)

David Fernandes, D. C., ITA, 1993.

Processamento de Sinais de Radar; Rastreio de Alvos; Processamento de Imagens
Hiperespectrais; Geracdo e Processamento de Imagens de Radar de Abertura Sintética
(SAR); Interferometria, Polarimetria e Sensoriamento remoto com Radar de Abertura
Sintética.

(e-mail: david@ita.br)

Duarte Lopes de Oliveira, Dr. Eng., EPUSP 2004.
Circuitos Assincronos; Sintese Logica e Comportamental; Metodologias e Ferramentas

CAD para Sistemas de Modo Misto (Mddulos Sincronos e Assincronos).

(e-mail: duarte@ita.br)

Edgar Toshiro Yano, D. C., ITA, 1998.
Engenharia de Software; Dependabilidade de Software; Gestéo de Processos.

(e-mail: yano@ita.br)



Elder Moreira Hemerly, Ph. D., Imperial College, Inglaterra, 1989.
Identificacdo; Controle Adaptativo; Robdtica.

(e-mail: hemerly@ita.br)

Erico Luiz Rempel, D.C., INPE, 2003.

Sistemas Dindmicos Nao-lineares; Caos.

(e-mail: rempel@ita.br)

Fabio Carneiro Mokarzel, D.C., ITA, 1995.
Processamento Paralelo; Compiladores.

(e-mail: mokarzel@ita.br)

Felipe Afonso de Almeida, Ph. D., Univ. Kent at Canterbury, 1992.

Arquitetura de Computadores, Processamento Paralelo; Sistemas de Informagéo.

(e-mail: felipe@ita.br)

Fernando Toshinori Sakane, Ph. D., Loughborough Univ., 1978.

Codificacdo Digital de Sinais; Processamento Digital de Sinais; Analise Espectral
Digital.

(e-mail: sakane@ita.br)

Fernando Walter, Ph. D., Stanford University, 1969.

Sistemas de Comunicacdo, Navegacdo, Vigilancia por Satélites - CNS-S e GPS;
Propagacdo; Teoria de Codigos, Probabilidade e Processos Aleatorios, Ensino
Auxiliado por Computador.

(e-mail: fw2 @ita.br)

Gefeson Mendes Pacheco, D.C., INPE, 1994.
Dispositivos Optoeletronicos; Processamento Optico; Eletromagnetismo Aplicado.

(e-mail: gpacheco@ita.br)

Ildefonso Bianchi, D. C., ITA, 2006.

Antenas, rede de antenas e circuitos passivos em microfita. Métodos dos momentos para
a analise de antenas de microfita em multicamadas. Aplicagdo de programacéao
simbolica para sintese e andlise de antenas e rede de antenas de microfita. Microondas.
(e-mail: ibianchi@ita.br)




Jackson Paul Matsuura, D. C., ITA, 2006.
Robdtica; Redes Bayesianas; Detecgdo e Diagnostico de Falhas em Sistemas
Dindmicos.

(e-mail: jackson@ita.br)

Jacques Waldmann, Ph. D., Technion, Israel, 1992.

Controle de Sistemas Aeroespaciais; Visao Computacional para Controle.

(e-mail: jacques@ita.br)

Jayr de Amorim Filho, Dr. en Sc., Paris, 1994.

Descargas Elétricas; Aplicacdes Tecnoldgicas de Plasmas.

(e-mail: jayr@ita.br)

Jodo Luiz Filgueiras Azevedo, Ph.D., Stanford, 1988.
Aerodindmica Computacional - IAE/CTA.

(e-mail: azevedo@ita.br)

José Carlos da Silva Lacava, D.C., ITA, 1985.
Teoria Eletromagnética; Dispositivos Passivos em Microfita; Antenas de Microfita.
(e-mail: lacava@ita.br)

José Edimar Barbosa Oliveira , Ph.D., Mcgill University, 1986

Dispositivos Eletrodpticos e Acustodpticos; Comunicacdes Opticas;

Instrumentacéo a Laser.

(e-mail: edimar@ita.br)

José Maria Parente de Oliveira, D. C., ITA, 2003.

Web Semantica; Informatica na Educagdo; Métodos Formais; Engenharia de Software.

(e-mail: parente@ita.br)

Josiel Urbaninho de Arruda, Ph.D., Texas A&M University, 1999.

Sensores Optoeletronica, Interferometria, Telemetria a Laser.

(e-mail: josiel@ita.br)



Karl Heinz Kienitz, Dr. Sc. Techn., Eidgendssiche Tecnhnische Hochschule
(ETH) Zurich, Suica, 1990.
Controle Robusto; Controle de Sistemas Aeroespaciais; Aplicagfes de Teoria de

Controle; Conjuntos Nebulosos.

(e-mail: kienitz@ita.br)

Marcelo da Silva Pinho, Dr. Sc. PUC-RJ, 2000.
Comunicagéo Digital e Processamento de Imagens; Teoria da Informagéo e em
particular Codificagdo Universal; Compressdo de Dados e Imagens e Codificagéo

Conjunta Fonte-Canal.

(e-mail: mpinho@ita.br)

Marcelo Gomes da Silva Bruno, Ph. D., Carnegie Mellon University, 1998.
Estimacdo Bayesiana Aplicada a Processamento de Sinais, em Particular, Hmms,
MCMC;Filtros de Particulas; MRFS e Redes Bayesianas com Aplicagdes em
Rastreamento de Alvos; Telecomunicagdes e Robotica; Modelos Estatisticos para

Processamento de Imagens; Detec¢do Distribuida; Fusdo de Sensores.

(e-mail: bruno@ita.br)

Marcelo Marques, D.C., USP, 2005
Semicondutores em Microondas e Opteoletronica; Materiais; Dispositivos Fotonicos

(e -mail: mmarques@ita.br)

Nei Yoshihiro Soma, Ph. D., Sheffield Univ., 1992.

Otimizagdo Combinatdria; Teoria da Computagdo; Autdmatas Celulares.

(e-mail: nysoma@ita.br)

Neusa Maria Franco de Oliveira, D. C., ITA, 2003.

Microprocessadores e Sistemas Digitais Aplicados em Controle.

(e-mail: neusa@ita.br)

Osamu Saotome, Ph. D., Tokyo I. T., 1987
Processamento Digital de Sinais; Comunicacdo Digital.

(e-mail: osaotome@ita.br)




Paulo Marcelo Tasinaffo, D. C., INPE, 2003.
Inteligéncia Artificial; Redes Neurais Artificiais; Sistemas de Controle; Otimizacéo de
Sistemas Dinamicos.

(e-mail: tasinafo@ita.br)

Roberto d'Amore, D. C., ITA, 1998.
Arquitetura de Sistemas Digitais Integrados; Circuitos para Controladores Nebulosos e
Microeletronica.

(e-mail: damore@ita.br)

Roberto Kawakami Harrop Galvéo, D. C., ITA, 1999.
Controle Preditivo; Processamento de Sinais; Identificagdo de Sistemas empregando
Wavelets.

(e-mail: kawakami@ita.br)

Sergio Roberto Matiello Pellegrino, D. Eng., EPUSP, 1992.

Modelagem de Sélidos; Realidade Virtual; Telepresenca.

(e-mail: pell@ita.br)

Takashi Yoneyama, Ph. D., Imperial College, Inglaterra,1983.
Controle Otimo; Controle Estocastico; Aplicagdes de Técnicas de Inteligéncia Artificial
em Controle.

(e-mail: takashi@ita.br)

Wagner Chiepa Cunha, Ph. D., Hiroshima Univ., 1987.

Sistemas Digitais; Instrumentagdo; Microprocessadores.

(e-mail: chiepa@ita.br)

Waldecir Jodo Perrella, D.C., ITA, 1985.
Comunicagdes Digitais; Simulagdo de Sistemas de Comunicagéo; Telefonia Digital;
Filtragem Adaptativa; Criptografia.

(e-mail: waldecir@ita.br)

6.3.2 Corpo Docente Colaborador



Irany de Andrade Azevedo, L. Doc., EFEI, 1974.
Confiabilidade; Mantenabilidade; Risco e Seguranga em Sistemas Eletrénicos e

Eletromecanicos.

(e-mail: irany@ita.br)

Luis Alberto Vieira Dias, Ph.D., Rice University, 1973

Sistemas Embarcados de Tempo Real, Teste de Software, Simulacéo, Modelagem de
Software.

(e-mail: vdias@ita.br)

José Silvério Edmundo Germano, D.C., ITA, 1992.

Desenvolvimento de Objetos de Aprendizagem Aplicados ao Ensino de iéncias Exatas;
Simulagdes de Sistemas Fisicos; Ambientes de Ensino a istancia — ITA - Departamento
de Fisica.

(e-mail: silverio@ita.br)

Josiel Urbaninho de Arruda, Ph. D., Texas AM University , 2001.
Dispositivos a Fibra Optica; Sensores Opticos; Geragdo e Detecgdo de Sinais Opticos;
Giroscopio a Fibra Optica — IEAV/CTA.

(e-mail: josiel@ieav.cta.br )

Julio César Lucchi, D.C., ITA, 1999.

Modelagem e Simulagdo de Circuitos Analdgicos; Instrumentagdo Médica.

(e-mail: jclucchi@ita.br)

Marcos Antonio Ruggieri Franco, D. Eng., EPUSP, 1998
Teoria Eletromagnética; Optoeletronica; Método dos Elementos Finitos — IEAV/CTA.

(e-mail: marcos@ieav.cta.br)

Vilson Rosa de Almeida, Ph. D., Cornell University, 2004
Optoeletronica; Optica Integrada; Fotdnica em Silicio; Sensores a Fibra Optica —
IEAVICTA.

(e-mail: vilson@ieav.cta.br)




6.4 Processo de Admissdo no Programa

O PG/EEC tem dois processos seletivos ao ano. O candidato inscreve-se em uma
Area de Concentracio no periodo de selego estabelecido em calendério divulgado pela
Divisdo de Pos-Graduacgdo. O processo de admissdo consiste em analise curricular,

avaliagdo do projeto de pesquisa, disponibilidade de dedicacéo ao curso e entrevista.

A escolha de uma Area de Concentracio deve ser precedida de uma analise de
cada area e suas linhas de pesquisa, uma vez que um determinado topico de pesquisa
pode ser abordado por vérias Areas de Concentragdo, de acordo com a énfase da
aplicacdo. E recomendavel que o candidato, em caso de ddvida, contate 0 Coordenador
da Area de Concentragdo a qual deseja se vincular. Uma vez aceito, o aluno deve
requisitar matricula na Area de Concentragdo escolhida, semestralmente (ver item
5.5.1).

6.5 Estrutura Curricular do PG/EEC
6.5.1 Informacdes Gerais do PG/EEC

O candidato aceito para uma determinada Area de Concentrag&o deve incluir, na
matricula realizada semestralmente, uma proposta detalhada de Plano de Trabalho e
Cronograma de Atividades, previamente definidos com um orientador académico ou de
tese do Curso. Deve também compor, de comum acordo com o orientador e o
Coordenador da Area, um Programa de Estudos que compreenda um elenco de
disciplinas e o topico de tese, programa este que, no devido tempo, deverd ser
submetido & aprovacdo de uma Comissdo de Qualificagdo designada para elaborar sua
analise e o respectivo parecer. Do elenco de disciplinas devem constar aquelas
consideradas obrigatérias para a Area em questdo, complementadas por disciplinas
eletivas da Area. Além destas podem compor o programa disciplinas de outras areas de
concentracdo do Curso, de outros Cursos do ITA, e mesmo disciplinas de Cursos de
outras Instituicdes. Disciplinas do Curso de Graduagdo em Engenharia poderéo ser
exigidas, em certos casos, para nivelamento. Os alunos do Curso de Pds-Graduacdo
devem estar cientes de que a aprovacdo em uma disciplina ndo lhes garante os créditos

automaticamente.



O conjunto de disciplinas e o tema de tese devem ser coerentes e aprovados pelo

Coordenador da Area de Concentragio e pelo Conselho da P6s-Graduagio. O Programa

de Estudos é complementado por um exame de proficiéncia em lingua inglesa e pela

defesa de tese. Informaces detalhadas podem ser obtidas no site da Pdsgraduagéo.

6.5.2 Disciplinas do PG/EEC

6.5.2.1 Dispositivos e Sistemas Eletrénicos-PG/EEC-D

a)Disciplinas Obrigatorias

Sigla

EA-252
EA-253
EA-283

Titulo
Anélise de Circuitos Eletronicos Assistida por Computador
Projeto em Eletronica Aplicada

Introducéo aos Sistemas VLSI

b) Disciplinas Eletivas

Sigla

EA-124
EA-126
EA-160
EA-211
EA-254
EA-266
EA-268
EA-273
EA-275
EA-276
EA-277
EA-278

Titulo

Microprocessadores

Circuitos de Interfaceamento Digital

Confiabilidade de Sistemas Eletronicos

Teoria de Confiabilidade de Sistemas Eletronicos
Microcontroladores e Sistemas Embarcados

Arquitetura de Computadores

Processadores de Sinais Digitais

Transformada de Wavelets Aplicada a Sinais

Autenticacdo Biométrica Aplicada & Seguranca de Informagdes
Projetos de Filtros Ativos e de Filtros Digitais

Linguagem VHDL.: Descricéo e Sintese de Circuitos Digitais

Processadores Embarcados de Alto Desempenho

Crédito Maximo
3
3

Crédito Maximo

W W W W W W W W NdDN



Sigla

EA-279
EA-281
EA-282
EA-500
EA-600
EA-601

Titulo

Arquitetura de Computadores 11
Otimizacéo de Circuitos Digitais
Projeto de Circuitos Assincronos
Tese

Estagio Docéncia

Estagio Pesquisa

6.5.2.2 Informética - PG/EEC-I

a) Disciplinas Obrigatérias

Mestrado:
Sigla

CT-200

CT-234

CT-300

Doutorado:

Sigla
CT-208
CT-300

Titulo

Fundamentos de Autdmata e Linguagens

Formais

Estrutura de Dados, Analise de Algoritmos e

Complexidade Estrutural

Seminério de Tese

Titulo
Matemaética da Computacéo

Seminério de Tese

c) Disciplinas Eletivas

Sigla

CC-226
CC-293
CC-298
CC-299

Titulo

Introducéo & Andlise de Padrfes

Tdpicos em Computacéo Gréfica

Métodos Numeéricos em Mecanica dos Fluidos

Métodos Numeéricos de Alta Ordem

Crédito Maximo

w W O W w w

Crédito Maximo

Crédito Maximo
3
1

Crédito Maximo

3

3
3
3



Sigla

CE-220
CE-224
CE-229
CE-230
CE-235
CE-240
CE-245
CE-260
CE-262
CE-265
CE-280
CE-281
CE-283
CE-288
CE-290
CE-292
CT-200
CT-208
CT-215
CT-216

CT-234

CT-236
CT-300
CT-500
CT-600

Titulo
Fundamentos de Engenharia de Software
Programacéo Orientada a Objetos

Teste de Software

Qualidade, Confiabilidade e Seguranca de Software

Sistemas Embarcados de Tempo Real

Projeto de Sistemas de Banco de Dados
Tecnologia da Informagé&o

Fundamentos de Especificagéo e Projetos Formais
Ontologias e Web Semantica

Processamento Paralelo

Gerenciamento de Projetos de Software
Seguranca Logica de Software

Governanga de Tecnologia de Informacéo
Programacdo Distribuida

Midia Digital Interativa

Computacéo Social

Fundamentos de Autdmata e Linguagens Formais
Matemaética da Computacéo

Inteligéncia Artificial

Estruturas de Integracdo Neural

Estrutura de Dados, Analise de Algoritmos e
Complexidade Estrutural

Redes Sociais Complexas
Seminério de Tese
Tese

Estagio Docéncia

6.5.2.3 Microondas e Optoeletronica - PG/EEC-M

a) Disciplinas Obrigatérias

Crédito Maximo

W W W W W W WwWWwWWwWWWWWwW W W W W W W W



Sigla Titulo

EC-212 Teoria Eletromagnética

b) Disciplinas Eletivas

Sigla Titulo

EC-107 Eletromagnetismo |

EC-108 Eletromagnetismo Il

EC-175 Fundamentos de Engenharia Fotonica

EC-176 Processamento Optico de Sinais

EC-212 Teoria Eletromagnética

EC-220 Fibras Opticas: Teoria e Aplicagbes

EC-221 Dispositivos Eletrodpticos e Acustoopticos

EC-225 Circuitos Integrados Opticos

EC-240 Comunicagdes Opticas

EC-241 Dispositivos Especiais em Fibra Optica

EC.244 Analise de Guias de Microondas e Opticos pelo Método
de Elementos Finitos

E£C.263 Materiais Semicondutores em Microondas e
Optoeletronica

EC.266 Dispositivos a Semicondutores em Microondas e
Eletrooptica

EC-273 Ondas Guiadas

EC-301 Seminério de Tese

EC-500 Tese

EC-600 Estagio Decéncia

EC-601 Estagio Pesquisa

6.5.2.4 Sistemas e Controle - PG/EEC - S

a) Disciplinas Obrigatérias

Crédito Maximo

3

Crédito Maximo

1

W W W W W W NN

w

w w O Pk



Mestrado:

Sigla
EE-205
EE-301

Doutorado:

Sigla
EE-206
EE-301

Titulo
Sistemas de Controle Automatico

Seminério de Tese

Titulo
Teoria Matematica de Sistemas

Seminério de Tese

c) Disciplinas Eletivas

Sigla

EE-204
EE-205
EE-206
EE-214
EE-240
EE-253
EE-254
EE-263
EE-264
EE-273
EE-294
EE-295
EE-301
EE-500
EE-600
EE-601

Titulo

Fundamentos de Controle Automatico

Sistemas de Controle Automatico

Teoria Matematica de Sistemas

Inteligéncia Artificial em Controle e Automacgéo

Controle Tolerante a Falhas
Controle Otimo de Sistemas
Controle Preditivo

Controle Estocastico

Controle Adaptativo
Controladores Lineares Robustos
Sistemas de Pilotagem e Guiamento
Sistemas de Navegac&o Inercial
Seminério de Tese

Tese

Estagio Docéncia

Estagio Pesquisa

Crédito Maximo
3
1

Crédito Maximo
3
1

Crédito Maximo

W W W W w W W w W w w w
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6.5.2.5 Telecomunicagdes - PG/EEC-T
a) Disciplinas Obrigatérias

Sigla Titulo

ET-300 Seminario em Telecomunicacdes

e mais uma entre as trés seguintes disciplinas :

ET-201 Analise de Desempenho de Redes de Dados
ET-236 Processos Estocasticos
ET-283 Circuitos Passivos em Microfita

b) Disciplinas Eletivas

Sigla Titulo

ET-111 Antenas

ET-201 Analise do Desempenho de Redes de Dados
ET-235 Codificagéo Digital de Sinais

ET-236 Processos Estocésticos

ET-237 Processamento Estatistico de Sinais

ET-274 Sistemas de Navegacéo por Satélites
ET-275 Teoria de Antenas

ET-278 Redes de Antenas

ET-279 Antenas de Microfita

ET-281 Simulagédo de Sistemas de Telecomunicagdes
ET-282 Irradiacéo e Espalhamento Eletromagnético
ET-283 Circuitos Passivos em Microfita

ET-284 Processamento de Sinais de Radar

ET-286 Processamento Digital de Sinais

Crédito Maximo

1

Crédito Maximo

W W W W N WWwWWwWWwW W W W



Sigla Titulo Crédito Maximo

ET-288 Comunicacéo Digital | 3
ET-289 Comunicagéo Digital Il 3
ET-291 Radar de Abertura Sintética 3
ET-300 Seminario em Telecomunicacdes 1
ET-500 Tese 0
ET-600 Estagio Docéncia 3
ET-601 Estagio Pesquisa 3

6.6 EMENTAS - PG/EEC
CC-226/2009 - Introducédo a Analise de Padrdes

Requisito recomendado: CT-215. Requisito exigido: Ndo ha. Horas semanais: 3-
0-0-6. Inferéncia estatistica e o problema de classificacdo. Estimacdo de pardmetros.
Analise de Regresséo. Andlise multivariada. Extracéo e selecéo de atributos. Analise de
clusters. Descricdo e sumarizacdo. Andlise de relacionamentos. Introducdo a
visualizagdo. Bibliografia: Duda, R. O. et al. Pattern Classification, 2nd Edition. Wiley-
Interscience 2001; Theodoridis, S., Koutroumbas, K. Pattern Recognition, 3rd Edition.
Academic Press, 2006; Han, J., Kamber, M. Data Mining Concepts and techniques.
Morgan-Kaufmann, 2000.

CC-293/2009 - Topicos em Computacio Gréafica

Requisito recomendado: CE-120. Requisito exigido: CES-10. Horas semanais:
3-1-0-7. Topicos de iluminacdo: Componentes difusa e especular. Reflexdo, refracéo,
absorcdo, transparéncia, ray tracing e radiosidade. Dispositivos graficos. Primitivas
gréficas: ponto, reta, poligono. TransformagBes geométricas em 2-D e 3-D.
Coordenadas homogéneas. Preenchimento de poligonos. Segmentos. Janelamento e
recorte. Determinagdo de superficies ocultas. Sombra. Aliasing e antialiasing.
Compressdo de imagens. Técnicas de iteracdo. Bibliografia: FOLEY, J. D. et al,,
Computer graphics principles and practices. 2. ed. Reading: Addison-Wesley Publishing
Company, 1995; HARRINGTON, S., Computer graphics: a programming approach. 2.



ed. New York: McGraw- Hill, 1987; NEWMAN, W. M.; SPROULL, R. F., Principles
of interactive computer graphics. 2. ed. Auckland: McGraw-Hill, 1984.

CC-298/2009 - Métodos Numéricos em Mecanica dos Fluidos

Requisito recomendado: CC-297. Requisito exigido: N&o ha. Horas semanais: 3-
0-0-6. Métodos numéricos aplicados a solucdo das equagBes de Euler e de Navier-
Stokes; metodo de MacCormack e algoritmo implicito de fatoracdo aproximada de
Beam-Warming. Aumento de eficiéncia para algoritmos implicitos de fatoracdo
aproximada; modelos de dissipacdo artificial; efeito de condigbes de contorno;
implementacdo implicita de condi¢fes de contorno. Uma introducdo ao conceito de
separacdo de vetores de fluxo e aos métodos upwind dentro do contexto de formulagdes
de Euler e Navier-Stokes. Algoritmo de Steger-Warming. Uma introducéo ao conceito
de volumes finitos; algoritmos de malhas ndo-estruturadas em volumes finitos. Método
de Jameson. Detalhes da implementacdo de termos viscosos no contexto de volumes
finitos. Esquemas implicitos atuais e sua implementacdo. Extensdo de algoritmos c
ompressiveis para tratar problemas incompressiveis. Bibliografia:  Hirsch, C.,
Numerical Computation of Internal and External Flows, Vols. 1 e 2, Wiley, New York,
1990. Fletcher, C.A.J., Computational Techniques for Fluid Dynamics, Vols. 1 e 2,
Springer-Verlag, New York, 1988. Lomax, H., Pulliam, T.H., and Zingg, D.W.,
Fundamentals of Computational Fluid Dynamics, NASA Ames Research Center,
Moffett Field, CA, 1997.

CC-299/2009 - Métodos Numéricos de Alta Ordem

Requisito recomendado: CC-298. Requisito exigido: CC-297. Horas semanais:
3-0-0-6. Leis de conservacdo e métodos de diferengas cléssicos. P roblemas bem-
postos, equacdes modelo e o estabelecimento correto de condi¢cBes de contorno.
Definicbes e propriedades associadas com monotonicidade. Métodos de diferengas
upwind convencionais e esquemas de separacai de vetores de fluxo. Reimann solvers ou
meétodos tipo Godunov de alta ordem. Teoria de esquemas TVD. Teoria de esquemas
ENO e WENO. Outros métodos de alta ordem de interesse atual. Bibliografia: Hirsch,
C., Numerical Computation of Internal and External Flows, Vols. 1 e 2, Wiley, New
York, 1990. Fletcher, C.A.J., Computational Techniques for Fluid Dynamics, Vols. 1 e
2, Springer-Verlag, New York, 1988. Lomax, H., Pulliam, T.H., and Zingg, D.W.,



Fundamentals of Computational Fluid Dynamics, NASA Ames Research Center,
Moffett Field, CA, 1997.

CE-220/2009 - Fundamentos de Engenharia de Software

Requisito recomendado: CES-20. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 3-
0-0-6. O processo de desenvolvimento de software: paradigmas de engenharia de
software, aspectos técnicos e gerenciais. Metodologia para desenvolvimento de
software: andlise e projeto estruturado, orientacdo a objetos, técnicas formais.
Ferramentas CASE e ambientes para desenvolvimento de software: aspectos
arquiteturais e funcionais, integracdo com o processo de desenvolvimento de software.
Qualidade, confiabilidade e seguranca de software. Bibliografia: PRESSMAN, R. S,
Software engineering: a practioner's approach. 3. ed. New York: McGraw-Hill, 1992;
YOURDON, E., Analise estruturada moderna, Rio de Janeiro: Campus, 1990;
MARTIN, J., Principios de anélise e projeto baseados em objetos. Rio de Janeiro:
Campus, 1994.

CE-224/2009 - Programacéo Orientada a Objetos

Requisito recomendado: CE-225. Requisito exigido: consentimento do
professor. Horas semanais: 3-0-0-6. Objetos e classes. Hierarquia de classes e
mecanismos de heranga. Objetos, mensagens e metodos. Polimorfismo e funces
virtuais. Classificacdo de linguagens orientadas a objetos. Estudo de casos. Projeto
dirigido pelas responsabilidades. Programagdo orientada a objetos em C++. Outras
linguagens orientadas a objetos: smalltalk, CLOS e TOOL. Bibliografia: WIENER, R.
S.; PINSON, L. J., An introduction to object oriented programming and C++. Reading:
Addison-Wesley, 1988; BUDD, T., An introduction to object-oriented programming.
Reading: Addison-Wesley, 1991; TAKAHASHI, T., Programag&o orientada a objetos.
Séo Paulo: VII Escola de Computagéo - IME/USP, 1990.

CE-229/2009 - Teste de Software

Requisito recomendado: N&o ha. Requisito exigido: N&do ha. Horas semanais: 3-
1-0-2. Qualidade de software (VVT); Teste de software: Objetivos, Conceitos,
Terminologi e LimitacOes; Fases Técnicas (Funcional, Estrutural, Baseada em Defeitos

e em Maquinas de Estados Finitos), Métodos e critérios de Teste; comparagdo de



critérios de Teste: custo e eficacia: Automatizacdo da Atividade de Teste; Teste de
Sistemas Orientados a Objetos, Orientados a Aspectos, e Embarcados e de Tempo Real.
Bibliografia: BINDER, R. V. Testing object-oriented systems: models, patterns, and
tools. Boston: Addison-Wesley, 2001. ISBN 0-201-80938-9. MCGREGOR, J. D.;
SYKES, D. A. Apractical guide to testing object-oriented sofware. Boston: Addison-
Wesley Longman, 2001. ISBN 0-201-32564-0. PRESSMAN, R. S. Engenharia de
Software. 5. ed. Rio de Janeiro: McGraw-Hill, 2002. 843 p. ISBN 85-86804-25-8.

CE-230/2009 - Qualidade, Confiabilidade e Seguranca de Software

Requisito recomendado: CE-220. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 3-
0-0-6. Revisdo de conceitos de Engenharia de Software. Qualidade de software:
modelos de qualidade de software, garantia de qualidade. Padrdes de desenvolvimento
de software. Confiabilidade de software: erros de software, confiabilidade e qualidade
de software, medidas e modelos de confiabilidade de software. Software critico:
caracterizacdo de software critico, requisito de qualidade para software critico.
Confiabilidade e seguranga de software critico: metodologias, técnicas e ferramentas.
Bibliografia: PFEEGER, S. L., Software engineering: the production of quality
software. 2. ed. New York: MacMillan, 1991; SCHULMEYER, G., MCMANUS, J. I,
Handbook of software quality assurance. New York: Van Nostrand Reinhold, 1992;
ANDERSON, C.; DORFMAN, M., Aerospace software engineering: a collection of
concepts. Washington: American Institute of Aeronautics, 1991. (Progress in

Astronautics and Aeronautics; v.136).

CE-235/2009 - Sistemas Embarcados de Tempo Real

Requisito recomendado: CE-220. Requisitos exigidos: ndo ha. Horas semanais:
3-3-0-3. Conceitos bésicos de sistemas embarcados de tempo real; Utilizacdo de
paradigmas e metodologias de engenharia de software, e de Ambientes integrados de
ferramentas CASE. Especificacdo de requisitos; Analise e projeto. Métodos de
implementagdo (loop infinito ISR / background, kernel cooperativo e preemptivo).
Conceito de kernel de tempo real (chaveamento de contexto / TCB, ISR, semaforo,
criagdo de tarefas, Inversdo e alocacdo de prioridades, e POSIX). Implementacéo e
testes (Assembly, Mallac, Templates, Linguagem C ou C++, Relocacdo e Linker).

Comunicagdo com o mundo real (camada de isolacdo e simulagdo do mundo externo).



Tolerancia a falhas (watchdog, reset, hardware, e Deteccdo de falhas). Técnicas para
projeto de sistemas de tempo real (Adaptagdo do padrdo da linguagem unificada de
modelagem - Unified Modeling Language - UML a projetos de sistemas de tempo real).
Desenvolvimento de um projeto piloto como estudo de caso. Bibliografia: LABROSSE,
J. J., MicroC / OS-IlI: The real time kernel. R&D Books, LAWRENCE, K.S., USA,
1999; DOUGLASS, B. P., Real-time UML: Developing efficient objects for embedded
systems. Addison-Wesley, Reading, MA, USA, 1997; BURNS, A; Wellings, A., Real-
time systems and programming languages, Addison-Wesley, Reading, MA, USA, 1996.

CE-240/2009 - Projeto de Sistemas de Banco de Dados

Requisitos recomendados: CE-220 e CE-225. Requisito exigido: ndo ha. Horas
semanais: 3-0-0-6. Caracteristicas principais de um sistema de banco de dados. Modelos
de dados: entidade/relacionamento, relacional, hierdrquico e em rede. Projeto l6gico e
fisico de um sistema de banco de dados. Linguagens de interagdo com sistemas de
banco de dados. Bancos de dados distribuidos. Seguranca e integridade. Bancos de
dados ndo-convencionais. Bibliografia: KORTH, H. F., SILBERSCHATZ, A., Sistemas
de banco de dados. S&o Paulo: McGraw-Hill, 1989; SETZER, V. W., Banco de dados.
S&o Paulo: Edgard Blicher, 1986; DATE, C. J., Introducdo a sistemas de bancos de
dados. Rio de Janeiro: Campus, 1991.

CE-245/2009 - Tecnologia da Informagéo

Requisito recomendado: CE-240 Projeto de Sistemas de Banco de Dados.
Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 3-2-0-2. Teoria do Sistema Empresarial e
Subsistemas: Organizagdo como sistema; estruturagéo sistémica da organizagéo; Dados;
informagbes, conhecimentos e decisdes; Bancos de Dados versus Bancos de
conhecimentos; classificacdo de sistemas. Fundamentos das Tecnologias da Informagao
- TI: Principais periféricos e suas classificacbes, Recursos da informética: Hardware,
Software, Firmware, Peopleware e Documentware; Linguagens e ambientes de
programaco; Telecomunicacdes, redes locais (Local Area Network-LAN), demais
redes, Internet Versus Intranet Versus Extranet. Novas UtilizacOes das Tecnologias da
Informacdo nas OrganizagBes: Plano Diretor de Informética - PDI; Informéatica como
Processo, produto e servico (P2P, P2B, B2B, B2C); conceitos de Enterprise Resource

Planning - ERP, Customer Relationship Management - CRM, Data Warehouse, DW e



Data Mining - DM. Sistemas de InformacgGes Empresariais: Processos gerenciais e
sistemas; necessidades de informacdes organizacionais; Planejamento e vinculo com as
tecnologias da informacdo; Politica organizacional e implicagdes com sistemas;
valorizagdo e qualidade dos sistemas de informacdo. Topicos Avancados em Banco de
Dados: Bancos de Dados XML; Nativamente OO; Georreferenciados; Apoiados em
Programacdo Agil; Orientados a Aspectos; e Quanticos. Bibliografia: O'BRIEN, A.,
Sistemas de Informacéo e as Decisdes Gerenciais na Era da Internet Saraiva, 2. ed.,
2004. - (ISBN: 8502044079); MCLEOD JR., R., Management Information Systems,
Prentice Hall, 82 Ed. 2001. - (ISBN: 0130192376); HABERKORN, E., Teoria da ERP,
Microsiga Intelligence, 2. ed., 2005. (ISBN: 8590395111).

CE-260/2009 - Fundamentos de Especificacédo e Projetos Formais

Requisito recomendado: CT-201, CT-202. Requisito exigido: CE-120. Horas
semanais: 3-0-0-6. Semantica de programas deterministicos e que terminam: variaveis,
estados, predicados de estados. Ldgica de Hoare. Célculo de transformadores de
predicados. Introducéo ao ndo-determinismo. Aspectos de programas que ndo terminam.
Introducdo & UTP (Unified Theory of Programming). Refinamento de programas.
Programas concorrentes: Modelo de programas concorrentes baseados em estados
entrelacados. Especificacdo, verificacdo e refinamento na Logica Temporal de Acdes.
Introducéo a tempo real. Introdugdo a toleréncia falhas. Bibliografia: BERG, H. K. et
al., Formal methods of program verification and specification. Englewoood Cliffs:
Prentice- Hall, 1992; NIELSON, H. R.; NIELSON, F., Semantics with applications: a
formal introduction. John Wiley & Sons, 1992; JONES, C. Systematic software
development using VDM. Prentice-Hall, 1991.

CE-262/2009 - Ontologias e Web Seméntica

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 3-0-
0-6. Linguagens para Web Seméntica (XML, RDF, SHOE e OWL); papel e
desenvolvimento de ontologias; aquisi¢do e representacdo de conhecimento, raciocinio
com ontologias; integracdo de diferentes fontes de dados; agentes para a Web
Semantica; web services semanticos; processo de desenvolvimento de aplicagGes para a
Web Semantica; implementacgdo de aplicagbes. Bibliografia: ANTONIOU, G. e VAN
HARMELEN. F., A Semantic Web Primer. MIT Press, Cambridge, MA, 2004;



BREITMAN, K. K. Web Semantica: A Internet do Futuro. - Rio de Janeiro: LTC, 2005;
DAVIS, J.; FENSEL, D.; VAN HARMELEN. F., Towards the semantic Web. John
Wiley & Sons, 2002.

CE-265/2009 - Processamento Paralelo

Requisito recomendado: CES-25. Requisito exigido: Aprovagdo do professor.
Horas semanais: 3-0-0-6. Historico da arquitetura de computadores paralelos e de
supercomputadores. Taxonomia de Flinn. Arquiteturas atuais: vetorial, mdltiplos
processadores homdgeneos e heterogéneos por pastilha, placas gréficas. Redes de
interconexdo. Linguagens para expressdo de algoritmos paralelos. Extracdo automatica
de paralelismo de programas sequenciais. Métricas de desempenho paralelo.
Caracteristicas e modelos de algoritmos paralelos. Algoritmos paralelos cléssicos,
numéricos e ndo numeéricos. Aplicacdes. Bibliografia: Grama, A., Karypis, G., Kumar,
V., Gupta, A.: "Introduction to Parallel Computing: Design and Analysis of Parallel
Algorithms", Person Education Limited, 2003.Quinn, M. J.: "Parallel Programming in C
with MPI and OpenMP", McGraw-Hill, 2004. Patterson, D. A., Hennessy, J. L.:
"Computer Architecture: A Quantitative Approach”, Fourth Edition, Morgan
Kauffmann, 2006.

CE-280/2009 - Gerenciamento de Projetos de Software

Requisito recomendado: CE-220 ou consentimento do professor. Requisito
exigido: ndo ha. Horas semanais: 3-0-0-4. Os processos de gerenciamento de projeto:
Integracdo, Escopo, Prazo, Custo, Qualidade, Aquisicdo, Comunicacdo, Recursos
Humanos e Risco. Gestdo de Projetos e Processos de Desenvolvimento de Software:
Processo Unificado e MSF. Modelos de Maturidade: CMM e ISO-SPICE. Bibliografia:
Project Management Institute (PMI). A Guide to the Project Management Body of
Knowledge PMBOK Guide, PMI 2000; Carnegie Mellon University - Software
Engineering Institute. The Capability Maturity Model Guidelines for Improving the
Software Process. Addison-Wesley, 1995; Krutchten, P. The Rational Unified Process:
An Introduction , 2. ed. Addison-Wesley. 2000.

CE-281/2009 - Seguranca Ldgica de Software



Requisito recomendado: CT-234. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 3-
0-0-6. Conceituacdo de Seguranca Lodgica de Software. Modelos de Politicas de
Seguranca. ldentificacdo e andlise de requisitos de seguranca logica para software.
Técnicas de protecdo contra ataques e disponibilidade, confidencialidade, integridade e
autenticidade de sistemas. Verificacdo, validacdo e auditoria de seguranca logica de
software. Padrfes para seguranca logica de software. Bibliografia: BISHOP M.,
Computer security: Art and science, Addison-Wesley, 2002; ROSS, A., Security
engineering: A guide to building distributed dependable systems, john Wiley & Sons,
2001; STALLINGS, W., Network and internetworking security Principles and practice.
Prentice-Hall. 1995.

CE-283/2009 - Governanga de Tecnologia de Informacéo

Requisito recomendado: N&o h. Requisito exigido: N&do ha. Horas semanais: 3-
0-0-6. Principios de governanca de sistemas. Técnicas para definicdo de metas para
governanca. Modelos de governanca para TI: COBIT, ITIL e CMMI. Introducéo a
Arquitetura Oriemtada a Servigos . Estudos de casos para implantacdo de governanca.
Bibliografia: Weill, P.: Ross, J.W. Governanga de TI, Tecnologia de Informagéo.
M.Books, Sdo Paulo, 2006. Ross, J.W.Weill, P.: Robertson, D.C. Enterprise
Architecture as Strategy, Harvard Business School Press, Boston, 2006. Marks, E.A.;
Bell, M. Service Oriented Architecture: a planning and implementation guide, Willey,
New Jersey, 2006.

CE-288/2009 - Programacéo Distribuida

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: consentimento do professor.
Horas semanais: 3-0-0-6. Linguagens de programacdo distribuida. Anéis logicos.
Rotulacdo de tempo e reldgios ldgicos. Transacbes em bancos de dados distribuidos.
Computagdes difusas. Detec¢do de deadlock em sistemas distribuidos. Problemas dos
generais bizantinos (algoritmos de consenso). Problema dos filésofos que jantam
(algoritmos para evitar inanigdo). Algoritmos paralelos para redes de estagfes de
trabalho. Algoritmos de multicast confiavel. Bibliografia: MULLENDER, S., (ed.)
Distributed systems. [S.l.]: Addison-Wesley e ACM Press, 1993; RAYNAL, M,
Distributed algorithms and protocols. New York: John Wiley & Sons, 1988; MISRA, J.,
CHANDY, K., Parallel program design: a foundation. [S.l.]: Addison Wesley, 1988.



CE-290/2009 - Midia Digital Interativa

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 3-0-
0-6. Convergéncia de Midias (TV, voz, audio, imagens, video e Internet). Interatividade
e Comunicacdo. Servicos interativos. Servicos interativos distribuidos de hipermidia.
Integracdo de servicos e TV digital. Especificacdo e implementagdo de servigos para
dispositivos informacionais. Produgdo de conteddo para midias integradas sobre a
Internet (uso de dudio e video). Televisdo interativa baseada em PCs. Bibliografia:
COVELL, A., Digital Convergence: How the Merging of Computers, Communications
and Multimedia is Transforming Our Lives. Aegis Pub Group; ISBN: 1890154164,
1999; YOFFIE, D.B. Competing in the Age of Digital Convergence. Harvard Business
School Press; ISBN: 0875847269, 1997; VINCE, J., EARNSHAW, R., Digital
Convergence: The Information Revolution. Springer Verlag; ISBN: 1852331402, 1999.

CE-292/2009 - Computacéo Social

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 3-0-
0-6 Computacdo Social. Conceitos de Sociologia, Etnografia, e Antropologia. Novos
paradigmas da computacdo: fundamentos da computacdo movel, pervasiva, ubiqua, e
tangivel. Fundamentos da computacéo ciente de contexto. Fundamentos do conceito de
experiéncia. A tecnologia como experiéncia. Espagos e interagdes sociais. Questdes
técnicas e ndo-técnicas no projeto, desenvolvimento e avaliacdo destes sistemas.
Bibliografia: DONATH, J., Sociable Media. The encyclopedia of human-computer
interaction. BAINBRIDGE, S. W. (ed), Berkshire Publishing Group, 2004; DOURISH,
P., Where the action is: the foundations of embodied interaction. London, England: MIT
Press, 2001; MCCARTHY, J., WRIGHT, P., Technology as experience. Cambridge,
Massachusetts: MIT Press, 2004.

CT-200/2009 - Fundamentos de Autdmata e Linguagens Formais

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 3-0-
0-6. Revisdo de topicos de Algebra. Autdmata finitos e expressbes regulares.
Propriedades dos conjuntos regulares, andlise e sintese de autdmata. Linguagens e
graméticas. Linguagens regulares, livres de contexto, sensiveis ao contexto e tipo-0.

Maquinas de Turing e seus modelos restritos. Decidabilidade. Anélise sintatica e



traducdo orientada pela sintaxe. Introducéo a compiladores. Bibliografia: HOPCROFT,
J. E.; ULLMAN, J. D., Introduction to automata theory - languages and computation.
New York: Addison-Wesley, 1979; HARRISON, M. A., Introduction to formal
language theory. New York: Addison-Wesley, 1978; DROBOT, V., Formal languages
and automata theory. New York: Computer Science Press, 1989.

CT-208/2009 - Matemética da Computacéo

Requisito recomendado: N&o ha. Requisito exigido: N&o ha. Horas semanais: 3-
0-0-6. Teoria dos conjuntos, conjuntos contaveis, Recursdo. Homomorfismo e
Isomorfismo. Estruturas Discretas: Semi-grupos, Mondides, Grupos e Anéis.
Reticulados e Algebra Booleavana. Matematica Discreta: Funces Polinomiais,
Aplicagbes da Teoria dos Numeros, Coeficientes Binomiais, Funcdes Geratrizes.
NUmeros Especiais: Harménicos, Stirling, Euleriano e de Fibonacci. Funcdes
Assintéticas. Bibliografia: F. Preparata e R. Yeh Introduction to discrete structures,
Readin, Add. Wes. 1973. R. Graham, D.E. Knuth e O. Patshnik, Reading, Addison
Wesley, 1998. D. E. Knuth The art of computer programming, Vol I, 2006.

CT-215/2009 - Inteligéncia Artificial

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: CT-201. Horas Semanais: 3-
0-0-6. Visdo geral da area. Representacdo de problemas em espacgo de estados. Métodos
de procura de solugBes. Redugdo do espago de busca. Métodos minimax, alfa-beta.
Enfoques nédo-formais advindos da teoria de cogni¢do. Frames. Teoria de jogos.
Sistemas especialistas: diagnose médica auxiliada por computador e outras aplicacdes.
Aplicacbes de inteligéncia artificial: percepcéo, reconhecimento de voz e robotica.
Bibliografia: NILSSON, J. L., Principles of artificial intelligence. Palo Alto: Tioga,
1980; WINSTON, P. H., Artificial intelligence. 2. ed. Reading: Addison-Wesley,
1984;RICH, E., Inteligéncia artificial. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1988.

CT-216/2009 - Estruturas de Integracdo Neuronal

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: CT-215. Horas Semanais: 3-
0-0-6. Estruturas de integracdo neural. Integradores numéricos de passo simples de
baixa e alta ordem tipo Euler e Runge-Kutta, integradores de multiplos passos Adams-

Bashforth. Redes neurais com arquitetura feedforward, algoritmo backpropagation.



Algoritmos de treinamento de segunda ordem Levenberg-Marquardt e Gauss-Newton.
Estimacdo ndo-linear de pardmetros e filtro de Kalman. Método NARMA para a repre-
sentacdo de sistemas dinamicos autdbnomos. Funcdo de derivadas neural empirica.
Previsdo de séries temporais. Estrutura de controle preditivo ndo-linear. Bibliografia:
ZURADA, J. M., Introduction to artificial neural system. St. Paul, MN, USA: West
Pub. Co., 1992; LAMBERT, J. D., Computational methods in ordinary differential
equations. New York: John Wiley & Sons, 1973; NORGAARD, M.; RAVN, O,;
POULSEN, N. K.; HANSEN, L. K., Neural networks for modelling and control of
dynamic systems. London: Spring, 2000.

CT-234/2009 - Estrutura de Dados, Analise de Algoritmos e Complexidade

estrutural.

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo h&. Horas semanais: 3-0-
0-6. Ordem de fungOes. Convergéncia: classificagdo dos limitantes inferior e superior.
Estruturas béasicas de dados: pilhas, filas, listas encadeadas, arvores e grafos.
Abordagens de resolugdo: programacdo dindmica e divisdo e conquista. Algoritmos
basicos: busca e ordenagdo. Arvores geradoras minimas. Caminho minimo. Matrizes:
algoritmo de Strassen. Algoritmos probabilisticos:Karp-Rabin e Miller-Rabin.
Maquinas de Turing. Algoritmos ndo-deterministicos e a classe NP. Teorema de Cook.

Reducdes polinomiais de Turing e Karp.

Heuristicas: garantia de desempenho; Algoritmos e- aproximados. Bibliografia:
CORMEN, T. H.; LEISERSON, C. E.; RIVEST, R. L., Introduction to algorithms.
Cambridge: MIT Press, 1990; R. GAREY, R.; JOHNSON, D. S., Computers and
intractability: a guide to the theory of NP-completeness. San Francisco: W. H. Freeman
and Co., 1979; KNUTH, D. E., The art of computer programming. 2. ed. Reading:
Addison-Wesley, 1997. v. 3: Sorting and searching.

CT-236/2009 - Redes Sociais Complexas

Requisito recomendado: N&o ha. Requisito exigido: CT-234. Horas semanais: 3-
0-0-6. Conceitos basico da Teoria de Grafos. Grafos regulares. Grafos aleatorios. Redes
complexas: evidéncias, aplicacOes e teoria basica. Redes aleatdrias. Redes small-world.

O modelo de watts. Métodos construtivos. Redes livres de escala: 0 modelo Barabési-



Albert. Processos epidémicos. Modelos SIR e SIS. Interagdo. Busca e problemas de
congestdo. Evolucéo em redes complexas. Analise baseada em Teoria de Campo Médio.
Modelos baseados em Teoria dos Jogos e aprendizagem. Bibliografia: VVega-Redondo,
F. Complex Social Networks. Cambridge Univ. Press 2007. Newman, M., Barabase, A.
e Watts, D. The Structure and Dynamics of Networks. Princeton University Press, 2006.
Carrington, P., Scott, J. e Wasserman, S. (eds.). Models and Methods in Social

Networks Analysis. Cambridge Univ. Press 2005.
CT-300/2009 - Seminério de Tese

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 1-0-
0-2. Tem por objetivos informar aos alunos de PG os desenvolvimentos de pesquisa na
IEC, no ITA e outras instituicdes académicas; promover a integragdo académica entre
os alunos de PG da IEC; habituar os alunos de PG & préatica da apresentacéo e discussao
de trabalhos. Os palestrantes mais frequentes sdo os alunos da PG em fase intermediaria
ou final de preparagéo de dissertacdo de mestrado ou tese de doutorado, alunos da PG
com artigos recentes aceitos em conferéncias ou perioddicos (pré-apresentacdo dos
trabalhos). Eventualmente, professores e pesquisadores de outras instituicdes podem ser

convidados a ministrar as palestras.
EA-124/2009 - Microprocessadores

Requisito recomendado: EEA-20. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 3-
1-0-4. Organizagdo de um computador convencional: processador,memoria,
dispositivos de entrada e saida. Memdrias a semicondutor: RAMs, ROMs, PROMs,
EPROMs e EAROMSs. Arquitetura e operagdo de microprocessadores: unidade de
controle, registradores, unidade logico-aritmética, ciclo de instrugdo e repertério de
instrucdes. Estudo particularizado de um microprocessador representativo. Programacgéo
em linguagem assembly. Bibliografia: HALL, D. V., Microprocessors and interfacing -
programming and hardware. New York: McGraw-Hill, 1990. MESSMER, H. P., The
indispensable PC hardware book. New York: Addison-Wesley, 1994.

EA-126/2009 - Circuitos de Interfaceamento Digital

Requisito recomendado: EA-124. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 2-

1-0-4. Controladores de interrupcdes e de acesso direto & memdria. Interfaces e



protocolos para comunicagdo digital serial e paralela. Conversores AD e DA.
Controladores de video. Controladores de disco. Memorias dindmicas.Bibliografia:
HALL, D. V., Microprocessors and interfacing - programming and hardware. New
York: McGraw-Hill, 1990; MESSMER, H. P., The indispensable PC hardware book.
New York: Addison-Wesley, 1994.

EA-160/2009 - Confiabilidade de Sistemas Eletronicos

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 3-
0-0-6 Conceitos basicos e defini¢des. Ciclo de vida. Revisdes de projetos. Modelagem
da confiabilidade. Célculo da confiabilidade de sistemas simples e complexos.
Distribuicdes de falhas. Gréaficos de confiabilidade. Previsdo de confiabilidade.
Confiabilidade de software. Disponibilidade. Mantenabilidade. Previsdo de
mantenabilidade. Modelagem de custo. Crescimento da confiabilidade. Testes.
Normalizacdo. Analise no espaco de estado: cadeias e processos de Markov. Projeto e
otimizacdo em relacdo a confiabilidade e ao custo. Bibliografia: BILLINTON, R;
ALLAN, R. N., Reliability evaluation of engineering systems. London: Pitman, 1983;
O'CONNOR, P. D. T., Practical reliability engineering. 3. ed., New York: John Wiley &
Sons, 1991; KRISHNAMOORTHI, K. S., Reliability methods for engineers.
Milwaukee: ASQC Quality Press, 1993.

EA-211/2009 - Teoria de Confiabilidade de Sistemas Eletronicos

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: EA-160 ou equivalente.
Horas semanais: 3-0-0-6. Falhas e suas manifestacbes. Modelagem. Técnicas de
confiabilidade, disponibilidade e mantenabilidade. Confiabilidade de subsistemas
funcionais. Confiabilidade de sistemas de médio e grande porte. Freqliéncia de falhas,
conceitos associados e aplicacdo ao célculo da confiabilidade. Alocacdo de
confiabilidade e de disponibilidade. Custo. Metodologia de projeto para sistemas de alta
confiabilidade e de alta disponibilidade. Falha de causa comum. Ensaios: teoria e
realizacdo. Aplicagdo. Confiabilidade de sistemas especiais: tri-estado, discretizados,
digitais, distribuidos e ndo-markovianos. Simulacdo. Otimizagdo da confiabilidade,
disponibilidade e custo. Aplicagbes. Bibliografia: O'CONNOR, P. D. T., Practical
reliability engineering. 3. ed. New York: John Wiley & Sons, 1991; SIEWIOREK, D.
P.; SWARZ, R. S., The theory and practice of reliable system design. Bedford: Digital



Press, 1982; TILLMAN, F. A. et al, Optimization of systems reliability. New York:
Marcel Dekker, 1980.

EA-252/2009 - Andlise de Circuitos Eletronicos Assistida por Computador

Requisito recomendado: ndo ha. Requisitos exigidos: EEA-55, EEA-56 e EEA-
20, ou conhecimento equivalente. Horas semanais: 3-0-0-6. Simulagdo por computador,
analise de circuitos utilizando técnicas de simulacéo, descricdo de elementos e tipos de
analise. Anatomia de um programa de simulacdo. Modelos de componentes e
dispositivos eletrdnicos voltados a simulacdo. Analise de circuitos analdgicos e
topologias de circuito empregadas em microeletronica. Anélise de circuitos digitais,
familias l6gicas. Bibliografia: CHUA, L. O.; LIN, P. M., Computer aided analysis of
electronic circuits: algorithms and computational techniques. Englewood Cliffs:
Prentice-Hall, 1975; RASHID, M. H., Spice for circuits and electronics using Pspice.
Englewood Cliffs: Prentice-Hall, 1990.

EA-253/2009 - Projeto em Eletronica Aplicada

Requisitos recomendados: EA-252. Requisito exigido: consentimento do
professor. Horas semanais: 1-4-0-3. Projeto de um sistema eletronico e demonstragéo
experimental de sua operagio. E enfatizada a aplicagio de ferramentas computacionais
(CAD e CAM) voltadas ao projeto eletrénico. O tema do projeto, definido pelo
professor, pode incluir uma das seguintes &reas: circuitos de eletronica aplicada,
sistemas digitais, aplicagdes de microprocessadores e processadores e processadores
digitais de sinais, sistemas VLSI, instrumentagdo eletronica e sistemas avionicos.
Bibliografia: Revistas e periddicos especializados em eletronica aplicada. Manuais de
componentes e sistemas eletronicos. Documentagéo de sistema computacionais de CAD

e CAM voltados a projetos eletronicos.
EA-254/2009 - Microcontroladores e Sistemas Embarcados.

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: EA-124 e EA-126, ou
conhecimento equivalente. Horas semanais: 3-1-0-3. Conceituagdo de sistema
embarcado. Estrutura de um sistema microprocessado: processador, memadrias,
interfaces com o mundo externo, barramentos. As familias 68hcll e 8051 de

microcontroladores. Programagdo em linguagens assembly e C. Interfaces seriais e



paralelas. Temporizadores, reldgios e céo de guarda. Interrupgdes. Programacédo
concorrente e em tempo real. Aplicagdes em sistemas automotivos, aeroespaciais e de
instrumentacdo. Redes de microcontroladores e protocolos de comunicagdo. Sistemas
com comunicac¢do sem fio. Bibliografia: PREDKO, M., Handbook of microcontrollers.
New York: McGraw-Hill, 1998; SIMON, D. E., An embedded software primer.
Addison-Wesley, 1999; SHAW, A. C., Real-time systems and software. New Jersey:
John Wiley & Sons, 2001.

EA-266/2009 - Arquitetura de Computadores

Requisito recomendado: CE-260. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 3-
0-0-6. Fundamentos do projeto de computadores. Desempenho e custo. Projeto do
conjunto de instrucbes. Técnicas bésicas do projeto de processadores. Projeto
hierarquico da memdria. Entradas e saidas. Exemplos de projetos reais. Bibliografia:
PATTERSON, D. A.; HENNESSY, J. L., Computer architecture: a quantitative
approach. San Mateo: Morgan & Kaufmann, 1990; HWANG, K.; BRIGS, F. A,

Computer architecture and parallel processing. New York: McGraw Hill, 1984.
EA-268/2009 - Processadores de Sinais Digitais

Requisito recomendado: EA-126. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 3-
0-0-6. Aspectos matematicos do processamento de sinais e algoritmos: FFT,
convolucdo, sistemas lineares. Complexidades de algoritmos e desempenho de logiciais.
Microcomputadores para processamento de sinais: organizagdo, conjunto de instrucoes,
enderecamento de 1/0. Impacto dos VLSI no processamento de sinais: arquiteturas
sistolicas, celulares e dispositivos com fungBes especiais. Configuracdo de
multiprocessadores. Bibliografia: BOWER, B. A.; BROWN, W. R., VLSI systems
design for digital signal processing. Englewood Cliffs: Prentice-Hall, 1982. v.1;
HIGGINS, R. J., Digital signal processing in VLSI. Englewood Cliffs: Prentice-Hall,
1990. EA-273/2009 - Transformada de Wavelets Aplicada a Sinais Requisito
recomendado: ndo had. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 3-0-0-6.
Transformada de Fourier janelada e transformada de wavelets. Bases ortonormais de
wavelets compactamente suportadas. Transformadas de wavelets continuas e discretas.
Aplicagdes da transformada de wavelets em: compressdo de dados, processamento de

sinais de audio e de voz, processamento de sinais de comunicacGes eletronicas,



processamento de sinais de imagem. Bibliografia: PRESS, W. H. et al, Numerical
recipes in C, Cambridge: Cambridge University Press, 1992; MEYER, Y., Wavelets
and applications. Marseille, Franca: Proceedings of the International Conference, maio
1989. DAUBECHIES, I., Ten lectures on wavelets. 2. ed. Montpeirt, Vermont: Capital
City Press, 1992; CHUI, C. K., Wavelets and applications. San Diego: Academic Press,

1994. Artigos de revistas especializadas.

EA-275/2009 - Autenticacdo Biométrica Aplicada a Seguranca de Informacdes

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 3-0-
0-4. Conceito envolvendo seguranca de informagfes: politicas de seguranca,
autenticacdo, controle de acesso, criptografia e auditoria. Os desafios da autenticacéo e
da identificacdo de pessoas. Autenticagdo forte: conceitos, técnicas, dispositivos e
biometria. Dispositivos mais usuais (hardware): smartcards, tokens e outros
dispositivos. Biometria: caracteristicas bioldgicas utilizadas, dispositivos e sistemas
eletronicos voltados a biometria, algoritmos de extracdo de pardmetros e identificacdo
biométrica. Autoridades certificadoras e certificados digitais associados & autenticacéo
forte. Integracdo de técnicas de autenticacdo a sistemas variados. Apresentagdo de
casos. Aplicagbes. Bibliografia: PELTIER, T. R., Information security policies,
procedures, and standards: Guidelines for Effective information security management.
1. ed. Boca Raton, FL: CRC Press, 2001; SCHNEIER, B., Applied cryptography. 3. ed.
New York: John Wiley & Sons, 1994; JULIAN, A., Biometrics, advanced identity
verification, 1. ed. London: Springer-Verlag, 2000.

EA-276/2009 - Projeto de Filtros Ativos e de Filtros Digitais

Requisito recomendado: EEA 04 ou conhecimento equivalente: Requisito
exigido: consentimento do Professor: Horas semanais: 3-1-0-4. Sistemas lineares
invariantes no tempo. Circuitos com elementos ativos. Tipos de filtros ativos:
Butterworth, Chebyshev, elipticos, Bessel. Equalizadores, Transformacdo de
freqliéncias. Filtros de primeira e segunda ordem. Topologia de realimentacdo positiva e
negativa. Circuitos Sallen-Key: passa baixa e passa-faixa. O circuito biquard friend.
Filtros de capacitor chaveado. A transformada Z. A transformagdo bilinear. Sistemas
digitais lineares invariantes no tempo. Filtros digitais IR e FIR. Amostragem. Projeto

de filtros digitais. Transformada discreta de Fourier e FFT. Processamento de sinais



digitais multi-taxas. Efeitos do comprimento finito de registradores no processamento
digital de sinais. Projeto de um sistema de processamento de sinais, com filtros ativos e
filtros digitais. Bibliografia: DARYANANI, G., Principles of active networks synthesis
and design. New York: John Wiley & Sons, 1976; SCHAUMANN, R,;
VALKENBURG, M. E., Design of analog filters. Oxford: University Press, 2001; DE
FATTA, D. J.; LUCAS, J. G.; HODGKISS, W. S., Digital signal processing: A system
design approach. New York: John Wiley & Sons, 1988.

EA-277/2009 - Linguagem VHDL.: Descricéo e Sintese de Circuitos Digitais

Requisito recomendado: EEA-20, ou conhecimento equivalente. Requisito
exigido: Ndo ha. Horas semanais: 3-1-0-4. Histdrico da linguagem. Sintese de circuitos:
ferramentas e etapas envolvidas. Declarages concorrentes e seqiienciais basicas. Atraso
interno, sinais, varidveis e atributos. Estratégias para sintese de circuitos sincronos.
Componentes e declaragdes afins. Subprogramas: procedimentos e fungdes. Bibliotecas
e pacotes. Padrdes IEEE-1164 e IEEE-1076.3. Definicéo de tipos. Descri¢Oes para teste,
e operagdes com arquivos. Praticas com programagdo de dispositivos 16gicos
programveis. Bibliografia: D'AMORE, R., VHDL Descri¢do e sintese de circuitos
digitais. LTC, 2005; NAYLOR, D.; JONES, D., VHDL: a logic synthesis spproach,
Chapman & Hall, 1997; BHASKER, J., A VHDL Primer, Prentice Hall 1995.

EA-278/2009 - PROCESSADORES EMBARCADOS DE ALTO DESEMPENHO.

Requisito recomendado: EA-266. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 3-
1-0-4. Técnicas de aceleracdo de alto desempenho para processadores embarcados.
Paralelismo em nivel de instrucdo. Escalonamento dindmico. Especulacdo baseada em
hardware. Entrega de instrucGes de alto desempenho. Previsdo de desvio estético.
Emissdo multipla estatica: a abordagem VLIW. Paralelismo em nivel de thread.
Arquitetura de processadores embarcados de alto desempenho, exemplos e aplicagdes.
Bibliografia:HENNESSY, J. L.; PATTERSON, D. A., Computer architecture: A
quantitative approach. 3. ed. Amsterdam: Morgan Kaufmann, 2003; JOHNSON, M.,
Superscalar microprocessor design. Englewood Cliffs, N.J. Prentice-Hall, 1990;
ANALOG DEVICES. ADSP - BF533 Blackfin processor hardware reference.
Norwood, MA: Analog Devices Inc., 2003.



EA-279/2009 - Arquitetura de Computadores |

Requisito recomendado: EA-266. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 3-
1-0-6. Paralelismo em nivel de instrucdo e sua exploragdo dindmica. Escalonamento
dindmico. Emissdo multipla. Paralelismo em nivel de thread. Paralelismo em nivel de
instrucdo com abordagens de software. Emissdo maltipla estética e arquitetura VLIW.
Mecanismos de especulagéo de hardware e software. Multiprocessadores e paralelismo
em nivel de thread. Multiprocessadores de memoria compartilnada simétrica e seu
desempenho. 130 Multiprocessadores de memdria compartilhada distribuida e seu
desempenho. Sincronizacdo. Modelos de consisténcia de memdria. Multithreading,
exploracdo do paralelismo a nivel de thread em um processador. Multiprocessador
embutidos. Bibliografia: HENNESSY, J. L. e PATTERSON, D.A., Computer
Architecture: A Quantitative Aproach; 3. ed., Elsevier Science, USA, 2003; JOHNSON,
M., Superscalar Microprocessor Design, Prentice-Hall, Englewood Cliffs, N.J., USA,
1990; Analog Devices - ADSP - BF533 Blackfin Processor Hardware Reference,
Analog Devices Inc., Norwood, Mass. USA, 2003.

EA-281/2009 - Otimizacdo de Circuitos Digitais

Requisito recomendado: EEA-20. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 3-
0-0-6. Caracteristicas e modelagem de sistemas digitais sincronos: estrutura, técnicas de
particionamento, arquiteturas RTL (Register Transfer Logic), Linguagens de descri¢éo
de circuitos. Otimizagao e sintese da unidade operadora (dataptah): técnicas de alocagéo
de unidades funcionais e registradores e técnicas de escalonamento de estados.
Otimizacdo e sintese de maquinas de estado finito sincronas (MEFS): minimizacdo de
estados; assinalamento de estados voltado para reducdo de area e poténcia; minimizacéo
l6gica de simples saida, multiplas saidas e multi-nivel; técnicas de eliminacdo de
glitches; decomposicdo de maéaquinas MEFS voltada para redugdo de poténcia;
mapeamento tecnoldgico. Bibliografia: DE MICHELI, G., Synthesis and optimization
of digital circuits, McGraw-Hill1994; VILLA, T., K.AM, T., BRAYTON, K. R. L.,
SANGIOVANNI-VICENTELLI, A., synthesis of finite state machines: logic
optimization, Kluwer Academic Publishers, 1997; KASTNER, R., KAPLAN, A,
SARRAFZADEIT, M., Synthesis techniques and optimization fo reconfigurable
systems, Kluwer Academic Publishers 2003.



EA-282/2009 - Projeto de Circuitos Assincronos

Requisito recomendado: EEA-20. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 3-
0-0-6. Introdugdo: modelos de atraso, modos de operagdo e tipos de circuitos
assincronos. Conceitos: circuitos livres de risco e tipos de risco. Especificagbes para
circuitos (controladores) assincronos: grafo de transigao de sinais, modorajada estendido
e multi-rajada. Sintese de controladores assincronos: modo fundamental generalizado e
modo entrada-saida. Sintese da unidade de processamento de dados assincrono. Projeto
de interfaces assincronas. Projeto de circuitos no modo misto: sincrono/assincrono.
Sistemas globalmente assincrono e localmente sincrono. Noc¢BGes de projeto de
processadores assincronos. Bibliografia: HAUCK, S., Asynchronous design
methodologies: An overview. Proc. of the IEEE, v. 83, n.1, p.69-93, 1995; LAVAGNO,
L.; SANGIOVANNI-VICENTELLI, A., Algorithms for synthesis and testing of
asynchronous circuits, Kluwer Academic Publishers, 1993; SPARSO, J.; FURBERS, S.,
Principles of asynchronous circuit design - a system perspective, Kluwer Academic
Publishers, 2001.

EA-283/2009 - Intoducéo aos Sistemas VLSI

Requisito recomendado: EA-252. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 3-
1-0-4. Transitor MOS. Familias digitais. Analise de inversores. Portas légicas.Principios
de fabricacdo. Regras de projeto. Circuitos dindmicos e estaticos. Registradores.
Memorias. Arquiteturas VLSI. Linguagem VHDL. Bibliografia: KANG, S. M.;
LEBLEBICI, Y., CMOS Digital Integrated Circuits, McGraw-Hill, 2003; WESTE, N;
HARRIS, D., CMOS VLSI Design. A circuits and systems perspective, Addison
Wesley, 2004; HODGES, D. A.; JACKSON H.G; SALEH, R. A., Analysis and design
of digital integrated circuits, McGraw-Hill, 2003.

EC-107/2009 - Eletromagnetismo |

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: consentimento do professor.
Horas semanais: 3-0-0-6. Eletrodindmica. Representacdo complexa das grandezas
eletromagnéticas. Equagdes de Maxwell. Condi¢des de contorno. Teorema de Poynting.
Ondas eletromagnéticas planas: propagacdo em meios dielétricos. Polarizacdo. Reflex&o

e refracdo de ondas eletromagnéticas planas. Propagacdo em meios bons condutores.



Efeito pelicular. Ondas TEM guiadas. Linhas de transmissdo de radiofreqiiéncia: regime
e transitorio. Linhas de fita. Transformador de um quarto de onda e casamento com toco
simples. Bibliografia: KRAUSS, J. D., CARVER, K.R., Eletromagnetismo. Rio de
Janeiro: Guanabara Dois, 1978. DINIZ, A.B., FREIRE, G.F.0., Ondas
eletromagnéticas. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1973. RAMO, S. et al,
Fields and waves in communication electronics. 3. ed. New York: John Wiley & Sons,
1994,

EC-108/2009 - Eletromagnetismo 11

Requisito recomendado: EC-107. Requisito exigido: consentimento do
professor. Horas semanais: 3-0-0-6. Diagrama de Smith e aplicages: casamento com
tocos duplo e triplo. Casamento faixa larga. Modos de transmissdo TE e TM. Guias de
onda: conceituagao de tens&o, corrente, impedancia e constante de propagagéo. Guias de
ondas retangulares, circulares, coaxiais e dielétricos.Relacdes energéticas em sistemas
de transmissdo. Cavidades ressonantes. Elementos de circuitos para sistemas de
transmissdo. Jun¢des em microondas. Multipélos. Métodos matriciais de representacéo.
Bibliografia: RAMO, S. et al, Fields and waves in communication electronics. 3. ed.
New York: John Wiley & Sons, 1994. COLLIN, R.E., Foundations for microwave
engineering. 2. ed. Singapore: McGraw-Hill, 1992. DINIZ, A. B., FREIRE, G. F. O,

Ondas eletromagnéticas. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1973.

EC-175/2009 - Fundamentos de Engenharia Fotonica

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: EEM-09. Horas semanais: 3-
0-0-6. Fundamentos de laser semicondutor: Interagéo entre radiagdo e matéria, emissao
estimulada, emissdo espontanea, absorcdo e inversédo de populagdo. Cavidade Fabry -
Perot, modos de oscilacdo, equacBes de taxa, curva caracteristica, coeréncia e
representacgdo circuital. Pardmetros tipicos de laser semicondutor: eficiéncia, largura de
faixa, poténcia Optica, corrente de limiar e divergéncia de feixe. Fotodetectores:
principios de operacéo, eficiéncia quéntica, sensibilidade, representagdo circuital e
largura de faixa. Fibras 6pticas monomodo e multimodo: perfis de indice de refracéo,
modos de propagacéo, dispersdo, atenuagéo e retardo de grupo. Dispositivos fotdnicos:
divisores de poténcia, acopladores direcionais, filtros, moduladores e amplificadores.

Projeto de moduladores Opticos a Optica integrada. Enlace de comunicacdo Optica:



enlaces analdgicos e digitais. Redes Opticas de comunicagdes. MedicGes em sistemas
Opticos. Bibliografia: DAVIS, C., New York, NY: Cambridge University Press, 1996;
YARIV, A., Optical electronics in modern communications. 5. ed. New York, NY:
Oxford University Press, 1997; HOBBS, P. C. D., Building electro - optical systems:
making it all Work. New York, NY: John Wiley & Sons, 2000.

EC-176/2009 - Processamento Optico de Sinais

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: EEM-09. Horas semanais: 3-
0-0-6. Sistemas Opticos lineares bidimensionais: fundamentos tedricos, convolucéo,
correlagdo e transformadas de Fourier e de Fresnel bidimensionais. Teoria de difracéo:
formulagbes de Kirchoff, Rayleigh - Summerfeld e Fresnel. Difracdo acusto-dptica:
células Bragg isotropica e anisotropica. Andlise de lentes delgadas: transformada de
Fourier espacial e formacdo de imagem. Moduladores e filtros Opticos espaciais.
Analisador de espectro e correlatore acusto-Opticos. Aplicagdes de processamento
Optico de sinais: processamento radar e reconhecimento de padrdes. Fundamentos de
holografia. Bibliografia: BOONE, B. G., Signal processing using optics: Fundamentals,
Devices, Architectures and Applications. New York: Oxford University Press, 1998;
BORN, M.; WOLF, E., Principles of optics: Electromagnetic theory of propagation,
interference and diffraction of light. 6. ed. New York: Cambridge University Press,
1980; VAN DER LUGGT, A. B., Optical signal processing. New York: John Wiley &
Sons, 1993.

EC-212/2009 - Teoria Eletromagnética

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 3-0-
0-6. Conceitos fundamentais. Ondas eletromagnéticas: propagacdo, polarizagéo,
reflexdo e transmissdo. Vetores auxiliares. Teoremas e principios eletromagnéticos.
Ondas planas, cilindricas e esféricas. Radiacdo e espalhamento. Técnicas variacionais e
das perturbacdes. Bibliografia: HARRINGTON, R. F., Time-harmonic electromagnetic
fields. New York: McGraw-Hill, 1961. BALANIS, C. A., Advanced enginnering
electromagnetics. New York: John Wiley & Sons, 1989. KONG, J. A. Theory of

electromagnetic waves. New York: John Wiley & Sons, 1975.

EC-220/2009 - Fibras Opticas: Teoria e Aplicacdes



Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: consentimento do professor.
Horas semanais: 3-0-0-6. Guias Opticos dielétricos. Teoria dos modos. Fibras dpticas
monomodo circulares. Aproximagdo para modos fracamente guiados. Fibras altamente
birefringentes. Técnicas de emendas. Dispositivos a fibras acopladores, moduladores,
polarizadores). Circuitos 6pticos a fibra (interferdmetros de Mach-Zehnder e Sagnac) e
suas aplicagdes como sensores. Bibliografia: MARCUSE, D., Theory of dielectric
optical guides. New York: Academic Press, 1974. SNYDER, A. W., LOVE, J. D,
Optical waveguide theory. London: Chapman & Hall, 1983. Okoshi, T. Optical fibers.
New York: Academic Press, 1982.

EC-221/2009 - Dispositivos Eletropticos e Acustoopticos

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: consentimento do professor.
Horas semanais: 3-0-6. Propagacdo de ondas eletromagnéticas e elésticas em cristais
anisotropicos. Os efeitos eletrodptico e acustooptico. Moduladores de fase, amplitude e
frequéncia. Defletores oOpticos, filtros Opticos e dispositivos biestiveis. Bibliografia:
NELSON, D. F., Electric, optic, and acoustic interactions in dielectrics. New York:
John Wiley & Sons, 1979. YARIV, A., YEH, P., Optical waves in crystals. New York:
John Wiley & Sons, 1984.

EC-225/2009 - Circuitos Integrados Opticos

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: consentimento do professor.
Horas semanais: 3-0-6. Guias opticos planares e guias dpticos de tipo canal. Modos
guiados e modos de radiagcdo. Teoria de modos acoplados. Acopladores direcionais.
Moduladores de fase, amplitude e frequéncia. Filtros Opticos. Circuitos Opticos
biestaveis. Amplificadores dpticos. Bibliografia: YARIV, A., Optical electronics, 4. ed.
San Francisco: Saunders College Publishing, 1991. NISHIHARA, H., et al, Optical
integrated circuits. New York: McGraw-Hill, 1989. YARIV, A., YEH, P., Optical
waves in crystals. New York: John Wiley & Sons, 1984.

EC-240/2009 - Comunicagdes Opticas

Requisito recomendado: EC-212 ou equivalente. Requisito exigido: N&o ha.
Horas semanais: 3-0-0-6. Teoria bésica de fibras dpticas. Perdas em fibras 6pticas, néo-

linearidades e dispersdo. Fontes Opticas e transmissores. Fotodetetores &pticos e



receptores. Projeto de sistemas dpticos. Sistemas de comunicacdo de maltiplos canais.
Amplificadores Opticos. Nao-linearidades Opticas. Bibliografia: AGRAWAL, G., Fiber-
optic communication systems, New York, John Wiley & Sons, 1992. KEISER, G.,
Optical fiber communications, New York, McGraw Hill, 1983. SENIOR, J. M., Optical
fiber communications, New York, Prentice Hall, 1985. MESTDAGH, D. J. G,

Fundamentals of multiaccess optical fiber networks, Norwood, Artech House, 1995.
EC-241/2009 - Dispositivos Especiais em Fibra Optica

Requisito recomendado: EC-212 ou equivalente. Requisito exigido: N&o ha.
Horas semanais: 3-0-0-6. Interacio de ondas eletromagnéticas com a matéria. Optica de
uma Unica camada. Formulacdo matricial para estruturas de varias camadas isotropicas.
Estruturas periddicas. Estruturas ndo-homogéneas. Estruturas de vérias camadas
anisotropicas. Grades de Bragg. Fotosensitividade de grades de Bragg. Teoria de grades
de Bragg. Filtros passafaixa e grades com chirping. Medidas basicas das caracteristicas
das grades de Bragg. Estruturas do tipo photonic bandgap. Bibliografia: YEH, P.,
Optical waves in layered media, New York, John Wiley & Sons, 1988. KASHYAP, R.,
Fiber Bragg gratings, New York, Academic Press, 1999. CHEW, W. C., Waves and

fields in inhomogeneous media, Piscataway, IEEE Press, 1995.

EC-244/2009 - Analise de Guias de Microondas e Optico pelo Método dos

Elementos Finitos

Requisitos recomendados: EC-212, AE 245 ou equivalente. Requisito exigido:
ndao ha. Horas semanais: 3-0-0-6. Elementos Finitos no Eletromagnetismo.
Fundamentos do Método de Elementos finitos (MEF). Formulacbes para solugdo das
equacodes de Laplace e Poisson. Formulagdes escalar e vetorial da equacgéo de Helmholtz
para meios ndo-homogéneos e anisotropicos. Técnicas para a solucdo de problemas de
dominio aberto. Aplicacdo do MEF (1D e 2D) na analise modal de guias de microondas
e opticos integrados. Exemplos de aplicacdo a fendmenos acoplados: dispositivos
eletrodpticos e termo-Opticos. Bibliografia: JIN, J., Finite element method in
electromagnetics, New York, John Wiley & Sons Inc, 1993. KOSHIBA, M., Optical
waveguide theory by the finite element method, Tokyo, KTK Scientific Publishers,
1992. VOLAKIS, J. L.; CHATTERIEE, A.; KEMPEL, L. C., Finite element method for

electromagnetics, Piscataway, IEEE Press, 1998.



EC-263/2009 - Materiais Semicondutores em Microondas e Optolerancia

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: consentimento do professor.
Horas semanais: 3-0-0-6. Fundamentos de Mecanica quantica: Postulados, Operadores,
Funcéo de Onda, Equagdo de Schroedinger; Elétron em cristais: estruturas cristalinas,
bandas de energia, metais, semicondutores e isolantes; Calculo de estrutura eletronica:
Teoria do Funcional da Densidade; Transporte em semicondutores: massa efetiva,
modelo semiclassico, Impurezas em semicondutores: Estatistica de Fermi Dirac;
Interacdo da radiacdo com a matéria: Modelos classico e quéntico, propriedades dpticas
de semicondutores; Ligas semicondutoras: engenharia de materiais; Fundamentos de
geracdo de microondas e de radiacdo Optica por meio de dispositivos semicondutores:
diodo gunn, diodo IMPATT, diodo laser e LED. Bibliografia: YARIV, A., An
introduction to theory and aplications of Quantum Mechanics, New York: John Wiley
& Sons, 1982; ASHROFT, N. W. and MERMIN, N. D., Solid State Physics, New York:
Saunders College Publishers, 1976; SINGH, J., Electronic and optoeletronic properties

of semiconductor structures, Cambridge: Cambridge University Press, 2003.
EC-266/2009 - Dispositivos a Semicondutores em Microondas e Eletrooptica

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 3-0-
0-6. Elementos de fisica do semicondutor. Transistores bipolares e a efeito de campo.
Diodos varactor, tinel e pin. Dispositivos a barreira Schottky, a transferéncia de
elétrons, em regime de avalanche e tempo de transito. Geradores e amplificadores a
estado solido em microondas. Dispositivos optoeletronicos a semicondutor. Optica
integrada. Bibliografia: SZE, S. M., Physics of semiconductor devices. 2. ed. New
York: John Wiley & Sons, 1981. CHANG, K., (ed) Handbook of microwave and optical
components. v. 2. New York: John Wiley & Sons, 1990. KEISER, G., Optical fiber

communications. New York: McGraw-Hill, 1983.
EC-273/2009 - Ondas Guiadas

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: EC-212 ou consentimento do
professor. Horas semanais: 3-0-0-6. FungBes de Green escalares e diadicas. Ondas
transversais eletromagnéticas. Linhas de transmissdo: determinacdo de impedancias

caracteristicas e constantes de propagacdo. Guias de ondas metdlicos e cavidades



ressonantes: propriedades dos modos. Energia, atenuagdo em guias de ondas e fator de
mérito de cavidades. Guias de ondas dpticos. Bibliografia: COLLIN, R.E., Field theory
of guided waves. 2. ed. Piscataway: IEEE Press, 1990. MARCUSE, D., Theory of
dielectric optical waveguides. New York: Academic Press, 1974. KONG, J. A,
Electromagnetic waves theory. New York: John Wiley & Sons, 1990.

EC-301/2009 - Seminario de Tese

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 1-0-
0-1. Sistemética de pesquisa e divulgacdo de resultados de pesquisa em engenharia.
Apresentagdo pelos alunos de mestrado e doutorado das teses em andamento e de

assuntos e propostas de tese. Bibliografia: a critério do professor.
EE-204/2009 - Fundamentos de Controle Automatico

Requisitos recomendados: MAT-12, MAT-17, MAT-32, MAT-46 ou
equivalentes. Requisito exigido: N&o ha. Horas semanais: 3-0-0-6. Apresentacdo geral
do problema de controle automatico. Fundamentos matematicos para andlise e projeto
de sistemas de controle automatico: matrizes, varidveis complexas, equagdes
diferenciais, transformadas de Laplace e Fourier. Grafos de fluxo de sinal. Modelagem
linear de sistemas mecanicos, pneumaticos, hidraulicos, elétricos e térmicos. Analogias.
Servomecanismos. Espaco de estados. Solu¢do numérica de equacBes diferenciais
ordinarias: simulacdo de sistemas dindmicos. Funcéo de transferéncia. Coeficientes de
erro. Sistemas de primeira e segunda ordem. Critérios de estabilidade de Routh-
Hurwitz. Lugar geométrico das raizes. Resposta em frequéncia. Curva de Bode. Critério
de estabilidade de Nyquist. Compensadores avancados e atrasados de fase.
Controladores PID. Estudo de casos. Bibliografia: KUO, B. C., Automatic control
systems. 7. ed. Englewood Cliffs, NJ: Prentice Hall, 1995; FRANKLIN, G. F;
POWELL, J. D.; EMAMI-NAEINI, A. Feedback control of dynamic systems. 3 ed.
Reading: Addison Wesley, 1994.

EE-205/2009 - Sistemas de Controle Automatico

Requisito recomendado: EE-204 ou equivalente. Requisito exigido: ndo ha.
Horas semanais: 3-2-0-6. Conceituacdo de sistemas, controle e automacéo. Modelagem

de sistemas dindmicos de tempo continuo e de tempo discreto. Técnicasde linearizacéo



de sistemas. Respostas de sistemas lineares. Sistemas amostrados. Analise no espaco de
estados: estabilidade, controlabilidade e observabilidade. Realizagdo de funcOesde
transferencia. Realimentacdo de estado e observabilidade de estado. Anélise no dominio
transformado: investigacdo da estabilidade por metodos graficos e tabulares. Projeto de
controladores em tempo continuo e em tempo discreto. NogBes de robustes. Sistemas
ndo-lineares: plano de fase e linearizagdo harménica. Estabilidade no sentido de
Lyapunov. Bibliografia: GLAD, T.; LJUNG, L. ControlTheory. Boca Raton: CRC
Press, 2000. Franklin, G. F.; POWELL, J. D.; EMAMI-NAEINI, A. Feedback control
of dynamic sustems. 3ed. Reading: Addison Wesley, 1994. SHINNERS, S.M. Modern
control system theory and design. New York: John Wiley & Sons, 1992.

EE-206/2009 - Teoria Matematica de Sistemas

Requisito recomendado: MAT-42 ou equivalente. Requisito exigido: EE-205 ou
equivalente. Horas semanais: 4-0-0-8. Descricdo formal de sistemas dinamicos.
Quantificagdes das especificacdes de desempenho para sistemas de controle. CondicGes
de existéncia de solugdes para equagOes de estado. Controlabilidade e observabilidade.
Métodos de simplificagdo baseados em linearizacdo, perturbacdo e médias temporais.
Movimento deslizante. Anélise de estabilidade por métodos do tipo Lyapunov. Nogoes
de controle 6timo, controle robusto e controle adaptativo. Sistemas estocasticos. Filtro
de Kalman. Bibliografia: SLOTINE, J. J.; LI, W., Applied nonlinear control.
Englewood Cliffs: Prentice Hall, 1991; SASTRY, S., Nonlinear systems: analysis,
stability and control. [S.l.]: Springer Verlag, 1999; FALEIROS, A. C.; YONEYAMA,

T., Teoria matematica de sistemas. Sdo Paulo: Editora Arte e Ciéncia, 2002.
EE-214/2009 - Inteligéncia Artificial em Controle e Automagéo

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: EES-49 ou equivalente.
Horas semanais: 3-0-0-6. Principios de logica. Célculo sentencial e de predicados.
Fundamentos de Prolog. Sistemas especialistas. Métodos de busca min-max e A-estrela.
Ldgica nebulosa. Aprendizado com diferentes tipos de supervisdo. Redes neurais
artificiais. Algoritmo Back-Propagation. Aplicacdo de técnicas de inteligéncia artificial
em problemas de reconhecimento de padrdes e de controle. Bibliografia:
NASCIMENTO Jr., C. L.; YONEYAMA, T., Inteligéncia artificial em controle e
automacdo. S&o Paulo: Edgard Blicher, 2000; RUSSEL, S. L.; NORVIG, P., Artificial



intelligence : a modern approach. 2. ed. Englewood Cliffs: Prentice-Hall, 2002; SHAW,
I.; SIMOES, M. G., Controle e modelagem fuzzy. Séo Paulo: Edgard Bliicher, 1999.

EE-240/2009 - Controle Tolerante a Falhas

Requisito recomendado: EE-204 e EE-214 ou equivalentes. Requisito exigido:
EES-49 ou equivalente. Horas semanais: 3-0-0-6. Formulagéo do problema de controle
tolerante a falhas. Abordagens de controle tolerante a falhas. Métodos de deteccéo de
falhas. Detecgdo de falhas baseada em redundancia fisica e analitica e em técnicas de
inteligéncia artificial. Isolamento de falhas. Diagnostico de falhas. Nog¢des de controle
robusto e controle adaptativo. Estudo de caso. Implementacdo computacional de
deteccdo, isolamento e controle tolerante a falhas. Bibliografia: ISERMANN, R., Fault-
diagnosis systems: an introduction from fault detection to fault tolerance. London:
Springer-Verlag, 2005; BLANKE, M.; KINNAERT, M.; LUNZE, J;
STAROSWIECKI, M., Diagnosis and fault-tolerant control. London: Springer- Verlag,
2003; PATTON, R. J.; FRANK, P. M.; CLARK, R. N., (ed.) Issues of fault diagnosis
for dynamic systems. London: Springer-Verlag, 2000.

EE-253/2009 - Controle Otimo de Sistemas

Requisito recomendado: EE-205 ou equivalente. Requisito exigido: EES-49 ou
equivalente. Horas semanais: 3-0-0-6. Formulagdo do problema de controle 6timo.
NogBes de célculo variacional. Principio do méximo de Pontryagin. Existéncia de
controle 6timo. Principio da otimalidade e programacdo dindmica. Equagdo de
Hamilton-Jacobi-Bellman. Controle sub6timo. Problema linearquadratico. Otimizacéo e
métodos numéricos em controle 6timo. Bibliografia: KIRK, D. E., Optimal control
theory: an introduction. Englewood Cliffs: Prentice- Hall, 1970; LEWIS, F. L,;
SYRMOS, V. L., Optimal control. 2. ed. New York: John Wiley & Sons, 1995; GILL,
P. E.; MURRAY, W.; WRIGHT, M. H., Practical optimization. New York: Academic
Press, 1981.

EE-254/2009 - Controle Preditivo

Requisito recomendado: EE-204 ou equivalente. Requisito exigido: EES-49 e
ELE 51 ou equivalente. Horas semanais: 3-0-0-6. Elementos béasicos de uma formulacéo

de controle preditivo. Modelos de predicéo: resposta a impulso, resposta a degrau,



funcdo de transferéncia, espago de estados. Solugdo na auséncia de restri¢des. Incluséo
de restricdes de controle e saida: formulagdes de programagdo quadrética e
programacdo linear. Tratamento de problemas de factibilidade. Estabilidade e robustez
em controle preditivo. Bibliografia: CAMACHO, E. F.; BORDONS, C., Model
predictive control. London: Springer- Verlag, 1999; MACIEJOWSKI, J. M., Predictive
control with constraints. Harlow: Prentice Hall, 2002; ROSSISTER, J. A., Model-based
predictive control. Boca Raton: CRC Press, 2003.

EE-263/2009 - Controle Estocastico

Requisito recomendado: EE-205 ou equivalente. Requisito exigido: EE-204 ou
equivalente. Horas semanais: 3-0-0-6. Processos estocasticos. Modelagem de sistemas
estocasticos. Estimacdo de estado e de pardmetros. Controle 6timo de sistemas
estocasticos. Problemas LQG. Controle adaptativo de sistemas estocasticos. Métodos
numéricos para filtragem recursiva e controle 6timo estocastico. Bibliografia: DAVIS,
M. H. A.; VINTER, R. B., Stochastic modelling and control. London: Chapman and
Hall, 1985; GOODWIN, G. C.; SIN, K. S., Adaptive filtering, prediction and control.
Englewood Cliffs: Prentice- Hall, 1984; ASTROM, K. J., Introduction to stochastic

control theory. New York: Academic Press, 1970.
EE-264/2009 - Controle Adaptativo

Requisito recomendado: EE-205 ou equivalente. Requisito exigido: EE-204 ou
equivalente. Horas semanais: 3-0-0-6. Controle dual. Identificagdo de sistemas
dindmicos. Estabilidade de sistemas ndo-lineares. Controle adaptativo utilizando
modelo de referéncia. Persisténcia de excitagdo. Controle adaptativo de sistemas
estocasticos. Predicdo adaptativa. Controle adaptativo baseado na equivaléncia a
certeza. Controle adaptativo tipo variancia minima. Estabilidade e otimalidade
assintotica. Robustez a incertezas estruturadas e ndo estruturadas. Bibliografia:
NARENDRA, K. S.; ANNASWAMY, A. M., Stable adaptive systems. Englewood
Cliffs: Prentice-Hall, 1989; SASTRY, S.; BODSON, M., Adaptive control: stability,
convergence and robustness. Englewood Cliffs: Prentice-Hall, 1989; GOODWIN, G.
C.; SIN, K. S., Adaptive filtering, prediction and control. Englewood Cliffs: Prentice-
Hall, 1984.



EE-273/2009 - Controladores Lineares Robustos

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: EE-205 ou equivalente.
Horas semanais: 3-0-0-6. Estabilidade e desempenho de sistemas multivariaveis.
Robustez e modelagem de incertezas. Estabilidade e desempenho robusto. Técnicas de
projeto de controladores para sistemas multivaridveis: extensdo de técnicas para
sistemas com uma entrada / saida, LQG / LTR, H8, métodos algoritmicos. Projeto de
sistemas de controle multivaridveis auxiliado por computador. Bibliografia:
SKOGESTAD, S.; POSTLETHWAITE, I., Multivariable feedback control. Chichester:
John Wiley & Sons, 1996; MACIEJOWSKI, J., Multivariable feedback design.
Reading: Addison-Wesley, 1989; CRUZ, J. J., Controle robusto multivaridvel. S&o
Paulo: Edusp, 1996.

EE-294/2009 - Sistemas de Pilotagem e Guiamento

Requisito recomendado: EE-204 ou EE-205 ou equivalentes Requisito
exigido:ndo ha. Horas semanais: 3-0-0-6. Equacdes de movimento de corpo rigido com
seis graus de liberdade. Linearizagdo das equagdes de movimento: modos lateral e
longitudinal. Modelos de sensores inerciais: giroscopios vertical e direcional,
girdmetros mecénicos e a fibra Optica, acelerdbmetros. Malhas de balanceamento em
sensores. Técnicas para sintese de autopiloto. Conceitos basicos em vOo orbital e
dindmica da atitude de satélites. Sensores e atuadores para vdo orbital. Controle da
atitude de satélites. Subsistema de rastreamento e pilotagem em misseis. Leis de
guiamento: navegacdo proporcional, perseguigéo de linha de visada, comando para linha
de visada. Erro final de aproximagdo. Bibliografia: Roskam, J., Airplane flight
dynamics and automatic flight control, parts | and Il, DARcorporation, 2007, Wertz,
J.R., Spacecraft Attitude Determination and Control, Kluwer, 1978, MERHAYV, S.,

Aerospace sensor systems and applications. [S.l.]: Springer-Verlag, 1996.
EE-295/2009 - Sistemas de Navegacéo Inercial

Requisito recomendado: EE-204 ou EE-205 ou equivalentes. Requisito exigido:
ndo ha. Horas semanais: 3-0-0-6. Sistemas de coordenadas relevantes. Cinemética e
determinagdo de atitude de corpo rigido. Nog¢des de instrumentacéo inercial. Equacgdes

de navegacdo. Mecanizagdo da navegacdo em plataforma estabilizada e strap-down.



Coning e sculling: algoritmos para determinagéo de atitude e navegacdo empregando
multiplas taxas de amostragem. Anélise de erros e especificacdo inicial de sensores.
Implementacdo sub6tima de filtro de Kalman, analise de covariancia, filtro de Kalman
estendido. Calibragéo e alinhamento inicial no solo e em v6o. Navegacédo empregando
satélites: Navstar GPS. Fusdo de navegacao inercial com auxilios de barémetro, GPS,
Doppler. Bibliografia: SIOURIS, G. M., Aerospace avionics systems: a modern
synthesis. San Diego: Academic Press, 1993; WALDMANN, J., Sistemas de navegacao
inercial. Sdo José dos Campos, SP: Instituto Tecnoldgico de Aerondutica, 1995.
Apostila 629.7.052 W164S; FARRELL, J.A.; BARTH, M., The Global Positioning
System and inertial navigation. New York: McGraw-Hill, 1999.

EE-301/2009 - Seminario de Tese

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 1-0-
0-1. Sistemética de pesquisa e divulgacdo de resultados de pesquisa em engenharia.
Apresentacdo pelos alunos de mestrado e doutorado das teses em andamento e de

assuntos e propostas de tese. Bibliografia: a critério do professor.

ET-111/2009 - Antenas

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 3-1-
0-6. Revisdo de conceitos basicos do eletromagnetismo. Estudo de irradiadores simples.
Caracteristicas e propriedades elétricas das antenas. Impedancia de antenas lineares
finas. Teoria das redes lineares. Antenas de abertura. Antenas com refletores. Antenas
faixa larga. Antenas receptoras. Projetos e medidas em antenas. Bibliografia:
BALANIS, C. A., Antenna theory: analysis and design. 3. ed. New York: John Wiley,
2005; STUTZMAN, W. |.; THIELE, G. A., Antenna theory and design. 2.. ed. New
York: John Wiley, 1998; COLLIN, R. E., Antennas and radiowave propagation. New
York: McGraw-Hill, 1985.

ET-201/2009 - Analise do Desempenho de Redes de Dados

Requisitos recomendados: EET-43 e EET-44. Requisito exigido: ndo ha. Horas
semanais: 4-0-0-4. Métodos analiticos utilizados no estudo do desempenho de redes de
dados (Teoria das filas). Caracterizagdo do desempenho de redes de computadores para

transporte de dados. Analise da influéncia dos protocolos utilizados nas camadas de



transporte, rede, enlace e fisica em redes fixas. Desempenho das redes de distribui¢do de
contetdo na Internet (Web Caching). Desempenho de redes moveis de dados (Mobile
IP) e impacto dos algoritmos de seguranca (Ispec, SSL). Bibliografia: KUROSE, F.J.;
ROSS, W. K., Redes de computadores e a Internet. [S.l.]: Addison Wesley, 2003;
BERTESEKAS, D.; GALLAGER, R., Data network. [S.l.]: Prentice Hall, 1992;
SCHARTZ, M. Telecommunication networks — Protocols, modelling and analysis.
[S.1.]: Addison Wesley, 1987.

ET-235/2009 - Codificagéo Digital de Sinais

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 4-0-
0-8. Representacdo digital de sinais continuos. Discretizacdo no tempo: amostragem.
Discretizagdo em amplitudes e codificacdo digital: quantizacdo linear, preditiva
(diferencial e delta), ndo-linear e adaptavel. Codificagdo de sinais por transformadas
ortogonais. Codificacdo digital de voz e video. Bibliografia: JAYANT, N.S. and NOLL,
P., Digital coding of waverforms, Englewood Cliffs: Prentice-Hall, 1984. Artigos

Selecionados.

ET-236/2009 - Processos Estocodasticos

Requisitos recomendados: EET-43, EET-44. Requisito exigido: ndo ha. Revisdo
de probabilidade e varidveis aleatorias. Definicdo e caracterizacdo estatistica de
processos aleatorios de tempo continuo e tempo discreto, estacionariedade em sentido
amplo e estrito. Exemplos de processos estocasticos de tempo continuo e discreto:
processos gaussianos, processos de Poisson, processo de Wiener de tempo continuo,
ruido branco, processo de Bernoulli, processo de Wiener de tempo discreto, processos
de Markov de tempo discreto com estado discreto e estado continuo. Estimagdo de
estados em cadeias ocultas de Markov de estado discreto. Continuidade,
diferenciabilidade e integrabilidade de processos estocasticos no sentido de minimos
quadrados. Sistemas lineares de tempo continuo e discreto com entradas estocésticas.
Caracterizacdo spectral e modelagem de processos estacionérios de tempo continuo e
discreto. Filtros de Wiener de tempo discreto e continuo, filtros de Wiener para predigéo
e suavizamento, identificagdo de modelos autoregressivos. Processos ergodigos e
teoremas de ergodicidade. Bibliografia: PAPOULIS, A.; PILLAI, S. U., Probability,

random variables and stochastic processes. 4. ed., New York, NY: McGraw Hill, 2002;



STARK, H.; WOODS, J. W., Probability and random processes with applications to
signal processing. 3. ed. Upper Saddle River, NJ: Prentice Hall Inc., 2002.

ET-237/2009 - Processamento Estatistico de Sinais

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ET-236 ou equivalente.
Horas semanais: 4-0-0-6. Estimacéo bayesiana: conceitos gerais, estimadores MAP e
MMSE, estimadores bayesianos sequenciais, filtro de Kalman e filtro estendido de
Kalman, filtros de particulas. Estimadores de méaxima verossimilhanca (ML): definicéo,
propriedades de estimadores, matriz de informacdo de Fisher e limite de Cramér-Rao,
estimacdo ML de pardmetros em vetores média e matrizes de covariancia estruturadas,
aplicacbes em identificacdo de sistemas e analise modal. Detecgdo: testes Neyman-
Pearson, testes de Bayes e Minimax, estatisticas suficientes, deteccdo de sinais
deterministicos conhecidos em ruido gaussiano, deteccdo de sinais aleatorios em ruido
gaussiano, introducdo a testes de hipoteses compostas, testes UMP e GLRT, deteccdo de
sinais deterministicos com pardmetros desconhecidos em ruido gaussiano. Bibliografia:
SCHARF, L., Statistical signal processing: Detection, estimation and time series
analysis. Reading, Ma: Addison-Wesley Publishing Company, 1991; KAY, S. M,
Fundamentals of statistical signal processing: estimation theory. Upper Saddle River,
NJ: Prentice-Hall, 1993; KAY, S. M., Fundamentals of statistical signal processing:
detection theory. Upper Saddle River, NJ: Prentice-Hall, 1998.

ET-274/2009 - Sistemas de Navegacao por Satélites

Requisito recomendado: ndo ha ET-171. Requisito exigido: ndo ha. Horas
semanais: 3-0-0-6. Histdrico e descricdo geral dos principios béasicos de funcionamento
dos sistemas modernos de navegacdo por satélites, GPS (Global Positioning System) e
GLONASS (Global Navigation Satellite System). O sistema GPS: estrutura do sinal;
receptores e sensores GPS; desempenho e efeitos de erros do sistema; o sistema GPS
diferencial. Comparacéo entre sistemas de navegagdo. AplicacOes terrestres, maritimas e
aeroespaciais dos sistemas de navegacdo por satélites. Bibliografia: PARKINSON, B.
W.; SPILKER, J. J. (ed.). Global Positioning System: theory and applications.
WASHINGTON, D. C., American Institute of Aeronautics and Astronautics, Inc, 1996.
v.1-2; LEICK, A., GPS Satellite surveing. 2. ed. New York: John Wiley & Sons, 1994;



HOFMAN, W., Global Positioning System: theory and practice. 3. ed. New York:
Springer- Verlag, 1994.

ET-275/2009 - Teoria de Antenas

Requisito recomendado: ET-111 e ET-283. Requisito exigido: ndo ha. Horas
semanais: 3-0-0-6. Irradiacdo de fontes elementares. Antenas receptoras: altura efetiva e
area efetiva de recepcéo. Antenas cilindricas. Antenas de abertura: geometrias planas e
cilindricas. Cornetas eletromagnéticas. Antenas faixa larga. Antenas Leaky e de ondas
de superficie. Antenas eletricamente curtas. Bibliografia: BALANIS, C. A., Antena
theory: analysis and design. 3. ed. New York: John Wiley, 2005; STUTZMAN, W. |;
THIELE, G. A., Antenna theory and design. 2. ed. New York: John Wiley, 1998;
COLLIN, R. E.; ZUCKER, F. J. ed., Antenna theory. New York: McGraw-Hill, 1969.

ET-278/2009 - Redes de Antenas

Requisito recomendado: ET-111 e ET-279. Requisito exigido: ndo ha. Horas
semanais: 3-0-0-6. Redes lineares: uniformes e ndo-uniformes. Redes planares e
circulares. Sintese de diagramas. Redes de antenas de microfita com planos de terra
finitos. Redes moldadas sobre estruturas cilindricas. Redes com apontamento de feixe.
Circuitos de alimentacdo e impedancia matua. Procedimentos de projeto. Bibliografia:
BALANIS, C. A, Antenna theory: analysis and design. 3. ed. New York: John Wiley,
2005; JOSEFSSON, L.; PERSSON, P., Conformal array antenna theory and design.
Piscataway: IEEE Press, 2006; GARG, R. et al, Microstrip antenna design handbook.
Norwood: Artech House, 2001.

ET-279/2009 - Antenas de Microfita

Requisito recomendado: ET-111 e ET-283. Requisito exigido: ndo ha. Horas
semanais: 3-0-0-6. O elemento irradiador em microfita: caracteristicas e propriedades
tipicas. Anélise de antenas planas com elementos retangulares, circulares e triangulares.
Técnicas de alimentacdo. Antenas com multiplas camadas. Antenas para comunicagdes
madveis. Antenas fractais e estruturas faixa larga. Antenas circularmente polarizadas.
Antenas moldadas sobre superficies cilindricas. Redes de antenas. Bibliografia: GARG,
R. et al, Microstrip antenna design handbook. Norwood: Artech House, 2001; WONG,



K. L., Planar antennas for wireless communications. New York: John Wiley, 2003;
SCHANTZ, H., The art and science of UWB antennas. Norwood: Artech House, 2005.

ET-281/2009 - Simulagéo de Sistemas de Telecomunicagdes

Requisito recomendado: ET-236. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 1-
3-0-5. Estudo de técnicas de processamento digital de sinais para simulacdo de sistemas
de telecomunicagbes. Desenvolvimento de projetos de simulagdo de sistemas de
telecomunicacdes. As atividades praticas serdo especificas de acordo com a é&rea de
especializagdo (redes de computadores, comunicacdes digitais, processamento digital de
sinais e processamento de sinais de radar). Bibliografia: JERUCHIN, M. C,;
BALABAN, P.; SHANMUGAN, S., Simulation of communication systems. New York:
Plenum Press, 1992; GARDNER, F. M.; BAKER, J. D., Simulation techniques. New

York: Wiley-Interscience, 1997. (Models of Communication signals and processes).
ET-283/2009 - Circuitos Passivos em Microfita

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 4-0-
0-6. Revisdo do eletromagnetismo. Linhas de transmissdo. Carta de Smith: casamento
faixa-larga. JungGes em microondas: representacdo matricial. Linhas de fita e de
microfita: propriedades e equacOes de projeto. Descontinuidades. Linhas acopladas:
modos pares e impares de propagacdo. Divisores de poténcia: Wilkinson e hibridos.
Combinadores de poténcia. Acopladores direcionais e filtros. Utilizagdo de CAD para
analise e projeto de circuitos em microfita. Bibliografia: COLLIN, R. E., Foundations
for microwave engineering. 2. ed. New York: McGraw-Hill, 1992; POZAR, D. M.,
Microwave engineering. 3. ed. Reading: Addison-Wesley, 2004; EDUARDS, T.C,,
Foundations for microstrip circuit design. 2. ed. Chichester: John Wiley, 1995.

ET-284/2009 - Processamento de Sinais de Radar

Requisito recomendado: ET-236. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 3-
0-0-6. Radar de vigilancia e de rastreio. Equacdo do radar e predi¢cdo de alcance.
Modelagem estatistica de sinais ecos. Formas de onda e funcdo ambigiidade.
Compressédo de pulso. Processos de deteccdo de alvos, estimagdo de parametros e
rejeicdo de ecos indesejaveis (clutter de radar). Deteccdo de alvos moéveis (MTI e

MTD), manutengéo da taxa constante de falso alarme (CFAR) e integracdo de pulsos.



Processadores de rastreio de alvos. Radar aerotransportado. Bibliografia: SKOLNIK, M.
I, Introduction to radar systems. 2. ed. New York: McGraw-Hill, 1980; DI FRANCO, J.
V.; RUBIN, W. L., Radar detection. London: Artech House, 1982; SCHLEHER, D. C.,
MT]I and pulse Doppler radar. London: Artech House, 1991.

ET-286/2009 - Processamento Digital de Sinais

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 4-0-
0-8. Sinais e sistemas discretos no tempo. Transformada-z. Transformada discreta de
Fourier. Filtros digitais de respostas impulsivas infinita e finita: estruturas e técnicas de
projeto. Transformada rapida de Fourier (FFT); algoritmos FFT por dizimacdo no
tempo e em frequéncia. Bibliografia: OPPENHEIM, A. V.; SCHAFER, R. W., Discrete

time signal processing. Englewood Cliffs: Prentice-Hall, 1989.
ET-288/2009 - Comunicacédo Digital |

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 3-0-
0-6. Introducdo aos sistemas de comunicagdo digital. Revisdo de probabilidade e
processos estocasticos. Caracterizagdo de sinais e sistemas em comunicacdes. Receptor
6timo para canais AWGN. Sincronizagdo. Comunicagdo sem interferéncia entre
simbolos através de canais com limitacdo de largura de banda. Bibliografia: PROAKIS,
G. P., Digital communications, 4. ed., N.Y.: McGraw-Hill, 2000; BARRY, J. R., LEE,
E. A, MESSERSCHMITT, D. G., Digital communications, 3. ed., M.A.: Kluwer
Academic Publishers, 2003; BENEDETTO, S., BIGLIERI, E., Principles of digital
transmission: with wireless applications (Plenum Series in Telecommunications), M.A.:
Kluwer Academic Publishers, 1999.

ET-289/2009 - Comunicacéo Digital 11

Requisito recomendado: ET-236 e ET-288. Requisito exigido: ndo ha. Horas
semanais: 3-0-0-6. Capacidade de um canal de comunicacdo. Cddigos de controle de
erro. Comunicacéo atraves de canais com limitagdo de largura de banda. Equalizag&o.
Sistemas com multiplas portadoras. Sistemas multiusuérios. Bibliografia: PROAKIS, G.
P., Digital communications, 4. ed.., N.Y.: McGraw-Hill, 2000; BARRY, J. R., LEE, E.
A., MESSERSCHMITT, D. G., Digital communications, 3. ed., M.A.: Kluwer
Academic Publishers, 2003; BENEDETTO, S., BIGLIERI, E., Principles of digital



transmission: with wireless applications (Plenum Series in Telecommunications), M.A.:
Kluwer Academic Publishers, 1999.

ET-291/2009 - Radar de Abertura Sintética (SAR)

Requisito recomendado: ET-236. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 3-
0-0-6. Caracterizagdo de radares imageadores. Radar de abertura sintética (SAR).
Processo de formacdo de imagens. Modelagem estatistica da textura e do ruido
multiplicativo  (speckle). Filtragem do speckle. Segmentagdo de imagens.
Interferometria SAR (INSAR). Co-registro de imagens. Interferograma, franjas de
interferéncia e mapa de coeréncia. Processos para determinacdo da fase ndo ambigia
(phase unwrapping). Calculo do modelo digital de elevacdo de superficies.
Interferometria diferencial. Bibliografia: CURLANDER, J. C.; MCDONOUGH, R. N.,
Synthetic aperture radar, systems and signal processing. New York: John Wiley & Sons,
1991; OLIVER, C.; QUEGAN, S., Understanding synthetic aperture radar images.
Boston, MA: Artech House, 1998; ULABY, J. F. et al, Microwave remote sensing -
active and passive. Reading: Addison-Wesley, 1983. v. 2-3.

ET-300/2009 - Seminario em Telecomunicacdes

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 1-0-
0-2. Apresentacdo e discussdo de tdpicos referentes, ou de interesse, as linhas de
pesquisa e ensino da &rea de concentracdo em telecomunicagbes, expostos por
especialistas e pelos alunos de mestrado e doutorado. Bibliografia: a critério do

professor.



7. ENGENHARIA DE INFRA-ESTRUTURA AERONAUTICA - PG/EIA
7.1 Objetivos do PG/EIA

O Programa de Pds-Graduacdo em Engenharia de Infra-Estrutura Aerondutica
estd voltado para a formagdo de profissionais em nivel de mestrado. Para tanto, oferece
disciplinas e realiza pesquisas aplicadas visando, principalmente, o desenvolvimento

dos setores aeroportuario, de trafego aéreo e de transporte aéreo.
Os professores do PG/EIA estdo vinculados a Divisdo de Engenharia Civil.

As atividades de ensino e de pesquisa do Curso estdo agrupadas nas seguintes

Areas de Concentragio:

* Infra-Estrutura Aeroportuéria - PG/EIA-I; e
* Transporte Aéreo e Aeroportos - PG/EIA-T.

A matricula do aluno é efetuada em uma das areas de concentragdo. Em casos
excepcionais, o Conselho de Pdés-graduacdo (CPG) poderd aprovar um programa
especial de estudos com disciplinas e tema de tese que ndo se enquadrem em quaisquer

das éreas de concentragdo do curso, a titulo de “Programa Especial”.
7.2 Linhas de Pesquisa do PG/EIA

7.2.1 Infra-Estrutura Aeroportuaria - PG/EIA-I

A érea de concentracdo tem por objetivo contribuir em tépicos de Engenharia
concernentes ao projeto, constru¢do e manutencdo dos diversos componentes da infra-

estrutura aeroportudria e viaria. E constituida pelas seguintes Linhas de Pesquisa:

e Obras Aeroportuarias:

Engenharia de Pavimentos. Materiais de pavimentagcdo. Propriedades
caracteristicas e aplicagcbes dos geossintéticos. Concepcdo, projeto e instalagdo de

geossintéticos em obras geotécnicas e de protecdo ambiental. Propriedades,



comportamento, durabilidade e utilizag&o racional dos materiais. Durabilidade e vida
atil de estruturas de concreto. Aplicacdo e desenvolvimento de métodos numéricos para

a analise de problemas geotécnicos e estruturais. Tecnologia de solos tropicais.
e Tecnologia Ambiental:

Analise do transporte de poluentes. Estudo de &guas subterraneas. Modelagem e
simulac&o de sistemas de protecdo e impacto ambiental. Aplicacéo de radares e satélites.
Aplicacdo e desenvolvimento de métodos numéricos para a andlise de problemas

hidroldgicos e ambientais.
7.2.2 Transporte Aéreo e Aeroportos - PG/EIA-T

A Area de Concentragdo tem por objetivo contribuir para a concepgio, o
planejamento, a operacdo e a gestdo do sistema aeroportuério, o gerenciamento do uso
do espaco aéreo e o desenvolvimento do transporte aéreo. E constituida pelas seguintes

Linhas de Pesquisa:
« Anélise Operacional e Gerencial de Aeroportos:

Simulagdo da Operacdo Aeroportuaria: lado ar (espaco aéreo, pistas e pétios) e
lado terra (componentes dos terminais de passageiros e de cargas). Dimensionamento e
planejamento de aeroportos. Aplicagdo de técnicas de pesquisa operacional ao contexto

aeroportudrio.
e Transporte Aéreo:

Modelagem e aplicacdo de métodos quantitativos no estuda da demanda por
transporte aéreo e da oferta, capacidade e comportamento competitivo de companhias
aéreas. Modelagem e simulacdo do espaco aéreo. Regulacéo e politicas de avaliag&o.
Aplicacdo de técnicas de pesquisa operacional e desenvolvimento de modelos
matematicos para a andlise de politicas tarifarias, de gestdo aeroportuéria e de trafego

aéreo.



7.3 Corpo Docente Efetivo

7.3.1 Corpo Docente Efetivo do PG/EIA

Anderson Ribeiro Correia, Ph.D., Calgary, 2004
Planejamento e projeto de aeroportos, sistemas logisticos.

(e-mail: correia@ita.br)

Carlos Mdller, Ph.D., UC , Berkeley, 1987.
Planejamento e projeto de aeroportos, simulag&o.

(e-mail: muller@ita.br)

Claudio Jorge Pinto Alves, D.C., ITA, 1987.
Planejamento e projeto de aeroportos.

(e-mail: claudioj@ita.br)

Delma de Mattos Vidal, Dr., Grenoble, 1985.
Geossintéticos: aplicacdes, propriedades e dimensionamento; cmpactagdo de solos e
comportamento de aterros.

(e-mail: delma@ita.br)

Eliseu Lucena Neto, Ph.D., University of London, 1992.
Mecénica das Estruturas.

(e-mail: Eliseu@ita.br

Eugénio Vertamatti, D.C., ITA, 1988.
Tecnologia de solos tropicais e engenharia de pavimentos.

(e-mail: verta@ita.br)

Emmanuel Antonio dos Santos, D.C., FAU/USP, 2002.
Uso e ocupacdo dos solos; planejamento e projeto de aeroportos; planejamento
ambiental no entorno de aeroportos.

(e-mail: emmanuel@ita.br)

Flavio Massayuki Kuwajima, Ph.D., University of Alberta, 1980.
Escavag0es, estabilidade de solos

(e-mail: flavio.kuwajima@gmail.com)




Flavio Mendes Neto, D.C., EPUSP, 2000.

Estruturas de concreto armado; Métodos numéricos para analise de estruturas.

(e-mail: flavio@ita.br)

iria Fernandes Vendrame, D.C., EPUSP, 1993.
Hidrologia; sistemas de drenagem.

(e-mail: hiria@ita.br)

Maryangela Geimba de Lima, D.C., EPUSP, 1996.
Durabilidade de materiais de construgao, patologia das estruturas de concreto, vida Util
de estruturas, processos de recuperacéo e reparo de estruturas, uso de materiais

reciclados na construgéo civil.

(e-mail: magdlima@ita.br)

Paulo Ivo Braga de Queiroz, D.C., Instituto Tecnoldgico de Aeronautica, 2002.

Geossintéticos, hidro-geotecnia ambiental

(e-mail: pi@ita.br)

Régis Martins Rodrigues , D.C., COPPE, 1991.
Engenharia de pavimentos: projeto e geréncia de pavimentos, projeto de restauragao,
avaliagdo estrutural por meio de ensaios néo destrutivos, modelos de previsdo de

desempenho mecanistico-empiricos.

(e-mail: regis@ita.br)

Wilson Cabral de Sousa Jinior, D.C., UNICAMP, 2003.
Engenharia ambiental, geoprocessamento aplicado, sensoriamento remoto, gestéo de
recursos hidricos, economia ambiental e economia ecoldgica, analise econémica de

obras de infra-estrutura, desenvolvimento econdmico e meioambiente.

(e-mail: wilson@ita.br)
7.3.2 - Corpo Docente Colaborador do PG/EIA

Alessandro Vinicius Marques Oliveira, Ph. D., Warwick, 2004.
Economia do Transporte Aéreo; Organizagdo Industrial Empirica.

(e-mail: avmoliv@ita.br)




7.4 Estrutura Curricular do PG/EIA
7.4.1 Informacdes Gerais do PG/EIA

A aceitacdo do candidato ao mestrado tem por base a cuidadosa avaliagdo de
curriculo, com énfase no desempenho académico. Os alunos aceitos sdo candidatos a
bolsas de estudos institucionais da CAPES e do CNPqg, administradas pelo Curso.
Alternativamente, a partir de entendimento prévio do aluno com um docente do curso,
podera ser pleiteada bolsa de estudo junto 8 FAPESP. Recomenda-se que os candidatos
inscrevam-se 0 mais cedo possivel, preenchendo a Ficha de Inscri¢do, disponivel na
homepage do ITA e na secretaria da Divisdo de P6s-Graduacdo. Além deste processo de
analise, o aluno passa por uma sele¢do, com base no GMAT (Graduate Management

Admission Council), onde é realizada uma prova e também uma entrevista.

Enquanto ndo for definido o orientador de tese para o aluno iniciante, serd
indicado pelo Coordenador de Area, ouvido o aluno, um Orientador Académico para
auxili-lo na elaboragdo de seu "Programa de Estudos Individual®. O aluno matriculado
em tempo integral deverd, decorrido o prazo maximo de seis meses a partir de sua
matricula, pronunciar-se quanto a linha de pesquisa na qual desenvolvera sua tese e

compor, juntamente com seu Orientador de Tese, o programa académico definitivo.

O aluno de mestrado devera matricular-se, todos os semestres, em Seminarios de
Tese. No primeiro semestre no Curso, o aluno devera entregar seu projeto de tese, em
forma de um relatério com padrdo definido pelo Programa. A partir do segundo
Seminério, o aluno devera fazer apresentacéo, cujo objetivo é o de examinar a Proposta
de Tese do candidato e a evolugdo do seu andamento com o passar dos semestres. Ao
aluno cujo Seminario de Tese for aprovado é atribuido o conceito S (Satisfatorio). No

caso de rejeicdo do Seminario, o aluno recebe o conceito NS (N&o Satisfatorio).



7.4.2 Disciplinas do PG/EIA

7.4.2.1 Infra-Estrutura Aeroportuaria - PG/EIA-I

a) Disciplinas Obrigatérias

Sigla
IT-200

1G-300

Titulo
Infra-Estrutura Aeronautica

Seminério de Tese

e mais uma das seguintes disciplinas:

1G-287
IH-216
1G-215
1G-209

Mecénica dos Solos Avangada

Dinamica da Agua no Solo
Materiais de Pavimentacéo

Fundamentos de Elasticidadade e Plasticidade

b) Disciplinas Eletivas

Sigla

IE-222
IE-224
IE-230

IE-232

1G-209
1G-213
1G-214
1G-215
1G-222

Titulo
Dimensionamento Avangado no Concreto Estrutural
Patologia das Estruturas de Concreto

Métodos Numeéricos em Engenharia Civil

Ocupagéo e Uso do Solo Urbano em Areas no Entorno de

Aeroportos

Fundamentos de Elasticidade e Plasticidade
Sistemas de Geréncia da Infra-Estrutura Viaria
Avaliagéo e Restauracdo de Pavimentos
Materiais de Pavimentacéo

Instrumentacdo de Campo e Laboratério

Crédito Maximo
2
1

Crédito Maximo
3
3

w W w w w



Sigla

1G-225
1G-240
1G-241
1G-245
1G-247
1G-249
1G-260
1G-262

1G-264

1G-265

1G-287
1G-295
1G-500
1G-600
IH-210
IH-213
IH-215
IH-216
IH-217

IH-219

IH-240

Titulo

Projeto Estrutural de Pavimentos
Geoestatistica Aplicada

Teoria do Fluxo Subterraneo

Modelos Constitutivos para Solos
Mecanica dos Geomateriais Particulados
Geotecnia Ambiental

Aplicacdo de Geossintéticos a Obras Civis
Reforco de Solos com Geossintéticos

Geossintéticos - Aplicacdes Hidraulicas e de Protecéo
Ambiental

Conceitos Basicos de Mecanica dos Solos Saturados e

Né&o-saturados

Mecénica dos Solos Avangada
Tecnologia de Solos Tropicais

Tese

Estagio Docéncia

Engenharia Ambiental

Sistemas de Drenagem

Impacto Ambiental sobre Construcdes
Dinamica da Agua no Solo

Meteorologia Aplicada

Sensoriamento Remoto - Aplica¢des em Infra-estrutura e

Meio-Ambiente

Tensores e Principios Variacionais

Crédito Maximo

3

w

w W w W w w

W W W W W w o w w



7.4.2.2 Transporte Aéreo e Aeroportos - PG/EIA-T

a) Disciplinas Obrigatérias

Sigla Titulo Crédito Maximo
IT-200 Infra-Estrutura Aerondutica 2
IT-201 Analise de Transportes 3
IT-310 Seminério de Tese 1

b) Disciplinas Eletivas

Sigla Titulo Crédito Maximo
IT-202 Economia do Transporte Aéreo 3
IT-203 Aeroportos 3
IT-204 Analise Operacional e Gerencial de Aeroportos 3

Pesquisa Operacional Aplicada a Problemas de
IT-207 ) 3
Transporte Aéreo

Sistemas Logisticos de Transporte e Distribuicao

IT-208 3
de Carga

IT-210 Analise Operacional e Gerencial de Sistemas Logisticos 3

IT-500 Tese 0

IT-600 Estagio Docéncia 3

7.5 EMENTAS - PG/EIA
IE-222/2009 - Dimensionamento Avancado no Concreto Estrutural

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo hd. Horas semanais:
3-0-0-6. SecOes transversais sob solicitagdes normais: seguranga, equacgdes
constitutivas, critérios de resisténcia, equagdo cinematica e equagdes de equilibrio.
Analise revisitada das se¢Bes transversais sob Flexdo Obliqua Composta (FOC) e
Flexdo Normal Composta (FNC): calculo de esforgos resistentes, calculo de verificacdo
e dimensionamento da area de armadura. Estado Limite Ultimo de Instabilidade na

rigidez das secOes transversais e processos de analise. Bibliografia: Associacéo



Brasileira de Normas Técnicas. NBR-6118: Projeto de Estruturas de Concreto. S&o
Paulo: ABNT, 2003; Santos, L. M. Sub-rotinas basicas do dimensionamento de
concreto armado. Sdo Paulo: Thot, 1994. v. 1; Fusco, P. B., Estruturas de concreto:

solicitagdes normais. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1981.

IE-224/2009 - Patologia das Estruturas de Concreto

Requisito recomendado: ndo hd.  Requisito exigido: ndo hd.  Horas semanais:
3-0-0-6. Definig¢Oes. Principais incidéncias. Mecanismos de transporte. Agressividade
do meio versus durabilidade do concreto. Ataque quimico. Fissuras. Carbonatag&o.
Corroséo de armaduras. Modelos de previsdo de vida atil. Ensaios para avaliagdo de
estruturas de concreto. Técnicas de recuperacdo e reforco estrutural. Bibliografia:
Mehta, P. K.; Monteiro, P. J. M., Concreto: estrutura, propriedades e materiais. S&o
Paulo: PINI, 1994; Biczdk, D. 1., Corrosion y proteccion del hormigén. Bilbao: Urmo
S.A. de Ediciones, 1981; Moskvin, V. et al, Concrete and reinforced concrete:

deterioration and protection. Moscow: Mir Publishers, 1983.
IE-230/2009 - Métodos Numéricos em Engenharia Civil

Requisito recomendado: ndo hd.  Requisito exigido: ndo h4. Horas semanais:
3-0-0-4. Apresentacdo da linguagem de programacédo utilizada. Resolugdo de sistemas
lineares de equacdes por métodos diretos: banda e skyline. Resolucdo de sistemas ndo
lineares. Métodos iterativos ndo estacionarios: CG (gradientes conjugados) e BICGStab
(gradientes bi-conjugados estabilizados). Quadratura numérica: Gauss, Gauss-Lobatto e
tridngulos. Juste de curvas. Geracdo de numeros pseudo-aleatérios. Bibliografia:
KNUTH, D.E. The Art of Computer Programming, Volume 2: Seminumerical
Algorithms. Addison-Wesley, Reading, 1997; CHENEY, E. W. & KINCAID, D. R.
Numerical Mathematics and Computing. Thomson Learning, 2007; BARRETT, R
Berry et alli. Templates for the Solution of Linear Systems: Building Blocks for
Iterative Methods. SIAM, Philadelphia, 1994.

IE-232/2009 - Ocupagdo e uso do solo urbano em areas no entorno de aeroportos

Requisito recomendado: ndo hd.  Requisito exigido: ndo hd.  Horas semanais:

3-0-0-6. Estudo da ocupacédo e do uso do solo em &reas no entorno de aeroportos. Os



impactos da aplicacdo da legislagéo de controle do uso e da ocupagéo do solo — Plano
Diretor urbano; Lei de Zoneamento municipal; Codigo de Obras e Licenciamento
Ambiental. A Legislacdo Federal - Cddigo Brasileiro do Ar e instru¢es ministeriais
normativas para o zoneamento de ruido e as restrigdes para a ocupacdo e o uso dos solos
decorrentes. A expansdo urbana como conseqliéncia do uso e da ocupacdo inapropriados
das &reas proximas aos aeroportos, instrumentos de sua fiscalizacdo e planejamento.
Bibliografia: Lei Federal n°. 6.766/79 lei de parcelamento do solo para fins urbanos; Lei
Municipal n° 165/97 Lei de uso e ocupacdo do solo no municipio de S&o José dos
Campos; Lei Federal n°. 7.565/86. e Portaria N° 1.141/GM5 08/12/1987.

1G-209/2009 - Fundamentos de Elasticidade e Plasticidade

Requisito recomendado: ndo hd.  Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais:
3-0-0-6. Meio continuo. O conceito de tensdo. Equacdes de equilibrio. Estado de tenséo
num ponto. O conceito de deformagéo. Relagbes deformacdo-deslocamento. Estado de
deformagdo num ponto. Medidas de tensdo e de deformagdo energeticamente
conjugadas. Equagdes constitutivas. Simetrias do material. Teoria linear da elasticidade.
Estados planos de tensdo e de deformacdo. Superficies de escoamento. Leis de
endurecimento. Leis de escoamento. Relagfes constitutivas incrementais. Critérios de
carregamento. Analise limite. Bibliografia: Chou, P. C.; Pagano, N., Elasticity: tensor,
dyadic, and engineering approaches. New York: Dover, 1992; CHEN, W. F.; HAN, D.
J. Plasticity for structural engineers, Springer-Verlag, New York, 1988.. BONET, J.;
WOOD, R. D. Nonlinear continuum mechanics for finite element analysis, Cambridge

University Press, Cambridge, 1997.

1G-213/20009 - Sistemas de Geréncia da Infra-Estrutura Viaria

Requisito recomendado: ndo hd. Requisito exigido: ndo hd.  Horas semanais:
3-0-0-6. Conceitos gerais de Engenharia de Sistemas. Estrutura de um Sistema de
Geréncia de Pavimentos. Funcdes dos subsistemas componentes. Operagéo de sistemas
em nivel de rede e em nivel de projeto. Sistemas de geréncia existentes. Modelos de
previsdo de desempenho e de custos operacionais. Analises econdmicas e de
consequiéncias de estratégias de investimentos. O modelo HDM- Il do Banco Mundial.
Implementacdo e desenvolvimento de Sistemas de Geréncia de Pavimentos e Pontes.

Montagem de sistemas reais (rodoviérios e aeroportuarios) e execugdo de simulagdes



para auxilio & tomada de decisfes. Utilizacdo pratica do modelo HDM-111 em redes
rodoviarias e de critérios de priorizacdo em sistemas aeroportuérios. Bibliografia: Hass,
R.; Hudson, W. R., Pavement management systems. New York: McGraw-Hill, 1978;
Rodrigues, R. M., Engenharia de pavimentos. Sdo José dos Campos, SP: Instituto
Tecnoldgico de Aerondutica, 1999. Apostila de curso; The World Bank. The highway
design and maintenance standards model. Washington, D.C.: The World Bank, 1987. v.
1-2.

1G-214/2009 - Avaliacdo e Restauragédo de Pavimentos

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: 1G-225.  Horas semanais:
3-0-0-6. Objetivos de um projeto de restauragdo. Decisdo relativa a quando restaurar.
Técnicas disponiveis para restauracdo de pavimentos asfalticos e de concreto cimento e
seus efeitos imediatos. Avaliacdo estrutural por meio de ensaios destrutivos e por meio
de ensaios ndo-destrutivos. Registro de defeitos de superficie. Defini¢do de subtrechos
homogéneos de acordo com a confiabilidade requerida para o projeto. Procedimentos
para se chegar a um diagndstico confiavel. Dimensionamento estrutural e mecanismos
de deterioracdo do pavimento restaurado. Execugéo de projetos reais envolvendo todos
os tipos de estrutura usuais. Bibliografia: Ullidtz, P., Pavement analsysis. Amsterdam:
Elsevier, 1987; Rodrigues, R. M., Engenharia de pavimentos. Sdo José dos Campos:
Instituto Tecnoldgico de Aeronautica, 1999. Apostila de curso; Yoder, E. J.; Witczak,

M., Principles of pavement design. 2. ed. New York: John Wiley & Sons, 1975.
1G-215/2009 — Materiais de Pavimentagédo

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo hd. Horas semanais:
3-0-0-4. Projeto racional de misturas asfalticas. Propriedades mecénicas e fisicas,
durabilidade e detalhes construtivos de: solos estabilizados quimicamente, misturas
asfalticas, materiais reciclados, solo-betume, misturas com asfalto-polimero e asfalto
borracha. Materiais cimentados (concreto de cimento Portland, concreto rolado, BGTC).

Bibliografia: Apostila do curso, coletanea de artigos técnicos, normas e teses.

1G-222/2009 - Instrumenta¢do de Campo e Laboratério



Requisito recomendado: ndo hd.  Requisito exigido: 1G-209. Horas semanais:
3-1-0-7. Medidas de deslocamento. Medidas de carga. Medidas de pressdo total.
Instrumentacdo de campo: prospeccdo, medidas de pardmetros de comportamento
mecanico e hidrdulico. Instrumentos para estudo de movimentos de terreno.
Instrumentos especiais. Planejamento e interpretacdo da instrumentagéo. Bibliografia:
Hanna, T. H., Field instrumentation in geotechnical engineering. New York: Trans.
Tech., 1985; Dunnicliff, J.; Green, G. E., Geotechnical instrumentation for monitoring
field performance. New York: John Wiley & Sons, 1988.

1G-225/2009 - Projeto Estrutural de Pavimentos

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo h4d.  Horas semanais:
3-0-0-6. Mecanismos de deterioragdo dos pavimentos. Analise de tensbes e deformagdes
em pavimentos asfalticos e de concreto. Comportamento mecénico dos materiais de
pavimentacdo. Modelos de previsdo de desempenho mecanistico-empiricos. Execugao
de projetos envolvendo todos os tipos de estrutura usuais. Projeto racional de misturas
asfalticas. Propriedades mecanicas e fisicas, durabilidade e detalhes construtivos de:
solos estabilizados quimicamente, misturas asfalticas (convencionais e modificadas),
materiais reciclados e materiais cimentados (concreto de cimento Portland, concreto
rolado, BGTC). Bibliografia: Ullidtz, P., Pavement analysis. Amsterdam: Elsevier,
1987; Rodrigues, R. M., Engenharia de pavimentos. Sdo José dos Campos: Instituto
Tecnoldgico de Aeronautica, 1999. Apostila de curso; Aashto. The AASHTO guide for
design of pavement structures. Washington, D.C.: AASHTO, 1986.

1G-240/2009 - Geoestatistica aplicada

Requisito recomendado: ndo hd.  Requisito exigido: ndo hd.  Horas semanais:
3-0-0-6. Conceitos bésicos de estatisticas e analise de decisdes: teoria da probabilidade
e fungBes randomicas. Varidveis regionalizadas: o variograma. Variogramas
experimentais. Andlise estrutural. Dispersdo como fungdo do tamanho da amostra.
Teoria e aspectos préaticos da krigagem. estimativas de variaveis extensivas. Aplicagdes
e estudos de caso. Bibliografia: Armstrong, M., Basic linear geostatistics. Heidlberg:
Springer Verlag, 1998; Bengamin, J. R.; Cornell, C. A., Probability, statistics and
decision for civil enginers. New York: MCGraw- Hill, 1970; Dagan, G., Flow and

transport in porous formations. Berlin: Springer Verlag, 1989.



1G-241/2009 — Teoria do Fluxo Subterraneo

Requisito recomendado: ndo hd.  Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais:
2-1-0-2. Ciclo hidroldgico: o tensor de permeabilidade. A equacdo de Laplace. Fungdes
potencial e de fluxo. Métodos classicos para calculo de fluxo. Aquiferos confinados e
ndo confinados. Fluxo permanente e fluxo transiente. Ensaios de rebaixamento. Fluxo
regional. Erosdo interna e sufusdo Adensamento e armazenamento. Fluxo ndo-saturado
e fluxo multifasico. Formulagdo de fluxo total equivalente. Heterogeneidade e fluxo
preferencial. Fluxo em barragens. Métodos numéricos para fluxo subterraneo.
Bibliografia: Bear, J., Dynamics of fluids in porous media. New York: Dover, 1972;
Fetter, C. W., Applied hydrogeology. 4. ed. Upper Saddle River: Prentice Hall, 2001;

Helmig, R., Multiphase flow and transport processes in the subsurface, 1997.
1G-245/2009 — Modelos Constitutivos para Solos

Requisito recomendado: 1G-209.  Requisito exigido: ndo h4.Horas semanais:
3-0-0-6. Elasticidade Isotrdpica e anisotropica em solos. Plasticidade e escoamento em
solos. O cam-clay original e o modificado. Estados criticos e resisténcia ao
cisalhamento. Tensdes e dilatancia, Propriedades de indice e correlagdes. Trajetorias de
tenses em ensaios. Algumas aplicacbes de modelos elastoplasticos. Modelos
constitutivos para solos granulares. Modelos para cargas ciclicas. Bibliografia: WOOD,
D. M., Soil behaviour and critical state soil mechanics. Cambridge: Cambridge
University Press, 1990; VARDOULAKIS, I.; SULEM, J., Bifurcation analysis in
geomechanics. London: Blackie Academic & Professional, 1995; PANDE, G. N,;
ZIENKIEWICZ, O. C., Soil mechanics — Transient and cyclic loads. Chichester: John
Wiley & Sons, 1982.

1G-247/2009 — Mecanica dos Geomateriais Particulados

Requisito recomendado: ndo hd.  Requisito exigido: ndo hd.  Horas semanais:
2-0-0-2. Estrutura dos solos: sedimentares, residuais e compactados. Residuos e rejeitos.
Tensdes efetivas. Trajetoria de tensdes. Comportamento sob carga edométrica. Teorias
do adensamento. Deformabilidade e Resisténcia ao cisalhamento de meios saturados e
nao saturados. Introdugdo a teoria de estados criticos. Bibliografia: LAMBE, T. W.;
WHITMAN, R. V., Soil mechanics - SI Version. New York: John Wiley & Sons, 1979;



FREDLUND, D.G.; RAHARDJO, H., Soil mechanics for unsatured soil. New York:
John Wiley & Sons, 1993; WOOD, D. M., Soil behaviour and critical state soil

mechanics. Cambridge: University. Press, 1990.
1G-249/2009 — Geotecnia Ambiental

Requisito recomendado: ndo hd.  Requisito exigido: ndo h.  Horas semanais:
3-0-0-3. Impacto de obras geotécnicas e mitigagcdo. Obras geotécnicas para protegao
ambiental em: controle de erosdo superficial e profunda, disposi¢do e contencdo de
residuos e rejeitos sélidos e liquidos (urbanos, industriais e de mineragdo), protecdo e
estabilizacdo de solos submetidos a fluxo dindmico. Introducdo ao transporte de
contaminantes, avaliagdo de é&reas contaminadas e principios de remediag&o.
Bibliografia: LAGREGA, M. D.; BUCKINGHAM, P. L.; EVANS J. C., Hazardous
waste management. 2. ed. New York: McGraw-Hill, 2001; PYLARCZYK, K. W.,
Geosynthetics and geosystems in hydraulic and coastal engineering. Rotterdam:
Balkema, 2000; VICK, S. G., Planning, design and analysis of tailings dams.  [S. L]:
BiTech Publishers Ltd., 1990.

1G-260/2009 - Aplicacao de Geossintéticos a Obras Civis

Requisito recomendado: ndo hd.  Requisito exigido: ndo hd.  Horas semanais:
3-0-0-6. Os geossintéticos e suas fungdes. Os fatores de influéncia e os processos para
determinagdo das propriedades caracteristicas dos geossintéticos. Os métodos de
dimensionamento bésicos para as principais funcdes. Especificagdo de produto.
Metodologia construtiva. Bibliografia: KOERNER, R. M., Designing with
geosynthetics. Upper Saddle River, NJ: Prentice Hall, 1998.

1G-262/2009 - Reforco de Solos com Geossintéticos

Requisito recomendado: GEO-42. Requisito exigido: 1G-260. Horas semanais:
3-0-0-6. Reforgos planos e lineares. Comportamento mecénico e durabilidade. Fatores
de reducdo dos geossintéticos aplicados na funcdo de reforgo. Mecanismos.
Dimensionamento de estruturas de solos reforgados, aterros sobre solos moles, reforgo
de fundagdes, reforco de base de pavimentos e protecdo de dutos. Bibliografia:
KOERNER, R. M., Designing with geosynthetics. Upper Saddle River, NJ: Prentice
Hall, 1998; JEWELL, R. A., Soil reinforcement with geotextiles. London: Ciria, 1996.



1G-264/2009 - Geossintéticos — Aplicac¢des Hidraulicas e de Protecdo Ambiental

Requisito recomendado: GEO-42. Requisito exigido: 1G-260. Horas semanais:
3-0-0-6. Comportamento hidraulico, durabilidade e fatores de reducdo dos
geossintéticos aplicados nas funcbes de filtragdo, drenagem e controle de eros&o.
Difusdo em geomembranas. Mecanismos. Dimensionamento. Sistemas drenantes.
Canais e reservatorios. Protecdo ambiental: controle de erosdo, retencdo de sedimentos,
disposicdo de rejeitos e residuos. Controle de qualidade. Bibliografia: KOERNER, R.
M., Designing with geosynthetics. Upper Saddle River, NJ: Prentice Hall, 1998;
KOERNER, R. M.; GARTUNG, E.; ZANZINGER, H., Geosynthetic clay liners.
Roterdam: Balkema, 1995; PILARCZYK, K. W., Geosynthetics and geosystems in
hydraulic and coastal engineering. 1. ed. Netherlands: A. A. Balkema, 2000.

1G-265/2009 — Conceitos Basicos da Mecanica dos Solos Saturados e N&o

Saturados.

Requisito recomendado: ndo hd. Requisito exigido: ndo hd. Horas semanais:
2-0-0-2. Estrutura dos solos: sedimentares, residuais e compactados. Tensoes efetivas.
Trajetoria de tensdes. Comportamento sob carga edométrica. Teorias do adensamento.
Deformabilidade. Resisténcia ao cisalhamento. Estado critico. Bibliografia: LAMBE, T.
W; WHITMAN, R. V., Soil Mechanics - SI Version. New York: John Wiley & Sons,
1979; FREDLUND, D. G.; RAHARDJO, H., Soil mechanics for unsatured soils. New
York: John Wiley & Sons, 1993; WOOD, D. M., Soil behaviour and critical state soil

mechanics. Cambridge: University. Press, 1990.
1G-287/2009 - Mecanica dos Solos Avancada

Requisito recomendado: ndo hd.  Requisito exigido: ndo h4.  Horas semanais:
3-0-0-6. Estrutura dos solos. Comportamento tensdo-deformagéo dos solos. Teorias do
adensamento. Trajetorias de tensdes. Resisténcia ao cisalhamento. Solos ndo-saturados.
Percolagdo em meios porosos. Bibliografia: LAMBE, T. W; WHITMAN, R. V., Soil
Mechanics - SI Version. New York: John Wiley & Sons, 1979; FREDLUND, D. G;
RAHARDJO, H., Soil mechanics for unsatured soils. New York: John Wiley & Sons,
1993; CRAIG, R. F., Soil mechanics. London: E&FN Spon, 1997; MITCHEL, D. M.,
Fundamentals of soil behaviour. New York: John Wiley & Sons, 1976.



1G-295/2009 - Tecnologia de Solos Tropicais

Requisito recomendado: ndo hd.  Requisito exigido: ndo hd.  Horas semanais:
3-0-0-6. O ambiente tropical. Principais rochas de interesse em obras viarias.
Formacéo e evolucdo pedoldgica dos solos. Principais ocorréncias de solos no Brasil.
Distribuicdo dos solos. Propriedades e caracteristicas geotécnicas de solos lateriticos,
saproliticos e transicionais. Solos concrecionados e plintiticos. Uso de mapas de solos
para o planejamento de obras viarias. Novos critérios classificatorios de solos tropicais.
Os ensaios MCV e mini-MCV. Resiliéncia de solos tropicais. Aplicacdes em estradas e
aeroportos: compactacdo, cortes, aterros, estabilizacdo e erosdo. Condicionamento
geopedoldgico de aeroportos na Amazonia. Panorama nacional e internacional de
pesquisas no assunto. Bibliografia: GIDIGASU, M. D., Laterite soil enginering.
Amsterdam: Elsevier, 1976; PETRI, S.; FULFARO, V. J., Geologia do Brasil. Sdo
Paulo: EDUSP, 1983; CONGRESSO INTERNACIONAL DE GEOMECANICA EM
SOLOS TROPICAIS LATERITICOS E SAPROLITICOS, 1. ed., 1985, Brasilia.
Anais... Brasilia: ABMS, 1985.

1G-300/2009 - Seminario de Tese

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo hd. Horas semanais:

1-0-0-2. Topicos relevantes em infra-estrutura aeroportuéria, expostos por especialistas
da area, e trabalhos de tese em andamento, expostos por alunos de pds-graduacéo.

Bibliografia: a critério do professor.
IH-210/2009 — Engenharia Ambiental

Requisito recomendado: ndo hd. Requisito exigido: ndo hd.  Horas semanais:
3-0-0-6. Meio ar: atmosfera, composi¢do e dinamica, principais poluentes do ar e
ciclagem, monitoramento e controle, interagdo atmosfera — superficie - oceanos. Meio
terrestre-solo: morfogénese e caracterizagéo dos Solos, fatores de degradagéo, mitigacao
de impactos e controle, disposicéo/tratamento de residuos. Meios aquaticos: ciclo
hidroldgico, contaminacdo e polui¢do das dguas, monitoramento e gestdo de recursos
hidricos. Instrumentos de gestdo ambiental: Planejamento urbano e rural, uso da terra,
zoneamento ecoldgico — econdmico, estudo de impactos e relatorio ambiental
(EIA/RIMA), sistema de gestdo ambiental (ISO 14000), legislagdo ambiental.



Introducdo a economia ambiental. Geoprocessamento: base conceitual e aplicacdes.
Banco de dados geograficos. Implementagdo de sistemas de informacbes geogréficas.
Bibliografia: ODUM, E. P., Ecologia. Rio de Janeiro: Editora Guanabara, 1988;
PLANTENBERG, C. M.; AB’ SABER, A .N., (Orgs.). Previsdo de impactos. Séo
Paulo: Editora da Universidade de S&o Paulo. 1994; STAR, J.; ESTES, J., Geographical
information systems: an introduction. Englewood Cliffs, NJ: Prentice Hall, 1990.

IH-213/2009 - Sistemas de Drenagem

Requisito recomendado: ndo h4.  Requisito exigido: ndo hd.  Horas semanais:
3-0-0-6. Bases pluviométricas para o projeto de estruturas hidraulicas de aguas pluviais.
Avaliacdo das bacias hidrograficas contribuintes. Modelos mateméticos de
dimensionamento dos elementos constituintes de micro e macrodrenagem. Modelos de
simulacdo numérica de escoamento & superficie em galerias e canais. Hidraulica dos
meios porosos. Principios do fluxo de &gua subterrénea: escalas regional e local.
Mapas potenciométricos e redes de fluxo. Modelagem matematica do fluxo de agua
subterranea. Dimensionamento do sistema de drenagem subterranea. Sistemas de
rebaixamento do lencol d’4gua. Bibliografia: CEDERGREEN, H. R., Drenagem de
pavimentos de rodovias e aer6dromos. Rio de Janeiro: IPR-LTC, 1978;
CEDERGREEN, H. R., Seepage, drainage and flow wets. New York: John Wiley &
Sons, 1977; VELLOSO, P. P. C., Teoria e pratica de rebaixamento do lencol d’agua.
Rio de Janeiro: LTC Editora, 1988.

IH-215/2009 - Impacto Ambiental sobre Construgdes

Requisito recomendado: ndo hd.  Requisito exigido: ndo hd.  Horas semanais:
3-0-0-6. Influéncia dos parametros ambientais (temperatura, chuva, umidade relativa,
poluentes, etc) na degradacdo do ambiente construido; Mecanismos de degradacéo;
perdas sofridas e as alternativas para construcdo sustentavel; Modelos de previsdo de
vida util para distintos materiais de construcéo; Estudos sobre mapas de agressividade.
Bibliografia: DURACRETE. Models for environmental actions on concrete structures.
The European Union — Brite Project EURAM 1l1, 1999; CRANK, J. et al, Diffusion
processes in environmental systems. [S. I.]: MacMillan Press, 1981; LIMA, M. G., In:
WORKSHOP SOBRE DURABILIDADE DAS CONSTRUGOES, 2. ed., Sdo José dos
Campos, 2001. Anais. Sao José dos Campos, 2001.



IH-216/2009 - Dinamica da Agua no Solo

Requisito recomendado: MEB-15. Requisito exigido: ndo ha. Horas
semanais: 3-0-0-6. Tens&o superficial, retengdo e calculo de armazenamento da 4gua no
solo, propriedades das fases dos solos ndo saturados. Potenciais de agua no solo,
transformacOes de Legendre, potenciais termodindmicos e medidas dos potenciais da
agua no solo. Movimento da agua no solo: generalizagdo da equagdo de Darcy; equagao
de Darcy-Buckingham; equagbes de Onsager e da difusividade da solugdo no solo.
Infiltracdo da &gua no solo e balango hidrico. Bibliografia: ADAM, N. K., The physics
and chemistry of surfaces. Oxford: University Press, 1981; LIBARDI, L. L., Dindmica
da agua no solo. Piracicaba, SP: ESALQ/USP, 1995; FREDLUND, D. G,
RAHARDJO, H., Soil mechanics for unsaturated soils. New York: John Wiley & Sons,
1993.

IH-217/2009 — Meteorologia Aplicada

Requisito recomendado: ndo hd.  Requisito exigido: ndo h.  Horas semanais:
3-0-0-6. Fundamentos de Climatologia Fisica, Meteorologia Dindmica e
Termodinadmica, modelos de transferéncia radiativa, no¢bes de modelagem da
atmosfera. Observacdes da atmosfera: medidas diretas — instrumentacdo meteoroldgica
e sensoriamento remoto. Aplicacdes meteoroldgicas: anélises de produtos numéricos de
previsdo de tempo e clima. Metorologia Aeronautica. Bibliografia: AHRENS, C. D.,
Meteorology Today: an introduction to weather, climate and the environment. [S. L]:
West Publishing Company, 1994; VAREJAO-SILVA, M. A., Meteorologia e
climatologia, 2. ed. [S. I.]: Instituto Nacional de Meteorologia 2001; HARTMANN, D.
L., Global physical climatology. London: Academic Press, 1994.

IH-219/2009 - Sensoriamento Remoto — Aplicacdes em Infra-Estrutura e Meio
Ambiente

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 2-1-
0-6. Principios fisicos de sensoriamento remoto: energia eletromagnética, espectro
eletromagnético, grandezas radiométricas, Leis de Planck, Steffan-Boltzmann, Wien e
Kirchhoff. Sistemas sensores: caracteristicas e aplicacdes dos sistemas de sensoriamento
remoto LANDSAT, CBERS, SPOT, NOAA, QUICKBIRD e radares. Processamento



digital de imagens de sensoriamento remoto: conceituagéo de pixel, resolucéo espacial,
radiométrica e temporal, teoria de cores, realce, registro e navegacdo em imagens,
segmentacdo e classificacdo de imagens. Aplicacbes praticas de sensoriamento remoto:
recursos naturais e ambiente construido. Bibliografia: REES, W. G., Physical principles
of remote sensing. Cambridge: University Press, 1990; MATTER, P. M., Computer
processing of remotely-sensed images: an introduction. New York, NY: John Wiley &
Sons, 1999; LILLESAND, T. M.; KIEFER, R. W., Remote sensing and image
interpretation. 4. ed. New York: John Wiley & Sons, 2000.

IH-240/2009 — Tensores e Principios Variacionais

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 3-0-
0-6. A convencdo de somatério de Einstein. Algebra linear para tensores. Tensores
generalizados. Testes do carater tensorial. O tensor métrico. A Derivada de um tensor.
Tensores na geometria euclidiana e na Mecénica Classica. A natureza geral de
problemas de extremos. Valor estacionario de fungdes. A segunda variagdo. Valor
estaciondrio versus valor extremo. condigdes auxiliares. O método dos multiplicadores
de Lagrange. Bibliografia: LOVELOCK, D.; RUND, D., Tensors, differential forms and
variational principles. New York: Dover Publications, Inc., 1989; KAY, D. C., Tensor
calculus. New York: McGraw-Hill, 1988. (Schaum’s Outline Series); LANCZOS, C.

The variational principles of mechanics. Toronto: University of Press, 1952.
IT-200/2009 - Infra-estrutura Aeronautica

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 2-0-
0-4. Sistema de aviacdo civil nacional e internacional: histérico e tendéncias.
Organismos e empresas. Regulamentacdo nacional e internacional. Transporte aéreo
regular e ndo-regular. Aviagdo geral. Aeronaves: componentes, caracteristicas fisicas e
operacionais. Pesos. Tipos e modelos. Tendéncias. Técnicas e procedimentos de
decolagem / aterrissagem; regimes de vb6o. Aeroportos e controle do trafego aéreo.
Ruido aerondutico. Influéncia das aeronaves no planejamento da infra-estrutura. Sitios
aeroportuarios. Impacto ambiental. Bibliografia: HORONJEFF, R.; MCKELVEY, F.
X., Planning and design of airports. 4. ed. New York: McGrawHill, 1994; ASHFORD,
N.; WRIGHT, P., Airport engineering. 3. ed. New York: Wiley, 1993; ICAO.
Aerodromes. 3. ed. Montreal: ICAO, 1999. Annex XIV.



IT-201/2009 - Anélise de Transportes

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 3-0-
0-6. Organizacdo e estrutura de um sistema de transportes. O mercado de transporte e
sua regulamentacdo. O sistema de aviagdo civil brasileiro. Fundamentos de
econometria: modelos de regressdo linear (simples e multiplo); modelos linearizéveis;
uso de varidveis dummy e séries temporais. Analise da demanda: caracteriza¢do geral,
modelos de geragdo de viagens, distribuicdo espacial, divisio modal e comportamental.
Analise da oferta: conceituacdo, funcdo de produgdo e custos. Bibliografia:
KANAFANI, A., Transportation demand analysis. New York: McGraw-Hill, 1983;
NOVAES, A. G. Sistemas de transporte. Sdo Paulo: Edgard Bllcher, 1986. v. 1-3;
GREENE, W. H., Econometric analysis. 4. ed. New Jersey: Prentice Hall, 2000.

IT-202/2009 - Economia do Transporte Aéreo

Requisito recomendado: 1T-201. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 3-
0-0-6. O Transporte Aéreo na economia. Demanda por transporte aéreo: fatores
condicionantes; modelos teéricos e verificagdes. Perfil e valor do tempo do usuario do
transporte aéreo. Oferta: composicgéo da oferta no transporte aéreo; funcdes de producéo
e fungdes de custo. Gerenciamento da receita: precos discriminados, yield management;
overbooking. Mercados de transporte aéreo: passageiros, carga, aviagdo geral. Mercado
de aeronaves. Regulamentacdo nacional e internacional. Aspectos de gestdo em
empresas de transporte aéreo. Bibliografia: O’CONNOR, W. E., An introduction to
airline economics. 5. ed. Westport, CT: Praeger Publishers, 1995; DAUDEL, S.;
VIALLE, G., Yield management: applications to air transport and other service
industries. Paris: Institut du Transport Aérien — ITA, 1993; COLE, S., Applied transport

economics. 2. ed. Londres: Kogan Page Limited, 1998.
IT-203/2009 - Aeroportos

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 3-0-
0-6. Influéncia das aeronaves nos aeroportos. Requisitos para a implantagdo de um
aeroporto. Plano de zona de protecdo. Configuracdes aeroportudrias. Capacidade do
lado ar. Geometria de pistas e patios. Sinalizacdo. Terminais de passageiros: conceitos,

funcdes e dimensionamento. Planejamento do lado terra. Heliportos e STOLports.



Avaliagdo de impactos. Projeto de um aerédromo. Bibliografia: HORONJEFF, R.;
MCKELVEY, F. X., Planning and design of airports. 4. ed. New York: McGraw-Hill,
1994; ASHFORD, N.; WRIGHT, P., Airport engineering. 3. ed. New York: John Wiley
& Sons, 1993; ICAO. Aerodromes. 2. ed. Montreal: ICAO, 1995. Annex XIV.

IT-204/2009 - Anélise Operacional e Gerencial de Aeroportos

Requisito recomendado: 1T-203. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 3-
0-0-6. Anélise de terminais aeroportuarios sob o ponto de vista operacional.
Conceituacgéo de capacidade do aeroporto associada a niveis de servi¢o. Modelos para
analise de fluxo de veiculos, passageiros, bagagens e aeronaves ao longo dos
componentes do aeroporto. Objetivos e abrangéncia do gerenciamento de aeroportos. O
aeroporto como empresa. Analise econdmica dos aeroportos: custos; receitas; despesas;
lucro; andlise de custo a longos prazos. A importancia das receitas comerciais. Formas
de gestdo: estatal e privada. A autoridade aeroportudria e sua agdo monopolistica. O
papel da agéncia reguladora. Indicadores de produtividade. Bibliografia: ASHFORD,
N.; MOORE, C. A., Airport finance. New York: Van Nostrand Reinhold, 1992;
ASHFORD, N. et al, Airport operations. 2. ed. New York: McGraw-Hill, 1997;
WILEY, J. R., Airport administration and management. Westport, CT: Eno Foundation
for Transportation, 1986.

IT-207/2009 - Pesquisa Operacional Aplicada a Problemas de Transporte Aéreo

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 3-0-
0-6. Programacdo linear: forma padrédo e formas alternativas; algoritmo Simplex; analise
de sensibilidade. Problemas do transporte, do transbordo e da designagdo: formulagéo
de modelos matematicos; métodos especificos de solucdo. Programacdo linear
probabilistica. Grafos e redes de transporte: definigdes e conceitos basicos; problema do
caminho mais curto; problema do fluxo maximo. Aplicagdes a problemas de transporte
aéreo. Processo de planejamento no transporte aéreo. Tabelas de horério; planejamento,
alocacdo e rotagdo da frota de aeronaves. Planejamento e rotagdo de tripulagdes.
Planejamento e operacéo de patios de aeronaves em aeroportos. Gerenciamento do fluxo
de trafego aéreo. Bibliografia: HILLIER, F. S.; LIEBERMAN, G. J., Introduction to
operation research. 7. ed. New York: McGraw-Hill, 2000; WELLS, A. T., Air



transportation: a management perspective. 3. ed. Belmont, CA : Wadsworth Publ.,
1994.

IT-208/2009 - Sistemas Logisticos de Transporte e Distribuicdo de Carga

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 3-0-
0-6. Introducdo & Logistica. Planejamento logistico. Processamento de pedidos e
sistemas de informagdo. Fundamentos de transportes. Modelos para roteirizagdo e
programacdo de veiculos de distribuicdo. Métodos quantitativos para gestdo de
estoques. Modelos para localizagdo de centros de distribuicdo e instalagdes.
Planejamento da rede logistica. Carga aérea. Terminais de cargas em aeroportos.
Aeroportos-Industria. Bibliografia: BALLOU, R., Business logistics management. 4. ed.
Upper Saddle River, NJ: Prentice Hall, 1999; DAGANZO, C. F., Logistics systems
analysis. 4. ed. Berli: Springer, 2005; STEVENSON, W. J., Operations management. 7.
ed. New York: McGraw-Hill, 2002.

IT-210/2009 — Andlise Operacional e Gerencial de Sistemas Logisticos

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 3-0-
0-6. Logistica e gerenciamento das cadeias de distribuicdo. Operadores Logisticos.
Logistica reversa. Logistica internacional e suas exigéncias na infra-estrutura de
transportes. Logistica e aplicacfes militares. Comércio Eletrdnico. Gerenciamento e
controle da qualidade na logistica. Analise de Nivel de servico. Avaliacdo de nivel de
servico em terminais Aeroportudrios. Produtividade e Eficiéncia de Sistemas Logisticos.
Fatores determinantes na escolha de aeroportos pelas empresas aéreas. Medida da
eficiéncia de terminais de cargas em aeroportos. Bibliografiaz NOVAES, A. G,
Logistica e gerenciamento da cadeia de distribui¢do. 2. ed. Editora Campus, 2004;
BALLOU, R., Business logistics management. 5. ed. Upper Saddle River, NJ: Prentice
Hall, 2003; STEVENSON, W. J., Operations management. 7. ed. New York: McGraw-
Hill, 2002.

1T-310/2009 - Seminario de Tese

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 1-0-

0-2. Topicos relevantes em transporte aéreo e aeroportos, expostos por especialistas da



area, ou trabalhos de tese em andamento, expostos por alunos de pds-graduacéo.

Bibliografia: a critério do professor.
8 PROGRAMA DE FISICA - PG/FIS
8.1 Objetivos do PG/FIS

O Curso de Pos-Graduacdo em Fisica é fruto da uni@o dos esforgcos do
Departamento de Fisica do ITA-IEFF e do Instituto de Estudos Avancados - IEAv, para
a formacéo de profissionais em Mestrado e Doutorado, de interesse direto ou indireto

para o Setor Aeroespacial.

As atividades de pesquisa do curso estdo agrupadas nas seguintes Areas de

Concentragdo:

« Fisica Atdmica e Molecular - PG/FIS-A;
« Fisica Nuclear - PG/FIS-N; e
« Fisica de Plasmas - PG/FIS-P.

A matricula é efetuada numa determinada Area de Concentragdo. Os objetivos

especificos do Curso séo expressos pelas suas linhas de pesquisa.
8.2 Linhas de Pesquisa do PG/FIS

As atividades de pesquisa na area de Fisica de Plasmas compreendem o estudo
de plasmas quentes com aplicacdo na area de fusdo nuclear e tecnologia de plasmas
frios, voltados para o desenvolvimento de reatores a plasma e processos com
aplicabilidade em tratamento de materiais, tais como tratamento de polimeros com

plasma, deposicéo de filmes finos entre outras aplicagdes.

As atividades de pesquisa na area de Fisica Atdmica e Molecular compreendem:
colisbes elétron-positron com moléculas, estabilidade e reatividade de sistemas
poliatbmicos, novos materiais, nanoestruturas, desenvolvimento de lasers,

espectroscopia de plasmas frios e condensacéo de atomos ultra-frios.



As atividades de pesquisa na &rea de Fisica Nuclear compreendem:
estrutura nuclear, reagdes nucleares, fisica de hadrons, fisica de particulas e de campos,

e deteccdo de ondas gravitacionais.
8.2.1 Fisica de Plasmas

Séo realizados estudos de plasmas bésicos, plasmas quentes aplicados a fusdo
termonuclear controlada e tecnologias de plasmas voltadas para o desenvolvimento de
dispositivos e reatores com aplicagdes em tratamento de materiais, tais como tratamento
de polimeros com plasma e deposi¢cdo de filmes finos, dentre outras aplicagdes. Suas

linhas de pesquisa séo:
o Fisica de Plasmas Frios e Quentes:

Simulagdo numérica, caos e fendbmenos ndo-lineares. Descargas elétricas CC, RF
e microondas. Simulacdo de ambiente de reentrada de veiculos espaciais. Fusdo

Termonuclear Controlada.
o Tecnologia de Plasmas Frios:

Filmes finos, processos de corroséo e deposi¢do. Limpeza e ativagdo a plasma.
Instrumentacdo. Etapas de microfabricagdo para sensores e dispositivos de

microeletronica. Compdsitos e polimeros.
o Fisico-Quimica de Materiais:

Fisico-quimica do crescimento do filme de diamante CVD e aplicacBes em
sensores eletroquimicos. Compostos orgénicos inibidores de corrosdo em metais.

Microfabricagéo.
8.2.2 Fisica Atdmica e Molecular

Na é&rea de Fisica Atdmica e Molecular, desenvolvem-se pesquisas em
espectroscopia com gases ionizados, colisdes elétron-positron com dtomos e moléculas,
propriedades de sistemas poliatbmicos, novos materiais, nanoestruturas,

desenvolvimento de lasers e condensagéo atdmica. As linhas de pesquisa séo:



e Gases lonizados:

Diagndsticos elétricos e espectroscopia (de emissdo, absorcdo e laser).
Simulagéo de espectros rovibracionais com inteligéncia artificial. Simulagéo de plasmas

frios.

e Propriedades de Sistemas Poliatdmicos:

Estrutura eletrdnica de moléculas e geometria de aglomerados moleculares com
redes neurais. Espalhamento por elétrons, positrons e positronio. Propriedades de
moléculas diatdmicas e triatdbmicas. Condensagdo atdmica. Fisica de nanoestruturas.

Spintronica.

e Lasers:

Desenvolvimento de lasers de vapor de cobre e lasers de corante. Separagdo
isotopica via lasers. Producéo de componentes de precisdo para o desenvolvimento de

lasers.
e Ensino da Fisica:

Desenvolvimento de material didatico (tedrico, audiovisual, simulacfes, objetos
de aprendizagem, ambiente de ensino a distancia) utilizando recursos de informatica

com aplicacéo no ensino de Fisica basica no ITA.

8.2.3 Fisica Nuclear

Na é&rea de Fisica Nuclear, estudam-se diversos aspectos da estrutura nuclear e
de reacBes nucleares. Sdo desenvolvidas também pesquisas na éarea de Fisica de

Hadrons, Teoria de Particulas, Campos e Gravitagéo. As linhas de pesquisa séo:

e Estrutura Nuclear e Hadronica:

Modelos relativisticos para nucleo e hadrons. Fenomenologia de particulas.
Emparelhamento, correlagbes nucleon-nlcleon, e excitagcbes coletivas em nucleos
finitos incluindo deformacéo e disciplina nuclear. Nucleos exdticos, estrutura de poucos

corpos.



e Reacgdes Nucleares e Espalhamento Geral:

Espalhamento mdaltiplo. Formacéo e decaimento do nucleo composto. Rea¢des
de fragmentacdo do projétil. Excitacdo coulombiana. Reac¢Bes nucleares de poucos

corpos.
e Teoria Quantica de Campos,Cosmologia e Gravitagéo:

InteracOes eletrofracas. Fendmenos de transicdo de fase. Renormalizagdo em
mecéanica quéantica. Modelos cosmoldgicos. Astrofisica Nuclear. Detec¢do de ondas

gravitacionais.
8.3 Corpo Docente do PG/FIS
8.3.1 Corpo Docente Efetivo

Arnaldo Dal Pino Junior, D.C., USP, 1989.

Estabilidade e Reatividade de Sistemas Poliatdmicos.

(e-mail: dalpino@ita.br)

Brett Vern Carlson, Ph.D., Wisconsin, 1981.
Estrutura Nuclear e Reagdes Nucleares.

(e-mail: brett@ita.br)

Choyu Otani, D.C., UFSC, 1986.
Processos de Corroséo e Deposi¢do; Tratamento de Superficies.

(e-mail: otani@ita.br)

Erico Luiz Rempel, D.C., INPE, 2003.

Ondas em Plasmas, Caos, Dinamica Nao-Linear.

(e-mail: rempel@ita.br)

Francisco Bolivar Correto Machado, D.C., USP, 1989.
Célculos de Estrutura Eletronica Molecular.

(e-mail: fmachado@ita. br)



Gilberto Petraconi Filho, D.C., ITA, 1997.

Fisica de Plasmas.

(e-mail: gilberto@ita.br)

Homero Santiago Maciel, Ph.D., Oxford, 1985.

Descargas Elétricas. AplicagBes Tecnoldgicas de Plasmas Frios.

(e-mail: homero@ita.br)

Jayr de Amorim Filho, Dr. en Sc., Paris, 1994.

Descargas Elétricas.

(e-mail: jayr@ita.br)

José Silvério Edmundo Germano, D.C., ITA, 1992.

Colisoes Elétron e Pésitron com Moléculas e Novos Materiais.

(e-mail: silverio@ita.br)

Lara Kuhl Teles, D.C., USP, 2001.
Teoria de Semicondutores e Spintronica.

(e-mail: ikteles@ita.br)

Manuel Maximo Bastos Malheiro de Oliveira, D.C., USP, 1991.
Estrutura Nuclear e Hadronica, Astrofisica

(e-mail: malheiro@ita.br)

Marcos Massi, D.C., USP, 1999.

Processos de Materiais para Microeletronica.

(e-mail: massi@ita.br)

Marisa Roberto, D.C., ITA, 1992.
Simulacdo Numeérica em Plasmas Frios; Caos e Fendmenos de Transporte em tokamaks.

(e-mail: marisar@ita. br)

Ricardo Affonso do Rego, D.C., USP, 1984.

Estrutura Nuclear; ReagGes Nucleares.

(e-mail: rego@ita.br)



Rubens de Melo Marinho Junior, D.C., USP, 1984.
Teoria de Particulas; Campos.

(e-mail: marinho@ita.br)

Tobias Frederico, D.C., USP, 1984.

Estrutura Nuclear; Reaces Nucleares; Fisica de Hadrons.

(e-mail: tobias@ita.br).
8.3.2 Corpo Docente Colaborador

Argemiro Soares da Silva Sobrinho, Genie Physique, Ecole Polytechnique de Montreal,
Canada, 1999.
Processamento de Materiais a Plasma

(e-mail: Argemiro@ita.br)

Iberé Luis Caldas, D.C., USP, 1979
Fusdo Termonuclear Controlada e Caos — IF/USP

(e-mail: ibere@if.usp.br)

Marcelo Geraldo Destro, D.C., ITA, 1993.
Lasers e Optica Aplicada - IEAV/CTA.

(e-mail: destro@ieav.cta.br).

Mirabel Cerqueira Rezende, D.C., USP, 1991
Processos de Corrosédo, Tratamento de Superficie e Processos de Deposicéo — IAE/CTA

(e-mail: mirabel@iae.cta.br)

Nicolau André Silveira Rodrigues, D.C., ITA, 1989.
Lasers e Optica Aplicada - IEAV/CTA.

(e-mail: nicolau@ieav.cta.br)

Odylio Denys de Aguiar, Ph.D., Louisiana, 1990.
Gravitacéo e Relatividade Geral.

(e-mail: odylio@das.inpe.br)




Orlando Roberto Neto, D.C., USP, 1993.
Estudos da Cinética e da Dindmica de Reacfes Quimicas - IEAV/CTA.

(e-mail: orlando@ieav.cta.br)

Oswaldo Duarte Miranda, D.C., USP, 1997
Gravitagdo e Relatividade Geral; Fontes de Ondas Gravitacionais; Cosmologia — INPE.

(e-mail: oswaldo@das.inpe.br)

Reinaldo Roberto Rosa, DC., INPE, 1995
Fisica Solar, Plasmas N&o-lineares, Caos Espaco-Temporal — LAC/INPE

(e-mail: Reinaldo@lac.inpe.br)

Rudimar Riva, Dr. en Sc., Universidade de Paris, Orsay, 1993.
Lasers e Optica Aplicada - IEAV/CTA.

(e-mail: riva@ieav.cta.br)

Wilfredo M. I. Urruchi, D.C., ITA, 1998

Descargas Elétricas, Processamento de Materiais a Plasma

(e-mail: willy@ita.br)
8.4 Estrutura Curricular do PG/FIS
8.4.1 Informacdes Gerais do PG/FIS

A aceitacéo dos candidatos ao Mestrado e ao Doutorado € baseada em exame de

curriculo, histérico escolar e entrevista.

O candidato aceito para uma determinada Area de Concentragio deve cumprir o
requisito minimo de creditos em disciplinas obrigatérias e optativas. Auxiliado pelo
Coordenador de Area, o aluno deve procurar um orientador de tese e elaborar com este
um Plano de Trabalho, descrevendo todas as etapas para o cumprimento de seu
Programa de Estudos. O referido plano deve ser apresentado ao Coordenador de Area

num prazo maximo de 6 meses da matricula do aluno no Curso.



8.4.2 Disciplinas do Programa PG/FIS

8.4.2.1 Fisica de Plasmas - PG/FIS-P

a) Disciplinas Obrigatérias

Sigla

FF-201
FF-202
FF-320

Titulo

Mecanica Quantica |

Mecénica Quantica Il ( Somente para Doutorado)

Seminério de Tese (a partir do terceiro semestre)

b) Disciplinas Eletivas

Sigla

FF-200
FF-202
FF-203
FF-207
FF-261
FF-264
FF-299
FF-300
FF-500
FF-600
FF-601

Titulo

Métodos Matematicos da Fisica
Mecanica Quantica Il

Mecanica Estatistica

Mecanica Analitica

Fisica de Plasmas |

Descargas Elétricas |
Laboratério de Descargas Elétricas e Plasmas
Seminario de Tese

Tese

Estdgio Docéncia

Estégio Pesquisa 1

8.4.2.2 — Fisica Atdmica e Molecular - PG/FIS-A

a) Disciplinas Obrigatérias

Sigla
FF-201
FF-202

Titulo

Mecanica Quantica |

Mecénica Quéntica Il ( Somente para Doutorado)

Crédito Maximo
3
3

Crédito Maximo

W W W W W w w

w w o Pk

Crédito Maximo
3
3



Sigla
FF-320

Titulo

Seminério de Tese (a partir do terceiro semestre)

b) Disciplinas Eletivas

Sigla

FF-200
FF-202
FF-203
FF-207
FF-226
FF-300
FQ-290
FQ-291
FF-500
FF-600
FF-601

Titulo

Métodos Matematicos da Fisica
Mecanica Quantica Il

Mecénica Estatistica

Mecéanica Analitica

Lasers Il - Topicos Avangados
Seminario de Tese

Quimica Quantica |

Métodos de Quimica Quantica Molecular
Tese

Estdgio Docéncia

Estégio Pesquisa |

8.4.2.3 - Fisica Nuclear - PG/FIS-N

a) Disciplinas Obrigatorias

Sigla

FF-201
FF-202
FF-320

Titulo
Mecanica Quantica |
Mecénica Quéntica Il ( Somente para Doutorado)

Seminério de Tese (a partir do terceiro semestre)

b) Disciplinas Eletivas

Sigla
FF-200
FF-202

Titulo
Métodos Matematicos da Fisica

Mecanica Quantica Il

Crédito Maximo

1

Crédito Maximo

w W W w w

w w O wWw w Bk

Crédito Maximo

Crédito Maximo



Sigla Titulo Crédito Maximo

FF-203 Mecanica Estatistica 3
FF-207 Mecénica Analitica 3
FF-235 Teoria Quantica de Campos | 3
FF-292 Quarks e Hadrons 3
FF-300 Seminario de Tese 1
FF-500 Tese 0
FF-600 Estagio Docéncia 3
FF-601 Estagio Pesquisa 1 3
FM-223 Dinamica N&o-Linear e Caos 3

8.5 EMENTAS - PG/FIS
FF-200/2009 - Métodos Matematicos da Fisica

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 4-0-
0-8. Séries infinitas. Séries assintoticas. FungBes de varidveis complexas. Série de
Laurent. Calculo de residuos. Equagdes diferenciais lineares de segunda ordem. Solucéo
por separacdo de variaveis. Solucdo por série. Segunda solucdo. Equacdo ndo-
homogénea de Green. Teoria de Sturm-Liouville. Operadores hermitianos. Fungéo
gama. Série de Sterling. Fungdes de Bessel. Série de Fourier-Bessel. Polindmios de
Legendre. Séries. Polindmios de Legendre associados. Harmdnicos esféricos. Funcdes
de Legendre do segundo tipo. Séries de Fourier. Forma complexa das séries de Fourier.
Bibliografia: ARFKEN, G., Mathematical methods for physicists. 2. ed. New York:
Academic Press, 1970; BUTKOV, E., Fisica matematica. Rio de Janeiro: Guanabara
Dois, 1978.

FF-201/2009 - Mecénica Quantica |

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 4-0-
0-8. Introducéo a Mecénica Quéntica. Pacotes de onda e movimento de particulas livres.
Equacéo de onda. A equacdo de onda e a equagéo de Schrodinger. Oscilador harmonico
linear. Potenciais unidimensionais. Forgas centrais e momento angular. Potenciais

esfericamente simétricos. Atomo de hidrogénio. Espalhamento independente do tempo.



Bibliografia: MERZBACHER, E., Quantum mechanics. 2. ed. New York: John Wiley
& Sons, 1970; POWELL, J. L.; CRASEMAN, B., Quantum mechanics. Reading:
Addison-Wesley, 1961; SCHIFF, T., Quantum mechanics. New York: McGraw-Hill,
1978.

FF-202/2009 - Mecanica Quantica Il

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: FF-201. Horas semanais: 4-
0-0-8. Dinamica quantica. Spin. RotagOes. Simetrias. Teoria da perturbagdo
independente e dependente do tempo. Particulas idénticas. fon e atomo de hélio.
Molécula de hidrogénio. Sistema periodico dos elementos. Teoria formal de
espalhamento. Segunda quantizacdo e aplicagfes. Quantizagdo do campo
eletromagnético. Mecénica quéntica relativistica. Bibliografia: MERZBACHER, E.,
Quantum mechanics. 2. ed. New York: John Wiley & Sons, 1970; DAVYDOV, A. S,
Quantum mechanics. 2 ed. Oxford: Pergamon Press, 1976.

FF-203/2009 — Mecanica Estatistica

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 4-0-
0-8. Principios bésicos. Espacos de fase. Conjunto estatistico e distribuicéo estatistica.
Distribuicdo de Maxwell-Boltzmann. Teorema de Liouville. Conjunto microcandnico e
canbnico. Tempo de relaxagdo. Sistemas quanticos. Entropia e temperatura
estatisticas. Termodindmica macroscopica. Conjunto grancandnico. Teoria geral dos
ensembles. Médias e flutuagBes. Sistemas ideais de spins. Gés ideal quase-classico.
Teoremas de virial e da equiparticio. Paramagnetismo, paraeletricidade e
paraelasticidade. Spin e estatistica. Gases ideais quanticos: Fermi-Dirac, Bose-Einstein.
Paragés. Condensacdo de Bose-Einstein. Bibliografia: REIF, F., Fundamentals of
statistical and thermal physics. New York: McGraw-Hill, 1965; HUANG, K., Statistical
mechanics. New York: John Wiley & Sons, 1966.

FF-207/2009 - Mecanica Analitica

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 4-0-
0-8. Principio variacional, formalismo lagrangiano e hamiltoniano. Propriedades de
simetria, invariantes integrais, variaveis de angulo e acdo. Transformagdes candnicas.

Parénteses de Poisson. Transformacgdes candnicas infinitesimais e propriedades de



simetria. Teoria de Hamilton-Jacobi. Teoria de perturbagdo candnica. Integrabilidade.
Ressonancias ndo-lineares e caos. Diagrama de fluxo. Mapa de Poincaré. Teorema de
Kan e emaranhados homoclinicos. Mapas conservativos. Bibliografia: OZORIO DE
ALMEIDA, A. M., Hamiltonian systems: Chaos and quantization. Cambridge:
University Press, 1988; GOLDSTEIN, H., Classical mechanics. Reading: Addison -
Wesley, 1959; LANDAU, L.; LIFSHITZ, E., Mecanica. Moscou: Mir, 1978.

FF-226/2009 - Lasers Il - Topicos Avancados

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: FF-225. Horas semanais: 3-
0-0-6. Topicos avangados. Osciladores e amplificadores: amplificador continuo,
oscilador continuo, oscilador versus oscilador e amplificador; amplificador pulsado.
Oscilador em monomodo e multimodo: selecdo de modos; sintonia e estreitamento
espectral. Propriedades do feixe de laser: monocromaticidade; coeréncia,
direcionalidade, brilho. Propagacao do feixe de laser em meios lineares: propagacédo do
modo fundamental; propagacdo de modos de ordem superior; o fator M2. Propagacéo
do feixe de laser em meios ndo-lineares: amplificador infinitamente longo (pulsos 7);
absorvedor infinitamente longo (pulsos 27). Geragdo de pulsos curtos: Qswitching mode
locking; injection locking. Bibliografia: SIEGMAN, A. E., Lasers. Mill Valley:
University Science Books, 1986; YARIV, A., Quantum electronics. New York: John
Wiley & Sons, 1975.

FF-235/2009 - Teoria Quéantica de Campos |

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: FF-202. Horas semanais: 4-
0-0-8. O grupo de Lorentz. Formalismo lagrangiano para campos classicos. Quantizacéo
candnica do campo escalar complexo. Quantizagdo do campo de Dirac. Quantizacdo do
campo eletromagnético. Campos em interacdo. Matriz S. Frmulas de reducéo. Teoria
de perturbagBes. Célculo de alguns processos de espalhamento na Eletrodindmica
Quéntica. Bibliografia: ITZYKSON, C.; ZUBER, J. B. Quantum field theory. New
York: McGraw-Hill, 1980; MANDL, F.; SHAW, G., Quantum field theory. New York:
Wiley, 1984; RYDER, L. H., Quantum field theory. Cambridge: University Press, 1984.

FF-261/2009 - Fisica de Plasmas |



Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: consentimento do professor.
Horas semanais: 4-0-0-8. Conceitos fundamentais em plasmas. Movimento de particulas
carregadas na presencga de campos elétrico e magnético. Elementos de teoria cinética de
plasmas, equacBes de Boltzmann e de Vlasov. Variaveis macroscopicas. Propriedades
cinéticas do estado de equilibrio. EquagBes macroscépicas de transporte, modelos de
plasma morno. Plasma como um fluido condutor, aproximagdo MHD. Condutividade e
difusdo em plasmas. Fendmenos bésicos em plasmas. Aplicagdes MHD. Efeito de
estriccdo, instabilidades. Bibliografia: BITTENCOURT, J. A., Fundamentals of plasma
physics. Oxford: Pergamon Press, 1988; CHEN, F.F., Introduction to plasma physics.
Plenum US, 1984.

FF-264/2009 - Descargas Elétricas |

Requisito recomendado: FF-204. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 3-
0-0-6. Particulas e colisbes em gases ionizados. lonizacdo e deionizagdo. Secdes de
choque, taxas de reagdo, mobilidade, difusdo, ruptura. Avalanche e curva de Pashen.
Descargas escura, brilhante e arco. Regido de bainha e processos de eletrodos. Coluna
de plasma. Teorias de Schottky e Tonks Langmuir para a coluna positiva. Coluna
positiva em campo magnético. Descargas de radio-freqiiéncia. Técnicas de diagnostico
de plasmas de descargas. Aplicagdes e processos via plasmas. Bibliografia: FRIDMAN,
A., KENNEDY, L.A., Plasma Physics and Engineering, Taylor & Francis, New York,
2004; NASSER, E., Fundamentals of gaseous ionization and plasma electronics. New
York: John Wiley & Sons, 1970; RAIZER, Y. P., Gas discharge physics. Berlin:
Springer-Verlag, 1991.

FF-292/2009 — Quarks e Hadrons

Requisito recomendado: FF-201. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 4-
0-0-4. Propriedades dos Hadrons: ndmeros quanticos, isospin e estranheza.
Representacdes irredutiveis dos grupos SU(2) e SU(3). Fundamentos de Fisica Nuclear.
Matéria Nuclear. Equagdo de Dirac. Modelos relativisticos para o nacleo. Simetrias
continuas e discretas. Teorema de Noether. Simetria quiral, bésons de Goldstone: o
pion. Introdugdo a QCD: quarks e gluons. Modelos & quarks.. Modelo de “sacola” do
MIT. Modelos quirais: Nambu-Jona-Lasinio e Cromodielétrico. O Plasma de Quarks e

Gluons. Transicdes de fase hadron-QGP. A fase super-condutora de cor da QCD.



Aplicagdes a estrelas compactas. Bibliografia: HALZEN, F. e MARTIN, A. D., Quarks
and Leptons, John Wiley & Sons, 1984; BHADURI, R. K., Models of the nucleon,
Addison-Wesley, 1988; WALECKA, J. D., Theoretical and Subnuclear Physics, Oxford
University Press, 1995.

FF-299/2009 - Laboratorio de Descargas Elétricas e Plasmas

Requisito recomendado: consentimento do professor. Requisito exigido: ndo ha.
Horas semanais: 0-4-0-4. Sistema experimental de descargas elétricas. Avalanche de
elétrons e ruptura de gas. Curvas de Pashen. Caracteristicas de uma descarga
luminescente. Descarga a catodo quente. Sondas de Langmuir simples e dupla.
Diagndstico da coluna positiva, verificagdo da teoria de Schotky.Técnica de
Laframboise. Descarga a catodo oco. Efeito do campo magnético sobre as
caracteristicas de descargas elétricas. Diagndsticos de plasmas por espectroscopia de
emissdo. Parametros de transporte em plasma. Sonda emissiva. Determinacéo da fungéo
de distribuicdo de energia de elétrons. Analisadores eletrostaticos de energia de ions.
Efeitos de radiofrequéncia sobre sondas. Deposicdo de filme fino por pulverizacéo
catodica. Bibliografia: MACIEL, H. S., Laboratorio de descargas elétricas. Sdo José dos
Campos, SP: ITA, 1993; RAIZER, Y. P., Gas discharges physics. Berlin: Springer
Verlag, 1991.

FF-320/2008 - Seminario de Tese

Requisito recomendado: ndo ha. Requisitos exigidos: ndo ha. Horas semanais: 1-
0-0-2. Seminérios apresentados pelos alunos de mestrado e de doutorado sobre temas
direta e indiretamente relacionados as teses em desenvolvimento, assim como
apresentados por especialistas visitantes sobre temas atuais de interesse geral.
Bibliografia: a critério do professor. FM-223/2009 - Dindmica N&o-Linear e Caos
Requisito recomendado: MAT 32 ou equivalente. requisito exigido: ndo ha. Horas
semanais: 3-0-0-6. Topicos avancados da teoria e aplicagdo de caos, comlexidade,
turbuléncia e sistemas ndo-lieares, baseando-se eem modelos de equagOes diferenciais
parciais. Ondas ndo-lineare, solitons, ondas de choque, vortices. Instabilidades.
Interagcbes onda-onda nédo-lineares. Caos espago-temporal. Turbuléncia intermitente.
Cascata de energia. Fendmenos multi-escalares. Multi-fgractais. Estruturas coerentes.

Sincronizagdo de fase. incoeréncia e ruidos gaussianos e ndo gaussianos. Previsibilidade



em sistemas extensos. Controle e anti cotrole de caos e turbuléncia. Equacéo Korteweg-
de-vries. Equagdo Burger. Equacdo Kuramoto-Sivashinsky. Equacdo de Onda Longa
Generalizada. Equagdo Schroedinger N&o-Linear. Equagéo Ginzburg Landau. Equagdes
Zakharov. Equagdes de magnetohidrodindmica. Aplicagbes em fisica, quimica,

eletrbnica, mecanica, biologia, ecologia, economia, e administragéo.
FQ-290/2009 - Quimica Quantica I

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 4-0-
0-6. Principios da Mecénica Quéntica. Aplicagdes a sistemas simples: particulas na
caixa, oscilador harménico, rotor rigidos. Atomo de hidrogénio. Métodos aproximados
para solucdo da equacdo de Schrodinger: método variacional e teoria de perturbagdo.
Atomos multieletronicos, Principio da antissimetria e operadores de momento Angular.
Estrutura Eletrdnica de moléculas diatdmicas e a aproximacdo de Born-Oppenheimer.
Métodos de orbitais moleculares. Estruturas eletronicas de moléculas poliatdmicas.
Bibliografia: LEVINE, I. N., Quantum chemistry. 4. ed. Englewood Cliffs, NJ: Prentice
Hall, 1991; PILAR, F. L., Elementary Quantum chemistry, 2. ed. New York: McGraw-
Hill, 1990; MCQUARRIE, D. A., Quantum chemistry. Sausalito, CA: University
Science Books, 1983.

FQ-291/2009 — Métodos da Quimica Quantica Molecular

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: FQ-290 ou FF-201. Horas
semanais: 2-2-0-6. Principio da anti-simetria e a aproximacdo de Born- Oppenheimer.
Orbitais atdbmicos e moleculares, produtos de Hartree e determinante de Slater. Método
de Harttre-fock. Teoria de perturbacdo. Métodos funcional da densidade. Método
multiconfiguracional Harttre-fock. Método interagdo de configuracbes e método
coupled cluster. AplicacBes a sistemas simples utilizando codigos computacionais
atuais. Bibliografia: SZABO, A.; OSTLUND, N. S., Modern quantum chemistry. New
York: McGraw- Hill, 1982; MCWEENY, R., Methods of molecular quantum
mechanics. London: Academic Press, 1992; SCHAEFER I1Il, H. F., Methods of

electronic structure theory. [S.I.]: Plenum Press, 1977.



