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CALENDARIO ESCOLAR - 2010
CURSOS DE POS-GRADUACAO E DISCIPLINA ISOLADA

ASSUNTO 12 PERIODO 22 PERIODO
1 Férias coletivas da Pré-Reitoria de P6s-Graduag@esquisa 04 a 17 JAN
2 Inscricdo em Disciplina Isolada 26 a 28 JAN 22 a 24 JUN
3 Matricula em Mestrado e Doutorado 02 a 08 FEV 29 JUN a 01 JUlL
4 Inicio das aulas 01 MAR 02 AGO
Recepc¢ao dos novos alunos da Pés-Graduagéo 04 MAR 05 AGO
5 Matricula em Disciplina Isolada Adicional ou Stifoscdo de Discipling 08 MAR 09 AGO
6 Inscrigcdo em cursos de Mestrado e Doutorado JABR 01 a 30 SET
para 2 per 10 para o fper 11
7 Data-limite para cancelamento de matricula enciplisa Isolada, dg¢  Até 30 ABR Até 30 SET
Mestrado e de Doutorado
8 Data- limite para trancamento do Curso de MesteaBoutorado Até 29 MAI Até 30 OUT
9 | Semana de recuperagao 26 ABR a 30 ABR| 27 SET a 01 OU[r
10 | Reinicio das aulas, apds semana de recuperagao 3 MAD 04 OUT
11 | Apresentacédo ao ITA dos “curricula vitae” dodclafs aceitos nop - 15 OUT
Cursos de Mestrado e Doutorado, nos termos darRomf®65/GC3
17 | Semana Montenegro / Semana Nacional de Tecadlagionfirmar); 18 a 22/0UT
-XIV Encontro de Iniciagdo Cientifica (sujeito @nfirmacéo) 18 a 20/0UT
-Feira de Ciéncias do ITA (sujeito a confirmacao) 20 a 22/0UT
-Nascimento Mal.do Ar Casimiro Montenegro Filh&undador ITA 29/0UT
15 | Aerodesign - OUT (a definir)
16 | Torneio Semana da Asa - 30 OUT a 02 NOY
17 | Data-limite para participacdo da Formatura FAABR -
18 | Data-limite para divulgagdo dos alunos aptoa patolacéo de Grau Até 14 MAI -
19 | Colagéo de grau 05 JUN -
(a confirmar)
20 | Exames finais 28 JUNa09JUL | 29 NOVal0DHZ
21 | Recesso escolar 12 JUL a 31 JUL -
25/dez NATAL — Sabado
DATAS FERIADOS
0l/jan CONFRATERNIZACAO UNIVERSAL —Sexta-feira
16/fev CARNAVAL - Terca-feira
02/abr PAIXAO - Sexta-feira
21/abr TIRADENTES — Quarta-feira
01l/mai DIA DO TRABALHO — Sabado
03/jun CORPUS CHRISTI - Quinta-feira
27/jul ANIVERSARIO DA CIDADE DE SAO JOSE DOS CAMPOS — Tarteira
07/set INDEPENDENCIA DO BRASIL — Terca-feira
12/out NOSSA SENHORA APARECIDA — Terca-feira
02/nov FINADOS — Terca-feira
15/nov PROCLAMACAO DA REPUBLICA — Segunda-feira
25/dez NATAL — Sabado

Observacdes:

[J As aulas dos dias 04/06, 06/09, 11/10 e 01/Me@wm ser antepostas ou repostas a critério dasl€@wzgdes de

Programa.

As aulas do dia 20 de outubro serédo cancelataspermitir a participacdo de alunos e professwdsNCITA.

[J As aulas que coincidam com excursdes escolamesd@b ser antepostas ou repostas.

[ As aulas de Laboratério marcadas em feriados degeansepostas ou repostas, ou a turma redistrileuideutras.



TITULOS CONCEDIDOS - 1992 a 2010

ANO EAM EEC EIA FIS
ME DO MP ME DO ME DO | ME | DO
1992 | 23() | 03() 18(-) | 04 () - 04 ()| 01()
1993 | 14(2) | 03() 16() |01() | - - | o1e ]| o070
1994 | 11(3) | 01() 13(1) | 03() | 01() |02()| 01()| 01()
1995 | 17() | 01() 16() | 03() | 02() 01 (-)
1996 | 23(2) | 04() 10() | 03() | 02() - o] -
1997 | 42(5) | 04() 24(3) | 03() | 08(1) |01()| 01()| 01()
1998 | 19(3) | 10 (1) 24(-) | 03(-)| 06() |01(-)| 04(-) | 06 ()
1999 | 14(4) | 08() 20() |100) | 04() |01() | 03() | 02()
2000 | 19(2) | 07 () 14 (9 - 03(1) |03(-)| 06(-) | 01()
2001 | 16(1) | 03 () 17() |07 @) | 08() 05(-) | 02()
2002 | 26(4) | 08 (1) 20(4) | 06(-) | 07 (1) 11 (1) | 03 (2)
2003 | 38() | 13 (1) - 35(4) |04 ()| 12() 08()| -
2004 | 33(13) | 11(1) | 48() | 39(9) | 04(-) | 09 () 07 () | 02()
2005 | 32(2) | 12(1) | 70() | 36(12) | 01 () | 09 (- 03(-) | 03()
2006 | 42(3) | 12(1) | 74(2) | 36(5) | 07() | 13(2) 08(-) | 01()
2007 | 47(5) | 12() 11302 | 478 | 03() | 70 06 (-) | 04 ()
2008 | 42(7) | 14() | 53(-) | 40(6) | 10() | 15(2) 08 (1) | 02 ()
2009 | 51(4) | 20(2) | 62(4) | 45(6) | 07(-) | 14(2) 08 (-) | 02 (1)
2010 | 85(3) | 14(2) | 115(6) | 56(9) | 10(3) | 08 (1) - |10@]| 040)
594 (63) | 160 (10) | 552 (14) | 526 (67) | 89 (5) | 128 (11) | 08 (-) | 99 (3) | 42 (1)
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2. INFORMACOES GERAIS
2.1 - Fungdes e Orgdos do DCTA

O Departamento de Ciéncia e Tecnologia AeroespaclICTA é, no ambito do Comando da
Aerondutica, o 6rgdo responsavel pela execucaprdgsamas de ensino, pesquisa e desenvolvimento
necessario a consecuc¢ao dos objetivos da Politoae&pacial Nacional.

Para o desempenho de sua misséo, o DCTA conta&seggaintes Institutos:

Instituto Tecnoldgico de Aeronautica - ITA,

Instituto de Aerondutica e Espaco - I1AE,

Instituto de Fomento e Coordenacéo Industrial -éFI

Instituto de Estudos Avancados - IEAv.

Os programas de pesquisa e desenvolvimento est@arga do IAE (nos campos aeronautico e
espacial), e do IEAv e do ITA (na vanguarda da €l@n Cabe ao IFI fomentar, selecionar e integrar
indUstrias para producdo dos itens aeronauticosm@rendo continua avaliacdo da qualidade
aeronautica, bem como promover a transferénciga®logia dos Institutos do DCTA para aquelas
industrias. Ao ITA cabe, também, ministrar a edéoag o ensino nas especialidades de interesse do
Comando da Aeronautica.

O DCTA conta com servidores civis e militares e té@an convénios com grande numero de
instituicdes brasileiras e estrangeiras (notadaendmtAlemanha, Estados Unidos da América, Franca e
Inglaterra), recebendo financiamento de diversakfogovernamentais.

3. ITA
3.1 — Historico

O Instituto Tecnolégico de Aeronautica — ITA, instase na cidade de S&o José dos Campos, em
1950, passando a ministrar os Cursos de Graduatiderggenharia Aerondutica e Engenharia
Eletrbnica (este a partir de 1951), ambos ainda giisolidados no Pais, na época. O Curso de
Engenharia Aeronautica ja vinha sendo oferecidedeled 939, na Escola Técnica do Exército (atual
Instituto Militar de Engenharia - IME).

Apo6s a criacdo do Ministério da Aeronautica (end2@aneiro de 1941), e a partir de 1947, o Curso de
Engenharia Aeronautica passou a responsabilidadéedanautica, e ainda ministrado na Escola
Técnica do Exército.

3.2 — Missao do ITA

O ITA, criado pelo Decreto no 27.695, de 16 deijande 1950, definido pela Lei no 2.165, de 05 de
janeiro de 1954, é o 6rgao de ensino superior doabido da Aeronautica que tem por finalidades:

. Ministrar o ensino e a educac¢do necessarios a ¢dionde profissionais de nivel superior nas
especializa¢cbes de interesse do Comando Aeroekmaucigeral, e do COMAER, em patrticular;

. Manter atividades de graduacdo, de pés-graduatdcto sensu, de poés-graduacadato
sensue de extensao; e

. Promover, por meio da educagdo, do ensino e dauigasep progresso das ciéncias e das
tecnologias relacionadas com as atividades aerciagpa

Tendo a preocupacdo fundamental de contar com urpoCDocente de elevado padrdo, o ITA
procurou reunir professores estrangeiros e brassleie alto nivel. Estes orientavam professores mai
jovens, aos quais eram oferecidas amplas oporugsdde prosseguir estudos avangados no Pais e no
exterior. Desde a sua criagdo, houve no ITA o guehama de atividade de pds-graduacao no sentido
lato (seminarios, cursos especiais avancados, cdes@tualizacdo etc), por meio da qual se buscava
melhor qualificacdo do docente iniciante, prepasamdndo somente para as tarefas de ensino, mas



também, na época, para o prosseguimento de estodesterior. Em 1961, essas atividades foram
organizadas formalmente em uma estrutura de disafplde pos-graduacédo e tese, iniciando-se um
programa de formacdo de Mestres nos ramos da Eamgerkeronautica, Eletrbnica e Mecanica, em
Fisica e em Matematica. Essa iniciativa marcou resiB ndo apenas o inicio da pds-graduacdo em
Engenharia, como introduziu o mestrado e o modedoviria a ser adotado por outras instituicOes, sej
de engenharia, sejam de outras areas do conheoiment

No inicio, as atividades de pos-graduacéo estives@ma responsabilidade de uma Comissédo de Pds-
Graduacao, cujo trabalho apoiou-se em normas apasyaela Congregacao do ITA em 4 de janeiro de
1961.

Amadurecida a experiéncia, essas normas vieranvia de base a regulamenta¢éo dada ao Curso pela
Portaria Ministerial n® 18/GM3, de 20 de feveraien1968. Atualmente, de acordo com o Regulamento
do ITA, aprovado pela Portaria Ministerial n°® 650& de 26 de junho de 2006, as atividades de Poés-
Graduacdo estdo a cargo da Pré-Reitoria de Poss@rad e Pesquisa, diretamente subordinada a
Reitoria do ITA.

Em 19 de julho de 1970, o Conselho Nacional de l#sas| - CNPq incluia o ITA entre os centros de
exceléncia em pés-graduacdo em Engenharia, enjuhitie de 1975, o Conselho Federal de Educacao
- CFE credenciava os Cursos de P6s-Graduacao doalI Aivel de Mestrado. Em abril/maio de 1981,
0 CFE credenciava também os Cursos ao nivel deobamd. A partir de 1995, os cursos do ITA estédo
credenciados pela Fundacédo Coordenacédo de Apenfieggio de Pessoal de Nivel Superior-CAPES,
em vista dos conceitos recebidos.

O primeiro titulo de Mestre conferido pelo Institufecnolégico de Aeronautica foi em 1963, e 0
primeiro titulo de Doutor, em 1970. Até dezembr®€@69 foram conferidos 1.769 titulos de Mestre em
Ciéncias, dos quais 165 sao militares, e 341 stdeoDoutor em Ciéncias, dos quais 20 sdo militares

A partir de 2002, o Curso de Engenharia Aeronawitéecanica obteve o credenciamento da CAPES
para ministrar o Curso de Mestrado Profissional. @sneiros titulos do Curso de Mestrado
Profissional em Engenharia Aeronautica foram cadder em 2004. Até dezembro de 2009 foram
conferidos 446 titulos de Mestres em Engenhairagdais 7 sdo militares.

3.3 — Constitui¢cdo do ITA

O ITA é constituido pela Reitoria (ID), Congrega¢fit), Pro-Reitoria de Graduacéo (IG), Pro-Reitoria
de P6s-Graduacdo e Pesquisa (IP), Pro-Reitoriaxtin&io e Cooperacdo (IEX), e a Pro-Reitoria de
Administracao (I1A).

A Reitoria do ITA (ID) tem a seguinte constituic&®eitor (ID), Vice-Reitor (IDV), Conselho da
Reitoria (CR), Conselho dos Chefes de Divisdo (CCBabinete (IDG) e Secretaria (ID-S). O
Conselho da Reitoria € o 6rgdo consultivo do Reithre o assessora e com ele coopera no
planejamento das atividades e na orientacéo téadaainistrativa e disciplinar do ITA. Presididdge
Reitor, tem como membros efetivos: o Vice-ReiterPoo-Reitores e o Chefe de Gabinete.

O Gabinete, subordinado diretamente ao Reitor ég €To 6rgédo que tem por finalidade proporcionar-
Ihe assessoria juridica e de relagdes publicasnbém, assegurar apoio geral & Reitoria. E cofugiitu
por: Chefe, Secretaria, Assessoria Juridica e Asgagle Relacbes Publicas.

A Congregacao (IC), 6rgao planejador e orientadoenkino e da politica educacional do Instituto é
presidida pelo Reitor e constituida por membroBvefe e representativos.

Sao membros efetivos da Congregacdo: o Vice-ReitorPré-Reitores, os Chefes das DivisbGes
Académicas, os Coordenadores de Cursos de Gradea¢zmordenadores de Programas de Poés-
Graduacdo stricto sensu, os Chefes das DivisbesPdafReitorias de Graduacdo (IG), de Pos-
Graduacéo e Pesquisa (IP) e de Extensdo e Coopdt&ed. Os membros representativos séo: trés
professores de cada Divisao Académica, eleitossgmdoes da Divisao a que estdo vinculados e doze
professores eleitos livremente.

A Pré-Reitoria de Pos-Graduacéo e Pesquisa (IRtadnente subordinada ao Reitor, tem a finalidade
de planejar, dirigir, coordenar e controlar asiddéisles de ensino e pesquisa de Pés-Graduagaao'stric



sensu" do Instituto. Ela € constituida de: ProdReitle P6s-Graduacdo e Pesquisa, Divisdo de Pds-
Graduacéo (IPG), Divisdo de Pesquisa (IPQ) e Coogi# P6s-Graduacéo e Pesquisa (CPG) formado
pelos Coordenadores de Programas e Areas. O CH@staacia maxima de deliberacdo dos assuntos
afetos a IP.

A Pré-Reitoria de Graduacao (IG), diretamente siibada ao Reitor, tem a finalidade de planejar,
dirigir, coordenar e controlar as atividadesfim bhstituto. Ela € constituida de: Pro-Reitor de
Graduacdo, Conselho da Graduacdo (CGR), Coordeéasdde Curso de Graduacdo, Divisdo de
Registros e Controle Académico (IGR), Divisao danls (DIVAL) formado pelos Coordenadorias de
Cursos de Graduacdo, assim distribuidas: Curso druetal (FUND), Curso de Engenharia
Aeronautica (AER), Curso de Engenharia EletrénidalH), Curso de Engenharia Mecénica-
Aerondutica (MEC), Curso de Engenharia Civil-Aendgiéa (CIVIL) e Curso Engenharia da
Computacao (COMP).

A Pré-Reitoria de Administracédo (lA), diretamentdasrdinada ao Reitor, tem por finalidade planejar,
dirigir, coordenar e controlar, dentro de sua estly competéncia, as atividades de administracéo de
recursos humanos, materiais, financeiros e de-@dfraitura de apoio. A Pro-Reitoria de Administoaca
tem a seguinte constituicdo: Pré-Reitor de Admiagfto, Divisdo de Informacdo e
Documentacéo, Divisdo de Informatica, Divisdo denidstracdo e Financas, Divisdo de Apoio e
Manutencéo, Divisdo de Recursos Humanos, Divisd&etpuranca do Trabalho, Secretaria-Geral e
Secretaria.

Atualmente, as atividades de pdés-graduacdo sadqldisclas pelas Instru¢ces Normativas para os
Cursos de Pés-Graduagéo "Stricto Sensu” do Insfitatnolégico de Aerondutica, disponibilizadas no
seguinte endereco eletrénico: http://intranet.ita.b

As Divisdes Académicas diretamente subordinadd®edtor t€ém por competéncia, em seus respectivos
campos de conhecimento, o planejamento, a coordenacexecucdo e o controle das atividades
administrativas e de infra-estrutura humana e nahteecessarias a execucao das atividades de ensino
pesquisa e extensdo do Instituto. O ITA tem asistguDivisdes Académicas: Divisdo de Ciéncias
Fundamentais (IEF), Divisdo de Engenharia AeronauflEA), Divisdo de Engenharia Eletrénica
(IEE), Divisdo de Engenharia Mecanica (IEM), Divisie Engenharia Civil (IEI) e Divisdo de Ciéncia
da Computacao (IEC).

4. PRO-REITORIA DE POS-GRADUACAO E PESQUISA

Cabe a Pro-Reitoria de Pés-Graduacgédo e Pesquis@xédrcer a coordenacao geral dos Cursos de Pos-
Graduacdo. Estes compreendem disciplinas e atedddd pesquisa, ambas de responsabilidade das
Divisbes Académicas.

A IP compreende Pré-Reitor, Chefe da Divisdo de-®d@sluacdo, Chefe da Divisdo de Pesquisa,
Assessor, Secretaria, para o exercicio de fung@siivas, e Conselho de Pés-Graduacgéo - CPG, para
o exercicio de fun¢des normativas. Ao CPG pertentetlos os Coordenadores Executivos de
Mestrado Profissional, Coordenadores de Areas deeiracio, Coordenadores de Programas de Pds-
Graduacdo, Chefe da Divisdo de Pds-Graduacao, @hdivisdo de Pesquisa, representante da APG
(Associacdo dos Poés-Graduandos), Assessor, e dBdar, que o preside. O CPG conta com o
representante do Instituto de Aeronautica e Espagoepresentante do Instituto de Estudos Avancados
como membros convidados.

Na respectiva Area de Concentracgéo, cada Prograssaipum Coordenador, ao qual compete tratar de
assuntos académicos da PoOs-Graduacdo, conduzindierencucdo com as Chefias das Divistes
Académicas, Conselho de Pos-Graduacéo, professomdanos de Pés-Graduacdo e orientadores.
Compete ao Coordenador, também, a supervisdo idatadeés de ensino e de pesquisa do Curso e da
Area de Concentracdo em questao.



4.1 - Programas de Pds-Graduacao

Os Programas de Pés-Graduacdo do ITA, oferecidssdiferentes campos de especializacdo de
interesse do Comando da Aeronautica, e relacionados a Engenharia e as Ciéncias, tém por
objetivos:

. Preparar pessoal para atender, primordialmentagésssidades dos Institutos integrantes do
DCTA, e das demais Organiza¢Bes da Aeronautica,;

. Estudar e desenvolver técnicas que contribuam pagestabelecimento de uma tecnologia
adequada as condig¢fes brasileiras;

. Preparar pessoal docente; e

. Formar pesquisadores.

A seguir, seréo listados os Programas de Pés-Graduderecidos pelo ITA e suas respectivas areas de
conhecimento:

4.1.1 - Engenharia Aeronautica e Mecénica - PG/EAM

» Aerodindmica, Propulséo e Energia PG/EAM-A
» Mecénica dos Sdlidos e Estruturas PG/EAM-E
» Fisica e Quimica dos Materiais Aeroespaciais ERAGI-M
« Sistemas Aeroespaciais e Mecatronica PG/EAM-S
» Mecénica e Controle do V6o PG/EAM-V
* Producéo PG/EAM-P

4.1.2 - Engenharia Eletrénica e Computacao - PG/EEC

« Dispositivos e Sistemas Eletronicos PG/EEC-D
« Informatica PG/EEC-I

» Microondas e Optoeletrbnica PG/EEC-M
* Sistemas e Controle PG/EEC-S
» Telecomunicactes PG/EEC-T

4.1.3 - Engenharia de Infra-Estrutura Aeronautica -PG/EIA

« Infra-Estrutura Aeroportuaria PG/EIA-I
« Transporte Aéreo e Aeroportos PGI/EIA-T

4.1.4 - Fisica - PG/FIS

« Fisica Atdmica e Molecular PG/FIS-A
« Fisica Nuclear PG/FIS-N
« Fisica de Plasmas PG/FIS-P

Dependendo da natureza da tese, e a critério dee@unde Pos-Graduagéo e Pesquisa - CPG, podem
ser organizados programas interdisciplinares queenbam disciplinas de duas ou mais Areas do
mesmo Programa ou de Programas diferentes.

4.2 - Curriculo Escolar
O curriculo escolar para todos os programas é agmanualmente pela Congregacédo do ITA. Ao

prepara-lo, tem-se em vista, especialmente, a ffisnategrada do profissional, colocando-se énfase
em Ciéncias Bésicas e nas técnicas e metodosidac@a dos principios fundamentais de Engenharia.



Preenchidas as condigBes minimas fixadas, permitpie alunos regulares freqiientem, em carater
eletivo, cursos extracurriculares, cujos participaricam submetidos ao regime comum de freqiéncia
e aproveitamento.

O curriculo da Po6s-Graduacéo aprovado para 2089esentado neste Catalogo, obedece as seguintes
convencdes:

* Sigla da disciplina - conjunto de duasds e trés nimeros que permite identificar umeiggliea
como sendo de responsabilidade de um DepartamentoDiwvisdo Académica do ITA.

* Carga horéria semanal - correspondentesia disciplina, os quatro nimeros separadosrpor u
hifen indicam: o primeiro, o nUmero de horas sefsadastinado a exposicao da disciplina; o segundo,
0 numero de horas destinados a resolucdo de emsreim sala; o terceiro, o nimero de horas de
laboratério, desenho, projeto, visita técnica oatipa desportiva; e o quarto, o nimero de horas
estimadas para estudo em casa, necessarias pangaat@ar a disciplina.

. Requisito - disciplina que o aluno ja deva ter adosou condicdo que deve satisfazer antes de
cursar determinada disciplina. Quando, como reguisonstar disciplina que ndo aparece neste
Catélogo, trata-se de disciplina em extingcdo, ofdeeem anos anteriores.

. * Ementa - conteddo programatico da distipl representando os topicos a serem
abordados durante o tempo previsto no periodo.
. * Bibliografia - indicacdo de até 3 refec&s bibliograficas que o professor podera fazer

uso como texto ao ministrar a disciplina.

Por proposta das respectivas DivisGes, a Comiss&udiculo da Congregacédo, atuando em seu nome,
poderd alterar o que esta aqui disposto, desdetajgemodificacdes n&o impliguem mudanca
substancial do que foi aprovado em plenario. Modifes consideradas substanciais dependem de
aprovacao da Congregac¢ao, nos termos regimentais.

4.3 - Admissdao e Matricula

Sao admissiveis aos Cursos de Pds-Graduacdo oglatasddiplomados em curso superior de
graduacao, selecionados pela coordenacgdo. Engu@ntfor escolhido o Orientador de Tese, compete
ao Coordenador de Area orientar o aluno na esctszu Programa de Estudos em P6s-Graduacao.
A inscricdo para admissao aos Programas de Postdraal € efetuada na Divisdo de Péds-Graduacéo,
selecionados pela Coordenacao de area. A entregamoularios proprios para este fim, deve seafeit
pessoalmente ou pelo Correio. A documentacao riategscomposta de:

» Formulario de Inscricdo (Modelo 2M/D),

» Uma foto 3x4 (recente),

* Diploma de Graduacao (ou comprovante de estaando o Ultimo ano),

« Diploma de Mestrado (se for o caso),

« Histérico Escolar,

» Copias de RG, CPF e Certidao de Nascimento, e

 Duas Cartas de Recomendacédo (Modelo préprio 3 M/D

Informac8es mais detalhadas sobre admissao e ulatpiederdo ser obtidas no seguinte endereco:
Instituto Tecnoldgico de Aeronautica - ITA

Pro-Reitoria de P6s-Graduacao e Pesquisa

Praca Mal. Eduardo Gomes, 50 - Vila das Acécias
12228-900 - Sao José dos Campos - SP

Tel. (12) 3947 5857 - 3947 5851 - Fax: (12) 394558
Pagina;_http://posqgrad.ita.br




4.3.1 - Curso de Mestrado

O Programa de Estudos do Curso de Mestrado congwasn conjunto de disciplinas que totaliza, no
minimo, 21 créditos, e uma tese. A tese de mestcad@sponde a um trabalho individual que
demonstre capacidade de contextualizacdo do canbetn existente e de utilizacdo dos métodos e
técnicas de investigacdo cientifica sobre o temiado. Em geral, cada disciplina de Pds-Graduacao,
cursada com freqiiéncia (minimo de 85% das aulap)aeitamento (minimo de 6,5 pontos em 10,0),
corresponde a até 3 créditos. A adequacdo e caeréacprograma de estudo sdo examinadas pela
Comissao de Contagem de Créditos nomeada paraatada, a pedido deste, quando a tese se
encontrar em fase de redacdo. Dependendo do tetesealea adequacdo pode ser restrita a uma Area
de Concentracdo ou pode envolver disciplinas pegtgas a mais de uma area. A Comissédo de
Contagem de Créditos podera atribuir créditos gescplinas cursadas com aproveitamento no proprio
ITA, na forma de Disciplina Isolada, ou em CursesRbs-Graduacdo reconhecidos, oferecidos por
outras Instituicdes, assim como critérios por agiglaborados em co-autoria com o orientador.

O Programa de Estudos é considerado aprovado qualgtho de preencher o requisito de créditos, o
aluno tiver obtido média minima 7,5 (na escala @ea)10,0) no conjunto de disciplinas, tiver sido
aprovado em exame de Inglés, e tiver sido aproeat&xame de Tese. A Banca do Exame de Tese é
composta de pelo menos quatro membros efetivosredes quais obrigatoriamente o Orientador de
Tese, um especialista externo ao ITA e um Presigdéatios indicados pela Coordenacio de Area e
referendados pelo Conselho de Pds-Graduacado eif®sBara o aluno que satisfizer os requisitos do
Programa de Estudos, é concedido o titulo de Mestr€iéncias.

4.3.2 -Curso de Doutorado

O Programa de Estudos do Curso de Doutorado dewpreender um conjunto de disciplinas da érea
de concentracdo e de outras areas afins, perfazendotal minimo de 27 créditos. A Comissao de
Qualificacdo podera atribuir até 15 créditos patétwdo de Mestre em Ciéncias ou em Engenharia,
obtido em programa de Pés-Graduacéo reconhecidoNYELC; créditos para publicacdes cientificas
originais, créditos para disciplinas cursadas rapno ITA como Disciplinas Isoladas ou em outros
programas de Pds-Graduacdo. Em geral, cada discigh P6s-Graduacado, cursada com freqiéncia
(minimo de 85% das aulas) e aproveitamento (mirde®,5 pontos em 10,0), corresponde a até 3
créditos. Perderdo validade, a critério do CPGditme obtidos ha mais de oito periodos letivos. O
titulo de Mestre podera ser dispensado, a critldi€PG, nos casos em que o candidato ao doutorado
apresente excepcionais niveis quantitativo e quiziit de realiza¢des técnico-cientificas, ou dermens
distinta capacidade intelectual que assegure sueessaproveitamento académico de seu Programa de
Estudos.

O Programa de Estudos do aluno é considerado ajwrogaando ele tiver completado o total de
créditos anteriormente referidos, dos quais pelmames resultantes de disciplinas de nivel 2XX
cursadas no ITA,; tiver obtido média minima de A& €scala de 0,0 a 10,0) no conjunto das discgplina
cursadas no ITA; tiver sido aprovado no Exame dalifeacao; tiver sido aprovado nos exames de
Inglés; e tiver sido aprovado no Exame de Teseagdbado. A Tese de Doutorado deve representar
um trabalho individual que demonstre capacidadeaigextualizacdo do conhecimento existente e
utilizacdo dos métodos e técnicas de investigagitifica sobre um tema tratado e que represente
contribuicao original. A Tese de Doutorado deverh defendida perante Banca composta de cinco
membros efetivos, dentre os quais o Orientador ele, Tdois especialistas externos ao ITA e um
Presidente, todos indicados pela Coordenacdo dgrgmna e referendados pelo Conselho de Poés-
Graduacéo e Pesquisa. Para o aluno que satisizequisitos do Programa de Estudos, € concedido o
titulo de Doutor em Ciéncias.



4.3.3 - Curso de Mestrado Profissional

O Programa de Estudos do Curso de Mestrado PoofeEstompreende um conjunto de disciplinas que
totaliza, no minimo, 24 créditos, e uma dissertadadissertacdo de Mestrado Profissional correspond
a um trabalho individual que demonstre capacidadeodtextualizacdo do conhecimento existente e de
utilizacdo dos métodos e técnicas de investigaghoesum tema de interesse predominantemente
tecnolégico. Em geral, cada disciplina de P4s-Gae#lo, cursada com freqiiéncia (minimo de 85% das
aulas) e aproveitamento (minimo de 6,5 pontos e®) Jbde contabilizar até 1 crédito por 16 horas
letivas de aula.

O Programa de Estudos é considerado aprovado gualédode preencher o requisito de créditos, tiver
sido aprovado em exame de Inglés, e tiver sidovapmem Exame de Dissertacdo. A Banca do Exame
de Dissertacdo é composta de pelo menos trés merafetivos, dentre os quais obrigatoriamente o
Orientador de Dissertacdo, que atua como Presidamiemembro externo ao ITA, e um membro
interno, todos indicados pela Coordenacio de Amedeeendados pelo Conselho de Pos-Graduacgéo e
Pesquisa. Para o aluno que satisfizer os requiddoBrograma de Estudos, é concedido o titulo de
Mestre em Engenharia.

4.4 - Bolsas de Estudos e Facilidades

Os programas oferecidos pelo ITA sédo reconhecigds BIEC e, tradicionalmente, os alunos tém
conseguido bolsas de estudos institucionais pasthisposicao do ITA pela CAPES e pelo CNPq e de
outros 6rgdos financiadores de pos-graduacio euipasdE possivel, também, concorrer as bolsas
oferecidas pela Fundacdo de Amparo a Pesquisatddd=de SaoPaulo-FAPESP, mediante projeto
preparado com um orientador. As atividades dosdSuite Mestrado e de Doutorado séo desenvolvidas
em regime de tempo integral, e por isso os aluntsistas poderdo fazer jus a facilidades comolloca
préprio para estudo, laboratérios equipados e érdehidentificacdo que lhes conferem possibilidade
ao uso de varias instalacdes de infra-estruturssaags aos servidores do CTA. Alunos ndo-bolsistas
mas com dedicacdo em tempo integral, poderdo reedtpemas dessas facilidades oferecidas pela
Instituicdo.

4.5 — DIVISAO DE INFORMACAO E DOCUMENTACAO/BIBLIOTE CA

Desde a sua fundacdo, a Divisdo de informacdo eurDemtacdo/Biblioteca tem atuado como um
centro de informacéo cientifica e tecnoldgica nopa aeroespacial e areas correlatas, coordenando e
reforcando o sistema de processamento e a dissgiuida informag&o para os usuarios, em particular,
os alunos de pésgraduacéo do ITA.

O crescimento do DCTA e o desenvolvimento de saogr@mas de pesquisa trouxeram, como
conseqléncia, uma intensa troca de informacdetfian e tecnoldgicas. Esse intercAmbio vem sendo
desenvolvido por intermédio de diversos projetagivedades. Para atender a essa demanda crescente
por informacdo, o DCTA conta com o apoio de sua &isBo de informacdo e
Documentacao/Biblioteca que, pelo seu acervo, @sve produtos, é considerada uma das mais
importantes  bibliotecas especializadas do Brasil. & Divisdo de informacdo e
Documentacao/Biblioteca possui em seu acervo apamamente 235.165 volumes, distribuidos entre
livros técnicos, especificacdes e normas técneragpapel e CD-ROM, fitas do Internacional Technical
Network, filmes técnico-cientificos, microfilmes dASA, dicionarios, enciclopédias, trabalhos de
graduacao, teses, relatérios técnicos, catalogosdideras, equipamentos e universidades, além de
2.182 titulos de periddicos especializados, baseados referenciais e texto na integra em papbl-e
ROM e ON-LINE, 135 mil microfichas do National Tedtal Information Service - NTIS e The Video
Encyclopedia of Physics Demonstrations (Video Disaser). Totalmente automatizada, a Biblioteca
Central desenvolve e gerencia o Sistema de Infdfezaem C &T, em uso no DCTA, assegurando
assim um rapido acesso da comunidade a informBgtdre 0s seus servi¢cos e produtos destacam-se:



» Acesso a publicagBes, com texto na integra, eAROM e ONLINE;

* Acesso a teleconferéncias;

» Comutacao Bibliogréfica Internacional - BL;

» Comutacao Bibliografica Nacional - COMUT;

» Conexdo com a Rede Académica Internacional - RNET,;

« Disponibilizacao do Modulo SICTAer Acervo Bibligdico, através de acesso local, via Internet
(www.bibl.ita.b) e em CD-ROM,;

« Divulgacéo de novas aquisicoes;

« Elaboracgéo de Boletim Informativo;

* Elaboracéo de publicacdo "Informacao Cientifieioldgica”;

* Elaborac¢do do Thesaurus Aeroespacial;

» Empréstimo entre Bibliotecas;

« Estagio nas areas de Biblioteconomia e Procesgarde Dados;

« Exibicdo de filmes técnico-cientificos;

» Levantamento de perfis de interesse;

» Normalizacédo de trabalhos cientificos;

* Orientacdo aos USUArios;

« Participacdo do Catalogo Coletivo de Conferéndéa€NEN/CIN;

* Participacao do Consorcio ISTEC - The Ibero-Amweti Science and
Technology Education Consortium;

« Participacdo da Rede de Bibliotecas da Area geifimaria - REBAE;s Participacdo do Catalogo
Coletivo Nacional de Publicacdes Seriadas em Giémdiecnologia - CCN-NRC;
« Posto de Servico da Rede ANTARES;

« Posto de Apoio da FAPESP;

* Servicos de alerta; e

« Servicos de reprografia: papel, microfichas.

» Maiores informagfes: www.bibl.ita.br

4.6 - Internet

Atualmente, o ITA possui uma rede com backbone @bp$, e cada Divisdo/prédio uma rede local
com 100 Mbps. Possui aproximadamente 1300 usudi@®), pontos de rede e cerca de 400 pontos no
H8. A conexdo com a Internet é através de ligagddilda oOptica até o INPE, que é o Ponto de
Presenca da RNP em S&o José dos Campos, humadadwale 155 Mbps. Tais recursos estao
localizados em diversos laboratérios e diretameate salas dos alunos. Através desta rede local, os
alunos de pés-graduacao também tém acesso efisieatk Internet.

4.7 - Laboratoérios

Pesquisas de carater experimental e desenvolvindentovas técnicas e produtos podem ser realizados
por professores, pesquisadores e alunos de posagi@ do ITA. Instalacdes adequadas para esse
trabalho podem ser encontradas nas Divis6es AcadérailLaboratorios, sendo descritas a seguir:

. Divisdo de Ciéncias Fundamentais Fisica nas areas de plasmas e descargas elétricas,
tecnologia de plasmas com aplicabilidade em coorod@posicéo, tratamento de materiais, combusté@o
e gaseificacdo a plasma, processos a plasma paraeteironica, tunel de plasma, vacuo, Optica,
espectroscopia, filmes finos; Quimica, na é&rea deoterizacdo fisico-quimica de materiais; e
humanidades, na area de linguas.

. Divisdo de Engenharia Aeronautica- Aerodinamica com tdneis de vento subsénico,
transdnico e supersbnico, bem como instrumentacduperte para operacdo; Estruturas, capacitado



para realizagdo de ensaios estéticos, dindmicasstdbilidade estrutural, mecéanica da fratura gdéad
Propulséo, equipado com bancos de ensaios de matqistao e turbo-reatores, bem como na area de
combustdo e combustiveis; Mecéanica do V6o, centeaddorno de um simulador de dois graus de
liberdade da aeronave EMB-312 Tucano.

. Divisdo de Engenharia Mecanica Energia abrangendo as areas de turbomaquinas, mecanica
dos fluidos computacional, termodinamica e traiésfeia de calor; Projetos Mecanicos, abrangendo as
areas de sistemas dinamicos, robética, vibracéelsoque mecénico, instrumentacdo, simulacdo e
controle de processos; e Tecnologia de FabricagBmngendo as areas de ensaios mecanicos,
magquinas-ferramenta, metrologia, microscopia e logafia, fundicdo, conformacgdo dos metais,
plasticidade e materiais plasticos refor¢ados.

. Divisdo de Engenharia Eletrénica Dispositivos e Sistemas

laboratérios de CAD Eletronico, Sistemas Digit@ligpositivos Eletronicos, Circuitos Eletrénicosee d
Sistemas Eletronicoddicroondas e Optoeletrdonicdaboratdrios de Fibras Opticas, Eletromagnetismo
e Microondas, Dispositivos Opto-eletrdnicos e délise do Ambiente Eletromagnético e Tratamento
de DadosSistemas e Contraltaboratdrios de Controle por Computador, Serv@anistos, Maquinas
Elétricas, NCROMA (Navegacéo e Controle de RobbseidAutbnomos) e de Computacao para uso
geral; Telecomunicacdeslaboratorios de Sistemas de Telecomunicacdesen@st e Propagacéo,
Processamento de Sinais e Imagens, GNSS (Globdbdimn Satellite Systems) e de Redes de
Computadores.

. Divisdo de Ciéncia da Computacae Laboratérios multidisciplinaregnvolvendo os trabalhos
desenvolvidos nas areas de multimidia, sistemasewutinteligentes, computacdo grafica, redes de
computadores, simulacé@o e sistemas distribuidodal@satdrios estdo divididos em trés instalacdes
fisicas distintas: Pés-Graduacédo, Graduacao e atlyar de Redes.

. Divisdo de Engenharia Civil - Ensaios Geotécnicos Basi¢cogbrangendo caracterizagéo,
compactacado e permeabilidade de sdiwsaios Geotécnicos Especjarbrangendo o triaxial estatico,
cisalhamento direto e adensamento de s@esssintéticqenvolvendo a caracterizacdo de geotecidos;
Materiais e Pavimentacdoenvolvendo a caracterizacdo de materiais betsom e agregados,
concreto cimento, misturas asfalticas, triaxiabdiico e CBRSolos Tropicaisenvolvendo a execugéo
de ensaios MCV, mini-MCV, mini-CBR, triaxial dindoa e succao;Geomatica envolvendo o
tratamento e trabalhos com dados georreferenciados.

. Centro de Competéncia em Manufatura - CCM- laboratdrio interdisciplinar composto por
trés areas técnicas complementaRsjeto e Analise de Produtos, Gestdo da Produzdtanufatura
por meio dos quais se podem visualizar e compre@ledele o processo @®senvolvimento Integrado
de Produtos e Sistemas até a Fabricacdo dos CompemedJsinadasOs principais aplicativos /
equipamentos das areas técnicas do CCM séo, nespeente: UNIGRAPHICS, CATIA, ANSYS e
ADAMS; Centro de Usinagem 5 Eixos HSC (High SpeettiGg) e Robd Industrial PUMA 560.

. O Laboratério de Engenharia Aeronautica Prof. KweilLien Feng - relne as instalacfes
experimentais das areas de aerodindmica, propelssistemas aeronduticos. Cinco tlneis de vento
(subsbnicos e supersbdnicos) e bancos de ensaioottges (alternativos e turbinas) e hélices séo
utilizados em conjunto com instrumentacdo modease(, micro termopares e sistema de aquisicdo de
dados) para a execucao das atividades. Além das dal laboratério para os cursos de graduacéo e
poés-graduacgédo, no Laboratério Prof. Feng sdo debedas teses de Mestrado e Doutorado nas &reas
de Aerodindmica e Propulsdo, assim como, trabalbgsesquisa e desenvolvimento. Adicionalmente,
os profissionais que trabalham neste laboratét@nesnvolvidos com trabalhos de desenvolvimento de
produtos e métodos para empresas nacionais, asemo em trabalhos de cooperagdo com outras



instituicdbes nacionais e internacionais. Como exempmlestes tipos de trabalho pode-se citar o
desenvolvimento de veiculos aéreos nao tripuladdNT) e o desenvolvimento de metodologias de
ensaios em tuneis de vento para alguns testesidugipela EMBRAER.

. Centro de Referéncia em Turbinas a Gagwww.turbina.ita.by - laboratério interdisciplinar
composto de areas técnicas complementares: Prejefmdlise de Turbinas a Gas e de seus
Componentes Principais (compressores e turbindgntificacdo de Falhas em Turbinas a Gas;
Corrosdo em Materiais de Turbinas a Gas submedidesperaturas elevadas; Barreiras Térmicas para
Pas de Turbinas a Gas. Os trabalhos desenvolv@@entro sdo apoiados por uma infra-estrutura de
apoio constituida de equipamentos (informéticaresicestacdes de trabalho, scanners, impressoras;
medicdes de propriedades fisicas e quimicas) coatteaisticas apropriadas aos estudos e pesquisas.
Alunos de mestrado e doutorado, bem como estagigsdg-doutorado desenvolvem suas atividades
visando a formagéo de recursos humanos altamgreeiakzados em turbinas a gas.

. Laboratério de Plasma e Processos - LPP laboratério interdisciplinar que oferece infra-
estrutura de pesquisa em fisica e tecnologia denglaAs instalaces compreendem reatores a plasmas
excitadas por campo de radiofreqiiéncia, microoedasrente continua nos quais sdo gerados plasmas
frios usados em processamento de matérias (deposm@osdo e tratamento de superficies). Os
materiais processados em ambiente de plasma visgolicacdes nas areas de nano e microeletrbnica,
sensores e optoeletrdnica, havendo também, padisssuma sala limpa associado ao LPP. Plasmas
de maior densidade energética sdo gerados porrgasca corrente continua ou alternada gerando
plasma térmico ou nao térmico, respectivamentenitla térmicos sdo usados em banco de ensaio de
simulacdo de ambiente de reentrada atmosféricaatfdites recuperaveis. Para esses ensaios em
condi¢Bes de vacuo as tochas séo integradas aquerpetinel de plasma compreendendo camera de
vacuo, sistema de controle de injecdo de gasdemsisde poténcia e refrigeracdo. As tochas de
plasmas nao térmicos séo produzidas em descarggmduoco deslizante (gliding arc) e sdo usadas em
processos baseados em catélise a plasma como ¢dmbugaseificacdo a plasma.
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4.8 - Grupos de Pesquisa do ITA - CNPq

Boa parte das atividades de pesquisa, descritasaaeista cadastrada e estruturada em Grupos de
Pesquisas do CNPq. Alguns dos grupos de pesqga@asdideres no ITA estdo descritos abaixo:

a de

cas

1. Adilson Marques da Cunha Grupo de Pesquisa em Engenharia de Software - GRPES/
2. Alessandro Vinicius Marques deNECTAR - Nucleo de Economia dos  Transportes, tArie e
Oliveira Regulagéo

3. Anderson Ribeiro Correia NEST - Nucleo de Estudos em Sistemas de Transportes

4, Arnaldo Dal Pino Junior Grupo de Fisica Atdmidd@ecular

5. Arnoldo Souza Cabral Gestdo e Economia de Tecnologia de Informacgdo

6. Arnoldo Souza Cabral Economia da Inovagdo Tecnctogi

7. Brett Vern Carlson Fisica Nuclear

8. Carlos Henrique Costa Ribeiro Inteligéncia Artdlce Robotica

9. Celso Massaki Hirata GROUPSIM

10. | Clovis Torres Fernandes Informatica na Educacéo

11. | David Fernandes Sistemas de Comunicagfes e Processamento de Sinais

12. | Delma de Mattos Vidal Geossintéticos e Geotecnidiantal

13. | Emmanuel Antonio dos Santos Uso e Ocupacao do Solo no Entorno de Aeroportos

14. | Gilmar Patrocinio Thim Fisico-Quimica de Materiais

15. | Homero Santiago Maciel Fisica de Plasma Aplicada a Novos Processos deiMate

16. | Iria Fernandes Vendrame Hidrologia Ambiental

17. | Jodo Murta Alves Gestao de Sistemas Produtivos

18. | John Bernhard Kleba Tecnologia e Sociedade

19. | Jorge Otubo Shape Memory Materials

20. | José Atilio Frtiz Fidel Rocco Projetos, Fabricagd®@rocessos de Materiais Estratégicos da Are
Defesa

21. | José Atilio Frtiz Fidel Rocco Propulsdo Quimica

22. | José Atilio Frtiz Fidel Rocco Materiais Energéticos

23. | José Maria Parente de Oliveira LECTON - Grupo de Pesquisa em Web Seméntica e Métod
Formais

24. | José Silverio Edmundo Germano Grupo de Estudos ePelrjuisas em Inovagfes Tecnoldgi
no Ensino de Ciéncias (GEPITEC)

25. | Lara Kuhl Teles Grupo de Materiais Semicondutores e Nanotecnologia

26. | Lindolfo Araudjo Moreira Filho Grupo de Tecnolodialica

27. | Lindolfo Aradjo Moreira Filho Materiais e Processos de Fabricacéo

28. | Luiz Carlos Sandoval Goes Mecatronica e Dinamic8idiemas Aeroespaciais

29. | Marcelo de Julio Infraestrutura Sanitaria

30. | Marcelo Jose Santos de-Lemos Analise e Simulag&isfemas Energéticos

31. | Marcelo Jose Santos de-Lemos Grupo de Computagdo em Fendmenos de Transporte

32. . . Influéncia da Agéo do Meio-ambiente e do Tempo n@abilidade

Maryangela Geimba de Lima d ~
0 Concreto e das Construgdes

33. Mischel Carmen Neyra Belderrain Método§ Quantitativos: Aplicagbes de estatistica Pesquisa
Operacional

34. | Osamu Saotome Computador de Bordo do Satélitegtbitario ITASAT

35. | Paulo Afonso de Oliveira Soviero | Aerodindmica, Propulsdo e Energia

36. | Sergio Frascino Muller de Almeida Estruturas ligeshites e Compasitos

37. | Takashi Yoneyama Sistemas e Controle

38. | Wilson Cabral de Sousa Junior Modelagem ambienéglon6mica em bacias hidrograficas
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5. Programa de Engenharia Aeronautica e Mecénica PG/EAM

5.1 Objetivos do PG/EAM

O Curso de Pés-Graduagdo em Engenharia Aeronéaitigiecanica (PG/EAM) tem por objetivos
gerais: a formacéo de profissionais nos niveis dstiddo e Doutorado nas areas de conhecimentos de
Aeronautica e Mecénica-Aeronautica para atuaremersino, pesquisa e desenvolvimento; e com
énfase no desenvolvimento de estudos e técnicaxaptebuam para o estabelecimento de novas
tecnologias adequadas a realidade brasileira, awiate no Setor Aeroespacial.

O PG/EAM congrega disciplinas e docentes de cinestes do ITA:
« Divisao de Engenharia Aeronautica (IEA);

« Divisado de Engenharia Eletrénica (IEE);

» Divisao de Engenharia de Infra-Estrutura Aeronautikl);

» Divisdo de Engenharia Mecanica-Aeronautica (IEM); e

» Divisao de Ensino Fundamental (IEF).

As atividades de Ensino e Pesquisa do Curso emrosse agrupadas nas seguintes seis Areas de
Concentracao:

« Aerodinamica, Propulsédo e Energia - PG/EAM-A;

* Mecénica dos Sdlidos e Estruturas - PG/EAM-E;

» Fisica e Quimica dos Materiais Aeroespaciais — RGHM;

« Sistemas Aeroespaciais e Mecatrdnica - PG/EAM-S;

e Producéo - PG/EAM-P; e

* Mecénica de Voo e Controle de V6o — PG/EAM-V.

A matricula do aluno é efetuada em uma determidada de Concentragdo, caracterizada por um
conjunto coerente de matérias obrigatdrias e eketimlém do tema de pesquisa para uma Tese. Os
candidatos sédo aceitos em funcdo de uma proposkRlat® de Trabalho, sendo que, no Curso de
Doutorado, este deve ser previamente definido aoronientador de tese credenciado do Curso.

A escolha de uma Area de Concentracido deve sedilecde uma anélise de cada area e suas linhas
de pesquisa. E descrito no proximo item seu candtdtidisciplinar. Assim, um determinado topico de
pesquisa pode ser abordado por Areas de Concenilifedentes, variando-se a énfase em funcéo da
aplicacdo. E recomendavel, portanto, que o caraligietue uma analise minuciosa de cada Area de
Concentragdo e suas linhas de pesquisa e maténissratas, antes de efetuar a inscricdo. Em caso d
davida, é sugerido o contato com o Coordenadorrda de Concentracéo a qual deseja se vincular.

5.2 Linhas de Pesquisa do PG/EAM

A seguir, sdo relacionadas as linhas de pesquisaApa de Concentragdo. Devido ao caréater
multidisciplinar das areas, eventualmente pesquidasionadas com diferentes areas podem também
fazer parte de programas especificos de teses@o.Cu

5.2.1 Aerodinamica, Propulsédo e Energia - PG/EAM-A

» Aerodinamica basica e aplicada;

» Mecénica dos fluidos computacional,
* Propulséo aeroespacial;

* Simulacdo de sistemas térmicos;

» Transferéncia de calor e massa; e

e Turbomaquinas
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5.2.2 Mecéanica dos Sélidos e Estruturas - PG/EAM-E

« Analise experimental de tensbes e andlise mogi&renental;
* Dindmica de estruturas e aeroelasticidade;

» Estabilidade elastica;

» Mecénica da fratura e fadiga;

» Otimizacao estrutural;

* Principios variacionais e elementos finitos.

» Materiais compdsitos;

« Plasticidade e conformacédo de metais; e

* Processos de fabricacgéo.

5.2.3 Fisica e Quimica dos Materiais AeroespaciaisPG/EAM-M

« Conformacédo de metais, metalurgia fisica, procedsosolidificagéo e transformacéo de fases em
materiais;

- Materiais absorvedores de radiagao;

- Sintese, caracterizacao e cinética de materigdsniens, poliméricos e compdésitos;

- Desenvolvimento de processos assistidos por plasmdngenharia de Superficies;

» Desenvolvimento de propelentes solidos, liquidb&eados, pirotecnia e explosivos;

» Desenvolvimento de filmes finos para protecdo deerizas;

« Eletroguimica e corroséo; e

» Modelagem e simulacdo de processos de materiais.

Nesta &rea, estdo em andamento pesquisas de cardtitisciplinar e interinstitucional, visando
sintese, analise, caracterizagdo, protecéo e ddggnento de materiais utilizados, principalmentes n
setores aeronautico e/ou aeroespacial.

5.2.4 Sistemas Aeroespaciais e Mecatronica - PG/EASI

 Projeto e tecnologia de sistemas mecatrénicos;

» Robdtica: manipuladores flexiveis e manufatura tiahda;

» Modelagem, simulacéo e identificacdo de sistemameapaciais;

 Projeto e concepcao de sistemas embarcados paacépk aeroespaciais;
« Controle ativo de estruturas flexiveis e estruturagigentes,e

« Dinamica Orbital.

5.2.5 Produgéo — PG/EAM-P

» Desenvolvimento Integrado de Produto

» Gestdo de Sistemas Produtivos

- Gestao e Economia da Ciéncia, Tecnologia e Inovagéo
+ Manufatura

« Métodos Quantitativos de Apoio a Decisédo

5.2.6 Mecéanica e Controle do V6o — PG/EAM-V

« Desempenho, estabilidade e controle de aeronaxeds@os espaciais;
« Controle de 6rbita e atitude de satélites artificia

« Modelagem, simulacao e identificacdo de aeronaveisseis;

« Guiamento e pilotagem de aeronaves e misseis;
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» Ensaios em vdo e instrumentagdo de ensaios em voo;
« Servo-aeroelasticidade e controle de aeronavelydisx e
« Simuladores de vbo.

5.3 Corpo Docente do PG/EAM
5.3.1 Corpo Docente Efetivo

Alberto Adade Filho, D.C., ITA, 1991.
Controle Robusto e Projeto Algoritmico de SisteMattivariaveis; Modelagem Automatica e
Controle de Sistemas Robdticos.

(e-mail: adade@ita.pr

Alfredo Rocha de Faria, Ph.D., Toronto, 2000.
Otimizacao Estrutural, Estruturas Inteligentesristas de Materiais compositos.

(e-mail: arfaria@ita.hr

Airton Nabarrete, D.C., ITA, 2002.
Dinamica de Estruturas, Estruturas Inteligentes Bldteriais Compositos, Analise Modal
Experimental.

(e-mail: nabarret@ita.bpr

Amilcar Porto Pimenta, Dr. és Sc., Poitiers, 1994.
Combustao e Propulsdo a Jato; Simulagdo ComputdderGrandes vortices; Diagnéstico de Injetores
de Propelente Liquido.

(e-mail: amilcar@ita.Br

Armando ZeferindMilioni , Ph.D., Northwestern, 1987.
Estatistica; Otimizacao; Modelagem Matematica.

(e-mail: milioni@ita.by

Arnoldo Souz&Cabral, D.C., ITA, 1987.
Economia da Inovacéo Tecnoldgica; Teoria Econén@eaéncia de Recursos financeiros.

(e-mail: cabral@ita.br

Carlos deMoura Neto, D.C., ITA, 1987.
Metalurgia Fisica; Transformacgéo de Fases; Ligagse Ligas Refratarias de Interesse Aeroespacial;
Crescimento de Cristais.

(e-mail: mneto@ita.br

Claudia Regina de Andrade, D.C., ITA, 1998.
Transferéncia de Calor.

(e-mail: claudia@ita.pr

ChoyuOtani, D.C., UFSC, 1986.
Processos de Corroséo e Deposicdo; Tratamentopeeffeies.
(e-mail: otani@ita.hr

Cristiane Aparecida Martins, D.C., ITA, 2003.
Combustéo e Propulsao.

(e-mail: cmartins@ita.br
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Deborah Dibbern Brunelli, D.C., UNICAMP, 1994.
Espectroscopia de Luminescéncia de Materiais.

(e-mail: deborah@ita.pr

Edson LuizZaparoli, D.C., ITA, 1989.
Mecanica dos Fluidos; Transferéncia de Calor; Aglies de Métodos Numéricos em Equipamentos
Térmicos.

(e-mail: zaparoli@ita.br

Elizabete Yoshie Kawachi, D.C., UNICAMP, 2002.
Materiais Ceramicos; Nanoparticulados.

(e-mail: bete@ita.pr

Emilia Villani, D.C., USP, 2004.
Mecatrdnica; Sistemas a Eventos Discretos; Sistéfftaglos e Automacao
Industrial.

(e-mail: evillani@ita.by

Ernesto Cordeirdlarujo, Ph.D., MIT, 1987.
Pesquisa Operacional; Métodos Quantitativos ded®addecisao.

(e-mail: marujo@ita.pr

Ezio Castejon Garcia, D.C., ITA, 1996.
Transferéncia de Calor.

(e-mail: ezio@ita.br

Flavio Luiz de SilvéBussamra D.C., POLI-USP, 1999.
Elementos Finitos Hibridos; Modelo Elastoplastic@imensional.

(e-mail: flaviobu@ita.br

FranciscoBolivar Correto Machado, D.C.,USP, 1990.

Reatividade; Dinamica Quimica; Reac6es em Supesfi€ispectroscopia; Quimica Teorica; Simulacao
Computacional.

(e-mail: fmachado@ita.pr

Geilson Loureiro, Ph. D., Loughborough University, 1999.
Engenharia de Sistemas.
(e-mail: geilson@lit.inpe.hr

Gilmar Patrocicio Thim, D.C., UNICAMP, 1997
Materiais Ceramicos, Cinética da Transformacaoases:

(e-mail: gilmar@ita.br

Homero Santiago Maciel, Ph.D., Oxford, 1985.
Descargas Elétricas; Aplicacdes Tecnoldgicas denila Frios.

(e-mail: homero@ita.pr

Inacio Regiani, D.C., EESCAR/USP, 2001.
Usinagem; Processos Abrasivos; Materiais Cerangicdsmpositos de Engenharia; Deposicao de
Filmes Finos.

(e-mail: inacior@ita.br
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Jeffersonde Oliveira Gomes, D.C., UFSC, 2001.

Maquinas de Usinagem e Conformacao; Processoshiie&Gio, Selecdo Econdmica; Maquinas,
Motores e Equipamentos; Controle Numérico;

Robotizacdo; Avaliacdo de Projetos.

(e-mail: gomes@ita.pr

Jodo Carlodenezes Ph.D., Liverpool, 1990.
Vibracgdes; Projetos Mecénicos; Interacdo Fluidatista; Elementos Finitos.

(e-mail: menezes@itapr

JoaoMurta Alves, DC, UNICAMP, 2001.
Planejamento e Controle da Produc¢éo; Qualidade.
(e-mail: murta@ita.br

JodoRoberto Barbosa, Ph.D., Cranfield, 1987.
Maquinas de Fluxo; Turbinas a Gas; Compressoresigh@imulacao de Turbinas a Gas; CFD
Aplicada a Turbinas a Gas.

(e-mail: barbosa@ita.pr

JorgeOtubo, D.C., UNICAMP, 1996
Ligas com Efeito de Memdria de Forma; Transformag@artensiticas; Processos de Fabricacdo
(VIM, EBM, Fuséo a arco).

(e-mail: jotubo@ita.hr

José AntonidHernandes PhD, UCLA, 1993
Andlise e Otimizac¢édo Estrutural
(e-mail: Hernandes@itaJor

José AtilioFritz Fidel Rocco, D.C., ITA, 2004
Propulséo Quimica; Explosivos e Pirotecnia.

(e-mail: friz@ita.by

José Henrique de Soudamiani, D.C., ITA, 1995.
Administracdo; Gestao da Tecnologia da Informacao.

(e-mail: damiani@ita.br

Koshunlha, D.C., USP, 1984
Propelentes SélidoS; Liquidos e Hibridos; Pirotechixplosivos; Adsorcao.

(e-mail: koshun@ita.br

Ligia Maria Soto Urbina, Ph.D., Tennessee, 1991.
Economia.

(e-mail: ligia@ita.by.

Lindolfo Araujo Moreira Filho, D.C., ITA, 1998.
Conformacéao de Metais; Conformacao de Metais @tilifo Elastdmeros; Projeto Mecanico; Dindmica
de Magquinas.

(e-mail: lindolfo@ita.by
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Luis GonzagaTrabasso, Ph.D., Loughborough, 1991.
Projeto de Sistemas Mecatronicos; Sistemas de \sawutacional; Automacao da Manufatura;
Engenharia Simultanea; CAD/CAE/CAM.

(e-mail: gonzaga@ita.pr

Luiz Carlos Sandovabées Ph.D., Wisconsin, 1986.
Mecatrdnica; Modelagem; Identificac@o e Control&Sdgemas Aeroespaciais; Controle Ativo de
Estruturas Flexiveis; Robdtica.

(e-mail: goes@ita.pr

Maisade Oliveira Terra, D.C., USP, 1996.
Dindmica Nao-Linear; Caos; Oscilac6es Mecanicak&i€as Nao-Lineares.

(e-mail: maisa@ita.pr

Marcelo José Santos de Lemos, Ph.D., Purdue, 1983.
Mecanica dos Fluidos Computacional; Transferénei€alor; Simulacdo de Sistemas Térmicos e
Turbo-Maquinas.

(e-mail: lemos@ita.br

Maria Margareth da Silva, D.C., ITA, 2007.
Ciéncia dos Materiais; Implantacéo I6nica por Irderem Plasma; Ligas de Titanio.

(e-mail: meg@ita.pr

MarcosMassi, D.C., USP, 1999.
Processos de Materiais para Microeletrénica.

(e-mail: massi@ita.br

Maria Auxiliadora Silva de Oliveira, D.C., USP, 1988.
Filmes Finos; Protecéo de Materiais; Eletroquineiczorrosao.

(e-mail: dora@ita.br

MischelCarmen Neyra Belderrain, D. C., ITA, 1998.
Estatistica; Pesquisa Operacional.

(e-mail: carmen@ita.lpr

Nide Geraldo do Couto Ramos Fico Junior, D. C., ITA1L99
Aerodindmica; Dinamica dos Gases; Aerodinamica Gaagonal.

(e-mail: nide@ita.fr

OsamuSaotome, D. C., Tokyo Institute Of Technology, .98
Sistemas Embarcados, Efeitos da Radiacdo em @isdgletronicos.
(e-mail: osaotome@ita.jor

Paulo Afonso de Oliveir8oviero, Dr. d’Etat, Toulouse,1983.
Aerodindmica Estacionaria e Nao-estacionaria nggnies Subsbénico, Sonico e Supersénico.

(e-mail: soviero@ita.Br

PauloRizzi, Ph.D., Stanford, 1976.
Dinamica de Estruturas Aeroespaciais; Andlise mi@éicdo Estrutural; Elementos Finitos.

(e-mail: rizzi@ita.by
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PedroPaglione Dr.-Ing., TU — Miinchen, Alemanha, 1984.
Mecanica e Controle de Aeronaves e Veiculos Espacia

(e-mail: paglione@ita.br

Pedro Teixeirdacava, D.C., ITA, 2001.
Combustao, Propulsado e Sistemas Energéticos.

(e-mail: lacava@ita.br

RicardoSutério, Ph. D., UFSC, 2005.
Metrologia; Fusédo Sensorial.
(e-mail: suterio@lit.inpe.pr

Roberto da Mot&irardi , D.C., ITA, 1989.
Aerodinamica Basica e Aplicada; Aerodindmica Experntal; Método dos painéis.

(e-mail: girardi@ita.br

Sandroda Silva Fernandes, D.C., ITA, 1992. )
Mecénica Celeste; Dinamica e Controle Orbital; @datOtimo; Teoria de Perturbaces.

(e-mail: sandro@ita.pr

SérgioFrascino Miller de Almeida, Ph.D., Kansas, 1986.

Materiais Compostos; Dindmica Estrutural; ElemeRio#os; Estruturas Inteligentes e Sensores a
Fibra Optica.

(e-mail: frascino@ita.br

Sérgio Mourddgaboya— D.C., ITA, 1987.
Termodinamica; Radiagcdo Térmica; Calculo de Gerdedentropia em Sistemas Térmicos.

(e-mail: saboya@ita.lpr
5.3.2 Corpo Docente Colaborador

Carlos Alberto Alve<airo, D. C., IPEN — USP, 1998

Compositos Ceramicos Termoestruturais; Materiaisofledores de Radiacao Eletromagnética; Ligas
de Titanio — IAE/CTA.

(e-mail: ccairo@iae.cta.pr

Donizeti de Andrade, Ph.D., Georgia Tech., 1992.
Engenharia de Helicopteros; Aeroelasticidade; Aaddica Nao-Estacionaria.

(e-mail: donizeti@ita.pr

Elder Moreira Hemerly, Ph.D., Imperial College, 1989.
Identificacdo; Controle Adaptativo; Robdética.

(e-mail:_ hemerly@ita.br

Evaldo Jos€orat, D.C., ITA, 1993.
Crescimento de Filmes de Diamante — LAS/INPE.
(e-mail: corat@las.inpe.br

FranciscoCristovao Lourenco de Melo, D.C., IPEN- USP, 1994.
Materiais Ceramicos; Sinterizacédo de Materiais @arads e Metalicos; Purificacdo de Metais a Vacuo
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e por Fuséo Zonal - IAE/CTA.
(e-mail: frapi@iae.cta.br

Jodo Luiz Filgueiragdzevedq Ph.D., Stanford, 1988.
Aerodindmica Computacional - IAE/CTA.

(e-mail: azevedo@ita.pr

Luis PauloRosenberg Ph.D., Vanderbilt, 1975.
Economia — Rosenberg e Associados.
(e-mail: vera@rosenberg.com).br

Luiz ClaudioPardini, Ph.D., University of Bath, 1994.
Materiais Compdsitos- IAE/CTA.
(e-mail: pardini@iae.cta.pr

MauricioPazini Brandao, Ph.D., Stanford, 1987.
Dinamica de Estruturas; Aeroelasticidade - IEAV/CTA
(e-mail: pazini@ieav.cta.pr

Mirabel Cerqueira Rezende, D.C., USP, 1991.
Processos de Corroséo; Tratamento de Superfilescessos de Deposicéo - IAE/CTA.
(e-mail: mirabel@iae.cta.r

Rita de CéassialLazzarini Dutra, D.C., UFRJ, 1993.
Espectroscopia; Infravermelho em Polimeros — IABCT
(e-mail: jrdutra@directnet.ctaor

Vera Lucia Lourengo, D.C., DEMA, UFSCar, 1995.
Analise Térmica de Polimeros — IAE/CTA.
(e-mail: viucia@iae.cta.lpr

Vladimir Jesus Travairoldi, D.C., ITA, 1986.

InteracBes de Campos Eletromagnéticos Intensosvmlétulas de SF6 e Aglomerados em Expansao
Supersodnica — LAS/INPE.

(e-mail: viadimir@las.inpe.br

5.4 Estrutura Curricular do PG/EAM
5.4.1 Informagbes Gerais do PG/EAM

O candidato aceito para uma determinada Area degdtracio deve compor, de comum acordo com o
Orientador e o Coordenador da Area, um Programa@au@reenda um elenco de disciplinas e o topico
de tese, programa este que, no devido tempo, degergubmetido a aprovacdo de uma Comisséo de
Qualificacdo designada pelo CPG. Do elenco de plises deverdo constar aquelas consideradas
obrigatérias para a Area em questdo, complemenizatadisciplinas eletivas da Area. Além destas,
podem compor o programa disciplinas de outras atea®ncentracdo do Curso, de outros Cursos do
ITA, e mesmo disciplinas de Cursos de outras lrigdies.

Além das disciplinas obrigatérias, pode ser exigighaatricula em outras disciplinas em funcao datem
da tese, a critério do Orientador, do Coordenaddkreéa, ou da Comissio de Qualificac&o. Disciplinas
do Curso de Graduacdo em Engenharia poderdo sgidasi em certos casos, para nivelar o
conhecimento dos alunos.
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Os alunos do Curso de Pés-Graduacédo devem esteescide que a aprovacdo em uma disciplina ndo
Ihes garante os créditos automaticamente. O canjdat disciplinas e o tema de tese devem ser
coerentes e serem aprovados pelo Coordenador da digeConcentracdo e pelo CPG, por uma
Comisséao de Qualificagéo.

5.4.2 Disciplinas do PG/EAM

5.4.2.1 Aerodindmica, Propulsédo e Energia - PG/EAM:

a)
Sigla

AA-112
AA-215
AA-217
AA-232
AA-242

AA-260

AA-265
AA-300
AA-500
AA-600
AC-250
AC-275*
AC-280*
AC-285
AC-293
AP-265
ME-110
ME-201
ME-206
ME-209
ME-211
ME-214
ME-215
ME-240
ME-242
ME-280
ME-600
ME-601

Disciplinas Eletivas
Titulo

Dindmica dos Gases e Camada Limite
Aerodindmica de Alta Velocidade
Aerodinamica em Regime Hipersénico
Dinamica dos Fluidos Computacional |
Aerodindmica de Corpos Rombudos

Métodos de Alta Resolugdo em Dinadmica dos

Computacional |

Métodos Espectrais em Dinamica dos Fluidom@utacional |

Seminario de Tese*

Tese

Estagio Docéncia

Introduc@o a Sistemas de Aquisi¢cdo de Dados
Motor Foguete a Propelente Liquido
Combustao em Escoamento Bifasico
Elementos de Combustdo

Técnicas Opticas de Diagndstico em Combustropulsio

Projeto e Otimizac&o Multidisciplinar

Maquinas de Fluxo |

Mecénica dos Fluidos

Conveccéao

Termodinamica Aplicada

Turbomaquinas

Turbinas a Gas

Mecanica dos Fluidos em Turbinas a Gas
Conducao de Calor uma Abordagem Numérica
Conveccdao de Calor: uma Abordagem Numérica
Transferéncia de Calor em Turbinas a Gas
Estagio Docéncia

Estagio Pesquisa

5.4.2.2 Mecanica dos Solidos e Estruturas - PG/EAR-

a)

Disciplinas Obrigatorias

Uma das disciplinas abaixo.

Sigla
MT-209

Titulo

Plasticidade

20
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AE-225 Dinamica de Estruturas | 3

AE-256 Métodos Numéricos em Mecanica dos Sdélidos 3
MP-242 Vibracbes Mecanicas 3
b) Disciplinas Eletivas

. . Crédito
Sigla Titulo MAXImo
AE-207 Teoria de Placas e Cascas 3
AE-213 Estabilidade de Estruturas Aeronauticas 3
AE-225 Dinamica de Estruturas | 3
AE-228 Dindmica de Estruturas Il 3
AE-236 Fadiga e Mecanica da Fratura | 3
AE-237 Fadiga e Mecénica da Fratura Il 3
AE-245 Elementos Finitos | 3
AE-249 Aeroelasticidade | 3
AE-256 Métodos Numéricos em Mecéanica dos Sélidos 3
AE-265 Otimizacéo de Estruturas 3
AE-500 Tese 0
AE-600 Estagio Docéncia 3
AE-601 Estagio Pesquisa | 3
AP-265 Projeto e Otimizagdo Multidisciplinar 3
MP-204 Mecénica dos Materiais Compositos 3
MP-242 Vibra¢cbes Mecanicas 3
MP-291 Dindmica de Sistemas Mecéanicos 3
MT-209 Plasticidade 3
MT-211 Conformacé&o dos Metais Utilizando Elastdrsero 2
MT-220 Usinagem com Geometria Definida 3

5.4.2.3 Fisica e Quimica de Materiais AeroespaciaisPG/EAM-M

a) Disciplinas Obrigaté6rias

. . Crédito
Sigla Titulo Maximo
FQ-220 Termodinamica Quimica* 3
MT-291 Termodinamica dos Materiais** 3
MT-300 Seminario de Tese 1

* Programas com énfase em materiais metalico, golons, ceramicos, compdsitos e processos de
fabricacao.
** Programas com énfase em fisica e quimica dosnia.
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Sigla

FQ-220
FQ-222
FQ-224
FQ-230
FQ-254

FQ-260

FQ-261
FQ-282
FQ-286
FQ-291
FQ-295
FQ-500
FQ-600
MT-200
MT-201
MT-210
MT-221
MT-226
MT-231
MT-233
MT-242
MT-281
MT-282
MT-285
MT-287
MT-289
MT-291
MT-292
MT-297
MT-299
MT-300
MT-500
MT-600

Disciplinas Eletivas

Titulo

Termodinamica Quimica

Cinética Quimica

Identificacdo de Materiais por FT-IR
Termoquimica e Combustéo de Materiais Etieas
Estruturas e Propriedades de Polimerossédeis

Introducdo a Quimica de Materiais

Fisico-quimica de Sistemas Auto-Organizados
Corroséao e seu Controle

Topicos em Carbonos Estruturais

Métodos da Quimica Quantica Molecular
Caracterizacéo de Polimeros por Analise ité&rm
Tese

Estagio Docéncia

Tecnologia Béasica de Vacuo

Fundamentos de Engenharia de Materiais
Fluéncia em Metais e Ligas Metalicas
Introducéo a Ciéncia e Tecnologia dos Elast®s
Adeséo em Polimeros/Elastobmeros

Metalurgia Fisica

Transformacfes de Fases em Metais e Ligdaligles Solidas
Solidificacdo de Metais e Ligas Metalicas
Materiais Ceramicos

Materiais Ceramicos Magnéticos

Metalurgia do Po

Producédo de Componentes Aeronauticos pder&iacao
Processamento Laser de Materiais
Termodindmica dos Materiais

Materiais com Efeito de Meméria de Forma
Polimeros Especiais

Transformagfes Martensiticas

Seminario de Tese

Tese

Estagio Docéncia
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5.4.2.4 Sistemas Aeroespaciais e Mecatrénica — P@M-S

a)

Sigla

MP-300
MP-210

Disciplinas Obrigatérias

Titulo

Seminario de Tese
Fundamentos de Mecatrbnica

e mais uma das 5 seguintes disciplinas:

MP-234
MP-271
MP-291
MP-215
FM-293

b)

Sigla

MP-176
MP-210
MP-215
MP-223
MP-234
MP-236
MP-237
MP-239
MP-242
MP-260
MP-271
MP-275
MP-276
MP-300
MP-500
MP-600
MP-601

Sensores e Transdutores

Modelagem e Identificacdo de Sistemas Dioésni
Dindmica de Sistemas Mecéanicos
Desenvolvimento Integrado de Produto
Fundamentos de Astrondutica

Disciplinas Eletivas

Titulo

Sistemas de Controle

Fundamentos de Mecatrénica
Desenvolvimento Integrado de Produtos
Manipuladores Robéticos

Sensores e Transdutores

Sistemas Mecatronicos de Tempo Real
Fundamentos de Metrologia Cientifica e Itrikls
Projeto e Andlise de Experimentos

Vibracdes Mecanicas

Modelagem e Andlise de Sistemas a Eventssr&ds
Modelagem e Identificacdo de Sistemas Dioémi
Identificacdo de Sistemas Dinamicos

Controle Avancado de Sistemas

Seminario de Tese

Tese

Estagio Docéncia

Estagio Pesquisa 1

5.4.2.5 Producéo - PG/EAM-P

a)
Sigla

MB-300

Disciplinas Obrigat6rias

Titulo

Seminario de Tese

23

Crédito
Maximo

Crédito
Maximo
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Crédito
Maximo
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b)
Sigla
MB-213
MB-217
MB-231
MB-236
MB-238
MB-239
MB-262
MB-290
MB-292
MB-294
MB-297
MB-298
MB-300
MB-409
MB-410
MB-412
MB-500
MB-600
MB-601
MOQ-43
MP-215

IT-208
IT-210

Disciplinas Eletivas
Titulo
Métodos Multivariados
Andlise de Deciséo
Andlise Econdmica
Elaboracdo e Andlise de Projetos
Gestéo Estratégica da Inovacéo Tecnoldgica
Economia da Inovacao Tecnoldgica
Geréncia de Projetos e Programas
Topicos em Gestéo Estratégica de Producédo
Topicos em Gestao Estratégica da Qualidade
Introducdo a Engenharia de Sistemas
Engenharia e Gestéo de Requisitos
Modelagem de Requisitos e de Arquitetur&ideemas
Seminario de Tese
Métodos de Apoio Multicritério a Decisao
Métodos de Estruturacéo de Problemas
Gestao de Conhecimento em Ambiente de P®jet
Tese
Estagio Docéncia
Estagio Pesquisa

Pesquisa Operacional (Nivelamento)
Desenvolvimento Integrado de Produtos

Sistemas Logicos de Transporte e Distribuigd Carga
Andlise Operacional e Gerencial de Sisteboggsticos

5.4.2.6 Mecanica de V6o e Controle de V6o - PG/EAM-

a)

Sigla

MP-300
AB-266

Disciplinas Obrigat6rias
Titulo

Seminario de Tese
Simulacdo e Controle de Aeronaves

e mais uma das seguintes disciplinas:

EE-205
MP-176

b)

Sigla
AB-263

Sistemas de Controle Automatico
Sistemas de Controle

Disciplinas Eletivas

Titulo

Desempenho Otimo de Aeronaves

24

Crédito Maximo

W w o

Crédito
Maximo
1

Crédito
Méaximo
3



AB-266
AB-268
AB-300
AB-500
AB-600
AB-601

AS-797

MP-275

Simulacdo e Controle de Aeronaves

Projeto de Sistemas de Controle de V6o Nidedres
Seminario de Tese

Tese

Estagio Docéncia

Estagio Pesquisa

Aerodindmica e Desempenho de heliedps e Aeronaves de A
Rotativas

Identificacdo de Sistemas Dinamicos
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5.5 EMENTAS - PG/EAM

AA-112/2010 - Dindmica dos Gases e Camada Limite

Requisito recomendado: ME-201. Requisito exigiddoNa. Horas semanais: 3-0-0-6. Escoamento
unidimensional isentropico, equacao potencial, esfa de Prandtl-Meyer. Teoria das ondas de
choque. Camada limite compressivel, relacGes eatafpocidade, fluxo de calor. Placa plana em
escoamento laminar compressivel, gradiente degme€amada limite compressivel turbulenta, perfis
de velocidade, espessuras, coeficientes de arMétodo integral. Aquecimento aerodinamico. Efeitos
viscosos em escoamento hipersonico. Efeitos deegfsdissociacao. Bibliografia: LIEPMANN, H.W.

e ROSHKO, A., Elements of gasdynamics, John Wilegdas, New York, 1957; OZISIK, M.N., Basic
heat transfer, McGraw-Hill, New York, 1977; SHAPIR®.H., The dynamics and thermodynamics of
compressible fluid flow, v. | e 1l, Ronald PresgwYork, 1953.

AA-215/2010- Aerodinamica de Alta Velocidade

Requisitos recomendados: AA-103 e AA-109. Requisitmido: N&do ha. Horas semanais: 3-0-0-6.
EquacBes fundamentais do escoamento compressivelistibso. Equacdes de Prandtl, Glauert e
Ackeret para 0s escoamentos subsodnico e supersémiras de similaridade. Equagdes simplificadas e
regra de similaridade para o escoamento transéoicalicdes através do choque. Teoria do perfil nos
escoamentos subsdnico e supersbnico. Aproximagé&&gadnan-Tsien e Busemann. Teoria do perfil
em regime transoénico: descricao fisica, fundametdssmétodos de calculo. Teoria da asa nos regimes
subsonico e transodnico. Efeito da espessura. Reglipersénico. Cone de Mach. Escoamento sénico.
Método das singularidades. Fuselagem. Interac&fuaskgem. Arrasto transonico. Corpos esbeltos.
Bibliografia: SHAPIRO, A.H., The dynamics and thedgnamics of compressible fluid flow, v. | e I,
The Ronald Press, New York, 1953; SCHLICHTING, HTRUCKENBRODT, E., Aerodynamics of
the airplane, McGraw-Hill, New York, 1979; ASHLEW. e LANDAHI, M., Aerodynamics of wings
and bodies, Addison-Wesley, New York, 1965.

AA-217/2010 - Aerodindmica em Regime Hipersénico

Requisito recomendado: AA-103 ou equivalentes. Réguecomendado: Nao ha. Horas semanais: 3-
0-0-6. Definicao e caracteristicas do escoamemrsdnico. Principais resultados da teoria doddkii
ndo-viscosos. Teoria da camada limite em alta iddde. Escoamento na regido do ponto de
estagnacdo. Estimativa de forcas e momentos denorgierodindmica. Elementos da mecénica do
vbode reentrada na atmosfera terrestre. Algunscempelo escoamento em altas temperaturas.
Bibliografia: BERTIN, J. J., Hypersonic aerothermodmics, AIAA Educational Series, Washington,
DC, 1994. ANDERSON Jr., A. D., Hypersonic and higimperaturegas dynamics, McGraw-Hill
International Editions, New York, 1989. HANKEY, W., Re-entry aerodynamics, AIAA Educational
Series, Washington, DC, 1988.

AA-230/2010 - Dinamica dos Fluidos Computacional |

Requisito recomendado: ME-201. Requisito exigiddaoMa. Horas semanais: 3-0-0-0. Equacdes gerais
da mecanica dos fluidos. Natureza das equacoesifis métodos de discretizacao: diferencas fipita
volumes finitos e elementos finitos. Formulacdeplieitas e implicita. Consisténcia, estabilidade e
convergéncia. Andlise de estabilidade de Von Neummktétodos dos volumes finitos. Discretizacao
espacial considerando o sistema de equacdes ema figntei de conservacdo. Viscosidade artificial.
Avanco no tempo utilizando esquema de Runge-KuBalculo de derivadas. Aceleragdo de
convergéncias. Esquemas de diferencas finitas:dogtexplicitos e implicitos. Problemas de esquemas
compressiveis no limite imcompressivel. Acoplamefdde pressao-velocidade. Problema tipico
difusdo conveccdo. Esquema de Chorin. Métodos degdm pressdo-velocidade. Malhas deslocadas
em coordenadas cartesianas. Condi¢cdes de contgamass. Bibliografia: HIRSCH, C. Numerical
computation of internal and external flows. New Kodohn Wiley & Sons, 1990. v. 1 - 2;
TANNEHILL, J. C., ANDERSON, D. A.; PLETCHER, R. HComputational fluid dynamics and heat
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transfer. 2 ed. New York: Taylor & Francis, 199ATANKAR, S.V. Numerical heat transfer and fluid
flow New York: Hemisphere Publishing Corporatiof80.

AA-232/2010 - Dindmica dos Fluidos Computacional Il

Requisitos recomendados: ME-201 e AA-230. Requisitigido: Ndo ha. Horas semanais: 3-0-0-6.
Coordenadas generalizadas. Discretizacdo coineidmrh as fronteiras do dominio. Problemas bi e
tridimensionais. Transformacdo das equagfes fisiBasninio fisico e dominio transformado.
Discretizacdo. Condi¢cdes de contorno. Geracdo deasiamalhas estruturadas e ndoestruturadas.
Geradores elipticos: solu¢gdo no plano transformadatros tipos de geradores: parabdlicos,
hiperbolicos, algébricos. Malhas ndo-estruturattéangulacdo de Delaunay. Diagramas de Voronoi:
base para discretizagdo. Condi¢des de contorntio@isifia: MALISKA, C. R. Transferancia de calor
e mecanica dos fluidos computacional, Rio de Jangivros Técnicos e Cientificos Editora S.A.,
2004; THOMPSON, J. F., WARSI, Z. U. A.; MASTIN, @&/. Numerical grid generation. New York:
Elsevier Science Publishing Co., 1985; FLETCHER,AC.J. Computational techniques for fluid
dynamics. Berlin: Springer Verlag, 1996. v. 1-2.

AA-242/2010 - Aerodindmica de Corpos Rombudos

Requisito recomendado: AA-250 ou AA-255. Requisixigido: ME-201 ou equivalente. Horas
semanais: 3-0-0-6. Caracteristicas gerais do esmaardescolado sobre corpos rombudos. Analises de
resultados experimentais. Dependéncia dos coefdete sustentacdo e de arrasto e do numero de
Strouhal com relagdo aos numeros de Mach e ReynBiisdo das camadas de cisalhamento livre.
Medidas de pressao na superficie de um corpo romtdedidas de forca. Medidas de parametros da
esteira. Teoria da linha de corrente livre. Solud@oKirchhoff. Modelo de Roshko. Modelo de
Parkinson e Jandali. Método numérico para solugdesdoamento médio sobre corpos bidimensionais
(cilindro e perfil em alta incidéncia). Método dértice discreto. Solu¢do do escoamento sobre uena as
delta em alta incidéncia. Interacdo entre camadateli e escoamento potencial. Bibliografia:
GUREVICH, M.l., Theory of jets in ideal fluids, Adamic Press, New York, 1965; LAMB, H.,
Hydrodynamics, 6th ed., Cambridge University Pr€ssmbridge, 1975.

AA-260/2010 - Métodos de Alta Resolucdo em Dinamicks Fluidos Computacional |

Requisito recomendado: AA-230. Requisito exigiddoNha. Horas semanais: 3-0-0-6. As equacbes da
din&mica dos fluidos. Nocdes sobre equacdes did@isrnparciais hiperbélicas. Algumas propriedades
das equacdes de Euler. o problema de Riemann paemumcdes de Euler. Nocdes basicas sobre
métodos numéricos: diferencas finitas, elementog§ e volumes finitos. Estabilidade e converg&nci
de esquemas numeéricos: teorema de Lax. O méto@ndenov para sistemas nao-lineares. Métodos
tipo escolha aleatéria e esquemas correlatos. Mgttypo separacdo de vetores de fluxo. Bibliografia
E. F. Toro, 2009, Riemann Solvers and Numericalhidés for Fluid Dynamics, 4 edition, Springer-
Verlag, Berlin Heidelberg. R. J. LeVeque, 2002,iteirVolume Methods for Hyperbolic Problems,
Cambridge University Press, Cambridge, UK. (1) Rhihe, 2008, Applied Computational Fluid
Dynamics Techniques: An Introduction Based on BEifitement Methods,"%edition, John Wiley and
Sons Ltd., Chichester, UK.

AA-265/2010 - Métodos Espectrais em Dindmica dosuitlos Computacional |

Requisito recomendado: AA-230. Requisito exigid@doMa. Horas semanais: 3-0-0-6. Aproximacgdes
locais e globais. Aproximac¢des polinomiais trigomtricas. Métodos espectrais tipo Fourier.
Polinbmios ortogonais. Expans@es polinomiais. Hitale de métodos espectrais polinomiais.
Métodos espectrais para problemas com descontilesd&stabilidade de esquemas discretos e
integracdo no tempo. Aspectos computacionais.  Métod espectrais  em  malhas
generalizadas. Bibliografia: J. S. Hesthaven, &tliéb, and D. Gottlieb, 2007, Spectral Methods fo
Time-Dependent Problems, Cambridge University Préasnbridge, UK. C. Canuto, M. Y. Hussaini,
A. Quarteroni, and T. A. Zang, 2007, Spectral Mdthd~undamentals in Single Domains, Springer
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Verlag, Heidelberg. G. E. M. Karniadakis, and S.e8lin, Spectra/lhp Element Methods for
Computational Fluid Dynamics, 2004 &dition, Oxford University Press, Oxford, UK.

AB-263/2010 - Desempenho Otimo de Aeronaves

Requisito recomendado: Ndo ha. Requisito exigid@o KMa. Horas semanais: 3-0-0-6. Propriedades
gerais de trajetorias 6timas. V6o Plano horizontah planado 6timo, v6o de cruzeiro supersonico.
Curvas supersobnicas, manobras supersonicas no ydatical. Método de energia como variavel de
estado. Trajetérias de reentrada 6timas. BiblidgraflHN, N.X., Optimal trajectories in atmospheric
flight, ELSEVIER, New York, 1981; BRYSON Jr., A.le. HO, Y.C. Applied optimal control, John
Wiley & Sons, New York, 1975.

AB-266/2010 - Simulagdo e Controle de Aeronaves

Requisito recomendado: AB-103. Requisito exigiddoNa. Horas semanais: 3-0-0-6. Deducdo das
equacdes do movimento: analise dinAmica e cineamdtiontagem das equacfes de estado. Construcao
do modelo da aeronave: aerodindmica basica, f@gasmentos, o0 modelo ndo-linear da aeronave,
modelos lineares e derivadas de estabilidade. rRentas analiticas e computacionais: modelos dos
subsistemas, modelos de aeronaves para simuldg@pevmanente compensado, solu¢cdo numérica das
equacdes de estado, linearizagdo, simulacdo coat&eg lineares invariantes no tempo, controle com
realimentacdo. Dinamica da aeronave e técnicagajet® classicas: o efeito das condicBes de vbo
sobre os modos autbnomos da aeronave, requisitapa@glade do v6o, aumento de estabilidade,
sistemas de controle de aumento de estabilidadepibtos, simulacdo néo-linear e limitantes.
Técnicas de projeto modernas: avaliagdo da dindertamalha fechada, regulador linear quadratico
com realimentacdo da saida, rastreamento de umndamanodificacdo do indice de desempenho,
projeto com modelo de referéncia, projeto lineaadyatico com realimentacdo completa dos estados,
projeto de um sistema de controle robusto com meglfacdo de saida, observadores e filtros de
Kalman. Controle digital: simulagédo de controladodigitais, discristalizacdo de sistemas continuos,
projeto de sistemas continuos modificados, prajietsistemas continuos modificados, consideracdes
de implementacéo. Bibliografia: STEVENS, B.L. arl@MIIS, F., Aircraft control and simulation, John
Wiley & Sons, New York, 1992; ETKIN, B., and REID,D., Dynamics of flight, stability and control,
John Wiley, New York, 1996; ROSKAM, JR., Airplanight dynamics and automatic flight control,
Parts | and Il, DARcorporation, Kansas City, 1995.

AB-268/2010 - Projeto de Sistemas de Controle de ¥&ldo-Lineares

Requisito recomendado: N&do h4. Requisito exigid®:286. Horas semanais: 3-0-0-6. Introducao aos
sistemas nao lineares, modelagem de sistemasne@nds, sistemas aeroespaciais. Analise de sistemas
ndo lineares, pontos de equilibrio, classificacds pgontos de equilibrio, analise de estabilidade na
linear destes pontos de equilibrio. Controle peeisdo Dindmica: DinAmica de Ordem Zero, Selecao
das Variaveis Controladas, Projeto de Controlagddtesos especiais. Controle a Estrutura Variavel:
idea basica do controle a estrutura variavel, probl de seguimento e erro de seguimento, selecao da
superficie de deslizamento, lei de controle pargiata superficie de deslizamento, modo de algance
modo deslizante, chattering, controle robusto podwss deslizantes, eliminacdo do chattering. Técnica
de back-stteping para projetos de controladoresedenaves. Projetos de sistemas de controle de voo
através de técnicas de controle adaptativo. Bitdftey Sloutine and N. li, "Applied non Linear
Control", Prentice Hall, 191. V. I. Utkin, "Slidingn Control optimization", Springer Verlag, 1992.
Mark B., Advances in Aircraft Flight Control, tayland Francis Publishers, 1996.

AB-300/2010 - Seminario de Tese

Requisito recomendado: N&o ha. Requisito exigid@o Ma. Horas semanais: 2-0-0-4. Forcas
Gravitacionais e nao-gravitacionais. Movimentos itaitb e de atitude. Controle de atitude.
Ressonéncias. Inclinacdo critica. Satélite de 2dshdressonéancia spin-orbita. Integracdes numéricas
Bibliografia: BELESTIKII, V. V., Motion of an arficial satellite about its center of mass, Progiefm
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Scientific Translation, Jerusalém, 1996; Le mouvatmdu véhicule spacial en orbite, Cours CNES,
Toulouse, 1980; artigos selecionados dos periédiebdsstial Mechanics e outros.

AC-250/2010 - Introdug&o a Sistemas de Aquisicdo @ados

Requisito recomendado: N&o ha. Requisito exigidio Na. Horas semanais: 3-0-0-6. No¢des gerais de
Instrumentacédo, Arquitetura de sistemas de aquisleddados, Sistemas de aquisi¢éo e distribuicdo de
dados, Elementos de um sistema de aquisicdo, Paiacsensores, Condicionamento de sinais,
Instrumentacao virtual, Construcao de VI, TécnidasEditacdo, Técnicas de Debugging, Criacdo de
SubVI, SubVis/icones e Terminais de Conectoredizdtido de SubVls, SubVI a partir de Sec¢bes de
uma VI, While Loops, Waveform Charts, Shift RegisteFor Loop, Arrays, Criacdo de Arrays com
Loops, Funcdes Arrays, Polimorfismo, Gréficos, @ts Funcdes Cluster, case Structure, Sequence
Structure, Formula Node, SubstituicAo de Sequertogct8res, Strings, Funcdes String, File 1/O
Formatacdo Spreadsheet Strins, Organizacao de ataaARquisition em uma VI, Entrada Anal6gica
Simples, DAQ Wizards, Saida Analdgica, Entradask&aDigitais. Bibliografia: LabVIEW Basics |,
Course Manual, Course Software Version 6.0 Septend®®0 Edition.; LabVIEW Graphical
Programming Practical Applications in Instrumematand Control — Gary W. Johnson, McGraw-Hill,
1994; Manual for LabVIEW Programming, Data Acqudsitand Analysis, Jeffrey Y. Beyon, 2001.

AC-275/2010 - Motor Foguete a Propelente Liquido

Requisito recomendado: AC-111. Requisito exigid@oNa. Horas semanais: 3-0-0-6. Requisitos e
analise do projeto preliminar de motores foguetpropelente liquido. Projeto da cAmara de combustéo
e dos seus diversos dispositivos. Analise dos enodé de instabilidade de combustdo. Projeto do
sistema pressurizante necessario a alimentacdmpelgnte. Projeto do sistema turbobomba. Projeto
dos sistemas de controle e monitorizacdo. Projete thnques de propelentes e dos diversos
componentes do sistema de alimentacao. Integraxgisistemas do motor. Projeto de motores foguetes
a propelente liquidos utilizados em missdes esigadddbliografia: HUZEL, D.K. e HUANG, D.H.,
Modern engineering for design of liquid propellaotket engines, American Institute of Aeronautics
and Astronautics, New York, 1992; CORNELISSE, J&V.al.,, Rocket propulsion and spaceflight
dynamics, Pitman, London, 1979.

AC-280/2010 - Combustdo em Escoamento Bifasico

Requisito recomendado: conhecimento basico em Ténd@mica. Requisito exigido: Nao ha. Horas
semanais: 3-0-0-6. Introducéo: chamas de difugié-enisturadas (Caracteristicas gerais. Estrutasa d
chamas. Velocidades de propagacao). Modelos deugadiem microgravidade. Modelo de um "spray"
de goticulas. Métodos experimentais. AplicacBesf@gnetes a propelente liquido e a turboreatores.
Bibliografia: GAYDON, A.G.; WOLFHARD, H.G., Flameheir structure, radiation and temperature,
John Wiley & Sons, New York, 1983; LEWIS, B; ELBG,, Combustion flames and explosions gases,
Academic Press, 2. ed., 1961; TSUJI, H., Combugtfimnomena, in Machine Research, 1976.

AC-285/2010 - Elementos de Combustéo

Requisitos recomendados: Nao ha. Requisito exigido: ha. Horas semanais: 3-0-0-6. Termoquimica:
entalpia de formacdo, 12 lei da termodinamica, tratpra da chama adiabatica, 2% lei da
termodinamica, equilibrio quimico. Cinética quimitzacdes globais, mecanismos detalhados, sistema
H2-02, oxidacdo do monoxido de carbono, mecanispars hidrocarbonetos. Acoplamento das
analises quimicas e térmicas: reator a pressadand@sreator a volume constante, reator de mistura
homogénea, reator continuo. Chamas laminares mtéadas e difusivas: descricédo fisica, velocidade
de chama, limites de flamabilidade, ignicéo, efiratgdo. Detonacdo: curva de Hugoniot, pontos de
chapman-Jouquet, estrutura da onda de detonag@oagao de poluentes: particulados, fuligem, NOx,
monéxido de carbono, hidrocarbonetos ndo queimaikidp de enxofre. Bibliografia: TURNS, S.R.
An introduction to combustion. [S.1.]:McGraw-Hilll996; BORMAN, G. L.; RAGLAND, K.
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Combustion engineering. [S.1.]: McGraw-Hill, 1998JLLIAMS, F. A. Combustion theory. Reading,
MA: Addison Wesley, 1965.

AC-293/2010 - Técnicas Opticas de Diagnostico emi@bustdo e Propulséo

Requisito recomendado: AC-285. Requisito exigidéioNha. Horas semanais: 3-0-0-6. Revisdo de
conceitos basicos de fisica. Niveis de energidastiensas atdbmicos e moleculares, moléculas e radicai
importantes no estudo de combustdo. Conceito dpeaertura translacional, rotacional e vibracional.
Espalhamento de luz Rayleigh. Mie e Raman. Espaiia: equipamento em espectroscopia atdmica
e molecular. Espectroscopia de emissdo. Especpiasde absor¢do. LIF- fluorescéncia induzida por
lasers. PLIF - fluorescéncia induzida por laseengt. Técnica da linha reversa do soédio. PIV —
velocimetria por imagem de particulas. Bibliografia C. Eckbreth, Laser Diagnostics for Combustion
Temperature and Species, Gordon and Breach Pulsljstred ed., 1996, D. L.Andrews, Applied Laser
Spectroscopy, Techniques, Instrumentation, and iégpdns. VCH Publishers, 1992, P.L. Lacava,
C.A. Martins, Métodos Experimentais de Analise Aatlas a Combustéo, Papel Brasil, 2010.

AE-207/2010 - Teoria de Placas e Cascas

Requisito recomendado: AE-202. Requisito exigid@oha. Horas semanais: 3-0-0-6. Estruturas de
superficie. HipOteses basicas utilizadas na tetwrifiexdo de placas e cascas finas. Equacges ida teo
de placas. Métodos de solucdo. Elementos de gdantiferencial. Equacdes da teoria de cascas
segundo Reissner. Particularizacdo da teoria desR&i para cascas de revolugcdo. Cascas achatadas.
Teoria de membrana. Bibliografia: SZILARD, R., Theand analysis of plates: classical and
numerical methods, Prentice-Hall, Englewood Cliff§74; KRAUS, H., Thin elastic shells, John
Wiley & Sons, New York, 1967.

AE-213/2010 - Estabilidade de Estruturas Aeronautias

Requisito recomendado: AE-107. Requisito exigid@oMa. Horas semanais: 3-0-0-6. Caracterizacao
de materiais. Modelos. Estabilidade de colunasolit¥&t de energia. Viga-coluna. Flambagem torcional
de colunas de paredes finas. Estabilidade de plReaséis de compressédo. Vigas em campo de tracédo
diagonal. Introducdo a flambagem de cascas citiadriBibliografia: BRUHN, E.F., Analysis and
design of fligt vehicle structures, Tri-Offset, Cinnati, 1973; CHAJES, A., Principles of structural
stability theory, Prentice-Hall, Englewood Cliffts974; RIVELLO, R.M., Theory and analysis of flight
structures, McGraw-Hill, New York, 1969.

AE-225/2010 - Dindmica de Estruturas |

Requisito recomendado: AE-107. Requisito exigid@oha. Horas semanais: 3-0-0-6. Principios de
Dindmica. Vibragdes livres e respostas dindmicasistemas de Unico grau de liberdade. VibragGes
livres e respostas dindmicas de sistemas de wgnéoss de liberdade. Superposi¢cdo modal. Integracdo
direta das equacfes de movimento. Vibracbes aiestdNogcOes de vibragOes livres e respostas
dindmicas de sistemas n&o-lineares. BibliografihOQGGH, R. e PENZIEN, J., Dynamical of
structures, McGraw-Hill, New York, 1975; MEIROVITGHL., Elements of vibration analysis,
McGraw-Hill, New York, 1975, BISMARCK-NASR, M.N., iRite elements in applied mechanics,
Abaeté, Sdo Paulo, 1993.

AE-228/2010 - Dindmica de Estruturas Il

Requisito recomendado: Nao ha. Requisito exigid&:285 ou consentimento do professor. Horas
semanais: 3-0-0-6. Revisdo de resposta transitdeiasistemas lineares. Vibracdes e respostas
transitorias de sistemas néo-lineares de estrutcoasportamentos elastico e inelastico do material
grandes deflexdes. Formulagdo e uso de elememtibssfi diferencas finitas e métodos de modos
assumidos. Andlise por métodos modais e técniaagmecas diretas de integracdo temporal. Respostas
vibratorias de estruturas geometricamente naorfkisedevidas a excitacdes forcadas e paramétricas;
predicdo de ciclos limites usando técnicas num&riogtodo do balanco harménico e técnicas de
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perturbacgdo. Vibragfes aleatérias. Bibliografia:GEQ P. A., Nonlinear dynamical systems, Prentice-
Hall, London, 1986; MEIROVITCH, L., Elements of vdiion analysis, McGraw-Hill, New York,
1975.

AE-236/2010 - Fadiga e Mecénica de Fratura |

Requisito recomendado: N&do ha. Requisitos exigidossentimento do professor. Horas semanais: 3-
0-0-6. Introducéo. Histérico de problemas de fadigaatura. Projeto tolerante ao dano. Fadiga S-N -
definicdes basicas. Ensaios para obtencéo de c8rasParametros que influenciam nas curvas S-N.
Efeito da tensdo média. Fadiga multiaxial. A regi® Palmgren-Miner. Contagem de ciclos.
Concentradores de tensdo. Mecénica da fratura lgiéstica - definicdes basicas. Taxa de liberagho
energia. Curvas R. Fatores de intensidade de teR&fimcdo entre G e K. Influéncia da zona plastica.
Ensaios de tenacidade a fratura. Tensado planacentefdo plana. Limites de validade de G e K.
Propagacéo de trincas por fadiga. Curvas da/dNa¢fips de propagacdo. Efeitos de interacdo de
cargas. Bibliografia: DOWLING, N. E. Mechanical befor of materials - engineering methods for
deformation, fracture and fatigue. 2. ed. UpperdBaiver, NJ: Prentice Hall, 2000; BANNANTINE,

J. A. Fundamentals of metal fatigue analysis. 1 ¢pher Saddle River, NJ: Prentice Hall, 1990;
ANDERSON, T. L. Fracture mechanics: fundamental$ applications. 3 ed. Boca Raton, FL : CRC
Press, 2004.

AE-237/2010 - Fadiga e Mecéanica de Fratura Il

Requisito recomendado: Ndo ha. Requisitos exigid@s236 ou consentimento do professor. Horas
semanais: 3-0-0-6. Fadiga -N - definicbes basicasvas tensdo-deformacgédo. Curvas deformacéo-vida.
Ensaios para obtencdo de curvas S-N. Fadiga mialtia€ontagem de ciclos. Tensdo média.
Concentradores de tensédo - a regra de Neuber.a&pls para carregamentos de amplitude constante.
AplicagBes para carregamento de amplitude varidetéanica da fratura elasto-plastica - definicdes
basicas. CTOD. A Integral-J. Os campos de tens®R.HD modelo SSY. Relacéo entre J e CTOD.
Ensaios para obtencdo de J e CTOD. Mecénica dadrbaseada em dois pardmetros. Abordagens
locais para a mecéanica da fratura. Tépicos avascaniopropagacédo de trincas. Fechamento de trinca.
Trincas curtas. Bibliografia: DOWLING, N. E. Mecheal behavior of materials - engineering methods
for deformation, fracture and fatigue. 2 ed. Up@eaddle River, NJ: Prentice Hall, 2000;
BANNANTINE, J. A. Fundamentals of metal fatigue bisis 1 ed. Upper Saddle River, NJ: Prentice
Hall, 1990; ANDERSON, T. L. Fracture mechanics:damentals and applications. 3 ed. Boca Raton,
FL : CRC Press, 2004.

AE-245/2010 - Elementos Finitos |

Requisito recomendado: Nao h&. Requisito exigidim N4. Horas semanais: 3-0-0-6 Bases do método
de elementos finitos. Métodos de elementos fimto&lasticidade. Formulagdo com bases no principio
de energia potencial total, no principio de enecgiamplementar e no principio de Hellinger-Reissner.
Método de elementos finitos na Dinamica EstrutiBdlliografia: GALLAGHER, R.H., Finite element
analysis: fundamentals, Prentice-Hall, Englewooiff<;11975; HUEBNER, K.H., The finite element
method for engineers, John Wiley & Sons, New YoiR75; BISMARCK-NASR, M.N., Finite
elements in applied mechanics, Abaeté, Sdo Pa@283. 1

AE-249/2010 - Aeroelasticidade |

Requisito recomendado: N&do ha. Requisito exigida:285. Horas semanais: 3-0-0-6. Introducdo a
Aeroelasticidade. Formulacéo do problema Aeroeldstim duas e em trés dimensdes usando 0 método
das faixas. Introducdo & aerodindmica ndo-esta@éorféormulacdo do problema aeroelastico na base
modal. Introducdo ao problema de respostas aeticakisBibliografia: BISPLINGHOFF, R.L. et al.,
Aeroelasticity, Addison Wesley, Reading, 1955; DOWE E.H. et al., A modern course in
aeroelasticity, Sijthoff & Noordhoff, Rockville, 89; BISMARCK-NASR, M.N., Finite elements in
applied mechanics, Abaeté, Sao Paulo, 1993.
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AE-256/2010 - Métodos Numéricos em Mecéanica dos Bidis

Requisitos recomendados: AE-225 e AE-245. Requisiigido: Ndo ha. Horas semanais: 3-0-0-6.
Algebra linear e matrizes. Interpolacéo e integragdméricas. Métodos diretos e interativos para a
solucdo das equacg@es de equilibrio estatico. Métduletos de integracdo para a solucéo das equacdes
de equilibrio dinamico. Analise de erros. Solucad mioblemas de autovalor: propriedades dos
autovalores; polinbmios caracteristicos; "shiftinggcnicas aproximadas. Métodos de solucdo de
problemas de autovalor: métodos de transformagdtnidas de interacdo vetorial. Solugdo de
problemas de autovalor de grande porte: métoddmisiea determinantal e da iterac@o por subespacos.
Bibliografia: BATHE, K.J. e WILSON, E.L., Numericahethods in finite element analysis, Prentice-
Hall, Englewood Cliffs, 1976; WILKINSON, J.H., Ttegebric eigenvalue problem, Oxford University
Press, London, 1965; DAHLQUIST, G. e BJORCK, A.nharical methods, Prentice Hall, Englewood
Cliffs, 1974.

AE-265/2010 - Otimizacao de Estruturas

Requisito recomendado: Nao ha. Requisito exigidm Na. Horas semanais: 3-0-0-6. Formulacao geral
do problema de projeto 6timo. Métodos de ataquélige estrutural. Métodos de reanalise. Métodos de
critério de otimalidade. Programacado linear. Pnogigho ndo-linear. Otimizagdo de elementos
estruturais. Otimizacdo de estruturas trelicadassideracbes gerais na otimizagdo de sistemas de
grande porte. Bibliografia: FOX, R.L., Optimizatiomethods for engineering design, Addison-Wesley,
Reading, 1971; GALLAGHER, R.H. e ZIENKIEWICZ, O.(d.), Optimum structural design theory
and applications, John Wiley, New York, 1977.

AP-265/2010 - Projeto e Otimizacdo Multidisciplinar

Requisito recomendado: AA-122 e AE-134. Requisitigido: Ndo h&a. Horas semanais: 3-0-0-6.
Modelagem de sistemas de engenharia para projetimizacdo. Selecdo de variaveis de projeto,
objetivos e restricBes. Revisdo geral dos prinsipioétodos e ferramentas para projeto e otimizacao
multidisciplinar. Reviséo de formulagbes com resies lineares e ndo-lineares. Topicos de otimiza¢do
escalar e vetorial. Métodos heuristicos: algoritmeséticos, recozimento simulado, procura tabulada.
Andlises de sensibilidade e de compromisso e detprddtimizacdo multiobjetivo e otimalidade de
Pareto. Quadro comparativo das ferramentas compotas comerciais e de dominio publico para
otimizacdo multidisciplinar. Aplicagbes aeroespiacispecificas. Bibliografia: Roskam, J., Airplane
design, parts I-VIII, Roskam Aviation and EnginegriCorporation; Stinton, D., The Design of the
Airplane, AIAA General Publication Series, 2nd. #@h, Reston , VA, 2001; Askin, T.l., Quasi-
analytical Modelling and Optimisation Techniques féransport Aircraft Design, PhD Thesis,
Department of Aeronautics, Royal Institute of Taeabgy, Stockholm, Sweden, May 2002.

AS-797/2010 - Aerodinamica e Desempenho de Helicépis e Aeronaves de Asas Rotativas
Requisito recomendado: Nao ha. Requisito exigidim Na. Horas semanais: 2-0-0-5. Resumo histérico
e retrospecto do cenario de "rotorcraft”. Configdes. Tipos de rotores. Aerodindmica e desempenho
do vbo pairado e do vbo em subida vertical: tedaiajuantidade de movimento, teoria do elemento de
pa. NocOes sonre teoria da vorticidade. Fatoresafgtam o desempenho no véo pairado: efeitos de
perda de ponta, contracdo de esteira, ndo-unifadeida distribuicdo de velocidade induzida, toegdo
afilamento, rotacdo na esteira, estol e arrastdivigéncia. Efeito solo. Aerodindmica e desempenho
no vbo em descida vertical. Aerodinamica do voreaté: teoria da quantidade de movimento. Subida,
descida e auto-rotacdo em voo a frente. Movimeletmentar da p&: origem e interpretacao fisica dos
movimentos de flap, lead-lag e feathering. Regiédiuko reverso. Definicdo dos planos de referéncia
no rotor para as equacdes em voo a frente. Calizufmoténcia em voo a frente. Equacao dindmica da
pa em “flap". Bibliografia: JOHNSON, W., Helicopttreory, Princeton University Press (ou Dover
edition), Princeton, 1980. (ISBN 0486682307). GEBE®@. and MUERS, G.C., Aerodynamics of the
helicopter, College Park Press, Maryland, 1985 NSB®66955323). LEISHMAN, J.G., Principles of
Helicopter Aerodynamics, Cambridge Aerospace Se2i@d5 (ISBN 9780521858601).
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EE-205/2010 - Sistemas de Controle Automatico

Requisito recomendado: EE-204 ou equivalente. R#quéxigido: Nao ha. Horas semanais: 3-2-0-6.
Conceituacgdo de sistemas, controle e automacéacelbtgen de sistemas dinamicos de tempo continuo
e de tempo discreto. Técnicas de linearizacdo stensas. Respostas de sistemas lineares. Sistemas
amostrados. Andlise no espaco de estados: estalg)idontrolabilidade e observabilidade. Realizacéao
de funcdes de transferéncia. Realimentacdo decestadbservadores de estado. Analise no dominio
transformado: investigacdo da estabilidade por deStgraficos e tabulares. Projeto de controladores
em tempo continuo e em tempo discreto. Nocdes higstez. Sistemas néo-lineares: plano de fase e
linearizagédo harmoénica. Estabilidade no sentidhydgunov. Bibliografia: OGATA, K. Engenharia de
controle moderno. 3 ed. Rio de Janeiro: PrentidkéddaBrasil, 1995; FRANKLIN, G. F.; POWELL, J.

D.; EMAMI-NAEINI, A. Feedback control of dynamic stems. 3 ed. Reading: Addison Wesley, 1994;
SHINNERS, S. M. Modern control system theory ansigle New York: Wiley, 1992.

FM-293/2010 - Fundamentos de Astrondutica

Requisito recomendado: N&do ha. Requisito exigiddo KMa. Horas semanais: 3-0-0-6. Problema de
dois-corpos. Elementos orbitais. Posicéo e veldedamo fun¢des do tempo. Problema de Lambert.
Trajetorias de misseis balisticos. Manobras ogbitéisicas. Transferéncia de Hohmann. Trajetérias
lunares. Trajetorias interplanetarias. Perturbagésodos de Cowell e Encke. Variagdo dos elementos
orbitais. Equacfes de Gauss. Bibliografia: BATER.R.MUELLER, C.D. & WHITE, J.E.,
Fundamentals of astrodynamics, Dover, New York,119/MHOMSOM, T.T., Introduction to space
dynamics, John Wiley & Sons, New York, 1963; BATTIR.H., An Introduction to the mathematics
and methods of astrodynamics, AIAA Education Sefiesv York, 1987.

FQ-220/2010 - Termodinamica Quimica

Requisito recomendado: Nao ha. Requisito exigidmsgntimento do professor. Horas semanais: 3-0-
1-7. Os principios da Termodinamica e suas consegi® Energia livre. Entropia. A fugacidade, a
atividade e as constantes de equilibrio. Estudonaeindmico das solucdes. Bibliografia:
GLASSTONE, S., Termodindmica para quimicos, AguiMadrid, 1977; KLOTZ, .M., Chemical
thermodynamics, Prentice-Hall, New Jersey, 1957.

FQ-222/2010 - Cinética Quimica

Requisito recomendado: Nao ha. Requisito exigidamsgntimento do professor. Horas semanais: 4-0-
0-8. Tratamento empirico das velocidades de redgiimegéneas. Métodos experimentais e tratamento
dos dados. Os processos elementares: a teoridcainits gases e a teoria do estado de transicao.
Comparacgéo da teoria com resultados experimeniiaisussao de algumas reacdes cujo mecanismo ja
foi investigado. Reagbes mais complexas: catélmmolgénea e reacdes em cadeia. Introducdo a
cinética das reacbes heterogéneas. BibliografiatOFR A. A., PERSON, R.G., Kinetic and
mechanics-a study of homogenous chemical reactidokn Wiley & Sons, New York, 1953;
MOELWYN-HUGHES, E.A., The chemical statistics aridekics of solutions, Academic Press, New
York, 1971.

FQ-224/2010 - Identificacdo de Materiais por FT-IR

Requisito recomendado: Nao ha. Requisito exigiddo Ra. Horas semanais: 3-0-0-6. Caracteristicas
da espectroscopia no infravermelho médio (MIR)ximd (NIR) e distante (FAR). Técnicas MIR/FAR
de preparacdo de amostras por transmissao (filpeédd, filme vazado, filme fundido, pastilha,
pirélise, emulsdo). Caracteristicas das técnicaarddise de superficie por reflexdo (reflexdo total
atenuada - ATR e refletancia difusa (FRIFT). Intrg@b as técnicas de analise de superficie por
microscopia - FTIR e deteccdo fotoacUstica (PASBerpretacdo de espectros FTIR de materiais
organicos, inorgénicos e poliméricos. Introduca@malise quantitativa FTIR. Seminarios. Bibliografia
Smith, A.L., Applied infrared spectroscopy, 19786hd Wiley & Sons, New York; Hummel, D.O.;
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Scholl, F. Atlas of polymer: a plastics analysi881, 1984, Vol. |, Il e lll, verlag chemie GmbH.;
Urbanski, et 1. Handboock of analysis of synthptitymers and plastics, 1977, John Wiley & Sons.

FQ-230/2010 - Termoquimca e Combustédo de Materiaisnergéticos

Requisito recomendado: Nao ha. Requisito exigid®:220. Horas semanais: 3-0-1-6. Termodinamica
da conversao de energia: Termoquimica de combuBtdpagacdo da onda de combustido; Aspectos
energéticos de propelentes e explosivos; Combulstanateriais cristalinos e poliméricos; Combustdo
de propelentes base-dupla; Combustdo de propelerdeypoésito; Combustdo de explosivos;
Combustdo no motor-foguete. Bibliografia: KUBOTA, .,NPropellants and Explosives -
Thermochemical Aspects Of Combustion, Wiley - V&802; KUO, K. K., Fundamentals Of Solid
Propellent Combustion, AIAA, 1985; COOPER, P. WkpIBsives Engineering, Wiley - VCH, 1996.

FQ-254/2010 - Estrutura e Propriedades de PolimerasPlasticos

Requisito recomendado: Consentimento do profeRemuisito exigido: Ndo ha. Horas semanais: 3-0-
0-6. Estrutura molecular de polimeros. Propriedatisgo-quimicas das solucdes poliméricas.
Propriedades termodindmicas das solucdes polinséfReso molecular e sua distribuicdo. Estrutura de
polimeros no estado sélido. Propriedades mecéauieasolimeros no estado soélido. Elasticidade da
borracha. Comportamento térmico dos polimeros. daifuem polimeros. Propriedades elétricas dos
polimeros. Propriedades épticas. Bibliografia: RAIE, P.D., Physics of plastics, Van Nostrand Co,
New York 1965; RUDIN, A., The elements of polymeiesice and engineering., Academic Press, New
York, 1982; BILLMEYER Jr., G.W., Textbook of polymacience, John Wiley & Sons, New York,
1974.

FQ-260/2010 - Introducéo & Quimica de Materiais

Requisito recomendado: FQ-220 e FQ-290 ou equital&equisito exigido: Nao ha. Horas semanais:
3-0-0-6. Conceitos basicos da separacdo cromator& eletroforética. Teorias de migracéo.
Mecanismos de dispercdo. Estratégias para otinozagd separacdo. Modos de separacdo
cromatografica (participacdo, adsorcao, troca #mcexclusdo). Modos de separacéo eletroforética
(eletroforese de zona em solucéo livre, micelasl gigptacoforese e focus isoelétrico). Instrumgida
para cromatografia em fase gasosa (GC), cromaitadigfida de alta eficiéncia (HPLC) e eletroforese
capilar (CE). Aspectos qualitativos e quantitativda analise cromatogréafica e eletroforética.
Aplicacdes. Bibliografia: D.A. SKOOG, J.J. LEARYriRciples of Instrumental Analysis, Theory and
Practice, Academic Press, San Diego, CA, 1992; GIODINGS, Unified Separation Science, John
Wiley, New York, 1991.

FQ-261/2010 - Fisico-quimico de Sistemas auto-orgaados

Requisito recomendado: FQ-260 ou equivalente. Réquexigido: FQ-220. Horas semanais: 3-0-0-6.
Tipos de sistemas auto-organizados. InteracBesmiotecular: sistema molecular versus material.
Sistemas surfactantes: tipo de moléculas surfadpmfeitos superficiais e interfaciais. Estruturas
surfactantes auto-organizadas: micelas, cristgusdids e trnsicdo de fases. Dinamica e termodirdmic
da auto-organizacdo. Materiais auto-organizadasaréir pa partir de sistemas moleculares: efeito
direcionador; associagcdo com processo sol-gelidgitafia: HAMLEY, lan W. Introduction to soft
matter: synthetic and biological self-assemblingarials. John Wiley & Sons, 2007. ROSEN, Milton
J. Surfactants and interfacial phenomena. 3% edaNersey: John Wiley &Sons, 2004. ZHANG, J.;
WANG, Z.; LIU, J.; CHEN. S. e LIU, G. Self-assemihlenanostructures. Lockwook, D.J. Ed.
Nanostructure Science and Technology. Nova Yorkwelr Academic, 2003.

FQ-282/2010 - Corroséao e seu Controle

Requisito recomendado: Ndo ha. Requisito exigid®:280. Horas semanais: 3-0-0-6. Conceituacéo,
Corrosdo sob o ponto de vista termodindmico. Diragsapotencial vs, pH. Corrosdo sob o ponto de
vista cinético. Polarizagdo. Passivacdo. Tipos oeosdo. Métodos gerais de protegdo contra a
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corrosao. Bibliografia: SHREIR, L. D., CorrosioneWnes Butterworths, London, 1979. WEST, J. M.
Electrodeposition and corrosion proce$8edition, Van Nostrand, London, 1973.

FQ-286/2010 - Tépicos em Carbonos Estruturais

Requisito recomendado: MT-101. Requisito exigid@&oMa. Horas semanais: 3-0-0-6. Estrutura e
Ligacdo em carbonos. Ordem e desordem estrututérids-primas e processos para manufatura de
carbonos. Mesofases na manufatura de carbonogizradis. Tecnologia de materiais carbonosos.
Caracterizagéo estrutural de materiais carbon@arscteristicas superficiais de carbono. Influédeia
porosidade na reatividade. Resisténcia a oxidagéibigdo contra oxidacdo. Propriedades térmicas e
mecénicas. Grafite e compdsitos carbono reforcaaio fibras de carbono. Bibliografia: H. Marsh,
Introduction to carbon Science, Butterworths & @BEd., London-UK, 1989. J. D. Buckley, D. D.
Edie, Carbon-Carbon Materials and Composites, N&dications, $Ed., USA. 1993. D. Hull, T.

W. Clyne, An introduction to Composite Material&’Ed., Cambridge University Press, 1996.

FQ-291/2010 - Métodos da Quimica Quantica Molecular

Requisito recomendado: Ndo ha. Requisito exigidQ:2800 ou FF-201. Horas semanais: 3-0-0-6.
Principio da anti-simetria e a aproximacdo de B@ppenheimer. Orbitais atbmicos e moleculares,
produto de Hartree e determinante de Slater. M&leddartree-Fock, teoria de Pertubagdo, métodos do
funcional da densidade, método multiconfiguracidaattree-Fck, Método Interacdo de Configuracfes
e método Coupled Cluster. AplicacGes a sistemaplssrutilizando cdédigos computacionais atuais.
Bibliografia: Szabo, A. e Ostlund, N.S. Modern QuanChemistry, McGraw-Hill, 1982. McWerry R.
Methods of Molecular Quantum Mechanics, AcademiesBr 1992. Schaefe Ill, H.F. Methods of
Electronic Structure Theory, Plenun Press, 1977.

FQ-295/2010 - Caracterizacdo de Polimeros por Anék Térmica

Requisito recomendado: FQ-220. Requisitos exigitid®m ha. Horas semanais: 3-0-0-6. Propriedades
térmicas de polimeros. Técnicas de andlise tér(li&C, TGA, TMA, DMA). Efeito das condi¢Bes
experimentais. AplicagBes a polimeros, tais comerdeénacado de calor especifico, coeficiente de
expansdo, transicbes de fase, transicdes de estaddacdo, decomposicdo e propriedades
termomecanicas. Seminarios. Bibliografia: TURI, E.Ahermal characterization of polymeric
materials. New York: Academic Press, 1996; DURVAL,Thermal methods in analytical chemistry.
Amsterdam: Elsevier Science Publishing Co., 197NBLANT, W.W.Thermal analysis. New York:
John Wiley & Sons, 1985.

IT-208/2010 - Sistemas Légicos de Transporte e Diftuicdo de Carga

Requisito recomendado: Nao ha. Requisito exigid@do Ma. Horas semanais: 3-0-0-6. Introducéo a
logistica. Planejamento logistico. ProcessamentBeatiidos e Sistemas de Informagdo. Fundamentos
de Transportes. Modelos para Roteirizacdo e Pragraon de Veiculos de Distribuicdo. Métodos

Quantitativos para Gestdo de Estoques. modelos admlizacdo de Centros de Distribuicdo e

Instalacdes Aeroportuarias. Planejamento de redistica. Carga Aérea e Terminais de carga em
Aeroportos. Aeroportos-Industria.Bibliografia:Stagsen, W. J., Operations managment, 7th Ed.,
McGraw-Hill, New York, 2002. Ballou, R, Businessgistics management, 5th Ed., Prentice Hall,

2003. Daganzo, C., Logistics systems analysig=8a Springer, 1999.

IT-210/2010 - Analise Operacional e Gerencial de §emas Logisticos

Requisito recomendado: Ndo ha. Requisito exigidédo Ma. Horas semanais: 3-0-0-6. Logistica e
Gerenciamento das Cadeias de Distribuicdo. Operadbogisticos. Logistica Reversa. Logistica
Internacional e suas Exigéncias na Infra-Estrutiealransportes. Logistica e AplicacBes Militares.
Comércio Eletrénico. Gerenciamento e Controle daliQade na Logistica. Analise de Nivel de
Servico. Avaliacdo de Nivel de Servico em Termirfsésoportuarios. Produtividade e Eficiéncia de
Sistemas Logisticos. Fatores Determinantes na lsclel Aeroportos pelas Empresas Aéreas. Medida
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da Eficiéncia de Terminais de Cargas em AeroporBibliografia: Novaes, A. G., Logistica e
Gerenciamento da Cadeia de Distribuicdo, 22 EdtpadCampus, 2004. Stevenson, W. J., Operations
management, "7Ed., McGraw-Hill, New York, 2002. Ballou, R, Bus® logistics management!" 5
Ed., Prentice Hall, 2003.

MB-213/2010 - Métodos Multivariados

Requisito recomendado: MOQ-13, MOQ-43. Requisitdgidrn: Aprovacdo do professor. Horas
semanais: 3-0-0-6. Métodos de dependéncia: Regregsfar. Modelos intrisecamente lineares.
Modelos de resposta de mercado. Regressdo logigtitaise Discriminante paramétrica e néo-
paramétrica. Andalise conjunta. Support Vector MaehiMétodos de deteccdo de intera¢des. Métodos
de interdependéncia: Analise Fatorial e de compeserPrincipais. Analise de agrupamentos
hierarquica, ndo-hierarquica e baseada em densilfededos avancados em andlise de agrupamentos.
Andlise de correspondéncia. Modelos de Equacdesitstis. Escalonamento Multidimensional.
Bibliografia: MYERS, J. H. e MULLET G. M. Managelidpplications of MultivariateAnalysis in
Marketing. Thomson, 2003. SHARMA, S. Applied Muliiate Techniques. John Wiley & Sons, 1996.
WEBB, A. Statistical Patern Recognition, 2nd editidohn Wiley & Sons, 2002.

MB-217/2010 - Analise de Deciséo

Requisito recomendado: MOQ-13. Requisito exigidaoMa. Horas semanais: 3-0-0-4 Visdo geral de
técnicas quantitativas de apoio a tomada de deais@io énfase as situacfes que envolvem incertezas
ou riscos. Reviséo de teoria das probabilidadgserasca, variancia, eventos condicionados, teorema
de Bayes. Processo de Andlise de Decisdo. Casditiesi Estruturacdo de Problemas: Mapas
Cognitivos e Método Value Focused Thinking. Arvomds decisdes; perfis de risco; anélise de
sensibilidade. Valor esperado da informacdo e daerarentacdo. Teoria da utilidade.
Compartilhamento de risco. Decisbes em grupo. Apdidticritério a Decisdo: metodologias AHP e
ANP. Bibliografia: BECKMAN R. O.; COSTA NETO P.L.QAnalise Estatistica da Decisdo. Sdo
Paulo: Edgard Blucher Ltda , 1993. CLEMEN R.T.; RHIT. Making Hard Decisions with Decision
Tools Suite. Duxburry Press, 2001. GOMES L.F.AARAYA M.C.G., CARIGNANO C. Tomada de
Decisdes em Cenarios Complexos, Sdo Paulo: Piohlegason Learning, 2004.

MB-231/2010 - Anélise Econdmica

Requisito recomendado: MOE-51. Requisito exigiddioMa. Horas Semanais: 3-0-0-6. Teoria do
consumidor e da demanda. Teoria da producéo emda. iMercado: competicdo perfeita e equilibrio de
mercado; competicdo imperfeita. Determinacdo dalyim oferta agregada e demanda agregada.
Economia intertemporal e expectativas. Politicagetéria, fiscal e externa. Politicas de estabifinac
Ciclos e crescimento econémico. Bibliografia: SACHSe LARRAIN, F., Macroeconomia. Makron
Books, Sao Paulo, 1998; HENDERSON, J. And QUANDT NHcroeconomic theory. A mathematical
approach. McGraw-Hill Book Company, New York, 198DORNBUSH, R.; FISCHER, S.
Macroeconomia. Makron, S&o Paulo, 1997; FERGUSONMIiCroeconomia. Forense Universitaria,
Rio de Janeiro, 1991; LEITE, J., Macroeconomia. rifeomodelos e instrumentos de politica
econdmica. Atlas, Sdo Paulo, 1994.

MB-236/2010 - Elaboracéo e Analise de Projetos

Requisito recomendado: MOE-31. Requisito exigiddoNha. Goras semanais: 3-0-0-6. Conceito de
projeto, O projeto e o planejamento econdmico. $d@seum projeto: mercado, tamanho, localizacéo,
aspectos técnicos, aspectos financeiros. Matentati@aceira. A decisdo a nivel de empresario (taxa
interna de retorno e valor atual). A analise sabaprojetos: a mensuracdo dos beneficios e Clesta.
social de descontos. Pregos sombra. Preocupac8eihudivas. Risco e incerteza. Bibliografia:
SQUIDE, L. E; VAN DETAK, H. G., Analisis economiale proyectos, Tecnos, Madrid, 1977; OECD,
Manual de andlise de projetos industriais nos pasedesenvolvimento, Atlas, Sdo Paulo, 1975.
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MB-238/2010 - Gestéo Estratégica da Tecnologia e t@vacao

Requisito recomendado: Nao ha. Requisito exigidéo Ma. Horas Semanais: 3-0-0-6. Integrando
tecnologia e inovagdo. Tecnologia, inovacdo e tEgfi uma perspectiva do ponto de vista de
administracdo geral. Tecnologia e o gerente. Cadtee evolucdo da estratégia de tecnologia.
Concebendo e implantando uma estratégia tecnolé@ompeténcia e capacitagdo tecnoldgicas
distintivas. Licenciando e comercializando tecn@ogO contexto industrial. O contexto
organizacional. Ac¢bes estratégicas. Instituicdo udea estratégia tecnoldgica. Desenvolvendo a
capacidade de inovagdo da firma. Fornecedores adwlbtgia. Inovagdo comparativa. Criacdo e
implantacdo de uma estratégia de Desenvolvimentesevolvimento de novos produtos.
Desenvolvimento da competéncia e da capacidadafiDegara inovacdo em firmas consolidadas.
Bibliografia: BURGELMAN, R.A.; MAIDIQUE, M.A.; e SEVEN C.S. Management of technology
and innovation, Irwin, 1996; BETZ, F. Strategichteology management, McGraw-Hill, New York,
1993; MARTIN, M. J.C. Innovation and entrepreneyssh technology - Based Firms, John Wiley &
Sons, Interscience, 1994.

MB-239/2010 - Economia da Inovacgdo Tecnoldgica

Requisitos recomendados: MOG-54 e MOE-31. Requésitgido: Nao ha: Horas semanais: 3-0-0-6.
Conceitos fundamentais. Histéria da inovacao té&gich. Inovacdo técnica na histéria do pensamento
econdmico. Economia da Ciéncia. Pesquisa e Desemaoito: contetdo e medida. Progresso técnico,
a firma e a sua estratégia tecnoldgica. Difusdtedeologia. Transferéncia de tecnologia. Capaaitaca
tecnolégica. Politica cientifica e tecnoldgica. fi@ogia, desenvolvimento e subdesenvolvimento.
Alguns estudos de casos. Bibliografia: FREEMAN, The economics of industrial innovation, 2. ed.,
Frances Pinter, London, 1982; ROSENBERG, N., Insigeblack box: technology and economics,
Cambridge University Press, Cambridge, 1982; COOMRSet al., Economics and technological
change, McMillan, New York, 1987.

MB-262/2010 - Geréncia de Projetos e Programas

Requisito recomendado: MOG-54 ou equivalente. Rétguexigido: Ndo ha. Horas semanais: 3-0-0-6.
Papel de projetos e programas na organizacdo cpatémea. Estrutura organizacional e sua influéncia
na geréncia de projetos e programas. Ciclo de déd@rojetos e programas. Praticas gerenciais das
fases conceitual, formativa, operacional e termifahnsicdo de engenheiro a gerente. Formacgéo e
organizacao da equipe técnica. Aspectos de motiyéig@ranca, resolucdo de conflitos e comunicacao
na conducdo de projetos e programas. BibliograB®ODRICH, R.S., Geréncia de projetos e
programas, ITA, Sao José dos Campos, 1988; MEREDITIR. e MANTEL, S.J., Project
management: a managerial approach, John Wiley &,9daw York, 1985; VASCONCELLOS, E. e
HEMSLEY, J.R., Estruturas das organiza¢fes, Pian&&o Paulo, 1986.

MB-290/2010 - Tépicos em Gestdo Estratégica de Progho

Requisito recomendado: Ndo ha. Requisito exigid&o Ka. Horas Semanais: 3-0-0-4. Introducéo a
administracdo estratégica: conceitos, o0 processo administracdo estratégica, estratégia de
diferenciacao e estratégia de custo baixo. O ssthrManufatura e o enfoque estratégico na progucéo
as interrelacdes internas e externas no sistemmirdstracdo de materiais: finalidade dos estoques
demanda independente e dependente, custos deestoglculo do lote econdmico de compra (LEC) e
do lote econdmico de fabricacdo (LEF). Arranjoeiisidas instalacdes produtivas. O sistema de
manufatura enxuta (lean manufacturing): fluxo déowafluxo continuo e kanban, nivelamento e
balanceamento da producdo, Manutencdo Produtival, Teducdo de set up, automacdo racional,
producao celular e operador flexivel. Sistema MMBtérial Requirements Planning) e sistema MRP I
(Manufacturing Resources Planning). Principios dmorib das Restricbes aplicados a gestdo da
producdo. Sistemas hibridos de gestédo produc&odintdo aos sistemas ERP (Enterprise Resources
Planning). Bibliografia: CERTO, S C. e PETER, J.Aministracdo estratégica, Sdo Paulo, Makron
Books 1993; CORREA, H. L. e GIANESI, I. G. N., Just Time, MRP 1l e OPT: um enfoque
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estratégico, S&o Paulo, Atlas, 1996; CORREA, Hetlal, Planejamento, programacao e controle da
producdo — MRP Il / ERP, S&o Paulo, Atlas, 19999CK, N. et al, Administracdo da Producdo, S&o

Paulo, Atlas, 1997; WOMACK, J. P. e JONES, D. T.M&ntalidade enxuta nas empresas: elimine o
desperdicio e crie riqueza, Rio de Janeiro, Cani9gs.

MB-292/2010 - Tépicos em Gestdo Estratégica da Qiddde

Requisito recomendado: MOG-51 ou equivalente. Rétguexigido: Ndo ha. Horas semanais: 3-0-0-3.
Introdugcdo a Administracdo estratégica: conceitogrocesso de administracdo estratégica, qualidade
como estratégia competitiva, a importancia da dadk para competéncia-chave. Historico da variacéo
dos fatores da qualidade, da inspec¢éo a qualidaale Valores fundamentais da qualidade. Qualidade
segundo Deming. Ferramentas da Qualidade. Cust@udbdade. A familia ISO 9000. Auditoria no
sistema da qualidade. Controle Estatistico do BeacePrincipios da Funcdo perda de Taguchi.
FEMEA - Andlise dos modos de falha e efeitos. Sgma. Bibliografia: DEMING, E. W., Qualidade:

A Revolucdo da Administracdo, Rio de Janeiro, Masgsaraiva, 1990; MONTGOMERY, D. C.
Introduction to statical quality control-New Yordphn Wiley & Sons, 1996; ROTONDARO, R. G. -
Seis Sigma, Sdo Paulo. Atlas, 2002, COSTA, A. FetRl, control estatistico da qualidade, Sao Raulo
Atlas, 2004, Normas da familia ISO 9000.

MB-294/2010 - Introducao & Engenharia de Sistemas

Requisito recomendado: Nao ha. Requisito exigid®o Ha. Horas semanais: 3-0-0-6. Definicdes de
complexidade e produtos complexos. Abordagens paranciar complexidade: desenvolvimento
integrado e engenharia simultdnea. Sistema e pemsansistémico: definicbes, modelos, normas,
processo, métodos e tendéncias. Abordagem de amstera indlstria espcial e na inddstria
automobilistica. MiIsséo. Processos do ciclo de.\@#marios. Escopo do esfor¢co de desenvolvimento.
Analise de stakeholders. Contexto. Andlise de eipsi Andlise funcional. Analise de perigos. Asglli

de risco. Arquitetura e modelagem de produtos. Négden de processos. Modelagem de organizacao.
Bibliografia: STEVENS, R. et al, Systems enginngricoping with complexity. Prentice Hall Europe,
London, 1998. SAGE, A. & ROUSE, W., Handbook of t8yss Engineering and Management. Wiley
Interscience, New York.2000. LOUREIRO, G., A., st Engineering and Concurrent Engineering.
Framework for the integrated development of compfewducts. PhD Thesis. Loughborough
University, England, 1999.

MB-297/2010 - Engenharia e Gestao de Requisitos

Requisito recomendado: MB-294. Requisito exigid@oMa. Horas semanais: 3-0-0-6. conceitos de
energia de requisitos; processo de gestdo de iteguisomplexidade, e ngenharia de requisitos e
engenharia de sistemas. Levantamento das necessidiasi /stakeholders/ considerando o ciclo de vida
do produto. Técnicas para levantamento e documdmidgs requisitos. Tipos de requisitos. Aplicacdo
e melhoria continua do processo de gestdo de reguidrquitetura do sistema x requisitos. Validaca

e verificacdo dos requisitos. Aplicacdo de timepoesavél pelo processo de gestdo de requisitos.
Mecanismos para garantir a comunicacdo no profgoamentas para gestdo de requisitos (Doors).
Bibliografia: ALEXANDER, I. F. & STEVENS, R. Writig better requeriments. Addison Wesley,
London, 2002, ISBN: 0-321-13163-0. HULL, E., JACKSOK. & DICK, J. Requeriments
engineering. 2nd ed. Springer, Oxford, UK. ISBN:852338792, 2005. YOUNG, R. R. The
Requeriments engineering handbook. Artech HousstdBp USA, 2004, ISBN: 1-58053-266-7.

MB-298/2010 - Modelagem de Requisitos e de Arquitata de Sistemas

Requisito recomendado: N&o h&. Requisito exigid@o Ma. Horas semanais: 3-0-0-6 Analise
estruturada: contexto, modelo essencial e modeloadgpiitetura, modelagem de estrutura e
comportamento. Introducdo a modelagem orientadéjetco e UML (linguagem de modelagem
unificada). Linguagem de modelagem de sistemas Bydhtroducdo a modelagem orientada a
aspectos e OPM (Object Process Methodology). Rjkdifta: DORI, D. Object Process Methodology.
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Berlin: Springer, 2002. HATLEY, D.J & PIRBHAI, |. A Strategies for Real Time System
Specification. New York: Dorset House Publishin@88. FRIENDENTHAL, S.; MOORE, A. &
STEINER, R. A Practical Guide to SysML. New YorkKNKOMG Press, 2009.

MB-300/2010- Seminério de Tese

Requisito recomendado: Nao ha. Requisito exigidéo Ma. Horas semanais: 1-0-0-2. Seminarios
apresentados por alunos de mestrado e doutorade thas direta e indiretamente relacionados as
teses em desenvolvimento, assim como apresentad@specialistas visitantes sobre temas atuais de
interesse geral. Bibliografia: a critério do prafas

MB-409/2010 - Métodos de Apoio Multicritério a De@ao

Requisito recomendado: MB-217 Andlise de Decisdequisito exigido: Para orientandos. Horas
semanais: 2-0-0-4. Introducdo a métodos de apoiticnitério a decisédo (AMD). Problematicas de
Decisdo. Definicdo e estruturacdo de critériograditivas e escalas. Método MCDA-C. Métodos da
familia ELETRE e da familia PROMETHEE. Aplicacte®m @lanejamento, resolucdo de conflito,
gestdo de portfélio e alocacdo de recursos. Bitdfeg Belton, V; Stewart, T.J. Multiple Criteria
Decision Analysis. Kluwer Academic Publishers, 206ueira J, Greco S., Ehrgott M. Multiple
criteria decision analysis: state of the art - sysv (Editores) Springer, 2004, Edwards W., MileB.R
Von Winterfeldt D. Advances in Decision Analysisar@bridge University Press, 2007.

MB-410/2010 - Métodos de Estruturacéo de Problemas

Requisito recomendado: MB-217. Requisito exigidoeitacdo do professor responsavél. Horas
semanais: 2-0-0-4. Conceito de Estruturacédo deléimats. Estudo dos métodos de Estruturacédo de
Problemas: VFT - Value Focused Thinking, SODA: ®g& Options Development and Analysis;
SSM: Soft Systems Methodology; SCA: Strategic Cadipproach. Multimetodologia: combinacéo de
métodos na pratica. Estudo de software disponiael p aplicacdo dos referidos métodos. Aplicacdo
dos métodos em situacdes simuladas e reais visamdiiar e validar tal pratica. Bibliografia:
ROSENHEAD, J. Rational Analysis for a Problematicoll: Problem Structuring Methods for
Complexity, Uncertainty and Conflict, Chichesteril&y, 1989. ENSSLIN, L.; MONTIBELLER, G.N.;
NORONHA, S.M.; Apoio a Decisdo: Metodologia paratrEsiracdo de Problemas e Avaliacédo
Multicritérios de Alternativas, Florian6polis: Inan 2001. KEENEY R.L.; Value Focused Thinking: a
path to creative decision making, Harvard UnivgrBitess, 1992.

MB-412/2010 - Gestédo de Conhecimento em Ambiente Beojetos

Requisito recomendado: MB-262 e MB-243. Requiskigido: Para orientandos. Horas semanais: 2-0-
0-4 Complexidade e Gestdo por Projetos; As Orgadizs baseadas em Projetos; Conceitos de Gestédo
de Conhecimento: Ciclos, Conhecimento Codificadoni&cimento Tacito e Knowing. Gestédo de
Conhecimento em Projetos: Processos de Integragddodhecimento em Projetos e entre Projetos;
Gestdo do Conhecimento em Equipes; Criacdo de Qegdes que Aprendem em Ambiente de
Projetos. Bibliografia: KOSKINEN, K. U.; PIHLANTCR. Knowledge Management in Project-Based
Companies: An organic perspective. New York: Palgrdacmillan, 2008. LOVE, P.; FONG, P.
IRANI Z. (Editors). Management of Knowledge in Ry Environments. Oxford: Elsevier
Butterworth-Heinemann, 2005.

ME-110/2010 - Maquinas de Fluxo |

Requisito recomendado: ME-201. Requisito exigid@ioMNa. Horas semanais: 3-0-0-6 Equacfes
fundamentais. Transformacdo de Energia. Semelhangamrametros adimensionaiscaracteristicos.
Cavitagdo. Caracteristicas. Instabilidade e lindiée bombeamento. Bibliografia: C. Pfleiderer e H.
Petermann, Maquinas de Fluxo, Livros Técnicos ent{fieos, Rio de janeiro - Brasil, 1979. A.
Whitfield e N. C. Baines, Design of Radial Turboiiaes, Longman Scientific & Technical, Harlow -
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UK, 1990. S L Dixon, Fluid Mechanics and Thermodwiezs of Turbomachinery, Butterworth-
Heinemann; 5 edition, 2005.

ME-201/2010 - Mecanica dos Fluidos

Requisito recomendado: Nao ha. Requisito exigitfio ha. Horas semanais: 3-0-0-6. Cinematica do
escoamento. Principios de conservacdo. Equacoblaver-Stokes, solucbes. Escoamento potencial.
Equacdes de camada limite. Equacbes para convecgloal, forcada e mista. Semelhanca.
Bibliografia: Goldstein, S. e Burgers, J.M., Leetwsiron fluid mechanics, American Mathematical
Society, New York, 1971; Brodkey, R. S., The pheanmof fluid motions, Addison-Wesley, Reading,
1967.

ME-206/2010 - Convec¢ao

Requisitos recomendados: ME-202 e ME-201. Requesigido: Nao ha. Horas semanais: 3-0-0-6.
Equacbes gerais para conveccdo. Adimensionalizdgdiequacdes e condigcbes de contorno. Modelo
aproximado da camada limite. Conveccao forcadaagsentos interno e externo. Conveccado natural.
Bibliografia: Ozisik, M. N., Heat transfer - Aasic approach, McGraw-Hill Book Company, New
York, 1985; Incropera, F. P., e De Witt, D. P., amentals of heat and mass transfer, John Wiley &
Sons, New York, 1981; Arpaci, V. S e Larsen, P. Ganvection heat transfer, Prentice-Hall
International, London, 1984.

ME-204/2010 - Transferéncia de Calor Aplicada

Requisito recomendado: Nao ha. Requisito exigidiio 4. Horas semanais: 3-0-0-3. Fundamentos.
Conducao: equacdes, condi¢cdes de contorno, fertame&oemputacionais e aplicacbes. Conveccao:
equacdes, condi¢cdes de contorno, ferramentas ceanipohis e aplicacbes. Radiagdo: equacdes,
ferramentas, computacionais e aplicagdes. Aplicaceocadores de calor, resfriamento de
componentes eletrénicos. Bibliografia: INCROPERAP.Fe DEWITT, D.P., fundamentos de
transferéncia de calor e de massa, 5 ed, LTC EdiRi#, 2003; JIJI, L.M., Heat transfer Essentials,
textbook, Begell House, New York, 1998; VERSTEEG.KHe MALALASEKERA, W., Na
introduction to computational fluid dynamics, PieatHall, New York, 1995.

ME-209/2010 - Termodinamica Aplicada

Requisito recomendado: ME-200. Requisito exigid&BW01 ou equivalente. Horas semanais: 3-0-0-3.
Introducdo. Relagdes termodindmicas: eq. de Clapeyelacdes de Maxwell, comportamento de gases
reais, variacdes de entalpia e entropia a temparatinstante. Introdu¢do a combustdo. Escoamento
compressivel: estagnacéo, conservacao da quantigadevimento, velocidade do som, escoamento
em bocal e difusor. Ciclos motores e de Refrigera@bliografia: Borgnakke, C., Wylen, G.J. e
Sonntag, R., Fundamentos da Termodinamica, Edgaich&, Sdo Paulo, 2003;Bejan, A., Advanced
Engineering Thermodynamics, 22 ed., John Wiley &sSdNew York, 1997; Zemansky, M.W., Calor e
Termodinamica, 52 ed., Guanabara Dois, Rio de rinri78.

ME-211/2010 — Turbomaquinas

Requisito recomendado: ME-201 e ME-210. Requiskigido: Ndo ha. Horas semanais: 3-0-0-6.
Topicos especiais em turbomaquinas: compressargsindas a vapor, turbinas a gas, transmissdes
hidrodinamicas. Bibliografia: WALSH, P.P. e FLETCREP., Gas turbine performance, Blackwell
Science Ltd., London - UK, 1998; CUMPSTY, N.A., Qomassor aerodynamics, Addison Wesley
Longman, Harlow - UK, 1998; MATTINGLY, J.D., Elemisnof gas turbine propulsion, McGraw-Hill,
Singapura, 1996.

ME-214/2010 - Turbinas a Gas

Requisito recomendado: ME-200 e ME211. Requisitmiés: Ndo ha. Horas Semanais: 3-0-6.
Configuracdes de turbinas a gas. Considera¢gbesspigdo de turbinas a gas terrestres, maritimas e
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aeronauticas. Projeto de turbinas aeronauticaygideyactes estratégicas. Selecdo de turbinas a gas
aeronauticas militares. Disponibilidade e confidbile. Acompanhamento de desempenho e
gerenciamento de riscos. Uso de combustiveis aiteas. Componentes de turbinas a gas.
Desempenho dos ciclos termodindmicos aplicaveisrtinas a gas. Bibliografia: WALSH., P. P. e
FLETCHER, P., Gas Turbine Performance, BlackweieSwe, 1998; SARAVANAMUTTOO, H. I.

H., ROGERS, G. F. C. e COHEN, H., Gas Turbine Therba. edi¢do, Prentice Hall, 2001; SINGH,
R., Gas Turbine Application, Cranfield Universitaitiout, 2003.

ME-215/2010 - Mecéanica dos Fluidos em Turbinas a G4

Requisito recomendado: ME-201. Requisito exigidéioMNa. Horas semanais; 3-0-0-6. Tensores.
Cinematica da Particula. Leis de Conservacdo. BEsso@s Irrotacionais. Escoamento Laminar.
Aerodinamica das Turbomaquinas. escoamento Conpeesem turbomaquinas. Bibliografia:
KUNDU, P. K. e COHEN, I. M., Fluid Mechanics, 2%gib, Academic Press, 2002. CURRIE, I. G.,
Fundamental Mechanics of Fluids, 32 edicdo, Mdbeglker, 2002. LAKSHMINARAYANA, B., Fluid
Dynamics and Heat Transfer of Turbomachinery, Jafiiey & Sons, Inc., 1996.

ME-240/2010 - Conducéo de Calor uma Abordagem Numiga

Requisito recomendado: ME-204. Requisito exigidGoMa. Horas semanais: 3-0-0-3. Fundamentos.
Formulacdo matematica: equacdes e condi¢cdes dersontAbordagem numeérica: volumes finitos e
elementos finitos. Conducdo em regime permanemte:bil e tridimensional. AplicacGes: barra de
combustivel de reator nuclear, aletas, coletoarsetro na medida da temperatura, tratamento ¢érmi
de metais, dissipadores de calor. Bibliografia: RGIPERA , F. P. e DEWITT, D. P., Fundamentos de
Transferéncia de Calor e de massa, 5 ed, LTC Edied, 2003; KAKAC, S e YENER, Y., Heat
Conduction, 3 ed, Taylor e Francis, Washington318RSTEEG. H. K. e MALALASEKERA, W., -

An introduction to computational fluid dynamincseRtice Hall, New York, 1995.

ME-242/2010 - Conveccao de Calor: Uma Abordagem Nudrica

Requisito recomendado: Nao ha. Requisito exigiddo Ha. Horas semanais: 3-0-0-3 Fundamentos.
Conveccdo de calor: equacdes, condigcbes de contiemamentas computacionais. Conveccdo em
escoamento interno e externo. Exemplos de aplisacfecadores de calor, resfriamento de
componentes eletrbnicos, difusores, jatos. Bibliigr INCROPERA, F.P. e DEWITT, D.P.,
Fundamentos de transferéncia de calor e de massd, BTC Editora, RJ, 2003; JIJI, L.M., Heat
transfer essentials — A textbook, Begell House, N¥aork, 1998, VERSTEEG. H. K. e
MALALASEKERA, W., - An introduction to computatiohfluid dynamics, Prentice Hall, New York,
1995.

ME-280/2010 - Transferéncia de Calor em Turbinas &as

Requisito recomendado: ME-201, ME-202, ME-211. R&tpuexigido: Nao ha. Horas semanais: 3-0-
0-0. Transferéncia de calor em turbinas a gasadtopde temperatura maxima de ciclo no desempenho
do motor. Perdas aerodinamicas causadas por meefita de componentes de turbinas a gas, Camada
limite sobre pas de turbinas. Transicdo para eseogmturbulento em passagens entre pas. Camada
limite ndo estacionaria. Métodos de resfriamentea®@ponentes de turbinas a gas. Transferéncia de
calor em discos rotativos. Transferéncia de calorcémaras de combustdo. Métodos computacionais
aplicados a refrigeracéo de turbinas a gés. Bitdiag Schlichting, H. (1979). Boundary Layer Theory,

7 th ed. McGraw Hill; Daniels, L. C. (1979). Filno@ling of Gas Turbine Blades, PhD. Thesis, Oxford
university; Minnowbrook Ill. 2000 Workshop on Boiwargt Layer Transition and unsteady Aspects of
Turbomachinery Flows. NASA CP 2001-210888, ApriD20

MOQ-43/2010 - Pesquisa Operacional — Nivelamento

Requisito recomendado: Ndo ha. Requisito exigiddo Ma. Horas semanais: 3-0-0-4 Nocdes de
modelos. Programacdo linear: propriedades, algorit&implex. Problema dual; formulagdo e
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interpretac@o econdmica. Teoremas da dualidaddisarde sensibilidade. Principios de programacgéo
multiobjetivo. Problemas especiais: transporte eigihacdo. Problemas de fluxo em redes.
Programacao em inteiros. Introducdo a programagédinear. Introducédo a programacao nao-linear e
aos métodos ndo exatos para resolucéo de probtEn@sgramacdo matematica. Bibliografia: 1.Taha,
H.A. Pesquisa Operacional — 8a. edicdo. Pearsantife Hall), 2008. 2.Winston, W.L. Operations
Research - 4th.edition. Brooks/Cole (Thomson), 2@4Wagner, H.M. Pesquisa Operacional, 2a.
edicdo. Prentice-Hall do Brasil, 1986. 4. Hilli&.S. and Lieberman, G.J. Introduction to Operations
Research, McGraw Hill, 2000.

MP-176/2010 - Sistemas de Controle

Requisito recomendado: Nao ha. Requisito exigidB-M1 ou equivalente. Horas semanais: 3-0-0-6.
Sistemas com realimentacdo: historico, conceitdsodntérios, exemplificacbes e caracteristicas.
Desempenho e estabilidade em regime transitérim estado estacionario. Introducéo ao controle de
processos industriais: acfes basicas de contraentroladores. Métodos de analise e projeto de
sistema de controle: lugar geométrico das raizesposta em frequiéncia. Projeto de compensadores no
dominio do tempo e no dominio da frequéncia. Intgd@ ao projeto de controladores no espaco de
estado: realimentacdo de estado, realimentagdoobservadores de estado e realimentacdo de saida.
Introdugdo ao controle por computador. Andlise@epo de sistemas amostrados no plano-z. Nogbes
de andlise de sistemas nao-lineares. Bibliogrda@&ATA, K., Engenharia de controle moderno,
Prentice-Hall, S&o Paulo, 1983; KUO, B.K., Sisteml@sontrole automatico, Prentice-Hall, S&o Paulo,
1985; FRANKLIN, G.F.; POWELL, J.D. & EMAMINAEINI, A Feedback Control of dynamic
systems, 2. ed., Addison-Wesley, Reading, Ma. USA/1.

MP-204/2010 - Mecanica dos Materiais Compa@sitos

Requisito recomendado: Nao ha. Requisito exigidio Na. Horas semanais: 3-0-0-6. Introducdo aos
materiais compositos: classificacéo, anisotroppadgeneidade. Processos de fabricacdo de estruturas
de materiais compdsitos. Comportamento elasticoumi@ lamina unidirecional. Comportamento
elastico de laminados multidirecionais. Resistémgdaminas unidirecionais. Critérios de falha para
laminas e laminados. Andlise termoelastica de ladus. Efeito das tensdes residuais térmicas.
Métodos de caracterizacdo experimental e testeaderiais compositos. Resisténcia de laminados na
presenca de concentradores de tensdo. Juntas ozcé@niuntas coladas. Aplicacdes de materiais
compositos em estruturas aeronauticas. BibliograANIEL, 1. M.; ISHAI, O. Engineering
mechanics of composite materials. Oxford: UnivgrBitess, 1994; REIFSNIDER, K. L.; Case, S. W.
Damage tolerance and durability of materials systelew York: John Wiley, 2002; JONES, R. J.
Mechanics of composite materials. 2 ed. New Yogyldr & Francis, 1998.

MP-210/2010 - Fundamentos de Mecatrdnica

Requisito recomendado: N&o h&. Requisito exigiddo M&. Horas semanais: 3-0-0-6. Conceitos,
proposicdes e analise de produtos e sistemas dieicats. Compnentes mecatrénicos relacionados com
a funcionalidade mecénica: mecanismos, acionamentesanicos e elétricos, conversores de
movimento, atuadores. Componentes mecatronicosiorldos com o cotnrole algoritmico integrado;
sensores, microprocessaores e microcontroladaresijtas de interfaceamento digital. Introducéo a
visdo por computador. AplicacBes mecatronicas epdtita e na inddstria aeronautica. Nogdes de
técnicas integradas de projeto e manufatura deufpednecatrénicos. Bibliografia: BRADLEY, D.A.
et al, Mechatronics, Chapman & Hall, New York, 1980LJNT, V.D., Mechatronics: Japan’s newest
threat, Chapman & Hall, New York, 1988; MIL, D.K. @dhatronics: eletromechanics and
contromechanics, Springer-Verlag, Berlin, 1993.

MP-215/2010 - Desenvolvimento Integrado de Produtos

Requisito recomendado: Nao ha. Requisito exigidioo Na. Hora semanais: 3-0-0-6. Metodologia de
Projetos Mecatrénicos. Desenvolvimento integradgtelutos - Engenharia Simultdnea. Hierarquia
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dos requisitos funcionais. Técnicas de sintese:liseanamorfolégica, busca de atributos,
braimstorming” e analise axiomatica. Técnicas iateégs de projeto: projeto para manufatura e
montagem (DFMA), tecnologias de grupo, projeto stbwle Taguchi, projeto por desdobramento da
funcdo qualidade (QFD), e projeto baseado em absb(DbF). Analise de desempenho: modelagem e
simulacdo de sistemas via CAD/CAE. Projeto mecaodrelacionado a solucdo de um problema
industrial real. Bibliografia: SUH, N.P., The priples of design, Oxford University Press, Oxford,
1990; ANDREASEN, M.M.; HEIN, L., Integrated produdevelopment, Springer-Verlag, Berlim,
1987; BEDWORTH, D.D. et al., Compuer integratedigiesand manufacturing, McGraw-Hill, New
York, 1991.

MP-223/2010 - Manipuladores Robéticos

Requisitos recomendados: MP-230 e MP-233. Requisitgido: MP-291. Horas semanais: 3-0-0-6.
Elementos de sistemas roboticos. Classificacdo deipuladores. Representacdo de posicdo e
orientacdo no espaco tridimensional. Representagdarametros de Denavit-Hartenberg. Cinematica
direta e inversa de manipuladores. Dinamica de puotadores: formulacdo das equacdes de
movimento pelo método de Newton-Euler e LagrangefEuModelagem simbdlica e simulacao
dindmica de manipuladores assistida por comput@dquiteturas e componentes de controle de robds
manipuladores: sensores, atuadores e controlad8eracdo de trajetdrias. Controle de movimento:
modelagem para fins de controle; controle PID d#sakzado; controle baseado no modelo dinamico,
controle adaptativo e controle de forca. Introdugiomodelagem e simulagdo dindmica de
manipuladores robdticos com elos flexiveis. Bilad@: ADADE Filho, A., Cinematica e controle de
manipuladores robdéticos, ITA, Sdo José dos Can282; PAUL, R.P., Robot manipulatares, MIT
Press, Cambridge, 1982; FU, K.S. et al, Robotiostrol, sensing, vision, and intelligence, McGraw-
Hill, New York, 1987; SHABANA, A.A., Dynamics of nitibody, John Wiley & Sons, New York,
1989.

MP-234/2010 - Sensores e Transdutores

Requisito recomendado: Nao ha. Requisito exigid@o Ma. Horas semanais: 3-0-1-4. Sistemas de
medicdo e aplicacdes em controle e analise experainem engenharia. Classificacdes de sensores e
transdutores. Configuracdo generalizada e elemefunsionais de um sistema de medicao.
Caracteristicas de desempenho estaticas e dinadedaansdutores e sistemas de medi¢bes. Processo
de calibracdo estatica e analise de incertezasnedicoes. Resposta de um instrumento a entradas
padrdes: periddicas, transitorias e aleatériasodntdo a analise espectral e resposta em freguénci
ideal. Transdutores e sistemas de condicionameetosidais; amplificacdo, filtragem e ruido.
Transdutores de forca, pressdo, aceleracdo, desota, velocidade e fluxo. Transdutores de
temperatura fundamentos de sensores e transduptiess. Conversores A/D e D/A. Sistemas de
aquisicdo de dados e transmisséo de dados emmiestracdo. Bibliografia: WEBSTER, J.G. (Editor),
Measurement, Instrumentation and Sensors, CapnarHalWCRC netBase, 1999; BENTLEY, J.P.,
Principles of Measurement Systems-22 edition, Jéhley, New York, 1988; DOEBELIN, E.O.,
Measurement systems: application and design, 3tioedvicGraw-Hill, New York, 1983.

MP-236/2010 - Sistemas Mecatrénicos de Tempo Real

Requisito recomendado: MP-234. Requisito exigidao Ma. Horas semanais: 3-0-0-6. Caracterizacao
de sistemas mecatrénicos de tempo real: entraaf@sss sensores e atuadores. Ambiente de tempo real
e arquitetura de sistemas de tempo real. Tempaoalglobedidas e sincronizacdo. Modelagem de
sistemas mecatronicos de tempo real. Entidades ageins de tempo real. Tolerancia a falhas.
Comunicacdo em tempo real. Protocolos de tempo: r€mhe-Triggered Protocol. Sistemas
operacionais de tempo real. Projetos de sistematnaicos de tempo real. Aplicagées automotivas e
aeroespaciais. Bibliografia: KOPETZ, H. Real-Timgstems — Design Principles for Distributed
Embedded Applications, Dordrecht: Kluwer AcademigbP 338p., 1997; LIU, J.W.S. Real-Time
Systems, London: Prentice-Hall International Limdjt&10p., 2000; BUTTAZO, G. Hard Real-Time
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Computing Systems: Predictable Scheduling Algorighamd Applications, London: Springer, 2ed.,
444p., 2005.

MP-237/2010 - Fundamentos de Metrologia Cientifica Industrial

Requisito recomendado: N&o ha. Requisito exigidio Na. Horas semanais: 3-0-0-5. Fundamentos em
metrologia: definicBes gerais; unidades de medidadedes internacionais; principios basicos; ates
medicdo; sistemas de medigcdo; calibracdo de sisteimamedicéo; resultados de medicdes diretas;
resultados de medicdes indiretas; propagacdo dertézas. Metrologia industrial: controle de
gualidade; selecéo de sistemas de medi¢do; cdidade de processos na industria. Instrumentos para
medicdo: medidores de deslocamento, projetor ddil, perstrumentos auxiliares, medicdo de
rugosidade, sistemas de medi¢&o por coordenadakicdoea laser. Topicos de projeto: tolerancias e
ajustes; tolerancia geométrica; acabamento su@drficD & T (gerenciamento de tolerancias e
dimensionamento geométrico). Bibliografia: ALBERTAZA. Fundamentos de Metrologia Cientifica

e Industrial. [S.I.]: Ed. Manole, 2005; DOEBLIN, B. Measurements Systems: Application and
Design. New York: McGraw Hill, 2003; DRAKE, P. Jirbensioning and tolerancing handbook. New
York: McGraw Hill, 1999.

MP-239/2010 - Projeto de Analise de Experimentos

Requisito recomendado: Nao ha. Requisito exigid®o Na. Horas semanais: 3-0-0-6. Introducédo ao
projeto de experimentos: estratégia de experimaafaarincipios basicos e aplicacdes tipicas, tasnic
estatisticas em experimentacdo, limites de tol@arteste de hipétese. Comparacdo simples de
experimentos: conceitos estatisticos basicos, énféss na média e na variancia, intervalo de
confianca. Experimentos de fator simples: analsevatiancia (ANOVA), andlise de modelos fixos,
verificacdo de adequacdo do modelo, modelo deosfaieatédrios, escolha do tamanho da amostra,
ajuste de curvas de resposta, técnica de regrassfiodos ndo paramétricos, andlise de covariancia.
Projetos de experimentos: blocos aleatérios, qdadrdatinos e fatoriais. Projeto fatorial de dois
fatores, fatoriais 2k, fatorial fracionario de doiseis, fatorial fracionario de trés niveis e mvmistos.
Modelos de ajuste de regressdo: modelo de regrdissi@n, estimativa de parametros, intervalo de
confianca, previsdo de respostas. Introducdo aodoéle superficies de respostas, contribuicdo das
técnicas de Taguchi para o projeto de experimeetosngenharia da qualidade. Bibliografia:
MONTGOMERY, D. C. Design and analysis of experingeNew York, NY: John Wiley & Sons, 6.
ed., 660p., 2004; CALEGARE, A.J.A. Introducéo abtridmmento de experimentos, Sao Paulo: Edgard
Blicher, 2. ed., 2140p., 2001; FIOD Neto, M. Taguxla melhoria da qualidade: uma revisao critica,
Florianépolis: Editora da UFSC, 92p., 1997.

MP-242/2010 - Vibracdes Mecanicas

Requisito recomendado: MPD-171. Requisito exigiddo h4. Horas semanais: 3-0-0-6. Vibragfes
livres e forcadas de sistemas a par@metros coadestrModelagem dindmica de sistemas vibracionais
com multiplos graus de liberdade. Solucdo numétiEgroblemas de autovalor e autovetor. Formas
modais de sistemas. Modelagem de sistemas vibaisi@n parametros distribuidos: vigas, eixos e
membranas. Métodos de integracdo numérica em enabsatoria: métodos das diferencas finitas e
elementos finitos. VibracOes aleatérias e idemt@@m dindmica de sistemas vibracionais. Andlise
modal de estruturas: instrumentacéo para testgsi@ldicacdo de componentes. Nogdes de vibracdes
ndo-lineares e controle ativo de vibracdes. Biblfig: MEIROVITCH, L., Elements of vibration
analysis, McGraw-Hill, New York, 1986; EWINS, D.B8odel testing: theory and practice, John Wiley
& Sons, New York, 1984; RAO, S.S., Mechanical vilmas, Addison-Wesley, Reading, Ma., 1986;
INMAN, D.J., Vibration with control, measurementdastability, Prentice-Hall, Englewoods Cliffs,
1989.

44



MP-260/2010 - Modelagem e Andlise de Sistemas a Bias Discretos

Requisito recomendado: Ndo ha. Requisito exigid@o KMa. Horas semanais: 3-0-0-4. Introducéo e
motivacao para modelagem. Classificacdo e caraatéo de sistemas em dirigidos a eventos discretos,
de variaveis continuas, e hibridos. Principaisitésnde modelagem. Autdmatos finitos: modelo basico
temporizado e para sistemas hibridos. Redes de feeles ordinarias, temporizadas, de alto nivel e
para sistemas hibridos. Técnicas para construcamdelos. Analise de modelos em redes de Petri por
simulacdo. Propriedades das redes de Petri e earfélimal. Aplicacdes na area de sistemas de
producdo industriais e sistemas aeronduticos. djitdfia: CARDOSO, J.; VALETTE, R. Redes de
Petri. Florianépolis: Editora da UFSC, 1997; PETERS J. L. Petri net theory and the modelling of
systems. Englewood Cliffs: Prentice-Hall, 1981; Mi®I, P. E. Controle programavel: fundamentos
do controle de sistemas a eventos discretos. S#o: Falgard Bliicher, 1996.

MP-271/2010 - Modelagem e Identificacdo de SistemB@amicos

Requisito recomendado: Ndo ha. Requisito exigidao Ma. Horas semanais: 3-0-0-6. Modelagem
generalizada de sistemas fisicos. Sistemas a pao&no@ncentrados e distribuidos. Discretizacdo de
modelos de sistemas fisicos. Solu¢cdo de modelasepaitacées deterministas e aleatérias. Simulacao
digital de sistemas dindmicos. Métodos tedricosndelelagem de sistemas: métodos variacionais e
grafos de ligacdo. Métodos experimentais de ideatifio de sistemas: regressao mdultipla, métodos de
minimos quadrados e testes de sinais aleatériosodd® classicos de identificacdo de sistemas:
resposta em frequéncia, deconvolucdo da respospalsivae. Identificacdo paramétrica e néo-
paramétrica. Modelagem estocéastica de sistemamiiod. Aplicagbes em sistemas eletrohidraulicos,
sistemas eletromecanicos, e sistemas termohidoauliBibliografia: DOEBELIN, E.O., System
modeling and response: theoretical and experimemparoaches, John Wiley, New York, 1980;
WELLSTEAD, P.E., Introduction to physical system detling, Academic Press, New York, 1979;
SINHA, N.K. & KUSZTA, B., Modeling and identificatn of dynamic systems, Van Nostrand,
Reinhold Co., New York, 1983.

MP-275/2010 - Identificacdo de Sistemas Dinamicos

Requisito recomendado: N&do ha. Requisito exigidB-M1 ou equivalente. Horas semanais: 3-0-1-7.
Introducdo a identificacdo de sistemas dindmicoétollbs classicos de identificacdo de sistemas:
andlise espectral, de convolucdo da resposta impuks técnicas de correlacdo. Métodos de
identificacdo sequenciais e ndo-sequenciais. Méiodaninimos quadrados recursivo e generalizados,
método da maxima verossimilhanca, e variavel instntal. Modelagem estocastica de sistemas
dindmicos estaciondrios e ndo-estaciondrios. fitagéo de sistemas dindAmicos discretos baseados em
modelos de séries temporais: modelos ARX, ARMAXM¥Re Box-Jenkis. Determinacdo da ordem e
estrutura de modelos dindmicos. Técnicas de efdtaitima de sistemas dindmicos. Testes de
diagnosticos e validacao de modelos. Introducadeatificacdo de sistemas dindmicos néo-lineares.
AplicacgBes praticas em sistemas aeronauticos.dgjitafia: LJUNG, L., System identification: Theory
for the user, Prentice Hall, New Jersey, 1999; JABAON, R., System modeling and identification,
Prentice Hall, New Jersey, 1993; JUANG, J-N, PHANQ., Identification and control of mechanical
systems, Cambridge University Press, 2001.

MP- 276/2010 - Controle Avancado de Sistemas

Requisito recomendado: MP-276. Requisito exigid®-M6 ou equivalente. Horas semanais: 3-0-1-6.
Revisdo de projeto de sistemas lineares. Modleosidlemas multivaridveis (MV). Pélos, zeros e
estabilidade de sistemas MV. Desempenho e robdsteistemas de controle MV. Projeto de sistema
de controle MV: técnicas tipo Nyquist; métodos LQarametrizacdo de Youla; projeto HS8;
abordagem algoritmica de projetos (projeto por igdgho de parametros). Bibliografia:
MACIEJOWSKY, J.M., Multivariable feedbach designddison-Wesley, Wokingham, UK, 1989;
PENA, R.S.S., Introduccion a la tedria de contailusto, AADECA, Buenos Aires, 1992; PATEL,
R.V. and MUNRO, N., Multivariable system theory atebign, Permagon Press, Oxford, UK, 1982.
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MP-291/2010 - Dinamica de Sistemas Mecanicos

Requisitos recomendados: MP-230 e MP-233. Requésitgido: Nao ha. Horas semanais: 3-0-0-6.
Descricdo matematica de modelos mecanicos: cinétitaematica de sistemas mecénicos multicorpos
continuos e sistemas hibridos. Cinematica do pentde sistema de pontos, transformacdo de
coordenadas, movimento relativo, cinematica do@oigido. Fundamentos de Dindmica: equacgfes de
movimetno de Newton, D’Alembert, Lagrange e Hamilténtrodugdo aos principios variacionais.
Dinamica de sistemas multicorpos flexiveis: cooedizs generalizadas hibridas e equacgéo de Lagrange
generalizada. AplicagBes da computacdo simbdlicemodelagem de sistemas multicorpos e método
dos elementos finitos. Aplicacdes em robdtica flekie sistemas aeroespaciais. Bibliografia:
Meirovitch, L, Methods of analytical dynamics, M@&@@r-Hill, New York, 1970; Meirovitch, L.,
Dynamics and control of structures, John Wiley &§d\ew York, 1990; Shabana, A.A., Dynamics of
multibody systems, John Wiley & Sons, New York, 998

MP-300/2010 - Seminario de Tese

Requisito recomendado: Nao ha. Requisito exigidéo Ma. Horas semanais: 1-0-0-2. Seminarios
oferecidos pelos alunos de mestrado e de douta@lnle temas direta e indiretamente relacionados as
teses em andamento. Bibliografia: a critério ddgasor.

MT-200/2010 - Tecnologia Bésica de Vacuo

Requisito recomendado: Nao ha. Requisito exigiddo Na. Horas semanais: 2-0-0-4. Gases e
escoamento. Bombas. Mandmetros e fluxdmetros. Matgrara cAmara de vacuo. Camaras de vacuo:
sistemas basicos, acessoérios e componentes. Dixssde; gases, limpeza e purga, vazamentos.
Consideracdes basicas de projetos. Seguranca nalais@cuo. Analisadores de gases residuais.
Sistemas de baixo e médio vacuo. Sistemas de attoov Bibliografia: Harris, N.S.. Modern Vacuum
practice. Ed. McGraw-Hill, Londres-RU, 1989; O"Ham| J.F. A user's guide to vacuum technology.
John Wiley & Sons, New York-USA, 1989; Hoffmann,MD. Bawa Sigh, John R. Thomas lIl.
Handbook of vacuum science and technology. Acad@mgdss, San Diego-USA, 1997.

MT-201/2010 - Fundamentos da Engenharia de Materiai

Requisito recomendado: Ndo ha. Requisito exigidio NA. Horas semanais: 3-0-0-6. Materiais para
Engenharia. Estruturas cristalinas. Defeitos digia em metais. Difusdo em metais. Propriedades
mecéanicas. Mecanismos de deformacdo e aumentost#éneia mecéanica. Diagramas de fase e
microestrutura. Transformacdes de fases e trataménnicos de metais e ligas metalicas. Materiais
metalicos, ceramicos, poliméricos e compositosli®jbafia: CALLISTER JR, W. D. Fundamentos da
Ciéncia e Engenharia de Materiais. 2. ed. Rio aeida Livros Técnicos e Cientificos Editora SA,
2006, SHACKELFORD, J. F. Ciéncia dos Materiais.efl. Pearson Education, 2006, OTUBO, J.
Introducdo a Ciéncia e Engenharia dos Materiaisstiip), 2008.

MT-209/2010 — Plasticidade

Requisito recomendado: Nao ha. Requisito exigidd-202 ou MTP-44. Horas semanais: 3-0-2-8.
Sistema generalizado de tenses. Deformacédo geaekel Tensor de deformacéo. Inter-relacdo entre
tensdes avaliadas dos ensaios de tor¢do e comprBsgiE¥resentacdo pelo diagrama de Mohr. Relacbes
entre tensdo e deformacdo. Comparacdo dos critéeéogscoamento. Equacdo de equilibrio e
continuidade. Limites inferior e superior de sokgdlos problemas de engenharia. Solugéo pelo
método do elemento (slab). Determinacdo do encmi@me instabilidade plastica. Bibliografia:
MELLOR, P.B e JOHNSON, W., Engineering plastician Nostrand, London, 1973.

MT-210/2010 - Fluéncia em Metais e Ligas Metalicas

Requisito recomendado: Nao ha. Requisito exigidd-281. Horas semanais: 3-0-0-6. Introducdo a
fadiga. Fenomenologia da fadiga. Mecanismos dag@adntroducdo a fluéncia. Fenomenologia da
fluencia. Teorias e mecanismos da fluéncia. Lei pddéncia. Fratura por fluéncia. Aspectos
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relacionados a fluéncia e a fadiga. Realizagdo maies de fluéncia e analise de resultados.
Bibliogafia: BRESSERS, J. (ed.), Creep and fatiguehigh temperature alloys, Applied Science
Publishers, London, 1981, PENNY, R. K. AND MARRICOT, L., Design for creep, Chapman & Hall,
2. ed., UK, 1995. , KRAUSS, H., Creep analysishnJ@/iley and Sons, New York, 1980.

MT-211/2010 - Conformagéo dos Metais Utilizando EEtémeros

Requisito recomendado: N&do ha. Requisito exigidd-102 ou MTP-34. Horas semanais: 2-0-0-4.
Introdugdo ao uso de elastdtmero em engenharia. ri€dlages mecanicas dos elastdmeros.
Conformacgdo de chapas metélicas. Conformacado des t(jlbncdes, dobramento). Conformacédo de
vasos. Extrusdo. Estampagem. Corte. Conformacaaitamelocidade. Projeto de ferramentas. Outros
processos industriais que utilizam elastbmero caonadriz de conformacdo. Comparacdo com 0s
processos convencionais. Bibliofrafia: AL-QURESHIA., Elastomer: metal forming dies, ITA, 1984;
MOREIRA FILHO, L.A., Modelagem teérica e automatjida de processo de conformacao de juncfes
em tubos metalicos de parede fina, Tese de DowprAth, 1998; MOREIRA FILHO, L.A,
MENEZES, J.C, AL-QURESHI, H. A., Analysis of uncamtional tee forming on metal tubes, Journal
of Engineering for Industrry, 1995.

MT-220/2010 - Usinagem com Geometria Definida

Requisito recomendado: Nao ha. Requisito exigidao Ma. Horas semanais: 3-0-1-4. Introducao,
precisdo dimensional e tecnologia de medi¢do. Fuadtos de usinagem, definicbes, nocdes sobre
geometria, materiais de ferramenta. Meios lubrigefantes. Usinabilidade/critérios de usinabilielad
Usinabilidade dos diferentes materiais. Determioalt@s condicdes econdmicas de usinagem. Topicos
de Torneamento, Fresamento e Furacdo. Bibliograf@ENIG, F.; WEINGARTNER, W. L.;
SCHROETER, R. B. Tecnologia de usinagem com ferndéasede corte de geometria (Apostila).
Florianépolis: UFSC, 2002; MACHADO, A. R.; SILVA, MB. Usinagem dos metais (Apostila).
Uberlandia - MG : EDUFU - Editora da Universidad=lBral de Uberlandia, 1994, v.1. 224p.

MT-221/210 - Introducéo a Ciéncia e Tecnologia ddslastdmeros

Requisito recomendado: N&o ha. Requisito exigidiio Na. Horas semanais: 3-0-0-6. Consideracdes
gerais sobre borrachas, termoplasticos e termdoggaspecto molecular e nomenclatura. Processos de
producdo e de propriedades dos elastdmeros, canpamto reoldgico, fisico-quimico e térmico,
influéncia da natureza quimica sobre suas proptiexjaaditivos e suas funcdes na formulacdo de
elastémeros, aplicacbes, tipos de vulcanizacdceBsos de transformacao, técnicas de moldagem e de
vulcanizagdo, tipos de cargas e nocdes de refamotrole e métodos de ensaios. Métodos de
tratamento, de ativacdo e de caracterizacdo defmipeinfluéncia da natureza dos elastdbmeros no
processo de adeséo. Bibliografia: MORTON, M. — “BaibTechnology”1973, Van Nostrand Reinhold
Ltda, New York. BROWN, R.P.- Physical Testing oftiers”1979, Applied Science Publishers Ltda,
London, UK. WHELAN, A. and LEE, K.S.—“Developmernts Rubber Technology” 1979, Vol. | and

Ill, Applied Science Publishers Ltda, London, UKVANS, C.W. — “Developments in Rubber and
Rubber composites” 1980, Vol. | and 1l, Applied Swe Publishers Ltda, London, UK. ALLIGER, G.
and SJOTHUN, 1.J.— “Vulcanization of Elastomers”789 Robert E. Krieger Publishing Company,
Huntington, New York. FOCA — “Synthese, Proprieté¢S echnologie des Elastomeres” 1979, Groupe
Francais D’Etudes et D’'Applications des polymerss;s, Fr.

MT-226/2010 - Adesé@o em Polimeros/Elastdbmeros

Requisito recomendado: FQ-225. Requisito exigidéo Ma. Horas semanais: 3-0-0-6. Conceituacao
sobre forgas moleculares e intermoleculares. Rrdades de liquidos e sélidos. Superficie e intesfac
na adesdo. Tensdo e Energia superficial: concé@ibuagmedidas. Adsor¢do em superficies sdlidas.
Técnicas de caracterizagdo superficial para adeddateriais poliméricos e elastoméricos:
caracteristicas e propriedades. Adesivos e printgrss, caracteristicas, propriedades, controle de
gualidade e usos. Funcionalizacdo e tratamentafiigede superficies poliméricas, elastoméricas e
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metalicas para colagem estrutural. Colagem es#lutuprojeto, avaliagdo e controle de qualidade.
Bibliografia: ADAMSON, A. W. and GAST, A. P. , Phigal Chemistry of Surfaces, John Wiley &

Sons, Inc., New York — USA, 1997.HARTLAND, S., Sacé and interfacial tension: measurement,
theory, and applications, Surfactant Science Sevied19, 2004; Marcel Dekker, Inc. New York —

USA. POCIUS, A. V., Adhesion and adhesives techgylaan introduction, Carl Hanser Verlag

Munchen, 2002.

MT-231/2010 - Metalurgia Fisica

Requisito recomendado: Nao ha. Requisito exigidd-1d1 ou MTM-27. Horas semanais: 3-0-0-6.
Estrutura dos metais. Propriedades independerdepaendentes da estrutura. Imperfei¢cdes cristalinas.
Mudancas de estados. Processos de deformacado. pam@gliacdo. Recuperagdo. Transformacgdes no
estado sélido. Bibliografia: CAHN, R.W. & HAASEN, ,FPhysical metallurgy, Part I-1l, 3. ed., North
Holland, New York, 1983; REED-HILL, R.E., Princigi@e metalurgia fisica, Guanabara Dois, Rio de
Janeiro, 1981; SMALLMAN, R.E., Modern physical niktegy, 4. ed., Butterworths, London, 1970.

MT-233/2010 - Transformacfes de Fase em Metais egais Metélicas Sélidas

Requisito recomendado: N&o ha. Requisito exigidd:231. Horas semanais: 2-0-0-4. Transformagfes
sem difusdo. Difusé@o. Dissolucdo. Precipitagdon3ftamactes eutetéides. Transformacgfes ordem-
desordem. Transformacdes provocadas pelo meio atabl@anos por radiacdo. Bibliografia: BURKE,
J., The kinetics of phase transformations in met@é&rgamon Press, Oxford, 1965; RAO, C.N.R. e
RAO, K.J., Phase transitions in solids, McGraw-HiNew York, 1978; SHEWMON, P.G.,
Transformations in metals, McGraw-Hill, New Yorl@ao.

MT-242/2010 - Solidificacdo de Metais e Ligas Metighs

Requisito recomendado: MT-231. Requisito exigiddoNha. Horas Semanais: 3-0-0-6. Técnicas
experimentais usadas no estudo da solidificacdiocipPios fenomenolégicos. Nucleacdo. Solidificacdo
unidirecional. Crescimento de metais puros. Creseim de ligas monofasicas. Conceito de
superresfriamento constitucional. Rejeicdo do sol@rescimento dentritico, eutético e peritético.
Andlise da transmissdo de calor em sistema metller® sua aplicacdo no projeto de lingoteiras.
Controle da estrutura de lingotes; origens de ztetall", colunar e equiaxial. Métodos de contrdke
estrutura. Defeitos da estrutura. Macro e micragagdo. Aplicacdes na tecnologia industrial:
lingotamento e fundicdo. Bibliografia: CHALMERS,, Brinciples of Solidification, John Wiley, New
York, 1964; FLEMMINGS, M.C., Solidification procdag, McGraw-Hill, New York, 1974; OLMO,
A., The solidification of metals, chijin Shokan, kyo, 1975.

MT-281/2010 - Materiais Ceramicos

Requisito recomendado: MT-231. Requisito exigidd:-M1. Horas semanais: 3-0-0-6. Fundamentos
guanticos: niveis de energia, funcbes de ondacdim interatbmicas, teoria das bandas eletrbnicas.
Estruturas cristalinas: regras de empilhamentajasede Pauling, estruturas dos 6xidos ceramicos,
estruturas dos silicatos. Polimorfismo-politipismaglagbes termodindmicas, transformacdes
reconstrutivas e deslocativas. Estruturas vitreasnerfas: modelos estruturais. Processamento de
materiais ceramicos, técnicas de processamenteréimicas especiais. Bibliografia: KINGERY, W.D.
et al, Introduction to ceramics, 2. ed., John Wig&\ysons, New York, 1976; VAN VLACK, L.H.,
Propriedades dos materiais cerdmicos, Edgard Bii&&® Paulo, 1973; ONODA, A.Y. & HENCH ,
L.L., Ceramic processing before firing, John Wikyons, New York, 1978.

MT-282/2010 - Materiais Ceramicos Megnéticos

Requisito recomendado: Ndo ha. Requisito exigiddo KMa. Horas semanais: 3-0-0-6. Propriedades
elétrica e magnéticas de materiais: conceitos dbasamducao elétrica, conducéo ibnica e eletrommsa
cristais, resistividade elétrica, semicondutoreseramicas policristalinas, diamagnetismo,
paramagnetismo, ferromagnetismo, antimagnetismwasude histerese, materiais ceramicos moles e
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duros, permeabilidade, dominios magnéticos de rasareramicos. Ferritas: Spinélio, hexagonais e
“garbet”. Fabricacdo de ferritas: processamentiteszacdo, sensores magnéticos, efeitos térmicos.
Aplicacdo das ferritas: baixas freqliéncias, micdasnsetores aeroespacial e aeronautico. Bibliagraf
FLINN, R. A.; TROJAN, P. K. Engineering materialscatheir applications. New York: John Wiley &
Sons, 1995; Buchnan, R. C. (Ed). Ceramic materndislectronics: processing, properties and
applications. 2 ed., New York: Marcel Dekker, 19922p.; CALLISTER JR, W.D. Materials science
and engineering: na introdustion 5th. Ed., New Yddhn Wiley & Sons, 2001. 210 p.

MT-285/2010 - Metalurgia do P6

Requisito recomendado: MT-231. Requisito exigidé&oMa. Horas semanais: 3-0-0-6. Técnicas de
obtencéo de pds metalicos; Caracterizacdo de [®isk{dicdo de tamanhos de particulas, morfologia,
estrutura e compressibilidade); Empacotamento d€is com distribuicdo monomodal e bimodal de
particulas esféricas e nado esféricas, pés comihdigtdo continua de particulas); Deformacédo e
compactacdo de particulas. Técnicas de conform&gamamentos da sinterizacdo no estado sélido;
Sinterizacdo de mistura de pés no estado solidotei®iacdo com a presenca de fase liquida;
Sinterizacdo assistida por pressdo. Bibliografi@rn@n, R.M., Powder Metallurgy Science™ 2
edition,, metal Powder industries Federation, 1@rman, R.M., particle Packing Characteristics,
Metal Powder Industries federation, 1995. Germah].RSintering Theory and Pratice, John Wiley &
Sons, 1996. Ramakrishnan, P., Powder Metallurgyutomotive Application, Science Publishers,
1998.

MT-287/2010 - Produgéo de Componentes Aeronauticp®r Sinterizacéo

Requisito recomendado: N&o ha. Requisito exigidin Na. Horas semanais: 3-0-0-6. Revisdo da teoria
cldssica de sinterizacdo. Sinterizagdo via fasaidég Sinterizacdo de pés-ceramicos e metélicos.
Técnicas de sinterizacdo de componentes aeronggticdmicos e metdlicos. Bibliografia: KINGERY,
W.D., BOWER, H.K., & UHLMANN, Introduction to ceraics, John Wiley & Sons, New York, 1976;
Artigos de revistas técnicas especializadas, ériritlo professor.

MT-289/2010 - Processamento Laser de Materiais

Requisito recomendado: MT-231. Requisito exigiddoMa. Horas semanais: 3-0-0-6 Principios de
optica e radiacdo. Tipos de lasers e fundamentaspdeacéo. Parametriza¢do dos lasers. Interagbes
laser-matéria. Aplicacdes industriais. Tratameut®superficie. Corte e furacdo. Soldagem. Aspectos
metallrgicos da soldagem. Prototipagem rapida.cApfies do laser em fabricas. AplicacGes do laser
em aeronautica e espaco. Novos desenvolvimentosotdnologia e lasers. Gerenciamento da
manufatura assistida por laser. Aspectos econdmimsprocesso. Aquisicdo de workstations.
Consumiveis. Seguranca operacional. Bibliografi®N, J.C. LASER PROCESSING OF
ENGINEERING MATERIALS: Principles, procedure andlirstrial application. Elsevier, 2005. 416p.
READY, J.F., et al. (eds.) LIA HANDBOOK OF LASER MARIALS PROCESSING. Magnolia
Publising, 2001, 715p. PORTER, D.A., EASTERLING,EK PHASE TRANSFORMATIONS IN
METALS AND ALLOYS. CRC Press, 2a. edi¢cdo, 2004, p14

MT-291/2010 - Termodindmica dos Materiais

Requisito recomendado: Ndo ha. Requisito exigiddo Nha. Horas semanais: 3-0-0-6. Leis da
termodindmica, variaveis termodinamicas, relac6edefinicbes em termodindmica, equilibrio de
sistemas, sistemas unitario, multicomponente, bgémeos reativos e nao-reativos, diagrama de fases,
eletroquimica, capilaridade, efeito de campos erterdefeitos em cristais. Bibliografia: DEHOFF,
R.T., Thermodynamics in materials science, McGradlv-Hnc, 1993. RAGONE, D.R,,
Thermodynamics of materials - v.1, Jonh Wiley & §0h995. RAGONE, D.R., Thermodynamics of
materials - v.1, Jonh Wiley & Sons, 1995.
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MT-292/2010 - Materiais com Efeito de Memdéria de Fona

Requisito recomendado: MT 299 — Transformacdeséviafticas e MT-233 - Transformacdes de Fase
em Metais e Ligas Metalicas Sélidas. RequisitoidgigMT-231 - Metalurgia Fisica. Horas semanais:
3-4-0-6. Revisédo sobre os principais tipos de foangmcdo martensitica. Efeito de meméria de forma e
pseudoelasticidade. Ligas com efeito de memoéritodea: processos de fabricacdo, caracteristicas e
aplicacbes. Projetos. Bibliografia: OTSUKA, K.; WAAN, C. M., Shape memory materials,
Cambridge University Press, Cambridge, 1998; OTSUKAREN, X., Physical metallurgy of Ti—Ni-
based shape memory alloys, Progress in Materiabn&s, 50 (2005) 511-678; FUNAKUBO, H.,
Shape memory alloys, Gordon and Breach Scienceshabs, 1987.

MT-297/2010 - Polimeros Especiais

Requisito recomendado: FQ-254. Requisito exigidd-M1 ou equivalente. Horas semanais: 3-0-0-6.
Relacdo estrutura e propriedades de polimerognems termofixos (epoxi, resina furfurilica, resina
fendlica) e termoplasticos (PEEK, PPS, poliimidasjstentes a altas temperaturas, fibras poliaric
de alto desempenho (aramidas, PBO, polietilendtde alta massa molar), polimero liquido cristalino
polimeros intrinsecamente  condutores  (polipirrol, oligmilina,  polifenileno),  polimeros
inorganicos(siliconas), coléides (latices, géispuenas e polimeros celulares, membranas, materiais
inteligentes, aplicacdes. Bibliografia: Olabisi,, ®landbook of thermoplastics, New York: Marcel
Dekker, 1997. Kroschwitz, J. 1., Hight performamuayformance and composites, New York: John
Wiley & Sons, 1991.

MT-299/2010 - Transformagfes Martensiticas

Requisito recomendado: MT-231. Requisito exigidoT-B01 ou Eng. Materiais. Horas semanais:
3-0-0-6. Introducdo as transformacdes martensitisapectos gerais da cristalografia da martensita.
Temperatura de transformacdo e taxa de formacamattensita. Condigbes para a formagdo da
martensita. Estabilizacdo da austenita. BiblidggraNishiyama, Z., Martensitic transformation,
Academic Press, New York, 1973.

MT-300/2010 - Seminario de Tese

Requisito recomendado: Nao ha. Requisito exigidéo Ma. Horas semanais: 1-0-0-1. Seminarios
oferecidos pelos alunos de mestrado e de dout@@inie temas direto e indiretamente relacionados as
teses em andamento. Bibliografia: a critério ddgssor.
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6. ENGENHARIA ELETRONICA E COMPUTACAO - PG/EEC
6.1 Objetivos do PG/EEC

O Programa de Engenharia Eletrénica e Computacd&BETStém como objetivo a formacdo de
profissionais nos niveis de mestrado e doutoraa®, atuarem em ensino, pesquisa e desenvolvimento,
dotando seus alunos com formagdo académica soétidaareas de conhecimento da Eletrnica e
Computacdo. No PG/EEC sao estudadas e desenvoltédaas que possam contribuir para o
estabelecimento de tecnologias adequadas a realifadileira, com énfase em aplicacdes no Setor
Aeroespacial.

O PG/EEC congrega docentes de duas Divisfes do ITA:

« Divisdo de Engenharia Eletrénica (IEE); e

« Divisdo de Ciéncia da Computacéo (IEC).

O PG/EAM conta também com a participacéo de peadaiss do Instituto de Estudos Avancados.
As atividades de ensino e pesquisa estao dividinesinco areas de concentracao:

« Dispositivos e Sistemas Eletrénicos - PG/EEC-D

A area de Dispositivos e Sistemas Eletronicos atnges suas atividades na realizacdo de circeitos
sistemas eletrdnicos, analdgicos e digitais esteraas computacionais.

* Informéatica - PG/EEC-I

Tem como objetivo capacitar o pés-graduando a elstedr contato com o estado-da-arte em Ciéncia
da Computacdo, habilitando-o a desenvolver projettiizando Sistemas de Computagcdo. As

atividades realizadas pelo PG/EEC-I frequentem#te caracteristica multidisciplinar, e abrangem

esquisas em Engenharia de Software (Hipermidiagr@e e Qualidade), Sistemas Inteligentes

(AplicacBes de Inteligéncia Artificial, Robotica, isemas Adaptativos), Processamento do

Conhecimento, Simulacédo (Modelagem e implementde@dodelos de Simulagéo Discreta, Realidade
Virtual), processamento Distribuido, InformaticaB@ucacao (Trabalho Cooperativo, Sistemas Tutores
Inteligentes) e Otimizacdo Combinatéria (Pesquisagonal).

» Microondas e Optoeletronica - PG/EEC-M

Os enfoques desta area sdo aplicacBes aeroespgumiautilizam dispositivos eletrodpticos e
acustoolpticos, além de instrumentacdo a laser sposltivos a fibra de O&ptica integrada.
Adicionalmente, dentro da mesma linha de atuaginbém s&o desenvolvidas pesquisas em meios
complexos e eletromagnetismo aplicado. A tendéaaimdesenvolvimento e montagem de sistemas
para sensores e sistemas para aplicacfes aereéspaciracterizacdo em materiais em microondas,
dispositivos a ferrite, Optica integrada e dispes# a fibra 6ptica. Por fim, a area esta aberta pa
estudo e novas técnicas, tais como micromaquipastenic bandgap materials.

« Sistemas e Controle - PG/EEC-S

Esta area abrange tanto aspectos da Teoria deoleogtranto as suas aplicacdes, notadamente nos
setores industrial e aeroespacial. Busca-se asstabedecer fortes vinculos entre os resultados de
natureza cientifica com os de cunho tecnolégicatamwezes mediante o envolvimento de parceiros
industriais. As atividades desta area sdo partitidate beneficiadas pela proximidade de um parque
aeroespacial, além de diversas indistrias de ontautros campos. Vale ressaltar ainda a cooperacao
existente com os grupos de mecatrénica e robdéidaidisdo de Engenharia Mecanica-Aeronautica do
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ITA, com pesquisadores no campo de Mecanica do dad)ivisdo de Engenharia Aeronautica do
ITA, e também com as equipes de computacdo AplieaBinamica Orbital do Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (INPE). Também tém sido rdakzalesenvolvimentos industriais no campo
biomédico.

 Telecomunicacgdes - PG/EEC-T

A é&rea desenvolve atividades de ensino e pesquisalatas aos seguintes topicos: antenas de
microfita, projeto de antenas, rede de antenarcaittis passivos em microfita, propagacdo em meios
naturais, comunicag¢des digitais, comunicaces asgteoria da informacao, compressédo de dados e
imagens, estima¢do bayesiana aplicada a procesgadesinais com aplicacdes em rastreamento de
alvos, telecomunicacdes e robética; modelos etadspara processamento de imagens; deteccéo
distribuida e fusé@o de sensores, processameninale de Radar; geracdo e processamento de imagens
de Radar de Abertura Sintética (SAR), interferormgpolarimetria e sensoriamento remoto com Radar
de Abertura Sintética, comunicacdo navegacao ¢éamiga por satélites (CNS-S), redes aeronauticas
ATN (Air Traffic Management), redes de computadprewmbilidade e multimidia na Internet;
seguranga e gerenciamento de redes de computadores.

6.2 Linhas de Pesquisa do PG/EEC

As linhas de pesquisa s&o relacionadas a seguirparde concentrago. Alguns topicos dessas linhas
podem ser pertinentes a mais de uma area, poabs#dadas de acordo com a énfase da aplicacao.

6.2.1 Dispositivos e Sistemas Eletronicos - PG/EHT-

« Circuitos de Eletrénica Aplicada;
 Sistemas Digitais;e
« Eletrbnica embarcada (software e hardware embastado

6.2.1Informatica — PG/EEC-I

» Engenharia de Software;

« Informéatica na Educacéo;

« Inteligéncia Atrtificial;

* Métodos Formais;

 Otimizacdo Combinatdria;

» Seguranca em Informatica; e

« Simulacdo e Processamento Distribuido.

6.2.3 Microondas e Optoeletronica - PG/EEC-M

« Dispositivos Eletrodpticos e Acustodpticos;

» Microondas e Optoeletrdnica para Aplicacbes Qpenais; e
« Circuitos de Microondas e Eletromagnetismo Apglica

6.2.4 Sistemas e Controle - PG/EEC-S

 Controle de Sistemas Aeroespaciais; e
 Controle de Sistemas Industriais.
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6.2.5 Telecomunicacdes - PG/EEC-T

* Teoria e Sistemas de Comunicacao,
* Processamento de Sinais e Imagens; e
» Antenas e Propagacao.

6.3 Corpo Docente do PG/EEC
6.3.1 Corpo Docente Efetivo

Adilson Marques d&unha, D. Sc., George Washington Univ., 1987.
Inteligéncia Artificial; Engenharia de Softwarest@imas de Informacdo Computadorizados.

(e-mail: cunha@ita.br

Alberto José d€&aro Orlando, Ph. D., Sheffield Univ., 1976.
Dispositivos a Ferrites; Ondas Guiadas; EstrutBeagdicas; Circuitos de Microondas;
Eletromagnetismo Aplicado.

(e-mail: faro@ita.br

AlessandrdAnzaloni, D. C., ITA, 1981.
Redes de Computadores; Mobilidade e Multimidiant@rhet; Seguranca e Gerenciamento de Redes de
Computadores.

(e-mail: anzaloni@ita.pr

Cairo Lucio Nascimento Junior, Ph. D., UMIST, Inglatert@94.
Redes Neurais Artificiais e suas Aplicacdes em bt Filtragem Estocastica; Robética; Teoria de
Controle e suas Aplicacges.

(e-mail: cairo@ita.jr

Carlos Henrique Cost&ibeiro, Ph. D., Imperial College, 1998.
Robotica Mével; Aprendizagem e Métodos Adaptativoteligéncia Artificial; Otimizacao
Combinatoria.

(e-mail: carlos@ita.br

Carlos Henrique QuartucEorster, D. Eng., UNICAMP, 2004.
Visdo Computacional; Computacgdo Gréfica; Realidddmal; Inteligéncia Artificial.

(e-mail: forster@ita.br

Celso MassakHirata, Ph. D., Imperial College, 1995.
Simulacéo Discreta; Processamento Distribuido;éasamento Paralelo.

(e-mail:_hirata@ita.pr

Clovis Torres Fernandes, D. C., PUC-RJ, 1992.
Informatica na Educacao; Hipermidia e Trabalho @aalivo; Desenvolvimento de Software Orientado
a Objetos.

(e-mail: clovis@ita.br
David Fernandes, D. C., ITA, 1993.

Processamento de Sinais de Radar; Rastreio de;Avosessamento de Imagens Hiperespectrais;
Geracdo e Processamento de Imagens de Radar darAl&intética (SAR); Interferometria,
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Polarimetria e Sensoriamento remoto com Radar dstdda Sintética.

(e-mail: david@ita.Br

Duarte Lopes de Oliveira, Dr. Eng., EPUSP 2004.
Circuitos Assincronos; Sintese Logica e ComportaaheMetodologias e Ferramentas CAD para
Sistemas de Modo Misto (MAdulos Sincronos e Asshmas).

(e-mail: duarte@ita.br

Edgar Toshirdrano, D. C., ITA, 1998.
Engenharia de Software; Dependabilidade de Softwaestdo de Processos.

(e-mail: yano@ita.br

Elder Moreira Hemerly, Ph. D., Imperial College, Inglatgrl989.
Identificacdo; Controle Adaptativo; Robdética.

(e-mail:_hemerly@ita.pr

Erico LuizRempel D.C., INPE, 2003.
Sistemas Dindmicos Nao-lineares; Caos.

(e-mail: rempel@ita.br

Fabio Carneiro Mokarzel, D.C., ITA, 1995.
Processamento Paralelo; Compiladores.
(e-mail: mokarzel@ita.br

Fernando ToshinoSakane Ph. D., Loughborough Univ., 1978.
Codificacdo Digital de Sinais; Processamento Digi¢éaSinais; Analise Espectral Digital.

(e-mail: sakane@ita.pr

Fernando Walter, Ph. D., Stanford University, 1969.
Sistemas de Comunicacdo, Navegacao, Vigilanci®&ptilites - CNS-S e GPS; Propagacéo; Teoria de
Cadigos, Probabilidade e Processos Aleatoériosngmsuxiliado por Computador.

(e-mail: fw2@ita.by

GefesonMendes Pacheco, D.C., INPE, 1994. )
Dispositivos Optoeletrdnicos; Processamento Opftetromagnetismo Aplicado.
(e-mail: gpacheco@ita.pr

lldefonsoBianchi, D. C., ITA, 2006.

Antenas, rede de antenas e circuitos passivos erofitda. Métodos dos momentos para a analise de
antenas de microfita em multicamadas. Aplicacdprdgramacao simbdlica para sintese e analise de
antenas e rede de antenas de microfita. Microondas.

(e-mail: ibianchi@ita.br

JacksonPaul Matsuura, D. C., ITA, 2006.
Robdtica; Redes Bayesianas; Deteccao e Diagnd@#ié@lhas em Sistemas Dinamicos.

(e-mail: jackson@ita.br

JacquesWaldmann, Ph. D., Technion, Israel, 1992.
Controle de Sistemas Aeroespaciais; Visdo Compmrtatpara Controle.

(e-mail: jacques@ita.pr
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Jayr de Amorim Filho, Dr. en Sc., Paris, 1994.
Descargas Elétricas; Aplicacdes Tecnoldgicas denila.

(e-mail: jayr@ita.by

Jodo Luiz Filgueiragzevedq Ph.D., Stanford, 1988.
Aerodindmica Computacional - IAE/CTA.

(e-mail: azevedo@ita.pr

José Carlos da SilMaacava, D.C., ITA, 1985.
Teoria Eletromagnética; Dispositivos Passivos emrrdfita; Antenas de Microfita.

(e-mail: lacava@ita.br

JoseEdimar Barbosa Oliveira , Ph.D., Mcgill University, 1986
Dispositivos Eletrodpticos e Acustodpticos; Comaniies Opticas;
Instrumentacao a Laser.

(e-mail: edimar@ita.pr

José MaridParentede Oliveira, D. C., ITA, 2003.
Web Semantica; Informatica na Educacéo; Métodos&isr Engenharia de Software.

(e-mail: parente@ita.br

JosielUrbaninho de Arruda, Ph.D., Texas A&M Universit@99.
Sensores Optoeletrbnica, Interferometria, Telemetliaser.

(e-mail: josiel@ita.br

Karl HeinzKienitz, Dr. Sc. Techn., Eidgendssiche Tecnhnische Hoctes¢BTH) Ziirich, Suica,
1990.

Controle Robusto; Controle de Sistemas Aeroesgadgilicacdes de Teoria de Controle; Conjuntos
Nebulosos.

(e-mail: kienitz@ita.br

Marcelo da SilvaPinho, Dr. Sc. PUC-RJ, 2000.
Comunicacgéao Digital e Processamento de Imagensialéa Informacdo e em particular Codificacéo
Universal; Compressdo de Dados e Imagens e Cagific@onjunta Fonte-Canal.

(e-mail: mpinho@ita.lr

Marcelo Gomes da Silv8runo, Ph. D., Carnegie Mellon University, 1998. Estida@ayesiana
Aplicada a Processamento de Sinais, em Partiddilams, MCMC;Filtros de Particulas; MRFS e
Redes Bayesianas com Aplicacdes em Rastreamedtoae Telecomunicac6es e Robotica; Modelos
Estatisticos para Processamento de Imagens; DetBist#ibuida; Fusao de Sensores.

(e-mail: bruno@ita.br

Marcelo Marques, D.C., USP, 2005
Semicondutores em Microondas e Opteoletrénica; fiédége Dispositivos Fotdnicos
(e -mail:_ mmargues@ita.or

Nei Yoshihiro Soma, Ph. D., Sheffield Univ., 1992.
Otimizacdo Combinatéria; Teoria da Computacao; mattas Celulares.

(e-mail: nysoma@ita.lpr
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NeusaMaria Franco de Oliveira, D. C., ITA, 2003.
Microprocessadores e Sistemas Digitais Aplicado€entrole.

(e-mail: neusa@ita.pr

OsamuSaotome, Ph. D., Tokyo I. T., 1987
Processamento Digital de Sinais; Comunicac¢éo Digita
(e-mail: osaotome@ita.pr

Paulo Marceldrasinaffo, D. C., INPE, 2003.
Inteligéncia Artificial; Redes Neurais Artificiai§istemas de Controle; Otimizacdo de Sistemas
Dinamicos.

(e-mail: tasinafo@ita.br

Roberto tAmore, D. C., ITA, 1998.
Arquitetura de Sistemas Digitais Integrados; Ciaupara Controladores Nebulosos e Microeletrénica.

(e-mail: damore@ita.lpr

RobertoKkawakami Harrop Galvao, D. C., ITA, 1999.
Controle Preditivo; Processamento de Sinais; lleatido de Sistemas empregando Wavelets.
(e-mail: kawakami@ita.br

Sérgio Roberto Matiell®ellegrino, D. Eng., EPUSP, 1992.
Modelagem de Sdlidos; Realidade Virtual; Telepreaen

(e-mail: pell@ita.by

Takashi Yoneyama, Ph. D., Imperial College, Inglaterra,1983
Controle Otimo; Controle Estocastico; AplicacGesTéenicas de Inteligéncia Artificial em Controle.

(e-mail: takashi@ita.pr

WagnerChiepa Cunha, Ph. D., Hiroshima Univ., 1987.
Sistemas Digitais; Instrumentacao; Microprocessasior

(e-mail: chiepa@ita.br

Waldecir Joao Perrella, D.C., ITA, 1985.

Comunicac¢@es Digitais; Simulacao de Sistemas deu@macao; Telefonia Digital; Filtragem
Adaptativa; Criptografia.

(e-mail: waldecir@ita.hr

6.3.2 Corpo Docente Colaborador

Irany de Andrade Azevedo, L. Doc., EFEI, 1974.
Confiabilidade; Mantenabilidade; Risco e SeguramaSistemas Eletrdnicos e Eletromecéanicos.

(e-mail: irany@ita.br

Luis AlbertoVieira Dias, Ph.D., Rice University, 1973
Sistemas Embarcados de Tempo Real, Teste de SeftBiarulacdo, Modelagem de Software.

(e-mail: vdias@ita.br

JoséSilvério Edmundo Germano, D.C., ITA, 1992.
Desenvolvimento de Objetos de Aprendizagem AplisaitpEnsino de iéncias Exatas; Simulagfes de
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Sistemas Fisicos; Ambientes de Ensino a istantid— Departamento de Fisica.

(e-mail: silverio@ita.byr

Julio Césatucchi, D.C., ITA, 1999.
Modelagem e Simulag de Circuitos Analdgicos; Instrumentacao Médica.

(e-mail: jclucchi@ita.br

Marcos Antonio Ruggieri Franco, D. Eng., EPUSP,8199
Teoria Eletromagnética; Optoeletronica; Método Hiesnentos Finitos — IEAV/CTA.
(e-mail: marcos@ieav.cta)or

Vilson Rosa de Almeida, Ph. D., Cornell University, 2004 )
Optoeletronica; Optica Integrada; Fotdnica em ®BiliSensores a Fibra Optica — IEAV/CTA.
(e-mail: vilson@ieav.cta.pr

6.4 Processo de Admissdo no Programa

O PG/EEC tem dois processos seletivos ao ano. @dzda increve-se em uma Area de Concentragio
no periodo de selecéo estabelecido em caendatityddo pela Divisdo de Pés-Graduacgédo. O processo
de admissdo consiste em analise curricular, adaliadp projeto de pesquisa, disponibilidade de
dedicac¢do ao curso e entrevista.

A escolha de uma Area de Concentracdo deve sedilacde uma anélise de cada area e suas linhas
de pesquisa, uma vez que um determinado topicesgujsa pode ser abordade por varias Areas de
Concentracdo, de acordo com a énfase da aplicacécomendavel que o candidato, em caso de
davida, contate do Coordenador da Area de Cong&tra qual deseja se vincular. Uma vez aceito, 0
aluno deve requisitar matricula na Area de Conaeditr escolhida, semestralmente (ver item 5.5.1).

6.5 Estrutura Curricular do PG/EEC
6.5.1 Informacgdes Gerais do PG/EEC

O candidato aceito para uma determinada Area deddtmacdo deve incluir, na matricula realizada
semestralmente, uma proposta detalhada de Plandralgalho e Cronograma de Atividades,
previamente definidos com um orientador académicdetese do Curso. Deve também compor, de
comum acordo com o orientador e o Coordenador éa,Arm Programa de Estudos que compreenda
um elenco de disciplinas e o topico de tese, progreste que, no devido tempo, devera ser submetido
a aprovagdo de uma Comissdo de Qualificacdo delsigpara elaborar sua analise e o respectivo
parecer. Do elenco de disciplinas devem constaelasjiconsideradas obrigatérias para a Area em
questdo, complementadas por disciplinas eletivadrda. Além destas podem compor o programa
disciplinas de outras areas de concentracao dmCdgsoutros Cursos do ITA, e mesmo disciplinas de
Cursos de outras Instituicdes. Disciplinas do Cdes@&raduacdo em Engenharia poderéo ser exigidas,
em certos casos, para nivelamento. Os alunos dep@er POs-Graduacao devem estar cientes de que a
aprovacdo em uma disciplina ndo lhes garante dg@séautomaticamente.

O conjunto de disciplinas e o tema de tese deveroosgentes e aprovados pelo Coordenador da Area
de Concentracao e pelo Conselho da Pds-Graduadga@imgbama de Estudos é complementado por um
exame de proficiéncia em lingua inglesa e pelasdefie tese. Informacdes detalhadas podem ser
obtidas no site da Pésgraduacéo.
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6.5.2 Disciplinas de PG/EEC

6.5.2.1 Dispositivos e Sistemas Eletrénicos-PG/EHT-

b)

Sigla

EA-252
EA-253
EA-283

c)

Sigla

EA-125
EA-127
EA-160
EA-211
EA-252
EA-253
EA-254
EA-266
EA-268
EA-275
EA-276
EA-277
EA-279
EA-281
EA-282
EA-283
EA-291
EA-500
EA-600
EA-601

Disciplinas Obrigatorias

Titulo

Andlise de Circuitos Eletrénicos Assistida §omputador
Projeto em Eletrénica Aplicada

Introdugdo aos Sistemas VLSI

Disciplinas Eletivas

Titulo

Sistemas Digitais Programaveis

Microcontroladores

Confiabilidade de Sistemas Eletronicos

Teoria de Confiabilidade de Sistemas Elétdm

Andlise de Circuitos Eletrdnicos Assistida f£omputador
Projeto em Eletrénica Aplicada

Microcontroladores e Sistemas Embarcados
Arquitetura de Computadores

Processadores de Sinais Digitais

Autenticacdo Biométrica Aplicada a Segurafiednformacdes
Projetos de Filtros Ativos e de Filtros Dads

Linguagem VHDL: Descricdo e Sintese de QiosDigitais
Arquitetura de Computadores I

Otimizacéo de Circuitos Digitais

Projeto de Circuitos Assincronos

Introducédo aos Sistemas VLSI

Pilotos Automaticos para VANTSs

Tese

Estagio Docéncia

Estagio Pesquisa

6.5.2.2 Informatica - PG/EEC-I

d)

Mestrado:

Sigla

Disciplinas Obrigatérias

Titulo

58

Crédito

Maximo
3

3
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Crédito
Maximo



CT-200

CT-234
CT-300

Doutorado:

Sigla

CT-208
CT-300

e)

Sigla

CC-282
CC-293
CC-294
CC-297
CC-298
CC-403
CE-220
CE-224
CE-229
CE-227
CE-230
CE-235
CE-237
CE-240
CE-245
CE-262
CE-267
CE-281
CE-283
CE-288
CE-293
CT-200
CT-201
CT-208

CT-234

Fundamentos de Autbmata e Linguagens
Formais

Estrutura de Dados, Analise de Algoritmos e
Complexidade Estrutural

Seminario de Tese

Titulo

Matemética da Computacéo
Seminério de Tese

Disciplinas Eletivas

Titulo

Modelos de Computacdo Concorrente

Tépicos em Computacgdo Gréfica

Sintese de Imagens

Elementos de Mecéanica dos Fluidos Computatio
Métodos Numéricos em Mecéanica dos Fluidos
Estimacao, Controle de atitude e navegacéo
Fundamentos de Engenharia de Software
Programacao Orientada a Objetos

Teste de Software

Tépicos Avancados em Programacéo Orient&ilgedos
Qualidade, Confiabilidade e Seguranca devaoé
Sistemas Embarcados de Tempo Real

Topicos Avancados em Teste de Software
Projeto de Sistemas de Banco de Dados
Tecnologia da Informacéo

Ontologias e Web Semantica

Especificacao e Verificacdo Formal de Siatede Tempo Real
Seguranca Légica de Software

Governanga de Tecnologia de Informacéo
Programacéo Distribuida

Computacado Social Avangada

Fundamentos de Autdbmata e Linguagens Formais
Ldgica para Ciéncia da Computacao

Matemética da Computacéo

Estrutura de Dados, Andlise de Algoritmos
Complexidade Estrutural
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Crédito
Maximo
3

1

Crédito
Maximo
3

w

w



CT-236
CT-300
CT-500
CT-600

Redes Sociais Complexas
Seminario de Tese

Tese

Estagio Docéncia

6.5.2.3 Microondas e Optoeletronica - PG/EEC-M

a)

Sigla
EC-212

b)

Sigla

EC-107
EC-108
EC-175
EC-176
EC-212
EC-220
EC-225
EC-241

EC-244
EC-263

EC-266

EC-273
EC-290
EC-301
EC-500
EC-600
EC-601

Disciplinas Obrigat6rias

Titulo

Teoria Eletromagnética

Disciplinas Eletivas

Titulo

Eletromagnetismo |

Eletromagnetismo |l

Fundamentos de Engenharia Fotbénica
Processamento Optico de Sinais
Teoria Eletromagnética

Fibras Opticas: Teoria e AplicacBes
Circuitos Integrados Opticos
Dispositivos Especiais em Fibra Optica

Andlise de Guias de Microondas e Optico pelo Método
de Elementos Finitos

Materiais Semicondutores em Microondas e
Optoeletrénica

Dispositivos a Semicondutores em Microondas e
Eletrodptica

Ondas Guiadas

Métodos Matematicos do Eletromagnetismo
Seminério de Tese

Tese

Estagio Decéncia

Estagio Pesquisa

6.5.2.4 Sistemas e Controle - PG/EEC - S

a)

Mestrado:

Sigla

Disciplinas Obrigatérias

Titulo
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W o Fr W

Crédito
Maximo
3

Crédito
Maximo
1

1

W w wnmN

w

W w o

Crédito



EE-205 Sistemas de Controle Automatico
EE-301 Seminério de Tese

Doutorado:

Sigla Titulo

EE-206 Teoria Matematica de Sistemas
EE-301 Seminario de Tese

C) Disciplinas Eletivas

Sigla Titulo

EE-204 Fundamentos de Controle Automatico
EE-205 Sistemas de Controle Automatico
EE-206 Teoria Matematica de Sistemas
EE-214 Inteligéncia Artificial em Controle e Autogd®
EE-253 Controle Otimo de Sistemas

EE-263 Controle Estocastico

EE-264 Controle Adaptativo

EE-280 Fundamentos de Engenharia Biomédica
EE-294 Sistemas de Pilotagem e Guiamento
EE-295 Sistemas de Navegacao Inercial
EE-301 Seminéario de Tese

EE-500 Tese

EE-600 Estagio Docéncia

EE-601 Estagio Pesquisa

6.5.2.5 Telecomunicacgdes - PG/EEC-T

a) Disciplinas Obrigatérias

Sigla Titulo

ET-300 Seminario em Telecomunicacfes

€ mais uma entre as trés seguintes disciplinas :

ET-201 Analise de Desempenho de Redes de Dados
ET-236 Processos Estocasticos

ET-283 Circuitos Passivos em Microfita
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Maximo
3

1
Crédito
Maximo
3
1
Crédito
Maximo
3
3
3
3
3
3
3
3

3
3
1
0
3
3
Crédito
Maximo
1

3
3
3



b)

Sigla

ET-111
ET-201
ET-231
ET-235
ET-236
ET-237
ET-273
ET-274
ET-275
ET-278
ET-281
ET-282
ET-284
ET-286
ET-287
ET-291
ET-300
ET-500
ET-600
ET-601

Disciplinas Eletivas

Titulo

Antenas

Andlise do Desempenho de Redes de Dados
Teoria da Informacéao

Codificacao Digital de Sinais

Processos Estocasticos

Processamento Estatistico de Sinais
Sistemas de Comunicac¢des por Espalhamsptctal
Sistemas de Navegacao por Satélites

Teoria de Antenas

Redes de Antenas

Simulacéo de Sistemas de Telecomunicacdes
Irradiac@o e Espalhamento Eletromagnético
Processamento de Sinais de Radar
Processamento Digital de Sinais

Métodos Numéricos em Antenas

Radar de Abertura Sintética (SAR)

Seminario em Telecomunicacfes

Tese

Estagio Docéncia

Estagio Pesquisa
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Crédito
Maximo
2

3
3
3
3
3

3
3

3
3

2

3

3
3
3
3
1
0
3
3



6.6 EMENTAS - PG/EEC

CC-282/2010 - Modelos de Computagéo Concorrente

Requisito recomendado: N&do ha. Requisito exigidosentimento do professor. Horas semanais: 3-0-
0-6. Linguagem CCS (A Calculus of Communicating t8ys): semantica operacional, raciocinio
equacional, bisimulacdo, congruéncia, légica de ndssy-Milner. Pi-calculus. Linguagem CSP
(Communicating Sequential Processes): semanticaadpeal, modelo de falhas. Concorréncia
verdadeira: redes de Petri, estruturas de eventdiografiaz MILNER, R., Communication and
concurrency. New York: Prentice Hall, 1989; HOARE,A. R., Communicating sequential processes.
New York: Prentice Hall, 1985; PETERSON, J. L.,rPe¢t theory and the modeling of systems. New
York: Prentice Hall, 1981.

CC-293/2010 - Tépicos em Computacado Grafica

Requisito recomendado: CE-120. Requisito exigidBS€0. Horas semanais: 3-0-1-7. Tdpicos de
iluminacdo: Componentes difusa e especular. Reflexdracdo, absorcéo, transparéncia, ray tracing e
radiosidade. Dispositivos graficos. Primitivas gra$: ponto, reta, poligono. Transformacfes
geométricas em 2-D e 3-D. Coordenadas homogéneasndhimento de poligonos. Segmentos.
Janelamento e recorte. Determinagdo de superfiogedtas. Sombra. Aliasing e antialiasing.
Compressao de imagens. Técnicas de iteracdo. @iafia: FOLEY, J. D. et al., Computer graphics
principles and practices. 2. ed. Reading: AddisarsM¥ Publishing Company, 1995; HARRINGTON,
S., Computer graphics: a programming approachd2New York: McGraw- Hill, 1987; NEWMAN,
W. M.; SPROULL, R. F., Principles of interactivengputer graphics. 2. ed. Auckland: McGraw-Hill,
1984.

CC-294/2010 - Sintese de Imagens

Requisito recomendado: CE-120. Requisitos exigi@5:293 e CES-10. Horas semanais: 3-0-0-1.
Modelagem de primitivos wire frame, superficiesodumnes. Representacdo de curvas e superficies
livres: Coons, Bezier, B_Spline, Spline. Modelaggensdlidos: enumeracéo espacial, decomposi¢éo
celular, octree, sweep, CSG, B_REP. Modelo de itagio com fontes complexas. Textura. Fractais.
Sintese de fendbmenos naturais. BibliografiHALMANN, N. M.; THALMANN, D., Image synthesis
theory and practice. Tokyo: Spring-Verlag, 1987:RfN, G., Curves and surfaces for computer aided
geometric design: a pratical guide. Boston: AcadeRriess, 1988; FOLEY, J. D. et al., Computer
graphics principles and practices. 2. ed. Readidgison-Wesley Publishing Company, 1995.

CC-297/2010 - Elementos de Mecéanica dos Fluidos Cputacional

Requisito recomendado: Ndo ha. Requisito exigidao Ma. Horas semanais: 3-0-0-6. Revisdo das
formulacdes e equacdes governantes fundamentdidedanica dos Fluidos. Conceito de diferencas
finitas; construcdo de aproximacdes espaciais degigpde diferencas finitas. Estudo de precisée e d
estabilidade de métodos numéricos; analise deikdsale de Fourier. Métodos de relaxacdo e sua
aplicacdo a solucdo de problemas de estado esdaciokiétodos tipo ADI e o conceito de fatoracdo
aproximada; bases de dados multidimensionais eaf@to espacial. Esquemas upwind e dissipacao
artificial. geracdo de malhas computacionais, Mgsodumeéricos aplicados a solucéo da equacado do
potencial completo. As equacdes de Navier-Stokes equacdes de Euler; relagBes caracteristicas das
equacdes de Euler. Problemas bem-postos, equagikdone o estabelecimento correto de condicdes
de contorno. Bibliografia: Hirsch, C., Numericalr@putational of Internal and External Flows, Vols. 1

e 2, Wiley, New York, 1990. Fletcher, C.A.J., Corgtional Techniques for Fluid Dynamics, Vols. 1 e
2, Springer-Verlag, New York, 1988. Lomax, h., Rufi, T.H., and Zingg, D.W., Fundamentals of
Computational Fluid Dynamics, NASA Ames Researcht@e Moffett Field, CA, 1997.
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CC-298/2010 - Métodos Numéricos em Mecénica dos klas

Requisito recomendado: CC-297. Requisito exigidéo Ma. Horas semanais: 3-0-0-6. Métodos
numeéricos aplicados a solucdo das equacfes de & derNavier-Stokes; método de MacCormack e
algoritmo implicito de fatoracdo aproximada de Bé&larming. Aumento de eficiéncia para
algoritmos implicitos de fatoracdo aproximada; nhoglele dissipacao artificial; efeito de condicdes d
contorno; implementacédo implicita de condicdesatearno. Uma introducéo ao conceito de separacdo
de vetores de fluxo e aos métodos upwind dentrmodtexto de formulacdes de Euler e Navier-Stokes.
Algoritmo de Steger-Warming. Uma introducdo ao eitocde volumes finitos; algoritmos de malhas
ndo-estruturadas em volumes finitos. Método de SameDetalhes da implementacdo de termos
viscosos no contexto de volumes finitos. Esquemaédicitos atuais e sua implementacdo. Extensao de
algoritmos ¢ ompressiveis para tratar problemasnipcessiveis. Bibliografia: Hirsch, C., Numerical
Computation of Internal and External Flows, Volse 2, Wiley, New York, 1990. Fletcher, C.A.J.,
Computational Techniques for Fluid Dynamics, Vdl® 2, Springer-Verlag, New York, 1988. Lomax,
H., Pulliam, T.H., and Zingg, D.W., FundamentalsGi#fmputational Fluid Dynamics, NASA Ames
Research Center, Moffett Field, CA, 1997.

CC-403/2010 - Estimacéo, Controle de Atitude e Nagacao

Requisito recomendado: N&o ha. Requisito exigidATh22, MAT-27, MAT-32, MOQ-13, FIS-14 ou
equivalentes. Horas semanais: 3-0-2-3. Introducé&eocdéia de estimacdo e controle envolvida no
desenvolvimento e implementacdo embarcada do sislencontrole de atitude do satélite universitario
ITASAT. Introducdo a teoria de estimacéo e contddesistema para navegacado, guiamento, controle
de atitude e imageamento de um mini-UAV. Atividagesticas em laboratério de desenvolvimento de
mini-UAV. Bibliografia: MAYBECK, P.S. Stochastic ndels, estimation, and control, Vol.1,
Academic Press, 1994. Wiesel, W.E. Spaceflight dyos, McGraw-Hill, 1992. FARRELI, J.A.:
BARTH, M. The Global positioning system and indrtiavigation, McGraw-Hill, 1999.

CE-220/2010 - Fundamentos de Engenharia de Software

Requisito recomendado: CES-20. Requisito exigiddo INa. Horas semanais: 3-0-0-6. O processo de
desenvolvimento de software: paradigmas de engentlarsoftware, aspectos técnicos e gerenciais.
Metodologia para desenvolvimento de software: aeadi projeto estruturado, orientacdo a objetos,
técnicas formais. Ferramentas CASE e ambientes gasgnvolvimento de software: aspectos
arquiteturais e funcionais, integracdo com o pramede desenvolvimento de software. Qualidade,
confiabilidade e seguranca de software. BibliograPRESSMAN, R. S., Software engineering: a
practioner's approach. 3. ed. New York: McGraw-H1I92; YOURDON, E., Analise estruturada
moderna, Rio de Janeiro: Campus, 1990; MARTIN Pdincipios de analise e projeto baseados em
objetos. Rio de Janeiro: Campus, 1994.

CE-224/2010 - Programacao Orientada a Objetos

Requisito recomendado: CE-225. Requisito exigidmsentimento do professor. Horas semanais: 3-0-
0-6. Objetos e classes. Hierarquia de classes anisaews de heranca. Objetos, mensagens e métodos.
Polimorfismo e funcdes virtuais. Classificacdo mguagens orientadas a objetos. Estudo de casos.
Projeto dirigido pelas responsabilidades. Progré@magientada a objetos em C++. Outras linguagens
orientadas a objetos: smalltalk, CLOS e TOOL. Bifplafia: WIENER, R. S.; PINSON, L. J., An
introduction to object oriented programming and CReading: Addison-Wesley, 1988; BUDD, T., An
introduction to object-oriented programming. Regdidddison-Wesley, 1991; TAKAHASHI, T.,
Programacao orientada a objetos. Sdo Paulo: Vblgste Computacao - IME/USP, 1990.

CE-227/2010 - Tépicos Avancados em Programacédo Omniada a Objetos

Requisito recomendado: Nao ha. Requisito exigid®:224 ou equivalente. Horas semanais: 2-0-2-3.
Revisdo de Orientacdo e Objetos; Tipos Genéricesgbvolvimento Orientadi a Testes; Refatoracéo;
Técnicas para Desacoplamento; inversdao de Conthastrospeccao; reflexdo; Proxys estéticos e

64



Dindmicos; Geragdo de Cdbdigo; Utilizacdo de metasladDesenvolvimento de Aplicacdes
Concorrentes; Sincronizacdo de Codigo; Tratamerdo EckcecBes; Criacdo de Componentes;
Desenvolvimento de Frameworks e Linhas de ProdBibliografia: BECK, kent. Test-Driven
Development by Example. [S.1]: Addison Wesley, 208QWLER, Martin. Refactoring: Improving
the Design of Existing Code.[S.1]: Addison Weslda@99. GAMMA, R. et al. Design Patterns:
Elements of Reusable Object-Oriented Software.@o¥A: Addison-Wesley, 1995.

CE-229/2010 - Teste de Software

Requisito recomendado: Nao ha. Requisito exigid@o IHa. Horas semanais: 3-0-0-6. Qualidade de
software (VVT); Teste de software: Objetivos, Cdatoe Terminologi e Limitagbes; Fases Técnicas
(Funcional, Estrutural, Baseada em Defeitos e emuifié@s de Estados Finitos), Métodos e critérios de
Teste; comparacédo de critérios de Teste: cust@wécef: Automatizacdo da Atividade de Teste; Teste
de Sistemas Orientados a Objetos, Orientados acfspee Embarcados e de Tempo Real.
Bibliografia: BINDER, R. V. Testing object-orientesi/stems: models, patterns, and tools. Boston:
Addison-Wesley, 2001. ISBN 0-201-80938-9. MCGREGORD.; SYKES, D. A. Apractical guide to
testing object-oriented sofware. Boston: AddisonsWy Longman, 2001. ISBN 0-201-32564-0.
PRESSMAN, R. S. Engenharia de Software. 5. ed.deidaneiro: McGraw-Hill, 2002. 843 p. ISBN
85-86804-25-8.

CE-230/2010 - Qualidade, Confiabilidade e Segurang® Software

Requisito recomendado: CE-220. Requisito exigidéo Ma. Horas semanais: 3-0-0-6. Revisdo de
conceitos de Engenharia de Software. Qualidadeoftevase: modelos de qualidade de software,
garantia de qualidade. Padrbes de desenvolvimensoitware. Confiabilidade de software: erros de
software, confiabilidade e qualidade de softwarediaas e modelos de confiabilidade de software.
Software critico: caracterizacdo de software @fticequisito de qualidade para software critico.
Confiabilidade e seguranca de software critico:on@bgias, técnicas e ferramentas. Bibliografia:
PFEEGER, S. L., Software engineering: the prodoctid quality software. 2. ed. New York:
MacMillan, 1991; SCHULMEYER, G., MCMANUS, J. I., iHdbook of software quality assurance.
New York: Van Nostrand Reinhold, 1992; ANDERSON; DORFMAN, M., Aerospace software
engineering: a collection of concepts. Washingtamerican Institute of Aeronautics, 1991. (Progress
in Astronautics and Aeronautics; v.136).

CE-235/2010 - Sistemas Embarcados de Tempo Real

Requisito recomendado: CE-220. Requisitos exigid®o h4. Horas semanais: 3-0-3-3. Conceitos
basicos de sistemas embarcados de tempo reakdgdéith de paradigmas e metodologias de engenharia
de software, e de Ambientes integrados de ferraamneBASE. Especificacdo de requisitos; Analise e
projeto. Métodos de implementagéo (loop infinit&ISbackground, kernel cooperativo e preemptivo).
Conceito de kernel de tempo real (chaveamento deexio / TCB, ISR, semaforo, criacdo de tarefas,
Inverséo e alocacdo de prioridades, e POSIX). Impigacdo e testes (Assembly, Mallac, Templates,
Linguagem C ou C++, Relocacéo e Linker). Comunicag@m o mundo real (camada de isolacéo e
simulacdo do mundo externo). Tolerancia a falhaddwdog, reset, hardware, e Deteccdo de falhas).
Técnicas para projeto de sistemas de tempo reaptaddo do padrdo da linguagem unificada de
modelagem - Unified Modeling Language - UML a ptoge de sistemas de tempo real).
Desenvolvimento de um projeto piloto como estudeak®. Bibliografia: LABROSSE, J. J., MicroC /
OS-ll: The real time kernel. R&D Books, LAWRENCE, X, USA, 1999; DOUGLASS, B. P., Real-
time UML: Developing efficient objects for embeddegstems. Addison-Wesley, Reading, MA, USA,
1997; BURNS, A; Wellings, A., Real-time systems gmdbgramming languages, Addison-Wesley,
Reading, MA, USA, 1996.
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CE-237/2010 - Tépicos Avancados em Teste de Softwar

Requisito recomendado: Nao ha. Requisito exigide:229. Horas semanais: 3-0-0-6 Criacdo de um
ambiente para o0 apoio ao Teste de Software. C@dstrdo processo de Teste de Software. Automacao
do Teste. Passos do processo de teste: 1- Orgamipaca o teste. 2- Desenvolvimento do plano de
teste. 3- Verificacdo do teste. 4- Validacdo ddeteS- Andlise e registro de resultados de teste. 6
Aceitacdo e operacionalizacdo do teste. 7- Anatlse pés-implementacdo. Teste de sistemas
cliente/servidor. Teste baseado em modelos. TestRapid Application Development, RAD. Teste de
controles internos. Teste de components of thef, BEITS and software por contratacédo, contracted
software. Teste de um ambiente multiplataformatelde sistemas de seguranca de software. Teste de
armazéns de dados, Data Warehouse. Teste de sisidmia-Based. Uso de métodos ageis para
melhorar o teste de software. Incorporacdo dadagié no processo de teste. Quadrantes ageis ele test
Abordagem de quebra de software, tipo Breakingwgo#. Bibliografia: BLACK, R. "Advanced
Software Testing". Volumes 1 and 2: Guide to thEQ8 Advanced Certification as an Advanced Test
Manager. Santa Barbara, CA: Rocky Nook, 2008. CRSE. and GREGORY, J. "Agile Testing".
Boston, MA: Pearson, 2009. PERRY, W.E. "Effectivethbds for Software Testing". 3rd. Edition.
New York, NY: Wiley, 2006.

CE-240/2010 - Projeto de Sistemas de Banco de Dados

Requisitos recomendados: CE-220 e CE-225. Requisitgido: Ndo ha. Horas semanais: 3-0-0-6.
Caracteristicas principais de um sistema de ban@m dahdos. Modelos de dados:
entidade/relacionamento, relacional, hierarquicenerede. Projeto l6gico e fisico de um sistema de
banco de dados. Linguagens de interacdo com sistef@abanco de dados. Bancos de dados
distribuidos. Seguranca e integridade. Bancos desdmdo-convencionais. Bibliografia: KORTH, H.
F., SILBERSCHATZ, A., Sistemas de banco de dadés. Baulo: McGraw-Hill, 1989; SETZER, V.
W., Banco de dados. S&o Paulo: Edgard Bliicher,;1988FE, C. J., Introducéo a sistemas de bancos
de dados. Rio de Janeiro: Campus, 1991.

CE-245/2010 - Tecnologia da Informacgéo

Requisito recomendado: CE-240 Projeto de SisteraaBathco de Dados. Requisito exigido: ndo ha.
Horas semanais: 3-0-2-2. Teoria do Sistema EmpatsaiSubsistemas: Organizacdo como sistema;
estruturacdo sistémica da organizacdo; Dados;nmafpies, conhecimentos e decisdes; Bancos de
Dados versus Bancos de conhecimentos; classificdg&istemas. Fundamentos das Tecnologias da
Informacdo - TI: Principais periféricos e suas sifasacdes, Recursos da informatica: Hardware,
Software, Firmware, Peopleware e Documentware; uaggns e ambientes de programacao;
Telecomunicacdes, redes locais (Local Area Net#k), demais redes, Internet Versus Intranet
Versus Extranet. Novas UtilizagBes das Tecnologgahformacdo nas Organizacdes: Plano Diretor de
Informatica - PDI; Informatica como Processo, ptode servico (P2P, P2B, B2B, B2C); conceitos de
Enterprise Resource Planning - ERP, Customer Rakttiip Management - CRM, Data Warehouse,
DW e Data Mining - DM. Sistemas de Informacdes Egmpriais: Processos gerenciais e sistemas;
necessidades de informacdes organizacionais; Blapejo e vinculo com as tecnologias da
informac&o; Politica organizacional e implicacdemcsistemas; valorizacdo e qualidade dos sistemas
de informacédo. Topicos Avancados em Banco de DdBlascos de Dados XML; Nativamente OO;
Georreferenciados; Apoiados em Programac&o Agigr@ados a Aspectos; e Quanticos. Bibliografia:
O'BRIEN, A., Sistemas de Informacgéo e as Decisdeefigiais na Era da Internet Saraiva, 2. ed.,
2004. - (ISBN: 8502044079); MCLEOD JR., R., Manageminformation Systems, Prentice Hall, 82
Ed. 2001. - (ISBN: 0130192376); HABERKORN, E., Tiaoda ERP, Microsiga Intelligence, 2. ed.,
2005. (ISBN: 8590395111).

CE-262/2010 - Ontologias e Web Semantica

Requisito recomendado: Nao ha. Requisito exigidio Na. Horas semanais: 3-0-0-6. Linguagens para
Web Seméantica (XML, RDF, SHOE e OWL); papel e desktimento de ontologias; aquisicado e
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representacdo de conhecimento, raciocinio com agitd; integracdo de diferentes fontes de dados;
agentes para a Web Seméantica; web services sepgrniocesso de desenvolvimento de aplicacdes
para a Web Semantica;, implementacdo de aplicagBitiografia: ANTONIOU, G. e VAN
HARMELEN. F., A Semantic Web Primer. MIT Press, Qaitige, MA, 2004; BREITMAN, K. K.
Web Semantica: A Internet do Futuro. - Rio de Jan&iTC, 2005; DAVIS, J.; FENSEL, D.; VAN
HARMELEN. F., Towards the semantic Web. John W&e8ons, 2002.

CE-267/2010 -Especificacdo e Verificacdo Formal d&stemas de Tempo Real

Requisito recomendado: Ndo ha. Requisito exigidao Ma. Horas semanais: 3-0-0-6 Conceitos e
propriedades de Sistemas de Tempo Real. Revisatyoétmos de escalonamento de tarefas. Célculo
de Duragdo: sintaxe e semantica; especificacamwapte correcdo; propriedades e subconjuntos de
Célculo de Duracdo. Autbmatos temporizados: coogeitpropriedades e verificacdo formal.
Linguagens de Especificacdo de Modelos Formaisfisagdo de Modelos. Aplicacdes. Bibliografia:
BUTTAZZO, Giorgio C. Hard Real-Time Computing Sysi® Predictable Scheduling Algorithms and
Applications. Boston: Kluwer Academic Publisher891. OLDEROG, E.-R.; DIERKS, H. Real-Time
Systems: Formal Specification and Verification. @aichge University Press, 2008. BAIER, C,;
KATOEN, J.-P. Principles of Model Checking. MIT Bsg 2008.

CE-281/2010 - Seguranca Légica de Software

Requisito recomendado: CT-234. Requisito exigid@o Ha. Horas semanais: 3-0-0-6. Conceituacéo de
Seguranca Légica de Software. Modelos de PoliieaSeguranca. Identificacdo e andlise de requisitos
de seguranca légica para software. Técnicas deegdiot contra ataques e disponibilidade,
confidencialidade, integridade e autenticidade emas. Verificacdo, validacdo e auditoria de
seguranga logica de software. Padrbes para seguldgica de software. Bibliografia: BISHOP M.,
Computer security: Art and science, Addison-Wesk802; ROSS, A., Security engineering: A guide
to building distributed dependable systems, johifeWW& Sons, 2001; STALLINGS, W., Network and
internetworking security Principles and practiceerffice-Hall. 1995.

CE-283/2010 - Governanca de Tecnologia de Informaga

Requisito recomendado: Ndo ha. Requisito exigiddo Na. Horas semanais: 3-0-0-6. Principios de
governanga de sistemas. Técnicas para definicdoedas para governanca. Modelos de governanca
para TI: COBIT, ITIL e CMMI. Introducdo a Arquiteta Oriemtada a Servicos . Estudos de casos para
implantacdo de governanca. Bibliografia: Weill, Ross, J.W. Governanca de Tl, Tecnologia de
Informacdo. M.Books, Sao Paulo, 2006. Ross, J.WIWRi Robertson, D.C. Enterprise Architecture
as Strategy, Harvard Business School Press, Bo2tg. Marks, E.A.; Bell, M. Service Oriented
Architecture: a planning and implementation guldi]ey, New Jersey, 2006.

CE-288/2010 - Programacéo Distribuida

Requisito recomendado: N&do ha. Requisito exigidosentimento do professor. Horas semanais: 3-0-
0-6. Linguagens de programacédo distribuida. Anggscos. Rotulacdo de tempo e reldgios légicos.
Transac¢cBes em bancos de dados distribuidos. Copdestadifusas. Deteccdo de deadlock em sistemas
distribuidos. Problemas dos generais bizantinagp@nos de consenso). Problema dos filésofos que
jantam (algoritmos para evitar inanicdo). Algorismparalelos para redes de estacbes de trabalho.
Algoritmos de multicast confiavel. Bibliografia; MIUENDER, S., (ed.) Distributed systems. [S.L]:
Addison-Wesley e ACM Press, 1993; RAYNAL, M., Dibtrted algorithms and protocols. New York:
John Wiley & Sons, 1988; MISRA, J., CHANDY, K., R#del program design: a foundation. [S.L.]:
Addison Wesley, 1988.

CE-293/2010 - Computacao Social Avancada

Requisito recomendado: Nao ha. Requisito exigidao Ma. Horas semanais: 3-0-0-3. Computacao
Afetiva e Emocional, Principais conceitos. integfacsociais, Redes sociais. Interacdo em espacos
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publicos e privados. espacos mediaticos. Ambietdesputacionais pervasivos. Arte computacional.
Bibliografia: Goffman, E. Behaviour in public PlaceCollier mcmillian Publishers, London, 1963.
Neto, A.F.; Hohlfeldt, A.; Prado, J. L. A.; Port&.D. Praticas Mediaticas e espacos Publicos.
EDIPUCRS, 2001. ISBN: 85-7430-204-204-x. Winograd, Flores, F. understanding Computers and
Cognition. Addison-Wesley Publishing Company, 198BN:0-201-11297-3.

CT-200/2010 - Fundamentos de Autémata e LinguageR®rmais

Requisito recomendado: Ndo ha. Requisito exigidao Ma. Horas semanais: 3-0-0-6. Revisédo de
topicos de Algebra. Autémata finitos e express@sgilares. Propriedades dos conjuntos regulares,
analise e sintese de autbmata. Linguagens e gramatiinguagens regulares, livres de contexto,
sensiveis ao contexto e tipo-0. Maquinas de Tugirsgus modelos restritos. Decidabilidade. Analise
sintatica e traducao orientada pela sintaxe. logad a compiladores. Bibliografia: HOPCROFT, J. E.;
ULLMAN, J. D., Introduction to automata theory nguages and computation. New York: Addison-
Wesley, 1979; HARRISON, M. A., Introduction to foainlanguage theory. New York: Addison-
Wesley, 1978; DROBOT, V., Formal languages andraata theory. New York: Computer Science
Press, 1989.

CT-201/2010 - Légica para Ciéncia da Computacao

Requisito recomendado: Ndo ha. Requisito exigiddo Ka. Horas semanais: 3-0-0-6. Introducédo a
I6gica matematica. Fundamentos da Matematica. BrvadCalculo proposicional: teoria de modelos e
teoria de provas. Consequéncias validas. Consiatéac completeza. Calculo de predicados:
guantificadores, tabelas de verdade, resultadose suvhlidade. Teoria de prova do calculo de
predicados. Métodos automaticos de provas no Cptir@ipio de resolucéo. Grafos de refutacéo e de
extracdo de respostas. Resultados sobre deduad@lid=orma prenex. Célculo de predicados com
igualdade e fungbes. Outras extensdes do CPlatdernimeros, teoria de grupos. Incompleteza da
teoria de numeros, teorema de Godel. Calculo ddiqados de segunda ordem. Incompleteza.
Paradoxos revisitados no CP2. Bibliografia: KLEENE, C., Mathematical logic. New York: John
Wiley & Sons, 1967; HILBERT, J.; ACKERMANN, W., Piiiples of mathematical logic. New York:
Chelsea, 1950; CHURCH, A., Introduction to mathecahtlogic. Princeton: Princeton University
Press, 1956.

CT-208/2010 - Matemética da Computacao

Requisito recomendado: Nao ha. Requisito exigidéo Ma. Horas semanais: 3-0-0-6. Teoria dos
conjuntos, conjuntos contaveis, Recursdo. Homosmdie Isomorfismo. Estruturas Discretas: Semi-
grupos, Mondides, Grupos e Anéis. Reticulados elig Booleavana. Matematica Discreta: Fungdes
Polinomiais, Aplica¢gbes da Teoria dos Numeros, iCmgftes Binomiais, Funcdes Geratrizes. Nimeros
Especiais: Harmonicos, Stirling, Euleriano e deoRérci. FungBes Assintoticas. Bibliografia: F.
Preparata e R. Yeh Introduction to discrete strestuReadin, Add. Wes. 1973. R. Graham, D.E. Knuth
e O. Patshnik, Reading, Addison Wesley, 1998. .[Xriith The art of computer programming, Vol |,
2006.

CT-234/2010 - Estrutura de Dados, Andlise de Algdrnos e Complexidade estrutural.

Requisito recomendado: Ndo ha. Requisito exigidao Ma. Horas semanais: 3-0-0-6. Ordem de
funcBes. Convergéncia: classificacdo dos limitamésrior e superior. Estruturas basicas de dados:
pilhas, filas, listas encadeadas, arvores e gr#&fberdagens de resolucdo: programacao dinamica e
divisdo e conquista. Algoritmos bésicos: busca demacio. Arvores geradoras minimas. Caminho
minimo. Matrizes: algoritmo de Strassen. Algoritmmobabilisticos:Karp-Rabin e Miller-Rabin.
Méaquinas de Turing. Algoritmos ndo-deterministi@sa classe NP. Teorema de Cook. Reducdes
polinomiais de Turing e Karp. Heuristicas: garard@ desempenho; Algoritmos e- aproximados.
Bibliografia: CORMEN, T. H.; LEISERSON, C. E.; R\H, R. L., Introduction to algorithms.
Cambridge: MIT Press, 1990; R. GAREY, R.; JOHNSONS., Computers and intractability: a guide
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to the theory of NP-completeness. San FranciscadWreeman and Co., 1979; KNUTH, D. E., The
art of computer programming. 2. ed. Reading: Aduiédesley, 1997. v. 3: Sorting and searching.

CT-236/2010 - Redes Sociais Complexas

Requisito recomendado: Nao ha. Requisito exigidce2@4. Horas semanais: 3-0-0-6. Conceitos basico
da Teoria de Grafos. Grafos regulares. Grafos @ieat Redes complexas: evidéncias, aplicacdes e
teoria basica. Redes aleatdrias. Redes small-worlchodelo de watts. Métodos construtivos. Redes
livres de escala: 0 modelo Barabasi-Albert. Praxespidémicos. Modelos SIR e SIS. Interagéo. Busca
e problemas de congestéo. Evolugédo em redes camsplaralise baseada em Teoria de Campo Médio.
Modelos baseados em Teoria dos Jogos e aprendiz&jbhografia: Vega-Redondo, F. Complex
Social Networks. Cambridge Univ. Press 2007. Newn\an Barabase, A. e Watts, D. The Structure
and Dynamics of Networks. Princeton University Br&006. Carrington, P., Scott, J. e Wasserman, S.
(eds.). Models and Methods in Social Networks AsialyCambridge Univ. Press 2005.

CT-300/2010 - Seminario de Tese

Requisito recomendado: N&do ha. Requisito exigidép Nha. Horas semanais: 1-0-0-2. Tem por
objetivos informar aos alunos de PG os desenvohiosede pesquisa na IEC, no ITA e outras
instituicdes académicas; promover a integracaoéaei@ad entre 0os alunos de PG da IEC; habituar os
alunos de PG a pratica da apresentacao e disadisggabalhos. Os palestrantes mais freqlientesssédo o
alunos da PG em fase intermediaria ou final de greggdio de dissertacdo de mestrado ou tese de
doutorado, alunos da PG com artigos recentes aaaitoconferéncias ou periddicos (pré-apresentacao
dos trabalhos). Eventualmente, professores e egipries de outras instituicdes podem ser convidados
a ministrar as palestras. Bibliografia: a crité@mprofessor.

EA-125/2010 -Sistemas Digitais Programaveis

Requisito recomendado: ELE-21 ou equivalente. Rsitquéxigido: Nao ha. Horas semanais: 3-0-2-4
Dispositivos l6gicos reconfiguraveis: histérico,stemas digitais integrados com interconexfes
programaveis. Organizacdo do computador digitaveocional: processador, memdria, dispositivos de
entrada e saida. Memdrias a semicondutor. Arquitefloperacdo de microprocessadores: unidade de
controle, registradores, unidade lbdgico-aritméticalo de instrucdo e repertério de instrucoes.
Programacao nas linguagens "assembly" e C. Arquitetvoltadas para o processamento digital de
sinais. Bibliografia: VAHID, F., Sistemas Digitaisrojeto, otimizacdo e HLDs, Bookman, 2008.
MESSMER, H.P., The indispensable PC hardware badljson-Wesley, 2002. ZELENOVSKY, R.;
MENDONCA, A., PC: um Guia Pratico de Hardware etfaceamento, Editora MZ, 2006.

EA-127/2010 - Microcontroladores

Requisito recomendado: Ndo ha. Requisito exigideAR5 ou equivalente Horas semanais: 2-0-2-4
Conceituagdo de Sistema Embarcado. Estrutura desistema microprocessado: processador,
memorias, interfaces com o mundo externo, barrazeerhs familias MSP430 e MCS51 de
microcontroladores. Programacédo em linguagens ddgenC. Ambientes integrados de programacao.
Interfaces seriais e paralelas. Temporizadoreégiad e cdo de guarda. Interrupcdes. Programacéao
concorrente e em tempo real. Redes de microcodtna@a e protocolos de comunicacao. Bibliografia:
SIMON, D. E., An Embedded Software Primer,Addisordléy Professional, 1999. SHAW, A. C,,
Real-Time Systems and Software, John-Wiley & S@8081. ZELENOVSKY, R., Microcontroladores:
Programacao e Projeto com a Familia 8051, EditcZa2@05.

EA-160/2010 - Confiabilidade de Sistemas Eletréniso

Requisito recomendado: Ndo h4. Requisito exigiddo M&. Horas semanais: 3- 0-0-6 Conceitos
basicos e definicdes. Ciclo de vida. RevisGes dgefms. Modelagem da confiabilidade. Calculo da
confiabilidade de sistemas simples e complexostribiscoes de falhas. Gréaficos de confiabilidade.
Previsédo de confiabilidade. Confiabilidade de safeav Disponibilidade. Mantenabilidade. Previsao de

69



mantenabilidade. Modelagem de custo. Crescimentoodfiabilidade. Testes. Normalizag&o. Andlise
no espaco de estado: cadeias e processos de MBrkgeto e otimizacdo em relacéo a confiabilidade e
ao custo. Bibliografia: BILLINTON, R.; ALLAN, R. N.Reliability evaluation of engineering systems.
London: Pitman, 1983; O'CONNOR, P. D. T., Practredinbility engineering. 3. ed., New York: John
Wiley & Sons, 1991; KRISHNAMOORTHI, K. S., Relialtyf methods for engineers. Milwaukee:
ASQC Quality Press, 1993.

EA-211/2010 - Teoria de Confiabilidade de Sistemd&detronicos

Requisito recomendado: Ndo ha. Requisito exigid®:1E0 ou equivalente. Horas semanais: 3-0-0-6.
Falhas e suas manifestacBes. Modelagem. Técnicas catdiabilidade, disponibilidade e
mantenabilidade. Confiabilidade de subsistemasiduats. Confiabilidade de sistemas de médio e
grande porte. Freqiéncia de falhas, conceitos iaslsce aplicacdo ao célculo da confiabilidade.
Alocacéo de confiabilidade e de disponibilidadestGuMetodologia de projeto para sistemas de alta
confiabilidade e de alta disponibilidade. Falhadesa comum. Ensaios: teoria e realizacdo. Aplicaca
Confiabilidade de sistemas especiais: tri-estadoyetizados, digitais, distribuidos e ndo-markov&@
Simulacdo. Otimizacdo da confiabilidade, dispoidbitile e custo. Aplicagbes. Bibliografia:
O'CONNOR, P. D. T., Practical reliability enginewyi 3. ed. New York: John Wiley & Sons, 1991;
SIEWIOREK, D. P.; SWARZ, R. S., The theory and fick of reliable system design. Bedford:
Digital Press, 1982; TILLMAN, F. A. et al, Optimizan of systems reliability. New York: Marcel
Dekker, 1980.

EA-252/2010 - Analise de Circuitos Eletrénicos Asstida por Computador

Requisito recomendado: N&o ha. Requisitos exigidéEA-45, EEA-46 ou equivalente. Horas
semanais: 3-0-0-6. Simulacao por computador, anélés circuitos utilizando técnicas de simulacgéo,
descricdo de elementos e tipos de andlise. Anatdmiam programa de simulagdo. Modelos de
componentes e dispositivos eletrénicos voltadosindulacdo. Andlise de circuitos analdgicos e
topologias de circuito empregadas em microeletednimalise de circuitos digitais, familias Idgicas.
Bibliografia: CHUA, L. O.; LIN, P. M., Computer aad analysis of electronic circuits: algorithms and
computational techniques. Englewood Cliffs: Prestitall, 1975; RASHID, M. H., Spice for circuits
and electronics using Pspice. Englewood Cliffsnkce-Hall, 1990.

EA-253/2010 - Projeto em Eletrénica Aplicada

Requisitos recomendados: EA-252. Requisito exigidosentimento do professor. Horas semanais: 1-
0-4-3. Projeto de um sistema eletrénico e demag@traxperimental de sua operacdo. E enfatizada a
aplicacdo de ferramentas computacionais (CAD e CAMadas ao projeto eletrdnico. O tema do
projeto, definido pelo professor, pode incluir udss seguintes areas: circuitos de eletrénica aaljca
sistemas digitais, aplicagfes de microprocessadopgecessadores e processadores digitais de, sinais
sistemas VLSI, instrumentacdo eletrbnica e sisteavddnicos. Bibliografia: Revistas e periddicos
especializados em eletrénica aplicada. Manuaisodgonentes e sistemas eletrdnicos. Documentagéo
de sistema computacionais de CAD e CAM voltadopeos eletrdnicos.

EA-254/2010 - Microcontroladores e Sistemas Embardas

Requisito recomendado: Nao ha. Requisito exigid®:1B4 e EA-126, ou conhecimento equivalente.
Horas semanais: 3-0-1-3. Conceituacdo de sistem&areado. Estrutura de um sistema
microprocessado: processador, memoarias, interfe@m@so mundo externo, barramentos. As familias
68hcll e 8051 de microcontroladores. Programacabnguragens assembly e C. Interfaces seriais e
paralelas. Temporizadores, relégios e cdo de gudmtkrrupcfes. Programacdo concorrente e em
tempo real. Aplicagbes em sistemas automotivospeapnaciais e de instrumentacdo. Redes de
microcontroladores e protocolos de comunicacader@®ss com comunicacdo sem fio. Bibliografia:
PREDKO, M., Handbook of microcontrollers. New YoiktcGraw-Hill, 1998; SIMON, D. E., An
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embedded software primer. Addison-Wesley, 1999; 8KHA. C., Real-time systems and software.
New Jersey: John Wiley & Sons, 2001.

EA-266/2010 - Arquitetura de Computadores

Requisito recomendado: CE-260. Requisito exigidio Na. Horas semanais: 3-0-0-6. Fundamentos do
projeto de computadores. Desempenho e custo. @mgetonjunto de instrucdes. Técnicas basicas do
projeto de processadores. Projeto hierarquico dadma. Entradas e saidas. Exemplos de projetos
reais. Bibliografia: PATTERSON, D. A.; HENNESSY, Lll., Computer architecture: a quantitative
approach. San Mateo: Morgan & Kaufmann, 1990; HWANG BRIGS, F. A., Computer architecture
and parallel processing. New York: McGraw Hill, 2198

EA-268/2010 - Processadores de Sinais Digitais

Requisito recomendado: EA-126. Requisito exigid@ioNha. Horas semanais: 3-0-0-6. Aspectos
matematicos do processamento de sinais e algoritrtR@d, convolucdo, sistemas lineares.
Complexidades de algoritmos e desempenho de ligyidtaicrocomputadores para processamento de
sinais: organizacdo, conjunto de instrucdes, egderento de I/O. Impacto dos VLSI no
processamento de sinais: arquiteturas sistéliceljlaces e dispositivos com fungbes especiais.
Configuracdo de multiprocessadores. Bibliografi@VBER, B. A.; BROWN, W. R., VLSI systems
design for digital signal processing. Englewoodff€liPrentice-Hall, 1982. v.1; HIGGINS, R. J.,
Digital signal processing in VLSI. Englewood CliffsPrentice-Hall, 1990. EA-273/2009 -
Transformada de Wavelets Aplicada a Sinais Requisitomendado: ndo ha. Requisito exigido: ndo
ha. Horas semanais: 3-0-0-6. Transformada de Kojamelada e transformada de wavelets. Bases
ortonormais de wavelets compactamente suportadassfbrmadas de wavelets continuas e discretas.
AplicacBes da transformada de wavelets em: comjweds dados, processamento de sinais de audio e
de voz, processamento de sinais de comunicacoEénidas, processamento de sinais de imagem.
Bibliografia: PRESS, W. H. et al, Numerical recigasC, Cambridge: Cambridge University Press,
1992; MEYER, Y., Wavelets and applications. MategiFranca: Proceedings of the International
Conference, maio 1989. DAUBECHIES, I., Ten lectuoes wavelets. 2. ed. Montpeirt, Vermont:
Capital City Press, 1992; CHUI, C. K., Wavelets apglications. San Diego: Academic Press, 1994.
Artigos de revistas especializadas.

EA-275/2010 - Autenticagdo Biométrica Aplicada a $giranga de Informacgdes

Requisito recomendado: Ndo ha. Requisito exigiddp Ma. Horas semanais: 3-0-0-4. Conceito
envolvendo seguranca de informagfes: politicas efpiranca, autenticacdo, controle de acesso,
criptografia e auditoria. Os desafios da autendioag da identificacdo de pessoas. Autenticacae:fort
conceitos, técnicas, dispositivos e biometria. Bs#pyos mais usuais (hardware): smartcards, tokens
outros dispositivos. Biometria: caracteristicaddgas utilizadas, dispositivos e sistemas elétan
voltados a biometria, algoritmos de extracdo déimatros e identificagcdo biométrica. Autoridades
certificadoras e certificados digitais associadosudenticacdo forte. Integracdo de técnicas de
autenticacdo a sistemas variados. Apresentacaasies.cAplicacdes. Bibliografia: PELTIER, T. R.,
Information security policies, procedures, and d#ads: Guidelines for Effective information secyrit
management. 1. ed. Boca Raton, FL: CRC Press, ZIOHNEIER, B., Applied cryptography. 3. ed.
New York: John Wiley & Sons, 1994; JULIAN, A., Biatrics, advanced identity verification, 1. ed.
London: Springer-Verlag, 2000.

EA-276/2010 - Projeto de Filtros Ativos e de Filtrs Digitais

Requisito recomendado: ELE-04 ou equivalente: Ritguéxigido: consentimento do Professor: Horas
semanais: 3-0-1-4. Sistemas lineares invarianteiempo. Circuitos com elementos ativos. Tipos de
filtros ativos: Butterworth, Chebyshev, elipticBgssel. Equalizadores, Transformacédo de frequéncias
Filtros de primeira e segunda ordem. Topologiasddimentacdo positiva e negativa. Circuitos Sallen-
Key: passa baixa e passa-faixa. O circuito bigéréedd. Filtros de capacitor chaveado. A transfaaa
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Z. A transformacao bilinear. Sistemas digitais direes invariantes no tempo. Filtros digitais IIRIB.F
Amostragem. Projeto de filtros digitais. Transfodaadiscreta de Fourier e FFT. Processamento de
sinais digitais multi-taxas. Efeitos do comprimefitito de registradores no processamento digieal d
sinais. Projeto de um sistema de processamentoindés,scom filtros ativos e filtros digitais.
Bibliografia: DARYANANI, G., Principles of active etworks synthesis and design. New York: John
Wiley & Sons, 1976; SCHAUMANN, R.; VALKENBURG, M. EDesign of analog filters. Oxford:
University Press, 2001; DE FATTA, D. J.; LUCAS, G.; HODGKISS, W. S., Digital signal
processing: A system design approach. New Yorkn Joley & Sons, 1988.

EA-277/2010 - Linguagem VHDL: Descricao e SintesedCircuitos Digitais

Requisito recomendado: EEA-21 ou equivalente. Rtquexigido: Ndo ha. Horas semanais: 3-0-1-4.
Historico da linguagem. Sintese de circuitos: feeatas e etapas envolvidas. Declarag@es conca@rente
e seqienciais basicas. Atraso interno, sinaisawgis e atributos. Estratégias para sintese deitoisc
sincronos. Componentes e declaracbes afins. Subprag: procedimentos e funcfes. Bibliotecas e
pacotes. Padrbes IEEE-1164 e IEEE-1076.3. Defindgatipos. Descricdes para teste, e operacdes com
arquivos. Praticas com programacao de dispositdgisos programaveis. Bibliografia: D’AMORE, R.,
VHDL Descricéo e sintese de circuitos digitais. L. PO05; NAYLOR, D.; JONES, D., VHDL: a logic
synthesis spproach, Chapman & Hall, 1997; BHASKERA VHDL Primer, Prentice Hall 1995.

EA-279/2010 - Arquitetura de Computadores |

Requisito recomendado: EA-266. Requisito exigidaoMa. Horas semanais: 3-0-1-6. Paralelismo em
nivel de instrucdo e sua exploracdo dinamica. Bsaaiento dinamico. Emissao multipla. Paralelismo
em nivel de thread. Paralelismo em nivel de infitlgpm abordagens de software. Emissdo multipla
estatica e arquitetura VLIW. Mecanismos de espeéolae hardware e software. Multiprocessadores e
paralelismo em nivel de thread. Multiprocessadatesmeméria compartiihada simétrica e seu
desempenho. 130 Multiprocessadores de memodria cbingda distribuida e seu desempenho.
Sincronizagdo. Modelos de consisténcia de memMiidtithreading, exploracéo do paralelismo a nivel
de thread em um processador. Multiprocessador émalsut Bibliografia: HENNESSY, J. L. e
PATTERSON, D.A., Computer Architecture: A QuaniitatAproach; 3. ed., Elsevier Science, USA,
2003; JOHNSON, M., Superscalar Microprocessor Dgskyentice-Hall, Englewood Cliffs, N.J.,
USA, 1990; Analog Devices - ADSP - BF533 Blackfim&essor Hardware Reference, Analog Devices
Inc., Norwood, Mass. USA, 2003.

EA-281/2010 - Otimizag&o de Circuitos Digitais

Requisito recomendado: ELE-21. Requisito exigidaoXa. Horas semanais: 3-0-0-6. Caracteristicas e
modelagem de sistemas digitais sincronos: estiutéicaicas de particionamento, arquiteturas RTL
(Register Transfer Logic), Linguagens de descrigéocircuitos. Otimizacdo e sintese da unidade
operadora (dataptah): técnicas de alocacdo de desd&uncionais e registradores e técnicas de
escalonamento de estados. Otimizacdo e sinteseadaimas de estado finito sincronas (MEFS):
minimizacdo de estados; assinalamento de estaditadwopara reducdo de éarea e poténcia;
minimizacao logica de simples saida, multiplasaa&lmulti-nivel; técnicas de eliminacdo de glische
decomposicdo de maquinas MEFS voltada para reddedg@oténcia; mapeamento tecnoldgico.
Bibliografia: DE MICHELI, G., Synthesis and optination of digital circuits, McGraw-Hill1994;
VILLA, T., KAM, T., BRAYTON, K. R. L., SANGIOVANNI-VICENTELLI, A., synthesis of finite
state machines: logic optimization, Kluwer Academidlishers, 1997; KASTNER, R., KAPLAN, A.,
SARRAFZADEIT, M., Synthesis techniques and optiia fo reconfigurable systems, Kluwer
Academic Publishers 2003.

EA-282/2010 - Projeto de Circuitos Assincronos

Requisito recomendado: EEA-21 ou equivalente. Rsitguéxigido: Nao ha. Horas semanais: 3-0-0-6.
Introdug&@o: modelos de atraso, modos de operagjgosede circuitos assincronos. Conceitos: cireuito
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livres de risco e tipos de risco. EspecificacBas parcuitos (controladores) assincronos: grafo de
transicdo de sinais, modorajada estendido e naj#tta. Sintese de controladores assincronos: modo
fundamental generalizado e modo entrada-saidaesgina unidade de processamento de dados
assincrono. Projeto de interfaces assincronasetBrd¢ circuitos no modo misto: sincrono/assincrono
Sistemas globalmente assincrono e localmente simcrblocdes de projeto de processadores
assincronos. Bibliografia: HAUCK, S., Asynchronalesign methodologies: An overview. Proc. of the
IEEE, v. 83, n.1, p.69-93, 1995; LAVAGNO, L.; SANGVANNI-VICENTELLI, A., Algorithms for
synthesis and testing of asynchronous circuits,wi€luAcademic Publishers, 1993; SPARSO, J,;
FURBERS, S., Principles of asynchronous circuitigtes a system perspective, Kluwer Academic
Publishers, 2001.

EA-283/2010 - Intodug&o aos Sistemas VLSI

Requisito recomendado: EA-252. Requisito exigidaoka. Horas semanais: 3-0-1-4. Transitor MOS.
Familias digitais. Analise de inversores. Portagchs.Principios de fabricacdo. Regras de projeto.
Circuitos dinamicos e estaticos. Registradores. 8fiam. Arquiteturas VLSI. Linguagem VHDL.
Bibliografia: KANG, S. M.; LEBLEBICI, Y., CMOS Didal Integrated Circuits, McGraw-Hill, 2003;
WESTE, N; HARRIS, D., CMOS VLSI Design. A circuiésd systems perspective, Addison Wesley,
2004; HODGES, D. A.; JACKSON H.G; SALEH, R. A., Aysis and design of digital integrated
circuits, McGraw-Hill, 2003.

EA-291/2010 - Pilotos Automaticos para VANTs

Requisito recomendado: EE-204 ou equivalente. Raquéxigido: Ndo ha. Horas semanais: 3-0-0-4
Principais blocos componentes de um piloto aut@oafPilotos automaticos comerciais. Navegacéo
(sensores e instrumentos; calibragdo dos sensixes; de referéncias; dngulos de Euler e Quatérnios
filtros). Guiagem (leis de guiagem); Controle (88 de controle classico; malhas de controle em
pilotos automaticos). Estacdo de Terra. EstrutUhasdware in the loop" para teste de pilotos
automaticos. Bibliografia: NELSON, ROBERT C., HigStability and Automatic Control, Editora
McGrawHill 1998, FARRELL, J. A, BARTH, M., The Glab Positioning System & Inertial
Navigation, Editora McGrawHill 1999, VALAVANIS, KP., Advances in Unmanned Aerial Vehicles:
State of the Art and the Road to Autonomy, SprirR{¥¥7.

EC-107/2010 - Eletromagnetismo |

Requisito recomendado: N&do ha. Requisito exigidasentimento do professor. Horas semanais: 3-0-
0-6. Eletrodindmica. Representacdo complexa daslgras eletromagnéticas. Equacdes de Maxwell.
Condi¢des de contorno. Teorema de Poynting. Onlda®magnéticas planas: propagacdo em meios
dielétricos. Polarizacdo. Reflexdo e refragcdo d#asreletromagnéticas planas. Propagacdo em meios
bons condutores. Efeito pelicular. Ondas TEM guwadanhas de transmissdo de radiofreqiiéncia:
regime e transitério. Linhas de fita. Transformader um quarto de onda e casamento com toco
simples. Bibliografia: KRAUSS, J. D., CARVER, K.FE|etromagnetismo. Rio de Janeiro: Guanabara
Dois, 1978. DINIZ, A.B., FREIRE, G.F.O., Ondas sdetagnéticas. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e
Cientificos, 1973. RAMO, S. et al, Fields and wawesommunication electronics. 3. ed. New York:
John Wiley & Sons, 1994.

EC-108/2010 - Eletromagnetismo Il

Requisito recomendado: EC-107. Requisito exigidmsentimento do professor. Horas semanais: 3-0-
0-6. Diagrama de Smith e aplicagBes: casamentotoons duplo e triplo. Casamento faixa larga.
Modos de transmissdo TE e TM. Guias de onda: cwaigio de tensdo, corrente, impedancia e
constante de propagacdo. Guias de ondas retargjuldreulares, coaxiais e dielétricos.Relacdes
energéticas em sistemas de transmissao. Cavidegkemantes. Elementos de circuitos para sistemas de
transmissdo. JungBes em microondas. Multipélosodibést matriciais de representacdo. Bibliografia:
RAMO, S. et al, Fields and waves in communicatiatteonics. 3. ed. New York: John Wiley & Sons,
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1994. COLLIN, R.E., Foundations for microwave emgring. 2. ed. Singapore: McGraw-Hill, 1992.
DINIZ, A. B., FREIRE, G. F. O., Ondas eletromagoas. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e
Cientificos, 1973.

EC-175/2010 - Fundamentos de Engenharia Fotbnica

Requisito recomendado: N&o ha. Requisito exigideME9. Horas semanais: 3-0-0-6. Fundamentos
de laser semicondutor: Interacdo entre radiacdatéria, emissdo estimulada, emissdo espontanea,
absorcao e inverséo de populacédo. Cavidade F&®xot, modos de oscilagdo, equacdes de taxa, curva
caracteristica, coeréncia e representacao circBig@ametros tipicos de laser semicondutor: efi@én
largura de faixa, poténcia Optica, corrente dedimai divergéncia de feixe. Fotodetectores: prinsigie
operacdo, eficiéncia quantica, sensibilidade, sgacao circuital e largura de faixa. Fibras égtic
monomodo e multimodo: perfis de indice de refraghAodos de propagacao, dispersdo, atenuacao e
retardo de grupo. Dispositivos fotdnicos: divisoms poténcia, acopladores direcionais, filtros,
moduladores e amplificadores. Projeto de moduladdipticos a Optica integrada. Enlace de
comunicacgdo Optica: enlaces analdgicos e digiRedes épticas de comunicacdes. Medicbes em
sistemas Opticos. Bibliografia: DAVIS, C., New YorKY: Cambridge University Press, 1996;
YARIV, A., Optical electronics in modern communiicats. 5. ed. New York, NY: Oxford University
Press, 1997; HOBBS, P. C. D., Building electro tiagh systems: making it all Work. New York, NY:
John Wiley & Sons, 2000.

EC-176/2010 - Processamento Optico de Sinais

Requisito recomendado: Ndo ha. Requisito exigidBME9. Horas semanais: 3-0-0-6. Sistemas
Opticos lineares bidimensionais: fundamentos teériconvolucdo, correlacdo e transformadas de
Fourier e de Fresnel bidimensionais. Teoria deadffo: formulacbes de Kirchoff, Rayleigh -
Summerfeld e Fresnel. Difracdo acusto-Optica: aslBragg isotropica e anisotrOpica. Andlise de
lentes delgadas: transformada de Fourier espatiaimacédo de imagem. Moduladores e filtros 6pticos
espaciais. Analisador de espectro e correlatorsta@ypticos. Aplicagdes de processamento Gptico de
sinais: processamento radar e reconhecimento dégsad-undamentos de holografia. Bibliografia:
BOONE, B. G., Signal processing using optics: Fumelatals, Devices, Architectures and
Applications. New York: Oxford University Press, 98 BORN, M.; WOLF, E., Principles of optics:
Electromagnetic theory of propagation, interferermred diffraction of light. 6. ed. New York:
Cambridge University Press, 1980; VAN DER LUGGT, B, Optical signal processing. New York:
John Wiley & Sons, 1993.

EC-212/2010 - Teoria Eletromagnética

Requisito recomendado: Nao ha. Requisito exigidao Ma. Horas semanais: 3-0-0-6. Conceitos
fundamentais. Ondas eletromagnéticas: propagagélarizacdo, reflexdo e transmissdo. Vetores
auxiliares. Teoremas e principios eletromagnétithxdas planas, cilindricas e esféricas. Radiagdo e
espalhamento. Técnicas variacionais e das perfigba@ibliografia. HARRINGTON, R. F., Time-
harmonic electromagnetic fields. New York: McGrawtH1961. BALANIS, C. A., Advanced
enginnering electromagnetics. New York: John WilkySons, 1989. KONG, J. A. Theory of
electromagnetic waves. New York: John Wiley & Sar#75.

EC-220/2010 - Fibras Opticas: Teoria e Aplicacdes

Requisito recomendado: N&do h4. Requisito exigidosentimento do professor. Horas semanais: 3-0-
0-6. Guias Opticos dielétricos. Teoria dos moddistas Opticas monomodo circulares. Aproximacao
para modos fracamente guiados. Fibras altamerg&ibgentes. Técnicas de emendas. Dispositivos a
fibras acopladores, moduladores, polarizadorestu®os 6pticos a fibra (interferébmetros de Mach-
Zehnder e Sagnac) e suas aplicagdes como serBinesyrafia;: MARCUSE, D., Theory of dielectric
optical guides. New York: Academic Press, 1974. BHR, A. W., LOVE, J. D., Optical waveguide
theory. London: Chapman & Hall, 1983. Okoshi, Tti€qd fibers. New York: Academic Press, 1982.
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EC-221/2010 - Dispositivos Eletrépticos e Acustodpbs

Requisito recomendado: N&do ha. Requisito exigidasentimento do professor. Horas semanais: 3-0-
6. Propagacao de ondas eletromagnéticas e elasticasstais anisotropicos. Os efeitos eletrodptico
acustooptico. Moduladores de fase, amplitude el@mga. Defletores 6pticos, filtros 6pticos e
dispositivos biestaveis. Bibliografia: NELSON, D., Electric, optic, and acoustic interactions in
dielectrics. New York: John Wiley & Sons, 1979. YARA., YEH, P., Optical waves in crystals. New
York: John Wiley & Sons, 1984.

EC-225/2010 - Circuitos Integrados Opticos

Requisito recomendado: N&do h4. Requisito exigidosentimento do professor. Horas semanais: 3-0-
0-6. Guias Opticos planares e guias Opticos dedipal. Modos guiados e modos de radiacdo. Teoria
de modos acoplados. Acopladores direcionais. Mddués de fase, amplitude e frequéncia. Filtros
opticos. Circuitos O6pticos biestaveis. Amplificaglor Opticos. Bibliografia: YARIV, A., Optical
electronics, 4. ed. San Francisco: Saunders CoRedplishing, 1991. NISHIHARA, H., et al, Optical
integrated circuits. New York: McGraw-Hill, 1989.ARIV, A., YEH, P., Optical waves in crystals.
New York: John Wiley & Sons, 1984.

EC-241/2010 - Dispositivos Especiais em Fibra Optic

Requisito recomendado: EC-212 ou equivalente. Raquéxigido: Nao ha. Horas semanais: 3-0-0-6.
Interac&o de ondas eletromagnéticas com a maf¥gtaca de uma Unica camada. Formulagdo matricial
para estruturas de varias camadas isotrOpicasutlists periddicas. Estruturas nao-homogéneas.
Estruturas de varias camadas anisotropicas. Gaal&ragg. Fotosensitividade de grades de Bragg.
Teoria de grades de Bragg. Filtros passafaixa @egracom chirping. Medidas basicas das
caracteristicas das grades de Bragg. Estruturfpalphotonic bandgap. Bibliografia: YEH, P., Oplic
waves in layered media, New York, John Wiley & Sot@88. KASHYAP, R., Fiber Bragg gratings,
New York, Academic Press, 1999. CHEW, W. C., Wawaesl fields in inhomogeneous media,
Piscataway, |IEEE Press, 1995.

EC-244/2010 - Analise de Guias de Microondas e Opti pelo Método dos Elementos Finitos
Requisitos recomendados: EC-212, AE 245. Requixigido: Nao ha. Horas semanais: 3-0-0-6.
Elementos Finitos no Eletromagnetismo. FundamenimsMétodo de Elementos finitos (MEF).
FormulagBes para solugdo das equacbes de Laplé&msson. Formulacdes escalar e vetorial da
equacdo de Helmholtz para meios ndo-homogéneosisetrapicos. Técnicas para a solucdo de
problemas de dominio aberto. Aplicacdo do MEF (1ZDg na analise modal de guias de microondas e
Opticos integrados. Exemplos de aplicacdo a fendmanoplados: dispositivos eletrodpticos e termo-
Opticos. Bibliografia: JIN, J., Finite element mathin electromagnetics, New York, John Wiley &
Sons Inc, 1993. KOSHIBA, M., Optical waveguide theby the finite element method, Tokyo, KTK
Scientific Publishers, 1992. VOLAKIS, J. L.; CHATREEE, A.; KEMPEL, L. C., Finite element
method for electromagnetics, Piscataway, IEEE PA£88.

EC-263/2010 - Materiais Semicondutores em Microondae Optoleréncia

Requisito recomendado: Ndo ha. Requisito exigidasentimento do professor. Horas semanais: 3-0-
0-6. Fundamentos de Mecéanica quantica: Postula@psradores, Funcdo de Onda, Equacédo de
Schroedinger; Elétron em cristais: estruturas alitets, bandas de energia, metais, semicondutores e
isolantes; Céalculo de estrutura eletrdnica: Tedad@m Funcional da Densidade; Transporte em
semicondutores: massa efetiva, modelo semiclashigorezas em semicondutores: Estatistica de
Fermi Dirac; Interacdo da radiacdo com a matériadélbs classico e quéantico, propriedades épticas de
semicondutores; Ligas semicondutoras: engenhariamdéeriais; Fundamentos de geracdo de
microondas e de radiacdo 6ptica por meio de disposisemicondutores: diodo gunn, diodo IMPATT,
diodo laser e LED. Bibliografia: YARIV, A., An indduction to theory and aplications of Quantum
Mechanics, New York: John Wiley & Sons, 1982; ASHRON. W. and MERMIN, N. D., Solid State
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Physics, New York: Saunders College Publishers,61%INGH, J., Electronic and optoeletronic
properties of semiconductor structures, Cambri@genbridge University Press, 2003.

EC-266/2010 - Dispositivos a Semicondutores em Mawndas e Eletrodptica

Requisito recomendado: Nao ha. Requisito exigid®o Ka. Horas semanais: 3-0-0-6. Elementos de
fisica do semicondutor. Transistores bipolares efeito de campo. Diodos varactor, tinel e pin.
Dispositivos a barreira Schottky, a transferénaaetétrons, em regime de avalanche e tempo de
transito. Geradores e amplificadores a estadoas@id microondas. Dispositivos optoeletrénicos a
semicondutor. Optica integrada. Bibliografia: SZE, M., Physics of semiconductor devices. 2. ed.
New York: John Wiley & Sons, 1981. CHANG, K., (etlandbook of microwave and optical
components. v. 2. New York: John Wiley & Sons, 19RBISER, G., Optical fiber communications.
New York: McGraw-Hill, 1983.

EC-273/2010 - Ondas Guiadas

Requisito recomendado: Ndo ha. Requisito exigido:2E2 ou consentimento do professor. Horas
semanais: 3-0-0-6. Funcdes de Green escalaresieadiaOndas transversais eletromagnéticas. Linhas
de transmissdo: determinacdo de impedancias cdssicees e constantes de propagacdo. Guias de
ondas metalicos e cavidades ressonantes: propeiedias modos. Energia, atenuacdo em guias de
ondas e fator de mérito de cavidades. Guias desadpiacos. Bibliografia: COLLIN, R.E., Field theory

of guided waves. 2. ed. Piscataway: IEEE Press).1I8ARCUSE, D., Theory of dielectric optical
waveguides. New York: Academic Press, 1974. KONGA.J Electromagnetic waves theory. New
York: John Wiley & Sons, 1990.

EC-290/2010 - Métodos Matematicos do Eletromagnetim

Requisito recomendado: EC-212. Requisito exigidodoN ha. Horas semanais: 3-0-0-6.
Analise Vetorial. Varidveis complexas. Equacesréiiciais, separacdo de variaveis em coordenadas
retangulares, cilindricas e esféricas. Funcdesgomiais, expansdo em séries. Equacdes integrais e
Funcdesde Green. Equacao da linha de transmissé&gidntes e simetrias das Equacdes de Maxwell.
Bibliografia: Dudleu, D.G., Mathematical Foundasdior Electromagnetic Theory, Wiley-IEEE, 1994.
Braum, C.E., Kritikos, H.N., Electromagnetic SymmetCRC, 1995. Balanis, C.A., Advanced
Engineering Electromagnetics, Wiley, 1989.

EC-301/2010 - Seminério de Tese

Requisito recomendado: Nao h&. Requisito exigiddo R4. Horas semanais: 1-0-0-1. Sistematica de
pesquisa e divulgagao de resultados de pesquissm@enharia. Apresentacao pelos alunos de mestrado
e doutorado das teses em andamento e de assuptopastas de tese. Bibliografia: a critério do
professor.

EE-204/2010 - Fundamentos de Controle Automatico

Requisitos recomendados: MAT-11, MAT-16, MAT-31, W46 ou equivalentes. Requisito exigido:

Ndo ha. Horas semanais: 3-0-0-6. Apresentacdo g#walproblema de controle automatico.
Fundamentos matematicos para analise e projetoisiemas de controle automatico: matrizes,
variaveis complexas, equacdes diferenciais, tramstdas de Laplace e Fourier. Grafos de fluxo de
sinal. Modelagem linear de sistemas mecénicos, matcos, hidraulicos, elétricos e térmicos.
Analogias. Servomecanismos. Espaco de estados.c@®olnumérica de equacgdes diferenciais
ordinarias: simulacao de sistemas dinamicos. Fudedmnsferéncia. Coeficientes de erro. Sistermas d
primeira e segunda ordem. Critérios de estabilidbl®outh- Hurwitz. Lugar geométrico das raizes.
Resposta em freqiéncia. Curva de Bode. Critérioesibilidade de Nyquist. Compensadores
avancados e atrasados de fase. Controladores RIDACE de casos. Bibliografia: KUO, B. C.,

Automatic control systems. 7. ed. Englewood CIliffs]: Prentice Hall, 1995; FRANKLIN, G. F.;
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POWELL, J. D.; EMAMI-NAEINI, A. Feedback control afynamic systems. 3 ed. Reading: Addison
Wesley, 1994.

EE-205/2010 - Sistemas de Controle Automatico

Requisito recomendado: EE-204 ou equivalente. Ré#queéxigido: Nao ha. Horas semanais: 4-0-1-7.
Conceituacgdo de sistemas, controle e automacéacelbtgen de sistemas dinamicos de tempo continuo
e de tempo discreto. Técnicas de linearizacdo stensas. Respostas de sistemas lineares. Sistemas
amostrados. Analise no espaco de estados: estalgidontrolabilidade e observabilidade. Realizacéo
de fungbes de transferéncia. Realimentacdo decestadbservadores de estado. Analise no dominio
transformado: investigacdo da estabilidade por dest@raficos e tabulares. Projeto de controladores
em tempo continuo e em tempo discreto. Nocdes higstez. Sistemas ndo-lineares: plano de fase e
linearizacdo harménica. Estabilidade no sentidd_ykgpunov. Bibliografia: GLAD, T.; LJUNG, L.
Control Theory. Boca Raton: CRC Press, 2000. FRANKLG. F.; POWELL, J. D.; EMAMI-
NAEINI, A. Feedback control of dynamic systems.d3 Reading: Addison Wesley, 1994. SHINNERS,
S.M. Modern control system theory and design. NewkYJohn Wiley & Sons, 1992.

EE-206/2010 - Teoria Matemética de Sistemas

Requisito recomendado: MAT-42 ou equivalente. Ratiexigido: EE-205 ou equivalente. Horas
semanais: 4-0-0-8. Descricdo formal de sistemaénudoos. Quantificacbes das especificacdes de
desempenho para sistemas de controle. Condi¢degisténcia de solu¢des para equacdes de estado.
Controlabilidade e observabilidade. Métodos de Efitgcdo baseados em linearizagéo, perturbacao e
médias temporais. Movimento deslizante. Analiseedibilidade por métodos do tipo Lyapunov.
Noc¢Bes de controle étimo, controle robusto e ctémtemlaptativo. Sistemas estocasticos. Filtro de
Kalman. Bibliografia: SLOTINE, J. J.; LI, W., Apgll nonlinear control. Englewood Cliffs: Prentice
Hall, 1991; SASTRY, S., Nonlinear systems: analystability and control. [S.l.]: Springer Verlag,
1999; FALEIROS, A. C.; YONEYAMA, T., Teoria matendd de sistemas. Sdo Paulo: Editora Arte e
Ciéncia, 2002.

EE-214/2010 - Inteligéncia Artificial em Controle eAutomacéo

Requisito recomendado: Nao ha. Requisito exigidéSH89 ou equivalente. Horas semanais: 3-0-0-6.
Principios de logica. Célculo sentencial e de pamhs. Fundamentos de Prolog. Sistemas
especialistas. Métodos de busca min-max e A-estiélgica nebulosa. Aprendizado com diferentes
tipos de supervisdo. Redes neurais artificiaisoAligno Back-Propagation. Aplicacdo de técnicas de
inteligéncia artificial em problemas de reconhecitnede padrbées e de controle. Bibliografia:
NASCIMENTO Jr., C. L.; YONEYAMA, T., Inteligénciartficial em controle e automacdo. Sao
Paulo: Edgard Blicher, 2000; RUSSEL, S. L.; NORVI&, Artificial intelligence : a modern
approach. 2. ed. Englewood Cliffs: Prentice-Ha02, SHAW, I.; SIMOES, M. G., Controle e
modelagem fuzzy. Sao Paulo: Edgard Bliicher, 1999.

EE-253/2010 - Controle Otimo de Sistemas

Requisito recomendado: EE-205 ou equivalente. Réquexigido: EES-49 ou equivalente. Horas
semanais: 3-0-0-6. Formulacdo do problema de dentttimo. Noc¢des de calculo variacional.
Principio do maximo de Pontryagin. Existéncia dentimde Otimo. Principio da otimalidade e
programacdo dindmica. Equacdo de Hamilton-JacobiBe. Controle subdétimo. Problema
linearquadrético. Otimizacdo e métodos numéricoscentrole 6timo. Bibliografia: KIRK, D. E.,
Optimal control theory: an introduction. Englewo@liffs: Prentice- Hall, 1970; LEWIS, F. L.;
SYRMOS, V. L., Optimal control. 2. ed. New York: hfo Wiley & Sons, 1995; GILL, P. E,;
MURRAY, W.; WRIGHT, M. H., Practical optimizatiotNew York: Academic Press, 1981.
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EE-263/2010 - Controle Estocéstico

Requisito recomendado: EE-205 ou equivalente. Re#quexigido: EE-204 ou equivalente. Horas
semanais: 3-0-0-6. Processos estocasticos. Modeldgesistemas estocasticos. Estimacdo de estado e
de parametros. Controle 6timo de sistemas estoodstProblemas LQG. Controle adaptativo de
sistemas estocasticos. Métodos numéricos paragflin recursiva e controle 6timo estocastico.
Bibliografia: DAVIS, M. H. A.; VINTER, R. B., Stodhstic modelling and control. London: Chapman
and Hall, 1985; GOODWIN, G. C.; SIN, K. S., Adagtifiltering, prediction and control. Englewood
Cliffs: Prentice- Hall, 1984; ASTROM, K. J., Introction to stochastic control theory. New York:
Academic Press, 1970.

EE-264/2010 - Controle Adaptativo

Requisito recomendado: EE-205 ou equivalente. Re#quexigido: EE-204 ou equivalente. Horas
semanais: 3-0-0-6. Controle dual. Identificacacsidéemas dindmicos. Estabilidade de sistemas néo-
lineares. Controle adaptativo utilizando modelo rdéeréncia. Persisténcia de excitacdo. Controle
adaptativo de sistemas estocasticos. PredicaoadisdtapiControle adaptativo baseado na equival@ncia
certeza. Controle adaptativo tipo variancia ministabilidade e otimalidade assintética. Robustez a
incertezas estruturadas e nao estruturadas. BiafiagNARENDRA, K. S.; ANNASWAMY, A. M.,
Stable adaptive systems. Englewood Cliffs: Prerttia#, 1989; SASTRY, S.; BODSON, M., Adaptive
control: stability, convergence and robustness.ld&mgpd Cliffs: Prentice-Hall, 1989; GOODWIN, G.
C.; SIN, K. S., Adaptive filtering, prediction asdntrol. Englewood Cliffs: Prentice-Hall, 1984.

EE-280/2010 - Fundamentos de Engenharia Biomédica

Requisito recomendado: Nao ha. Requisito exigidS-#9 e EES-51 ou equivalentes. Horas semanais:
3-0-0-6. Etica na experimentago in vivo. Nocbesadatomia geral e fisiologia. Patologia geral e
evolugdo clinica das moléstias. Modelagem, ideatjio e simulacdo de sistemas biomédicos.
Sensores, instrumentacédo e dispositivos biomédiamxessamento de sinais e imagens de interesse
médico. Agrupamento e classificagdo de padrdes gpo#o ao diagnostico. Controle de sistemas
fisiologicos. Orgdos artificiais. Ferramentas deabittacdo. Engenharia clinica. Bibliografia:
OTTESEN, J. T.; OLUFSEN, M. S.; LARSEN, J. K. Amai mathematical models in human
physiology. Philadelphia: SIAM, 2004. (SIAM Monogtss on Mathematical Modelling and
Computation); RANGAYYAN, R. M. Biomedical signal alysis — A case-study approach. [S.l.]: IEEE

- John Wiley & Sons, 2001; KHOO, M. C. K. Physidla) control systems — analysis, simulation, and
estimation. New York: IEEE, 2000.

EE-294/2010 - Sistemas de Pilotagem e Guiamento

Requisito recomendado: EE-204 ou EE-205 ou equitede Requisito exigido: N&o ha. Horas
semanais: 3-0-0-6. Equacdes de movimento de cégmmrcom seis graus de liberdade. Linearizacéo
das equacgdes de movimento: modos lateral e longilidModelos de sensores inerciais: giroscopios
vertical e direcional, girometros mecanicos e aafibptica, acelerdbmetros. Malhas de balanceamento
em sensores. Técnicas para sintese de autopilotmefos basicos em vdo orbital e dindmica da
atitude de satélites. Sensores e atuadores pararbiial. Controle da atitude de satélites. Subsist

de rastreamento e pilotagem em misseis. Leis demguito: navegacdo proporcional, perseguicdo de
linha de visada, comando para linha de visada. fited de aproximacéo. Bibliografia: Roskam, J.,
Airplane flight dynamics and automatic flight casifrparts | and Il, DARcorporation, 2007, Wertz,
J.R., Spacecraft Attitude Determination and Contklwer, 1978, MERHAV, S., Aerospace sensor
systems and applications. [S.1.]: Springer-VerE26.

EE-295/2010 - Sistemas de Navegacao Inercial

Requisito recomendado: EE-204 ou EE-205 ou equitege Requisito exigido: N&do ha. Horas
semanais: 3-0-0-6. Sistemas de coordenadas redsvaihematica e determinacéo de atitude de corpo
rigido. No¢des de instrumentagéo inercial. Equagiie®avegacdo. Mecanizacdo da navegacdo em
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plataforma estabilizada e strap-down. Coning elisgulalgoritmos para determinacdo de atitude e
navegacdo empregando miltiplas taxas de amostragye@tise de erros e especificacdo inicial de
sensores. Implementacdo sub6tima de filtro de Kmalnaendlise de covaridncia, filtro de Kalman
estendido. Calibracdo e alinhamento inicial no sofin vo. Navegacdo empregando satélites: Navstar
GPS. Fusédo de navegacao inercial com auxilios dieniedro, GPS, Doppler. Bibliografia: SIOURIS,

G. M., Aerospace avionics systems: a modern syistheédan Diego: Academic Press, 1993;
WALDMANN, J., Sistemas de navegacéo inercial. S&® Hos Campos, SP: Instituto Tecnolégico de
Aeronautica, 1995. Apostila 629.7.052 W164S; FARRELA.; BARTH, M., The Global Positioning
System and inertial navigation. New York: McGrawtHI999.

EE-301/2010 - Seminario de Tese

Requisito recomendado: Nao ha. Requisito exigidio NRa. Horas semanais: 1-0-0-1. Sistematica de
pesquisa e divulgacao de resultados de pesquisamgemharia. Apresentacao pelos alunos de mestrado
e doutorado das teses em andamento e de assuptopastas de tese. Bibliografia: a critério do
professor.

ET-111/2010 — Antenas

Requisito recomendado: Ndo ha. Requisito exigidéo Ma. Horas semanais: 3-0-1-6. Revisédo de
conceitos basicos do eletromagnetismo. Estudorddiadores simples. Caracteristicas e propriedades
elétricas das antenas. Impedancia de antenasdmdiaas. Teoria das redes lineares. Antenas de
abertura. Antenas com refletores. Antenas faixgalaAntenas receptoras. Projetos e medidas em
antenas. Bibliografia: BALANIS, C. A., Antenna tligpanalysis and design. 3. ed. New York: John
Wiley, 2005; STUTZMAN, W. I.; THIELE, G. A., Antersntheory and design. 2. ed. New York: John
Wiley, 1998; COLLIN, R. E., Antennas and radiowgvepagation. New York: McGraw-Hill, 1985.

ET-201/2010 - Andlise do Desempenho de Redes de B=ad

Requisitos recomendados: EET-43 e EET-44. Requéitgido: Ndo ha. Horas semanais: 4-0-0-4.
Métodos analiticos utilizados no estudo do desehmpete redes de dados (Teoria das filas).
Caracterizacdo do desempenho de redes de commgagara transporte de dados. Analise da
influéncia dos protocolos utilizados nas camadasratesporte, rede, enlace e fisica em redes fixas.
Desempenho das redes de distribuicdo de contelttdaraet (Web Caching). Desempenho de redes
moéveis de dados (Mobile IP) e impacto dos algoritnde seguranca (Ispec, SSL). Bibliografia:
KUROSE, F.J.; ROSS, W. K., Redes de computadoraslrgernet. [S.l.]: Addison Wesley, 2003;
BERTESEKAS, D.; GALLAGER, R., Data network. [S.l.Prentice Hall, 1992; SCHARTZ, M.
Telecommunication networks — Protocols, modellind analysis. [S.l.]: Addison Wesley, 1987.

ET-231/2010 - Teoria da Informacéo

Requisito recomendado: ET-236. Requisito exigidéo Ma. Horas semanais: 3-0-0-6. Medidas de
informacdo. Codificacdo para fontes discretas. Sad@scretos sem memdria e sua capacidade.
Teorema de codificacdo do canal ruidoso. Canaisreemdria com tempo discreto. Canais de forma
de onda. Noc¢Bes de teoria da razdo de distorciimdicao a teoria de informacdo de multiplos
usuarios. Bibliografia: GALLAGER, R. G. Informatidgheory and reliable communication. New York:
John Wiley & Sons, 1968; ASH, R. Information theoNew York: Interscience Publishers, 1965;
COVER, T. M; THOMAS, J. A. Elements of informatitimeory. New York: John Wiley & Sons, 1991.

ET-235/2010 - Codifica¢éo Digital de Sinais

Requisito recomendado: N&o h&. Requisito exigidio Na. Horas semanais: 4-0-0-8. Representacdo
digital de sinais continuos. Discretizacdo no tem@mostragem. Discretizagdo em amplitudes e
codificacdo digital: quantizacdo linear, preditigdiferencial e delta), ndo-linear e adaptavel.
Codificacdo de sinais por transformadas ortogor@aslificacdo digital de voz e video. Bibliografia:
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JAYANT, N.S. and NOLL, P., Digital coding of waverins, Englewood Cliffs: Prentice-Hall, 1984.
Artigos Selecionados.

ET-236/2010 - Processos Estocoasticos

Requisitos recomendados: EET-43, EET-44. Requisiigido: Ndo ha. Horas semanais: 4-0-0-6.
Revisdo de probabilidade e variaveis aleatériadinléo e caracterizacdo estatistica de processos
aleatorios de tempo continuo e tempo discretociestariedade em sentido amplo e estrito. Exemplos
de processos estocasticos de tempo continuo etdisprocessos gaussianos, processos de Poisson,
processo de Wiener de tempo continuo, ruido brgmoazesso de Bernoulli, processo de Wiener de
tempo discreto, processos de Markov de tempo dsaem estado discreto e estado continuo.
Estimacdo de estados em cadeias ocultas de Marlovestado discreto. Continuidade,
diferenciabilidade e integrabilidade de processstwcasticos no sentido de minimos quadrados.
Sistemas lineares de tempo continuo e discreto ertmadas estocasticas. Caracterizacdo spectral e
modelagem de processos estacionarios de tempagondi discreto. Filtros de Wiener de tempo
discreto e continuo, filtros de Wiener para pregli@ suavizamento, identificacdo de modelos
autoregressivos. Processos ergodigos e teoremasrgielicidade. Bibliografia: PAPOULIS, A
PILLAI, S. U., Probability, random variables anddtastic processes. 4. ed., New York, NY: McGraw
Hill, 2002; STARK, H.; WOODS, J. W., Probability @mandom processes with applications to signal
processing. 3. ed. Upper Saddle River, NJ: Prehtalkelnc., 2002.

ET-237/2010 - Processamento Estatistico de Sinais

Requisito recomendado: Nao ha. Requisito exigido2B6 ou equivalente. Horas semanais: 4-0-0-6.
Estimacdo bayesiana: conceitos gerais, estimadbté® e MMSE, estimadores bayesianos
sequenciais, filtro de Kalman e filtro estendidd<@dman, filtros de particulas. Estimadores de maxi
verossimilhanca (ML): definicao, propriedades démesdores, matriz de informacao de Fisher e limite
de Cramér-Rao, estimacdo ML de parametros em etoéelia e matrizes de covariancia estruturadas,
aplicacdes em identificacdo de sistemas e analisiaimDeteccdo: testes Neyman-Pearson, testes de
Bayes e Minimax, estatisticas suficientes, deteagainais deterministicos conhecidos em ruido
gaussiano, deteccao de sinais aleatérios em raiggs@no, introducéo a testes de hip6teses comsposta
testes UMP e GLRT, deteccdo de sinais determingsttom parametros desconhecidos em ruido
gaussiano. Bibliografia: SCHARF, L., Statisticajrsal processing: Detection, estimation and time
series analysis. Reading, Ma: Addison-Wesley PhiblgsCompany, 1991; KAY, S. M., Fundamentals
of statistical signal processing: estimation thetfgper Saddle River, NJ: Prentice-Hall, 1993; KAY,
S. M., Fundamentals of statistical signal procegsitetection theory. Upper Saddle River, NJ:
Prentice-Hall, 1998.

ET-273/2010 - Sistemas de Comunicacao por Espalhamte Espectral

Requisito recomendado: ET-236. Requisito exigh®o ha. Horas semanais: 3-0-0-6. Sistemas de
comunicacgao por espalhamento espectral. Funcaatdeoarelacdo e densidade espectral de poténcia.
Sequéncias pseudo-aleatdrias. Sistemas usandonsiqiifireta, salto no tempo e na freqiéncia.
Sincronizacdo: aquisicdo e rastreio. Desempentsistiemas de multiplo acesso por seqiiéncia direta.
AplicacBes: comunicacdes por satélite, GPS e rd@ialiografia: LAM, A. W.; TARANTANA, S.
Theory and applications of spread-spectrum systdlews. Jersey:. IEEE/EAB, 1994; SIMON, M. K. et
al. Spread spectrum communications. New York: Cdap8cience Press, 1985. v. 1-3; VITERBI, A.
J. CDMA - Principles, spread spectrum communicatiew York: Addison-Wesley, 1995.

ET-274/2010 - Sistemas de Navegacao por Satélites

Requisito recomendado: Ndo ha. Requisito exigidao Ma. Horas semanais: 3-0-0-6. Historico e
descricdo geral dos principios basicos de funciemdmndos sistemas modernos de navegacao por
satélites, GPS (Global Positioning System) e GLONA&Iobal Navigation Satellite System). O
sistema GPS: estrutura do sinal; receptores e =n&®S; desempenho e efeitos de erros do sistema;
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sistema GPS diferencial. Comparacao entre sistemamvegacdo. Aplicacdes terrestres, maritimas e
aeroespaciais dos sistemas de navegacédo poresatBithliografia: PARKINSON, B. W.; SPILKER, J.

J. (ed.). Global Positioning System: theory andiegfions. WASHINGTON, D. C., American Institute

of Aeronautics and Astronautics, Inc, 1996. v.1-RICK, A., GPS Satellite surveing. 2. ed. New York:
John Wiley & Sons, 1994; HOFMAN, W., Global Positiog System: theory and practice. 3. ed. New
York: Springer- Verlag, 1994.

ET-275/2010 - Teoria de Antenas

Requisito recomendado: ET-111 e ET-283. Requisdigido: N&o ha. Horas semanais: 3-0-0-6.
Irradiacé@o de fontes elementares. Antenas receptaitara efetiva e area efetiva de recepcgéo. Asten
cilindricas. Antenas de abertura: geometrias plana#indricas. Cornetas eletromagnéticas. Antenas
faixa larga. Antenas Leaky e de ondas de superfisigenas eletricamente curtas. Bibliografia:
BALANIS, C. A., Antena theory: analysis and desigh. ed. New York: John Wiley, 2005;
STUTZMAN, W. I.; THIELE, G. A., Antenna theory artksign. 2. ed. New York: John Wiley, 1998;
COLLIN, R. E.; ZUCKER, F. J. ed., Antenna theorewY ork: McGraw-Hill, 1969.

ET-278/2010 - Redes de Antenas

Requisito recomendado: ET-111 e ET-279. Requisitgido: Nao ha. Horas semanais: 3-0-0-6. Redes
lineares: uniformes e ndo-uniformes. Redes planaregculares. Sintese de diagramas. Redes de
antenas de microfita com planos de terra finitosdd® moldadas sobre estruturas cilindricas. Redes
com apontamento de feixe. Circuitos de alimentagd@mpedancia matua. Procedimentos de projeto.
Bibliografia: BALANIS, C. A., Antenna theory: analig and design. 3. ed. New York: John Wiley,
2005; JOSEFSSON, L.; PERSSON, P., Conformal am#gnaa theory and design. Piscataway: |IEEE
Press, 2006; GARG, R. et al, Microstrip antennagmelsandbook. Norwood: Artech House, 2001.

ET-281/2010 - Simulacéo de Sistemas de Telecomuridas

Requisito recomendado: ET-236. Requisito exigid@oMNa. Horas semanais: 1-0-3-5. Estudo de
técnicas de processamento digital de sinais paralatdo de sistemas de telecomunicacdes.
Desenvolvimento de projetos de simulacdo de sistemeatelecomunicacdes. As atividades praticas
serdo especificas de acordo com a area de espacii (redes de computadores, comunicacdes
digitais, processamento digital de sinais e pra@saesto de sinais de radar). Bibliografia: JERUCHIN,
M. C.; BALABAN, P.; SHANMUGAN, S., Simulation of gamunication systems. New York: Plenum
Press, 1992; GARDNER, F. M.; BAKER, J. D., Simuwattechniques. New York: Wiley-Interscience,
1997. (Models of Communication signals and procsse

ET-282/2010 - Irradiacdo e Espalhamento Eletromagri€o

Requisito recomendado: ET-111. Requisito exigidddoNha. Horas semanais: 3-0-0-6. Ondas
eletromagnéticas: equacbBes de Maxwell, meios abisobs, energia, poténcia e propriedades dos
parametros constitutivos. Teoremas e principiodiaes. Equacfes de onda: solucao via transforrdada
Fourier. Condi¢cdes de contorno. Estruturas multicias planas e cilindricas. Fung@es diadicas denGree
espectrais. Polarizacdo de ondas eletromagnétiestera de Poincaré. Espalhamento de ondas
eletromagnéticas: secdo transversal do alvo. Gomcédsicos de polarimetria: matriz espalhamento,
entropia e anisotropia. Decomposicdo polarimétacassinatura polarimétrica de alvos. Bibliografia:
BALANIS, C. A., Advanced engineering eletromagnstidNew York: John Wiley & Sons, 1989;
COLLIN, R. E.; ZUCKER, F. J., Antenna theory. Neverk: McGraw — Hill, 1969; ULABY, F. T.;
ELACHI, C., Radar polarimetry for geoscience apgiiens. Norwood: Artech House, 1990.

ET-283/2010 - Circuitos Passivos em Microfita

Requisito recomendado: Ndo ha. Requisito exigidao Ma. Horas semanais: 4-0-0-6. Revisdo do
eletromagnetismo. Linhas de transmissdo. Carta méhS casamento faixa-larga. Juncdes em
microondas: representacéo matricial. Linhas deefitee microfita: propriedades e equacgbes de projeto
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Descontinuidades. Linhas acopladas: modos paresparés de propagacdo. Divisores de poténcia:
Wilkinson e hibridos. Combinadores de poténcia.pladores direcionais e filtros. Utilizacdo de CAD
para andlise e projeto de circuitos em microfitébliBgrafia: COLLIN, R. E., Foundations for
microwave engineering. 2. ed. New York: McGraw-Hill992; POZAR, D. M., Microwave
engineering. 3. ed. Reading: Addison-Wesley, 2B3|JJARDS, T.C., Foundations for microstrip
circuit design. 2. ed. Chichester: John Wiley, 1995

ET-284/2010 - Processamento de Sinais de Radar

Requisito recomendado: ET-236. Requisito exigidéoNa. Horas semanais: 3-0-0-6. Radar de
vigilancia e de rastreio. Equacao do radar e péedie alcance. Modelagem estatistica de sinais ecos
Formas de onda e funcdo ambiglidade. Compressdpulde. Processos de deteccdo de alvos,
estimacdo de parametros e rejeicdo de ecos indesejélutter de radar). Deteccdo de alvos moéveis
(MTI e MTD), manutencdo da taxa constante de fakome (CFAR) e integracdo de pulsos.
Processadores de rastreio de alvos. Radar aemmtréacko. Bibliografia: SKOLNIK, M. 1., Introduction

to radar systems. 2. ed. New York: McGraw-Hill, 29®| FRANCO, J. V.; RUBIN, W. L., Radar
detection. London: Artech House, 1982; SCHLEHER,(D. MTI and pulse Doppler radar. London:
Artech House, 1991.

ET-286/2010 - Processamento Digital de Sinais

Requisito recomendado: N&do ha. Requisito exigidhm Na. Horas semanais: 4-0-0-8. Sinais e sistemas
discretos no tempo. Transformada-z. Transformadereta de Fourier. Filtros digitais de respostas
impulsivas infinita e finita: estruturas e técniades projeto. Transformada rapida de Fourier (FFT);
algoritmos FFT por dizimagdo no tempo e em fregi@énBibliografia: OPPENHEIM, A. V.
SCHAFER, R. W., Discrete time signal processingyl&wood Cliffs: Prentice-Hall, 1989.

ET-287/2010 - Métodos Numéricos em Antenas

Requisito recomendado: ET-111, ET-279. Requisitigids: Nao ha. Horas semanais: 3-0-0-6.
Apresentacdo dos principais métodos numéricos gstraturas irradiantes. o método dos momentos
(MoM) em estruturas cilindricas: solucdo da equalgiBocklington. Estruturas planares com multiplas
camadas: obtencéo das funcdes de Green via cordpugagbdlica. Utilizacdo do MoM na solugéo do
sistema de equacdes integrais. Analise de antenasadofitas com diferentes formas de alimentacéo.
Bibliografia: GARG, R. et al. Microstrip antennasi;n handbook. Norwood:Artech House, 2001.
ITOH, T. Numerical techniques for microwave and limi¢ter-wave passive structures. New York:
John Wiley, 1988. MAKAROV, S.N. Antenna and EM mbdg with Mattlab. New York: John Wiley,
2002.

ET-291/2010 - Radar de Abertura Sintética (SAR)

Requisito recomendado: ET-236. Requisito exigidaoM4&. Horas semanais: 3-0-0-6. Caracterizacéo
de radares imageadores. Radar de abertura sini@isR). Processo de formacdo de imagens.
Modelagem estatistica da textura e do ruido midéplvo (speckle). Filtragem do speckle.
Segmentacdo de imagens. Interferometria SAR (InSAR)-registro de imagens. Interferograma,
franjas de interferéncia e mapa de coeréncia. Bsosgpara determinacdo da fase ndo ambigla (phase
unwrapping). Calculo do modelo digital de elevag@® superficies. Interferometria diferencial.
Bibliografia: CURLANDER, J. C.; MCDONOUGH, R. N.yBthetic aperture radar, systems and signal
processing. New York: John Wiley & Sons, 1991; OER/, C.; QUEGAN, S., Understanding synthetic
aperture radar images. Boston, MA: Artech Hous€819JLABY, J. F. et al, Microwave remote
sensing - active and passive. Reading: Addison-8ye4083. v. 2-3.

ET-300/2010 - Seminéario em Telecomunicac¢des

Requisito recomendado: Ndo ha. Requisito exigidio Ra. Horas semanais: 1-0-0-2. Apresentacao e
discusséo de topicos referentes, ou de interesdmhas de pesquisa e ensino da area de condamtrag
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em telecomunicacgfes, expostos por especialistatoe plunos de mestrado e doutorado. Bibliografia:
a critério do professor.
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7. ENGENHARIA DE INFRA-ESTRUTURA AERONAUTICA - PG/ EIA
7.1 Objetivos do PG/EIA

O Programa de POs-Graduacdo em Engenharia deHsfiratura Aeronautica esta voltado para a
formacgdo de profissionais em nivel de mestradoa Ramto, oferece disciplinas e realiza pesquisas
aplicadas visando, principalmente, o desenvolvimelols setores aeroportuario, de trafego aéreo e de
transporte aéreo.

Os professores do PG/EIA estéo vinculados a DivigaBngenharia Civil.

As atividades de ensino e de pesquisa do Curso agtépadas nas seguintes Areas de Concentragio:
* Infra-Estrutura Aeroportuaria - PG/EIA-I; e

* Transporte Aéreo e Aeroportos - PG/EIA-T.

A matricula do aluno é efetuada em uma das areesrentracdo. Em casos excepcionais, o Conselho
de Pés-graduacdo (CPG) podera aprovar um prograpeial de estudos com disciplinas e tema de
tese que ndo se enquadrem em quaisquer das areasadmtracdo do curso, a titulo de Programa
Especial.

7.2 Linhas de Pesquisa do PG/EIA

7.2.1 Infra-Estrutura Aeroportuaria - PG/EIA-I

A area de concentragdo tem por objetivo contribmirtopicos de Engenharia concernentes ao projeto,
construcdo e manutencdo dos diversos componentesfrdaestrutura aeroportuaria e viaria. E
constituida pelas seguintes Linhas de Pesquisa:

. Obras Aeroportuarias:

Engenharia de Pavimentos. Materiais de pavimentd@priedades caracteristicas e aplicacdes dos
geossintéticos. Concepcdo, projeto e instalacagedssintéticos em obras geotécnicas e de protecao
ambiental. Propriedades, comportamento, durab#idadtilizacdo racional dos materiais. Durabilidade
e vida util de estruturas de concreto. Aplicac@iegenvolvimento de métodos numeéricos para a analise
de problemas geotécnicos e estruturais. Tecnotlegsmlos tropicais.

. Tecnologia Ambiental:

Analise do transporte de poluentes. Estudo de &uderraneas. Modelagem e simulacdo de sistemas
de protecdo e impacto ambiental. Aplicacdo de emdar satélites. Aplicacdo e desenvolvimento de
métodos numéricos para a andlise de problemaddmiros e ambientais.

7.2.2 Transporte Aéreo e Aeroportos - PG/EIA-T

A Area de Concentrac&o tem por objetivo contrilpaira a concepgio, o planejamento, a operagio e a
gestdo do sistema aeroportuario, o gerenciamentosdodo espaco aéreo e o desenvolvimento do
transporte aéreo. E constituida pelas seguintémkide Pesquisa:

. Andlise Operacional e Gerencial de Aeroportos:

Simulacdo da Operagdo Aeroportuaria: lado ar (espéreo, pistas e péatios) e lado terra (componentes

dos terminais de passageiros e de cargas). Dinmamsanto e planejamento de aeroportos. Aplicacédo
de técnicas de pesquisa operacional ao contextpartuario.
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. Transporte Aéreo:

Modelagem e aplicacdo de métodos quantitativos stioda da demanda por transporte aéreo e da
oferta, capacidade e comportamento competitivoafepanhias aéreas. Modelagem e simulacéo do
espaco aéreo. Regulagdo e politicas de avaliagdlicaddo de técnicas de pesquisa operacional e
desenvolvimento de modelos matematicos para asarddi politicas tarifarias, de gestdo aeroportuaria
e de trafego aéreo.

7.3 Corpo Docente Efetivo
7.3.1 Corpo Docente Efetivo do PG/EIA

AlessandroVinicius Marques Oliveira, Ph. D., Warwick, 2004.
Economia do Transporte Aéreo; Organizacdo Induignsirica.

(e-mail: avmoliv@ita.br

Anderson Ribeiro Correia, Ph.D., Calgary, 2004
Planejamento e projeto de aeroportos, sistemastiloog.

(e-mail: correia@ita.pr

CarlosMiiller, Ph.D., UC , Berkeley, 1987.
Planejamento e projeto de aeroportos, simulacéo.

(e-mail: muller@ita.br

Claudio Jorge Pinto Alves, D.C., ITA, 1987.
Planejamento e projeto de aeroportos.

(e-mail: claudioj@ita.br

Delma de Mattos Vidal, Dr., Grenoble, 1985.
Geossintéticos: aplicacfes, propriedades e dimesasiento; cmpactacao de solos e comportamento de
aterros.

(e-mail: delma@ita.br

Eliseu Lucena Neto, Ph.D., University of London, 1992.
Mecanica das Estruturas.
(e-mail: Eliseu@ita.br

EugénioVertamatti, D.C., ITA, 1988.
Tecnologia de solos tropicais e engenharia de paivs.

(e-mail: verta@ita.fr

Emmanuel Antonio dos Santos, D.C., FAU/USP, 2002.

Uso e ocupacédo dos solos; planejamento e projeserdgortos; planejamento ambiental no entorno de
aeroportos.

(e-mail: emmanuel@ita.pr

Flavio Massayuki Kuwajima, Ph.D., University of Alberta, 1980.
Escavac0es, estabilidade de solos
(e-mail: flavio.kuwajima@gmail.cojn
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Flavio Mendes Neto, D.C., EPUSP, 2000.
Estruturas de concreto armado; Métodos numériaasaralise de estruturas.

(e-mail: flavio@ita. by

iria Fernandes Vendrame, D.C., EPUSP, 1993.
Hidrologia; sistemas de drenagem.

(e-mail: hiria@ita.by

Marcelo De Julio, D.C., EESC/USP, 2005. )
Infraestrutura Sanitaria; Tratamento de Agua, Efles e LOdO;,ReL'JSO; Aproveitamento de Agua de
Chuva; Automacédo; Desenvolvimento de Equipamerdacs @ Area Sanitaria.

(e-mail: dejulio@ita.byr

Maryangela Geimba de Lima, D.C., EPUSP, 1996.

Durabilidade de materiais de construcao, patoldagestruturas de concreto, vida Util de estruturas
processos de recuperacgao e reparo de estrutuvade usateriais reciclados na construcao civil.
(e-mail: magdlima@ita.br

Paulo Ivo Braga de Queiroz, D.C., Instituto Tecnolégico deaghautica, 2002.
Geossintéticos, hidro-geotecnia ambiental

(e-mail: pi@ita.by

Paulo ScaranoHemsi, Ph.D., Colorado State University, 2005.
Geotecnia, meio ambiente

(e-mail: paulosh@ita.lpr

RégisMartins Rodrigues , D.C., COPPE, 1991.

Engenharia de pavimentos: projeto e geréncia diengatos, projeto de restauracdo, avaliagdo
estrutural por meio de ensaios ndo destrutivos einedie previsdo de desempenho mecanistico-
empiricos.

(e-mail: regis@ita.br

Wilson Cabral de Sousa Junior, D.C., UNICAMP, 2003.

Engenharia ambiental, geoprocessamento aplicadsoisamento remoto, gestdo de recursos hidricos,
economia ambiental e economia ecoldgica, anal@edssica de obras de infra-estrutura,
desenvolvimento econdmico e meioambiente.

(e-mail: wilson@ita.br
7.4 Estrutura Curricular do PG/EIA
7.4.1 Informacgdes Gerais do PG/EIA

A aceitacdo do candidato ao mestrado tem por bas@ladosa avaliacédo de curriculo, com énfase no
desempenho académico. Os alunos aceitos sdo crsdidbolsas de estudos institucionais da CAPES
e do CNPq, administradas pelo Curso. Alternativamenpartir de entendimento prévio do aluno com
um docente do curso, podera ser pleiteada bolssstelo junto a FAPESP. Recomenda-se que o0s
candidatos inscrevam-se o mais cedo possivel, ¢gieado a Ficha de Inscricdo, disponivel na
homepage do ITA e na secretaria da Divisdo de Padsacao. Além deste processo de analise, o
aluno passa por uma selecdo, com base no GMAT (@mdlanagement Admission Council), onde é
realizada uma prova e também uma entrevista.
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Enquanto nédo for definido o orientador de tese paauno iniciante, sera indicado pelo Coordenador
de Area, ouvido o aluno, um Orientador Académiam @auxilia-lo na elaboraco de seu "Programa de
Estudos Individual". O aluno matriculado em temmtegral devera, decorrido o prazo maximo de seis
meses a partir de sua matricula, pronunciar-setg@alnha de pesquisa na qual desenvolvera saa tes
e compor, juntamente com seu Orientador de Tegmgrama académico definitivo.

O aluno de mestrado devera matricular-se, todasep®estres, em Seminarios de Tese. No primeiro
semestre no Curso, o aluno devera entregar seet@idg tese, em forma de um relatério com padréo
definido pelo Programa. A partir do segundo Senn& aluno devera fazer apresentacdo, cujo
objetivo é o de examinar a Proposta de Tese dddance a evolugdo do seu andamento com o passar
dos semestres. Ao aluno cujo Seminério de Tesapimvado é atribuido o conceito S (Satisfatério).
No caso de rejeicdo do Seminério, o aluno recatmnceito NS (Nao Satisfatério).

7.4.2 Disciplinas do PG/EIA

7.4.2.1 Infra-Estrutura Aeroportuaria - PG/EIA-I

a) Disciplinas Obrigatérias
Sigla Titulo Crédito
Maximo

IT-200 Infra-Estrutura Aerondutica 2
1G-300 Seminério de Tese 1
e mais uma das seguintes disciplinas:
1G-287 Mecénica dos Solos Avancada 3
IH-216 Dinamica da Agua no Solo 3
1G-215 Materiais de Pavimentacao 3
1G-209 Fundamentos de Elasticidadade e Plastieida 3
c) Disciplinas Eletivas

. . Crédito
Sigla Titulo MAXIMo
IE-223 Analise N&o-Linear de Pdrticos Planos dedtetn 3
IE-225 Durabilidade e Vida Util das EstruturasQtencreto 3
IE-232 Ocupagao e Uso do Solo Urbano em Areasnbaro de Aeroportos 3
IG-207 Transporte de Contaminantes e Remediac&olds 3
IG-209 Fundamentos de Elasticidade e Plasticidade 3
IG-215 Materiais de Pavimentac&o 3
1G-222 Instrumentagdo de Campo e Laboratério 3
IG-225 Projeto Estrutural de Pavimentos 3
1G-249 Geotecnia Ambiental 3
IG-260 Aplicacdo de Geossintéticos a Obras Civis 3
1G-262 Reforco de Solos com Geossintéticos 3
IG-287 Mecénica dos Solos Avancada 3
IG-300 Seminério de Tese 1

87



IG-500
IG-600
IH-210
IH-216
IH-220

IH-240
IT-200

Tese

Estagio Docéncia

Engenharia Ambiental

Dinamica da Agua no Solo

Tratamento de Aguas de Abastecimento

Tensores e Principios Variacionais

Infra-estrutura Aeronautica

7.4.2.2 Transporte Aéreo e Aeroportos - PG/EIA-T

a)

Sigla

IT-200
IT-201
IT-310

b)

Sigla

IE-232
IT-200
IT-201
IT-202
IT-203
IT-204
IT-205
IT-206
IT-207
IT-208
IT-210
IT-310
IT-500
IT-600

Disciplinas Obrigatorias

Titulo

Infra-Estrutura Aeronautica
Analise de Transportes
Seminéario de Tese

Disciplinas Eletivas

Titulo

Ocupacéo e Uso do Solo Urbano em Areas tarfimde Aeroportos

Infra-estrutura Aeronautica

Andlise de Transportes

Economia do Transporte Aéreo

Aeroportos

Analise Operacional e Gerencial de Aeroporto
Producao e Custos em Transporte Aéreo

Gestao do Trafego Aéreo

Pesquisa Operacional Aplicada a Problemagaesporte Aéreo
Sistemas Logisticos de Transporte e Disigiude Carga
Andlise Operacional e Gerencial de Sistehoggsticos
Seminério de Tese

Tese

Estagio Docéncia
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7.5 EMENTAS - PG/EIA

IE-223/2010 - Analise Nao-Linear de Pérticos Planage Concreto

Requisito recomendado: Nao ha. Requisito exigidio Na. Horas semanais: 3-0-0-5. Estudo da secéo
transversal: calculo dos esforcos resistentesgrio#t de resisténcia; verificacdo da capacidade
resistente e dimensionamento. Introducdo a andéispérticos planos de concreto armado sob nao-
linearidade geométrica e fisica: teoria estruturediriz de transformacéo; espalhamento; condi¢gées d
apoio; obtencdo dos termos integrais e resolugéeisiema de equacdes. Bibliografia: Bathe, K.J.
Finite Element Procedures, Prentice-Hall, Englewgbfis, 1996, Santos, L.M. Sub-rotinas Basicas do
Dimensionamento de Concreto Armado, Vol 1, THOTo aulo, 1994. Mendes Neto, F. Concreto
Estrutural Avancado — Andlise de Secdes Transwessdi Flexdo Normal Composta, PINI, S&o Paulo,
20009.

|IE-225/2010 - Durabilidade e Vida Util das Estrutuas de Concreto

Requisito recomendado: Nao ha. Requisito exigidao Ma. Horas semanais: 3-0-0-6. Definicdes.
Normalizacbes e recomendacdes existentes: ABNT,MASCIB, RILEM, Eurocode. Parametros
ambientais. Caracterizacdo do meio-ambiente. Agidadedo meio: ataque quimico, fisico e fisico-
guimico. Métodos de ensaio para avaliacdo de didadbé do concreto: laboratdrio e in situ. Inspecéo
e Diagnostico. Critérios de desempenho. Modelgsreeisdo de vida util: convencionaise envolvendo
parametros ambientais. inspecdo de obras especiass-de-arte, estadios e outras. Recuperacao e
reforco estrutural: processos de dimensionament@eeucdo. Bibliografia: Mehta, P.K., Monteiro,
P.J.M. Concrete: Microstructure, Properties andedals. New York, McGraw-Hill, 3a ed. 2006, 645p.
BICZOK, D.I., Corrosién y proteccion del hormigémilbao: Urmo S.A. de Ediciones, 1981.
DURACRETE. Models for environmental actions on aete structures. The European Union - Brite
EuRam lll, Mar. 1999. 273p.

IE-232/2010 - Ocupacao e uso do solo urbano em aseno entorno de aeroportos

Requisito recomendado: Nao ha. Requisito exigidéo Ma. Horas semanais: 3-0-0-6. Estudo da
ocupacao e do uso do solo em areas no entornorgjgoa®s. Os impactos da aplicacdo da legislacao
de controle do uso e da ocupacédo do solo — PlaretdDiurbano; Lei de Zoneamento municipal;
Cédigo de Obras e Licenciamento Ambiental. A Legib Federal - Codigo Brasileiro do Ar e
instru¢cdes ministeriais normativas para o zoneaméatruido e as restricdes para a ocupacgdo e 0 uso
dos solos decorrentes. A expansao urbana comogigdrsea do uso e da ocupacao inapropriados das
areas préximas aos aeroportos, instrumentos ddistalizacdo e planejamento. Bibliografia: Lei
Federal n°. 6.766/79 lei de parcelamento do saia firas urbanos; Lei Municipal n°. 165/97 Lei d®us

e ocupacgdo do solo no municipio de S&o José dopdzarhei Federal n°. 7.565/86. e Portaria N°
1.141/GM5 08/12/1987.

IG-207/2010 - Transporte de Contaminantes e Remediao de Solos

Requisito recomendado: Nao ha. Requisito exigidao Ma. Horas semanais: 3-0-0-6. Conceitos
basicos de transporte: Fluxo, Advecao, DispersaberRao, reacdes e Mudanca de fase. Conceitos
avancados de transporte: Meios ndo saturados, MQiortates imisciveis, Meios heterogéneos.
Investigacdo de areas contaminadas: ProcedimeDtoacterizacao de fluxos, Amostragem, Andlise
guimic. Andlise de risco: Normas brasileiras e rirdeionai. Nocdes de gerenciamento de areas
contaminadas. Objetivos e selecdo de técnicasrparadiacdo de areas contaminadas. Tecnologias de
tratamento da agua. Técnicas de contencao. Extidgampor e "air sparging”. Métodos térmicos.
Barreiras reativas. Atenuacdo natural monitoradareBediacdo. Outras tecnologias. Bibliografia:
Zheng, C. e Bennett, G.D. (2002). Applied ContaminBransport Modeling. 22 Edic&do, Wiley Inter
Science, Nova York, EUA. Suthersan, S.S. (1999m&#hation Engineering Design Concepts. CRC
Lewis Publishers, Nova York, EUA. Bedient. P. BifakR H. S. e Newell. C. J. (1999) Ground Water
Contamination - Transport and Remediation - 23g&i€rince-Hall; Upper Saddle River.
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IG-209/2010 - Fundamentos de Elasticidade e Plasdade

Requisito recomendado: N&do ha. Requisito exigidiio Na. Horas semanais: 3-0-0-6. Meio continuo.
O conceito de tensdo. Equacdes de equilibrio. Bstadensdo num ponto. O conceito de deformacéo.
Relacbes deformacdo-deslocamento. Estado de def@omaum ponto. Medidas de tensdo e de
deformacdo energeticamente conjugadas. Equacdsttetivas. Simetrias do material. Teoria linear
da elasticidade. Estados planos de tensdo e dendef@o. Superficies de escoamento. Leis de
endurecimento. Leis de escoamento. Relacdes udivsts incrementais. Critérios de carregamento.
Andlise limite. Bibliografia: Chou, P. C.; Pagand,, Elasticity: tensor, dyadic, and engineering
approaches. New York: Dover, 1992; CHEN, W. F.; HAN J. Plasticity for structural engineers,
Springer-Verlag, New York, 1988.. BONET, J.; WOOR, D. Nonlinear continuum mechanics for
finite element analysis, Cambridge University Pr&ambridge, 1997.

IG-215/2010 — Materiais de Pavimentacéo

Requisito recomendado: Nao ha. Requisito exigidiio Na. Horas semanais: 3-0-0-4. Projeto racional
de misturas asfalticas. Propriedades mecénicascadj durabilidade e detalhes construtivos dessol
estabilizados quimicamente, misturas asfalticastenaés reciclados, solo-betume, misturas com
asfalto-polimero e asfalto borracha. Materiais cados (concreto de cimento Portland, concreto
rolado, BGTC). Bibliografia: Apostila do curso, etinea de artigos técnicos, normas e teses.

1G-222/2010 - Instrumentac¢do de Campo e LaboratGoi

Requisito recomendado: Nao ha. Requisito exigi@®209. Horas semanais: 3-0-1-7. Medidas de
deslocamento. Medidas de carga. Medidas de préstdlo Instrumentacdo de campo: prospeccao,
medidas de parametros de comportamento mecéanicaraulico. Instrumentos para estudo de
movimentos de terreno. Instrumentos especiais.eRlarento e interpretacdo da instrumentacgéo.
Bibliografia: Hanna, T. H., Field instrumentatiangeotechnical engineering. New York: Trans. Tech.,
1985; Dunnicliff, J.; Green, G. E., Geotechnicatinmentation for monitoring field performance. New
York: John Wiley & Sons, 1988.

IG-225/2010 - Projeto Estrutural de Pavimentos

Requisito recomendado: Nao ha. Requisito exigidio Na. Horas semanais: 3-0-0-6. Mecanismos de
deterioracdo dos pavimentos. Analise de tensdefoendacBes em pavimentos asfalticos e de concreto.
Comportamento mecénico dos materiais de pavimemtagibdelos de previsdo de desempenho
mecanistico-empiricos. Execucdo de projetos enmdlvéodos os tipos de estrutura usuais. Projeto
racional de misturas asfalticas. Propriedades neasie fisicas, durabilidade e detalhes constrsitivo
de: solos estabilizados guimicamente, misturasltigsf& (convencionais e modificadas), materiais
reciclados e materiais cimentados (concreto derttimfeortland, concreto rolado, BGTC). Bibliografia:
Ullidtz, P., Pavement analysis. Amsterdam: Elsevie®87; Rodrigues, R. M., Engenharia de
pavimentos. Sdo José dos Campos: Instituto Tedeolale Aeronautica, 1999. Apostila de curso;
Aashto. The AASHTO guide for design of pavemenidtires. Washington, D.C.: AASHTO, 1986.

1G-249/2010 — Geotecnia Ambiental

Requisito recomendado: N&o ha. Requisito exigidim Na. Horas semanais: 3-0-0-3. Impacto de obras
geotécnicas e mitigacdo. Obras geotécnicas patecAmambiental em: controle de eroséo superécial
profunda, disposicdo e conten¢do de residuos oseegdlidos e liquidos (urbanos, industriais e de
mineracao), protecao e estabilizacdo de solos gidmae fluxo dindmico. Introducdo ao transporte de
contaminantes, avaliacdo de areas contaminadasogpprs de remediacdo. Bibliografia: LAGREGA,
M. D.; BUCKINGHAM, P. L.; EVANS J. C., Hazardous st2 management. 2. ed. New York:
McGraw-Hill, 2001; PYLARCZYK, K. W., Geosyntheticand geosystems in hydraulic and coastal
engineering. Rotterdam: Balkema, 2000; VICK, S. Blanning, design and analysis of tailings
dams. [S. I.]: BiTech Publishers Ltd., 1990.
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IG-260/2010 - Aplicacdo de Geossintéticos a Obr&svis

Requisito recomendado: Ndo ha. Requisito exigidm Na. Horas semanais: 3-0-0-6. Os geossintéticos
e suas funcdes. Os fatores de influéncia e os gsosepara determinacdo das propriedades
caracteristicas dos geossintéticos. Os métodogrdmsionamento basicos para as principais funcoes.
Especificacdo de produto. Metodologia construtBihliografia: KOERNER, R. M., Designing with
geosynthetics. Upper Saddle River, NJ: Prenticé H8a98.

IG-262/2010 - Reforco de Solos com Geossintéticos

Requisito recomendado: GEO-42. Requisito exigide:260. Horas semanais: 3-0-0-6. Reforcos
planos e lineares. Comportamento mecéanico e didatdd. Fatores de reducdo dos geossintéticos
aplicados na funcéo de refor¢co. Mecanismos. Diroeasnento de estruturas de solos reforgados,
aterros sobre solos moles, reforco de fundacdémcoede base de pavimentos e protecdo de dutos.
Bibliografia: KOERNER, R. M., Designing with geoghetics. Upper Saddle River, NJ: Prentice Hall,
1998; JEWELL, R. A., Soil reinforcement with gedtks. London: Ciria, 1996.

IG-287/2010 - Mecénica dos Solos Avancada

Requisito recomendado: N&o ha. Requisito exigid@o IHa. Horas semanais: 3-0-0-6. Estrutura dos
solos. Comportamento tensao-deformacao dos sotasiab do adensamento. Trajetérias de tensdes.
Resisténcia ao cisalhamento. Solos néo-saturadecolRcdo em meios porosos. Bibliografia:
LAMBE, T. W; WHITMAN, R. V., Soil Mechanics - Sl Msion. New York: John Wiley & Sons,
1979; FREDLUND, D. G.; RAHARDJO, H., Soil mechanifts unsatured soils. New York: John
Wiley & Sons, 1993; CRAIG, R. F., Soil mechanicendon: E&FN Spon, 1997; MITCHEL, D. M.,
Fundamentals of soil behaviour. New York: John W8eSons, 1976.

IG-300/2010 - Seminério de Tese

Requisito recomendado: N&do ha. Requisito exigiddo ha. Horas semanais: 1-0-0-2. Topicos
relevantes em infra-estrutura aeroportuaria, exgogor especialistas da area, e trabalhos de nese e
andamento, expostos por alunos de pos-graduaddlimdsafia: a critério do professor.

IH-210/2010 — Engenharia Ambiental

Requisito recomendado: N&o ha. Requisito exigidéo Nh&. Horas semanais: 3-0-0-6. Meio ar:
atmosfera, composicéo e dindmica, principais ptégedo ar e ciclagem, monitoramento e controle,
interacdo atmosfera — superficie - oceanos. Meiegtre-solo: morfogénese e caracterizacdo dos
Solos, fatores de degradacdo, mitigacdo de impactosntrole, disposicao/tratamento de residuos.
Meios aquaéticos: ciclo hidrolégico, contaminacapatuicdo das dguas, monitoramento e gestao de
recursos hidricos. Instrumentos de gestdo ambieRtahejamento urbano e rural, uso da terra,
zoneamento ecolégico — econdmico, estudo de impactelatério ambiental (EIA/RIMA), sistema de
gestdo ambiental (ISO 14000), legislagdo ambientatroducdo a economia ambiental.
Geoprocessamento: base conceitual e aplicacfexoBada dados geogréaficos. Implementacdo de
sistemas de informacdes geograficas. BibliogrdaiRBUM, E. P., Ecologia. Rio de Janeiro: Editora
Guanabara, 1988; PLANTENBERG, C. M.; AB’ SABER, ... (Orgs.). Previsdo de impactos. Sao
Paulo: Editora da Universidade de Sao Paulo. 18I&R, J.; ESTES, J., Geographical information
systems: an introduction. Englewood Cliffs, NJ:riee Hall, 1990.

IH-216/2010 - Dindmica da Agua no Solo

Requisito recomendado: MEB-14. Requisito exigidoAoNha. Horas semanais: 3-0-0-6. Tenséo
superficial, retencéo e calculo de armazenamentgda no solo, propriedades das fases dos solos ndo
saturados. Potenciais de &gua no solo, transfoesadé Legendre, potenciais termodinamicos e
medidas dos potenciais da agua no solo. Movimeatagiia no solo: generalizacdo da equacado de
Darcy; equacdo de Darcy-Buckingham; equacfes dadene da difusividade da solu¢do no solo.
Infiltrac&o da 4gua no solo e balancgo hidrico. iBdrafia: ADAM, N. K., The physics and chemistry of
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surfaces. Oxford: University Press, 1981; LIBARDI,L., Dindmica da agua no solo. Piracicaba, SP:
ESALQ/USP, 1995; FREDLUND, D. G.; RAHARDJO, H., Baiechanics for unsaturated soils. New
York: John Wiley & Sons, 1993.

IH-220/2010 - Tratamento de Aguas de Abastecimento

Requisito recomendado: Ndo ha. Requisito exigid@o Ka. Horas semanais: 3-0-0-6 Qualidade da
Agua. Padréo de Potabilidade. Estudos de Tratad#idProcessos e Operagdes Unitarias empregados
no Tratamento de Agua. Tecnologia de Tratament€w@in Completo. Tratamento e Disposicdo Final
do Lodo de ETA. Projeto de ETA em Ciclo Completilidgrafia: DI BERNARDO, L.; DANTAS,
A.D.B. Métodos e técnicas de tratamento de dguad22v. Rima: Sao Carlos, 2005. AMERICAN
WATER WORKS ASSOCIATION. Water quality and treatrhenA handbook of community water
supplies. McGraw-Hill, Inc., 5th ed. USA, 1999. BRLEDA VALENCIA, J. Teoria y practica de la
purificacién del agua. 32 ed. 2v. ACORDAL. McGrawH2000.

IH-240/2010 — Tensores e Principios Variacionais

Requisito recomendado: Nao ha. Requisito exigidin Na. Horas semanais: 3-0-0-6. A convencao de
somatério de Einstein. Algebra linear para tensdfessores generalizados. Testes do carater tehsori
O tensor métrico. A Derivada de um tensor. Tensoeaegeometria euclidiana e na Mecanica Classica.
A natureza geral de problemas de extremos. Vataciemario de funcdes. A segunda variacdo. Valor
estacionario versus valor extremo. Condicdes augii O método dos multiplicadores de Lagrange.
Bibliografia: LOVELOCK, D.; RUND, D., Tensors, ddfential forms and variational principles. New
York: Dover Publications, Inc., 1989; KAY, D. C.eiisor calculus. New York: McGraw-Hill, 1988.
(Schaum’s Outline Series); LANCZOS, C. The variadioprinciples of mechanics. Toronto: University
of Press, 1952.

IT-200/2010 - Infra-estrutura Aeronautica

Requisito recomendado: Ndo ha. Requisito exigidao Ma. Horas semanais: 2-0-0-4. Sistema de
aviacao civil nacional e internacional: histéricteadéncias. Organismos e empresas. Regulamentacéo
nacional e internacional. Transporte aéreo regwamao-regular. Aviacdo geral. Aeronaves:
componentes, caracteristicas fisicas e operacioRass. Tipos e modelos. Tendéncias. Técnicas e
procedimentos de decolagem / aterrissagem; regime®0. Aeroportos e controle do trafego aéreo.
Ruido aeronautico. Influéncia das aeronaves ncejdarento da infra-estrutura. Sitios aeroportuarios.
Impacto ambiental. Bibliografia: HORONJEFF, R.; MEKVEY, F. X., Planning and design of
airports. 4. ed. New York: McGrawHill, 1994; ASHFORN.; WRIGHT, P., Airport engineering. 3.

ed. New York: Wiley, 1993; ICAO. Aerodromes. 3. &tbntreal: ICAO, 1999. Annex XIV.

IT-201/2010 - Analise de Transportes

Requisito recomendado: MOQ-13 ou MB-204. Requisi@ido: N&do ha. Horas semanais: 3-0-0-6.
Organizacao e estrutura de um sistema de transp@tenercado de transporte e sua regulamentacgéo.
O sistema de aviacdo civil brasileiro. Fundamermteseconometria: modelos de regressédo linear
(simples e mudltiplo); modelos linearizaveis; usovdgiaveis dummy e séries temporais. Andlise da
demanda: caracterizacdo geral, modelos de gera;&iagens, distribuicdo espacial, divisdo modal e
comportamental. Analise da oferta: conceituacamc¢do de producdo e custos. Bibliografia:
KANAFANI, A., Transportation demand analysis. Nevork: McGraw-Hill, 1983; NOVAES, A. G.
Sistemas de transporte. Sdo Paulo: Edgard Blidi$86. v. 1-3; GREENE, W. H., Econometric
analysis. 4. ed. New Jersey: Prentice Hall, 2000.

IT-202/2010 - Economia do Transporte Aéreo

Requisito recomendado: IT-201. Requisito exigidéioMa. Horas semanais: 3-0-0-6. O Transporte
Aéreo na economia. Demanda por transporte aérdore$a condicionantes; modelos tedricos e
verificacdes. Perfil e valor do tempo do usuariotdmsporte aéreo. Oferta: composicdo da oferta no
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transporte aéreo; fungdes de producdo e fungdesud®d. Gerenciamento da receita: pregos
discriminados, yield management; overbooking. Meéosade transporte aéreo: passageiros, carga,
aviacdo geral. Mercado de aeronaves. Regulamentac@mnal e internacional. Aspectos de gestdo em
empresas de transporte aéreo. Bibliografia: O'CORN®. E., An introduction to airline economics.

5. ed. Westport, CT: Praeger Publishers, 1995; DEUDS.; VIALLE, G., Yield management:
applications to air transport and other serviceustides. Paris: Institut du Transport Aérien — ITA,
1993; COLE, S., Applied transport economics. 2.Lexhdres: Kogan Page Limited, 1998.

IT-203/2010 - Aeroportos

Requisito recomendado: Nao ha. Requisito exigidio Na. Horas semanais: 3-0-0-6. Influéncia das
aeronaves nos aeroportos. Requisitos para a imgkmtde um aeroporto. Plano de zona de protecao.
Configuracdes aeroportuarias. Capacidade do laddGeometria de pistas e patios. Sinalizacdo.
Terminais de passageiros: conceitos, funcbes e ndioamento. Planejamento do lado terra.
Heliportos e STOLports. Avaliagdo de impactos. €&mwj de um aerédromo. Bibliografia:
HORONJEFF, R.; MCKELVEY, F. X., Planning and desigihairports. 4. ed. New York: McGraw-
Hill, 1994; ASHFORD, N.; WRIGHT, P., Airport engiagng. 3. ed. New York: John Wiley & Sons,
1993; ICAO. Aerodromes. 2. ed. Montreal: ICAO, 1988nex XIV.

IT-204/2010 - Analise Operacional e Gerencial degkoportos

Requisito recomendado: IT-203. Requisito exigid@ioNha. Horas semanais: 3-0-0-6. Andlise de
terminais aeroportuarios sob o ponto de vista @paral. Conceituacdo de capacidade do aeroporto
associada a niveis de servico. Modelos para anddisBuxo de veiculos, passageiros, bagagens e
aeronaves ao longo dos componentes do aeroporfetiv@b e abrangéncia do gerenciamento de
aeroportos. O aeroporto como empresa. Analise etioaddos aeroportos: custos; receitas; despesas;
lucro; analise de custo a longos prazos. A impoitétias receitas comerciais. Formas de gestadalesta
e privada. A autoridade aeroportuaria e sua acanopuwdistica. O papel da agéncia reguladora.
Indicadores de produtividade. Bibliografia: ASHFORN.; MOORE, C. A., Airport finance. New
York: Van Nostrand Reinhold, 1992; ASHFORD, N. &t Airport operations. 2. ed. New York:
McGraw-Hill, 1997; WILEY, J. R., Airport administian and management. Westport, CT: Eno
Foundation for Transportation, 1986.

IT-205/2010 - Producéo e Custos em Transporte Aéreo

Requisito recomendado: Ndo ha. Requisito exigidéo Nia. Horas semanais: 3-0-0-5. Teoria da
Producdo: producdo no curto e no longo prazos.uBvollarginal e Produto Médio. Fungdes de
producdo. Funcdo Cobb-Douglas aplicada ao trarspdteo. Rendimentos de Escala. Teoria de
custos: custos no curto e longo prazos. Custo marg custo médio. Introducdo aos custos em
transporte aéreo: 0 aeroporto e as companhiassaéteatos explicitos e custos implicitos. Custos
ambientais. Regulacéo técnica e influéncia sobusws. Influéncia do cambio. Gestéo estratégica d
custos em transporte aéreo: ferramentas de gestéostbs. Bibliografia: DOGANIS, R., The Airline
Business in the 21st Century. London: Routleddr, Bdition, 2001. SILVEIRA, Jorge Alves da.
Transporte Aéreo Regular no Brasil: Andlise Ecom@md Funcdo de Custo. Dissertacdo de Mestrado,
235 p., COPPE/UFRJ, Rio de Janeiro 2003. VARIANI, RlaMicroeconomia: Primcipios Basicos. 7a.
ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2006.

IT-206/2010 - Gestao do Trafego Aéreo

Requisito recomendado: Ndo ha. Requisito exigidio Na. Horas semanais: 3-0-0-6. O espacgo aéreo
brasileiro. Organismos de normatizacdo e desemaelvio: DECEA; ICEA. Conceitos fundamentias
de trafego aéreo: altimetria; separacao vertiiabrizontal. instrumentos bésicos de bordo. Auxdlio
navegacdo Aérea: VOR; DME; VOR/DME; ADF; ILS/MLSa&ares Secundarios: modos A/C e S;
Sistemas omega e Loran-C. Comunicacao-navegacal@dndg/Gerenciamento do Trafego Aéreo -
CNS/ATM. Técnicas para aumento de capacidade dacespéreo em rota e nas areas terminais:
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navegacédo de area (RNAV); navegacdo com performespecifica (RNP). Estudo da economicidade
decorrente do emprego de rotas mais diretas. Cuddoswxilios de precisdo versus economia
operacional esperada. Avaliacdo de riscos de ooliE@nprego de ferramentas computacionais de
simulacdo para otimizacdo de capacidade de segsdont@spaco aéreo. Bibliografia: Comando da
Aerondutica, ICA 100-12 - Regras do Ar e ServiceslTdafego Aéreo, 2006. ICAO, Manual sobre la
performance de navegacion requerida (RNP) 2a 86819. Siqueira, C. A., Navegacdo Aérea Segundo o
Conceito CNS/ATM: custos e beneficios - Tese detidds, ITA. 2005. Galloti Jr., V. P., The Future
Air Navigation System (FANS), Ashgate, Brookfiel&H, 1998.

IT-207/2010 - Pesquisa Operacional Aplicada a Prédmas de Transporte Aéreo

Requisito recomendado: Ndo ha. Requisito exigid@o 4. Horas semanais: 3-0-0-6. Programacao
linear; forma padrdo e formas alternativas; algmwitSimplex; andlise de sensibilidade. Problemas do
transporte, do transbordo e da designacao: ford@olde modelos matematicos; métodos especificos de
solucdo. Programacao linear probabilistica. Grafesdes de transporte: definicdes e conceitosdssic
problema do caminho mais curto; problema do fluxaximo. AplicacBes a problemas de transporte
aéreo. Processo de planejamento no transporte. aeabelas de horario; planejamento, alocacdo e
rotacdo da frota de aeronaves. Planejamento émtigtripulagfes. Planejamento e operacdo despatio
de aeronaves em aeroportos. Gerenciamento do dexcafego aéreo. Bibliografia: HILLIER, F. S.;
LIEBERMAN, G. J., Introduction to operation resdarc/. ed. New York: McGraw-Hill, 2000;
WELLS, A. T., Air transportation: a management pergive. 3. ed. Belmont, CA . Wadsworth Publ.,
1994.

IT-208/2010 — Sistemas Logisticos de TransporteDéstribuicdo de Carga

Requisito recomendado: Ndo h4. Requisito exigiddo Ka. Horas semanais: 3-0-0-6. Introducédo a
Logistica. Planejamento logistico. Processamentpedédos e sistemas de informacéo. Fundamentos
de transportes. Modelos para roteirizacdo e proggdm de veiculos de distribuicdo. Métodos
guantitativos para gestao de estoques. Modelodgzabizacéo de centros de distribuigcdo e instaagd
Planejamento da rede logistica. Carga aérea. Taismile cargas em aeroportos. Aeroportos-Indastria.
Bibliografia: BALLOU, R., Business logistics managent. 4. ed. Upper Saddle River, NJ: Prentice
Hall, 1999; DAGANZO, C. F., Logistics systems arsgdy 4. ed. Berli: Springer, 2005; STEVENSON,
W. J., Operations management. 7. ed. New York: Me@&ill, 2002.

IT-210/2010 — Analise Operacional e Gerencial dastfemas Logisticos

Requisito recomendado: Ndo ha. Requisito exigiddo Ma. Horas semanais: 3-0-0-6. Logistica e
gerenciamento das cadeias de distribuicdo. Operadbogisticos. Logistica reversa. Logistica
internacional e suas exigéncias na infra-estrutlgatransportes. Logistica e aplicacBes militares.
Comeércio Eletrdnico. Gerenciamento e controle ddidade na logistica. Andlise de Nivel de servigo.
Avaliagdo de nivel de servico em terminais Aerapaibs. Produtividade e Eficiéncia de Sistemas
Logisticos. Fatores determinantes na escolha dpatos pelas empresas aéreas. Medida da eficiéncia
de terminais de cargas em aeroportos. Bibliogréd@VAES, A. G., Logistica e gerenciamento da
cadeia de distribuicdo. 2. ed. Editora Campus, 2B84LOU, R., Business logistics management. 5.
ed. Upper Saddle River, NJ: Prentice Hall, 200Z&E%ENSON, W. J., Operations management. 7. ed.
New York: McGraw-Hill, 2002.

IT-310/2010 - Seminario de Tese

Requisito recomendado: Ndo ha. Requisito exigidéo Ma. Horas semanais: 1-0-0-2. Topicos
relevantes em transporte aéreo e aeroportos, @spost especialistas da area, ou trabalhos detese
andamento, expostos por alunos de pos-graduaddlimdsafia: a critério do professor.
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8 PROGRAMA DE FiSICA - PG/FIS
8.1 Objetivos do PG/FIS

O Curso de Pés-Graduacdo em Fisica é fruto da doisiesforcos do Departamento de Fisica do ITA-
IEFF e do Instituto de Estudos Avancados - IEAwapa formacdo de profissionais em Mestrado e
Doutorado, de interesse direto ou indireto paratorSAeroespacial.

As atividades de pesquisa do curso estdo agrupadaseguintes Areas de Concentragao:

* Fisica Atdmica e Molecular - PG/FIS-A;

* Fisica Nuclear - PG/FIS-N; e

* Fisica de Plasmas - PG/FIS-P.

A matricula é efetuada numa determinada Area de&wracdo. Os objetivos especificos do Curso s&o
expressos pelas suas linhas de pesquisa.

8.2 Linhas de Pesquisa do PG/FIS

As atividades de pesquisa na area de Fisica dem&asompreendem o estudo de plasmas quentes com
aplicacdo na area de fusdo nuclear e tecnologiadenas frios, voltados para o desenvolvimento de
reatores a plasma e processos com aplicabilidadieadmmento de materiais, tais como tratamento de
polimeros com plasma, deposicéo de filmes finaanitras aplicacdes.

As atividades de pesquisa na area de Fisica Atdmib#olecular compreendem: colisdes elétron-
positron com moléculas, estabilidade e reatividade sistemas poliatbmicos, novos materiais,
nanoestruturas, desenvolvimento de lasers, espegpia de plasmas frios e condensacdo de atomos
ultra-frios.

As atividades de pesquisa na area de Fisica Numbeasreendem: estrutura nuclear, reacdes nucleares,
fisica de hadrons, fisica de particulas e de cangpdsteccédo de ondas gravitacionais.

8.2.1 Fisica de Plasmas — PG/FIS-P

Sao realizados estudos de plasmas basicos, plagreates aplicados a fusdo termonuclear controlada
e tecnologias de plasmas voltadas para o desemaito de dispositivos e reatores com aplicagbes em
tratamento de materiais, tais como tratamento dienpms com plasma e deposicdo de filmes finos,
dentre outras aplicagdes. Suas linhas de pesdigsa s

. Fisica de Plasmas Frios e Quentes:

Simulacdo numérica, caos e fendmenos ndo-line&rescargas elétricas CC, RF e microondas.
Simulagéo de ambiente de reentrada de veiculosiaspdusédo Termonuclear Controlada.

. Tecnologia de Plasmas Frios:

Filmes finos, processos de corrosédo e deposicémpdia e ativacdo a plasma. Instrumentacdo. Etapas
de microfabricacdo para sensores e dispositivosici®eletronica. Compositos e polimeros.

. Fisico-Quimica de Materiais:

Fisico-quimica do crescimento do filme de diama#b e aplicacdes em sensores eletroquimicos.
Compostos organicos inibidores de corrosao em métkcrofabricacéo.
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8.2.2 Fisica Atdmica e Molecular - PG/FIS-A

Ectroscopia com gases ionizados, colisdes elétbsiirpn com atomos e moléculas, propriedades de
sistemas poliatbmicos, novos materiais, nanoes&situdesenvolvimento de lasers e condensacgéo
atbmica. As linhas de pesquisa séo:

. Gases lonizados:

Diagndsticos elétricos e espectroscopia (de emisaBsorcdo e laser). Simulacdo de espectros
rovibracionais com inteligéncia artificial. Simuazde plasmas frios.

. Propriedades de Sistemas Poliatbmicos:

Estrutura eletrbnica de moléculas e geometria densgados moleculares com redes neurais.
Espalhamento por elétrons, pdsitrons e positrdtiopriedades de moléculas diatbmicas e triatdbmicas.
Condensacao atémica. Fisica de nanoestruturagr@paa.

. Lasers:

Desenvolvimento de lasers de vapor de cobre esladercorante. Separacado isotdpica via lasers.
Producado de componentes de preciséo para o degemsolo de lasers.

. Ensino da Fisica:

Desenvolvimento de material didatico (tedrico, auidiual, simulacdes, objetos de aprendizagem,
ambiente de ensino a distancia) utilizando recudsomformatica com aplicacdo no ensino de Fisica
basica no ITA.

8.2.3 Fisica Nuclear — PG/FIS-N

Na area de Fisica Nuclear, estudam-se diversostaspga estrutura nuclear e de reac¢des nucleares.
Sao desenvolvidas também pesquisas na area da Besieladrons, Teoria de Particulas, Campos e
Gravitacdo. As linhas de pesquisa séo:

. Estrutura Nuclear e Hadronica:

Modelos relativisticos para ndcleo e hadrons. Femmogia de particulas. Emparelhamento,
correlagBes nucleon-ndcleon, e excitacdes coletaras nicleos finitos incluindo deformacédo e
disciplina nuclear. Nicleos exéticos, estruturpaigcos corpos.

. Reac6es Nucleares e Espalhamento Geral:

Espalhamento multiplo. Formacgéo e decaimento ddealcomposto. Reacdes de fragmentacdo do
projétil. Excitagdo coulombiana. Reac¢fes nucledegsoucos corpos.

. Teoria Quantica de Campos, Cosmologia e Gravitacao:

InteracBes eletrofracas. Fendmenos de transicafaste Renormalizacdo em mecanica quéntica.
Modelos cosmolégicos. Astrofisica Nuclear. Deteaddi@ondas gravitacionais.
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8.3 Corpo Docente do PG/FIS
8.3.1 Corpo Docente Efetivo

Arnaldo Dal Pino Junior, D.C., USP, 1989.
Estabilidade e Reatividade de Sistemas Poliatdmicos

(e-mail: dalpino@ita.Br

Brett Vern Carlson, Ph.D., Wisconsin, 1981.
Estrutura Nuclear e Reacfes Nucleares.

(e-mail: brett@ita.br

ChoyuOtani, D.C., UFSC, 1986.
Processos de Corroséo e Deposicdo; Tratamentopeeffeies.

(e-mail: otani@ita.hr

Erico Luiz Rempel, D.C., INPE, 2003.
Ondas em Plasmas, Caos, Dinamica Nao-Linear.

(e-mail: rempel@ita.br

FranciscoBolivar Correto Machado, D.C., USP, 1989.
Calculos de Estrutura Eletrénica Molecular.
(e-mail: fmachado@ita. br)

GilbertoPetraconi Filho, D.C., ITA, 1997.
Fisica de Plasmas.

(e-mail: gilberto@ita.hr

Homero Santiago Maciel, Ph.D., Oxford, 1985.
Descargas Elétricas. Aplicacdes Tecnologicas darRla Frios.

(e-mail: homero@ita.br

Jayr de Amorim Filho, Dr. en Sc., Paris, 1994.
Descargas Elétricas.

(e-mail: jayr@ita.by

JoséSilvério Edmundo Germano, D.C., ITA, 1992.
Colisdes Elétron e Pésitron com Moléculas e Novasakais.

(e-mail: silverio@ita.br

Lara Kuhl Teles, D.C., USP, 2001.
Teoria de Semicondutores e Spintronica.
(e-mail: ikteles@ita.Br

Manuel Maximo Bastoslalheiro de Oliveira, D.C., USP, 1991.
Estrutura Nuclear e Hadrbnica, Astrofisica
(e-mail: malheiro@ita.pr

MarcosMassi, D.C., USP, 1999.
Processos de Materiais para Microeletrénica.

(e-mail: massi@ita.br
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Marisa Roberto, D.C., ITA, 1992.
Simulacdo Numérica em Plasmas Frios; Caos e FemntenTransporte em tokamaks.
(e-mail: marisar@ita. br)

Ricardo Affonso do Rego, D.C., USP, 1984.
Estrutura Nuclear; Reacdes Nucleares.

(e-mail: rego@ita.br

Rubens de MelMarinho Junior, D.C., USP, 1984.
Teoria de Particulas; Campos.

(e-mail: marinho@ita.br

Tobias Frederico, D.C., USP, 1984.
Estrutura Nuclear; Reacdes Nucleares; Fisica deadad

(e-mail: tobias@ita.br
8.3.2 Corpo Docente Colaborador
Argemiro Soares da Silva Sobrinho, Genie Physique, Ecolgdtinique de Montreal, Canadéa, 1999.

Processamento de Materiais a Plasma
(e-mail: Argemiro@ita.br

Iberé Luis Caldas, D.C., USP, 1979
Fusao Termonuclear Controlada e Caos — IF/USP

(e-mail: ibere@if.usp.br

Marcelo Gpraldo Destro, D.C., ITA, 1993.
Lasers e Optica Aplicada - IEAV/CTA.
(e-mail: destro@ieav.ctajor

Mirabel Cerqueira Rezende, D.C., USP, 1991
Processos de Corrosao, Tratamento de Superficieced3o0s de Deposicao — IAE/CTA
(e-mail: mirabel@iae.cta.r

Nicolau Aqdré Silveira Rodrigues, D.C., ITA, 1989.
Lasers e Optica Aplicada - IEAV/CTA.
(e-mail: nicolau@ieav.cta.pr

Odylio Denys de Aguiar, Ph.D., Louisiana, 1990.
Gravitacao e Relatividade Geral.
(e-mail: odylio@das.inpe.pr

Orlando Roberto Neto, D.C., USP, 1993.
Estudos da Cinética e da Dindmica de Reacdes Qasmi&EAV/CTA.
(e-mail: orlando@ieav.cta.or

OswaldoDuarte Miranda, D.C., USP, 1997
Gravitacdo e Relatividade Geral; Fontes de Ondasitacionais; Cosmologia — INPE.
(e-mail: oswaldo@das.inpe)br
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Reinaldo Roberto Rosa, DC., INPE, 1995
Fisica Solar, Plasmas Nao-lineares, Caos Espacpdraim- LAC/INPE
(e-mail: Reinaldo@Iac.inpe.jor

RudimarRiva, Dr. en Sc., Universidade de Paris, Orsay, 1993.
Lasers e Optica Aplicada - IEAV/CTA.
(e-mail: riva@ieav.cta.pr

Wilfredo M. I. Urruchi, D.C., ITA, 1998
Descargas Elétricas, Processamento de Materidisa®

(e-mail: willy@ita.b)
8.4 Estrutura Curricular do PG/FIS
8.4.1 Informacgdes Gerais do PG/FIS

A aceitacdo dos candidatos ao Mestrado e ao Daltakcbaseada em exame de curriculo, histérico
escolar e entrevista.

O candidato aceito para uma determinada Area deddtracdo deve cumprir o requisito minimo de
créditos em disciplinas obrigatérias e optativaaxifado pelo Coordenador de Area, o aluno deve
procurar um orientador de tese e elaborar comusstBlano de Trabalho, descrevendo todas as etapas
para o cumprimento de seu Programa de Estudos.f@idme plano deve ser apresentado ao
Coordenador de Area num prazo maximo de 6 mesesttécula do aluno no Curso.

8.4.2 Disciplinas do Programa PG/FIS

8.4.2.1 Fisica de Plasmas - PG/FIS-P

a) Disciplinas Obrigatérias
Sigla Titulo Crédito
Maximo
FF-201 Mecénica Quantica | 3
FF-202 Mecéanica Quantica Il (Somente para Doutmrad 3
FF-320 Seminério de Tese (a partir do terceircestm) 1
b) Disciplinas Eletivas
Sigla Titulo Crédito
Maximo
FF-200 Métodos Matematicos da Fisica 3
FF-203 Mecanica Estatistica 3
FF-204 Eletrodinamica | 3
FF-207 Mecéanica Analitica 3
FF-225 Lasers | - Principios Fisicos 3
FF-229 Espectroscopia a Laser 3
FF-236 Teoria Quantica de Campus |l 3
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FF-261
FF-264
FF-281
FF-299
FF-300
FF-500
FF-600
FF-601
FQ-223
FQ-291

Fisica de Plasmas |

Descargas Elétricas |

Fisica do Estado Sdlido |

Laboratorio de Descargas Elétricas e Plasma
Seminario de Tese

Tese

Estagio Docéncia

Estagio Pesquisa 1

Dinamica Quimica

Métodos da Quimica Quantica Molecular

8.4.2.2 — Fisica Atbmica e Molecular - PG/FIS-A

a)
Sigla

FF-201
FF-202
FF-320

b)

Sigla

FF-200
FF-203
FF-204
FF-207
FF-225
FF-229
FF-236
FF-261
FF-264
FF-281
FF-300
FF-500
FF-600
FF-601
FQ-223
FQ-291

Disciplinas Obrigatorias
Titulo

Mecanica Quantica |

Mecéanica Quantica Il (Somente para Doutgrado

Seminério de Tese (a partir do terceiro seale

Disciplinas Eletivas

Titulo

Métodos Matematicos da Fisica
Mecanica Estatistica
Eletrodinamica |

Mecanica Analitica

Lasers | - Principios Fisicos
Espectroscopia a Laser

Teoria Quantica de Campos |l
Fisica dos Plasmas |

Descargas Elétricas e Plasmas |
Fisica do Estado Sdlido |
Seminario de Tese

Tese

Estagio Docéncia

Estagio Pesquisa

Dindmica Quimica

Métodos de Quimica Quéantica Molecular

100

3
3
3

3

1
0
3
3
3

3

Crédito
Maximo
3

3

1
Crédito
Maximo
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
1
0
3
3
3
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8.4.2.3 - Fisica Nuclear - PG/FIS-N

a) Disciplinas Obrigatérias

Sigla Titulo

FF-201 Mecénica Quantica |

FF-202 Mecéanica Quantica Il (Somente para Doutmrad
FF-320 Seminario de Tese (a partir do terceircestm)
b) Disciplinas Eletivas

Sigla Titulo

FF-200 Métodos Matematicos da Fisica

FF-203 Mecanica Estatistica

FF-204 Eletrodinamica |

FF-207 Mecanica Analitica

FF-225 Lasers | - Principios Fisicos

FF-229 Espectroscopia a Laser

FF-236 Teoria Quantica de Campos |l

FF-261 Fisica dos Plasmas |

FF-264 Descargas Elétricas e Plasmas |

FF-281 Fisica do estado Sélido |

FF-292 Quarks e Hadrons

FF-300 Seminario de Tese

FF-500 Tese

FF-600 Estagio Docéncia

FF-601 Estagio Pesquisa 1

FQ-223 Dindmica Quimica

FQ-291 Métodos da Quimica Quantica Molecular

101

Crédito
Maximo
3

3

1

Crédito
Maximo
3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

1

0

3

3

3
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8.5 EMENTAS - PG/FIS

FF-200/2010 - Métodos Matematicos da Fisica

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: ma. Horas semanais: 4-0-0-8. Séries infinitas.
Séries assintdticas. Funcdes de variaveis compl&é&ae de Laurent. Calculo de residuos. Equacbes
diferenciais lineares de segunda ordem. Solucdsquaracao de variaveis. Solucao por série. Segunda
solucdo. Equacgdo ndo-homogénea de Green. Teori@tuden-Liouville. Operadores hermitianos.
Funcdo gama. Série de Sterling. Funcbes de B&siék de Fourier-Bessel. Polindmios de Legendre.
Séries. Polinbmios de Legendre associados. Harmé®msféricos. Funcdes de Legendre do segundo
tipo. Séries de Fourier. Forma complexa das sédiesFourier. Bibliografia: ARFKEN, G.,
Mathematical methods for physicists. 2. ed. NewkY@cademic Press, 1970; BUTKOV, E., Fisica
matematica. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1978.

FF-201/2010 - Mecanica Quéantica |

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigidm ha. Horas semanais: 4-0-0-8. Introducdo a
Mecanica Quantica. Pacotes de onda e movimentaurdieydas livres. Equacao de onda. A equacéo de
onda e a equacdo de Schrodinger. Oscilador harmdmear. Potenciais unidimensionais. Forgas
centrais e momento angular. Potenciais esfericarsmtétricos. Atomo de hidrogénio. Espalhamento
independente do tempo. Bibliografia: MERZBACHER, @uantum mechanics. 2. ed. New York: John
Wiley & Sons, 1970; POWELL, J. L.; CRASEMAN, B., @tum mechanics. Reading: Addison-
Wesley, 1961; SCHIFF, T., Quantum mechanics. Nevk¥dcGraw-Hill, 1978.

FF-202/2010 - Mecanica Quantica Il

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigide:261. Horas semanais: 4-0-0-8. Dinamica
guantica. Spin. Rotacdes. Simetrias. Teoria daupgertdo independente e dependente do tempo.
Particulas idénticas. ion e atomo de hélio. Mokalé hidrogénio. Sistema periédico dos elementos.
Teoria formal de espalhamento. Segunda quantizagzdaplicacdes. Quantizacdo do campo
eletromagnético. Mecanica quantica relativisticabliBgrafia:. MERZBACHER, E., Quantum
mechanics. 2. ed. New York: John Wiley & Sons, 1IDAVYDOV, A. S., Quantum mechanics. 2 ed.
Oxford: Pergamon Press, 1976.

FF-203/2010 — Mecénica Estatistica

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigiélo:ha. Horas semanais: 4-0-0-8. Principios basicos.
Espacos de fase. Conjunto estatistico e distribuggiatistica. Distribuicdo de Maxwell-Boltzmann.
Teorema de Liouville. Conjunto microcanénico e caod. Tempo de relaxacdo. Sistemas quanticos.
Entropia e temperatura estatisticas. Termodindmazrascopica. Conjunto grancandnico. Teoria geral
dos ensembles. Médias e flutuagBes. Sistemas ideaépins. Gas ideal quase-classico. Teoremas de
virial e da equiparticdo. Paramagnetismo, paraeilitide e paraelasticidade. Spin e estatisticae$Gas
ideais quanticos: Fermi-Dirac, Bose-Einstein. Pasag_ondensacdo de Bose-Einstein. Bibliografia:
REIF, F., Fundamentals of statistical and therniisics. New York: McGraw-Hill, 1965; HUANG,

K., Statistical mechanics. New York: John Wiley &rfS, 1966.

FF-204/2010 - Eletrodindmica |

Requisito recomendado: ndo h4. Requisito exigido ha. Horas semanais: 4-0-0-8. Introdugdo a
leis basicas da eletrodindmica: equacdes de Maxavedlacbes constitutivas para processos lentos;
eletrostatica de condutores e dielétricos (equagéd3oisson e de Laplace). Equacdes de Maxwell e
relacdes constitutivas para processos rapidos emutares e dielétricos. Ondas eletromagnéticas no
vacuo, em dielétricos homogéneos e nao-homogérgibliografia: JACKSON, J. D. Classical
electrodynamics. 2d. New York: John Wiley, 1975; PANOFSKY, W. K. HPHILLIPS, M. Classical
electricity and magnetism.€2l. Reading: Addison-Wesley, 1962.
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FF-207/2010 - Mecénica Analitica

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigidio ha. Horas semanais: 4-0-0-8. Principio
variacional, formalismo lagrangiano e hamiltoniaRoopriedades de simetria, invariantes integrais,
variaveis de angulo e acdo. Transformacfes car®niéarénteses de Poisson. Transformacoes
candnicas infinitesimais e propriedades de simeTigmria de Hamilton-Jacobi. Teoria de perturbacéo
candnica. Integrabilidade. Ressonancias nao-liseareaos. Diagrama de fluxo. Mapa de Poincaré.
Teorema de Kan e emaranhados homoclinicos. Mapasemativos. Bibliografia: OZORIO DE
ALMEIDA, A. M., Hamiltonian systems: Chaos and qtiaation. Cambridge: University Press, 1988;
GOLDSTEIN, H., Classical mechanics. Reading: Addis&Vesley, 1959; LANDAU, L.; LIFSHITZ,

E., Mecanica. Moscou: Mir, 1978.

FF-225/2010 - Lasers | - Principios Fisicos

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigdm ha. Horas semanais: 3-0-0-6 Conceitos
introdutérios: emissdo espontanea, emissao estimuia absorcdo; a idéia de laser. Interacdo da
radiacdo com a matéria: radiacdo de corpo negsmrefio e emissao estimulada; emissdo espontanea;
decaimento ndo-radioativo; mecanismos de alargandmtlinha; saturacdo. Processos de excitacao:
excitacdo optica; excitacdo por descarga elétnggpdos ndo-convencionais de excitacdo. Cavidades
Opticas: introducdo; cavidade plano-paralela; @lédconfocal;, cavidade esférica geral; cavidades
estaveis. Operacdes continua e pulsada: equac¢OesxaleBibliografia: SVELTO. O. Principles of
lasers. New York: Plenum Press, 1976; SIEGMAN, A.L&sers. Mill Valley: University Science
Books, 1986.

FF-229/2010 - Espectroscopia a Laser

Requisitos recomendados: FF-225 e FF-202. Requisitgido: FF-201. Horas semanais: 3-0-0-6.
Introdugdo. Absorcdo e emisséo de luz. Larguraarfisple linhas espectrais. Instrumentacao e fontes
de luz usada em espectroscopia. Espectroscopiffupoescéncia e por absorcao limitada por Doppler.
Espectroscopia Raman. Espectroscopia de alta gé@solisub-Doppler). Espectroscopia a lasers com
resolucéo temporal. Espectroscopia a laser de ggoseale colisdo. O limite de resolucdo. Aplicagcbes
da espectroscopia a lasers. BibliogralEEMTRODER, W. Laser spectroscopy : basic concapts
instrumentation. Berlin: Springer Verlag, 1982; OO A. Atomic and laser spectroscopy. Oxford:
Clarendon Press, 1977; SVELTO, O. Principles oekss3ed. New York: Plenum Press, 1986.

FF-236/2010 - Teoria Quéantica de Campos |l

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exidi#ie235. Horas semanais: 4-0-0-8. Integrais de
trajetoria. Teoria de perturbacdes. Regras de FagnmTeorias de gauge nao-abelianas.
Renormalizacdo. O grupo de renormalizagéo. Idettislale Ward e anomalias. O potencial efetivo e a
quebra espontanea de simetria. Bibliografia: ITZYXHE C.; ZUBER, J. B. Quantum field theory. New
York: McGraw-Hill, 1980; MANDL, F.; SHAW, G. Quanm field theory. New York: Wiley, 1984;
RYDER, L. H. Quantum field theory. Cambridge: Unisiey Press, 1984.

FF-261/2010 - Fisica de Plasmas |

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigidnsentimento do professor. Horas semanais: 4-0-0-
8. Conceitos fundamentais em plasmas. Movimentpatticulas carregadas na presenca de campos
elétrico e magnético. Elementos de teoria cinélieglasmas, equacdes de Boltzmann e de Viasov.
Variaveis macroscoépicas. Propriedades cinéticasstiado de equilibrio. Equacdes macroscopicas de
transporte, modelos de plasma morno. Plasma comofluicho condutor, aproximacdo MHD.
Condutividade e difusdo em plasmas. Fen6menosdsasim plasmas. Aplicacdes MHD. Efeito de
estric¢do, instabilidades. Bibliografia: BITTENCOURJ. A., Fundamentals of plasma physics.
Oxford: Pergamon Press, 1988; CHEN, F.F., Intrddndb plasma physics. Plenum US, 1984.
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FF-264/2010 - Descargas Elétricas |

Requisito recomendado: FF-204 e FF-261. Requisxigidm: ndo ha. Horas semanais: 3-0-0-6.
Particulas e colisbes em gases ionizados. lonizaghmonizacdo. Secdes de choque, taxas de reacéo,
mobilidade, difusdo, ruptura. Avalanche e curvdPdehen. Descargas escura, brilhante e arco. Regido
de bainha e processos de eletrodos. Coluna de qld%orias de Schottky e Tonks Langmuir para a
coluna positiva. Coluna positiva em campo magnétidescargas de radio-freqiiéncia. Técnicas de
diagnostico de plasmas de descargas. AplicacBescegsos via plasmas. Bibliografia: FRIDMAN, A.,
KENNEDY, L.A., Plasma Physics and Engineering, day Francis, New York, 2004; NASSER, E.,
Fundamentals of gaseous ionization and plasmaretecs. New York: John Wiley & Sons, 1970;
RAIZER, Y. P., Gas discharge physics. Berlin: SpeinVerlag, 1991.

FF-281/2010 - Fisica do Estado Sélido |

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exidgi#e201. Horas semanais: 3-0-0-6. Introducéo ao
estudo das redes cristalinas; tipos de redes dedd de raios x. Dinamica da rede cristalina. Réno
Propriedades térmicas. Problema eletrénico dosialiTeoria da condutividade elétrica e teoria de
faixas. Semicondutores, ionizacdo térmica das iegas. Propriedades elétricas e magnéticas dos
sélidos. Bibliografia: KITELL, C. Introduction toofid physics. 5ed. New York: John Wiley & Sons,
1979; ZIMAN, C. Principles of solid state theoryxford: Cambridge Univ. Press, 1971.

FF-292/2010 — Quarks e Hadrons

Requisito recomendado: FF-201. Requisito exigidm nd. Horas semanais: 4-0-0-4. Propriedades dos
Hadrons: nimeros quanticos, isospin e estranhezpreBentacfes irredutiveis dos grupos SU(2) e
SU(3). Fundamentos de Fisica Nuclear. Matéria Nuclequacado de Dirac. Modelos relativisticos para
0 nucleo. Simetrias continuas e discretas. Teodmdoether. Simetria quiral, bdsons de Goldstone: o
pion. Introducdo & QCD: quarks e gluons. Modelagidrks.. Modelo de “sacola” do MIT. Modelos
quirais: Nambu-Jona-Lasinio e Cromodielétrico. @sRla de Quarks e Gluons. Transi¢cdes de fase
hadron-QGP. A fase super-condutora de cor da QQilic#cdes a estrelas compactas. Bibliografia:
HALZEN, F. e MARTIN, A. D., Quarks and Leptons, doWiley & Sons, 1984; BHADURI, R. K.,
Models of the nucleon, Addison-Wesley, 1988; WALEEK. D., Theoretical and Subnuclear Physics,
Oxford University Press, 1995.

FF-299/2010 - Laboratério de Descargas Elétricasflasmas

Requisito recomendado: consentimento do profeBaaquisito exigido: ndo ha. Horas semanais: 0-4-0-
4. Sistema experimental de descargas elétricaslafialae de elétrons e ruptura de gas. Curvas de
Pashen. Caracteristicas de uma descarga luminesBersicarga a catodo quente. Sondas de Langmuir
simples e dupla. Diagnéstico da coluna positivarificacdo da teoria de Schotky.Técnica de
Laframboise. Descarga a catodo oco. Efeito do camggnético sobre as caracteristicas de descargas
elétricas. Diagnosticos de plasmas por espectr@sdepemissdo. Parametros de transporte em plasma.
Sonda emissiva. Determinacdo da funcdo de distébuide energia de elétrons. Analisadores
eletrostaticos de energia de ions. Efeitos de frédjvéncia sobre sondas. Deposicao de filme fimo po
pulverizacdo catddica. Bibliografia: MACIEL, H. $.aboratério de descargas elétricas. Sdo José dos
Campos, SP: ITA, 1993; RAIZER, Y. P., Gas dischangeysics. Berlin: Springer Verlag, 1991.

FF-300/2010 - Seminério de Tese

Requisito recomendado: ndo ha. Requisitos exigidée: ha. Horas semanais: 1-0-0-2. Seminérios
apresentados pelos alunos de mestrado e de dautswhek temas direta e indiretamente relacionados
as teses em desenvolvimento, assim como apressrad@specialistas visitantes sobre temas atuais
de interesse geral. Bibliografia: a critério dofpssor.
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FQ-223/2010 - Dinamica Quimica

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido:hé. Horas semanais: 4-0-0-7. Principios basicos
de sinética, leis de velocidade, ordem moleculdeddas reacdes, equacdo de Arrenius e energia de
ativacdo. Superficies de energia potencial: supesfiobtidas através de métodos semi-empiricos e ab
initio. Teoria estatisticas das velocidades dedmateoria do estado de transicdo e teoria RRKM.
Dindmica molecular: teoria cinética das colisdedtatios da dinamica classica e quantica das calisdes
Espectroscopia de estado de transi¢do. Bibliogr&fl&INFELD, J.I. et al., Chemical Kinetics and
Dynamics, Prentice, Hall, New Jersey, 1989. LAIDLBR J., Chemical Kinetics and Dymamics

of Elimentary, Gas Reactions , Butterworth, Lond880.

FQ-291/2010 — Métodos da Quimica Quantica Molecular

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigid@:280 ou FF-201. Horas semanais: 2-0-2-6.
Principio da anti-simetria e a aproximacdo de B@ppenheimer. Orbitais atbmicos e moleculares,
produtos de Hartree e determinante de Slater. MéledHarttre-fock. Teoria de perturbacdo. Métodos
funcional da densidade. Método multiconfiguraciddatttre-fock. Método interacao de configuracdes
e método coupled cluster. AplicacBes a sistemaplassmutilizando cddigos computacionais atuais.
Bibliografia: SZABO, A.; OSTLUND, N. S., Modern gatm chemistry. New York: McGraw- Hill,
1982; MCWEENY, R., Methods of molecular quantum h@tcs. London: Academic Press, 1992;
SCHAEFER Ill, H. F., Methods of electronic struauheory. [S.l.]: Plenum Press, 1977.
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9. CURSO DE MESTRADO PROFISSIONAL DO PG/EAM
9.1 Introducédo

A modalidade Mestrado Profissional, por meio dadi@ CAPES-MEC n° 080, de 16 de dezembro de
1998, depois atualizada pela Portaria No. 17 dele&ezembro de 2009 da CAPES. O Mestrado
Profissional é definido como modalidade de formag@sgraduada stricto sensu que possibilita:

| - a capacitagdo de pessoal para a pratica pmfasavancada e transformadora de procedimentos e
processos aplicados, por meio da incorporacdo dodwoéientifico, habilitando o profissional para
atuar em atividades técnico-cientificas e de in@oac

Il - a formagédo de profissionais qualificados pabaopriacdo e aplicacdo do conhecimento embasado
no rigor metodoldgico e nos fundamentos cientificos

lll - a incorporacéo e atualizacdo permanentesastascos da ciéncia e das tecnologias, bem como a
capacitacdo para aplicar os mesmos, tendo como dogestdo, a producdo técnico-cientifica na
pesquisa aplicada e a proposicdo de inovacdes réeigpamentos tecnolédgicos para a solucdo de
problemas especificos.

Também de acordo com a Portaria, séo objetivos ekirsido Profissional:

| - capacitar profissionais qualificados para o reikéo da pratica profissional avancada e
transformadora de procedimentos, visando atendeani@as sociais, organizacionais ou profissionais e
do mercado de trabalho;

Il - transferir conhecimento para a sociedade,dsedo demandas especificas e de arranjos produtivos
com vistas ao desenvolvimento nacional, regionabcal;

lll - promover a articulagcdo integrada da formag#ofissional com entidades demandantes de
naturezas diversas, visando melhorar a eficaciafeei@ncia das organizag6es publicas e privadas po
meio da solucéo de problemas e geracéo e aplidecAimcessos de inovacao apropriados;

IV - contribuir para agregar competitividade e aotae a produtividade em empresas, organizacfes
publicas e privadas.

O Mestrado Profissional com a Embraer teve origenPrograma de Especializacdo em Engenharia
(PEE). O PEE foi instituido com o objetivo de @ep engenheiros recém-formados para atuarem nas
areas de engenharia da Empresa. O Mestrado Poofissio ITA, conhecido como MP-Embraer,
surgiu de uma necessidade estratégica da Embratemtter a demanda por Engenheiros Aeronduticos
para o desenvolvimento de seus projetos e alavarsza capacidade de pesquisa tecnolégica. O Curso
de Mestrado Profissional em Engenharia Aeronawiddecanica foi credenciado junto a CAPES
mediante o Parecer CTC emitido em reunido de 1@1vharco de 2003 e enviado pelo Presidente da
CAPES ao Pré-Reitor de P6s-Graduacao e PesquiBddatravés do OF. /[CTC/CAPES No0.57/2003,
datado de 24 de marc¢o de 2003.

O MP-Embraer € visto como um programa de sucesgo fzla Embraer quanto pela CAPES. O
programa tem contribuido para atender os objetieoformacéo de Recursos Humanos em Engenharia
Aerondutica e tem possibilitado a empresa alavasas projetos tecnoldgicos.

Devido ao sucesso do MP-Embraer, outras parceviasnf feitas, e por necessidades semelhantes,
outras modalidades do Mestrado Profissional foréaradas. O Mestrado Profissional em Engenharia
Aeroespacial foi formalizado com o apoio da AEB ¢€Agia Espacial Brasileira) e IAE (Instituto de
Atividades de Aeronautica e Espaco) com intuitcattnder a necessidade de recursos humanos em
areas criticas de desenvolvimento e engenhariardgrda Espacial no médulo de Lancadores.
Atualmente o Mestrado teve participacdo ativa dedtes do MAI - Moscow Aviation Institute. Como
uma caracteristica diferenciadora, as disciplimas a participacdo do MAI sao ministradas, em sua
maioria, na lingua inglesa, e abrangem teoria &cpréle projeto, fabricacdo e testes de motores-
foguete a propelente liquido para aplicagc6es ewulas lancadores de satélites. Atualmente, o MP em
Engenharia Aeroespacial conta com 18 alunos regelae matriculados e esta sendo descontinuado.

O MP-Safety - Mestrado Profissional em SegurancAvilecdo e Aeronavegabilidade Continuada — foi
aprovado pelo CPG e Congregacao no final de 2Q0prameira turma iniciou o curso em 2008. Este
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MP foi concebido para ser uma alternativa de reapd<xrise de transporte aéreo que se instalou em
2006, com o acidente com vdo 1907 da Companhia Gol.

Mais recentemente, o ITA aprovou o Mestrado Prioiied em Turbinas a Gas que tem como objetivo
formar mestres profissionais com conhecimento egemmaria e especificamente em componentes
como compressores, camara de combustdo, matepaisessos de fabricacdo. O mestrado tem como
parceiro a Vale Solu¢des em Energia.

9.2 MP-Embraer
9.2.1 Introducao

O MP da Embraer possui especializacbes dentro ias &le Aerodinamica, Propulsdo e Energia;
Estruturas e Mecanica dos Solidos; e MecatronRm@émica de Sistemas Aeroespaciais.

As principais caracteristicas diferenciadoras ds@€séo:

(1) apoio financeiro da Embraer

(2) exame de selegcdo altamente competitivo, redizzm diversas etapas em nivel nacional pela
prépria empresa para candidatos formados em enggnliacluindo selecdo curricular entre os
aprovados nas diversas provas;

(3) dedicacdo em periodo integral por parte docaluma vez aprovado e classificado, o mestrando
recebe uma bolsa de estudos através da Fundac@&mi@adviontenegro Filho, dedicando-se em
periodo integral ao Programa;

(4) prioridade, por parte da EMBRAER, na contratag@ Mestre Profissional para trabalhar na area de
especializacédo para qual se graduou no programa.

Em termos da estrutura curricular, as disciplidas turagdo aproximadamente trimestral de modo a
garantir a devida flexibilidade ao programa. Asvidtdes curriculares dentro MP-EAM se
desenvolvem durante 16 meses, sendo distribuidagiatro fases, cujos periodos de duracdo e nimero
maximo de créditos associados se seguem: Integ(@gdias, sem créditos), Formac¢édo Fundamental (4
meses e meio, até 13,5 créditos), Formacao Esme¢Himeses, até 15 créditos) e Estagio Profidsiona
(5,5 meses, até 6 créditos).

Durante a Fase de Estéagio Profissional os alumdgdjadbs em times de trabalho, desenvolvem projetos
de aeronaves cujas especificacbes nascem dentnordpaia Diretoria Técnica da EMBRAER.
Concomitantemente ao Estagio Profissional, indafhente, cada aluno desenvolve uma Dissertacao
de Mestrado, cuja defesa é esperada ocorrer aélald 240 més depois de efetuada a matricula. Na
contagem dos 24 créditos totais do programa (mimixigido), existe a equivaléncia de 1 crédito para
cada 16 horas-aula.

As orientacOes das DissertacOes de Mestrado estéa sesponsabilidade de Professores Doutores do
Corpo Docente do ITA, sendo as co-orientacdes sfeiar Profissionais da EMBRAER, com
gualificacdo compativel. Os temas tém origem naresape procuram ter tangéncia méaxima com os
projetos das aeronaves desenvolvidos durante gieRéofissional.

Atualmente, o MP da Embraer conta 180 alunos remaliate matriculados. A turma PEE 13 conta
atualmente com 49 alunos sendo que 6 defenderasnd&sertacdes ou tiveram bancas nomeadas. A
turma PEE 14 conta com 57 alunos sendo que 4 dafamdsuas dissertacdes ou tiveram bancas
nomeadas.A turma PEE 15 conta com 33 alunos eso auiciou-se em marco de 2010 enquanto que a
turma PEE 16 conta com 51 alunos e o curso iniseoam agosto de 2010.

9.2.2 Estrutura Curricular
A estrutura curricular é definida para cada turbwas turmas estao planejadas no ano: PEE 15 e PEE
16. Para cada turma, as disciplinas sdo oferedieldsrma seriada e divididas em fases. No caso das

turmas PEE 15 e PEE 16, duas fases estao prevista.
Abaixo estéo descritas as disciplinas que sdoaflre por fase e turma.
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9.2.2.1 Estrutura Curricular da Turma PEE 15
Fase 1 para PEE 15

As disciplinas na Fase 1 sao obrigatérias parastodaalunos. Elas compreendem de 280 horas-aula e
podem contabilizar até 15 créditos. As discipliofssecidas sdo as seguintes:

AA-701  Aerodinamica

AB-709 Introducdo & Mecénica do Voo e Desemperhdatonaves

AB-717 Introducéo aos Sistemas de Controle

AC-701 Sistemas Propulsivos

AE-701  Estruturas Aeronauticas

AP-701  Fundamentos do Projeto de Aeronaves

AP-711 Introducdo a Mantenabilidade

ME-706 Sistemas Ambientais Aeronduticos

MP-717 Desenvovlimento Integrado de Sistemas

MT-718 Materiais e Processos de Fabricacdo de Coempes e Conjuntos Aeronduticos

Fase 2 para PEE 15

As disciplinas na Fase 2 séo obrigatérias parastodaalunos. Elas compreendem de 256 horas-aula e
podem contabilizar até 15 créditos. As discipliofssecidas sdo as seguintes:

AA-710 Aerodinamica Basica

AA-715 Aerodinamica Computacional

AE-707 Analise e Modelamento de Estruturas Aerdoasit
AE-720 Aeroelasticidade

EA-705 Sistemas Elétricos de Aeronaves

ET-708 Sistemas de Comunicacao Digital e Radio-ag&o
MP-726 Sistemas Hidraulicos de Controle

9.2.2.2 Estrutura Curricular da Turma PEE 16
Fase 1 para PEE 16

As disciplinas na Fase 1 séo obrigatérias parastodaalunos. Elas compreendem de 288 horas-aula e
podem contabilizar até 15,5 créditos. As discigiaferecidas sdo as seguintes:

AA-701  Aerodinamica

AB-701 Desempenho de Aeronaves

AB-702 Estabilidade e Controle de Aeronaves

AB-717 Introducdo aos Sistemas de Controle

AC-701 Sistemas Propulsivos

AE-701  Estruturas Aeronauticas

AP-711 Introducdo a Mantenabilidade

ME-706 Sistemas Ambientais Aeronduticos

MP-716 Desenvolvimento Integrado de Sistemas
MP-719 Introducéo aos Sistemas de Controle Moderno
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Fase 2 para PEE 16

A Fase 2 consiste de duas disciplinas obrigat@aa todos os alunos e 4 disciplinas obrigatéria pa
cada Carreira. A carga horaria total é de 248 kanés e até 15 créditos. As disciplinas oferecifis
as seguintes:

Obrigatérias para todos os alunos

AP-701 Fundamentos do Projeto de Aeronaves
MT-718 Materiais e Processos de Fabricacdo de Coempes e Conjuntos Aeronduticos

Obrigatérias para a Carreira em Aeronautica

AA-702 Aerodindmica Béasica

AA-703  Aerodindmica Aplicada

AA-706 Projeto Aerodindmico

AB-704  Simulagéo e Controle de Aeronaves

Obrigatérias para a Carreira em Estruturas

AE-702 Andlise de Estruturas Aerondauticas

AE-703 Estabilidade de Estruturas Aeronauticas
AE-705 Elementos Finitos e Modelamento Estrutural
AE-712 Aerolasticidade

Obrigatérias para a Carreira em Sistemas Hidromecaitos

AB - 704  Simulagdo e Controle de Aeronaves

EA-704  Fundamentos de Sistemas Elétricos

MP - 704  Modelagem e Simulacdo de Sistemas Din&mico
MP - 724  Sistemas Hidraulicos de Controle

Obrigatérias para a Carreira em Sistemas Eletroelabnicos

EA-704 Fundamentos de Sistemas Elétricos

ET-708 Sistemas de Comunicacéo Digital e Radio-Navegacao
ET-710 Navegacao Inercial Assistida

MP-704 Modelagem e Simulacéo de Sistemas Dinamicos

Obrigat6rias para a Carreira em Manufatura
MP-703 Projeto e Manufatura de Estruturas de Compésitos
MP-704 Modelagem e Simulacéo de Sistemas Dinamicos

MP-742 Topicos Especiais em Robética
MT-705 Fabricacdo de Superficies Complexas

109



9.2.2.3 Estrutura Curricular da Turma PEE 17

Fase 1 para PEE 17

As disciplinas na Fase 1 sao obrigatérias parastodaalunos. Elas compreendem de 336 horas-aula e
podem contabilizar até 18 créditos. As discipliofssecidas sdo as seguintes:

AA-701 Aerodinamica

AB-701 Desempenho de Aeronaves

AB-702 Estabilidade e Controle de Aeronaves

AB-717 Introducdo aos Sistemas de Controle

AC-701 Sistemas Propulsivos

AE-701 Estruturas Aeronauticas

AP-701 Fundamentos do Projeto de Aeronaves
AP-702 Sistemas de Aeronaves

AP-711 Introducdo a Mantenabilidade

MP-715 Desenvolvimento Integrado do Produto
MP-719 Introducdo aos Sistemas de Controle Moderno

MT-718 Materiais e Processos de Fabricacao de Coempes e Conjuntos Aeronauticos
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9.2.2.4 EMENTAS — MP-EMBRAER

AA-701 - Aerodinamica

Requisitos: ndo ha. Duracao: 28h. Créditos: 1fodincao: Definicdo dos coeficientes aerodinamicos.
Equilibrio de forcas e momentos em voo de cruzéirdlise de Perfis Aerodinamicos: Definicdo dos
parametros geométricos de perfis. Andlise das $oecanomentos em funcéo do angulo de ataque.
Distribuicdo de presséo e carregamento ao longmidta. Conceito do descolamento e “stall”. Analise
de tipos de perfis e suas aplicacBes praticasoBithgos de hiper-sustentacdo. Influéncia dos ndmer
de Reynolds e Mach; rugosidade superficial. Formagé@ gelo. Andlise de Asas: Definicdo de
parametros, como alongamento, afilamento e etmdfsento sobre uma asa: vértice de ponta, ondas
de choque, esteira. Arrasto induzido, parasita em#a. Distribuicdo de sustentacdo ao longo da
envergadura da asa. Arrasto induzido minimo. Inftieg¢ do alongamento, afilamento, enflechamento,
da torcdo e do diedro. Definicdo da forma em plaetaaileron, flaps e slats. Geradores de vortice,
fences e outros dispositivos usados em aeronaesticlParidades sobre empenagens. Fuselagem:
Andlise de tipos de fuselagens. Forcas e momergasnth fuselagem. Interferéncia asa-fuselagem.
Polar de arrasto de aeronaves. Analise do diagrahi Bibliografia: Anderson, J.D., Jr.,
Fundamentals of aerodynamics, McGraw-Hill, New Y dr&85.

AA-702 - Aerodinamica Basica

Requisitos: ndo ha. Duracdo: 48h. Créditos: 3othicdo: classificacdo dos escoamentos; descricdo
Euleriana e Lagrangeana; vorticidade e circulafdloa de corrente, esteira e trajetoria. Discushio
equacgbes fundamentais: continuidade; quantidadena@émento; Bernoulli e equacdo da energia.
Escoamento Potencial: modelo matematico; solucleseatares; exemplos: aerofdlio; determinacéo
dos coeficientes de sustentacdo e momento de arfagemparacdo com resultados experimentais.
Escoamento Compressivel: nocdes de termodinAmicaydelm matematico; escoamento
unidimensional; ondas de choque normal e obliqoaaib; expansdo Prandtl-Meyer; aplicacdo em
perfil diamante para regime supersodnico. Efeitac®$0s: Regimes laminar e turbulento; Equactes de
Navier-Stokes com média de Reynolds. Camada linmtedelo matematico: analise de ordem de
grandeza; solucdo de Blasius; efeito do gradiemtepibssao; céalculo do coeficiente de friccao,
espessuras de deslocamento e quantidade de moejndestolamento da camada limite. Transi¢&o:
parametros importantes. Estrutura da camada litaitaulenta. Comparacdo do escoamento laminar
com o turbulento. Controle da camada limite. Inigiib a camada limite para escoamentos
compressiveis. Bibliografia: Liepmann, HW. e RashA&., Elements of gas dynamics, John Wiley,
New York, 1957; Schlichting, H., Boundary-Layer-bing McGraw-Hill, sétima edi¢cdo, New York,
1975. Wilcox, D., Basic Fluid Mechanics, segundg&sl DCW Industries, La Cafiada, USA.

AA-703 - Aerodindmica Aplicada

Requisitos: AA-701 e AA-702. Duracdo: 48h. Crédit@s Perfis no regime incompressivel:
linearizacdo das condi¢cdes de contorno, singuidesleelementares, estabelecimento da circulagéo,
teoremas de Stokes e de Kutta-Joukowski. Métodgdimgis. Asas no regime incompressivel: vortice
em ferradura, modelo de Prandtl, sustentacgédo stanrauzido, superficies sustentadoras. O método d
Vortex Lattice. Influéncia da forma da asa nas darésticas aerodindmicas: afilamento,
enflechamento, tor¢édo, angulo diedro e alongamdiimas e momentos na fuselagem. Interferéncia
aerodindmica: asa-fuselagem, esteira-empenageity dfe solo. Regime compressivel: Equacdo do
potencial linearizada, regimes subsbnico e supmmOrregras de similaridade. Influéncia da
compressibilidade em perfis e asas. Fuselagem.starrde onda. Métodos numéricos em regime
supersdnico. Regime transonico: equac¢des aproxsnaglgras de similaridade, andlise do escoamento
transbnico sobre perfis, nUmeros de Mach criticdeedivergéncia. Regra das areas. Bibliografia:
Schlichting, H. e Truckenbrodt, E., Aerodynamicgtef airplane, McGraw-Hill, New York, 1979; The
dynamics and thermodynamics of compressible fllod/ fVol. 1 e 2, The Ronald Press, New York,
1953; Anderson, J.D., Jr., Fundamentals of aeradigsa McGraw-Hill, New York, 1985.
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AA-706 — Projeto Aerodinamico

Requisitos: AA-703, AA-704 e AA-705. Duracdo: 4&réditos: 3. Configuracédo inicial da fuselagem.
Definicéo preliminar do perfil e da forma em pladtaasa e das empenagens. Dimensionamento inicial
de superficies de controle. Estimativa da polaadasto da aeronave. Estimativas de derivadas de
estabilidade. Projeto do perfil para condicdes meeairo e pouso/decolagem; dispositivos de hiper-
sustentacdo; utilizacdo de ferramentas computasiqraaia analise e projeto de aerofélios. Projeto da
asa: ajuste das distribuicbes de carregamento €ldao longo da envergadura; utilizacdo de
ferramentas computacionais; determinacdo do nuoeddach de divergéncia; analise do projeto em
condi¢cBes “off-design”; estimativa das caracteréstide estol da asa. Problemas de interferéncia asa
fuselagem e nascele-asa. Bibliografia: Roskamfithlane design, parts I-VIII, Roskam Aviation and
Engineering Corporation, Ottowa, Kansas, 1985; Raym.P., Aircraft design: a conceptual approach,
AIAA eduacational series, Washington DC, 1989.

AA-710 - Aerodinamica Basica e Aplicada

Requisitos: AA-701. Duracgédo: 48h. Créditos: 3.ddtrcéo: conceitos basicos. Discussao das equacdes
fundamentais: continuidade; quantidade de movimeBéonoulli e equacdo da energia. Escoamento
Potencial: modelo matematico; solucdes elementasesnplos: cilindro; comparacdo com resultados
experimentais. Escoamento Compressivel: no¢cdesramdinamica; modelo matematico; escoamento
unidimensional; ondas de choque normal e obligoeaib; expansédo de Prandtl-Meyer; aplicacdo em
perfil diamante para regime supersoénico. Efeitoscd$o0s: Regimes laminar e turbulento; Camada
limite: conceito béasico; perfis de velocidade; amefte de friccdo; efeito do gradiente de presséao;
descolamento da camada limite. Perfis no regimenipeessivel: linearizacdo das condi¢cdes de
contorno, singularidades elementares, estabeletinem circulacdo. Método dos painéis. Asas no
regime incompressivel: vortice em ferradura, modeééo Prandtl, sustentagdo e arrasto induzido,
superficies sustentadoras. O método do Vortexdeatthfluéncia da forma da asa nas caracteristicas
aerodinamicas: afilamento, enflechamento, torcaguld diedro e alongamento. Comparacéo da teoria
com resultados experimentais. Interferéncia aeamdiica: asa-fuselagem, esteira-empenagem, efeito do
solo. Regime compressivel: Equag¢do do potenciaatinada, regras de similaridade no regime
subsonico. Influéncia da compressibilidade em pegfiasas. Arrasto de onda. Regime transoénico:
analise do escoamento transdnico sobre perfis, gtk Mach critico e de divergéncia. Regra das
areas. Bibliografia: Anderson, J.D., Jr., Fundamenbf aerodynamics, McGraw-Hill, New York,
1985; Liepmann, H.W. e Roshko, A., Elements of ggsamics, John Wiley, New York, 1957,
Schlichting, H., Boundary-Layer-Theory, McGraw-kl8Etima edicdo, New York, 1975.

AA-715 — Aerodindmica Computacional

Requisitos: AA-701. Duragdo: 28 h. Créditos: 3. damentos de célculo numérico. Revisdo e
aplicabilidade das equacfes da dindmica dos fluiddgoritmos de marcha no tempo. Malhas
computacionais. Técnicas de aceleracdo de conwdeagémécnicas de visualizacdo da solucgéo.
Dindmica dos fluidos computacionais na inddstrieoa&utica. Principios de otimizacdo numérica.
Algoritmos genéticos. Cédigos computacionais wdias na inddstria aeronautica. Analise de perfis
aerodinamicos simples e com dispositivos hiperestiatiores. Analise aerodinamica de configurac@es
de aeronave. Projeto 6timo de aerofélio. Escoameaotanterior de cabinas de passageiros com
consideracdes de transferéncia de calor. BiblicGgrafersteeg, H.K. and Malalasekera, W., An
introduction to Computational Fluid Dynamics: Thaife Volume Method (2nd Edition), Prentice
Hall, 1st Edition, February 1996; Anderson, J.Danputational Fluid Dynamics: The Basics with
Applications, McGraw Hill, 1995; Fletcher, C.A.Zomputational Techniques for Fluid Dynamics,
Vols. 1-2, Springer Verlag, Berlin, 1991.

AB-701 - Desempenho de Aeronaves

Requisitos: ndo ha. Duracdo: 28h. Créditos: 1,5dBmentos do desempenho de aeronaves em voo:
Definicbes de angulos e sistemas de referénciacégs do movimento de uma aeronave considerada
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como um ponto-massa, atmosfera padréo, forcasiné&mitas e propulsivas. Desempenho pontual em
voo: de planeio, horizontal, de subida, retiliném-permanente, de manobras nos planos vertical e
horizontal. Envelope de voo. Desempenho integtahgae, autonomia e combustivel consumido) em
voo de: cruzeiro, horizontal ndo-permanente, dddaule curvilineos. Decolagem e aterrissagem.
Bibliografia: Paglione, P., Desempenho de aerondueslamentos, condi¢cdes de voo, segmentos da
trajetoria, ITA, Sdo José dos Campos, 1985; Halk, mtroduction to aircraft performance, selattio
and design, John Wiley, New York, 1985; Nguyen,\X, Flight Mechanics of High-Performance
Aircraft, Cambridge Aerospace Series, Cmbridge ®rsity Press, 1995.

AB-702 - Estabilidade e Controle de Aeronaves

Requisitos: ndo ha. Duragdo: 28h. Créditos: 1fsodincdo: Fundamentos de equilibrio, estabilidade e
controle. Estabilidade estatica longitudinal comnafee fixo e manche livre; forca de controle na
condicdo de equilibrio e seu gradiente; voo de m@n@pontos de manobra com manche fixo e manche
livre). Estabilidade e controle latero-direcionaisquacfes gerais do movimento permanente e de
pequenas perturbacdes de uma aeronave considenadacorpo rigido. Derivadas de estabilidade e
controle. Estabilidade dinamica longitudinal e létdirecional. O efeito das condi¢Ges de voo sokre
modos auténomos da aeronave. Qualidades de vaseaka Cooper-Harper: requisitos civil e militar.
O piloto humano. Bibliografia: Etkin, B., Dynamio$flight: Stability and control, 3a. ed., John ‘&jj|

New York, 1996; Roskam, J., Airplane Flight Dynasm&nd Automatic Flight Controls (Part | e 1),
DAR Corporation, Lawrence-Kansas, 1995; Perkins,DC.e Hage, R. E., Airplane Performance,
Stability and Control, John Wiley, New York, 1949.

AB-704 — Simulagéo e Controle de Aeronaves

Requisitos: AB-702. Duracdo: 48h. Créditos: 3. Q@audas equacgfes gerais do movimento de uma
aeronave considerada como corpo rigido: andlisesrdca e cinematica, montagem das equacdes de
estado. Construcdo do modelo da aeronave: aerodmdasica, forcas e momentos, o0 modelo néo-
linear da aeronave, modelos lineares e derivadasestabilidade. Ferramentas Analiticas e
Computacionais: modelos dos subsistemas, modelosedmave para simulacdo, voo permanente
compensado, solucdo numérica das equacdes de,dstadnzacdo, simulacdo com equacdes lineares
invariantes no tempo, controle com realimentac&conitas classicas de projeto de sistemas de c@ntrol
de voo (Fly-by-Wire): sistemas de aumento da dgfadie, sistemas de aumento de controle, pilotos
automaticos, simulacdo ndo-linear da aeronave dstentas de controle de voo e seus limitantes
fisicos. Técnicas modernas de projeto de sistema®idtrole de voo: avaliagdo da dinamica em malha
fechada, regulador linear quadratico com realing@itada saida, rastreamento de uma entrada de
referéncia, modificacdo do indice de desempentaetpr com modelo de referéncia, projeto linear
guadratico com realimenta¢do completa dos estadomesstimadoes de estado, projeto de um sistema
de controle robusto com realimentacdo da saiddioBikfia: Stevens, B. L. & Lewis, F., Aircraft
Control and Simulation, John Wiley & Sons, 1992kikt B. & Reid, L. D., Dynamics of Flight,
Stability and Control, John Wiley, 1996; Roskam,Alrplane Flight Dynamics and Automatic Flight
Control - Part | & Part Il, DARcorporation, 1995.

AB-709 — Introdug&o & Mecéanica do Voo e Desempenke Aeronaves

Requisitos: ndo ha. Duracdo: 28h. Créditos: 1,5eBwenho pontual: planeio, voo horizontal, subida,
diagrama altitude-nimero de Mach. Desempenho iltelgr cruzeiro, equacéo de Breguet. Decolagem
e aterrissagem. Estabilidade estatica a mancheefimanche livre. No¢Bes de estabilidade dinamica
longitudinal e critérios de qualidade de voo. Ripfiafia: Vinh, N. K., Flight mechanics of high-
performance aircraft, New York, University Pres€93; Asselin, M., An introduction to aircraft
performance, AAIA, 1997 (AIAA Education Series);kit, B. e Reid, L. D., Dynamics of flight:
stability and control, John Wiley, 1996.
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AB-717 - Introducdo aos Sistemas de Controle

Requisitos: ndo ha. Duracdo: 28h. Créditos: 1,Bodingdo a modelagem matematica para controle.
Transformada de Laplace e representacdo de sistsma$agramas de blocos. Resposta transiente de
sistemas de la e 2a ordem. Estabilidade de Routitdu desempenho transiente e de estado-
estacionario. Acdes basicas de controle e comperesadAnalise e projeto pelo método do Lugar
Geométrico das Raizes (LGR). Analise e projetospeiétodos de resposta em freqiiéncia: diagramas
de Bode, diagrama e o critério de estabilidade yiguNt, e carta de Nichols. Bibliografia: Ogata, K
Engenharia de controle moderno, 4a. Ed., TradugiMaya, P.A, Prentice-Hall, Sdo Paulo, 2003;
Dorf, R.C. & Bishop, R.H., Sistemas de controle erod, 32 Edi¢do, LTC, Rio de Janeiro, 2000;
Franklin, G.F., Powell, J.D., & Emami-Naeini, Agedtback control of dynamic systems, 2nd edition,
Addison-Wesley, Reading.

AC-701 - Sistemas Propulsivos

Requisitos: ndo ha. Duracgdo: 28h. Créditos: 1&eBias Propulsivos: equacdes de movimento, tracao,
consumo especifico, poténcia de eixo, eficiénciaisiema e teoria elementar de hélice. Turbinagdsa G
como meio de propulsédo: gerador de gas, turboterreturbo - eixo, turbo — fan, andlise compamativ
Performance e pardmetros que afetam o desempenim distema propulsivo. Outros sistemas: motor
a pistdo aeronautico, estato — jato e pulso — Ritdiografia: Nguyen X. Vihn, Flight Mechanics of
High Performance Aircraft, Cambridge Aerospace &3ri993; Philip Hill, Cal Peterson, Mechanical
and Thermodynamics of Propulsion, 20 ed., AddisarsMy, 1992; Cohen, H., Rogers, G.F.C. e
Saravanamutto, H.I.H., Gas Turbine Theory, 3oedgntan Scientific & Techinical, 1987.

AE-701 Estruturas Aeronauticas

Requisitos: ndo ha. Duragdo: 28h. Créditos: 1,%témia de estruturas aeronauticas. Cargas deadnérci
e fator de carga. Diagrama V-n. Bases da teorielaticidade. Fator de concentracdo de tensdes.
Critérios de Plastificacdo. Problemas de elastitidam duas dimensdes. Flexdo e torcdo de vigas.
Flexao de placas finas. Bibliografia: Bruhn, EA&nalysis and design of flight vehicle structuresi, T
Offset, Cincinnati, 1973; Megson, T.H.G., Aircra&ftructures for engineering students, E. Arnold,
London, 1972; Peery, D.J., Aircraft structures, Mo Hill, New York, 1950.

AE-702 — Analise de Estruturas Aeronauticas

Requisitos: nao ha. Duracdo: 48h. Créditos: 3. iilete elasticidade. Trabalhos Virtuais. Principios
variacionais. Difusdo em painéis. Analises e madet#os estruturais de estruturas de asas. Anélises
modelamentos estruturais de estruturas de fusedagdeito da pressurizacdo interna e das aberturas.
Comprovacdo dos modelos do calculo com resultagpsrienentais. Estruturas espaciais (cadeiras,
bercos, etc.,). Andlise das fixagbes e das juBiatiografia: Bruhn, E.F., Analysis and design bt
vehicle structures, Tri-Offset, Cincinnati, 1973el$on, T.H.G., Aircraft structures for engineering
students, E. Arnold, London, 1972; Bismarck-NasrM\NM Finite Elements in Applied Mechanics, Sao
Paulo, Abaeté, 1993.

AE-703 — Estabilidade de Estruturas Aeronduticas

Requisitos: AE-701. Duracgédo: 48h. Créditos: 3. Cortgmento Mecanico dos Materiais: Flambagem
de Colunas com Secdes Estaveis: Flambagem Torseomdéxo-Torsional de Colunas de Paredes
Finas; Flambagem Lateral de Vigas; Viga-Coluna.Bagem de Placas Planas: Instabilidade e Falha
de Colunas de Paredes Finas e Painéis Reforcadosb&gem de Cascas Cilindricas: Flambagem de
cascas conicas; Flambagem de Painéis curvos sulamedi compressdo, cisalhamento e cargas
combinadas. Campo de Tracdo Diagonal em Painéiso®la Curvos. Bibliografia: Bruhn, E.F.,
Analysis and design of flight vehicle structures-Qffset, Cincinnati, 1973; Chajes, A., Principlek
structural stability theory, Prentice-Hall, EnglesdoCliffs, 1974; Rivello, R.M., Theory and analysis
flight structures, McGraw-Hill, New York, 1969.
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AE-705 - Elementos Finitos e Modeelamento Estrututa

Requisitos: ndo ha. Duracao: 48h. Créditos: 3othicdo ao calculo matricial. Introducdo ao calculo
variacional. Métodos de energia e principios vésiais. Bases do método de elementos finitos.
Métodos de elementos finitos na elasticidade. M#&abk elementos finitos na dinAmica de estruturas.
Métodos de elementos finitos na analise de esfadii elastica linear. Modelamento de estruturas de
superficies sustentadoras. Modelamento de estsutiduselagens. Modelamento e reducéo de graus
de liberdade em analises dinamicas. Bibliografialldgher, R.H., Finite element analysis:
Fundamentals. Prentice-Hall, Englewood Cliffs, 1,9Fbebner, K.H., The finite element method for
engineers, John Wiley, New York, 1975; Bismarck#\N&N., Finite Elements in Applied Mechanics,
Sao Paulo, Abaeté, 1993.

AE-707 - Analise e Modelamento de Estruturas Aerongicas

Requisitos: ndo ha. Duracdo: 48h. Créditos: 3. iisada flexdo, torcdo e flexo-torcdo de vigas de
paredes finas: sec¢des abertas, fechadas, multicesylidealizacéo; restricdo axial na torcdo cagéicse
idealizada; aplicacdes a asa e fuselagem; abgrtarel caverna e nervura. Difusdo em painéis
reforcados. Tracdo diagonal em vigas de chapas;efas. Introducdo ao método de elementos finitos
aplicado a estruturas aeronauticas. Modelagem ksand@elo método de elementos finitos: caixao
central da asa, fuselagem, componentes; analisestibilidade elastica; analise dindmica das
estruturas. Fixacdes e juntas. Bibliografia: Brubisk., Analysis and design of flight vehicle sturefs,
Tri-Offset, Cincinnati, 1973; Megson, T.H.G., Aiaft structures for engineering students, E. Arnold,
London, 1972; Bismarck-Nasr, M.N., Finite Elementé&\pplied Mechanics, Sdo Paulo, Abaeté, 1993.

AE-712 — Aeroelasticidade

Requisitos: AE-711. Duracdo: 48h. Créditos: 3.dducdo a aeroelasticidade e aos conceitos de
estabilidade. Formulagdo do problema aeroelastinodeas dimensdes. Formulacdo do problema
aeroelastico em trés dimensdes. Método das faixioducdo a aerodindmica ndo-estacionaria.
Formulacdo do problema aeroelastico na base m8daigédo do problema aeroelastico. Métodos p,
métodos k e métodos p-k. Ensaios em tinel e ensaiogo. Requisitos de certificacdo. Bibliografia:
Bisplinghoff, R.L. et al., Aeroelasticity, Addisdesley, Reading, 1955; Dowell, E.H. et al., A maoder
course in aeroelasticity, Sijthoff & Noordhoff, Radle, 1980; Bismarck-Nasr, M.N., Structural
Dynamics in Aeronautical Engineering, AIAA EducatiSeries, Reston, Virginia,1999.

AE-720 - Aeroelasticidade

Requisitos: ndo ha. Duracdo: 28h. Créditos: 1,3eggntacdo de fendbmenos aeroelasticos. Revisédo de
dindmica das estruturas. Modelo dindmico da sdpimat Aeroelasticidade estatica: secao tipicaae as
enflechada, o problema da divergéncia. Aeroeldstite dindmica: modelo aeroelastico quase
estacionario, aerodindmica nédo estacionaria, soldeal'heodorsen e método Doublet-Lattice. Métodos
de solucdo dos problemas de “flutter”. Ensaios ein: sensaios aeroelasticos em tunel de vento.
Ensaios em voo. Bibliografia: Bisplinghoff, R.L.adt, Aeroelasticity, Addison-Wesley, Reading, 1955
Dowell, E.H. et al., A modern course in aeroelasticSijthoff & Noordhoff, Rockville, 1980;
Bismarck-Nasr, M.N., Structural Dynamics in Aerotieal Engineering, AIAA Education Series,
Reston, Virginia,1999; Hodges, D. H., e Pierce, AG.Introduction to Structural Dynamics and
Aeroelasticity, Cambridge Aerospace Series, 2002.

AP-701 - Fundamentos do Projeto de Aeronaves

Requisitos: ndo ha. Duracdo: 28h. Créditos: 1,5ini@éo dos elementos basicos de uma aeronave:
Asa, fuselagem, empenagens, superficies de comtrilgpositivos de hiper-sustentagédo. Categorias de
aeronaves e suas missdes. Conceituacdo da atividageojeto: Fases do projeto de uma aeronave.
Determinagcdo da carga alar e da razdo tracdo/rapartancia da propulsdo no cumprimento dos
requisitos de desempenho da aeronave. Determimlacécea da asa e do Cl de cruzeiro: Importancia
do projeto aerodindmico na reducdo do custo opmraki Determinagdo das areas das empenagens
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horizontal e vertical e sua importancia na estddile e qualidade de voo da aeronave. Sistemasale um
aeronave e seguranca de voo. Bibliografia: Roskamirplane design, parts I-VIII, Roskam Aviation
and Engineering Corporation, Ottowa, Kansas, 1¥&ymer, D.P., Aircraft design: a conceptual
approach, AIAA eduacational series, Washington D&39.

AP-702 — Sistemas de Aeronaves.

Requisitos: ndo ha. Duragdo: 28h. Créditos: 1,tnckiios de operagdo, componentes tipicos e
finalidade dos diversos sistemas usados em aersnai& como: trem de pouso, de comandos de vbo,
hidraulicos, pneumaticos, elétricos, de instrumg&ntde combustivel, de ar condicionado e
pressurizacdo. Sistemas de seguranca: oxigénigenual, sistemas de prote¢céo anti-gelo e anti-fogo
Bibliografia: Pallet, E.H.J., Aircraft ElectricalyStems, Pitman, London, 1979; Boeing Aircraft Co.,
Boeing Operating Manual Systems Description; KrokkJ., Aircraft Maintenance and Repair,
McGraw-Hill, New York, 1993; Green W.L., Aircraft ydraulic System, U.K. 1985; Pallet, E.H.J.,
Aircraft Instruments and Integrated Systems, Pitmamdon, 1992; Tanner. J.A., Aircraft Landing
Gear Systems, SAE, 1990; Lombardo, D. A., Advan&idraft systems, New York, McGraw-Hill,
1999; Kroes, M. J.; Watkins, W. A. e Delp, F., Aaft maintenance and repair, Glencoe, McGraw-Hill,
1995; Moir, I. e Seabridge, A., Aircraft Systemd$AA, 2008.

AP-711 Introdugdo a Mantenabilidade

Requisitos: ndo ha. Duracédo: 28h. Créditos: 1,5ilékencao, mantenabilidade e custo do ciclo de vida.
Influéncia de confiabilidade e mantenabilidade sabrdisponibilidade e os custos operacionais e de
suporte. Analise dos requisitos de mantenabilid@dsenvolvimento do plano de mantenabilidade
durante as diversas fases do projeto do avidaneegracdo com o processo de DIP. Os principios de
simplificagdo, padroniza¢do, modularizacdo e sigteme diagndstico de falhas. A influéncia dos
ambientes operacional, logistico e da manutenclie sis parametros da mantenabilidade. Validacéo,
simulacdo, previsdo e monitoramento de mantenabiid Principios de diagndsticos integrados.
Bibliografia: Blanchard, B. S., Maintainability, Key to Effective Serviceability and Maintenance
Management, John Wiley & Sons, 1995. MIL-HDBK-470esigning and Developing Maintainable
Products and Systems, 1997. Kececioglu, D., Maiatdiity, Availability and Operational Readiness
Engineering, DEStech Publishing, 1999. Dhillon,®B, Maintainability, Maintenance and Reliability
for Engineers, CRC Publishing, 2006.

EA-704 — Fundamentos de Sistemas Elétricos Embarcasl

Requisitos: ndo h&. Duracdo: 48h. Créditos: 3. dfist, evolucdo e descricdo dos principais
componentes do sistema elétrico de aeronaves;tetiqais de distribuicdo de poténcia, requisitos
aeronauticos; sistemas de geracdo DC e AC frecuiaristante, frequéncia variavel, freqiiéncia
constante e velocidade varidvel, unidade de canttos geradores, principios de regulacdo de tenséo,
circuitos de equalizacao; baterias de aplicacamnaetica, historico, tipos, capacidade de cargaasu
caracteristicas, modos de carga, influéncia dadeatyra, manutencao; protecdes e testes do sistema
elétrico. Bibliografia: Pallett, E. H., Aircraft &ttrical Systems, Addison-Wesley, 1988; EisminKT,,
Aircraft Electricity and Electronics, Mc Graw-Hil,996; Vicent, C., A., Scrosati, B., Modern Batsri
John Willey and Sons Inc., 1997.

EA-705 - Sistemas Elétricos de Aeronaves

Requisitos: ndo ha. Duragdo: 28h. Créditos: 1,fodiucdo. Histérico e Evolugdo dos Sistemas
Elétricos. Componentes do Sistema Elétrico. Gerd@@o 28V, 270V. Geracdo AC em Freqiéncia
Constante: IDG, VSCF. Geracdo AC em FrequénciaaVali Comparagéo entre Sistemas AC e DC.
Arquiteturas de Distribuicdo. Dimensionamento deeBas Aeronauticas. Requisitos Aeronduticos.
Qualidade de Energia. Andlise de Carga Elétricand&ecias Tecnoldgicas. Projeto didatico:
especificacbes e requisitos, desenvolvimento dac&o| apresentacdo e discussdo dos resultados.
Bibliografia: Pallet, E. H. J., “Aircraft Eletric®ystems”, Second Edition, Pitman, 1979; Eismirk.T.
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“Aircraft Electricity and Electronics”, Fifth Edibh, 1994, FEDERAL AVIATION

ADMINISTRATION, DEPARTMENT OF TRANSPORTATION. FAR &t 25: Airworthiness
Standards: Transport Category Airplanes, 2009; DEPAMENT OF DEFENSE. MIL-E-7016F:
Analysis of Aircraft Electric Load and Power Sour€apacity, 20 July 1976; DEPARTAMENT OF
DEFENSE. MIL-STD-704F: Aircraft Electric Power Chateristics, 12 March 2004; RADIO
TECHNICAL COMMISSION FOR AERONAUTICS. DO-160F: Emeinmental Conditions and Test
Procedures for Airborne Equipment. Washington, B@7.

ET-708 - Sistemas de Comunicacao Digital e Radio Megacao

Requisitos: ndo ha. Duracdo: 48 horas. CréditosC8municacdo digital em banda passante.
Espalhamento espectral: seqiéncia direta (DS}®esal freqiiéncia. Técnicas de multi-acesso: FDMA,
TDMA, CDMA e FHMA. Modelamento e simulacdo de sistess de comunicacdes usando Matlab.
Aplicacdo em sistemas de navegacdo GPS, em sis@gnasmunicacdes aeronauticos VDL (VHF
Digital Link) proposto pela ICAO em varios cenarifgicos de voo e em sistemas de comunicacdes
seguras para o Data Link do SIVAM. Calculo de td@jas e da navegacdo. Auxilios de radio para
navegacdo aérea e para 0 pouso. Radar secundadar Re vigiancia e de rastreio. Bibliografia:
Haykin, S., Communication systems, 4a. ed., NewkYdohn Willey & Sons, 2001; Skolnick, M. I.,
Introduction to radar systems, 2a. ed., New Yorlkc@vhw-Hill, 1980; Kayton M. & Fried, W. R.
(editors), Avionics navigation systems, 2a. edwN@rk: John Wiley & Sons, 1996.

ET-710 — Navegacao Inercial Assistida

Requisitos: AB-717 e/ou MP-719. Duracao: 48 ho@rgditos: 3. No¢bes de instrumentacao inercial.
Parametrizacdo de atitude. Sistemas de refer@detarminacéo de atitude de corpo rigido. Equacdes
de navegacédo. Plataforma estabilizada e strapdémddise de erros, calibracdo e alinhamento inicial
no solo e em voo. Filtro de Kalman e integracdo/@®S. Bibliografia: Siouris, G.M. Aerospace
avionics systems: a modern synthesis. AcademicsP8an Diego, 1993; Farrel, J.A. e Barth, M. The
Global Positioning System and inertial navigatib®99.

ME-706 - Sistemas Ambientais Aeronauticos

Requisitos: ndo ha. Duragdo: 28h. Créditos: 1fsodincdo. Conceitos gerais. Ar condicionado: ciclos
de refrigeracdo. Pressurizacdo: componentes densistProtecdo contra gelo: processo fisico de
formacdo de gelo, sistemas de protecdo em vooensistde oxigénio emergencial: formas de
armazenamento. Sistema pneumatico: componentdioddiia: Delp, F., Bent, R. D. e McKinley, J.
L., Aircraft Maintenance and Repair, Macmillan/Me@rHill, New York, 1992; Kroes, M. J.,
Watkins, W. A. e Delp, F., Aircraft Maintenance &pair, Glencoe/McGraw-Hill, 1995; Lombardo, D.
A., Advanced Aircraft Systems, McGraw-Hill, USA, 93

MP-703 — Projeto e Manufatura de Estruturas de Compsitos

Requisitos: ndo ha. Duracdo: 48h. Créditos: 3.othicdo aos materiais compoésitos: classificacao,
anisotropia, homogeneidade. Fibras para composdioslto desempenho. Resinas termorrigidas e
termoplasticas. Cinética de cura e reologia deassiermorrigidas. Noc6es de projeto de estrutigas
materiais compdsitos. AplicacGes de materiais caitg® em estruturas aeronauticas. Processos de
fabricacdo para materiais compdésitos de matrizdefgida: laminacdo manual, laminacdo automatica,
enrolamento filamentar, pultruséo, técnicas desédu Modelagem numeérica. Processos de fabricagéo
para materiais compdsitos de matriz termoplastMaldes metdlicos e de compdésitos. Corte e
montagem. Métodos de inspecao, caracterizacdoimgrdal e teste de materiais compoésitos. Juntas
mecanicas e juntas coladas. Reparos. BibliogrBffeNIEL, I. M.; ISHAI, O. Engineering mechanics

of composite materials, 2nd ed. Oxford: UniversRyess, 2006; STRONG, B. Fundamentals of
composites manufacturing: materials, methods, aplications. SME Publications, 1989; MORENA,

J. J. Advanced composite mold making. Van NostReithhold Co., New, York, 1988.
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MP-704 Modelagem e Simulacdo de Sistemas Dinamicos

Requisitos: AB-717 e/ou MP-719. Duracdo 48 horagdifos: 3. Classificacdo geral de modelos de
sistemas dindmicos. Elementos para modelagem fisidficada de sistemas mecanicos, elétricos,
magnéticos, fluidos e térmicos. Representacdo dielm® fisicos por meio de grafo de sistema e de
grafos de ligacdes. Modelagem matematica e forréoldas equacdes dinamicas no espaco de estados.
Ferramentas de simulacdo computacional de sistelim@snicos continuos e discretos no tempo.
Aplicagbes na simulacdo de sistemas de aeronaviesiohédraulicos, eletromecéanicos e
termohidraulicos. Introducdo a modelagem experiaiert identificagdo paramétrica de modelos
dindmicos. Bibliografia: Karnopp, D. et al., Systelynamics: a unified approach, John Wiley, New
York, 1990. Wellstead, P.E., Introduction to phgsisystem modeling. Academic Press, New York,
1979; DOEBELIN, E.O., System modeling and respotiseoretical and experimental approaches,
John Wiley, New York, 1980.

MP-715 — Desenvolvimento Integrado do Produto

Requisitos: ndo ha. Duracdo: 48h. Créditos: 3.eRvoferial (visdo funcional) vs Projeto Integrado
(visdo de processos). Times Multidisciplinares.r&mentas DIP: DTC — Design to Cost; DFM -
Design for Manufacturing; Prototipagem Rapida; DFBesign for Assembly; Tecnologia de Grupo;
DbF — Design by Features; Projeto Robusto de TagDéh — Design for Inspectability; DTS — Design

to Service; DFE — Design for Envirnoment. Bibliofiga Huang,. G.C., Design for X — Concurrent
Engineering Imperatives, Chapman&Hall, 1996; BedindD.D. et al, Computer Integrated Design and
Manufacturing, McGraw Hill, Inc., 1994;Cross, Nndtneering Design Methods, John Wiley & Sons,
1994.

MP-716 - Desenvolvimento Integrado de Sistemas

Requisitos: ndo ha. Duracgdo: 36h. Créditos: 2 §jeRr de engenharia e Desenvolvimento Integrado de
Produtos. Times multi-funcionais. Design for Mamifging and Assembly(DFMA). Quality Function
Deployment (QFD). Projeto de sistemas, projeto aemetros e projeto de toleréncias de Taguchi.
Sistema. Processo de engenharia de sistemas, nemastodos. Analise de pessoas-chave
(stakeholders). Engenharia de requisitos. Analiseibnal, analise preliminar de perigos e analse d
riscos. Failure Mode Effects and Criticality Anag(EMECA). Arquitetura fisica. Bibliografia: Back,
N., Ogliari, A. & Dias, A. Projeto integrado deogdutos. Editora Manole, 2008; Blanchard, B.S. &
Fabrycky, W. J., Systems engineering and analgsid.Ed. Prentice Hall International, 1990; Jackson,
J. S.,Systems engineering for commercial aircfeghgate, Aldershot, 2005.

MP-717 - Desenvolvimento Integrado de Sistemas

Requisitos: ndo ha. Duracgdo: 28h. Créditos: 1&jeRr de engenharia e Desenvolvimento Integrado de
Produtos. Times multi-funcionais. Design for Mamtfging and Assembly(DFMA). Quality Function
Deployment (QFD). Projeto de sistemas, projeto @emetros e projeto de toleréncias de Taguchi.
Sistema. Processo de engenharia de sistemas, nemaetodos. Andlise de pessoas-chave
(stakeholders). Engenharia de requisitos. Analiseibnal, analise preliminar de perigos e analse d
riscos. Failure Mode Effects and Criticality Anag(EMECA). Arquitetura fisica. Bibliografia: Back,
N., Ogliari, A. & Dias, A. Projeto integrado deogutos. Editora Manole, 2008; Blanchard, B.S. &
Fabrycky, W. J., Systems engineering and analgeid.Ed. Prentice Hall International, 1990; Jackson,
J. S.,Systems engineering for commercial aircfefhgate, Aldershot, 2005.

MP-719 - Introducéo aos Sistemas de Controle Modem

Requisitos: ndo ha. Duracdo: 28h. Créditos: 1,5déVagem de sistemas lineares e invariantes no
tempo. Representacéo de sistemas no espaco desedtaarizacdo: conceito e técnicas. Solugédo da
equacdao de estado no dominio do tempo. Rela¢céma&népresentacao na forma de estados e funcéo de
transferéncia. Utilizacdo do ambiente Matlab paraukcdo de modelos no espaco de estados.
Definicdo e relevancia de diversos conceitos debéstade. Autovalores e sua relagdo com
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estabilidade. Reviséo de ferramentas de andlisstdbilidade no dominio da frequiéncia. Conceituagéo
de polos e zeros. Relacdo dos polos com os autesalio sistema. Interpretacdo dindmica de polos e
zeros. Especificacdes de desempenho. Controladglidaancelamento de poélos e zeros. Alocacao de
polos. Acdo de controle integral. Introducéo ao t@ie Otimo. Controle Otimo Linear-Quadratico.
Observabilidade. Observadores de ordem plena. Gdukaes de ordem reduzida. Realimentacdo de
estado usando observadores. Técnicas de projaibsgevadores. Bibliografia: Ogata, K., Engenharia
de controle moderno, 3a. ed., Rio de Janeiro: LABDP; Franklin, G.F.; Powell, J.D.; Emami-Naeini,
A., Feedback control of dynamic systems, 3rd egadig: Addison-Wesley, 1994; Skogestad, S.;
Postlethwaite, |. Multivariable Feedback Contrahralysis and Design, Chichester: John Wiley and
Sons, 1996.

MP-724 - SISTEMAS HIDRAULICOS DE CONTROLE.

Requisitos: ndo ha. Duracdo: 48h. Créditos: 3. Némdento mateméatico de sistemas fluidos:
escoamento em orificios e bocais de controle. rgeanalise de elementos de sistemas hidraulicos:
bombas e atuadores hidraulicos, servovélvulasoéleiraulicas, reguladores de pressdo e vazéo.
Andlise dindmica de servosistemas hidraulicos ddénpta, reguladores de velocidades,
servomecanismos hidromecanicos e eletrohidraulisplicacbes em sistemas aeronauticos: comandos
de voo potenciados, acionamento de trem de pousmadgem automatica, e controle de
direcdo/taxiamento (steering). Bibliografia: Megril.E., Hydraulic Control Systems, John Wiley, New
York, 1967; Walters, R.B., Hydraulic and Electroefigulic Control Systems, Elsevier Applied
Science, London, 1991; Green, W.L., Aircraft Hydim@ystems, John Wiley, New York, 1985.

MP-726 - Sistemas Hidraulicos de Controle.

Requisitos: ndo h4. Duracdo: 28h. Créditos: 1,Bodingdo aos sistemas de controle hidraulicos em
aeronaves. Fundamentos da modelagem dinamicatemassfluidotérmicos. Componentes de sistemas
hidraulicos: bombas e atuadores hidraulicos, s@ivalas, valvulas sequnciais, valvulas reguladoras
de pressdo e vazdo. Analise dindmica de servonsaeasi hidromecénicos e eletrohidraulicos.
AplicacBes em sistemas de comando de voo, aciortanmdm trem de pouso, sistemas de freio
hidraulico e controle de direcdo (steering). Bitptafia: Merritt, H.E., Hydraulic Control Systems,
Wiley, 1991; Hydraulic and Electro-Hydraulic Conti®ystems, Elsevier Applied Science, London,
1991; Green, W.L., Aircraft Hydraulic Systems, JOoMiey, 1985; Manring, N., Hydraulic Control
Systems, Wiley, 2005.

MP-742 — TOPICOS ESPECIAIS EM ROBOTICA

Requisitos recomendados: MP-230 e MP-233. Requésitgido: ndo ha. Duracdo: 48h. Créditos: 3.
Automacao industrial: formas e critérios para agén. Cinematica e dinamica de sistemas robaéticos.
Visdo computacional. Sistemas metrolégicos de gmnalumes: laser radar, iGPS e fotogrametria.
Protocolos de comunicacdo em automacado induskieddo sensorial: robds, visdo computacional e
sistemas metroldgicos. Robdtica cooperativa: ctoee aplicacdes em células de manufatura flexivel.
Robés ndo convencionais. Sistema supervisorio géltdas de manufatura. Aplicacbes de sistemas
roboticos no setor aeronautico. Bibliografia: GRGER/ M. P. Robdtica: tecnologia e programacao.
Sao Paulo: McGraw-Hill-1989.HOLZBOCK, W.C., Roboterhnology, Principles and practice. New
York: Van Nostrand Reinhold, 1986; FU, K.S. etRdbotics: control,sensing, vision, and intelligence
New York: McGraw-Hill, 1987.

MT- 705 — Fabricac@o de Superficies Complexas

Requisito recomendado: MT-220. Requisito exigidio ha. Duracdo: 48h. Créditos: 3. Caracteristicas
significativas de processo para a determinacaalotichcdo. Exigéncias de precisdo dimensionalserro

geométricos de fabricacdo. Tipos de maquinas-femgas, de dispositivos de fixacdo e de ferramentas
de corte. Planejamento, programacdo e fabricacdanda superficie complexa, com base nos

conhecimentos adquiridos ao longo da disciplinhli@jyrafia: Gomes, J. O., Fabricacdo de superficies
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de forma livre por fresamento no aco temperado ABRT, na liga de aluminio AMP8000 e na liga de
Cobre Cu-Be, 2001; EVERSHEIM, W.; KLOCKE, F. Wekgbau mit Zukunft (Strategie und
Technologie), Springer-Verlag, Alemanha, 2010; 1SBf$40-62651-4. Gomes, J. O.; Souza, G. O.
Fabricacdo CAD-CAM em 5 eixos simultaneos de siges complexas por fresamento. Apostila
CCM-ITA, 2010.

MT-718 - Materiais e Processos de Fabricacdo de Cpanentes e Conjuntos Aeronauticos

Requisitos: ndo h&. Duracdo: 28h. Créditos: 1,5li8@ dos materiais empregados na fabricacdo de
componentes aeronauticos. Requisitos e restric@egprdcessos de fabricacdo de componentes.
Introdugcdo a fundamentos e processos de usinagemspldagem, de conformacdo mecéanica e de
manufatura aditiva. Processos para alivio de tendéepecas manufaturadas. Requisitos e restricdes
para os processos de fabricacdo envolvidos na gemtae conjuntos. Analise dos residuos gerados e
suas respectivas técnicas para reciclagem e reatarauf Bibliografia: Schroeter, R. B. &
Weingaertner, W. L., Introducdo aos Processos deagsm . parte 1. Apostila (traduzida e adaptada
por Prof. Dr. Eng. Rolf Bertrand Schroeter e Pif.-Ing. Walter Lindolfo Weingaertner, do livro
Fertigungsverfahren, Drehen, Bohren, Frasen, dé Pro-Ing. Dr. h.c.mult. Wilfried Konig e Prof.
Dr.-Ing. Fritz Klocke). 348 p.; Diniz, A. E., Marndes, F. C., & Coppini, N. L., Tecnologia da
Usinagem dos Materiais. MM Editora, Sdo Paulo, 1999 Edicdo.; Trent, E.M. & Wright, P.K. -
Metal Cutting. Butterworth-Heinemann. 42 Ed. 20046p.
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9.3 MP-Safety
9.3.1 Introducao

O Curso de Mestrado Profissional em Seguranca dscA® e Aeronavegabilidade Continuada é uma
resposta do ITA a demanda de capacitacao de oagdieig de seguranca aérea do Pais. O CENIPA e o
Estado-Maior da Aeronautica foram os demandanteiis para o curso. Este curso visa proporcionar
uma capacitacdo ante, aumentando a percepcdo paressidade de atitudes pro-ativas na conducao
das atividades do setor aéreo, com conseqientemaela Seguranca de V6o no Pais.

O envolvimento do ITA com esta area do conhecimanitiou-se em 2003, através do Programa de
Especializacdo em Seguranca de Aviacdo e Aeronbiiedgde Continuada (PE-Safety), Poés-
Graduacado Lato Sensu. Com a experiéncia adquidd@EnSafety, tanto o ITA quantos as entidades e
organizacdes envolvidas com o programa, percebeamamelevancia de uma capacitacdo mais
aprofundada de profissionais na area. O cursaaitibnhecimentos de cinco areas:

. Engenharia Aeronautica e Seguranca de Sistenras@gicos,
. Sistemas de Gestdo de Seguranca de Aviacgao,

. Fatores Humanos em Aviagéo,

. Controle do Espacgo Aéreo e

. Engenharia de Ensaios em Véo.

Estas areas servem de suporte aos pilares da Segui@Aviacdo e a Aeronavegabilidade Continuada.
Os objetivos do curso séo:

. Formar profissionais para atuar em areas dirgitenbgadas a Seguranca de Aviacdo e
Aeronavegabilidade Continuada.
. Fomentar o estudo e o desenvolvimento de técrmieas o estabelecimento de tecnologias

adequadas a realidade brasileira, através do &stabento de uma abordagem cientifica, de modo a
estimular novas linhas de pesquisa no campo der&@egu de Aviacdo e Aeronavegabilidade
Continuada em nosso Pais.

Os resultados esperados com a formacéo dessegsnastfissionais sédo trés: melhorar a seguranca de
aviacdo e aeronavegabilidade continuada em nostsp Parmitir o estabelecimento de linhas de
pesquisa dedicadas que permitam a geracao de doenéz de forma integrada e autdctone; e fornecer
subsidios para o amadurecimento da cultura de &egairde Aviacdo nos diversos setores onde a
atividade aérea é essencial. Acredita-se que ooGilgsMestrado profissional va contribuir para a
atuacdo pré-ativa dos profissionais formados no®rslos escales das empresas, instituicdes e
organizacoes.

Atualmente, o corpo discente é formado por engeo$e profissionais das areas de Ciéncias Exatas e
Humanas e conta com 67 alunos regularmente mlatlics.

9.3.2 Estrutura Curricular

Disciplinas de Engenharia Aeronautica e SegurancaedSistemas Aeronduticos

AS-701 Fundamentos de Engenharia Aeronautica

AS-703 Fundamentos de Engenharia de Helicéptef@s@aves de Asas Rotativas
AS-705  Survivability de Helicopteros

AS-707  Certificacdo Aerondutica

AS-709  Topicos Especiais em Engenharia Aeronaatie&eguranca de Voo
AS-711 Confiabilidade e Seguranca de Sistemas denaeges

AS-713  Design for Safety

AS-715  Sistemas Ambientais em Seguranca de Véo

AS-717  Materiais e Principios da Analise de FablrasEstruturas Aeronauticas
AS-719 Manutenc¢do de Sistemas Aeronauticos
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Disciplinas de Sistemas de Gestéo de Seguranca deagdo

AS-731
AS-733
AS-735
AS-737
AS-739
AS-741
AS-743
AS-745
AS-747

Seguranca Operacional de V6o

Gerenciamento de Crises e Planejamentamdgngéncias
Responsabilidade Civil e Aspectos Legais em Segarda Aviacao
Contratos em Aviagéo

Aeroportos e Seguranga

Ambiente de Negdcios em Aviacdo: uma Perspectivatégica
Aviation Safety Management Systems

Economia do Transporte Aéreo

Prevencao de Acidentes Aeronauticos

Disciplinas de Controle do Espaco Aéreo

AS-751
AS-753
AS-755
AS-757
AS-759
AS-761
AS-763

Servicos de Navegacao Aérea IntegradostaQies Militares

Sistema de Controle do Espaco Aéreo Biasile

Communication Navigation Surveillance / Araffic Management (CNS-ATM)
Global Navigation Satellite Systems(GNSS)

Radio-Navegacao e Radar

Redes de Comunicacdes em Aeronaves

Sistemas de Pilotagem e Guiamento de Agesna

Disciplinas de Fatores Humanos em Aviacao

AS-771
AS-773
AS-775
AS-777
AS-779
AS-781

Medicina Aeroespacial

Psicologia em Aviagao

Tomada-de-Deciséo e o Projeto de Sisteraag&ios no Componente Humano
Abordagens em Estruturagdo de Problemasiperia a Deciséo

Human Factors in Aviation Safety

Human Factors in Aviation Systems Engineggrin

Disciplinas de Engenharia de Ensaios em V60

AS-791
AS-793
AS-795
AS-797

Simulagédo e Controle de Aeronaves

Identificacdo de Sistemas Dindmicos

Instrumentacéo para Ensaios em V60

Aerodindmica e Desempenho de Helicpteoasrenaves de Asas Rotativas

Disciplinas Complementares

AS-700
AS-799

Dissertacdo de Mestrado Profissional
Metodologia do Trabalho Cientifico
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9.4 EMENTAS DO MP-SAFETY
Disciplinas de Engenharia Aeronautica e SegurancaedSistemas Aeronduticos

AS-701 - Fundamentos de Engenharia Aeronautica

Requisitos: ndo ha. Duracdo: 48h. Créditos: 3. @reistorico do voo e introducdo a Engenharia
Aeronautica. Nomenclatura aeronautica: dimensoesidades, sistemas de coordenadas. Atmosfera,
ventos, turbuléncia e umidade. A aeronave: priigipartes e sistemas. O Escoamento aeronautico.
Efeitos do escoamento subsénico. Nog¢bes dos esot@ngansdnico, supersbnico e hipersdnico.
Desempenho, estabilidade e controle. Introducaprajeto da configuracdo subsbnica de aeronaves.
NocOes de propulsdo. Nogdes de projeto estrutuilael @argas. Fases de desenvolvimento da aeronave
convencional. Bibliografia: RAYMER, D.P., AircrafDesign: a Conceptual Approach. AIAA
Education Series, 1989; ANDERSON, Jr., J.D., Iniain of Flight. McGraw-Hill Book Co., 1985;
MCCORMICK, B.W., Aerodynamics, Aeronautics, andghli Dynamics. John Wiley & Sons, Inc.,
1994.

AS-703 - Fundamentos de Engenharia de HelicopteresAeronaves de Asas Rotativas

Requisitos: ndo ha. Duragdo: 48h. Créditos: 3. Reshistérico das aeronaves de asas rotativas no
Brasil e no mundo. Tecnologia do Helicoptero: Cgmfacdes de aeronaves VTOL e helicopteros,
formas de controle, tipos de rotores e as artiGelmgcDesempenho no pairado, no voo vertical e a
frente; Qualidades de Voo: Manobrabilidade, Esiddnile Estatica e Dindmica. Pane do motor e voo
em auto-rotacdo. Vibracdes em helicopteros; Ruido helicépteros. Fendmenos Relacionados a
Acidentes Comuns: Ressonancia solo e ar, rolanténémico, choques das pas e operacfes proximas
a obstaculos. Bibliografia: PROUTY, R. W., HeliceptAerodynamics. Rotor & Wing International.
PJS Publications Inc, 1985; SAUNDERS, G.H., A Diidando Voo de Helicéptero. Rio de Janeiro:
LTC, 1985; BRAMWELL, A.R.S., Helicopter Dynamicsd®&ard Arnold, 1976.

AS-705 - Survivability de Helicopteros

Requisitos: ndo ha. Duracdo: 40h. Créditos: 2,51c€itos basicos de aircraft survivability, aircraft
combat survivability suscetibilidade e vulneralzié de aeronaves. Caracteristicas principais de
helicopteros e aeronaves de asas rotativas: ratocigml; rotor de cauda; fuselagem; controles;
flexibilidade das pas. Fatores de survivabilitygphaelicpteros: missdes, ameacas e danos; analise
missdo-ameaca; fatores ambientais: camada limitesi¢rica (ABL); rajada de vento e turbuléncia;
impacto de projéteis. Resposta de helicopterosjadaade vento: handling qualities; vibracdes;
fendbmenos aeroelasticos: blade sailing; limites rapenais. Vulnerabilidade de helicopteros:
identificacdo de componentes criticos; modos deafalssociados a danos; vulnerability assessment;
reducdo da vulnerabilidade. Suscetibilidade decépteros: identificacdo dos elementos essenciais;
susceptibility assessment; reducdo da suscetitdidgurvivability: tépicos para implantacdo de um
programa de helicopter survivability; survivabililgssessment; survivability design; sistemas de
controle para helicépteros; aeroservoelasticidegleaghs rotativas. Bibliografia: BALL, R. E., The
Fundamentals of Aircraft Combat Survivability Ansity and Design. AIAA Education Series, 1985;
JOHNSON, W., Helicopter Theory. Dover Publicatiori§94; BIELAWA, R. L., Rotary-Wing
Aeroelasticity and Structural Dynamics. AIAA Eduoat Series, 1992.

AS-707 - Certificagdo Aeronautica

Requisitos: ndo ha. Duracao: 40h. Créditos: 2,5nélogacdo aeronautica. Regulamentos. Principais
organizacdes (governamentais e civis). Processceddicacdo de tipo. Processo de rulemaking.
Homologacdo de empresas. Aeronavegabilidade caatnuRequisitos operacionais. Evolu¢do da
atividade de certificacdo. Manutencdo MSG3. Bibtidig: CBA - Cddigo Brasileiro de Aeronautica;
Organizacdo da Aviacdo Civil Internacional, Anexo- 8Certificado de Aeronavegabilidade de
Aeronaves; RBHA 21 - Procedimento de homologacioragutos e Partes Aeronauticas.
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AS-709 - Tépicos Especiais em Engenharia Aeronauti@ Seguranca de Voo

Requisitos: ndo ha. Duracdo: 40h. Créditos: 2,5cavliea do voo atmosférico: definicbes basicas, a
equacdo de Bernoulli, atmosfera padrdo, nomenalaerodinamica basica. Estabilidade estatica e
controle: definicdo de estabilidade estatica ebdstade dinamica, estabilidade estatica e controle
controle longitudinal, forcas no manche, definigd@® estabilidade direcional, controle direcional.
EquacbBes de movimento de uma aeronave: equactemvimento de um corpo rigido, forcas de
tracdo e gravitacional, teoria das pequenas pex@ds, derivadas de estabilidade. Movimento
longitudinal: movimento puro de arfagem, aproximex@o movimento longitudinal - fugéide e
periodo curto -, qualidades de voo longitudinal.vM@nto lateral: movimento puro de rolamento,
movimento puro de guinada, aproximag8es do movimnkétero-direcional - espiral, rolamento e dutch
roll - qualidades de voo lateral. Bibliografia: NEON, Robert C., Flight Stability and Automatic
Control. New York: McGraw-Hill Book Company, 199CGLANCY, L. J., Aerodynamics. London:
Pitman Publishing Limited, 1978; ETKIN, B.; REID, D. Dynamics of flight: stability and control.
3rd. ed. New York, NY : John Wiley, 1996.

AS-711 - Confiabilidade e Seguranca de Sistemas Aeronaves

Requisitos: ndo ha. Duracdo: 48h. Créditos: 3. €itme fundamentais: aeronavaegabilidade, acidente,
risco, seguranca, falhas e erros, projeto fail, sadefiabilidade, manutenabilidade e disponibilielad
Requisitos de seguranca de sistemas civis e ragit®trocessos de avaliacdo de seguranca de sigtemas
de avaliacdo de riscos na fase de desenvolvimé&hitérios de projeto e arquitetura de sistemas.
Fatores humanos. Técnicas de andlise de segurangesenvolvimento. Métodos quantitiativos.
Aeronavegabilidade continuada. Processo de avalidg&eguranca na fase de operacéo e respectivas
técnicas de avaliagdo de seguranca. Manutencd@danha confiabilidade (RCM) e o processo MSG-
3. Requisitos CMR. Dispachabilidade e MMEL. Técricke determinacdo de confiabilidade e sua
relacdo com seguranca. RAMS. Bibliografia: AC/AMAIIB09 Arsenal - Advisory Circular/Advisory
Material, Joint, Systems Design and Analysis - FaldAviation Administration, European Aviation
Safety Agency; SAE ARP 4761 - Guidelines and Methéat Conducting the Safety Assessment
Process on Civil Airborne Systems and Equipmente 3P 5150 - Safety Assessment of Transport
Airplanes in Commercial Service.

AS-713 - Design for Safety

Requisitos: ndo ha. Duracdo: 48h. Créditos: 3. &/is@mparativa entre as posturas tradicionais e
integradas de desenvolvimento de produtos. Humatefsacentered design: conceitos sobre requisitos
de produto derivados a partir da pessoa usudripraduto. Gestdo de requisitos: apresentagdo de
técnicas de gestdo que garantam que o produtovid@en incorpore os requisitos apresentados.
Interface homem-méaquina: andlise comparativa derfades para produtos complexos, méaquina-
maquina e homem-maquina. Design for Safety: conddizbicdo da técnica no portfdlio das técnicas de
DIP; apresentacdo conceitual e suas formas de rnmeplacdo. Estudos de caso e workshops.
Bibliografia: BILLINGS, Charles E., Aviation Autortian: The Search for a Human-Centered
Approach (Human Factors in Transportation). NewkRY@RC Taylor & Francis, 1997; ENDSLEY,
Mica, R., BOLTE, Betty and JONES, Debra, G. Designior Situation Awareness: An Approach to
User-Centered Design. New York: CRC Taylor & Franc2003; DEGANI, Asaf. Taming HAL:
Designing Interfaces Beyond 2001. London: Palgiaemillan, 2007

AS-715 - Sistemas Ambientais em Seguranca de Voo

Requisitos: ndo ha. Duracdo: 40h. Créditos: 2,frodincdo. Conceitos gerais: conforto térmico,
caracteristicas da atmosfera e aspectos fisiolégicovoo em altitude. Ar condicionado: ciclos de
refrigeracdo, desempenho e requisitos, carga térmiressurizacdo: componentes do sistema,
simulacdo. Protecdo contra gelo: processo fisictoiieacdo de gelo, sistemas de protecdo em solo e
em voo, Sistema de oxigénio emergencial: formasrdeazenamento e distribuicdo. Cabin safety:
qualidade do ar da cabine e procedimentos de emmagéBibliografia: LOMBARDO, D. A,
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Advanced Aircraft Systems, McGraw-Hill, USA, 199BOMBARDO, D. A., Aircraft Systems,
McGraw-Hill, New York, 1999; NATIONAL RESEARCH COUGIL. The Airliner Cabin
Environment: Air Quality and Safety, Washington, IN&tional Academy Press, 318 p., 1986.

AS-717 - Materiais e Principios Da Analise de Fallsaem Estruturas Aeronauticas

Requisitos: ndo ha. Duragdo: 48h. Créditos: 3. hApecia dos materiais para aplicacdes aeronauticas.
Classificacdo dos materiais e suas principais dades. Propriedades mecénicas dos materiais.
Processos de conformacdo mecénica. Tratamentornetanicos e tratamentos de superficie.
Aspectos da selecdo de materiais. Estudos de cd&atgrias-primas cerdmicas. Processos de
conformacéo. Sinterizacdo, ensaios e caracteriz&y@priedades mecénicas de materiais cerdmicos.
AplicacBes de materiais ceramicos no setor aeroedp8&elecdo. Propriedades e aplicacbes das ligas
de titdnio. Classificacdo das ligas. Evolucdo ma@stautural de ligaso+p. Liga Ti-6Al-4V.
Processamento convencional. Processo Kroll. Prosels conformacdo mecénica. Obtencdo de pecas.
Metalurgia do p6 (M/P). AplicacGes nas areas apamal e de implantes. Conceitos fundamentais
relacionados aos materiais compositos. Matrizesngoicas. Fibras de reforco e estruturas hibridas.
Estabelecimento de parametros de processamentomrdpositos. Técnicas de processamento de
compositos estruturais. Avaliacdo da consolidagitachinados poliméricos. Sistema de Seguranca de
Voo no Brasil e visdo geral de como se realizavastigacdo de um acidente/incidente aeronautico.
Apresentacdo da seqiiéncia da andlise de uma falthas gprocedimentos, técnicas e precaucfes
envolvidos nesse processo. Mecanismos de Falha aterills: classificacdo e identificacdo das
caracteristicas dos principais mecanismos de faliijse das causas e medidas preventivas pas esse
mecanismos. Estudo de casos. Bibliografia: CALLIBTBVN. D. Jr., Ciéncia e Engenharia dos
Materiais — Uma introducdo, 5. ed., LTC Editora,0 S8aulo, 2000; SHACKELFORD, J. F.,
Introduction to materials science, 4. ed., Prentad, Inc., Upper Saddle River, NJ, 1996; CAHN, R.
W.; HAASEN, P.; KRAMER, E. J., Materials Sciencedafechnology - Processing of Ceramics - Part
I, Edited by Richard J. Brook, 1996.

AS-719 - Manutencao de Sistemas Aeronauticos

Requisitos: ndo ha. Duracado: 40h. Créditos: 2,Bodincdo. Requisitos e regulamentos aeronauticos
aplicaveis. DIP — Desenvolvimento integrado do ptod “Design for Maintainability”, “RAM —
Reliability, Availability and Maintainability. LCQLife Cicle Cost)". Planejamento da manutencao.
“RCM (Reliability Centered Maintenance), On-Congliti Maintenance, Hard Time Maintenance”.
Relacdo entre manutencdo e aeronavegabilidadenuada. Diagnostico x Prognéstico (“Health
Monitoring”). “Troubleshooting”. Fatores humanos maanutencdo. Limitacdes na manutencao.
Publicagbes Técnicas. Suporte ao cliente (MEL, AGBs, Overhaul, Logistica). Bibliografia: DOD
Guide for Achieving Reliability, Availability and Eintainability; Maintenance Guides — Civil Aviation
Safety Authority (CASA); Human Factors in Aviatibdaintenance — FAA.

Disciplinas de Sistemas de Gestdo de Seguranc¢a deagao

AS-731 - Seguranca Operacional de Voo.

Requisitos: ndo ha. Duracado: 40h. Créditos: 2)bséfia, conceitos e definicbes basicas de Segarang
Voo. Seguranca de Voo no mundo e no Brasil. Filasbistorico e estruturacao do Sistema Integrado
de Investigagdo e Prevencdo de Acidentes AeromdutiSIPAER. Conceituagdo de vocabulos,
expressoes e simbolos de uso no SIPAER - NSCAEStiuturacéo e atribuicées do SIPAER NSCA 3-
2. Gestao de Seguranca Operacional — NSCA 3-3oRlarEmergéncia Aeronautica em Aerédromo
NSCA 3-4. Comunicacao de acidentes e incidentemaaticos — NSCA 3-5. Investigacéo de acidente
e de incidente aeronautico e ocorréncia de sollSEA 3-6. Responsabilidades dos operadores de
aeronaves em caso de acidente e incidente aermm@BCA 3-7. Recomendacfes de seguranca
emitidas pelo SIPAER — NSCA 3-9. Formacéo técniadigsional do pessoal do SIPAER — NSCA 3-
10. Formularios em uso pelo SIPAER — NSCA 3-11. igodle ética do SIPAER NSCA 3-12.
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Gerenciamento de prevencdo. Gerenciamento do decacional. “Crew Resource Management”,
CRM e gerenciamento do risco de tripulacdo. PeAg@rio e Fauna. Programa de prevencao de
acidentes aeronauticos e relatério anual de atieislaPerigo baloeiro. Manuseio de componentes da
aeronave. Tratados internacionais. Estrutura daraega de voo na Aviacao Civil e na Aviacdo Militar
no Brasil. Inter-relagbes entre os sistemas deepigdo e investigacdo de acidentes. Vistoria de
seguranca de voo. Estudos de caso. BibliograBTADO-MAIOR DA AERONAUTICA, NSCA 3-1

a 3-12 — Normas do Sistema de Investigacdo e Ry@wede Acidentes Aeronauticos (SIPAER);
FEDERAL AVIATION ADMINISTRATION, FAR 25 — Airworthiness Standards. Transport Category
Airplanes; WELLS, A., Commercial Aviation Safetyhifd Edition. McGraw-Hill Co., United States of
America, 2001.

AS-733 - Gerenciamento de Crises e Planejamento @entingéncias

Requisitos: ndo ha. Duracdo: 40h. Créditos: 2,5nc€itos gerais de gerenciamento de crises,
planejamento de contingéncias, continuidade deaiegdModelo de planejamento em gerenciamento
de crises e suas diversas fases. Gerenciamentgisds ma aviacdo comercial. Normatizacdo e
legislacdo brasileira e internacional pertinenfgmesentacdo de casos de fracassos e de sucessos na
resposta a acidentes aeronauticos na aviagdo dameétecipacdo e reconhecimento de sinais de
crise. Defesa Civil e 0 papel na resposta a intédenriticos das autoridades publicas. Planos de
Comunicagdo em Crise: conceitos, componentes, dgsmpomposicdo da equipe gestora de crises e
sua preparacdo. Regras gerais de intercomunicagacrises. Técnicas de intervencdo em incidente
critico e o atendimento em caso de acidente aediionalbimulagfes e treinamentos das técnicas
apresentadas. Bibliografia: NATIONAL TRANSPORTATIONAFETY BOARD, Federal Family
Assistance Plan for Aviation Disasters, 2000; IAG0-2001 — ANAC, 2005; MITROFF, I. I. and
ANAGNOS, G., Managing Crises Before They Happenat\very Executive And Manager Needs to
Know About Crisis Management, American Managemesgo&iation, 2000.

AS-735 - Responsabilidade Civil e Aspectos Legaisieseguranca de Aviacao

Requisitos: ndo ha. Duracéo: 32h. Créditos: 2. &esbilidade civil (visdo geral). Responsabilidade
civl no Direito Aeronautico. Legislacdo nacional mternacional. Limitacdo/Exclusdo de

Responsabilidade no Direito Aeronautico. Causafeleponsabilidade Civil no Direito Aeronautico.

Acidente e Incidente aeronautico. Seguro Aerondutiontencioso Judicial. Aspectos Criminais.
Casos Interessantes. Bibliografia: STOCO, R., Tatde Responsabilidade Civil - Doutrina e
Jurisprudéncia. Ed. Revista dos Tribunais, 2007;R88LLO, M. F., Responsabilidade Civil no

Transporte Aéreo. Ed. Atlas, 2006; CAVALIERI FILHGS, C., Programa de Responsabilidade Civil.
Ed. Atlas, 2007.

AS-737 - Contratos em Aviacao

Requisitos: ndo ha. Duracdo: 32h. Créditos: 2. @tog: Conceito, generalidades e principios basicos
ObrigacBes comerciais. Principais modalidades daetr@ims existentes. Aeronaves: definicao,
classificacdo, formas de aquisicdo e perda da ipdgmte. Principais contratos sobre aeronave:
construcéo, compra e venda, locacdo, arrendanleasing, fretamento, hipoteca. Seguros. Contratos
internacionais: elementos, caracteristicas, negégialLegislacdo e Convencdes pertinentes. Registro
de Aeronaves. Bibliografia: ROPPO, E., O contrdtad. Ana Coimbra e M. Januario C. Gomes.
Coimbra: Almedina, 1988; ALVARENGA, R., Direito A@nautico — dos Contratos e Garantias sobre
Aeronaves. Belo Horizonte: Del Rey, 1992; CARDENASL. F., Contratos Internacionales. Buenos
Aires: Abeledo-Perrot, 1995.

AS-739 - Aeroportos e Seguranca

Requisitos: ndo ha. Duracao: 40h. Créditos: 2,5nmentes fisicos de um aeroporto. Planejamento,
operacdo e gerenciamento dos subsistemas. Os plene®tecdo ao aerédromo e a aviacdo. Planos
Diretores. O aeroporto e 0 meio ambiente. Segurapeeacional. Influéncias da seguranca no projeto
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aeroportuario. Estudos de caso. Bibliografia: NEUE¥, R. e ODONI, A., Airport Systems.
McGraw-Hill Co., United States of America, 2003; RONJEFF, R e McKELVEY, F. X., Planning
and Design of Airports. Fourth Edition. McGraw-H@b., United States of America, 1994; CAVES, R.
e GOSLING, G. D., Strategic Airport Planning. Elee\Science Ltd, United Kingdom, 1999.

AS-741 - Ambiente de Negdcios em Aviacdo: Uma Peespiva Estratégica

Requisitos: ndo ha. Duracéo: 40h. Créditos: 2,mis€océdo de Cenérios e formulacdo do Pensamento
Estratégico. Fundamentos Tedricos de Estratégigerts da Estratégia; ambiente competitivo versus
estratégias organizacionais; vantagem competiévanalise estrutural de indidstrias — os Modelos de
Porter e Fine. O Ambiente Globalizado de Negoéciesapa Industria Aeroespacial: o seu papel
estratégico; o perfil do setor; e os principaisnage (“players”) desta industria. Areas de Opodade

do Setor: aviacdo civil e a indistria do transpaseco; industria espacial; e indUstria de defésa.
pilares do Setor Aeroespacial: politicas governaaignmercado global; novos modelos de negdcios;
forca de trabalho; e pesquisa e desenvolvimentioddstria Aeroespacial no Brasil: o papel e o perfi
do setor; os principais agentes (“players”) da @tda, tendéncias. Bibliografia: LAUDICINA, P. A.
World out of Balance — Navigating Global Risks teiZ2 Competitive Advantage. New York:
McGraw-Hill, 2004; FINE, C. H. Mercados em Evolu¢&@ontinua — Conquistando Vantagem
Competitiva em um Mundo em Constante Mutacdo. Ridaheiro: Editora Campus, 1999; PORTER,
M. E. Competicdo — Estratégias Competitivas Esaéndrio de Janeiro: Editora Campus, 1999.

AS-743 - Aviation Safety Management Systems

Requisitos: ndo ha. Duracdo: 24h. Créditos: 1,milization with all components of ICAQ’s Safety
Management System (SMS), to include leadershipcy@nd procedures, safety risk management
(hazard identification and mitigation) and assuearfimonitoring) processes, as well as the larger
envelope of safety culture ensuring a continual rawement of all safety processes. Practical
techniques in implementing SMS and improving safemjture. Additional topics include systems
frameworks in approaching aviation safety, econdeicefits of SMS and the “Just Culture” approach
embodied within the concept of safety culture, riationship between Quality Management Systems
(QMS) and SMS, qualitative versus quantitative apphes to safety risk assessments, the role of the
“accountable executive” in prioritizing safety ftre organization, SMS and the goal of safety in the
perspective of the larger envelope of organizatiooliure, SMS and competing values in the aviation
business environment. Examples of success anddaituwill focus on the aviation sector, but also
include other High Reliability Organizations (HRGs)d industries operating in complex and high risk
environments. Bibliografia: International Civil Aation Organization (ICAO; 2009). Safety
Management Manual (SMM), Doc. 9859, AN/474, Seckdiion, Hopkins, A. (2005). Safety, Culture
and Risk. CCH Australia Limited: Sydney. Marx, 2009. Whack a Mole: The price we pay for
expecting perfection. By Your Side Studios: Plans,

AS-745 - Economia do Transporte Aéreo

Requisitos: ndo ha. Duracdo: 40h. Créditos: 2,5aceristicas econdmicas do transporte aéreo no
Brasil, com énfase no transporte de passageiros da Demanda: elasticidade-preco e renda. Lado da
Oferta: producédo, custos e conduta competitivall€dm da regulacdo econémica e o histérico das
politicas do setor (acesso, mobilidade, capacidpde;os, infra-estrutura). Estrutura de mercado:
identificacdo de competidores efetivos, indicecaecentracdo, definicdo de mercado em transporte
aéreo. Impactos da Politica de Flexibilizacdo dussa 990. Estudo do desempenho das companhias
aéreas brasileiras e tendéncias recentes, paraisutts analises de conduta em questdes de dedesa d
concorréncia e antitruste. Pontos para a condliduiig um marco regulatério e as mudancas a partir d
lei de criacdo da Agéncia Nacional de Aviacdo Ciibliografia: OLIVEIRA, A. V. M. (2007)
Performance dos Regulados e Eficacia do Reguladima Avaliacdo das Politicas Regulatérias do
Transporte Aéreo e dos Desafios para o FuturdMbita, R. S. e Salgado, L. H. (Org). Regulacédo e
Concorréncia no Brasil: Governanga, Incentivos ii&fcia. Rio de Janeiro: Insituto de Pesquisa
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Econbmica Aplicada, IPEA, 2007; OLIVEIRA, A. V. M2 SALGADO, L. H. (2008) A Reforma
Regulatéria da Década de 1990 no Transporte AéresilBiro e suas Implicacbes no Bem-Estar.
Mimeo, Verséo: 14 de Fevereiro de 2008; TUROLLAAF, LOVADINE, D., e OLIVEIRA, A. V. M.
(2006) Competicdo, Colusdo e Antitruste: Estimag@idCconduta Competitiva de Companhias Aéreas.
Revista Brasileira de Economia, v. 60, p. 1-15.

AS-747 - Prevencéo de Acidentes Aeronauticos

Requisitos: ndo ha. Duracdo: 40h. Créditos: 2,5féty Management Systems”, SMS. “Flight
Operations Quality Assurance”, FOQA. A prevencédo Sistema de Controle do Espaco Aéreo
Brasileiro, SISCEAB. Prevencdo de acidentes noejamento da atividade aérea. Prevencdo de
acidentes de manutencdo. Prevencdo de acidentexpeas;des de helicopteros. A meteorologia na
prevencdo. Monitoramento do desgaste de matexigkevencédo de acidentes aeronauticos. Relatorio
de prevencdo, RELPREV. Relatério confidencial parseguranca de voo, RCSV. Cargas perigosas.
Prevencdo do “Foreign Object Damage”, FOD. Vistfariditoria de seguranca operacional, VSO.
Seguranca em patios de manobras. “Wind shear”. ttGlbed Flight Into Terrain”, CFIT. “Approach
and Landing Accident”, ALA. Inter-relacdo com a @faacdo Aeronautica. Bibliografia: ALAN J.
STOLZER, CARL D. HALFORD, AND JOHN J. GOGLIA., SajeManagement Systems in Aviation.
Ashgate. 2008. ISBN: 978-0-7546-7304-0; JOSE SANZHAEARCOS BALLESTEROS. Improving

Air Safety through Organizational Learning. Ashga&t@07. ISBN: 978-0-7546-4912-0; EDUARDO
SALAS, KATHERINE A. WILSON, and ELEANA EDENS. CreResource Management. Ashgate.
2009. ISBN: 978-0-7546-2829-3.

Disciplinas de Controle do Espaco Aéreo

AS-751 - Servicos de Navegacao Aérea Integrados@geracdes Militares

Requisitos: ndo ha. Duracdo: 40h. Créditos: 2,5tddco da OACI. Introducdo aos Servicos de
Navegacao Aérea. Significado e composicdo do SIECEWividades dos CINDACTA e SRPV.
Destacamentos de Controle do Espaco Aéreo. Noobes as atividades dos ACC, APP e TWR, Salas
AlIS, Estacdes Meteoroldgicas, Estacfes de Telecoagdes Aeronauticas e RCC. Introducdo as
OperacOes Militares e suas caracteristicas de efeqo SISCEAB. COPM. Significado e composicdo
do SISDACTA, CODA, COMDABRA e SCOAM. BibliografiaDoc 7300/9 — Convention on
International Civil Aviation; RICA 20-1 (Regimentaterno do DECEA); Anexo 12 da OACI (Busca e
Salvamento).

AS-753 - Sistema de Controle do Espaco Aéreo Brasiio

Requisitos: ndo ha. Duracéo: 40h. Créditos: 2ghifitado e composicao do SISCEAB. DECEA como
Orgéo Central do SISCEAB. Histérico e origem doGHBB. O que significa OACI. Documentos da
OACI. Relagdes do Brasil com a OACI. Orgdos doCBR. Trafego Aéreo. Telecomunicagbes
Aerondauticas. Meteorologia Aeronautica. Informac@esndauticas. Busca e Salvamento. Inspecao em
Voo. SIPACEA. Relatdrios de Seguranca de Voo. iBgoafia: Anexo 1 da OACI (Licenca de
Pessoal); ICA 100-12 Regras do Ar e Servicos déegeaAéreo; ICA 100-5 Investigacao de Incidentes
de Trafego Aéreo.

AS-755 - Communication Navigation Surveillance/AifTraffic Management (CNS-ATM)

Requisitos: ndo ha. Duracdo: 24h. Créditos: 1,5nc€ibo de Sistema ATM Global da OACI.
Caracteristicas dos sistemas CNS/ATM. Rede ATN macteristicas dos novos servicos de
comunicagdes, segundo o conceito CNS/ATM. Uso d&s&Momo provedor da infraestrutura de
navegacdo, segundo o conceito CNS/ATM. Conceitodlaleegacdo de Area (RNAV), Redugdo dos
Minimos de Separacdo Vertical (RVSM), Areas ATM logi@neas e correntes principais de fluxo de
Trafego Aéreo e Performance de Navegacdo Requ&idR). Concepcgéo Operacional ATM Nacional,
compreendendo crescimento do transporte aéreaj@mldo ATM Nacional, beneficios ambientais
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associados a implantacdo de Sistemas CNS/ATM eiclédi das fases da modernizagdo do Sistema
ATM Nacional. Programa de Implementacdo ATM Nacipoampreendendo a otimizagao de custos, a
melhoria de desempenho e 0 aumento da seguraitgziplis empreendimentos em execucdo (CGNA,
CARSAMMA, Bacia de Campos, GBAS, ATN Nacional, entoutros). Bibliografia: Concepcao
Operacional ATM Nacional (DCA 351-2); Programa dglementacdo ATM Nacional (DCA 351-3);
Doc 9854 - Global Air Traffic Managment Operatio@aincept (OACI).

AS-757- Global Navigation Satellite Systems (GNSS)

Requisitos: ndo ha. Duracdo: 40h. Créditos: 2,5u® é navegacgdo. Histdria da navegacgéo. Sistema
GPS: Principios; Transmissdo: estrutura dos sirizasial: ionosfera/troposfera; Recepcdo: antena e
processamento dos sinais; Determinacdo de pogisgadodistancia, multicaminho e erros; Aspectos
Geodéticos: datum; SBAS e GBAS: GPS diferencial seudo satélite; Novos sistemas GNSS:
modernizacdo do GPS, GLONASS, Galileo e COMPASSIlid&jrafia: Parkinson, B. W. & J. J.
Spilker Jr., “Global Positioning System: Theory aquplications” Vol. 163 of Progress in Aeronautics
and Astronautics, AIAA, 1996; Kaplan, E. D., “Untisding GPS: Principles and Applications”, Ed.
Artech House, 1996; Tsui, J. Bao-Yen:- FundamentélGlobal Positioning System Receivers : A
Software Approach, John Wiley & Sons, Inc, 2000.

AS-759 - Radio-Navegacao e Radar

Requisitos: ndo ha. Duracdo: 40h. Créditos: 2,9cuBa da navegacdo: trajetérias, distancias e
direcdes. Tipos de navegacdo: por estima e pos fie posicdo. Principios de Telecomunicacdes:
transmisséo e recepcdo de sinais. Sistemas deat@ee\DF, VOR, DME. Auxilio para o pouso: ILS.
Radar: tipos, medidas, ruido e clutter, equacdoRddar, processadores de sinais e andlise de
desempenho. Bibliografia: Powell, J., Aircraft mdiystems, Pitman, London, 1981; Kayton, M. &
Fried, W. R. — Avionics navigation systems, 2nd édhn Wiley & Sons, NY, 1997; SKOLNIK; M. I.,
Introduction to radar systems, 2.. ed., New YorkGviaw-Hill, 1980.

AS-761 - Redes de Comunicacbes em Aeronaves

Requisitos: ndo ha. Duracdo: 40h. Créditos: 2,5eRa&le comunicacfes em aeronaves: requisitos e a
arquitetura de comunicacfes baseada nos proto€GIBAP da Internet. Pilha de protocolos utilizada
na Internet e principais equipamentos de rede ptes@as aeronaves (comutadores, roteadores pontos
de acesso de redes sem fio etc.). Rede de Teleaandes Aeronautica responsavel pelo
gerenciamento e controle de trafego aéreo: prircggaicacdes residentes nas aeronaves que utiizam
rede de telecomunicagbes aeronautica. Rede de @ampdes local: comunicagdo entre os
equipamentos da aeronave e servicos de entreteoimesguisitos como qualidade de servigo e
seguran¢a dados. Rede Gatelink: transmissédo des dato a aeronave no solo, requisitos de tempo
para transmissao e seguranca. Bibliografia: Jamksiese e Keith W.Ross:“Redes de computadores e
a Internet“.Pearson/Addison Wesley, 3 ed., 2006AQ (International Civil Aviation Organization):
“Comprehensive Aeronautical Telecommunication NekM@TN) Manual”.Doc9739-AN/961, 1 ed.,
2000; ARINC project paper 664/Aircraft Data Netk«@001.

AS-763 - Sistemas de Pilotagem e Guiamento de Aeawes

Requisitos: ndo ha. Duracdo: 40h. Créditos: 2fodincdo da visdo sistémica integrada de controle,
guiamento e gestdo do voo. Arquitetura e modosuttarecao de sistemas de pilotagem e guiamento.
Malha interna: controle do voo, acoplamento aeresgloto (APC), introducdo a qualidades de voo.

Malha intermediaria: guiamento, auto-piloto, autaneie, estratégias de guiamento. Malha externa:
gestdo e planejamento de voo e trajetdria, suaspeetivas e integracdo com sistemas de solo.
Integracdo das malhas, topicos de interface homaquima, consideracdes operacionais. Bibliografia:

PRATT, R. (Ed.) - Flight control systems: practitsgues in design and implementation, London: IEE,

2000 (ISBN 978-0852967669); TISCHLER, M. (Ed.) dvances in aircraft flight control, London:

129



Taylor & Francis, 1996 (ISBN 0748404791); MCLEAD, - Automatic flight control systems, New
York: Prentice-Hall, 1990 (ISBN 0130540080).

Disciplinas de Fatores Humanos em Aviacao

AS-771 - Medicina Aeroespacial

Requisitos: ndo ha. Duracdo: 40h. Créditos: 2ffodiucao a Medicina Aeroespacial. Atmosfera. Leis
dos gases. Fundamentos de anatomia e fisiologifoedaspiratoria. Hipoxia. Aerodilatacdo. Doenca
da descompressdo. Aceleracdes. Desorientacdo @speaatiores intervenientes na visdo em aviagao.
Ruidos em aviacdo. Vibracdes. Aspectos fisiolégiesgecificos do voo de helicoptero. Radiacdes.
Dissincronose. Fadiga de voo. Transporte aeromédicacidente aeronautico. Aspectos médicos da
investigacdo. Bibliografia: Aviation, Space and Eowmental Medicine. Periédico editado pela
Aerospace Medical Association (AsMA). Disponivel:eshttp://www.asma.org>; DAVIS, J.R. et al.
(Ed.). Fundamentals of aerospace medicine. 4tRlthdelphia: Lippincott Williams & Wilkins, 2008;
TEMPORAL, W.F. (Org.). Medicina aeroespacial. ReoJhneiro: Luzes, 2005.

AS-773 - Psicologia em Aviagao

Requisitos: ndo ha. Duragéo: 40h. Créditos: 2,5tdrco da participacdo da Psicologia no contesto d
aviacdo nacional e internacional. Papel do psi@log aviacdo. Atuacdo em diferentes areas. O
psicoélogo na prevencéo e na investigacdo de aeisle@terro humano e sua participacéo nos acidentes:
conceitos, tipos e formas de gerenciamento. Reagfaslancas. Aspectos Psicoldgicos na Prevencao.
Prevencdo do erro humano. Bibliografia: HAYWARD, B.and LOWE, A. R., Applied Aviation
Psychology: Achievement, Change and Challenge.rald# (England): Ashgate Publishing Limited,
1996; JOHNSTON, N., MCDONALD, N., and FULLER, R.iation Psychology in Practice. .
Aldershot (England): Ashgate Publishing Limited,949 WIENER, E. L., KANKI, B. G., and
HELMREICH, R. L. Cockpit Resource Management. Sdagb, California: Academic Press, Inc,
1993.

AS-775 — Tomada-de-Deciséo e o Projeto de Sisten@ntrados no Componente Humano.
Requisitos: ndo ha. Duracdo: 40h. Créditos: 2,51c€itos basicos de aircraft survivability, aircraft
combat survivability suscetibilidade e vulneralilié de aeronaves. Caracteristicas principais de
helicépteros e aeronaves de asas rotativas: ratocigal; rotor de cauda; fuselagem; controles;
flexibilidade das pas. Fatores de survivabilitygphaelicpteros: missdes, ameacas e danos; analise
missdo-ameaca; fatores ambientais: camada limhesdérica (ABL); rajada de vento e turbuléncia;
impacto de projéteis. Resposta de helicopterosjadaade vento: handling qualities; vibracdes;
fendbmenos aeroelasticos: blade sailing; limites rapenais. Vulnerabilidade de helicopteros:
identificacdo de componentes criticos; modos deafalssociados a danos; vulnerability assessment;
reducdo da vulnerabilidade. Suscetibilidade decépteros: identificacdo dos elementos essenciais;
susceptibility assessment; reducdo da suscetitdidgurvivability: tépicos para implantacdo de um
programa de helicopter survivability; survivabililgssessment; survivability design; sistemas de
controle para helicopteros; aeroservoelasticidazleaghs rotativas. Conceito de tomada de deciséao.
Teoria da Decisdo — teoria da utilidade esperadadlige descritiva, normativa e prescritiva:
modelamento de requisitos. Estudo da cognicao hareanrelacdo a tomada de decisdo e assimilacédo
de informagé&o — racionalidade limitada, bias, amt@nto. Tomada de decisdo em situacdo de crise.
Consciéncia situacional. Sistemas centrados no @oemte humano. Engenharia cognitiva e suas
metodologias. Automacao: beneficios e armadilhdsliografia: BAZERMAN, M. H., Judgment in
managerial decision making. 5th ed. New York: Wil@@902; KLEIN, G., Sources of Power: How
People Make Decisions. Cambridge, MA: MIT Press989SARTER, N.B., AMALBERTI, R.,
Cognitive engineering in the aviation domain, Lavae Erlbaum Associates, Inc., New Jersey, USA,
2000.
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AS-777 - Abordagens em Estruturacio de Problemas maApoio A Decisio

Requisitos: ndo ha. Duracgdo: 40h. Créditos: 2,8p&& para analisar um problema: visdo geral dos
elementos de uma decisédo; classificacdo e defimdedproblemas; condi¢cGes-limite para resposta ao
problema. Abordagens para tomada de decisdo: é&cpara avaliacdo de conseqiiéncias e alternativas
de decisdo; apresentacdo de conceitos basicosodaaéta Analise de Decisdo Multicritério. Analise
de sensibilidade. As armadilhas (psicoldgicas)tasuha tomada de decisdo. Erros radicais e decisdes
absurdas: apresentacdo, andlise e compreensaaidéedeestranhas em que seus autores agem com
insisténcia e de forma intensiva contra o objeivque eles mesmos se propuseram (erros radicais
persistentes). Bibliografia; CHECKLAND, P. Systethinking, systems practice: includes a 30-year
retrospective. Wiley. New York. 1999; 2 EDEN, CCKERMANN, F., Making strategy: the journey

of strategic management. Sage Publications Ltd9819¥€NSSLIN, L.; MONTIBELLER, G.N.;
NORONHA, S.M., Apoio a decisdo: metodologia pardrutsracdo de problemas e avaliacdo
multicritério de alternativas. Floriandpolis. Edadnsular, 2001.

AS-779 - Human Factors in Aviation Safety

Requisitos: ndo ha. Duracdo: 32h. Créditos: 2. Wewerof broad-spectrum lifecycle of human factors
in the aviation safety domain, from design andifiestion to continued operational safety, openadio
aspects, and accident investigation. Review ofesystmodels in conceptualizing human factors and
human error in aviation safety. Overview of humactdérs design considerations; human factors
methodologies and taxonomies for accident invetitigand prevention. ICAO Annex 13 standards for
investigation and probable cause methodologiesa@zgtional factors, including safety culture and
“Just Culture”. Crew resource management, pilot ibeomg, professionalism and leadership;
information processing and stress in decision-ngkamd high-level overview of safety management
system components. Bibliografia:Dismukes, R.K., rBan, B.A. & Loukopoulos, L.D. (2007).
Rethinking Pilot Error and the Causes of Airlinectents. Ashgate: Burlington, VT. Kanki, B.G.,
Helmreich, R.L. & Anca, J. (Editors), (2010). Cr&esource Management, Second Edition. Academic
Press: Boston, MA. Reason, J. & Hobbs, A. (2003n&ing Maintenance Error. Ashgate: Burlington,
VT.

AS-781 - Human Factors in Aviation Systems Enginearg

Requisitos: ndo ha. Duragdo: 32h. Créditos: 2.éystengineering approach to addressing human
factors in the design, certification, and continugekrational safety processes of aviation companent
and systems. Human factors design and integratinsiderations. Regulations and guidance materials.
Accident data and patterns. Systems engineeringefrarks. System safety order of precedence.
Research methodologies (usability and task analgsignitive and decision-making considerations,
human-in-the-loop experimentation in complex systenRisk assessment methodologies to address
human performance (quantitative and qualitativeesgssafety analytic techniques, such as stateesf-th
art modeling). Human-computer interaction in fliglgck avionics, automation (levels of automation,
complacencyl/vigilance, protection envelope and cagwraft state awareness). Flight deck displays
(common design pitfalls and methods of flight tegaluation), and crew interaction with air traffic
personnel in the implementation of advanced teduyie$ integral to NextGen (U.S.) and SESAR
(Europe) Air Traffic System plans. Bibliografia: We, D.C. & Hooey, B.L., 2008. Human
Performance Modeling in Aviation, CRC Press: Bo@dR, FL. Parasuraman, R. & Mouloua, 1996.
Automation and Human Performance: Theory and Appbos, Lawrence Erlbaum Associates:
Mahwah, NJ. Wickens, C.D. & Hollands, J.G., 2000ngieering Psychology and Human
Performance, Third Edition. Prentice Hall: Uppedda River, NJ.
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Disciplinas de Engenharia de Ensaios em V60

AS-791 - Simulacdo e Controle de Aeronaves

Requisitos: ndo ha. Duracdo: 48h. Créditos: 3. D&dwas equacbes gerais do movimento de uma
aeronave considerada como corpo rigido: andlisgsridca e cinematica, montagem das equaces de
estado. Construcdo do modelo da aeronave: aerodmasica, forcas e momentos, o0 modelo néo-
linear da aeronave, modelos lineares e derivadasestabilidade. Ferramentas Analiticas e
Computacionais: modelos dos subsistemas, modelosedmave para simulacdo, voo permanente
compensado, solugdo numeérica das equacdes de,dBtaddzacéo, simulagdo com equacdes lineares
invariantes no tempo, controle com realimentac&onitas classicas de projeto de sistemas de cantrol
de voo (Fly-by-Wire): sistemas de aumento da dgfadie, sistemas de aumento de controle, pilotos
automaticos, simulacdo ndo-linear da aeronave dstentas de controle de voo e seus limitantes
fisicos. Técnicas modernas de projeto de sistema®idtrole de voo: avaliacdo da dinamica em malha
fechada, regulador linear quadratico com realing@itada saida, rastreamento de uma entrada de
referéncia, modificacdo do indice de desempenhmetpr com modelo de referéncia, projeto linear
guadratico com realimentacédo completa dos estadomesstimadoes de estado, projeto de um sistema
de controle robusto com realimentacdo da saiddioBikfia: Stevens, B. L. & Lewis, F., Aircraft
Control and Simulation, John Wiley & Sons, 1992ikiit, B. & Reid, L. D., Dynamics of Flight,
Stability and Control, John Wiley, 1996; Roskam,Alrplane Flight Dynamics and Automatic Flight
Control - Part | & Part Il, DARcorporation, 1995.

AS-793 - Identificacdo de Sistemas Dinamicos

Requisitos: ndo ha. Duracdo: 48h. Créditos: 3.othicdo a identificacdo de sistemas dinamicos.
Métodos classicos de identificacdo de sistemadisangspectral, de convolucdo da resposta impulsiva
e técnicas de correlacdo. Métodos de identificaeBdienciais e ndo-sequenciais: método dos minimos
guadrados recursivo e generalizados, método dammaxerossimilhanca, e variavel instrumental.
Modelagem estocastica de sistemas dindmicos esfaime e ndo-estacionarios. Identificacdo de
sistemas dindmicos discretos baseados em modelsgries temporais: modelos ARX, ARMAX,
ARMA e Box-Jenkis. Determinacao da ordem e estautier modelos dindmicos. Técnicas de excitacao
otima de sistemas dinamicos. Testes de diagnéstivaidacio de modelos. Introducao a identificacédo
de sistemas dindmicos ndo-lineares. Aplicacdescpsaem sistemas aeronduticos. Bibliografia: Ljung,
L., System identification: Theory for the user, Riee Hall, New Jersey, 1999; Johansson, R., Byste
modeling and identification, Prentice Hall, News#gr, 1993; Juang, J-N, Phan, M.Q., Identification
and control of mechanical systems, Cambridge Upiigss, 2001.

AS-795 - Instrumentacéo para Ensaios em V6o

Requisitos: ndo ha. Duracdo: 48h. Créditos: 3othicdo as técnicas e equipamentos utilizados na
execugdo e monitoramento de ensaios em aeronasessesistemas embarcados: tipos de testes e
ensaios em voo, calibracdo de sensores, transdutomdstemas de medi¢cdes de voo, sistemas de
condicionamento de sinais analdgicos, aquisicdorozepsamento digital de sinais, sistemas de
transmissédo de dados e telemetria, pre-processanaritlise e apresentacao de resultados dos ensaios
em voo. Modelagem dinamica e calibracdo de sensomgadores empregados em ensaios em voo.
Sistemas de medicdo de pressédo, sondas de tempeeanemométricas, medidores de altitude,
velocidade (machimetro) e direcdo do vento (Andelataque e de derrapagem). Sistemas de medicdo
de atitude, velocidade e aceleracdo; sistemas @girmms: giros-taxa e giros-integradores. Aplicacte
dos sensores e transdutores para caracterizacdtessdonpenho longitudinal e latero-direcional de
aeronaves, qualidade de voo e sistemas avionicbareados. Bibliografia: Ward, D. T., Introduction

to flight test engineering, Elsevier Science Puidis, 1993; VEATCH, D.W., and BOGUE, R,,
Analog Signal Conditioning for Flight Test Instruntation, NASA Technical Report RP-1159, 1986;
BEVER, G.A., Digital Signal Conditioning for Flightest Instrumentation, NASA Technical Report
TM-101739, 1991.
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AS-797 - Aerodinamica e Desempenho de Helicopteresieronaves de Asas Rotativas

Requisitos: ndo ha. Duracdo: 48h. Créditos: 3. Resthistérico e retrospecto do cenario de
“rotorcraft”. Configuracdes. Tipos de rotores. Adirdimica e desempenho do voo pairado e do voo em
subida vertical: teoria da quantidade de movimetetria do elemento de pa. Nocdes sobre teoria da
vorticidade. Fatores que afetam o desempenho npaidado: efeitos de perda de ponta, contracdo da
esteira, ndo-uniformidade da distribuicdo de veladé induzida, tor¢cdo e afilamento, rotacdo na
esteira, estol e arrasto de divergéncia. Efeito.sdkrodindmica e desempenho no voo em descida
vertical. Aerodinamica do voo a frente: teoria detfidade de movimento. Subida, descida e auto-
rotacdo em voo a frente. Movimento elementar dapgem e interpretacao fisica dos movimentos de
flap, lead-lag e feathering. Regido de fluxo reweBefinicdo dos planos de referéncia no rotor para
equacdes em voo a frente. Calculo da poténcia emavivpente. Equacédo dindmica da pa em “flap”.
Bibliografia: JOHNSON, W., Helicopter theory, Pra&ton University Press (ou Dover edition),
Princeton, 1980. ISBN 0486682307); GESSOW, A. andERS, G.C., Aerodynamics of the
helicopter, College Park Press, Maryland, 1985 NSB®66955323); LEISHMAN, J.G., Principles of
Helicopter Aerodynamics, Cambridge Aerospace Se2i@85 (ISBN 9780521858601).

Disciplinas Complementares

AS-700 - Dissertacdo Do Mestrado Profissional

Requisitos: ndo ha. Duracgdo: 96h. Créditos: 6.dbiasdo de Mestrado Profissional, individual, a ser
desenvolvida junto a organizagdo em que o aluna ptofissionalmente, com orientacdo de um
professor doutor do ITA e de um profissional deondecida experiéncia no assunto-base da
dissertacdo, pertencente a organizacdo onde o alabalha ou que se responsabilize em apoiar a
pesquisa e o desenvolvimento do tema proposto.caltes do tema é feita de modo a atender ao
interesse da organizagdo respeitando a solucdocom@romisso com os interesses das linhas de
pesquisa a serem estabelecidas para o MP-Safety.

AS-799 - Metodologia do Trabalho Cientifico

Requisitos: ndo ha. Duracdo: 40h. Créditos: 2,Hodiucdo ao pensamento cientifico: histérico e
principios filos6ficos do conhecimento. Conhecimenicional, intelectual e cientifico. Logica formal
idéia e juizo. Raciocinio dedutivo. Légica aplicadaetodologia cientifica. Campos da Ciéncia e
produtos da Ciéncia. Relacdo entre Academia ecBriiiofissional. Carreira académica, finalidade de
um programa de Especializacdo, de Mestrado e déoEaalo. Publicacdes cientificas: classificacdo e
finalidade. Pesquisa: preceitos éticos, viabiidagdicabilidade. Bancos de dados e busca estraturad
da informacao: o uso de uma biblioteca especiaizadrvicos e produtos disponiveis em bibliotecas
para a pesquisa cientifica e tecnoldgica. Revigditeratura: revisdo sistematica. Estrutura de um
projeto de pesquisa: tema, justificativa, objetigral, objetivo especifico, formulacdo do probletaa
pesquisa, formulacdo da hipétese, metodologiafuim&ntos, tratamento dos dados, resultados,
discussao, cronograma, custos. Conhecimento ee@gicdas normas de documentacéo: apresentacéo e
projeto gréafico de um trabalho: estrutura, apresga de tabelas e gréaficos, notas de rodapé, egaco
referéncias bibliograficas. Esboco da estruturaude Trabalho de Conclusdo de Curso, de uma
Dissertacdo de Mestrado e de uma Tese de DoutoBidiiografia: PARRA, D.; SANTOS, J.A.
Metodologia Cientifica. 3. ed. Sdo Paulo: Futul@)® Regras de utilizacdo dos servicos e recursos
informacionais da Divisdo de Informagdo e Documgitiado ITA; ASSOCIACAO BRASILEIRA DE
NORMAS TECNICAS. NBR 14724: informagdo e documedtagrabalhos académicos: apresentagao.
Rio de Janeiro: 2002.
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9.5 MP-Turbinas a Gas
9.5.1 Introducao

Uma das atividades da empresa VSE (Vale Solu¢cbe&mengia) esta voltada para a pesquisa e
desenvolvimento de maquinas para sistemas pargaged® energia elétrica (dentre eles motores a
pistao, turbinas Tesla, turbinas a gas de aplicexghsstrial, gaseificacéo).

A experiéncia mostrou que a disponibilidade de igsafnais com conhecimento adequado para a
realizacdo das tarefas dos projetos ligados assdisenaquinas € muito restrita. Isto, em partee sed
explicado pelo pouco envolvimento das escolas lbiegs no ensino e pesquisa em éareas a elas
relacionadas, especialmente as tecnolégicas.

O corpo docente é formado por professores do IT@sgecialistas que tenham conhecimento e
experiéncia em areas especificas, alguns delextdadt.

O Curso de Mestrado Profissional em Turbinas at&asa duracdo de 2 anos, com inicio em outubro
de 2009 e seus objetivos séo:

. Formar mestres profissionais dotando-os de slmmhecimentos, em areas importantes de
turbinas a gas e de engenharia;

. Desenvolver o espirito de pesquisa no aluno @&aaidade para buscar solugcfes a problemas
novos, com a criatividade;

. Desenvolver no aluno a capacidade e a inicigtara buscar continuamente sua atualizacéo e
seu aprimoramento profissional;

. Propiciar ao aluno, de forma mais direcionada&apacitacdo basica em projeto, analise e

desenvolvimento de turbinas a gas, visando a atingtas de desempenho, consumo e emissées,
obedecendo a requisitos de durabilidade e ruido;

. Produzir pesquisar através de dissertacfes stmas importantes para o projeto e
desenvolvimento de turbinas a gas de interesseSéa V

Atualmente, o corpo discente é formado por engenhei formados da &rea de Ciéncias Exatas e conta
com 18 alunos regularmente matriculados.

9.5.2 Metodologia

A formacao dos especialistas sera proporcionadauydas expositivas, estudos dirigidos, investigacde
cientificas e desenvolvimento de projetos de eramhcom nivel de p6s-graduacdo, que contemplem
a complementacédo da formacg&o dos especialistas.

As disciplinas que compdem o curso de Mestradoiddiohal em Turbinas a Gas estéo divididas em
moédulos, que serdao ministrados conforme o indicdodixo.

As disciplinas serdo oferecidas no primeiro anccdiso e devem permitir que o aluno complete a
formacédo técnica da area com ampliacdo profundzaidsecimentos e sdélida formacao nos principios
basicos de engenharia. No final do curso, o alwe@ der adquirido a capacidade de atualizar seus
conhecimentos com independéncia e autoconfianga, passibilitar o seu continuo crescimento
profissional.

No segundo ano de realizacdo do curso cada alures&elaborar, sob orientacdo de professores do
ITA e de especialistas externos, uma dissertacdedtrado Profissional.

Para o Curso de Mestrado Profissional em Turbir@&s ora proposto, devera ser disponibilizada pelo
ITA a infra-estrutura que atenda as necessidadengigo e pesquisa.

9.5.3 Disciplinas
As disciplinas do curso sao oferecidas em 3 quadtires. As disciplinas sdo de trés tipos: basica,

aplicada e especial. As disciplinas basicas formamucleo de conhecimento fundamental e essencial
para todas as especialidades abrangidas pelo pragta estudos. Ja as disciplinas aplicadas abordam
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contetido focado no estudo de problemas relacionadasotor e seus

disciplinas especiais visam a projeto, ensaio elsigdo de operacao.

As disciplinas do curso agrupadas por quadrimesive

QUADRIMESTRE 1

componentes. Por dltimo, as

ME-720 Termodindmica em Turbinas a Gas Bésica
ME-721 Transferéncia de Calor em Turbinas a Gas icBas
ME-722 Mecénica dos Fluidos em Turbinas a Gas Bésic
MP-770 Dinamica de Rotores de Turbinas a Gas Bésica
ME-723 Maquinas de Fluxo Basica
ME-733 Turbinas a Gés Bésica
QUADRIMESTRE 2
MT-710 Materiais para Turbinas a Gas Aplicada
MP-771 Fundamentos de Analise Estrutural Aplicaa®sirbinas a Gas Especial
ME-724 Topicos Avancados em Turbinas a Gas Aplicada
ME-725 Dutos de Admisséo e de Escapamento de TaghirGas Aplicada
ME-726 Compressores Axiais de Alto Desempenho capk
ME-727 Turbinas Axiais de Alto Desempenho Aplicada
AC-720 Elementos de Combustao em Turbinas a Gas eckEsdp
MP-772 Controle de Turbinas a Gas Aplicada
ME-728 Resfriamento de Componentes de Turbinagia G Especial
AC-723 Métodos Experimentais para Turbinas a Gas pedtal
AC-721 Modelagem de Escoamentos Reativos Especial
QUADRIMESTRE 3
MT-711 Tratamentos Térmicos e Barreiras Térmicaa parbinas a Gas Especial
MP-773 Analise Estrutural de Componentes de Tughin&as Especial
AC-722 Camaras de Combustéo de Turbinas a Gas ciekpe
ME-729 Escoamento Secundario em Turbinas a Gas eckdp
ME-730 Usinas Térmicas com Turbinas a Gas Especial
MP-774 Instrumentagdo em Turbinas a Gas Especial
MP-775 Sistemas de Turbinas a Gas Especial
ME-731 Projeto de Turbinas a Gas Especial
ME-732 Instalacdes de Ensaios de Turhinas a Gas eckEsdp
ME-734 Ensaios de Componentes e de Turbinas a Gas special
ME-738 Projeto de Pesquisa e Desenvolvimento | &ispe
ME-739 Projeto de Pesquisa e Desenvolvimento Il eEigp

Da primeira turma do Curso, no primeiro quadrimestdos os alunos frequientardo todas as disciplinas
oferecidas. A partir do segundo quadrimestre asoslisdo agrupados de acordo com as seguintes areas
de concentracdo de conhecimento: Aerotermodinanieasferéncia de calor / Resfriamento de Pas,
Projeto Camara de Combustéo, Integridade Mecanan&ole.

135



9.5.4 Atividades

As atividades a serem desenvolvidas durante o Gunspreenderdo além das aulas expositivas, aulas
de laboratorio, estudos dirigidos, trabalhos degisa e desenvolvimento (P&D), elaboracao de atigo
técnico-cientificos, workshops e seminarios.

Os estudos dirigidos visam a apresentacdo de seosingcnicos sobre aspectos importantes em
tecnologia de turbinas a gas e devem estar vol@d@gicos importantes, como refrigeracdo de pés de
turbinas, dimensionamento de rotores, dinamicaeas.

Os trabalhos de pesquisa e desenvolvimento (P&B)poeendem o envolvimento dos alunos em
atividades ligadas a turbinas a gas e supervisiapor professor do ITA.

Durante o periodo do curso o aluno devera elalmsubmeter para publicagdo pelo menos um artigo
técnico-cientifico em congressos indicados pelordenador do curso.

Os estudos dirigidos visam a familiarizacdo conmuri®s técnicos importantes em tecnologia de
turbinas a gas.

A Dissertacdo de Mestrado Profissional em Turbmda3as, com conteddo minimo indicado abaixo,
deverd tratar de assuntos de interesse da Emprgsa,temas serdo acertados oportunamente com o0s
respectivos orientadores.

No segundo ano de realizagdo do curso cada alwer&elaborar uma Dissertacdo de Mestrado
Profissional em Turbinas a Gas, sob orientacdo rdéegsores do ITA, podendo contar com a
participacdo de especialistas externos, com araéadEmpresa.

9.5.5 Avaliacao

Serdao atribuidos créditos a cada disciplina dedacoom o seguinte critério:

. Nenhum crédito a disciplina se a nota de apravémé@menor que 6,5 (seis e meio).

. 1,0 (um) crédito se a nota de aprovacédo for mgoer7,0 (sete) e maior ou igual a 6,5 (seis e
meio).

. 1,5 (um e meio) crédito se a nota de aprovacamémor que 8,0 (oito) e maior ou igual a 7,0
(sete).

. 2,0 (dois) créditos se a nota for maior ou igu8|0 (oito).

O aluno sera desligado do curso se tiver nota ngum®b,0 (cinco) em qualquer disciplina.

O aluno é obrigado a submeter pelo menos um asigtico-cientifico para publicacdo em congresso
ou periédico cientifico com corpo de revisores.

Seréo atribuidos até 2 (dois) créditos a cadacadgjgovado para publicacdo. O nimero méximo de
créditos para publicacfes € 3 (trés).

Atividades extracurriculares séo as atividadesaikas pelos alunos, sob supervisdo de professor do
ITA, que ndo estdo diretamente ligadas as diseiplirD desempenho do aluno em atividades
extracurriculares serd avaliado pelo supervisggvés de Relatorio apropriado. Nessa avaliacdo o
supervisor atribuira um dos conceitos InsatisfafoBom ou Muito Bom, levando-se em conta a
extensao e a profundidade com que os assuntos faatados.

A avaliacdo da Dissertacdo sera feita por uma baooatituida para cada aluno, composta dos
orientadores e de mais dois membros, sendo um Alceldutro externo. O presidente da banca é o
orientador do ITA.
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9.5.6 EMENTAS PG/MP-TURBINAS A GAS
DISCIPLINAS DO DEPARTAMENTO DE PROPULSAO

AC-720 - Elementos de Combustdo em Turbinas a Gas

Termoquimica: entalpia de formacao, 12 lei da telinfonica, temperatura da chama adiabatica, 22 lei
da termodindmica, equilibrio quimico. Cinética dighn reacdes globais, mecanismos detalhados,
sistema H2-02, oxida¢do do mondxido de carbonoaniemos para hidrocarbonetos. Acoplamento
das analises quimicas e térmicas: reator a presmdstante, reator a volume constante, reator de
mistura homogénea, reator continuo. Chamas lansinan@misturadas e difusivas: descri¢éo fisica,
velocidade de chama, limites de flamabilidade,g@oj estabilizacdo. Detonagéo: curva de Hugoniot,
pontos de Chapman-Jouguet, estrutura da onda deagéb. Formacdo de poluentes: particulados,
fuligem, NOx, mondxido de carbono, hidrocarbonetée-queimados, oxido de enxofre. Duracdo: 32
horas-aula. Bibliografia recomendada: TURNS, S.R.iAtroduction to combustion. McGraw-Hill,
1996. BORMAN, G. L.; RAGLAND, K. Combustion enginmg®sy. McGraw-Hill, 1998. WILLIAMS, F.

A. Combustion theory. Reading, MA: Addison WesI£965.

AC-721 - Modelagem de Escoamentos Reativos

Injetores para gases e liquidos (tipos e féormulas)i Determinacdo de trajetdria de gotas em spray
(equacdo de Maxey-Riley). Combustdo bifasica (enap@m e queima da gota isolada, evaporacéo e
gueima em um spray, modelo de Chiu). Ignicdo emaysprCombustédo bifasica turbulenta (fatores
corretivos para modelo de gota no regime turbujatisgrama de regimes de queima e diversos tipos
de chamas de sprays). Previsdo por abordagens inam€LES, métodos espectrais). Duracdo: 32
horas-aula. Bibliografia recomendada: LEFEBVREHAAtomization and Sprays, Taylor and Francis,
1989. TURNS, S.R. An introduction to combustion.®daw-Hill, 1996. POINSOT, T. e VEYNANTE,

D. Theoretical and numerical combustion, segundgied2005.

AC-722 - Camaras de Combustéo de Turbinas a Gés

Caracteristicas e necessidades operacionais. Gémsnipicas e elementos principais. Metodologia
para projeto. Calculo da distribuicdo de ar e daigoracdo basica. Calculo do difusor. Escoamento
com rotacgdo e calculo do swirler. Distribuicdo @mperatura na camara. Protecéo térmica. Distribuica
final dos orificios de entrada de ar. Injecdo dmfwastivel gasoso e projeto de injetor. Injecdo de
combustivel liquido e projeto do injetor. Emisséasturbinas a gas e estratégias de controle. Biaco
ensaio. Duracdo: 32 horas-aula. Bibliografia recmaeda: LEFEBVRE, A. H., Gas Turbine
Combustion, Taylor & Francis Lmtd, UK, 1998. MELCOA, J.O., and MODAK, A.T., Combustors
Deign, In Sawyer’'s Gas Turbine Engineering Handbobkeory & Design, Turbomachinery
International Publications, Connecticut, Vol. 1829LACAVA, P.T, ALVES, A., OLIVEIRA, A.A.M.
CANCINO, L.R., VERAS, C.A.G., SILVA, L.F.F., ORBEGSD, E.M.M., Combustdo em Turbinas a
Gas, |l Escola de Combustéo, Sao José dos Cag(is,

AC-723 - Métodos Experimentais para Turbinas a Gas

Medicdo de temperatura (termopar, termo-resistépo@ametro, etc), pressao (célula capacitiva, sens
piezoelétrico, etc) e vazédo (placa de orificio,abpanemdmetro de fio quente, vortex, coriolisptpit
etc). Sensor indutivo de rotacao, strain-gaugestoiy Analisador de gases. Medi¢édo de vibragcdo com
proximetros e acelerébmetros. Tempo de respostdidéma tipo do sinal de saida, protocolo de
comunicacgéo, grau de protecdo e classificacdoade Wélvula controladora de vazao, valvula redutora
de pressao, etc. Modelo de folha de dados de imetrtos. Motor elétrico e inversor de frequéncia.
Servo-motor e motor de passo. Calculo de propagdederros. Introducdo ao controlador l6gico
programavel. Introducdo ao LabView. Tratamentondlise de sinais. Projeto do experimento.
Duracédo: 32 horas-aula. Bibliografia recomendadaARD ADVISORY REPORT 320, Guide to the
Measurement of the Transient Performance of Aitcfiafrbine Engines and Components,.1994.
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AGARD FLIGHT TEST INSTRUMENTATION SERIES, Pressuaed Flow Measurement, AGARD-
AG -160, Vol. 11. 1980. ASME POWER TEST CODE, PTZ-&as Turbine, 2005.

DISCIPLINAS DO DEPARTAMENTO DE ENERGIA — IEME

ME-720 - Termodindmica em Turbinas a Gas

Principios gerais. Leis da termodindmica. Ciclobcapeis a turbinas a gas. Primeira lei e energia.
Segunda lei e irreversibilidades. Entropia. Sisterde poténcia a gas. Durac¢do: 32 horas-aula.
Bibliografia recomendada: MORAN, M. J., SHAPIRO, N., MUNSON, B. R. e DeWITT, D. P.,
Systems Engineering: Thermodynamics, Fluid Meclgrénd Heat Transfer, John Wiley & Sons,
2003. MORAN, M. J., SHAPIRO, W. N., FundamentalsEoigineering Thermodynamics, John Wiley
& Sons, Inc., 1996. Van WYLEN, G. J., SONNTAG, R, BORGNAKKE, C., Fundamentals of
Classical Thermodynamics. Edgard Blucher, 1993.

ME-721 - Transferéncia de Calor em Turbinas a Gas

Conceitos fundamentais e equacfGes basicas. Condugéo calor; unidimensional e
multidimensional/regime permanente e ndo-permanddigpositivos de intensificagdo de troca de
calor: aletas. Convecc¢do: escoamento laminar moidntde dutos, escoamento turbulento, convec¢éo
natural. Radiacao: relacdes basicas, troca de paloradiacdo em meios nao-participantes. Duracao:
32 horas-aula. Bibliografia recomendada: MORAN, M. SHAPIRO, H. N., MUNSON, B. R. e
DeWITT, D. P., Systems Engineering: Thermodynamidaid Mechanics, and Heat Transfer, John
Wiley & Sons, 2003. CENGEL, Y. A., Heat transferpmactical approach, McGraw-Hill Co., Inc.,
2003; INCROPERA, P. F.; DEWITT, D. P.; BERGMAN, [, LAVIVE, A. S., Fundamentals of heat
and mass transfer. John Wiley & Sons, 2006.

ME-722 - Mecénica dos Fluidos em Turbinas a Gas

Carga horéaria: 32 horas-aula. Emertanematica da particula. Leis de conservacdo. HEseots
fundamentais. Escoamento compressivel em Turbi@&saAerodindmica das Turbinas a Gas. Nocdes
de turbuléncia em Turbinas a Gas. Bibliograf®®RAN, M. J., SHAPIRO, H. N.,, MUNSON, B. R. e
DeWITT, D. P., Systems Engineering: Thermodynamidajd Mechanics, and Heat Transfer, John
Wiley & Sons, 2003. GOLDSTEIN, S. e BURGERS, J. Mectures on fluid mechanics, American
Mathematical Society, New York, 1971. BRODKEY, R, Bhe phenomena of fluid motions, Addison-
Wesley, Reading, 1967.

ME-723 - Maquinas de Fluxo

Ementa: Equa¢bes fundamentais. Transformacdo dgi@n&emelhancga, pardmetros adimensionais
caracteristicos. Fendmenos caracteristicos de rlagbia Gas (instabilidade, bombeamento,
entupimento). Curvas caracteristicas. Carga hor@®R horas-aula. Bibliografia recomendada:
CSANADY, G. T., Theory of Turbomachines, Mc GrawlHi Book, 1964.
PFLEIDERER, C. e PETERMANN, H., Maquinas de Flukiyros Técnicos e Cientificos, 1979.
SAYERS, A. T., Hydraulic and Compressible Flow Tamachines, Mc Graw-Hill Book, 1990.

ME-724 - Tépicos Avancados em Turbinas a Gas

Desempenho no ponto de projeto. Desempenho fopodim de projeto. Geometria variavel. Regime
transitorio. Principios dos sistemas de controleudginas a gés.

Duracdo: 32 horas-aula. Bibliografia recomendad&L®8H., P. P. e FLETCHER, P., Gas Turbine
Performance, Blackwell Science, 1998. SHOBEIRI, WMurbomachinery Flow Physics and Dynamic
Performance, Springer-Verlag, 2005. SARAVANAMUTTO, I. H., ROGERS, G. F. C. e COHEN,
H., Gas Turbine Theory, 5a. edicdo, Prentice 28101.
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ME-725 - Dutos de Admissao e de Escapamento de Timbs a Gas

Caracteristicas dos dutos e de sua operacdo emasird gas industriais e aeronauticas. Funcdes do
duto de admisséo e de escapamento. Noc¢des de lizs@don. Duracdo: 32 horas-aula. Bibliografia
recomendada: GOLDSMITH, E.L., SEDDON, J., Intakerd&iynamics, AIAA Educational Series,
1999. SAE AIR 1419, Inlet Total-Pressure-DistortiGonsiderations for Gas-Turbine Engines, 1999.
Artigos técnicos relevantes, a critério do professo

ME-726 - Compressores Axiais de Alto Desempenho

Escoamento em grades, perfis aerodindmicos, equal®eonservacdo aplicdveis a compressores,
modelos de perdas, modelos de incidéncia e de ajesMinensionamento de estdgio padrao,
compressores de Varios estadgios. Duracdo: 32 hatas- Bibliografia recomendada:
SARAVANAMUTTOO, H. I. H.,, ROGERS, G. F. C. e COHEN,, Gas Turbine Therory, 5a. edicéo,
Prentice Hall, 2001. NASA SP-36 - Diversos AutorAsrodynamic Design of Axial Compressors,
1956. CUMPSTY, N.A., Compressor Aerodynamics, AddisVesley Longman, Harlow - UK, 1998.

ME-727 - Turbinas Axiais de Alto Desempenho

Projeto termoaerodindmico de turbinas axiais derdibs estdgios. Folgas e espagcamentos. Curvas de
desempenho. Geometria variavel. Vibragcfes dos coemges da turbina. Estimativa de tens6es em pas
e discos. Selecdo de materiais. Protecfes térmiBagacdo: 32 horas-aula. Bibliografia
recomendada:SARAVANAMUTTOO, H. I. H.,, ROGERS, G. €. e COHEN, H., Gas Turbine
Theory, 5a. edicdo, Prentice Hall, 2001. DIXON,LS. Fluid Mechanics and Thermodynamics of
Turbomachinery, Butterworth, 4a. edicdo, 1998. HORK, J. H., Axial Flow Turbines: Fluid
Mechanics and Thermodynamics, Butterworths, 1973.

ME-728 - Resfriamento de Componentes de Turbinas@as

Transferéncia de calor em turbinas a gas. Impazt@emperatura maxima de ciclo no desempenho do
motor. Perdas aerodindmicas causadas por resfriandencomponentes de turbinas a gas. Camada
limite sobre pas de turbinas. Transi¢do para eseogmturbulento em passagens entre pas. Camada
limite ndo estacionaria. Métodos de resfriamentea®@ponentes de turbinas a gas. Transferéncia de
calor em discos rotativos. Transferéncia de calorcémaras de combustdo. Métodos computacionais
aplicados a refrigeracdo de turbinas a gas. DuraBdohoras-aula. Bibliografia recomendada:
LAKSHMINARAYANA, B., Fluid Dynamics and heat traref of turbomachinery, John Wiley &
Sons, 1996. HAN, J. C., DUTTA, S., EKKAD, S., Gagfiine Heat Transfer and Cooling Technology,
Taylor & Francis, 2001. INCROPERA, P. F.; DEWITT, B.; BERGMAN, T. L., LAVIVE, A. S.,
Fundamentals of heat and mass transfer, 6th dwh,\liley & Sons, 2007.

ME-729 - Escoamento Secundario em Turbinas a Gés

Funcao do sistema de escoamento de ar secundatiglamas a gas. Revisdo de conceitos basicos de
termodindmica, transferéncia de calor, mecanicafldiodos e escoamento compressivel. Conceitos:
vortice livre, vortice forcado, vértice de Rankineentilacdo, coeficientes de perda e de descarga,
referencial rotacional, rotalpia e pre-swirler. Mtainento matematico: orificios estacionarios e em
rotacdo, canais estacionarios e em rotacdo, nodaviglades. Entupimento. Labirintos. Selagem.
Duracédo: 32 horas-aula. Bibliografia recomendaddi Vi, F., Fluid Mechanics, 7th ed., McGraw-Hill
Co., 2006. BOYCE, M. P., Gas turbine engineeringdhb@ok, 3rd ed., Elsevier Gulf Professional
Publishing, 2006. CURRIE, I. G., Fundamental Medtwnof Fluids. Marcel Dekker, 2003.

ME-730 - Usinas Térmicas com Turbinas a Gas

Desempenho de Turbinas a Gas em Ciclos CombinatmsPonto de Projeto. Tecnologia de
Recuperadores de Calor. Desempenho fora do Porfwojieto. Desempenho em Regime Transitdrio.
Custos Associados. Ciclos Avancados. UtilizacddTdebinas a Gas em Usinas Térmicas a Vapor.
Duracao: 32 horas-aula. Bibliografia recomendadaYBE, M P., Handbook for Co-Generation and
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Combined Cycle Power Plants, ASME Publication, 200BHLHOFER, R (editor) et al, Combined-
Cycle Gas and Steam Turbine Power Plants, Penioeelks, 1999. HORLOCK , J. H., Combined
Power Plants, Krieger Publishing Co., 2001.

ME-731 - Projeto de Turbinas a Gas

Operational Requirements. Choice of technology. i€thaf best thermodynamic cycle. General
arrangements. Mechanical Lay-out. Aerodynamic arathanical preliminary design: compressor,
combustor, turbine, ducts and nozzles, shafts dner structures. Lateral and torcional vibration of
rotating groups. Vibration and stress of blades¢gland shafts. Accessories specification: statbmo
lube, ignition and fuel sysstems. Duracdo: 32 harda. Bibliografia recomendada: WILSON, D. G.,
KANITIS, T., Design of High-Efficiency Turbomachineand Gas Turbines, Prentice Hall, 1998.
Lakshminarayana, B., Fluid Dynamics and Heat Temsf Turbomachinery, Wiley-Interscience,
1995. WALSH., P. P. e FLETCHER, P., Gas Turbindd?arance, Blackwell Science, 1998.

ME-732 - Instalacdes de Ensaios de Turbinas a Gas

Bancos de ensaios de motores. Bancos de ensaiosntfgonentes de turbinas a gas (compressor,
camara de combustao, turbina). Banco de ensaiagaleres. Banco de ensaios de sobrevelocidade.
Duracéo: 32 horas-aula. Bibliografia recomendadaARD ADVISORY REPORT 320, Guide to the
Measurement of the Transient Performance of Aitcfiafrbine Engines and Components,.1994.
AGARD FLIGHT TEST INSTRUMENTATION SERIES, Pressuaad Flow Measurement, AGARD-
AG - 160, Vol. 11. 1980. ASME POWER TEST CODE, PZZ-Gas Turbine, 2005.

ME-733 - Turbinas a Gés

Configuracdes de turbinas a gas. Considera¢cbesspigdo de turbinas a gas terrestres, maritimas e
aeronauticas. Projeto de turbinas e considerac@matégicas. Selecdo de turbinas a gés.
Disponibilidade e confiabilidade. Acompanhamentadeempenho e gerenciamento de riscos. Uso de
combustiveis alternativos. Componentes de turbinags. Desempenho dos ciclos termodinamicos
apliciveis a turbinas a gas. Duragdo: 32 horas-&ildiografia recomendada: WALSH., P. P. e
FLETCHER, P., Gas Turbine Performance, BlackweikSoe, 1998. SARAVANAMUTTOO, H. I. H.,
ROGERS, G. F. C. e COHEN, H., Gas Turbine Theoay,€slicdo, Prentice Hall, 2001. SINGH, R.,
Gas Turbine Application, Cranfield University Hamndo2003.

ME-734 - Ensaios de Componentes e de Turbinas a Gas

Normas para ensaios de componentes de turbinas.aNgégmas para ensaios de turbinas a gas.
Duracéo: 32 horas-aula. Bibliografia recomendadaARD ADVISORY REPORT 320, Guide to the
Measurement of the Transient Performance of Aitcfiafrbine Engines and Components,.1994.
AGARD FLIGHT TEST INSTRUMENTATION SERIES, Pressuaed Flow Measurement, AGARD-
AG - 160, Vol. 11. 1980. ASME POWER TEST CODE, PZZ-Gas Turbine, 2005.

ME-738 - Projeto de Pesquisa e Desenvolvimento |

Desenvolvimento de trabalhos supervisionados dgujsss e desenvolvimento relacionados a Turbinas
a Gas, durante o segundo quadrimestre do cursaglur32 horas-aula. Bibliografia recomendada: a
critério do professor

ME-739 - Projeto de Pesquisa e Desenvolvimento Il

Desenvolvimento de trabalhos supervisionados dgujsss e desenvolvimento relacionados a Turbinas
a Gas, durante o terceiro quadrimestre do curstagdo: 32 horas-aula. Bibliografia recomendada: a
critério do professor
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DISCIPLINAS DO DEPARTAMENTO DE PROJETOS - IEMP

MP-770 - Dinamica de Rotores de Turbinas a Gas

Andlise do rotor de Jeffcott. Instabilidade dindanicotacional. Efeito dos suportes flexiveis.
Consideractes de vibracao torcional. Velocidadé&as e resposta ao desbalanceamento. Modelos
lineares de mancais hidrodindmicos: teoria de msuceatos e integracdo da equacao de Reynolds para
mancais finitos. Duragdo: 32 horas-aula. Bibliogratcomendada: VANCE, J. M., Rotordynamics of
Turbomachinery, John Wiley, 1988. LALANNE, M. e FERRIS, G., Rotordynamics Prediction in
Enginneerign, 2nd Edition, John Wiley, 1997. LOGAN., E. e ROY, R., Handbook of
Turbomachinery, Marcell Dekker, Inc., 2003.

MP-771 - Fundamentos de Andlise Estrutural de Turlias a Gas

Fundamentos de vibracdes mecénicas. Equacbes denembo. Frequéncias naturais e modos de
vibragcdo. Vibracdes de pas. Obtencdo dos modosamren freqiéncias naturais pelo método dos
elementos finitos. Modos de falha. Duracéo: 32 sranda. Bibliografia recomendada: LOGAN Jr., E. e
ROY, R., Handbook of Turbomachinery, Marcell DekKec., 2003. REDDY, J. N., An introduction to
the finite element method, McGraw-Hill, 2004. SEGHRD, L. J., Applied Finite Element Analysis,
John Wiley & Sons, NY, 1987.

MP-772 - Controle de Turbinas a Gas

Envelope de operagéo. Requisitos operacionaisrdiméua gas. Desempenho em regimes permanente e
transitorio. Requisitos de controle do motor. FADBEZojeto do sistema de controle. Duracéo: 32
horas-aula. Bibliografia recomendada: SHOBEIRI, Wurbomachinery Flow Physics and Dynamic
Performance, Springer-Verlag, 2005. OGATA, K., Mad€ontrol Engineering, Prentice Hall, 4th
edition, 2001. SHINNERS, S. M., Advanced Modern ttainSystem Theory and Design, John Wiley
and Sons, 1998

MP-773 - Andlise Estrutural de Componentes de Turlmias a Gas

Fundamentos do método dos elementos finitos. Cmscale analise estatica. Dimensionamento
estatico de componentes de turbinas a gas. AnddisensGes em pas e discos de turbinas. Cargas
centrifugas. Duracéo: 32 horas-aula. Bibliogradieomendada: LOGAN Jr., E. e ROY, R., Handbook
of Turbomachinery, Marcell Dekker, Inc., 2003. REDDJ. N., An introduction to the finite element
method, McGraw-Hill, 2004. SEGERLIND, L. J., Apalid=inite Element Analysis, John Wiley &
Sons, NY, 1987.

MP-774 - Instrumentacdo em Turbinas a Gas

Sistemas de medicdo e aplicacbes em turbinas aQGgacteristicas de desempenho estaticas e
dindmicas de transdutores e sistemas de medicabbragéo e incertezas nas medi¢des. Respostas de
um instrumento. Transdutores e sistemas de comdigiento de sinais. Conversores. Sistemas de
aquisicdo e de transmissdo de dados em instrundentdguracdo: 32 horas-aula. Bibliografia
recomendada: WEBSTER, J.G. (Editor), Measuremergtrumentation and Sensors, Capman and
Hall/CRC netBase, 1999. BENTLEY, J.P., Principléd/@asurement Systems-22 edition, John Wiley,
New York, 1988. DOEBELIN, E.O., Measurement systemgplication and design, 3rd edition,
McGraw-Hill, New York, 1983.

MP-775 - Sistemas de Turbinas a Gas

Sistemas acessorios de turbinas a gas: lubrificac@efrigeracdo, partida, ignigcdo, combustivel,
geometria varidvel. Duracdo: 32 horas-aula. Biblfig recomendada: TREAGER, |. E., Aircraft Gas
Turbine Engine Technology (Aviation Technology $sJj 3rd edition, McGraw Hill, 1995. WALSH.,
P. P. e FLETCHER, P., Gas Turbine Performance kidlatt Science, 1998.

Advanced Topics in Turbomachinery Technology, JemilD. (Editor), Concepts ETI, Inc., 1986.
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DISCIPLINAS DO DEPARTAMENTO DE TECNOLOGIA - IEMT

MT-710 - Materiais para Turbinas a Gas

Requisitos aplicaveis a materiais utilizados embinas a gas. Estudo dos materiais especificos para
turbinas a gas. Fluéncia, fadiga. Atrito e desgd3tiracdo: 32 horas-aula. Bibliografia recomendada
ASHBY, M. F. e JONES, D. . H.,Engineering Materjafn Introduction to their Properties and
Applications, Butterworth Heineman, 2nd editionD20CALLISTER, W. D. Jr., Materials Science and
Engineering, An Introduction, - John Wiley & Soms,l), 1991. CASE, J., Lord CHILVER of
CRANFIELD, ROSS, C.T.F., Strength of Materials &@tductures, Arnold, UK, 1999.

MT-711 - Tratamentos Térmicos e Barreiras Térmicapara Turbinas a Gas

Noc¢Oes de tratamentos térmicos utilizados em tasban gas. Barreiras térmicas. Duragdo: 32 horas-
aula. Bibliografia recomendada: ASHBY, M. F. e JGBJED. . H., Engineering Materials, An
Introduction to their Properties and ApplicationButterworth Heineman, 2nd edition, 2002.
CALLISTER, W. D. Jr., Materials Science and Engitreg An Introduction, - John Wiley & Sons,
Inc., 1991. CASE, J., Lord CHILVER of CRANFIELD, B3, C.T.F., Strength of Materials and
Structures, Arnold, UK, 1999.
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