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CALENDARIO ESCOLAR —

2011

CURSOS DE POS-GRADUACAO E DISCIPLINA ISOLADA

ASSUNTO 1° PER 2° PER

Férias coletivas da Pro-Reitoria de Pds-Graduag&Esquisa 03 a 16 JAN

Inscrigcdo em Disciplina Isolada 24 a 26 JAN 20 a 22 JUN

Matricula em Mestrado e Doutorado 01 a 03 FEV 28 a 30 JUN

Data-Limite para apresentacdo de documentos peaglepara 17 FEV 28 JUL
efetivacéo da Matricula.

Inicio das aulas 21 FEV 01 AGO

Matricula em Disciplina Isolada Adicional ou Substdo de 28 FEV 08 AGO

Disciplina

Inscricdo em cursos de Mestrado e Doutorado 0148 01 a 30 SET

para 2perll para 1%erl2

Data-limite para cancelamento de matricula em plisa Isolada, de 25 ABR 29 SET

Mestrado e de Doutorado

Data- limite para trancamento do Curso de MesteaBoutorado 25 ABR 29 SET
Semana de recuperagdo 18 a 22 ABR 26 a 30 SET

Reinicio das aulas, ap6s semana de recuperagéo BR5 A 03 OUT
Semana Montenegro / Semana Nacional de Tecnolagianfirmar): 17 a21/0UT
-XIV Encontro de Iniciacéo Cientifica (sujeito anfiomacgéo) 19 OUT
-Feira de Ciéncias do ITA (sujeito a confirmagéo) 19 a 21/0UT
-Nascimento Mal. do Ar Casimiro Montenegro Filheundador ITA 29/0UT
Aerodesign - OuUT (a

definir)
Torneio Semana da Asa - 28 a 30 OUT
Data-limite para participacdo da Formatura 20 ABR -
Data-limite para divulgagdo dos alunos aptos p&rarmatura 20 MAI -
Formatura da P6s-Graduacéo 04 JUN -
(a confirmar)
Exames finais 20 JUN a 01 JUL 28 NOV a0
DEZ

Recesso escol 04 JUL a 29 JU -

DATAS FERIADOS

01/JAN CONFRATERNIZACAO UNIVERSAL - Sabado

08/MAR | CARNAVAL - Terca-feira

21/ABR TIRADENTES - Quinta-feira

22/ABR PAIXAO - Sexta-feira

01/MAI DIA DO TRABALHO - Domingo

23/JUN CORPUS CHRISTI - Quinta-feira

27/JUL ANIVERSARIO DA CIDADE DE SAO JOSE DOS CAMPOSRuarta-feira

07/SET INDEPENDENCIA DO BRASIL - Quarta-feira

12/0UT NOSSA SENHORA APARECIDA - Quarta-feira

02/NOV FINADOS - Quarta-feira

15/NOV PROCLAMAGCAO DA REPUBLICA - Terca-feira

25/DEZ NATAL - Domingo
Observagoes:

= Os candidatos e alunos militares devem seguir psoce calendario especifico de acordo com a

Portaria N.° 268/GC3 de 28 de abril de 2010.

= As aulas dos dias 07/03, 09/03, 24/06 e 14/11 paodeser antepostas ou repostas a critério das

Coordenacdes de Curso.

= Aulas de Laboratério marcadas em feriados deverargepostas ou repostas, ou a turma redistribuida

em outras.
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TITULOS CONCEDIDOS - 1992 a 2011

ANO EAM EEC EIA FIS
ME DO MP ME DO ME DO | ME | DO
1992 | 23() | 03() 18(-) | 04 () - 04 (-) | 01 (9
1993 | 14(2) | 03() 16() |01() | - - o1 ]| o070
1994 | 11(3) | 01() 13(1) | 03() | 01() |02()| 01() | 01()
1995 | 17() | 01() 16() | 03() | 02() 01 (-)
1996 | 23(2) | 04() 10(-) | 03() | 02() - loa)| -
1997 | 42(5) | 04() 24(3) | 03(-) | 08(1) |01(-)| 01(-) | 01()
1998 | 19(3) | 10 (1) 24() | 03(-)| 06() |01(-)| 04() | 06 ()
1999 | 14(4) | 08() 20() |100)| 04() |01(-) | 03() | 02 ()
2000 | 19(2) | 07 () 14 (9 - 03(1) |03(-)| 06(-) | 01()
2001 | 16(1) | 03 () 17() |07 @) | 08() 05 (-) | 02 (-)
2002 | 26(4) | 08 (1) 20(4) | 06(-) | 07 (1) 11 (1) | 03 ()
2003 | 38() | 13 (1) - 35(4) |04 ()| 12() 08()| -
2004 | 33(13) | 11(1) | 48() | 39(9) | 04(-) | 09 () 07 () | 02()
2005 | 32(2) | 12(1) | 70() | 36(12) | 01 () | 09 (- 03(-) | 03()
2006 | 42(3) | 12(1) | 74(2) | 36(5) | 07() | 13(2) 08 (-) | 01 ()
2007 | 47(5) | 12() |130(2) | 47(8) | 03() | 07() 06 (-) | 04 (-)
2008 | 42(7) | 14() | 53(-) | 40(6) | 10() | 15(2) 08 (1) | 02 (1)
20090 | 51(4) | 20(2) | 62(4) | 45(6) | 07 () | 14(2) 08 (-) | 02 (1)
2010 | 85(3) | 14(2) | 115(6) | 56(9) | 10(3) | 08 (1) 10 (1) | 04 ()
2011 | 65(4) | 20(1) | 90(3) | 30(2) |07 (1) | 04(1) - | 09() | 040)
659 (67) | 180 (11) | 642 (17) | 556 (65) | 96 (6) | 132 (12) | 08 (-) | 108 (3)| 46 (1)

Xii




GRAFICO 1

ALUNOS MATRICULADOS NA POS-GRADUAGAO - 1993-2011
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GRAFICO 2
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2. INFORMACOES GERAIS

2.1 - Funcdes e Orgaos do CTA

O Departamento de Ciéncia e Tecnologia Aeroespa@@TA €, no ambito do Comando da
Aeronautica, o 0rgdo responsavel pela execucdo pdogramas de ensino, pesquisa e
desenvolvimento necessario a consecucao dos ayetavPolitica Aeroespacial Nacional.
Para o desempenho de sua missédo, o CTA conta ceegomites Institutos:

Instituto Tecnologico de Aerondautica - ITA,

Instituto de Aeronautica e Espaco - IAE,

Instituto de Fomento e Coordenacao Industrial - &FI

Instituto de Estudos Avangados - IEAv.

Os programas de pesquisa e desenvolvimento estg@do IAE (nos campos aeronautico e
espacial), e do IEAv e do ITA (na vanguarda da €&n Cabe ao IFI fomentar, selecionar e
integrar industrias para producéo dos itens aetmody promovendo continua avaliacdo da
gualidade aeronautica, bem como promover a tra@rsfexr de tecnologia dos Institutos do
CTA para aquelas industrias. Ao ITA cabe, tambénmigtnar a educacdo e o ensino nas
especialidades de interesse do Comando da Aeroaauti

O CTA conta com servidores civis e militares e rdantonvénios com grande numero de
instituicdes brasileiras e estrangeiras (notadaengsmtAlemanha, Estados Unidos da América,
Franca e Inglaterra), recebendo financiamento dershs fontes governamentais.

3.1TA
3.1 — Histérico

O Instituto Tecnologico de Aeronautica — ITA, instase na cidade de S&o José dos Campos,
em 1950, passando a ministrar os Cursos de Gramuapd Engenharia Aeronautica e
Engenharia Eletronica (este a partir de 1951), andinda ndo consolidados no Pais, na
época. O Curso de Engenharia Aeronautica ja viehdcs oferecido, desde 1939, na Escola
Técnica do Exército (atual Instituto Militar de Emiparia - IME).

Apos a criagdo do Ministério da Aeronautica (end2Q@aneiro de 1941), e a partir de 1947, o

Curso de Engenharia Aeronautica passou a resptidadbi da Aeronautica, e ainda
ministrado na Escola Técnica do Exército.

3.2 — Missao do ITA

O ITA, criado pelo Decreto no 27.695, de 16 deijange 1950, definido pela Lei no 2.165,

de 05 de janeiro de 1954, é o 6rgao de ensino isugker Comando da Aerondutica que tem
por finalidades:

. Ministrar 0 ensino e a educacao necessarios a f@ionde profissionais de nivel

superior nas especializagcbes de interesse do Caonardespacial, em geral, e do
COMAER, em particular;

. Manter atividades de graduacao, de pés-graduafféaio sensu,de péds-graduacao
lato sensue de extensao; e
. Promover, por meio da educacéo, do ensino e daligas® progresso das ciéncias e

das tecnologias relacionadas com as atividadessgaoiais.
Tendo a preocupacdo fundamental de contar com uipoddocente de elevado padrao, o
ITA procurou reunir professores estrangeiros eileiess de alto nivel. Estes orientavam
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professores mais jovens, aos quais eram oferecdgdas oportunidades de prosseguir
estudos avancados no Pais e no exterior. Desd® @iagao, houve no ITA o que se chama
de atividade de pds-graduacgéo no sentido lato (ggos, cursos especiais avangados, cursos
de atualizacdo etc), por meio da qual se buscaWaomaqualificacdo do docente iniciante,
preparando-o, ndo somente para as tarefas de emsem® também, na época, para o
prosseguimento de estudos no exterior. Em 196laseasividades foram organizadas
formalmente em uma estrutura de disciplinas de godduacdo e tese, iniciando-se um
programa de formacdo de Mestres nos ramos da EmgenAeronautica, Eletronica e
Mecéanica, em Fisica e em Matematica. Essa iniaatiarcou no Brasil, ndo apenas o inicio
da pés-graduacdo em Engenharia, como introduzitestrado e 0 modelo que viria a ser
adotado por outras instituicdes, seja de engenlsmj@m de outras areas do conhecimento.
No inicio, as atividades de pds-graduacao estivex@ma responsabilidade de uma Comissao
de Pds-Graduacao, cujo trabalho apoiou-se em naapravadas pela Congregacédo do ITA
em 4 de janeiro de 1961.

Amadurecida a experiéncia, essas normas vieramviat de base a regulamentacdo dada ao
Curso pela Portaria Ministerial n° 18/GM3, de 2(Galereiro de 1968. Atualmente, de acordo
com o Regulamento do ITA, aprovado pela Portarinidterial n°® 650/GC3, de 26 de junho
de 2006, as atividades de Pdés-Graduacdo estd@a darPro-Reitoria de Pés-Graduacao e
Pesquisa, diretamente subordinada a Reitoria do ITA

Em 19 de julho de 1970, o Conselho Nacional de lRess| - CNPq incluia o ITA entre os
centros de exceléncia em pos-graduacdo em Engenbari4 de junho de 1975, o Conselho
Federal de Educacéo - CFE credenciava os Cursé®si€&raduacdo do ITA, ao nivel de
Mestrado. Em abril/maio de 1981, o CFE credenciarabém os Cursos ao nivel de
Doutorado. A partir de 1995, os cursos do ITA estdedenciados pela Fundacao
Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Miwpkrior-CAPES, em vista dos
conceitos recebidos.

O primeiro titulo de Mestre conferido pelo Instittitecnolégico de Aeronautica foi em 1963,
e 0 primeiro titulo de Doutor, em 1970. Até dezemtbe 2010 foram conferidos 1346 titulos
de Mestre em Ciéncias, dos quais 140 sédo militare299 titulos de Doutor em Ciéncias, dos
quais 16 sao militares.

A partir de 2002, o Curso de Engenharia Aeronaibéecanica obteve o credenciamento da
CAPES para ministrar o Curso de Mestrado Profiggio®s primeiros titulos do Curso
de Mestrado Profissional em Engenharia Aeronauticeam conferidos em 2004.
Até dezembro de 2010 foram conferidos 552 tituldvidstres em Engenharia, dos quais 14
sao militares.

3.3 — Constituigédo do ITA

O ITA é constituido pela Reitoria (ID), Congregad#®), Pro-Reitoria de Graduacao (1G),
Pré-Reitoria de Pés-Graduacao e Pesquisa (IP)REitoria de Extensdo e Cooperacéo (IEX),
e a Pro-Reitoria de Administragéo (1A).

A Reitoria do ITA (ID) tem a seguinte constitui¢cdeitor (ID), Vice-Reitor (IDV), Conselho

da Reitoria (CR), Conselho dos Chefes de Divis&oOy; Gabinete (IDG) e Secretéaria (ID-
S). O Conselho da Reitoria € 0 6rgao consultiviRditor, que o assessora e com ele coopera
no planejamento das atividades e na orientacadc&administrativa e disciplinar do ITA.
Presidido pelo Reitor, tem como membros efetivogioe-Reitor, os Pro-Reitores e o Chefe
de Gabinete.

O Gabinete, subordinado diretamente ao Reitor dg B o érgdo que tem por finalidade
proporcionar-lhe assessoria juridica e de relap@blcas, e também, assegurar apoio geral a
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Reitoria. E constituido por: Chefe, Secretaria,esssria Juridica e Assessoria de Relacbes
Publicas.

A Congregacéo (IC), 6rgao planejador e orientadoedsino e da politica educacional do
Instituto é presidida pelo Reitor e constituida p@mbros efetivos e representativos.

Sdo membros efetivos da Congregacdo: o Vice-RetsrPro-Reitores, os Chefes das
Divisbes Académicas, os Coordenadores de Curso&rdduacdo e Coordenadores de
Programas de POs-Graduacgdo stricto sensu, os Ctate®ivisbes das Pro-Reitorias de
Graduacédo (IG), de Pos-Graduacédo e Pesquisa (i) Eextensdo e Cooperacédo (IEX). Os
membros representativos sdo: trés professoresddeligisdo Académica, eleitos pelos pares
da Divisédo a que estao vinculados e doze professbeitos livremente.

A Pré-Reitoria de Pds-Graduacédo e Pesquisa (IRtadiente subordinada ao Reitor, tem a
finalidade de planejar, dirigir, coordenar e colatras atividades de ensino e pesquisa de P0s-
Graduacéo "stricto sensu” do Instituto. Ela é dtuidh de: Pré-Reitor de Pés-Graduacéo e
Pesquisa, Divisdo de Pdés-Graduacao (IPG), Divigg®esquisa (IPQ) e Conselho de Pds-
Graduacéo e Pesquisa (CPG) formado pelos Coordesade Programas e Areas. O CPG é a
instancia maxima de deliberacdo dos assuntos afdfs

A Pré-Reitoria de Graduacédo (IG), diretamente siibada ao Reitor, tem a finalidade de
planejar, dirigir, coordenar e controlar as atidielsfim do Instituto. Ela é constituida de: Pro-
Reitor de Graduacdo, Conselho da Graduacdo (CGR@rd€nadorias de Curso de
Graduacéo, Divisdo de Registros e Controle AcadeénmiiGR), Divisdo de Alunos
(DIVAL) formado pelos Coordenadorias de Cursos ded@acdo, assim distribuidas: Curso
Fundamental (FUND), Curso de Engenharia Aeronau(is&R), Curso de Engenharia
Eletronica (ELE), Curso de Engenharia Mecanica-Agutica (MEC), Curso de Engenharia
Civil-Aeronautica (CIVIL) e Curso Engenharia da Gurtacdo (COMP).

A Pro-Reitoria de Administragéo (1A), diretamentdasrdinada ao Reitor, tem por finalidade
planejar, dirigir, coordenar e controlar, dentrosda esfera de competéncia, as atividades de
administracdo de recursos humanos, materiais, dgias e de infra-estrutura de apoio. A
Pro-Reitoria de Administracdo tem a seguinte ctngfio: Pro-Reitor de Administracéo,
Divisdo de Informacéo e Documentacéo, Divisdo dermmatica, Divisdo de Administracao e
Financas, Divisdo de Apoio e Manutencdo, DivisdoR¥zursos Humanos, Divisdo de
Seguranca do Trabalho, Secretaria-Geral e Seaetari

Atualmente, as atividades de poés-graduacédo sa@ldisclas pelas Instrucoes Normativas
para os Cursos de PoOs-Graduagdo "Stricto Sensiristituto Tecnoldgico de Aeronautica,
disponibilizadas no seguinte endereco eletronittp:/hntranet.ita.br

As Divisbes Académicas diretamente subordinadaBeamr tém por competéncia, em seus
respectivos campos de conhecimento, o planejamamimgrdenacao, a execugao e o controle
das atividades administrativas e de infra-estrutwr@ana e material necesséarias a execucao
das atividades de ensino, pesquisa e extensaocstitutim. O ITA tem as seguintes Divisdes
Académicas: Divisdo de Ciéncias Fundamentais (IBPR)isdo de Engenharia Aeronautica
(IEA), Divisdo de Engenharia Eletronica (IEE), B&0 de Engenharia Mecéanica (IEM),
Divisdo de Engenharia Civil (IEl) e Divisédo de Gienda Computacéo (IEC).




4. PRO-REITORIA DE POS-GRADUACAO E PESQUISA

Cabe a Pré-Reitoria de Pés-Graduacdo e PesquiBa exercer a coordenacdo geral dos
Cursos de Pos-Graduacéo. Estes compreendem diasigiatividades de pesquisa, ambas de
responsabilidade das Divisbes Académicas.

A IP compreende Pro-Reitor, Chefe da Divisdo de-®@sluacdo, Chefe da Divisdo de
Pesquisa, Assessor, Secretaria, para o exerciciongées executivas, e Conselho de Pos-
Graduacgédo - CPG, para o exercicio de funcdes nmamsatAo CPG pertencem todos os
Coordenadores Executivos de Mestrado Profissior@bordenadores de Areas de
Concentracdo, Coordenadores de Programas de PdsaB&m, Chefe da Divisdo de Pos-
Graduacédo, Chefe da Divisdo de Pesquisa, representia APG (Associacdo dos Pés-
Graduandos), Assessor, e do Pro-Reitor, que odare® CPG conta com o representante do
Instituto de Aeronautica e Espaco e o representimiestituto de Estudos Avangados como
membros convidados.

Na respectiva Area de Concentracdo, cada Programesuipum Coordenador, ao qual
compete tratar de assuntos académicos da Pés-G&adumnduzindo a interlocucdo com as
Chefias das Divisdes Académicas, Conselho de Padu@céao, professores e alunos de Poés-
Graduacéo e orientadores. Compete ao Coordenadanetn, a supervisdo das atividades de
ensino e de pesquisa do Curso e da Area de Coac&otem questao.

4.1 - Programas de Pos-Graduacgéo

Os Programas de Pds-Graduacao do ITA, oferecidegliferentes campos de especializacéo
de interesse do Comando da Aeronautica, e relatosneom a Engenharia e as Ciéncias, tém
por objetivos:

. Preparar pessoal para atender, primordialmentenexessidades dos Institutos
integrantes do CTA, e das demais Organizac0es cmAsetica,

. Estudar e desenvolver técnicas que contribuam paestabelecimento de uma
tecnologia adequada as condicdes brasileiras;

. Preparar pessoal docente; e

. Formar pesquisadores.

A seguir, serdo listados os Programas de Pés-Graduaferecidos pelo ITA e suas
respectivas areas de conhecimento:

4.1.1 - Engenharia Aeronautica e Mecanica - PG/EAM

» Aerodinamica, Propulsédo e Energia PG/EAM-A
* Mecénica dos Solidos e Estruturas PG/EAM-E
* Fisica e Quimica dos Materiais Aeroespaciais BAGI-M

« Sistemas Aeroespaciais e Mecatronica PG/EAM-S
» Mecénica e Controle do V6o PG/EAM-V

* Producéo PG/EAM-P

4.1.2 - Engenharia Eletrénica e Computacgéo - PG/EEC

* Dispositivos e Sistemas Eletronicos PG/EEC-D
* Informética PG/EEC-I

» Microondas e Optoeletronica PG/EEC-M
* Sistemas e Controle PG/EEC-S

* Telecomunicagbes PG/EEC-T



4.1.3 - Engenharia de Infra-Estrutura Aeronautica -PG/EIA

* Infra-Estrutura Aeroportuaria PG/EIA-I
* Transporte Aéreo e Aeroportos PG/EIA-T

4.1.4 - Fisica - PG/FIS

* Fisica Atbmica e Molecular PG/FIS-A
* Fisica Nuclear PG/FIS-N
* Fisica de Plasmas PG/FIS-P

Dependendo da natureza da tese, e a critério dge@unde Pds-Graduacdo e Pesquisa -
CPG, podem ser organizados programas interdisaienque contenham disciplinas de duas
ou mais Areas do mesmo Programa ou de Progranasriés.

4.2 - Curriculo Escolar

O curriculo escolar para todos os programas é agmwanualmente pela Congregacdo do
ITA. Ao preparé-lo, tem-se em vista, especialmeatégrmacédo integrada do profissional,
colocando-se énfase em Ciéncias Basicas e nasdé@mimétodos de aplicacdo dos principios
fundamentais de Engenharia. Preenchidas as cosdipideimas fixadas, permite-se que
alunos regulares freqientem, em carater eletiugosuextracurriculares, cujos participantes
ficam submetidos ao regime comum de frequéncia@ajiamento.

O curriculo da Pés-Graduacédo aprovado para 204afresentado neste Catalogo, obedece as
seguintes convengdes:

* Sigla da disciplina - conjunto de duasds e trés nimeros que permite identificar uma
disciplina como sendo de responsabilidade de unmaismpento ou Divisdo Académica do
ITA.

* Carga horaria semanal - correspondentesaga disciplina, os quatro numeros
separados por um hifen indicam: o primeiro, o ndom#e horas semanais, destinado a
exposicao da disciplina; o segundo, o numero dashdestinados a resolucdo de exercicios
em sala; o terceiro, 0 numero de horas de labavatdesenho, projeto, visita técnica ou
pratica desportiva; e o quarto, o0 numero de hastimmadas para estudo em casa, necessarias
para acompanhar a disciplina.

* Requisito - disciplina que o aluno ja deer cursado ou condicdo que deve satisfazer
antes de cursar determinada disciplina. Quandopc@quisito constar disciplina que nao
aparece neste Catalogo, trata-se de disciplina @mc&o, oferecida em anos anteriores.

* Ementa - conteldo programatico da diguipl representando os tépicos a serem
abordados durante o tempo previsto no periodo.

* Bibliografia - indicacao de até 3 refecé&s bibliograficas que o professor podera fazer
uso como texto ao ministrar a disciplina.

Por proposta das respectivas Divisdes, a Comiss&udiculo da Congregacdo, atuando em
seu nome, podera alterar o que esta aqui dispbetde que tais modificacdes ndo impliquem
mudanca substancial do que foi aprovado em plendvodificacdes consideradas
substanciais dependem de aprovacdo da Congregagai®rmos regimentais.



4.3 - Admissao e Matricula

S&o admissiveis aos Cursos de Pos-Graduacao ddatasdliplomados em curso superior de
graduacao, selecionados pela coordenacdo. Enguaatfmr escolhido o Orientador de Tese,
compete ao Coordenador de Area orientar o aluresoalha de seu Programa de Estudos em
P6s-Graduacéo.

A inscricdo para admissédo aos Programas de Pos+&j@al é efetuada na Divisdo de Pos-
Graduacéo, selecionados pela Coordenacgédo de amyaréga dos formularios proprios para
este fim, deve ser feita pessoalmente ou pelo ©okedocumentacdo necessaria € composta
de:

» Formulério de Inscri¢do (Modelo 2M/D),

* Uma foto 3x4 (recente),

* Diploma de Graduacao (ou comprovante de estaandp o Ultimo ano),

* Diploma de Mestrado (se for o caso),

* Historico Escolar,

» Copias de RG, CPF e Certidao de Nascimento, e

* Duas Cartas de Recomendacéo (Modelo préoprio 3. M/D

InformacgBes mais detalhadas sobre admissédo e matpigderdo ser obtidas no seguinte
endereco:

Instituto Tecnologico de Aerondautica - ITA

Pro-Reitoria de Pés-Graduacao e Pesquisa

Praca Mal. Eduardo Gomes, 50 - Vila das Acéacias
12228-900 - S&o José dos Campos - SP

Tel. (12) 3947 5857 - 3947 5851 - Fax: (12) 394538
Pagina;_http://posgrad.ita.br

4.3.1 - Curso de Mestrado

O Programa de Estudos do Curso de Mestrado congeaen conjunto de disciplinas que
totaliza, no minimo, 21 créditos, e uma tese. & s mestrado corresponde a um trabalho
individual que demonstre capacidade de contexfgiiz do conhecimento existente e de
utilizacdo dos métodos e técnicas de investigaguifica sobre o tema tratado. Em geral,
cada disciplina de Pds-Graduacédo, cursada coménegl (minimo de 85% das aulas) e
aproveitamento (minimo de 6,5 pontos em 10,0).esponde a até 3 créditos. A adequacéo e
coeréncia do programa de estudo sdo examinadapeissdo de Contagem de Créditos
nomeada para cada aluno, a pedido deste, quaneke asé¢ encontrar em fase de redacao.
Dependendo do tema de tese, a adequacéo podestsiéa @ uma Area de Concentracdo ou
pode envolver disciplinas pertencentes a mais da @amma. A Comissao de Contagem de
Créditos podera atribuir créditos para disciplicassadas com aproveitamento no préprio
ITA, na forma de Disciplina Isolada, ou em Cursas Eds-Graduacdo reconhecidos,
oferecidos por outras Instituicdes, assim com@igo$ por artigos elaborados em co-autoria
com o orientador.

O Programa de Estudos é considerado aprovado quakio de preencher o requisito de
créditos, o aluno tiver obtido média minima 7,5 ésaala de 0,0 a 10,0) no conjunto de
disciplinas, tiver sido aprovado em exame de Inglés/er sido aprovado em Exame de Tese.
A Banca do Exame de Tese é composta de pelo merdo gnembros efetivos, dentre os
guais obrigatoriamente o Orientador de Tese, uracéasta externo ao ITA e um Presidente,
todos indicados pela Coordenacéo de Area e refadgesdpelo Conselho de Pés-Graduagéo e
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Pesquisa. Para o aluno que satisfizer os requiddoBrograma de Estudos, é concedido o
titulo de Mestre em Ciéncias.

4.3.2 -Curso de Doutorado

O Programa de Estudos do Curso de Doutorado dempreender um conjunto de disciplinas

da area de concentracdo e de outras areas afifeggelo um total minimo de 27 créditos. A

Comissao de Qualificacdo podera atribuir até 18itwe para o titulo de Mestre em Ciéncias
ou em Engenharia, obtido em programa de Pos-Graduagonhecido pelo MEC; créditos

para publicacfes cientificas originais, créditommhisciplinas cursadas no proprio ITA como

Disciplinas Isoladas ou em outros programas deGtaduacao. Em geral, cada disciplina de
Pé6s-Graduacdo, cursada com frequiéncia (minimo dé 8&s aulas) e aproveitamento

(minimo de 6,5 pontos em 10,0), corresponde a atédtos. Perderdo validade, a critério do
CPG, créditos obtidos ha mais de oito periodowdsti O titulo de Mestre podera ser

dispensado, a critério do CPG, nos casos em quandidato ao doutorado apresente
excepcionais niveis quantitativo e qualitativo dalizacdes técnico-cientificas, ou demonstre
distinta capacidade intelectual que assegure smeassaproveitamento académico de seu
Programa de Estudos.

O Programa de Estudos do aluno é considerado ajwapeando ele tiver completado o total

de créditos anteriormente referidos, dos quais peoos 6 resultantes de disciplinas de nivel
2XX cursadas no ITA; tiver obtido média minima ¢& (ha escala de 0,0 a 10,0) no conjunto
das disciplinas cursadas no ITA; tiver sido apravad Exame de Qualificacdo; tiver sido

aprovado nos exames de Inglés; e tiver sido apoowadExame de Tese de Doutorado. A
Tese de Doutorado deve representar um trabalheidiodl que demonstre capacidade de
contextualizagdo do conhecimento existente e atifis dos métodos e técnicas de
investigacdo cientifica sobre um tema tratado ergpeesente contribuicdo original. A Tese

de Doutorado deverad ser defendida perante Bancgasien de cinco membros efetivos,

dentre os quais o Orientador de Tese, dois espaslexternos ao ITA e um Presidente,
todos indicados pela Coordenacdo do programa eenefedos pelo Conselho de Pos-
Graduacgdo e Pesquisa. Para o aluno que satisBzexqaisitos do Programa de Estudos, &
concedido o titulo de Doutor em Ciéncias.

4.3.3 - Curso de Mestrado Profissional

O Programa de Estudos do Curso de Mestrado PumfaEscompreende um conjunto de
disciplinas que totaliza, no minimo, 24 créditosn®a dissertacdo. A dissertagdo de Mestrado
Profissional corresponde a um trabalho individuale gdemonstre capacidade de
contextualizacdo do conhecimento existente e d&agfo dos métodos e técnicas de
investigacdo sobre um tema de interesse predoreimante tecnolégico. Em geral, cada
disciplina de Pdés-Graduacdo, cursada com frequémimimo de 85% das aulas) e
aproveitamento (minimo de 6,5 pontos em 10,0) mmi¢abilizar até 1 crédito por 16 horas
letivas de aula.

O Programa de Estudos é considerado aprovado quakio de preencher o requisito de
créditos, tiver sido aprovado em exame de Inglésiyer sido aprovado em Exame de
Dissertacdo. A Banca do Exame de Dissertacdo é asiemle pelo menos trés membros
efetivos, dentre os quais obrigatoriamente o CQadbmt de Dissertacdo, que atua como
Presidente, um membro externo ao ITA, e um memhbterno, todos indicados pela
Coordenacdo de Area e referendados pelo ConseltRosi€&Sraduacdo e Pesquisa. Para o



aluno que satisfizer os requisitos do Programagiedsgs, é concedido o titulo de Mestre em
Engenharia.

4 .4 - Bolsas de Estudos e Facilidades

Os programas oferecidos pelo ITA sdo reconhecigsMEC e, tradicionalmente, os alunos
tém conseguido bolsas de estudos institucionaitapas disposicado do ITA pela CAPES e
pelo CNPq e de outros 6rgéos financiadores de @ihigcao e pesquisa. E possivel, também,
concorrer as bolsas oferecidas pela Fundagcdo dawwndgpPesquisa do Estado de SdoPaulo-
FAPESP, mediante projeto preparado com um orientafl® atividades dos Cursos de
Mestrado e de Doutorado séo desenvolvidas em redgnbempo integral, e por isso os alunos
bolsistas poderdo fazer jus a facilidades comoallquoéprio para estudo, laboratérios
equipados e cracha de identificacdo que |hes aamfgpossibilidade ao uso de varias
instalacdes de infra-estrutura acessiveis aosdeeed do CTA. Alunos ndo-bolsistas, mas
com dedicacdo em tempo integral, poderao recegemals dessas facilidades oferecidas pela
Instituicao.

4.5 - Biblioteca Central

Desde a sua fundacdo, a Biblioteca Central temdat@@mo um centro de informacéo
cientifica e tecnoldgica no campo aeroespaciatasacorrelatas, coordenando e reforgando o
sistema de processamento e a disseminacdo da agéonpara os usuarios, em particular, os
alunos de posgraduacéo do ITA.

O crescimento do CTA e o desenvolvimento de seagramas de pesquisa trouxeram, como
consequéncia, uma intensa troca de informacdesif@an e tecnoldgicas. Esse intercambio
vem sendo desenvolvido por intermédio de diversogios e atividades. Para atender a essa
demanda crescente por informacdo, o CTA conta capo® de sua Biblioteca Central que,
pelo seu acervo, servicos e produtos, € considaradadas mais importantes bibliotecas
especializadas do Brasil. A Biblioteca Central possm seu acervo aproximadamente
235.165 volumes, distribuidos entre livros técnioespecificacbes e normas técnicas, em
papel e CD-ROM, fitas do Internacional Technicaltvidek, filmes técnico-cientificos,
microfilmes da NASA, dicionarios, enciclopédiasgbalhos de graduacéo, teses, relatorios
técnicos, catalogos de editoras, equipamentos eensidades, além de 2.182 titulos de
periddicos especializados, bases de dados refaigmciexto na integra em papel e CD-ROM
e ON-LINE, 135 mil microfichas do National Techri¢aformation Service - NTIS e The
Video Encyclopedia of Physics Demonstrations (Vidénscs Laser). Totalmente
automatizada, a Biblioteca Central desenvolve ergga o Sistema de Informacdes em C &T,
em uso no CTA, assegurando assim um rapido acassontunidade a informacédo. Dentre os
seus servicos e produtos destacam-se:

» Acesso a publicacdes, com texto na integra, eRROM e ONLINE;

» Acesso a teleconferéncias;

» Comutacao Bibliografica Internacional - BL;

» Comutacao Bibliografica Nacional - COMUT;

» Conexdo com a Rede Académica Internacional - RNET,;

* Disponibilizagdo do Modulo SICTAer Acervo Bibligdico, através de acesso local, via
Internet (www.bibl.ita.bre em CD-ROM,;

* Divulgacéo de novas aquisicoes;

* Elaboracgéo de Boletim Informativo;

* Elaboracéo de publicacéo "Informacéo Cientifiewiioldgica”;
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* Elaborac&o do Thesaurus Aeroespacial;

» Empréstimo entre Bibliotecas;

* Estagio nas areas de Biblioteconomia e Procesgarde Dados;

* Exibicdo de filmes técnico-cientificos;

* Levantamento de perfis de interesse;

» Normalizacéo de trabalhos cientificos;

* Orientagdo aos usuarios;

* Participacdo do Catalogo Coletivo de Conferéndaa&€NEN/CIN;

* Participacéo do Consoércio ISTEC - The Ibero-Areani Science and

Technology Education Consortium;

« Participacéo da Rede de Bibliotecas da Area deiitmaria - REBAE;« Participacdo do
Catalogo Coletivo Nacional de Publicactes Seriadafiéncia e Tecnologia - CCN-NRC;
» Posto de Servico da Rede ANTARES;

» Posto de Apoio da FAPESP;

* Servicos de alerta; e

* Servigos de reprografia: papel, microfichas.

» Maiores informacgdes: www.bibl.ita.br

4.6 - Internet

Atualmente, o ITA possui uma rede com backboneGlap$, e cada Divisdo/prédio uma rede

local com 100 Mbps. Possui aproximadamente 1308ries) 1580 pontos de rede e cerca de
400 pontos no H8. A conexdo com a Internet é atrdedligacdo de fibra optica até o INPE,

gue é o Ponto de Presenca da RNP em Séo José mpeauma velocidade de 155 Mbps.

Tais recursos estéo localizados em diversos latravate diretamente nas salas dos alunos.
Através desta rede local, os alunos de pdés-gradu@pdbém tém acesso eficiente a rede
Internet.

4.7 - Laboratorios

Pesquisas de carater experimental e desenvolvindentovas técnicas e produtos podem ser
realizados por professores, pesquisadores e aldegsos-graduacdo do ITA. Instalacbes
adequadas para esse trabalho podem ser encomeadBsvisdes Académicas e Laboratorios,
sendo descritas a seguir:

. Divisdo de Ciéncias Fundamentais Fisica nas areas de plasmas e descargas
elétricas, tecnologia de plasmas com aplicabilidewte corrosdo, deposicao, tratamento de
materiais, combustdo e gaseificacdo a plasma, ggose plasma para microeletrénica, tunel
de plasma, vacuo, 6ptica, espectroscopia, filmessfi Quimica, na area de caracterizacao
fisico-quimica de materiais; e humanidades, nadedmguas.

. Divisdo de Engenharia Aeronautica Aerodindmicacom tuneis de vento subsonico,
transonico e supersbdnico, bem como instrumentacdaperte para operacdo; Estruturas,
capacitado para realizacdo de ensaios estaticogmitios, de estabilidade estrutural,
mecanica da fratura e fadiga; Propulsdo, equipadoltancos de ensaios de motores a pistéo
e turbo-reatores, bem como na area de combust@mlaustiveis; Mecanica do V6o, centrado
em torno de um simulador de dois graus de liberdadseronave EMB-312 Tucano.



. Divisdo de Engenharia Mecanica Energia abrangendo as areas de turbomaquinas,
mecanica dos fluidos computacional, termodinamicaramsferéncia de calor; Projetos
Mecéanicos, abrangendo as areas de sistemas dirsammalodtica, vibracdes e choque
mecanico, instrumentacdo, simulacdo e controlerdeepsos; e Tecnologia de Fabricacéo,
abrangendo as areas de ensaios mecanicos, matprirgesenta, metrologia, microscopia e
metalografia, fundicdo, conformacéo dos metaistigidlade e materiais plasticos refor¢cados.

. Divisdo de Engenharia Eletrénica Dispositivos e Sistemas

laboratorios de CAD Eletrbnico, Sistemas DigitaBispositivos Eletronicos, Circuitos
Eletrbnicos e de Sistemas Eletrénichlicroondas e Optoeletrdnicdaboratérios de Fibras
Opticas, Eletromagnetismo e Microondas, Dispositi@pto-eletrdnicos e de Andlise do
Ambiente Eletromagnético e Tratamento de DadRistemas e Contraldaboratérios de
Controle por Computador, Servomecanismos, Maquitésicas, NCROMA (Navegacao e
Controle de Robds Mdveis Autbnomos) e de Computpaeda uso geralfelecomunicacdes
laboratérios de Sistemas de Telecomunicacdes, AstenPropagacdo, Processamento de
Sinais e Imagens, GNSS (Global Navigation Sateflitstems) e de Redes de Computadores.

. Divisdo de Ciéncia da Computacéde Laboratérios multidisciplinaregnvolvendo os
trabalhos desenvolvidos nas areas de multimidséeraas tutores inteligentes, computacéo
gréfica, redes de computadores, simulacdo e sistehstribuidos. Os laboratorios estdo
divididos em trés instalacdes fisicas distintass-B8éaduacdo, Graduagcdo e Laboratorio de
Redes.

. Divisdo de Engenharia Civil - Ensaios Geotécnicos Basicosabrangendo
caracterizacdo, compactacdo e permeabilidade des;d6hsaios Geotécnicos Especiais
abrangendo o triaxial estatico, cisalhamento diee@mdensamento de soldSeossintéticqs
envolvendo a caracterizacdo de geotecidgsiteriais e Pavimentacdoenvolvendo a
caracterizacdo de materiais betuminosos e agregadocreto cimento, misturas asfalticas,
triaxial dinamico e CBRSolos Tropicaisenvolvendo a execugdo de ensaios MCV, mini-
MCV, mini-CBR, triaxial dindmico e suc¢caGeomaticaenvolvendo o tratamento e trabalhos
com dados georreferenciados.

. Centro de Competéncia em Manufatura - CCM - laboratorio interdisciplinar
composto por trés areas técnicas complementBregeto e Analise de Produtos, Gestédo da
Producéo e Manufaturapor meio dos quais se podem visualizar e comgderedesde o
processo doDesenvolvimento Integrado de Produtos e Sistemésaafabricacdo dos
Componentes Usinado®s principais aplicativos / equipamentos dassaréenicas do CCM
sao, respectivamente: UNIGRAPHICS, CATIA, ANSYS BAMS; Centro de Usinagem 5
Eixos HSC (High Speed Cutting) e Robd6 IndustriaMAUS60.

. O Laboratério de Engenharia Aeronautica Prof. Kwei Lien Feng - redne as
instalacbes experimentais das areas de aerodinapricpulsdo e sistemas aeronauticos.
Cinco tuneis de vento (subsodnicos e supersonicbaheos de ensaio de motores (alternativos
e turbinas) e hélices sdo utilizados em conjunta awstrumentacdo moderna (laser, micro
termopares e sistema de aquisicdo de dados) patacacdo das atividades. Além das aulas
de laboratério para os cursos de graduacao e pdstgao, no Laboratério Prof. Feng séo
desenvolvidas teses de Mestrado e Doutorado nas deesAerodindmica e Propulsdo, assim
como, trabalhos de pesquisa e desenvolvimento. igkditnente, os profissionais que
trabalham neste laboratorio estdo envolvidos catrathos de desenvolvimento de produtos e
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métodos para empresas nacionais, assim como emlhivabde cooperacdo com outras
instituicGes nacionais e internacionais. Como exeswgestes tipos de trabalho pode-se citar o
desenvolvimento de veiculos aéreos néo tripuladd8NT) e o desenvolvimento de
metodologias de ensaios em tuneis de vento panasatgstes requeridos pela EMBRAER.

. Centro de Referéncia em Turbinas a Gas(www.turbina.ita.by - laboratério
interdisciplinar composto de areas técnicas comghtanes: Projeto e Andlise de Turbinas a
Gas e de seus Componentes Principais (compressduesinas); Identificacdo de Falhas em
Turbinas a Gas; Corrosdo em Materiais de TurbinaSaa submetidos a temperaturas
elevadas; Barreiras Térmicas para Pas de Turbin@asa Os trabalhos desenvolvidos no
Centro sdo apoiados por uma infra-estrutura de oamminstituida de equipamentos
(informatica: micros, estacfes de trabalho, scannepressoras; medicdes de propriedades
fisicas e quimicas) com caracteristicas apropriazs estudos e pesquisas. Alunos de
mestrado e doutorado, bem como estagios de poOsrddot desenvolvem suas atividades
visando a formacao de recursos humanos altamemeeiabzados em turbinas a gas.

. Laboratério de Plasma e Processos - LPPlaboratdrio interdisciplinar que oferece
infra-estrutura de pesquisa em fisica e tecnoldgiglasma. As instalacdes compreendem
reatores a plasmas excitados por campo de radi@netq, microondas e corrente continua
nos quais sao gerados plasmas frios usados emspamecento de matérias (deposicao
corrosao e tratamento de superficies). Os matgniatessados em ambiente de plasma visam
a aplicacdes nas areas de nano e microeletroeicagies e optoeletronica, havendo também,
para esse fim, uma sala limpa associado ao LPBmBtade maior densidade energética sao
gerados por descargas a corrente continua ou altergerando plasma térmico ou nao
térmico, respectivamente. Plasmas térmicos samssad banco de ensaio de simulacédo de
ambiente de reentrada atmosférica de satélitepeemveis. Para esses ensaios em condigdes
de vacuo as tochas séo integradas a um pequeria&ipasma compreendendo camera de
vacuo, sistema de controle de injecdo de gasésmsisde poténcia e refrigeracdo. As tochas
de plasmas néo térmicos sdo produzidas em desairggs arco deslizante (gliding arc) e
sdo usadas em processos baseados em catalisama glasio combustdo e gaseificacdo a
plasma.
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4.8 - Grupos de Pesquisa do ITA - CNPq
Boa parte das atividades de pesquisa, descritamaesta cadastrada e estruturada em Grupos

de Pesquisas do CNPq. Alguns dos grupos de pesgjsisas lideres no ITA estdo descritos
abaixo:

1. Grupo de Pesquisa em Engenharia de SoftwaL -

Adilson Marques da Cunha GPES/ITA
2. Alessandro Vinicius Marques de Oliveira NECTAR - Nucleo fie Economia dos  Transportes,
Antitruste e Regulagao
3 Anderson Ribeiro Correia NEST - Nlcleo de Estudos em Sistemas de Transportes
4, Arnaldo Dal Pino JUnior Grupo de Fisica Atomidd@ecular
5. Arnoldo Souza Cabral Gestdo e Economia de Tecnologia de Informacgédo
6 Arnoldo Souza Cabral Economia da Inovagéo Tecncéogi
7 Brett Vern Carlson Fisica Nuclear
8. Carlos Henrique Costa Ribeiro Inteligéncia Artdlee Robotica
9. Celso Massaki Hirata GROUPSIM
10. | Clovis Torres Fernandes Informatica na Educacéo
11. | David Fernandes Sistemas de Comunicagdes e Processamento de Sinais
12. | Delma de Mattos Vidal Geossintéticos e Geotecnidigntal
13. | Emmanuel Antonio dos Santos Uso e Ocupacéo do Solo no Entorno de Aeroportos
14. | Gilmar Patrocinio Thim Fisico-Quimica de Materiais
15. . . Fisica de Plasma Aplicada a Novos Processos de
Homero Santiago Maciel .
Materiais
16. | Iria Fernandes Vendrame Hidrologia Ambiental
17. | Jodo Murta Alves Gestao de Sistemas Produtivos
18. | John Bernhard Kleba Tecnologia e Sociedade
19. | Jorge Otubo Shape Memory Materials
20. | Joseé Atilio Frtiz Fidel Rocco Projetos, Fabricacd® Processos de Materigis
Estratégicos da Area de Defesa
21. | José Atilio Frtiz Fidel Rocco Propulsdo Quimica
22. | Joseé Atilio Frtiz Fidel Rocco Materiais Energéticos
23. | José Maria Parente de Oliveira LECTON - Grupo de Pesquisa em Web Seméantica e
Métodos Formais
24. | José Silverio Edmundo Germano Grupo de Estudos ePeésquisas em Inovagles
Tecnoldgicas no Ensino de Ciéncias (GEPITEC)
25. | Lara Kuhl Teles Grupo de Materiais Semicondutores e Nanotecnologia
26. | Lindolfo Aradjo Moreira Filho Grupo de Tecnolodialica
27. | Lindolfo Aradjo Moreira Filho Materiais e Processos de Fabricacéo
28. | Luiz Carlos Sandoval Gées Mecatronica e Dinamic8idiemas Aeroespaciais
29. | Marcelo de Julio Infraestrutura Sanitaria
30. | Marcelo Jose Santos de-Lemos Analise e Simulag&isfemas Energéticos
31. | Marcelo Jose Santos de-Lemos Grupo de Computagdo em Fendmenos de Transporie
32. Maryangela Geimba de Lima Influér_lr_:ia da Acdo do Meio-ambiente e do Tempog na
Durabilidade do Concreto e das Construgoes
33. . . Métodos Quantitativos: Aplicacdes de estatistica e
Mischel Carmen Neyra Belderrain Pesquisa Operacional
34. Osamu Saotome Computador de Bordo do Satélite Universitario
ITASAT
35. | Paulo Afonso de Oliveira Soviero Aerodinamica, Propulsao e Energia
36. | Sergio Frascino Muller de Almeida Estruturas ligehtes e Compadsitos
37. | Takashi Yoneyama Sistemas e Controle
38. Wilson Cabral de Sousa Junior I\/_Iodelag(_em ambiental e econdmica em bacias
hidrogréficas
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5. Programa de Engenharia Aeronautica e MecanicaRG/EAM
5.1 Objetivos do PG/EAM

O Curso de Pés-Graduacdo em Engenharia Aeronaaitiskecanica (PG/EAM) tem por
objetivos gerais: a formacao de profissionais riesis de Mestrado e Doutorado nas areas de
conhecimentos de Aeronautica e Mecanica-Aeronaptca atuarem em ensino, pesquisa e
desenvolvimento; e com énfase no desenvolvimentestiedos e técnicas que contribuam
para o estabelecimento de novas tecnologias adasj@actalidade brasileira, notadamente no
Setor Aeroespacial.

O PG/EAM congrega disciplinas e docentes de cinesdes do ITA:

» Divisdo de Engenharia Aeronautica (IEA);

» Divisdo de Engenharia Eletronica (IEE);

» Divisdo de Engenharia de Infra-Estrutura Aeronautikl);

» Divisdo de Engenharia Mecéanica-Aeronautica (IEM); e

» Divisao de Ensino Fundamental (IEF).

As atividades de Ensino e Pesquisa do Curso emrorge agrupadas nas seguintes seis Areas
de Concentracéo:

* Aerodinamica, Propulsdo e Energia - PG/EAM-A;

» Mecanica dos Sdlidos e Estruturas - PG/EAM-E;

Fisica e Quimica dos Materiais Aeroespaciais — RGHH;

Sistemas Aeroespaciais e Mecatrénica - PG/EAM-S;

Producéo - PG/EAM-P; e

* Mecanica de Voo e Controle de V6o — PG/EAM-V.

A matricula do aluno é efetuada em uma determirada de Concentracio, caracterizada
por um conjunto coerente de matérias obrigatériaketvas, além do tema de pesquisa para
uma Tese. Os candidatos sdo aceitos em funcéo a@namosta de Plano de Trabalho, sendo
gue, no Curso de Doutorado, este deve ser previandefinido com um orientador de tese
credenciado do Curso.

A escolha de uma Area de Concentracdo deve seedidacde uma andlise de cada area e
suas linhas de pesquisa. E descrito no proximo semcarater multidisciplinar. Assim, um
determinado topico de pesquisa pode ser abordaddreas de Concentracdo diferentes,
variando-se a énfase em funcdo da aplicacdo. Emeswtével, portanto, que o candidato
efetue uma anélise minuciosa de cada Area de Cwacé&n e suas linhas de pesquisa e
matérias ministradas, antes de efetuar a inscriEdocaso de duvida, é sugerido o contato
com o Coordenador da Area de Concentracdo a gsejedse vincular.

5.2 Linhas de Pesquisa do PG/EAM

A seguir, sdo relacionadas as linhas de pesquisArpa de Concentracéo. Devido ao caréater
multidisciplinar das areas, eventualmente pesquedasionadas com diferentes areas podem
também fazer parte de programas especificos de desgurso.

5.2.1 Aerodinamica, Propulsdo e Energia - PG/EAM-A

» Aerodinamica basica e aplicada;

» Combustao;
» Mecéanica dos fluidos computacional;
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* Propulséo aeroespacial,

* Simulacgéo de sistemas térmicos;
* Transferéncia de calor e massa; e
» Turbomaquinas

5.2.2 Mecéanica dos Soélidos e Estruturas - PG/EAM-E

» Analise experimental de tensdes e analise mogbargnental;
» Dindmica de estruturas e aeroelasticidade;

* Estabilidade eléastica;

» Mecanica da fratura e fadiga;

* Otimizacao estrutural,

* Principios variacionais e elementos finitos.

» Materiais compositos;

* Plasticidade e conformacdo de metais; e

* Processos de fabricacéo.

5.2.3 Fisica e Quimica dos Materiais AeroespaciaisPG/EAM-M

- Conformacdo de metais, metalurgia fisica, procedgosolidificacdo e transformacéo de
fases em materiais;

- Materiais absorvedores de radiacao;

- Sintese, caracterizacdo e cinética de materiadsniens, poliméricos e compositos;
Desenvolvimento de processos assistidos por plasmdsngenharia de Superficies;
Desenvolvimento de propelentes sélidos, liquidoiedos, pirotecnia e explosivos;
Desenvolvimento de filmes finos para protecéo deerizas;

Eletroquimica e corroséo; e

« Modelagem e simulagéo de processos de materiais.

Nesta area, estdo em andamento pesquisas de cardtilisciplinar e interinstitucional,
visando sintese, analise, caracterizacdo, protegésenvolvimento de materiais utilizados,
principalmente nos setores aeronautico e/ou aexosp

5.2.4 Sistemas Aeroespaciais e Mecatronica - PG/EAM

« Modelagem, simulacéo e identificacdo de sistemaseapaciais;

Projeto e tecnologia de sistemas mecatronicos;

Projeto e concepcao de sistemas embarcados paracapk aeroespaciais;
Robdtica: manipuladores flexiveis e manufatura tiahda; e

Controle ativo de estruturas flexiveis e estrutiurgdigentes.

5.2.5 Producéo — PG/EAM-P

» Desenvolvimento Integrado de Produto

» Gestao de Sistemas Produtivos

» Gestédo e Economia da Ciéncia, Tecnologia e Inovagao
- Métodos Quantitativos de Apoio a Decisao
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5.2.6 Mecanica e Controle do V6o — PG/EAM-V

- Desempenho, estabilidade e controle de aeronaweis@os espaciais;
- Controle de orbita e atitude de satélites artifscia

- Modelagem, simulacéo e identificacdo de aeronavesseis;

- Guiamento e pilotagem de aeronaves e misseis;

« Ensaios em voo e instrumentacdo de ensaios em voo;

- Servo-aeroelasticidade e controle de aeronaveivéisx e

« Simuladores de voo.

5.3 Corpo Docente do PG/EAM
5.3.1 Corpo Docente Efetivo

Alberto Adade Filho, D.C., ITA, 1991.
Controle Robusto e Projeto Algoritmico de SisteMattivariaveis; Modelagem Automatica
e Controle de Sistemas Roboticos.

(e-mail: adade @ita.pr

Alfredo Rocha de Faria, Ph.D., Toronto, 2000.
Otimizacao Estrutural, Estruturas Inteligentesristas de Materiais compaositos.

(e-mail: arfaria@ita.pr

Airton Nabarrete, D.C., ITA, 2002.

Dinamica de Estruturas, Estruturas Inteligentes Bdteriais Compositos, Analise Modal
Experimental.

(e-mail: nabarret@ita.lpr

Amilcar Porto Pimenta, Dr. és Sc., Poitiers, 1994.

Combustéo e Propulsédo a Jato; Simulacdo ComputdaerGrandes vortices; Diagnostico de
Injetores de Propelente Liquido.

(e-mail: amilcar@ita.fr

Armando ZeferindMlilioni , Ph.D., Northwestern, 1987.
Estatistica; Otimiza¢do; Modelagem Matematica.

(e-mail: milioni@ita.by

Arnoldo SouzaCabral, D.C., ITA, 1987.
Economia da Inovacéo Tecnoldgica; Teoria Econdn@egéncia de Recursos financeiros.

(e-mail: cabral@ita.pr

Carlos deMoura Neto, D.C., ITA, 1987.
Metalurgia Fisica; Transformacéo de Fases; Ligag$ e Ligas Refratérias de Interesse
Aeroespacial; Crescimento de Cristais.

(e-mail: mneto@ita.hr

Claudia Regina de Andrade, D.C., ITA, 1998.
Transferéncia de Calor.

(e-mail: claudia@ita.hr
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ChoyuOtani, D.C., UFSC, 1986.
Processos de Corroséo e Deposicao; Tratamentopaef8ies.

(e-mail: otani@ita.hr

Cristiane Aparecida Martins, D.C., ITA, 2003.
Combustéo e Propulséo.
(e-mail: cmartins@ita.br

Deborah Dibbern Brunelli, D.C., UNICAMP, 1994.
Espectroscopia de Luminescéncia de Materiais.
(e-mail: deborah@ita.pr

Edson LuizZaparoli, D.C., ITA, 1989.

Mecanica dos Fluidos; Transferéncia de Calor; Agiies de Métodos Numeéricos em
Equipamentos Térmicos.

(e-mail: zaparoli@ita.pr

Elizabete Yoshie Kawachi, D.C., UNICAMP, 2002.
Materiais Ceramicos; Nanoparticulados.

(e-mail: bete @ita.hr

Emilia Villani, D.C., USP, 2004.

Mecatrbnica; Sistemas a Eventos Discretos; Sistétfiagdos e Automacgao
Industrial.

(e-mail: evillani@ita.by

Ernesto CordeirdMarujo , Ph.D., MIT, 1987.
Pesquisa Operacional; Métodos Quantitativos de daddecisao.

(e-mail: marujo@ita.Br

Ezio Castejon Garcia, D.C., ITA, 1996.
Transferéncia de Calor.

(e-mail: ezio@ita.hr

Flavio Luiz de SilvaBussamra D.C., POLI-USP, 1999.
Elementos Finitos Hibridos; Modelo Elastoplasticmimensional.
(e-mail: flaviobu@ita.br

FranciscoBolivar Correto Machado, D.C.,USP, 1990.

Reatividade; Dindmica Quimica; Reactes em Supesfi€ispectroscopia; Quimica Teorica;
Simulacdo Computacional.

(e-mail: fmachado@ita.pr

GeilsonLoureiro, Ph. D., Loughborough University, 1999.
Engenharia de Sistemas.
(e-mail: geilson@lit.inpe.br
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Gilmar Patrocicio Thim, D.C., UNICAMP, 1997
Materiais Ceramicos, Cinética da Transformacaoates:

(e-mail: gilmar@ita.byr

Homero Santiago Maciel, Ph.D., Oxford, 1985.
Descargas Elétricas; Aplicagbes Tecnoldgicas denidla Frios.
(e-mail: homero@ita.br

Inéacio Regiani, D.C., EESCAR/USP, 2001.
Usinagem; Processos Abrasivos; Materiais Cerangcosmpadsitos de Engenharia;
Deposicéo de Filmes Finos.

(e-mail: inacior@ita.hr

Jeffersonde Oliveira Gomes, D.C., UFSC, 2001.

Maquinas de Usinagem e Conformacao; Processostiie&Gio, Selecdo Econbmica;
Maquinas, Motores e Equipamentos; Controle Numgrico

Robotizac&o; Avaliacédo de Projetos.

(e-mail: gomes@ita.pr

Jodo CarlodMenezes Ph.D., Liverpool, 1990.
Vibracdes; Projetos Mecanicos; Interacdo FluidatiEsta; Elementos Finitos.
(e-mail: menezes@itajor

JodoMurta Alves, DC, UNICAMP, 2001.
Gestdo da Cadeia de Suprimentos, Gestdo da Prodeestdio da Qualidade.

(e-mail: murta@ita.pr

JodoRoberto Barbosa, Ph.D., Cranfield, 1987.

Méaquinas de Fluxo; Turbinas a Gas; Compressoreaigp®imulacdo de Turbinas a Gas;
CFD Aplicada a Turbinas a Gas.

(e-mail: barbosa@ita.pr

JorgeOtubo, D.C., UNICAMP, 1996
Ligas com Efeito de Memadria de Forma; Transformag@artensiticas; Processos de
Fabricacao (VIM, EBM, Fusao a arco).

(e-mail: jotubo@ita.nr

José AnténidHernandes PhD, UCLA, 1993
Andlise e Otimizacéo Estrutural
(e-mail: Hernandes@ita.or

José AtilioFritz Fidel Rocco, D.C., ITA, 2004
Propulsdo Quimica; Explosivos e Pirotecnia.

(e-mail: friz@ita.by

José Henrique de SouBamiani, D.C., ITA, 1995.
Administracao; Gestao da Tecnologia da Informacéo.
(e-mail: damiani@ita.pr
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Koshunlha, D.C., USP, 1984
Propelentes SélidoS; Liquidos e Hibridos; Piroteckixplosivos; Adsorcéo.

(e-mail: koshun@ita.br

Ligia Maria Soto Urbina, Ph.D., Tennessee, 1991.
Economia.

(e-mail: ligia@ita.by.

Lindolfo Araudjo Moreira Filho, D.C., ITA, 1998.

Conformacao de Metais; Conformacao de Metais @tikiio Elastdmeros; Projeto Mecanico;
Dinamica de Maquinas.

(e-mail: lindolfo@ita.by

Luis GonzagaTrabasso, Ph.D., Loughborough, 1991.

Projeto de Sistemas Mecatronicos; Sistemas de \@s&aputacional; Automacéo da
Manufatura; Engenharia Simultanea; CAD/CAE/CAM.

(e-mail: gonzaga@ita.pr

Luiz Carlos Sandovdboes Ph.D., Wisconsin, 1986.
Mecatrénica; Modelagem; Identificacdo e Controle&Sdgemas Aeroespaciais; Controle Ativo
de Estruturas Flexiveis; Robatica.

(e-mail: goes@ita.hr

Maisade Oliveira Terra, D.C., USP, 1996.
Dindmica N&o-Linear; Caos; Oscilacdes Mecanicalewi€as Nao-Lineares.

(e-mail: maisa@ita.br

Marcelo José Santos de Lemos, Ph.D., Purdue, 1983.
Mecéanica dos Fluidos Computacional; Transferénei€alor; Simulacdo de Sistemas
Térmicos e Turbo-Méaquinas.

(e-mail: lemos@ita.pr

Maria Margareth da Silva, D.C., ITA, 2007.
Ciéncia dos Materiais; Implantacéo I6nica por Irderem Plasma; Ligas de Titanio.

(e-mail: meg@ita.hr

MarcosMassi, D.C., USP, 1999.
Processos de Materiais para Microeletronica.

(e-mail: massi@ita.pr

Maria Auxiliadora Silva de Oliveira, D.C., USP, 1988.
Filmes Finos; Protecdo de Materiais; Eletroquineic@orrosao.

(e-mail: dora@ita.pr

MischelCarmen Neyra Belderrain, D. C., ITA, 1998.
Estatistica; Pesquisa Operacional.

(e-mail: carmen@ita.lpr
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Nide Geraldo do Couto Ramos Fico Junior, D. C., ITA1199
Aerodinamica; Dinamica dos Gases; Aerodinamica Gadagional.

(e-mail: nide@ita.br

Osamu Saotome, D. C., Tokyo Institute Of Technology, 1.98
Sistemas Embarcados, Efeitos da Radiacdo em @isddietronicos.
(e-mail: osaotome@ita.pr

Paulo Afonso de Oliveir§oviera, Dr. d’Etat, Toulouse,1983.
Aerodinamica Estacionaria e Nao-estacionaria nagnies Subsbnico, Sénico e Supersénico.

(e-mail: soviero@ita.pr

PauloRizzi, Ph.D., Stanford, 1976.
Dinamica de Estruturas Aeroespaciais; Analise mi#cao Estrutural; Elementos Finitos.

(e-mail: rizzi@ita.by

PedroPagliong Dr.-Ing., TU — Miinchen, Alemanha, 1984.
Mecanica e Controle de Aeronaves e Veiculos Esigacia
(e-mail: paglione@ita.br

Pedro Teixeirdacava, D.C., ITA, 2001.
Combustéo, Propulsdo e Sistemas Energéticos.

(e-mail: lacava@ita.hr

RicardoSutério, Ph. D., UFSC, 2005.
Metrologia; Fusdo Sensorial.
(e-mail: suterio@lit.inpe.hr

Roberto da Mot&irardi , D.C., ITA, 1989.
Aerodindmica Béasica e Aplicada; Aerodinamica Expental; Método dos painéis.

(e-mail: girardi@ita.br

Sandroda Silva Fernandes, D.C., ITA, 1992. )
Mecéanica Celeste; Dinamica e Controle Orbital; @datOtimo; Teoria de Perturbacdes.

(e-mail: sandro@ita.lpr

SérgioFrascino Muller de Almeida, Ph.D., Kansas, 1986.

Materiais Compostos; Dinamica Estrutural; Elemeifio#os; Estruturas Inteligentes e
Sensores a Fibra Optica.

(e-mail: frascino@ita.pr

Sérgio Mouradgaboya— D.C., ITA, 1987.
Termodinamica; Radiagcdo Térmica; Calculo de Gerdedantropia em Sistemas Térmicos.

(e-mail: saboya@ita.pr
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5.3.2 Corpo Docente Colaborador

Carlos Alberto AlvegCairo, D. C., IPEN — USP, 1998

Compositos Ceramicos Termoestruturais; Materiaisoflledores de Radiacao
Eletromagnética; Ligas de Titanio — IAE/CTA.

(e-mail: ccairo@iae.cta.pr

Donizeti de Andrade, Ph.D., Georgia Tech., 1992.
Engenharia de Helicopteros; Aeroelasticidade; Aeddica Nao-Estacionaria.
(e-mail: donizeti@ita.hr

Elder Moreira Hemerly, Ph.D., Imperial College, 1989.
Identificacdo; Controle Adaptativo; Robdtica.
(e-mail:_ hemerly@ita.hr

Evaldo Jos€orat, D.C., ITA, 1993.
Crescimento de Filmes de Diamante — LAS/INPE.
(e-mail: corat@las.inpe.pr

FranciscoCristovao Lourenco de Melo, D.C., IPEN- USP, 1994.

Materiais Ceramicos; Sinterizacdo de Materiais @éréds e Metdlicos; Purificagdo de Metais
a Vacuo e por Fuséo Zonal - IAE/CTA.

(e-mail: frapi@iae.cta.pr

Jodo Luiz Filgueirag\zevedq Ph.D., Stanford, 1988.
Aerodindmica Computacional - IAE/CTA.
(e-mail: azevedo@ita.pr

Luis PauloRosenberg Ph.D., Vanderbilt, 1975.
Economia — Rosenberg e Associados.
(e-mail: vera@rosenberg.com).br

Luiz ClaudioPardini, Ph.D., University of Bath, 1994.
Materiais Compasitos- IAE/CTA.
(e-mail: pardini@iae.cta.pr

MauricioPazini Brandao, Ph.D., Stanford, 1987.
Dinamica de Estruturas; Aeroelasticidade - IEAV/CTA
(e-mail: pazini@ieav.cta.pr

Mirabel Cerqueira Rezende, D.C., USP, 1991.
Processos de Corroséo; Tratamento de Superfiétescessos de Deposicao - IAE/CTA.
(e-mail: mirabel@iae.cta.pr

Rita de CéassiaLazzarini Dutra, D.C., UFRJ, 1993.
Espectroscopia; Infravermelho em Polimeros — IABCT
(e-mail: jrdutra@directnet.cta)or
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Vera Lucia Lourenco, D.C., DEMA, UFSCar, 1995.
Andlise Térmica de Polimeros — IAE/CTA.
(e-mail: vlucia@iae.cta.bpr

Vladimir Jesus Travairoldi, D.C., ITA, 1986.

Interacbes de Campos Eletromagnéticos Intensosvméculas de SF6 e Aglomerados em
Expansao Supersonica — LAS/INPE.

(e-mail: vladimir@Ias.inpe.pr

5.4 Estrutura Curricular do PG/EAM
5.4.1 Informacgbes Gerais do PG/EAM

O candidato aceito para uma determinada Area deebtracdo deve compor, de comum
acordo com o Orientador e o Coordenador da AreaPragrama que compreenda um elenco
de disciplinas e o tépico de tese, programa estergqudevido tempo, devera ser submetido a
aprovacédo de uma Comisséo de Qualificacdo desigmeldaCPG. Do elenco de disciplinas
deverdo constar aquelas consideradas obrigatéaiasgpArea em questio, complementadas
por disciplinas eletivas da Area. Além destas, ppdempor o programa disciplinas de outras
areas de concentracdo do Curso, de outros CursidAde mesmo disciplinas de Cursos de
outras Instituicdes.

Além das disciplinas obrigatérias, pode ser exigidanatricula em outras disciplinas em
funcdo do tema da tese, a critério do OrientadwGoordenador da Area, ou da Comisséo de
Qualificacdo. Disciplinas do Curso de GraduacaoEsrgenharia poderdo ser exigidas, em
certos casos, para nivelar o conhecimento dos fluno

Os alunos do Curso de Pdés-Graduacdo devem estdescide que a aprovacdo em uma
disciplina ndo Ihes garante os créditos automagcde O conjunto de disciplinas e o tema de
tese devem ser coerentes e serem aprovados peideBador da Area de Concentracdo e
pelo CPG, por uma Comisséo de Qualificacao.

5.4.2 Disciplinas do PG/EAM

5.4.2.1 Aerodindmica, Propulsdo e Energia - PG/EAM:

a) Disciplinas Eletivas

Sigla Titulo Credito

Maximo
AA-112 Dinamica dos Gases e Camada Limite 3
AA-215 Aerodinamica de Alta Velocidade 3
AA-217 Aerodindmica em Regime Hipersonico 3
AA-220 Aerodindmica ndo Estacionaria 3
AA-230 Dinamica dos Fluidos Computacional | 3
AA-232 Dinamica dos Fluidos Computacional Il 3
AA-242 Aerodinamica de Corpos Rombudos 3
AA-255 Métodos dos Painéis
AA-260 Métodos d_e Alta Resolucéo em Dinamica dos Fluidos 3
Computacional |

AA-265 Métodos Espectrais em Dindmica dos Fluidom@utacional | 3
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AA-300
AA-500
AA-600
AA-601
AC-250
AC-275*
AC-280*
AC-285
AC-291
AC-292
AC-293
AC-500
AC-600
AC-601
AP-265
FQ-240
FQ-282
ME-110
ME-200
ME-201
ME-202
ME-206
ME-209
ME-211
ME-212
ME-214
ME-215
ME-235
ME-240
ME-242
ME-280
ME-285
ME-500
ME-600
ME-601

Seminario de Tese*

Tese

Estagio Docéncia

Estagio Pesquisa***

Introducéo a Sistemas de Aquisicdo de Dados
Motor Foguete a Propelente Liquido

Combustdo em Escoamento Bifasicos

Elementos de Combustéo

Combustao em escoamentos Turbulentos
Emissdes de Poluentes em Processos de C@imbus
Técnicas Opticas de Diagnostico em CombustEropulsio
Tese*

Estagio Docéncia***

Estagio Pesquisa***

Projeto e Otimizagao Multidisciplinar
Eletroquimica Classica

Corroséo e seu Controle

Maquinas de Fluxo |

Termodinamica

Mecéanica dos Fluidos

Transferéncia de Calor

Conveccao

Termodinamica Aplicada

Turboméquinas

Projeto de Turbomaquinas

Turbinas a Gas

Mecéanica dos Fluidos em Turbinas a Gas
Métodos Experimentais em Fendmenos de Toatesp
Conducéo de Calor uma Abordagem Numeérica
Conveccao de Calor: uma Abordagem Numeérica
Transferéncia de Calor em Turbinas a Gas
Projeto de Turbinas a Gas

Tese*

Estagio Docéncia

Estagio Pesquisa

5.4.2.2 Mecéanica dos Sélidos e Estruturas - PG/EAB-

a) Disciplinas Obrigatorias

Uma das disciplinas abaixo.

Sigla

MT-209
AE-225
AE-256
MP-242

Titulo

Plasticidade

Dinamica de Estruturas |

Métodos Numéricos em Mecéanica dos Sélidos
Vibracdes Mecanicas
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b) Disciplinas Eletivas

. . Crédito
Sigla Titulo MAXImo
AE-134 Teoria das estruturas Aeronauticas 5
AE-207 Teoria de Placas e Cascas 3
AE-213 Estabilidade de Estruturas Aeronauticas 3
AE-225 Dinamica de Estruturas | 3
AE-228 Dinamica de Estruturas I 3
AE-236 Fadiga e Mecanica da Fratura | 3
AE-237 Fadiga e Mecéanica da Fratura Il 3
AE-245 Elementos Finitos | 3
AE-249 Aeroelasticidade | 3
AE-256 Métodos Numéricos em Mecanica dos Sélidos 3
AE-265 Otimizacao de Estruturas 3
AE-267 Otimizacdo de Compositos Laminados 3
AE-500 Tese 0
AE-600 Estagio Docéncia 3
AE-601 Estagio Pesquisa | 3
AP-265 Projeto e Otimizacao Multidisciplinar 3
MP-204 Mecéanica dos Materiais Compositos 3
MP-242 Vibracdes Mecanicas 3
MP-244 Dinamica de Rotores 3
MP-291 Dinamica de Sistemas Mecanicos 3
5.4.2.3 Fisica e Quimica de Materiais AeroespaciaisPG/EAM-M
a) Disciplinas Obrigatérias

: . Crédito
Sigla Titulo MAXimo
FQ-220 Termodinamica Quimica* 3
MT-291 Termodinamica dos Materiais** 3
MT-300 Seminério de Tese 1

* Programas com énfase em materiais metalico, goians, ceramicos, compaositos e
processos de fabricacao.
** Programas com énfase em fisica e quimica dosmaa.

b) Disciplinas Eletivas

: . Credito
Sigla Titulo MAXIMo
FQ-220 Termodinamica Quimica 3
FQ-222 Cinética Quimica 3
FQ-224 Identificacdo de Materiais por FT-IR 3
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FQ-230
FQ-251
FQ-254
FQ-260
FQ-261
FQ-282
FQ-286
FQ-290
FQ-291
FQ-295
FQ-500
FQ-600
MP-238
MT-200
MT-201
MT-209
MT-210
MT-211
MT-220
MT-221
MT-226
MT-231
MT-233
MT-242
MT-247
MT-281
MT-282
MT-285
MT-287
MT-289
MT-291
MT-292
MT-294
MT-297
MT-299
MT-300
MT-500
MT-600

Termoquimica e Combustdo de Materiais Etieas
Fisico-Quimica de Interface de Compasitdsriéoicos
Estruturas e Propriedades de Polimerossédeis
Introduc&o a Quimica de Materiais
Fisico-quimica de Sistemas Auto-Organizados
Corroséo e seu Controle

Topicos em Carbonos Estruturais

Quimca Quantica |

Métodos da Quimica Quantica Molecular
Caracterizagéo de Polimeros por Analise iIté&rm
Tese

Estagio Docéncia

Metrologia Optica

Tecnologia Basica de Vacuo

Fundamentos de Engenharia de Materiais
Plasticidade

Fluéncia em Metais e Ligas Metalicas
Conformacéao dos Metais Utilizando Elastérsero
Usinagem com Geonetria Definida

Introducéo a Ciéncia e Tecnologia dos Elast®s
Adesdo em Polimeros/Elastémeros

Metalurgia Fisica

Transformacdes de Fases em Metais e Liga8ligks Solidas

Solidificagdo de Metais e Ligas Metalicas
Processos Nao Convencionais de Fabricacdo
Materiais Ceramicos

Materiais Ceramicos Magnéticos

Metalurgia do Po6

Producdo de Componentes Aeronauticos paei®acao

Processamento Laser de Materiais
Termodinamica dos Materiais

Materiais com Efeito de Memoria de Forma
Tecnologia dos Acgos e Ligas Especiais
Polimeros Especiais

Transformacgfes Martensiticas

Seminério de Tese

Tese

Estagio Docéncia
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5.4.2.4 Sistemas Aeroespaciais e Mecatronica — P@M-S

a) Disciplinas Obrigatorias

Sigla Titulo

MP-300 Seminario de Tese

MP-210 Fundamentos de Mecatrbnica

e mais uma das 5 seguintes disciplinas:

MP-234 Sensores e Transdutores

MP-271 Modelagem e Identificacdo de Sistemas Dinési
MP-215 Desenvolvimento Integrado de Produto

FM-293 Fundamentos de Astronautica

b) Disciplinas Eletivas

Sigla Titulo

FM-293 Fundamentos de Astronautica

MP-176 Sistemas de Controle

MP-210 Fundamentos de Mecatrdnica

MP-215 Desenvolvimento Integrado de Produtos
MP-217 Desenvolvimento Enxuto de Produtos

MP-223 Manipuladores Robdéticos

MP-232 Sistemas Embarcados Mecatronicos Certifisave
MP-234 Sensores e Transdutores

MP-236 Sistemas Mecatronicos de Tempo Real
MP-237 Fundamentos de Metrologia Cientifica e Iikis
MP-239 Projeto e Andlise de Experimentos

MP-260 Modelagem e Analise de Sistemas a Eventes&bs
MP-271 Modelagem e Identificacdo de Sistemas Dinésni
MP-275 Identificacdo de Sistemas Dinamicos

MP-276 Controle Avancado de Sistemas

MP-278 Controle Digital

MP-280 Sistemas Hidraulicos de Controle

MP-284 Controle Ativos de Vibracdes e Ruido

MP-300 Seminario de Tese

MP-500 Tese

MP-600 Estagio Docéncia

MP-601 Estagio Pesquisa 1
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5.4.2.5 Producéo - PG/EAM-P

a) Disciplinas Obrigatérias
Sigla Titulo
MB-300 Seminario de Tese
b) Disciplinas Eletivas
Sigla Titulo
MB-203 Confiabilidade e Seguranca de Sistemas densses
MB-204 Metodologia do Trabalho Cientifico**
MB-205 Certificacdo de Aeronaves
MB-210 Probabilidade e Estatistica
MB-213 Métodos Multivariados
MB-214 Planejamento e Andlise de Experimentos Caagionais
MB-217 Andlise de Deciséo
MB-218 Modelos Probabilisticos Aplicados em Logisti
MB-231 Andlise Econbmica
MB-236 Elaboracdo e Andlise de Projetos
MB-238 Gestao Estratégica da Inovacédo Tecnoldgica
MB-243 Gestdo das Competéncias e do Conhecimento
MB-244 Fundamentos da Pesquisa Operacional
MB-246 Sustentabilidade dos Processos de Fabricacéo
MB-239 Economia da Inovacéo Tecnoldgica
MB-262 Geréncia de Projetos e Programas
MB-263 Elaboracdo e Implementacdo do Planejamestiatégico
MB-280 Geréncia de Recursos Financeiros
MB-290 Topicos em Gestao Estratégica da Producéo
MB-292 Topicos em Gestao Estratégica da Qualidade
MB-294 Introdug&o a Engenharia de Sistemas
MB-296 Gestéo da Cadeia de Suprimentos
MB-297 Engenharia e Gestéo de Requisitos
MB-298 Modelagem de Requisitos e de Arquitetur&déemas
MB-300 Seminario de Tese

Introduc&o a Anélise de Envoltdria de Dados (apeass
MB-408 orientandos)
MB-409 Métodos de Apoio Multicritério a Decisao
MB-410 Métodos de Estruturacédo de Problemas
MB-412 Gestdo de Conhecimento em Ambiente de Pjet
MB-500 Tese

26

Crédito
Maximo
1

Crédito
Maximo
3
2,5
2,5
3



MB-600
MB-601
MOQ-43
IT-208
IT-210

Estagio Docéncia

Estagio Pesquisa

Pesquisa Operacional (Nivelamento)

Sistemas Logicos de Transporte e Distribuid Carga
Andlise Operacional e Gerencial de Sistehoggsticos

5.4.2.6 Mecéanica de V6o e Controle de V6o - PG/EAM-

a) D
Sigla

MP-300
AB-266

isciplinas Obrigatorias
Titulo

Seminario de Tese
Simulacéo e Controle de Aeronaves

e mais uma das seguintes disciplinas:

EE-205
MP-176

b) D
Sigla

AB-241

AB-243
AB-263
AB-266
AB-267
AB-268
AB-300
AB-500
AB-600
AB-601

AS-797
MP-275

Sistemas de Controle Automatico
Sistemas de Controle

isciplinas Eletivas
Titulo

Aerodindmica e Desempenho de Helicopteros e Aeamdg Asas
Rotativas

Fundamentos de Engenharia Aeronautica
Desempenho Otimo de Aeronaves

Simulacédo e Controle de Aeronaves

Dinamica e Controle de Aeronaves Flexiveis
Projeto de Sistemas de Controle de Voo Niaedres
Seminario de Tese

Tese

Estagio Docéncia

Estagio Pesquisa

Aerodinamica e Desempenho de helicopteros e Aeesnd® Asas
Rotativas

Identificacdo de Sistemas Dinamicos
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5.5 EMENTAS - PG/EAM
5.5.1 PG/EAM-A

AA-112/2011 - Dindmica dos Gases e Camada Limite

Requisito recomendado: ME-201. Requisito exigiddoNha. Horas semanais: 3-0-2-6.
Introduc&o: Ondas de som, niumero de Mach, clags#im: escoamento subsonico, transénico,
supersonico e hipersbnico, estado de estagnacdio @udas de choque expansdo de Prandtl-
Meyer. Escoamento unidimensional isentropico. Tsldel vento e tubo de choque. Equacéo
potencial compressivel. Pequenas perturbacdesgdutedas equacdes linearizadas. Camada
limite incompressivel laminar: equacdes de PraBdiycdo de Blasius, separacdo. Camada
limite compressivel laminar: efeitos do nUmero denBt, aquecimento aerodindmico, fator de
recuperacao e analogia de Reynolds. Transicdogimedaminar para o turbulento. Camada
limite compressivel turbulenta; equacfes médiaRkelnolds: conceito de comprimento de
mistura. Escoamento ao longo da placa plana : &olde van Driest. Técnicas experimentais:
andlise de um instrumento genérico, medidas dechisiento, anemometria de fio quente.
Bibliografia: Shapiro, A.H., The dynamics and thedynamics of compressible fluid flow,
Vol. 1 e 2, The Ronald Press, New York, 1953. AsderJr, J.D. Fundamentals of
aerodynamics. McGraw-Hill, 32 ed., USA, 2001. WhieM., Viscous fluid flow, McGraw-
Hill, 22 ed., USA, 1991.

AA-215/2011- Aerodinamica de Alta Velocidade

Requisitos recomendados: AA-112 e AA-122. Requiekigido: N&o ha. Horas semanais:
3-0-0-6. Equacdes fundamentais do escoamento cesipeé ndo-viscoso. Equacdes de
Prandtl, Glauert e Ackeret para 0s escoamentososidos e supersbnico; regras de
similaridade. Equacdes simplificadas e regra delaiciade para o escoamento transonico;
condi¢cbes através do choque. Teoria do perfil rezoamentos subsdnico e supersoénico.
AproximagOes de Karman-Tsien e Busemann. Teoriapedil em regime transonico:
descricéo fisica, fundamentos dos métodos de céltebria da asa nos regimes subsonico e
transbnico. Efeito da espessura. Regime supersé@ione de Mach. Escoamento sonico.
Método das singularidades. Fuselagem. Interac&fuastagem. Arrasto transdnico. Corpos
esbeltos. Bibliografia: SHAPIRO, A.H., The dynamasd thermodynamics of compressible
fluid flow, v. | e Il, The Ronald Press, New York953; SCHLICHTING, H. e
TRUCKENBRODT, E., Aerodynamics of the airplane, Ma®-Hill, New York, 1979;
ASHLEY, H. e LANDAHI, M., Aerodynamics of wings andodies, Addison-Wesley, New
York, 1965.

AA-217/2011 - Aerodinamica em Regime Hipersonico

Requisito recomendado: AA-112. Requisito exigidcdoNha. Horas semanais: 3-0-0-6.
Definicdo e caracteristicas do escoamento hipergdmirincipais resultados da teoria dos
fluidos n&o-viscosos. Teoria da camada limite eta \atlocidade. Escoamento na regido do
ponto de estagnacéo. Estimativa de forcas e mosdetorigem aerodinamica. Elementos da
mecanica do voode reentrada na atmosfera terrédgrens aspectos do escoamento em altas
temperaturas. Bibliografia: BERTIN, J. J., Hypeisonaerothermodynamics, AIAA
Educational Series, Washington, DC, 1994. ANDERS®N A. D., Hypersonic and high
temperaturegas dynamics, McGraw-Hill Internatioditions, New York, 1989. HANKEY,
W. L., Re-entry aerodynamics, AIAA Educational 8sriWashington, DC, 1988.
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AA-220/2011 - Aerodindmica ndo Estacionaria

Requisito recomendado: AA-122. Requisito exigidcdoNha. Horas semanais: 3-0-0-6.
Equacdes basicas. Escoamento irrotacional. Teomendelvin. Equacdo de Bernoulli.
Conceito de pequenas perturbacdes. Potenciaida@dazle e de aceleracdo. Propriedades do
escoamento incompressivel sem circulacdo. Perfdilande, solugcdo de Theodorsen.
Movimentos arbitrarios. Asas em movimentos harn@iaos regimes subsénico e
supersonico. Obtencédo de solu¢cdes numéricas. Bibfia: LAMB, H., Hydrodynamics6.

ed., Dover Publications, 1993; BISPLINGHOFF, R.tak, Aeroelasticity Addison-Wesley,
Reading, 1955; DOWELL, E.H. et alA modern course in aeroelastigitysijthoff &
Noordhoff, 2004.

AA-230/2011 - Dinamica dos Fluidos Computacional |

Requisito recomendado: Ndo ha. Requisito exigiddo Nh4. Horas semanais: 3-0-0-6.
Equacbes gerais da mecanica dos fluidos. Naturagaeduacdes. Principais métodos de
discretizacao: diferencas finitas, volumes finkoslementos finitos. Formulagfes explicitas e
implicita. Consisténcia, estabilidade e convergéndnalise de estabilidade de Von
Neumann. Métodos dos volumes finitos. Discretizagdpacial considerando o sistema de
equacoes em forma de lei de conservacgao. Viscasaldidicial. Avanco no tempo utilizando
esquema de Runge-Kutta. Calculo de derivadas. Pagggle de convergéncias. Esquemas de
diferencas finitas: métodos explicitos e implicitBsoblemas de esquemas compressiveis no
limite imcompressivel. Acoplamento forte pressameidade. Problema tipico difusdo
conveccgao. Esquema de Chorin. Métodos de correg@sgn-velocidade. Malhas deslocadas
em coordenadas cartesianas. Condi¢cdes de contgerass. Bibliografia: HIRSCH, C.
Numerical computation of internal and external flowew York: John Wiley & Sons, 1990.
v. 1 - 2; TANNEHILL, J. C., ANDERSON, D. A.; PLETGER, R. H. Computational fluid
dynamics and heat transfer. 2 ed. New York: Tag@loFrancis, 1997; PATANKAR, S.V.
Numerical heat transfer and fluid flow New York: iHisphere Publishing Corporation, 1980.

AA-232/2011 - Dinamica dos Fluidos Computacional Il

Requisitos recomendados: AA-230 e ME-201. Refpuesxigido: N&o ha. Horas semanais:
3-0-0-6. Coordenadas generalizadas. Discretizag@cidente com as fronteiras do dominio.
Problemas bi e tridimensionais. Transformacédo dasagbes fisicas. Dominio fisico e
dominio transformado. Discretizagdo. Condi¢cOes al@arno. Geracdo de malhas: malhas
estruturadas e naoestruturadas. Geradores eliptohg;do no plano transformado. Outros
tipos de geradores: parabdlicos, hiperbdlicos, baiggés. Malhas néo-estruturadas:
triangulacdo de Delaunay. Diagramas de Voronoie h@ara discretizagdo. Condigbes de
contorno. Bibliografia: MALISKA, C. R. Transferarcide calor e mecanica dos fluidos
computacional, Rio de Janeiro: Livros Técnicos een@ficos Editora S.A., 2004;
THOMPSON, J. F., WARSI, Z. U. A.; MASTIN, C. W. Nurical grid generation. New
York: Elsevier Science Publishing Co., 1985; FLETER C. A. J. Computational techniques
for fluid dynamics. Berlin: Springer Verlag, 1996.1-2.

AA-242/2011 - Aerodinamica de Corpos Rombudos

Requisito recomendado: AA-250 ou AA-255. Requigixagido: ME-201. Horas semanais:
3-0-0-6. Caracteristicas gerais do escoamento kdekcesobre corpos rombudos. Andlises de
resultados experimentais. Dependéncia dos coefidsede sustentacdo e de arrasto e do
numero de Strouhal com relacdo aos numeros de B&dynolds. Estudo da distribuicdo de
de pressédo na superficie um corpo rombudo. Escdamarregido de formacdo e na esteira
afastada. Interferéncia na esteira causada pama pli@iséria, sopramento na base e efeito de

29



bloqueio. Estudos de numeros adimensionais uniger&studo de modelos simples do
escoamento sobre corpos rombudos: Teoria da teheorrente. Solucdo de Kirchhoff e
modificacdo proposta por Roshko. Teoria da eswdgravortices de Von Karman. Método
numérico para solucdo do escoamento medio sobpamsdridimensionais (cilindro e perfil

em alta incidéncia). Método de vortice discretardducdo a aerodindmica de veiculos
rodoviarios. Bibliografia: GUREVICH, M.I., Theoryf ¢gets in ideal fluids, Academic Press,
New York, 1965; LAMB, H., Hydrodynamics, 6th ed.ai@bridge Dover Publications, 1993;
Hucho, W.H., Aerodynamics of Road Vehicles, Buttents, London, 1987.

AA-255/2011 - Métodos dos Painéis

Requisito recomendado: AA-122 e ME-201. Requisxigido: Ndo ha. Horas semanais: 3-0-
0-6. Revisdo do método das singularidades. Deseémwahto de painéis bidimensionais tipo:
fonte, vortice, dipolos normal e tangente. Método Hess e Smith. Teorema de Green.
Potencial de velocidade em funcdo de integrais dperficie. Combinacbes entre
singularidades e condi¢cdes de contorno. Estudaateddade e condicionamento das solucdes
numéricas de escoamentos internos e externos.eRrabhverso em Aerodinadmica. Solucdo
numeérica do escoamento descolado. Problema dder@ecia aerodindmica. Extensdo do
método dos painéis para o estudo de escoamentgsressiveis e rotacionais. Estudo de
painéis para solucdo de problemas tridimensiomaiBiografia: Lamb, H., Hydrodynamics,
6th Ed., Cambridge Dover Publications, 1993; GutevM.l., Theory of Jets in ideal fluids,
Academic Press, New York, 1965; Hucho, W.H., Aermipics of Road Vehicles,
Butterworths, London, 1987.

AA-260/2011 - Métodos de Alta Resolugdo em Dinamicks Fluidos Computacional |
Requisito recomendado: AA-230. Requisito exigid@oNa. Horas semanais: 3-0-0-6. As
equacOes da dinamica dos fluidos. Nog¢Oes sobrecégsaliferenciais parciais hiperbolicas.
Algumas propriedades das equacdes de Euler. ogmnabtle Riemann para as equacdes de
Euler. Nogbes basicas sobre métodos numéricosted@as finitas, elementos finitos e
volumes finitos. Estabilidade e convergéncia deuesws numeéricos: teorema de Lax. O
método de Godunov para sistemas nao-lineares. Bt escolha aleatoria e esquemas
correlatos. Métodos tipo separacdo de vetores tﬂe).fIBiinografia: E. F. Toro, 2009,
Riemann Solvers and Numerical Methods for Fluid &wics, 3 edition, Springer-Verlag,
Berlin Heidelberg. R. J. LeVeque, 2002, Finite \foki Methods for Hyperbolic Problems,
Cambridge University Press, Cambridge, UK. (1) Rhie, 2008, Applied Computational
Fluid Dynamics Techniques: An Introduction BasedFamite Element Methods, %edition,
John Wiley and Sons Ltd., Chichester, UK.

AA-265/2011 - Métodos Espectrais em Dindmica dosuitios Computacional |

Requisito recomendado: AA-230. Requisito exigidcdoNha. Horas semanais: 3-0-0-6.
AproximacOes locais e globais. Aproximacfes polirasn trigonométricas. Métodos

espectrais tipo Fourier. Polinbmios ortogonais. d&hgdes polinomiais. Estabilidade de
métodos  espectrais  polinomiais. Métodos espectrgimra  problemas com

descontinuidades. Estabilidade de esquemas disceetantegragcdo no tempo. Aspectos
computacionais. Métodos espectrais em malhas dizael@s. Bibliografia: J. S. Hesthaven,
S. Gottlieb, and D. Gottlieb, 2007, Spectral Metholdr Time-Dependent Problems,
Cambridge University Press, Cambridge, UK. C. Canht. Y. Hussaini, A. Quarteroni, and

T. A. Zang, 2007, Spectral Methods: FundamentalsSimgle Domains, Springer Verlag,

Heidelberg. G. E. M. Karniadakis, and S. Sherwimpe&@ra/hp Element Methods for
Computational Fluid Dynamics, 2004“2dition, Oxford University Press, Oxford, UK.
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AC-250/2011 - Introducéo a Sistemas de Aquisicao @ados

Requisito recomendado: Nao ha. Requisito exigidim Na. Horas semanais: 3-0-0-6. Noc¢des
gerais de Instrumentacdo, Arquitetura de sistenwmsaglisicdo de dados, Sistemas de
aquisicao e distribuicdo de dados, Elementos dsisi@ma de aquisicdo, Principais sensores,
Condicionamento de sinais, Instrumentacao virtGahstrucao de VI, Técnicas de Editagéo,
Técnicas de Debugging, Criacdo de SubVI, SubVieisoe Terminais de Conectores,
Utilizacdo de SubVis, SubVI a partir de Secdes m@ ¥1, While Loops, Waveform Charts,
Shift Registers, For Loop, Arrays, Criagdo de Asrayom Loops, Funcdes Arrays,
Polimorfismo, Graficos, Clusters, Fungbes Clustesse Structure, Sequence Structure,
Formula Node, Substituicdo de Sequence Structusesngs, Funcdes String, File 1/0
Formatacdo Spreadsheet Strins, Organizacao de @at@aAgquisition em uma VI, Entrada
Analégica Simples, DAQ Wizards, Saida Analogicatr&gas/Saidas Digitais. Bibliografia:
LabVIEW Basics |, Course Manual, Course Softwaresiom 6.0 September 2000 Edition.;
LabVIEW Graphical Programming Practical Applicasom Instrumentation and Control —
Gary W. Johnson, McGraw-Hill, 1994; Manual for LdBEW Programming, Data Acquisition
and Analysis, Jeffrey Y. Beyon, 2001.

AC-275/2011 - Motor Foguete a Propelente Liquido

Requisito recomendado: Nao ha. Requisito exigiddp N&. Horas semanais: 3-0-0-6.
Relagbes principais em foguetes a propelentesdidgui caracteristicas fisico-quimicas;
combustdo. Escoamento isentropico de gases emrasbaielacbes termodindmicas ;
coeficiente de empuxo; velocidade caracteristicagpuiso especifico; propriedades
termodindmicas na secdo critica e na secdo de, sgids de motor foguete a propelente
liquido, sistemas, componentes, injetores, didgdm das regibes de mistura, barreiras
térmicas (tipos, funcao, propriedades). Combustastabilidades: processos de combustéo;
instabilidades de combustdo em camaras de motarefegBibliografia: HUZEL, D.K. e
HUANG, D.H., Modern engineering for design of liqyiropellant rocket engines, American
Institute of Aeronautics and Astronautics, New Y,0i092; Humble, R.W., Henry, G.N. e
Larson,, W.J., Space propulsion analysis and dedwpGraw-Hill, 1995; Sutton P.G. e
Biblarz, O., Rocket propulsion elements. John W&eS8ons, Inc., 2001 .

AC-280/2011 - Combustdo em Escoamento Bifasicos

Requisito recomendado: ME-201. Requisito exigiddoNha. Horas semanais: 3-0-0-6.
Injetores, tipos e projetos. Procesos de atomizég@dlanas superficies de liquidos ideais e
viscosos). Estatistica de distribuicdo de gotagotitis de diagndsticos. Disperséo turbulenta.
Evaporacdo de gotas. Modelo de queima da gotadesoModelos empiricos de queima em
spray. Modelos de combustéo turbulenta de escoameifsicos. Bibliografia: Lefebvre, A.
H., Atomization and sprays, S. 1, Taylor and Frand989. Williams F.A., Combustion
theory: the fundamental theory of chemically reagtilow sustems. Addison-Wesley, 1985.
Kuo, K.K., Principles of Combustion, John Wiley,8B

AC-285/2011 - Elementos de Combustao

Requisitos recomendados: N&o ha. Requisito exighiio ha. Horas semanais: 3-0-0-6.

Termoquimica: entalpia de formacgdo, 12 lei da telin@mica, temperatura da chama

adiabatica, 22 lei da termodinamica, equilibriontjud. Cinética quimica: reacfes globais,

mecanismos detalhados, sistema H2-02, oxidacdocoddxido de carbono, mecanismos para
hidrocarbonetos. Acoplamento das analises quingcgsmicas: reator a pressao constante,
reator a volume constante, reator de mistura homezgéeator continuo. Chamas laminares
pré-misturadas e difusivas: descricdo fisica, vaédmte de chama, limites de flamabilidade,
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ignicdo, estabilizacdo. Detonacao: curva de Hudppiontos de chapman-Jouquet, estrutura
da onda de detonacdo. Formacdo de poluentes: ytadios, fuligem, NOx, mondxido de
carbono, hidrocarbonetos ndo queimados, oxido defen Bibliografia: TURNS, S.R. An
introduction to combustion. [S.1.]:McGraw-Hill, 189BORMAN, G. L.; RAGLAND, K.
Combustion engineering. [S.1.]: McGraw-Hill, 1998]LLIAMS, F. A. Combustion theory.
Reading, MA: Addison Wesley, 1965.

AC-291/2011 - Combustdo em Escoamentos Turbulentos

Requisito recomendadoAC-285. Requisito exigidoNado ha. Horas semanais: 3-0-0-6.
Chamas pré-misturadas: Diagramas da combustaddntauCombustao no regime laminar,
Taxas de queima de chamas estiradas, Algoritmogedacdo de flamelets. Chamas né&o
premisturadas, analise métodos de P.D.F (Funcasid¥ate de Probabilidade). Conjunta
velocidade- escalar, Modelos de quimica rapidaaE@o de transporte de P.D.F., limite de
Burke-Shuman, quimica fora do equilibrio, Método RI®.F. presumida, Modelizagdo de
flamelets. Modelo de Bray-Moss-Libby. Modelo de miaa coerente. Modelo de difuséo
contra-gradiente. Abordagem numeérica de regimesodgustdo permanentes e transientes.
(RANS-Reynolds Averaged Navier-Stokets, LES-Largedy¥ Simulation). Bibliografia:
CHAMPION, M. Apostila de curso de combustdo.[S|n.tPETERS, N. Turbulent
combustion.

AC-292/2011 - Emissdes de Poluentes em Processo€debustao

Requisito recomendadoNdo ha Requisito exigido:Ndo ha. Horas semanais: 2-0-2-6.
Concentragcdo dos componentes produtos de combut@iecdes dos valores medidos de
concentracdes. Concentragbes em termo de massmigade de volume. Determinagdo das
conentragbes do Co, G® O, nos gases de combustdo. Material particulado¢cteaisticas,
impactos, fatores de emissdo, exemplos de estiaatiedida de concentracdo, dispositivos
redutores e controle através de modificacfes dmepsos de combustédo. Dioxido de enxofre,
caracteristica, fatores de emissdo, impactos, metode medidas da concentragdo,
dispositivos e técnicas de controle. Oxidos deog@nio, caracteristicas, fatores de emissao,
impactos, mecanismos de formacao e taxas de foonag&idas de concentracao, infuléncia
das condicbes de combustdo e técnicas de redigsioemissdes. Outros poluentes,
Mondxido de carbono, Dioxido de Carbono, Hidrocadtos ndo queimados e Dioxinas e
Furanos. Medidas de emissfes de turbinas a géasidMeld emissdes em motores de
combustdo interna. Medidas de emissdo em queinmduwtastriais. Técnicas avancadas de
estudos experimentais de emissfes de poluentebodBdfia: Emissbes em Processos de
Combustdo, Jodo Andrade de Carvalho Jr., Pedroeifaixacava, Sao Paulo: Editora
UNESP, 2003; Combustion Engineering, Gary L. Borm&enneth W. ragland, McGraw-
Hill, 1998; Na Introduction to combustion, SteplenTurns, McGraw-Hill, 1996.

AC-293/2011 - Técnicas Opticas de Diagndstico em@bustio e Propulséo

Requisito recomendado: AC-285. Requisito exigiddioNha. Horas semanais: 3-0-0-6.
Revisado de conceitos basicos de fisica. Niveisndegea de sistemas atbmicos e moleculares,
moléculas e radicais importantes no estudo de cst@bu Conceito de temperatura
translacional, rotacional e vibracional. Espalhatmede luz Rayleigh. Mie e Raman.
Espectroscopia: equipamento em espectroscopia @tomimolecular. Espectroscopia de
emissao. Espectroscopia de absorcdo. LIF- fluoneszéinduzida por lasers. PLIF -
fluorescéncia induzida por lasers planar. Técnichndha reversa do sodio. PIV — velocimetria
por imagem de particulas. Bibliografia: A. C. Eaidhr Laser Diagnostics for Combustion
Temperature and Species, Gordon and Breach PulslisBed ed., 1996, D. L.Andrews,
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Applied Laser Spectroscopy, Techniques, Instruntiemaand Applications. VCH Publishers,
1992, P.L. Lacava, C.A. Martins, Métodos Experiméntle Analise Aplicadas a Combustéo,
Papel Brasil, 2010.

FQ-240/2011 - Eletroquimica Classica

Requisito recomendado: N&o ha. Requisito exigidongéntimento do professor. Horas
semanais: 3-0-0-6. Equilibrio em solugcbes elaico. Relacbes termodinamicas basicas.
Coeficientes de atividades e osmoticas. A teoriamtdeacao idbnica. Processos de transportes
em solucdes eletroliticas na auséncia de convecdGéondutividade elétrica. Numeros de
transporte. Difusdo. Relacdo entre mobilidade diaentes de difusdo. Repercusséo da
interacdo i0nica. Efeito termogalvanico. A termd@amca de elementos galvanicos. A
probleméatica da definicho dos potenciais. Eletrodies referéncia. Determinacdo de
coeficientes e atividades. Os potenciais de junBatenciais de membranas. A estrutura de
dupla camada elétrica na interface. Capacitanc@dugba camada. Fenbmenos eletrocinéticos.
Bibliografia: KORYTA, J. et alElectrochemistryMethuem, London, 1970; NEWMAN, J.S.,
Electrochemical systemBrentice-Hall, Englewood Cliffs, 1973.

FQ-282/2011 - Corroséo e seu Controle

Requisito recomendado: N&o ha. Requisito exigid@-280. Horas semanais: 3-0-0-6.
Conceituacdo, Corrosdo sob o ponto de vista temaadco. Diagramas potencial vs, pH.
Corroséo sob o ponto de vista cinético. PolarizaPassivacdo. Tipos de corrosdo. Métodos
gerais de protecdo contra a corrosdo. Bibliogrd§BREIR, L. D., Corrosion, Newnes
Butterworths, London, 1979. WEST, J. M. Electrod#fon and corrosion process™?2
edition, Van Nostrand, London, 1973.

ME-110/2011 - Maquinas de Fluxo |

Requisito recomendado: ME-201. Requisito exigiddioNha. Horas semanais: 3-0-0-6
Equacdes fundamentais. Transformacdo de EnergiamelBanca e parametros
adimensionaiscaracteristicos. Cavitacdo. Caratibtass Instabilidade e Ilimite de
bombeamento. Bibliografia: C. Pfleiderer e H. Pe@mn, Maquinas de Fluxo, Livros
Técnicos e Cientificos, Rio de janeiro - Brasil7/29A. Whitfield e N. C. Baines, Design of
Radial Turbomachines, Longman Scientific & Techhi¢darlow - UK, 1990. S L Dixon,

Fluid Mechanics and Thermodynamics of TurbomackindButterworth-Heinemann; 5

edition, 2005.

ME-200/2011 — Termodinamica

Requisito recomendado: Nao ha. Requisito exigdao ha. Horas semanais: 3-0-0-6.
Primeira e segunda lei da Termodinamica. Potentaisodindmicos e critérios de equilibrio.
Relacbes entre as propriedades termodinamicas.cé&egiade Maxwell. Disponibilidade e
energia. Terceira Lei da termodindmica. Introdug@@rmodinamica racional. Bibliografia:
CALLEN, H. B., Thermodynamics, John Wiley & SonseW York, 1960; KESTIN, J., A
course in thermodynamics, v. |, Hemisphere, Wasbmd>.C., 1979.

ME-201/2011 - Mecanica dos Fluidos

Requisito recomendado: Ndo ha. Requisito exigiddo ha. Horas semanais: 3-0-0-6.

Cinematica do escoamento. Principios de conservatimcoes de Navier-Stokes, solugdes.
Escoamento potencial. Equacdes de camada limiteagégs para conveccao natural, forcada
e mista. Semelhanca. Bibliografia: Goldstein, Buegers, J.M., Lectures on fluid mechanics,
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American Mathematical Society, New York, 1971; Brey, R. S., The phenomena of fluid
motions, Addison-Wesley, Reading, 1967.

ME-202/2011 - Transferéncia de Calor

Requisito recomendado: ME-201. Requisito exigid@oNa. Horas semanais: 3-0-0-6.
Mecanismos de transporte de energia. Leis fundaisenTransferéncia de calor por
conducdo, conveccdo e radiacdo. Bibliografia: OZJSW. N., Heat transfer - a basic
approach, McGraw-Hill Book company, New York, 1988CROPERA, F. P. e DE WITT,

D. P., Fundamentals of heat and mass transfer,\dblley & Sons, New York, 1981.

ME-206/2011 - Conveccao

Requisitos recomendados: ME-202 e ME-201. Requesiigido: Ndo ha. Horas semanais:
3-0-0-6. Equacdes gerais para conveccao. Adimeaiszagao das equacdes e condicdes de
contorno. Modelo aproximado da camada limite. Cogéie forcada: escoamentos interno e
externo. Conveccdo naturdibliografia: Ozisik, M. N., Heat transfer - MAasic approach,
McGraw-Hill Book Company, New York, 1985; Incroperk. P., e De Witt, D. P.,
Fundamentals of heat and mass transfer, John \&iBgns, New York, 1981; Arpaci, V. S e
Larsen, P. S., Convection heat transfer, Prentaik{hternational, London, 1984.

ME-209/2011 - Termodinamica Aplicada

Requisito recomendado: ME-200. Requisito exigidoEB¥1 ou equivalente. Horas
semanais: 3-0-0-3. Introducdo. Relacdes termoduasnieq. de Clapeyron, relacbes de
Maxwell, comportamento de gases reais, variacdegndalpia e entropia a temperatura
constante. Introducdo a combustdo. Escoamento essipel: estagnacdo, conservagdo da
guantidade de movimento, velocidade do som, esaaaneen bocal e difusor. Ciclos motores
e de Refrigeracdo. Bibliografia: Borgnakke, C., @yl G.J. e Sonntag, R., Fundamentos da
Termodinamica, Edgard Blucher, Sdo Paulo, 2003rBejA., Advanced Engineering
Thermodynamics, 22 ed., John Wiley & Sons, New Ydm®97; Zemansky, M.W., Calor e
Termodinamica, 52 ed., Guanabara Dois, Rio de dari€78.

ME-211/2011 — Turbomé&quinas

Requisito recomendado: Nao ha. Requisito exigidd&E-21. Horas semanais: 3-0-0-6.
ToOpicos especiais em turbomaquinas: compressovebinas a vapor, turbinas a gas,
transmissbes hidrodindmicas. Bibliografia: WALSHPPe FLETCHER P., Gas turbine
performance, Blackwell Science Ltd., London - UK98&; CUMPSTY, N.A., Compressor
aerodynamics, Addison Wesley Longman, Harlow - W898; MATTINGLY, J.D., Elements
of gas turbine propulsion, McGraw-Hill, Singaput896.

ME-212/2011 - Projeto de Turboméaquinas

Requisitos recomendados: Nao. equisito exigido: ME-211. Horas semanais: 3-0-0-6.
Topicos especiais em projeto e analise de desempdehturbomaquinas, compressores,
turbinas a gas, turbinas a vapor, transmisséesdiitimicas. Bibliografia: PFLEIDERER, C.
e PETERMANN, H., Maquinas de fluxo, Livros TécnicesCientificos, Rio de Janeiro -
Brasil, 1979; CUMPSTY, N. A., Compressor aerodyraniAddison Wesley Longman,
Harlow - UK, 1998; WHITFIELD, A. e BAINES, N. C., &ign of radial turbomachines,
Longman Scientific & Technical, Harlow - UK, 1990.
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ME-214/2011 - Turbinas a Gas

Requisito recomendado: ME-114 e ME-200. Requesiigido: Ndo ha. Horas Semanais:
3-0-0-6. Configuracdes de turbinas a gas. Cormpders para selecdo de turbinas a gas
terrestres, maritimas e aeronauticas. Projeto deinas aeronauticas e consideracdes
estratégicas. Selecdo de turbinas a gas aerorjutcditares. Disponibilidade e
confiabilidade. Acompanhamento de desempenho engamento de riscos. Uso de
combustiveis alternativos. Componentes de turbinaggas. Desempenho dos ciclos
termodinamicos aplicaveis a turbinas a gas. Bibdihg: WALSH., P. P. e FLETCHER, P.,
Gas Turbine Performance, Blackwell Science, 1998RAVANAMUTTOO, H. I. H.,
ROGERS, G. F. C. e COHEN, H., Gas Turbine Therdgy, edicdo, Prentice Hall, 2001,
SINGH, R., Gas Turbine Application, Cranfield Unis#y Handout, 2003.

ME-215/2011 - Mecénica dos Fluidos em Turbinas a Ga

Requisito recomendado: ME-201. Requisito exigid@oNha. Horas semanais; 3-0-0-6.
Tensores. Cinematica da Particula. Leis de Cong&ovaEscoamentos Irrotacionais.
Escoamento Laminar. Aerodindmica das Turbomaquieasoamento Compressivel em
turbomaquinas. Bibliografia: KUNDU, P. K. e COHEN,M., Fluid Mechanics, 22 edicéo,
Academic Press, 2002. CURRIE, I. G., Fundamentathdeics of Fluids, 32 edi¢cdo, Marcel
Decker, 2002. LAKSHMINARAYANA, B., Fluid Dynamics nal Heat Transfer of

Turbomachinery, John Wiley & Sons, Inc., 1996.

ME-235/2011 - Métodos Experimentais em Fendmenos @eansporte

Requisito recomendado: ME-201. Requisito exigiddoNha. Horas semanais: 3-0-0-6.
Andlise de similaridade. Analise de erros. Circaigtétricos basicos: voltimetro, circuito tipo
ponte, osciloscépio etc. Medidas de pressdo, mam@snee transdutores. Medidas de
velocidade: tubo de Pitot, anemdmetros de fio quentaser. Medidas de vaz&o: Venturi,
placa de orificio, rotametro etc. Medidas de tempea: termdmetro, termopares etc.
Medidas de coeficiente de transporte: condutivid&&tenica, viscosidade, coeficiente de
difusdo. Técnicas de visualizacdo do escoamentois&do de dados e controle automéatico
de experimentos. Bibliografia: HOLMAN, J.P., Expeental methods for engineers,
McGraw-Hill, New York, 1966; GOLDSTEIN, R.J. (edfjuid mechanics measurements,
Hemisphere, New York, 1983; DOEBELIN, E.O., Measueat systems - application and
design, 4. ed., McGraw-Hill, New York, 1990.

ME-240/2011 - Conducéo de Calor uma Abordagem Numi&a

Requisito recomendado: ME-204. Requisito exigiddioNha. Horas semanais: 3-0-0-3.
Fundamentos. Formulacdo matematica: equacbes ecGemdde contorno. Abordagem
numérica: volumes finitos e elementos finitos. QarEd em regime permanente: uni, bi e
tridimensional. Aplicagfes: barra de combustivetetgtor nuclear, aletas, coletor, solar, erro
na medida da temperatura, tratamento térmico daisnelissipadores de calor. Bibliografia:
INCROPERA , F. P. e DEWITT, D. P., Fundamentos cen3feréncia de Calor e de massa, 5
ed, LTC Editora, RJ, 2003; KAKAC, S e YENER, Y., &ieConduction, 3 ed, Taylor e
Francis, Washington, 1993; VERSTEEG. H. K. e MALASEKERA, W., - An introduction

to computational fluid dynamincs, Prentice Hall wW¥éork, 1995.

ME-242/2011 - Conveccao de Calor: Uma Abordagem Nugrica

Requisito recomendado: Nao ha. Requisito exigiddo Mha. Horas semanais: 3-0-0-3
Fundamentos. Conveccdo de calor. equacbes, cosdigliee contorno, ferramentas
computacionais. Convec¢do em escoamento internategne. Exemplos de aplicacdes:
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trocadores de calor, resfriamento de componen&nicos, difusores, jatos. Bibliografia:
INCROPERA, F.P. e DEWITT, D.P., Fundamentos desfier@ncia de calor e de massa, 5 ed,
LTC Editora, RJ, 2003; JIJI, L.M., Heat transfesentials — A textbook, Begell House, New
York, 1998; VERSTEEG. H. K. e MALALASEKERA, W., -An introduction to
computational fluid dynamics, Prentice Hall, Newrk,al995.

ME-280/2011 - Transferéncia de Calor em Turbinas &as

Requisito recomendado: ME-201, ME-202, ME-211. R&tp exigido: Nao ha. Horas
semanais: 3-0-0-6. Transferéncia de calor emnasgba gas. Impacto de temperatura maxima
de ciclo no desempenho do motor. Perdas aerodia@ntausadas por resfriamento de
componentes de turbinas a gas, Camada limite spése de turbinas. Transicdo para
escoamento turbulento em passagens entre pas. €dimité ndo estacionaria. Métodos de
resfriamento de componentes de turbinas a gassféréncia de calor em discos rotativos.
Transferéncia de calor em camaras de combustdcodbtcomputacionais aplicados a
refrigeracé@o de turbinas a gas. Bibliogragahlichting, H. (1979). Boundary Layer Theory, 7
th ed. McGraw Hill; Daniels, L. C. (1979). Film Qow of Gas Turbine Blades, PhD. Thesis,
Oxford university; Minnowbrook 1ll. 2000 WorkshopnoBoundary Layer Transition and
unsteady Aspects of Turbomachinery Flows. NASA 0612210888, April 2002.

ME-285/2011 - Projeto de Turbinas a Gas

Requisito recomendado: ME-210, ME-211, ME-220. R&tp exigido: Nao ha. Horas
semanais: 3-0-0-9. Requisitos operacionais. Esatéhtecnologia. Escolha do melhor ciclo.
Concepcgado mecanica. Lay-out do motor. Projetosdagimicose mecéanicos preliminares dos
componentes principais: compressor, camara de csiAdyuturbina, dutos e bocais, eixos, e
outros componentes estruturais. Vibracdes transigeestorcionais dos grupos rotativos, das
pas, dos discos e dos eixos. Especificacdo dos@aes sistemas de partida, de lubrificagéo,
de combustivel e de ignicdo. Bibliografia: WILSODLG., KANITIS, T., Design of High-
Efficiency Turbomachinery and Gas Turbines, Prentielall, 1998. NAIXING, C.
Aerothermodinamycs of Turbomachinery — Analysis 8asign, John Wiley & Sons (Asia)
Pte, Ltda, 2010. WALSH., P. P. e FLETCHER, P., Gasbine Performance, Blackwell
Science, 1998.

5.5.2 PG/EAM-E

AE-134/2011 - Teoria das estruturas Aeronauticas

Requisito recomendado: Nao ha. Requisito exigdao ha. Horas semanais: 3-0-1-5.
Introducdo as estruturas aeronduticas: componemeseriais e idealizacdo estrutural.
Modelagem estrutural de componentes aeronautidosmodo dos elementos finitos. Teoria
de placas de Kirchhoff. Teoria de tor¢cdo de bades$aint-Venant. Analogia da membrana.
Flexo-tor¢éo de vigas de paredes finas de secataabdechada. Restricdo axial na flexo-
torcdo de vigas de paredes finas. Difusdo em maiAéilise de asas e fuselagens. Andlise de
fixacOes e juntas. Bibliografia: Megson, T.H.G.rdkaft structures for engineering students,
3a. edigao, E. Arnold, London, 1999; Bruhn, E.Fnalysis and design of fligt vehicle
structures, Tri-Offset, Cincinnati, 1973; Niu, M:€., Airframe: stress analysis and sizing,
Conmilit, Hong-Kong:, 2001.

AE-207/2011 - Teoria de Placas e Cascas
Requisito recomendado: AE-202. Requisito exigiddioNha. Horas semanais: 3-0-0-5.
Estruturas de superficie. Hipdteses basicas wuldzana teoria de placas e cascas. Teoria de
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placas de Kirchhoff e de Reissner-Mindlin. Placasihadas. Geometria diferencial. A teoria
classica de cascas segundo Reissner e Sandeas @esgbes com cisalhamento transversal.
Cascas achatadas. Bibliografia: KRAUS, H., Thirstetashells, John Wiley, New York, 1967.
REDDY, J. N., Mechanics of Laminated Composite dédand Shells — Theory and Analysis,
CRC Press, Boca Raton, 2004.

AE-213/2011 - Estabilidade de Estruturas Aeronautias

Requisito recomendado: AE-107. Requisito exigiddoNha. Horas semanais: 3-0-1-6.
Comportamento mecéanico de materiais. Modelos mdiessa Estabilidade de colunas.
Métodos de energia. Viga-coluna. Flambagem tortia® colunas de paredes finas.
Estabilidade de placas. Painéis de compressdo.sVaga campo de tracdo diagonal.
Introducdo a flambagem de cascas cilindricas. @&jbdifia: BRUHN, E.F., Analysis and

design of fligt vehicle structures, Tri-Offset, Cinnati, 1973; CHAJES, A., Principles of
structural stability theory, Prentice-Hall, EnglexvdoCliffs, 1974; RIVELLO, R.M., Theory

and analysis of flight structures, McGraw-Hill, N&rk, 1969.

AE-225/2011 - Dinamica de Estruturas |

Requisito recomendado: AE-107. Requisito exigiddioNha. Horas semanais: 2-0-1-0.
Principios de Dinamica. Vibracoes livres e resposgiadmicas de sistemas de Unico grau de
liberdade. Vibracfes livres e respostas dindmieasistemas de varios graus de liberdade.
Superposicdo modal. Integracdo direta das equad®emovimento. Vibracdes aleatorias.
Nocdes de vibracdes livres e respostas dinamicasisiemas nao-lineares. Bibliografia:
CLOUGH, R. e PENZIEN, J., Dynamical of structurddcGraw-Hill, New York, 1975;
MEIROVITCH, L., Elements of vibration analysis, Mc&v-Hill, New York, 1975,
BISMARCK-NASR, M.N., Finite elements in applied niamics, Abaeté, Sdo Paulo, 1993.

AE-228/2011 - Dindmica de Estruturas Il

Requisito recomendado: Ndo ha. Requisito exigide:285 ou consentimento do professor.

Horas semanais: 3-0-0-6. Revisdo de resposta ttheasde sistemas lineares. Vibracoes e
respostas transitorias de sistemas nao-linearegsttaturas: comportamentos elastico e
inelastico do material a grandes deflexdes. Forgdnla uso de elementos finitos, diferencas
finitas e métodos de modos assumidos. Andlise pEinaons modais e técnicas numéricas
diretas de integracdo temporal. Respostas vibestdle estruturas geometricamente néo-
lineares devidas a excitacdes forcadas e paraagtriredicdo de ciclos limites usando

técnicas numéricas; método do balanco harménicéceidas de perturbacdo. Vibracbes
aleatérias. Bibliografia: COOK, P. A., Nonlinearndynical systems, Prentice-Hall, London,

1986; MEIROVITCH, L., Elements of vibration analysMcGraw-Hill, New York, 1975.

AE-236/2011 - Fadiga e Mecanica de Fratura |

Requisito recomendado: Nao ha. Requisitos exigidosisentimento do professor. Horas
semanais: 3-0-1-6. Introducao. Histérico de prollete fadiga e fratura. Projeto tolerante ao
dano. Fadiga S-N - definicbes basicas. Ensaiosgi#temcao de curvas S-N. Parametros que
influenciam nas curvas S-N. Efeito da tensdo médidiga multiaxial. A regra de Palmgren-
Miner. Contagem de ciclos. Concentradores de terd&oanica da fratura linear elastica -
definicbes basicas. Taxa de liberacdo de energiaia€ R. Fatores de intensidade de tenséo.
Relagcédo entre G e K. Influéncia da zona plasticesalbs de tenacidade a fratura. Tenséo
plana e deformacédo plana. Limites de validade d& K5 Propagacéo de trincas por fadiga.
Curvas da/dN. Equacbes de propagacdo. Efeitos weagdo de cargas. Bibliografia:
DOWLING, N. E. Mechanical behavior of materialsngemneering methods for deformation,
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fracture and fatigue. 2. ed. Upper Saddle River, Aéntice Hall, 2000; BANNANTINE, J.
A. Fundamentals of metal fatigue analysis. 1 ecpddisaddle River, NJ: Prentice Hall, 1990;
ANDERSON, T. L. Fracture mechanics: fundamentald applications. 2 ed. CRC Press,
1995.

AE-237/2011 - Fadiga e Mecanica de Fratura

Requisito recomendado: Ndo ha. Requisitos exigidds:236. Horas semanais: 3-0-1-6.
Fadiga -N - definicbes basicas. Curvas tensdo-uhefgiio. Curvas deformacéo-vida. Ensaios
para obtencdo de curvas S-N. Fadiga multiaxial. t&ym de ciclos. Tensdo meédia.
Concentradores de tensao - a regra de Neuber.agpbks para carregamentos de amplitude
constante. AplicagBes para carregamento de amglitadavel. Mecéanica da fratura elasto-
plastica - definicbes basicas. CTOD. A Integra®3. campos de tensdes HRR. O modelo
SSY. Relacao entre J e CTOD. Ensaios para obtetg&be CTOD. Mecanica da fratura
baseada em dois parametros. Abordagens locais pamsecanica da fratura. Topicos
avancados em propagacdo de trincas. Fechamentonda. tTrincas curtas. Bibliografia:
DOWLING, N. E. Mechanical behavior of materialsngeeering methods for deformation,
fracture and fatigue. 2 ed. Upper Saddle River,Mténtice Hall, 2000; BANNANTINE, J. A.
Fundamentals of metal fatigue analysis 1 ed. Uigaetdle River, NJ: Prentice Hall, 1990;
ANDERSON, T. L. Fracture mechanics: fundamentald applications. 2 ed. CRC Press,
1995.

AE-245/2011 - Elementos Finitos |

Requisito recomendado: N&o ha. Requisito exigidio Ra. Horas semanais: 3-0-0-6. Bases
do método de elementos finitos. Métodos de elersefiiitos na Elasticidade. Formulacao
com bases no principio de energia potencial tataprincipio de energia complementar e no
principio de Hellinger-Reissner. Método de elemenfmitos na Dindmica Estrutural.
Bibliografia: GALLAGHER, R.H., Finite element anaig: fundamentals, Prentice-Hall,
Englewood Cliffs, 1975; HUEBNER, K.H., The finitdeenent method for engineers, John
Wiley & Sons, New York, 1975; BISMARCK-NASR, M.NFKinite elements in applied
mechanics, Abaeté, Sado Paulo, 1993.

AE-249/2011 - Aeroelasticidade |

Requisito recomendado: N&o ha. Requisito exigid&-285. Horas semanais: 3-0-0-6.
Introducdo a Aeroelasticidade. Formulacdo do probléAeroelastico em duas e em trés
dimensdes usando o método das faixas. Introducdaeradindmica nao-estacionaria.
Formulacdo do problema aeroelastico na base mbdedducdo ao problema de respostas
aeroelasticas. Bibliografia: BISPLINGHOFF, R.L. &t, Aeroelasticity, Addison Wesley,
Reading, 1955; DOWELL, E.H. et al., A modern couigse aeroelasticity, Sijthoff &
Noordhoff, Rockville, 1980; BISMARCK-NASR, M.N., Rite elements in applied
mechanics, Abaeté, Sao Paulo, 1993.

AE-256/2011 - Métodos Numéricos em Mecéanica dos Bidls

Requisitos recomendados: AE-225 e AE-245. Reguesitgido: Nao ha. Horas semanais:
3-0-0-6. Algebra linear e matrizes. Interpolacdmtegracdo numéricas. Métodos diretos e
interativos para a solu¢édo das equacfes de equidibratico. Métodos diretos de integracao
para a solucdo das equacdes de equilibrio dinArAitalise de erros. Solucédo de problemas
de autovalor: propriedades dos autovalores; polio®maracteristicos; "shifting”; técnicas
aproximadas. Métodos de solucdo de problemas devadot: métodos de transformacéo;
técnicas de interacéo vetorial. Solucdo de proldeseaautovalor de grande porte: métodos da
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busca determinantal e da iteracdo por subespagoisodBafia: BATHE, K.J. e WILSON,

E.L., Numerical methods in finite element analy$tsentice-Hall, Englewood Cliffs, 1976;
WILKINSON, J.H., The algebric eigenvalue problemxf@d University Press, London,
1965; DAHLQUIST, G. e BJORCK, A., Numerical methpBsentice Hall, Englewood Cliffs,
1974.

AE-265/2011 - Otimizacéo de Estruturas

Requisito recomendado: N&o ha. Requisito exigiddp Nh&. Horas semanais: 3-0-0-6.
Formulagdo geral do problema de projeto 6timo. Mi@sode ataque. Analise estrutural.
Métodos de reandlise. Métodos de critério de otttade. Programacéo linear. Programacéao
nao-linear. Otimizacdo de elementos estruturaismi@dacdo de estruturas trelicadas.
Consideragbes gerais na otimizacdo de sistemasameleyporte. Bibliografia: FOX, R.L.,
Optimization methods for engineering design, Addi¥desley, Reading, 1971;
GALLAGHER, R.H. e ZIENKIEWICZ, O.C. (ed.), Optimurstructural design theory and
applications, John Wiley, New York, 1977.

AE-267/2011 — Otimizagdo de Compadsitos Laminados

Requisito recomendado: MP-204 e AE-245. Requistigido: N&o ha. Horas semanais:
3-0-0-6. A sintese de estruturas compoésitas laragiddncao objetivo, restricdes de projeto e
variaveis de projeto. Conceitos de otimnizacdo migae métodos de ordem zero e de
primeira ordem. Sintese de laminados com rigideplano : restricdes de regidez, restricbes
de resisténcia ; variaveis continuas de espesgamayeis continuas de angulo de orientacéo
das fibras; formulacdo com variaveis discretagiggm por algoritmos genéticos. Otmizagao
de laminados com regidez a flexdo e resposta cauairseqiéncia de laminacao, variaveis
de identidade de laminas e grupos de laminas;sgirdem espessura constante, sintese para
espessura minima; presenca de restricoes de rigidegisténcia; presenca de restricoes de
flambagem e de vibracéo livre. Utilizacdo de patéosede laminagcdo. Sintese de laminados
para flexibilidade minima. Sintese via aproximacgho respostas estruturais. Bibliografia:
GURDAL Z., HAFTKA, R.T., HAJELA, P., Design and optization of laminated composite
materials, John Wiley, New York, 1999. HAFTKA, R.TGURDAL, Z., GLADWELL,
Z.M.L., Elements of Structural Optimization, Kluwécademic Publishers,Bed., 2002.
Vanderplaats, G.N., Numerical Optimization techesjtor Engineering Design, VR&D, Inc.,
3ed., 1999.

AP-265/2011 - Projeto e Otimizag&o Multidisciplinar

Requisito recomendado: AA-122 e AE-134. Requisitigido: N&o ha. Horas semanais:
3-0-0-6. Modelagem de sistemas de engenharia pamet@ e otimizacdo. Selecdo de
variaveis de projeto, objetivos e restricdes. Ravigeral dos principios, métodos e
ferramentas para projeto e otimizagdo multidisegli Revisdo de formulagdes com restricoes
lineares e nao-lineares. Topicos de otimizagdo lase vetorial. Métodos heuristicos:
algoritmos genéticos, recozimento simulado, protaipalada. Analises de sensibilidade e de
compromisso e de projeto. Otimizagdo multiobjetiwootimalidade de Pareto. Quadro
comparativo das ferramentas computacionais conigera@a de dominio publico para
otimizacdo multidisciplinar. Aplicacbes aeroespaciespecificas. Bibliografia: Roskam, J.,
Airplane design, parts I-VIll, Roskam Aviation akdgineering Corporation; Stinton, D., The
Design of the Airplane, AIAA General Publicationrtgs, 2nd. Edition, Reston , VA, 2001;
Askin, T.l., Quasi-analytical Modelling and Optirat®on Techniques for Transport Aircraft
Design, PhD Thesis, Department of Aeronautics, Rbatitute of Technology, Stockholm,
Sweden, May 2002.
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MP-204/2011 - Mecéanica dos Materiais Compdsitos

Requisito recomendado: Ndo ha. Requisito exigiddp Na. Horas semanais: 3-0-0-5.
Introdugc&@o aos materiais compasitos: classificagasotropia, homogeneidade. Processos de
fabricacdo de estruturas de materiais compésitosapGrtamento elastico de uma lamina
unidirecional. Comportamento elastico de laminadaogtidirecionais. Resisténcia de laminas
unidirecionais. Critérios de falha para laminas aenihados. Andlise termoeléstica de
laminados. Efeito das tensdes residuais térmica&todds de caracterizacdo experimental e
teste de materiais compoésitos. Resisténcia de &émlogina presenca de concentradores de
tensdo. Juntas mecanicas e juntas coladas. Apfisal® materiais compositos em estruturas
aeronauticas. Bibliografia: DANIEL, I. M.; ISHAI, CEngineering mechanics of composite
materials. Oxford: University Press, 1994; REIFSER) K. L.; Case, S. W. Damage
tolerance and durability of materials systems. Néwk: John Wiley, 2002; JONES, R. J.
Mechanics of composite materials. 2 ed. New Yolyl®dr & Francis, 1998.

MP-242/2011 - Vibragbes Mecanicas

Requisito recomendado: Ndo ha. Requisito exigiddp Na. Horas semanais: 3-0-0-6.
Vibragdes livres e forcadas de sistemas a parametnocentrados. Modelagem dinamica de
sistemas vibracionais com multiplos graus de lihged Solucdo numérica de problemas de
autovalor e autovetor. Formas modais de sistemasleMgem de sistemas vibracionais a
parametros distribuidos: vigas, eixos e membraNetodos de integracdo numérica em
analise vibratoria: métodos das diferencas fintadementos finitos. VibracGes aleatorias e
identificacdo dindmica de sistemas vibracionaisal&e modal de estruturas: instrumentagéo
para testes de qualificacdo de componentes. Nalgebracdes ndo-lineares e controle ativo
de vibragfes. Bibliografia: MEIROVITCH, L., Elementf vibration analysis, McGraw-Hill,
New York, 1986; EWINS, D.J., Model testing: theanyd practice, John Wiley & Sons, New
York, 1984; RAO, S.S., Mechanical vibrations, AdufisWVesley, Reading, Ma., 1986;
INMAN, D.J., Vibration with control, measurementdastability, Prentice-Hall, Englewoods
Cliffs, 1989.

MP-244/2011 — Dinamica de Rotores

Requisito recomendado: MP-242. Requisito exigid@oMNa. Horas semanais: 3-0-0-5.
Caracteristica de dinAmicas de rotores: disco,seir@ancais, e desbalancemanto de massa.
Rotor simétrico. Rotor assimétrico. InstabilidaRetores amortecidos. Solugédo das equacdes
de rotores pelo método dos elementos finitos. Re#apeo dominio do tempo. Métodos de
Newrark. Solucdo do problema do autovalor para @ips de sistemas dinamicos que
incluem a matriz giroscépica. Diagramas de CampBdtlliografia: Lalanne, M. e Ferraris,

G, Rotordynamics Prediction in Enginneerigh® Rdition, John Wiley, 1997. Vance, J.M.,
Rotordynamics of Turbomachinery, John Wiley, 1988ams, M.L. Jr., Rotating Macchinery
Vinration, Second Edition, CRC Press, 2010.

MP-291/2011 — Dinamica de Sistemas Mecéanicos

Requisitos recomendados: Ndoo ha. Requisito exigitfio ha. Horas semanais: 3-0-0-4.
Descricdo mateméatica de modelos mecanicos: cinéticmematica de sistemas mecanicos
multicorpos continuos e sistemas hibridos. Cineraatio ponto e de sistema de pontos,
transformacédo de coordenadas, movimento relatigentica do corpo rigido. Fundamentos
de Dinamica: equacdes de movimetno de Newton, Dhhkrt, Lagrange e Hamilton.
Introducdo aos principios variacionais. Dindmica sistemas multicorpos flexiveis:
coordenadas generalizadas hibridas e equacdo danbaggeneralizada. Aplicacbes da
computacao simbdlica na modelagem de sistemascomtis e método dos elementos finitos.
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Aplicacbes em robdtica flexivel e sistemas aeragajga Bibliografia: Meirovitch, L,
Methods of analytical dynamics, McGraw-Hill, New rkp 1970; Meirovitch, L., Dynamics
and control of structures, John Wiley & Sons, Nearky 1990; Shabana, A.A., Dynamics of
multibody systems, John Wiley & Sons, New York, 998

MT-209/2011 — Plasticidade

Requisito recomendado: Nao ha. Requisito exigidd:102 ou MTP-44. Horas semanais: 3-
0-2-8. Sistema generalizado de tensdes. Deformgeé@eralizada. Tensor de deformacéo.
Inter-relacdo entre tensdes avaliadas dos ensait@ghio e compressdo. Representacao pelo
diagrama de Mohr. Rela¢cbes entre tensdo e defoomd@émparacdo dos critérios de
escoamento. Equacao de equilibrio e continuidaideitds inferior e superior de solu¢des dos
problemas de engenharia. Solucdo pelo método dmeate (slab). Determinacdo do
encruamento e instabilidade plastica. BibliografdELLOR, P.B e JOHNSON, W.,
Engineering plasticity, Van Nostrand, London, 1973.

5.5.3 PG/EAM-M

FQ-220/2011 - Termodinamica Quimica

Requisito recomendado: N&o ha. Requisito exigidongéntimento do professor. Horas
semanais: 3-0-1-7. Os principios da Termodinamicsu@&s consequéncias. Energia livre.
Entropia. A fugacidade, a atividade e as constahéesquilibrio. Estudo termodinamico das
solucdes. Bibliografia: GLASSTONE, S., Termodindanigara quimicos, Aguilar, Madrid,
1977; KLOTZ, I.M., Chemical thermodynamics, Preetldall, New Jersey, 1957.

FQ-222/2011 - Cinética Quimica

Requisito recomendado: N&o ha. Requisito exigidongéntimento do professor. Horas
semanais: 4-0-0-8. Tratamento empirico das veldeslale reacbes homogéneas. Métodos
experimentais e tratamento dos dados. Os procetsnentares: a teoria cinética dos gases e
a teoria do estado de transicdo. Comparacao da teon resultados experimentais: discussao
de algumas reacdes cujo mecanismo ja foi invesiigRéacdes mais complexas: catélise
homogénea e reagbes em cadeia. Introducéo a eimiéticreacdes heterogéneas. Bibliografia:
FROST, A. A., PERSON, R.G., Kinetic and mechanicsttady of homogenous chemical
reactions, John Wiley & Sons, New York, 1953; MOEYMfHUGHES, E.A., The chemical
statistics and kinetics of solutions, Academic Brésew York, 1971.

FQ-224/2011 - Identificagéo de Materiais por FT-IR

Requisito recomendado: Ndo ha. Requisito exigiddo Na. Horas semanais: 3-0-0-7.
Caracteristicas da espectroscopia no infravermelédio (MIR), proximo (NIR) e distante
(FAR). Técnicas MIR/FAR de preparacdo de amostaastpansmissao (filme liquido, filme
vazado, filme fundido, pastilha, pirélise, emuls&oaracteristicas das técnicas de analise de
superficie por reflexédo (reflexdo total atenuaddR e refletancia difusa (FRIFT). Introducéo
as técnicas de analise de superficie por microacopiTIR e deteccdo fotoacustica (PAS).
Interpretacdo de espectros FTIR de materiais atgéninorgénicos e poliméricos. Introducao
a andlise quantitativa FTIR. Seminéarios. BibliografSmith, A.L., Applied infrared
spectroscopy, 1979, John Wiley & Sons, New Yorknthel, D.O.; Scholl, F. Atlas of
polymer: a plastics analysis, 1981, 1984, Voll & lll, verlag chemie GmbH.; Urbanski, et 1.
Handboock of analysis of synthetic polymers andtpta, 1977, John Wiley & Sons.
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FQ-230/2011 - Termoquimca e Combustdo de MateriaEnergéticos

Requisito recomendado: N&o ha. Requisito exigid@-220. Horas semanais: 3-0-1-6.
Termodinamica da conversédo de energia: Termoquideceombustdo; Propagacdo da onda
de combustdo; Aspectos energéticos de propelengeglesivos; Combustdo de materiais
cristalinos e poliméricos; Combustdo de propelebtese-dupla; Combustédo de propelentes
composito; Combustéo de explosivos; Combustéo nomfoguete. Bibliografia: KUBOTA,
N., Propellants and Explosives - Thermochemical e&tp Of Combustion, Wiley - VCH,
2002; KUO, K. K., Fundamentals Of Solid Propell€@dmbustion, AIAA, 1985; COOPER,
P. W., Explosives Engineering, Wiley - VCH, 1996.

FQ-251/2011 - Fisico-Quimica de Interface de Compéss Poliméricos

Requisitos recomendados: FQ-220 e FQ-250. Regsliiskigidos: N&o ha. Horas semanais:
4-0-0-8. Tipos de refor¢o. Tratamento superficialrdforco via métodos quimicos e fisicos.
Avaliacdo fisico-quimica da interface reforco/mmatpolimérica. Correlagdo do tipo de
interface com propriedades mecéanicas do compdsifméncia das caracteristicas fisico-
quimicas da matriz na escolha da técnica de pracesgo. Polimeros termoplasticos.
Polimeros termorrigidos. Blendas poliméricas. Téaside processamento de compdsitos
poliméricos. Bibiografia: BRATUKHIN, A.G.; BOGOLYUBV,V.S. Composite
Manufacturing technology. London: Chapman & HaB9%; KELLY, A.C.; MILEKO, S.T.,
Fabrication of compositéAmsterdam: Elsevier Science Publishing Co., 1988NO, E.B.,
Polimeros como materiais de engenharia. Sdo Padlddgard Blicher Ltda., 1996.

FQ-254/2011 - Estrutura e Propriedades de PolimerasPlasticos

Requisito recomendado: Consentimento do profedRequisito exigido: Nao ha. Horas
semanais: 3-0-0-6. Estrutura molecular de polimef®priedades fisico-quimicas das
solucdes poliméricas. Propriedades termodinamiaasdlucdes poliméricas. Peso molecular
e sua distribuicdo. Estrutura de polimeros no eswlido. Propriedades mecéanicas de
polimeros no estado sdlido. Elasticidade da boaaClomportamento térmico dos polimeros.
Difusdo em polimeros. Propriedades elétricas dofimpoos. Propriedades oOpticas.
Bibliografia: RITCHIE, P.D., Physics of plasticsal Nostrand Co, New York 1965; RUDIN,
A., The elements of polymer science and enginegrihigademic Press, New York, 1982;
BILLMEYER Jr., G.W., Textbook of polymer sciencehh Wiley & Sons, New York, 1974.

FQ-260/2011 - Introducéo & Quimica de Materiais

Requisito recomendado: FQ-220 e FQ-290 ou equital&equisito exigido: Ndo ha. Horas
semanais: 3-0-0-6. Conceitos basicos da separagamiografica e eletroforética. Teorias de
migracdo. Mecanismos de dispercdo. Estratégias qgitarazacdo da separacao. Modos de
separacdo cromatografica (participacdo, adsorg@ea tibnica e exclusdo). Modos de
separacao eletroforética (eletroforese de zonaodugd®o livre, micelas e gel, isotacoforese e
focus isoelétrico). Instrumentagdo para cromatdgram fase gasosa (GC), cromatografia
liqguida de alta eficiéncia (HPLC) e eletroforesepilea (CE). Aspectos qualitativos e
guantitativos da andlise cromatografica e eletatios. Aplicacdes. Bibliografia: D.A.
SKOOG, J.J. LEARY, Principles of Instrumental Arsty Theory and Practice, Academic
Press, San Diego, CA, 1992; J.C. GIDDINGS, Unifg=paration Science, John Wiley, New
York, 1991.

FQ-261/2011 - Fisico-quimico de Sistemas auto-orgaados
Requisito recomendado: FQ-260 ou equivalente. Requexigido: FQ-220. Horas semanais:
3-0-0-6. Tipos de sistemas auto-organizados. Ipdes intermolecular: sistema molecular
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versus material. Sistemas surfactantes: tipo decutds surfactantes; efeitos superficiais e
interfaciais. Estruturas surfactantes auto-orgal@izamicelas, cristais liquidos e trnsicdo de
fases. Dindmica e termodinamica da auto-organizdgateriais auto-organizadas a partir a
partir de sistemas moleculares: efeito direcionadssociacdo com processo sol-gel.
Bibliografia: HAMLEY, lan W. Introduction to soft atter: synthetic and biological self-
assembling materials. John Wiley & Sons, 2007. RQ3¥ilton J. Surfactants and interfacial
phenomena. 32 ed. Nova Jersey: John Wiley &Sor®®.Z0HANG, J.; WANG, Z.; LIU, J.;
CHEN. S. e LIU, G. Self-assembled nanostructuresckivook, D.J. Ed. Nanostructure
Science and Technology. Nova York: Kluwer Acadera@3.

FQ-282/2011 - Corroséao e seu Controle

Requisito recomendado: Nao ha. Requisito exigidmsentimento do professor. Horas
semanais: 3-0-0-6. Conceituacdo, Corrosao sob tomvista termodinamico. Diagramas
potencial vs, pH. Corrosao sob o ponto de vistatwia. Polarizacdo. Passivacdo. Tipos de
corrosao. Métodos gerais de protecdo contra a s@wroBibliografia: SHREIR, L. D.,
Corrosion, Newnes Butterworths, London, 1979. WEST, M. Electrodeposition and
corrosion process"%edition, Van Nostrand, London, 1973.

FQ-286/2011 - Tépicos em Carbonos Estruturais

Requisito recomendado: MT-101. Requisito exigidddoNha. Horas semanais: 3-0-0-6.
Estrutura e Ligacdo em carbonos. Ordem e desordanotigal. Matérias-primas e processos
para manufatura de carbonos. Mesofases na maraufigurarbonos grafitizaveis. Tecnologia
de materiais carbonosos. Caracterizacdo estrutierahateriais carbonosos. Caracteristicas
superficiais de carbono. Influéncia da porosidadereatividade. Resisténcia a oxidacdo e
inibicdo contra oxidag&do. Propriedades térmicaseeamicas. Grafite e compadsitos carbono
reforcado com fibras de carbono. Bibliografia: Harsh, Introduction to carbon Science,
Butterworths & Co, T Ed., London-UK, 1989. J. D. Buckley, D. D. Edie,rf@an-Carbon
Materials and Composites, Noyes Publicatioid., USA. 1993. D. Hull, T. W. Clyne, An
introduction to Composite Materials™®®Ed., Cambridge University Press, 1996.

FQ-290/2011 - Quimca Quantica |

Requisito recomendado: N&o ha. Requisito exigiddp N&. Horas semanais: 4-0-0-6.
Principios da Mecéanica Quéantica. Aplicacbes a mige simples: particulas na caixa,
oscilador harmonico, rotor rigidos. Atomo de hidoigp. Métodos aproximados para solucéo
da equacdo de Schrodinger: método variacional eiatede perturbacdo. Atomos
multieletrénicos, Principio da antissimetria e @geres de momento Angular. Estrutura
Eletrdnica de moléculas diatbmicas e a aproximadgidBorn-Oppenheimer. Métodos de
orbitais moleculares. Estruturas eletronicas deéoubhs poliatdbmicas. Bibliografia: LEVINE,
I. N. Quantum chemistry. dd. Englewood Cliffs, NJPrentice Hall, 1991; PILAR, F. L.
Elementary Quantum chemistrye@. New York: McGraw-Hill, 1990; MCQUARRIE, D. A.
Quantum chemistry. Sausalito, CA: University SceeBooks, 1983.

FQ-291/2011 - Métodos da Quimica Quantica Molecular

Requisito recomendado: N&o ha. Requisito exigi#®-290 ou FF-201. Horas semanais:
2-0-2-6. Principio da anti-simetria e a aproximagédorn- Oppenheimer. Orbitais atdmicos
e moleculares, produto de Hartree e determinan&iader. Método de Hartree-Fock, teoria de
Pertubacdo, métodos do funcional da densidade,dmétailticonfiguracional Hartree-Fck,
Método Interacao de Configuracdes e método Couplester. Aplicacdes a sistemas simples
utilizando codigos computacionais atuais. BiblidgraSzabo, A. e Ostlund, N.S. Modern
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Quantun Chemistry, McGraw-Hill, 1982. McWerry R. tdeds of Molecular Quantum
Mechanics, Academic Press, 1992. Schaefe Ill, Mdthods of Electronic Structure Theory,
Plenun Press, 1977.

FQ-295/2011 - Caracterizagédo de Polimeros por Anak Térmica

Requisito recomendado: FQ-220. Requisitos exigidd@o ha. Horas semanais: 3-0-0-6.
Propriedades térmicas de polimeros. Técnicas desanérmica (DSC, TGA, TMA, DMA).
Efeito das condicdes experimentais. Aplicacdeslangoos, tais como determinacdo de calor
especifico, coeficiente de expanséo, transicdedade, transicdes de estado, oxidacao,
decomposicao e propriedades termomecanicas. SéosinAibliografia: TURI, E.A. Thermal
characterization of polymeric materials. New YoAcademic Press, 1996; DURVAL, C.
Thermal methods in analytical chemistry. Amsterd&fsevier Science Publishing Co., 1976;
WENDLANT, W.W.Thermal analysis. New York: John Wjl& Sons, 1985.

MP-238/2011 — Metrologia Optica

Requisito recomendado: MP-237, FF-249. Remuestigido: Nao ha. Horas semanais:
3-0-0-6. Distribuicdo normal, retangular e triargulavaliacdo da incerteza na medicao,
fatores de influéncia na incerteza, rastreabilidagedicao por triangulagéo, por interferéncia,
por difracdo; ISSO/BR 17025, ISSO GUM, VIM e SibBagrafia: Kjell J. Gasvik, Optical
Metrology, John Wiley and Sons, New Delhi, 1995] 82 ISBN 471954748. Guidelines for
Evaluating and Expressing the Uncertainty of NIST edgurement results
http:physics.nist.gov/document/tn1297.pdf, http:wimmetro.gov.br/infotec/publicacoes/VIM
_2310.pdf.

MT-200/2011 - Tecnologia Béasica de Vacuo

Requisito recomendado: Nao ha. Requisito exigidim Na. Horas semanais: 2-0-0-4. Gases e
escoamento. Bombas. Mandmetros e fluxémetros. Metgrara camara de vacuo. Camaras
de vacuo: sistemas basicos, acessorios e compsn®assor¢cao de gases, limpeza e purga,
vazamentos. Consideracdes basicas de projetostaBeguno uso de vacuo. Analisadores de
gases residuais. Sistemas de baixo e médio vadsienas de alto vacuo. Bibliografia:
Harris, N.S.. Modern Vacuum practice. Ed. McGravkHiondres-RU, 1989; O"Hanlon, J.F.
A user’s guide to vacuum technology. John Wileyd§ New York-USA, 1989; Hoffmann,
D.M. Bawa Sigh, John R. Thomas Ill. Handbook of wano science and technology.
Academic Press, San Diego-USA, 1997.

MT-201/2011 - Fundamentos da Engenharia de Materiai

Requisito recomendado: Ndo ha. Requisito exigiddo N&. Horas semanais: 3-0-0-6.
Materiais para Engenharia. Estruturas cristalibeeitos cristalinos em metais. Difusao em
metais. Propriedades mecéanicas. Mecanismos de nifdp e aumento de resisténcia
mecanica. Diagramas de fase e microestrutura. foramacoes de fases e tratamento térmicos
de metais e ligas metdalicas. Materiais metélicasaricos, poliméricos e compdésitos.
Bibliografia: CALLISTER JR, W. D. Fundamentos d&ftia e Engenharia de Materiais. 2.
ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificalitdta SA, 2006, SHACKELFORD, J. F.
Ciéncia dos Materiais. 6. ed. Pearson Educati6f620TUBO, J. Introducédo a Ciéncia e
Engenharia dos Materiais (apostila), 2008.

MT-209/2011 — Plasticidade
Requisito recomendado: Nao ha. Requisito exigitt¥-102 ou MTP-44. Horas semanais:
3-0-2-8. Sistema generalizado de tensfes. Defowngederalizada. Tensor de deformacéo.
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Inter-relacdo entre tensdes avaliadas dos ensaits¢hio e compressao. Representacao pelo
diagrama de Mohr. Rela¢cbes entre tensdo e defoomd@émparacdo dos critérios de
escoamento. Equacao de equilibrio e continuidaideitds inferior e superior de solu¢des dos
problemas de engenharia. Solucdo pelo método dmeate (slab). Determinacdo do
encruamento e instabilidade plastica. BibliografMELLOR, P.B e JOHNSON, W.,
Engineering plasticity, Van Nostrand, London, 1973.

MT-210/2011 - Fluéncia em Metais e Ligas Metalicas

Requisito recomendado: Nao ha. Requisito exigidai-281. Horas semanais: 3-0-0-6.
Introducdo a fadiga. Fenomenologia da fadiga. Miscaws da fadiga. Introdugéo a fluéncia.
Fenomenologia da fluéncia. Teorias e mecanismdtudacia. Lei da poténcia. Fratura por
fluéncia. Aspectos relacionados a fluéncia e agtadRealizacdo de ensaios de fluéncia e
analise de resultados. Bibliogafia: BRESSERS,dl),(€reep and fatigue in high temperature
alloys, Applied Science Publishers, London, 1982NRY, R. K. AND MARRIOT, D. L.,
Design for creep, Chapman & Hall, 2. ed., UK, 199KRAUSS, H., Creep analysis, John
Wiley and Sons, New York, 1980.

MT-211/2011 - Conformacé&o dos Metais Utilizando Egtbmeros

Requisito recomendado: Nao ha. Requisito exigidd:102 ou MTP-34. Horas semanais: 2-
0-1-0. Introducdo ao uso de elasttmero em engenh&opriedades mecanicas dos
elastobmeros. Conformacdo de chapas metdlicas. foafdo de tubos (juncdes,
dobramento). Conformacéo de vasos. Extrusdo. Esigenp. Corte. Conformacdo em alta
velocidade. Projeto de ferramentas. Outros prosegsustriais que utilizam elastdmero
como matriz de conformacédo. Comparagao com os ggoseonvencionais. Bibliofrafia: AL-
QURESHI, H.A., Elastomer: metal forming dies, ITA984;, MOREIRA FILHO, L.A,,
Modelagem tedrica e automatizacdo de processo déoromacdo de juncdes em tubos
metélicos de parede fina, Tese de Doutorado, 1T8981 MOREIRA FILHO, L.A,,
MENEZES, J.C, AL-QURESHI, H. A., Analysis of uncamtional tee forming on metal
tubes, Journal of Engineering for Industrry, 1995.

MT-220/2011 - Usinagem com Geometria Definida

Requisito recomendado: N&o ha. Requisito exigiddo Ma. Horas semanais: 3-0-1-4.
Introducéo, precisdo dimensional e tecnologia dealighe. Fundamentos de usinagem,
definicbes, nocdes sobre geometria, materiais denfienta. Meios lubri-refrigerantes.
Usinabilidade/critérios de usinabilidade. Usinalzitie dos diferentes materiais. Determinacéo
das condi¢cdes econdmicas de usinagem. ToOpicos dedmento, Fresamento e Furagao.
Bibliografia: KOENIG, F.; WEINGARTNER, W. L.; SCHRETER, R. B. Tecnologia de
usinagem com ferramentas de corte de geometrias(#go Florianépolis: UFSC, 2002;
MACHADO, A. R.; SILVA, M. B. Usinagem dos metais [§astila). Uberlandia - MG :
EDUFU - Editora da Universidade Federal de Ubeiintb94, v.1. 224p.

MT-221/2011 - Introducéo a Ciéncia e Tecnologia ddslastdmeros

Requisito recomendado: Ndo ha. Requisito exigiddp M. Horas semanais: 3-0-0-6.

Consideracfes gerais sobre borrachas, termoplastidermorrigidos, aspecto molecular e

nomenclatura. Processos de producdo e de propeedims elastdmeros, comportamento
reoldgico, fisico-quimico e térmico, influéncia datureza quimica sobre suas propriedades,
aditivos e suas funcdes na formulacdo de elast@neqicacdes, tipos de vulcanizacao.

Processos de transformacédo, técnicas de moldagdm ailcanizacdo, tipos de cargas e
nocdes de reforco, controle e métodos de ensaiéwdds de tratamento, de ativacdo e de
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caracterizacdo de superficie, influéncia da natudks elastdbmeros no processo de adesao.
Bibliografia: MORTON, M. — “Rubber Technology’1978an Nostrand Reinhold Ltda, New
York. BROWN, R.P.- Physical Testing of Rubbers”1929plied Science Publishers Ltda,
London, UK. WHELAN, A. and LEE, K.S.—"Developmenits Rubber Technology” 1979,
Vol. 1 and Ill, Applied Science Publishers Ltda, rdon, UK. EVANS, C.W. -
“Developments in Rubber and Rubber composites” 1986. | and II, Applied Science
Publishers Ltda, London, UK. ALLIGER, G. and SJOTHUI.J.— “Vulcanization of
Elastomers” 1978, Robert E. Krieger Publishing Camp Huntington, New York. FOCA —
“Synthese, Proprietes et Technologie des Elastshdr@79, Groupe Francais D’Etudes et
D’Applications des polymeres, Paris, Fr.

MT-226/2011 - Ades&o em Polimeros/Elastémeros

Requisito recomendado: FQ-225. Requisito exigiddo Na. Horas semanais: 4-0-0-6.
Conceituacao sobre forgcas moleculares e intermialexss Propriedades de liquidos e sélidos.
Superficie e interfaces na adesdo. Tensdo e Ensugerficial: conceituacdo e medidas.
Adsorcao em superficies sélidas. Técnicas de @izatao superficial para adesdo. Materiais
poliméricos e elastoméricos: caracteristicas e rpopdes. Adesivos e primers: tipos,
caracteristicas, propriedades, controle de quaidadusos. Funcionalizacdo e tratamento
superficial de superficies poliméricas, elastona&rie metélicas para colagem estrutural.
Colagem estrutural : projeto, avaliacdo e contdeejualidade.Bibliografia: ADAMSON, A.
W. and GAST, A. P., Physical Chemistry of Surfadedin Wiley & Sons, Inc., New York —
USA, 1997.HARTLAND, S. , Surface and interfaciahse®on: measurement, theory, and
applications, Surfactant Science Series, v. 11842 Marcel Dekker, Inc. New York — USA.
POCIUS, A. V., Adhesion and adhesives technology introduction, Carl Hanser Verlag
Munchen, 2002.

MT-231/2011 - Metalurgia Fisica

Requisito recomendado: Nao ha. Requisito exigidd:1d1 ou MTM-27. Horas semanais: 3-
0-1-6. Estrutura dos metais. Propriedades indepgeslee dependentes da estrutura.
Imperfeicdes cristalinas. Mudancas de estadoseBsos de deformacgdo. Danos por radiagéo.
Recuperacéo. Transformagfes no estado soélido.oBibfia: CAHN, R.W. & HAASEN, P.,
Physical metallurgy, Part I-1l, 3. ed., North Holth New York, 1983; REED-HILL, R.E.,
Principios de metalurgia fisica, Guanabara Dois, d& Janeiro, 1981; SMALLMAN, R.E.,
Modern physical metallurgy, 4. ed., Butterworthenton, 1970.

MT-233/2011 - Transformacgfes de Fase em Metais eglais Metalicas Solidas

Requisito recomendado: Nao ha. Requisito exigiddi-281. Horas semanais: 3-1-0-6.
Transformacdes sem difusdo. Difusdo. Dissolucaecipitacdo. Transformacdes eutetdides.
Transformacdes ordem-desordem. TransformacOes gadas pelo meio ambiente. Danos
por radiacao. Bibliografia: BURKE, J., The kinetio§ phase transformations in metals,
Pergamon Press, Oxford, 1965; RAO, C.N.R. e RAQI.,KPhase transitions in solids,
McGraw-Hill, New York, 1978; SHEWMON, P.G., Transfoations in metals, McGraw-Hiill,
New York, 1969.

MT-242/2011 - Solidificacdo de Metais e Ligas Meti&hs

Requisito recomendado: Ndo ha. Requisito exigidd-231. Horas Semanais: 3-0-0-6.
Técnicas experimentais usadas no estudo da scdigio. Principios fenomenologicos.
Nucleagéo. Solidificacdo unidirecional. Crescimed& metais puros. Crescimento de ligas
monofasicas. Conceito de superresfriamento coogtital. Rejeicdo do soluto. Crescimento
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dentritico, eutético e peritético. Analise da traiss&do de calor em sistema metal-molde e sua
aplicacéo no projeto de lingoteiras. Controle deuagra de lingotes; origens de zonas "chill”,
colunar e equiaxial. Métodos de controle da estutiDefeitos da estrutura. Macro e
microsegregacao. Aplicacdes na tecnologia indlstimgotamento e fundicdo. Bibliografia:
CHALMERS, B., Principles of Solidification, John &y, New York, 1964; FLEMMINGS,
M.C., Solidification processing, McGraw-Hill, New ovk, 1974; OLMO, A., The
solidification of metals, chijin Shokan, Tokyo, 27

MT-247/2011 - Processos Nao Convencionais de Falagéo

Requisito recomendado: MTP-45-Processo de Fabocdtdou equivalente. Requisito
exigido: Ndo ha. Horas semanais: 3-0-0-3. Definigdaonceitos de Manufatura Aditiva
(Prototipagem répida, manufatura rapida, ferranterdpido); Processos e aplicacbes de
manufatura aditiva (SLS, FDM, SLA, Impressora 3Bjpjeto e planejamento de processo
para fabricacdo por manufatura aditiva. Fundamedtogrocessamento de materiais com
laser (fundamentos de geracdo de laser, processii@dos por laser); Fundamentos de
remocao por eletroerosdo. Bibliografia: 1 VOLPATReri et ai. Prototipagem Rapida:
Tecnologias e aplicagdes. Editora - 2007, 44p. 195A212-0388-8 Bliicher, Sdo Paulo, 2
GRIMM. T. User's guide to Rapid Prototyping. Dearbdociety of Manufacturing Engineers
SME, Rapid Prototyping Associatiori of SME. p. 402004. (ISBN 0-87263-697-6). 3
SCHAAF, P. Laser Processing of Materiais: Fundaaisnfpplications and Developments.
Ist Edition., 2010, XIV, 231 p. ISBN: 978-3-642-18R3.

MT-281/2011 - Materiais Ceramicos

Requisito recomendado: MT-231. Requisito exigidoT-M1. Horas semanais: 3-0-0-6.
Fundamentos quanticos: niveis de energia, funcdemda, ligacbes interatbmicas, teoria das
bandas eletronicas. Estruturas cristalinas: reglasempilhamento, regras de Pauling,
estruturas dos Oxidos ceramicos, estruturas dasites. Polimorfismo-politipismo, relacdes
termodinamicas, transformacdes reconstrutivas asi/as. Estruturas vitreas e amorfas:
modelos estruturais. Processamento de materiaisno®rs, técnicas de processamento de
ceramicas especiais. Bibliografia: KINGERY, W.D. & Introduction to ceramics, 2. ed.,
John Wiley & Sons, New York, 1976; VAN VLACK, L.HPropriedades dos materiais
ceramicos, Edgard Blicher, Sdo Paulo, 1973; ONOPRA, & HENCH , L.L., Ceramic
processing before firing, John Wiley & Sons, Newk;d.978.

MT-282/2011 - Materiais Ceramicos Megnéticos

Requisito recomendado: MT-281. Requisito exigiddoNha. Horas semanais: 3-1-0-6.
Propriedades elétrica e magnéticas de materiaiscettos basico, conducao elétrica,
conducao ibnica e eletrbnica em cristais, restdiye elétrica, semicondutores, ceramicas
policristalinas, diamagnetismo, paramagnetismaepfeagnetismo, antimagnetismo, curvas de
histerese, materiais ceramicos moles e duros, pdilitade, dominios magnéticos de
materiais ceramicos. Ferritas: Spinélio, hexagoraisgarbet”. Fabricacdo de ferritas:
processamento, sinterizagdo, sensores magnétiaitmsetérmicos. Aplicacdo das ferritas:
baixas frequéncias, microondas, setores aeroesgaarronautico. Bibliografia: FLINN, R.
A.; TROJAN, P. K. Engineering materials and theiplecations. New York: John Wiley &
Sons, 1995; Buchnan, R. C. (Ed). Ceramic mateoifaédectronics: processing, properties and
applications. 2 ed., New York: Marcel Dekker, 19922p.; CALLISTER JR, W.D. Materials
science and engineering: na introdustion 5th. Bdw York: John Wiley & Sons, 2001. 210
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MT-285/2011 - Metalurgia do P6

Requisito recomendado: MT-231. Requisito exigiddoNha. Horas semanais: 3-0-0-6.
Técnicas de obtencdo de pos metalicos; Caractédzae pds (distribuicdo de tamanhos de
particulas, morfologia, estrutura e compressibilgla Empacotamento de pés (pés com
distribuichio monomodal e bimodal de particulas resd6 e ndo esféricas, pos com
distribuicdo continua de particulas); Deformacacompactacdo de particulas. Técnicas de
conformag&o. Fundamentos da sinterizagdo no estddin; Sinterizacdo de mistura de pos
no estado sélido; Sinterizagdo com a presenca sk Ifquida; Sinterizacdo assistida por
pressdo. Bibliografia: German, R.M., Powder MetajuScience, ¥ edition,, metal Powder
industries Federation, 1994. German, R.M., partRéeking Characteristics, Metal Powder
Industries federation, 1995. German, R.M., Sintgfiheory and Pratice, John Wiley & Sons,
1996. Ramakrishnan, P., Powder Metallurgy in AutbweoApplication, Science Publishers,
1998.

MT-287/2011 - Producdo de Componentes Aeronauticger Sinterizacao

Requisito recomendado: Nao ha. Requisito exigidim Na. Horas semanais: 3-0-0-6. Revisao
da teoria classica de sinterizacdo. Sinterizacdidage liquida. Sinterizacdo de pds-ceramicos
e metalicos. Técnicas de sinterizacdo de composi@®mnauticos ceramicos e metalicos.
Bibliografia: KINGERY, W.D., BOWER, H.K., & UHLMANN Introduction to ceramics,
John Wiley & Sons, New York, 1976; Artigos de reéagstécnicas especializadas, a critério do
professor.

MT-289/2011 - Processamento Laser de Materiais

Requisito recomendado: MT-231. Requisito exigidddoNha. Horas semanais: 3-0-0-6
Principios de Optica e radiacdo. Tipos de lasdisméamentos de operacdo. Parametrizacéo
dos lasers. Interacdes laser-matéria. Aplicactlssinais. Tratamentos de superficie. Corte e
furacdo. Soldagem. Aspectos metallrgicos da sohdaBeototipagem rapida. Aplicagdes do
laser em fabricas. Aplicacdes do laser em aerarga@tiespaco. Novos desenvolvimentos.
Nanotecnologia e lasers. Gerenciamento da manafasissistida por laser. Aspectos
econdmicos do processo. Aquisicdo de workstati@mmsumiveis. Seguranca operacional.
Bibliografia: ION, J.C. LASER PROCESSING OF ENGINEENG MATERIALS:
Principles, procedure and industrial applicatioiselier, 2005. 416p. READY, J.F., et al.
(eds.) LIA HANDBOOK OF LASER MATERIALS PROCESSINGMagnolia Publising,
2001, 715p. PORTER, D.A., EASTERLING, K.E. PHASRANSFORMATIONS IN
METALS AND ALLOYS. CRC Press, 2a. edi¢édo, 2004, p14

MT-291/2011 - Termodinamica dos Materiais

Requisito recomendado: N&o ha - Requisito exightfio ha - Horas semanais: 3-0-0-6. Leis
da termodinamica, variaveis termodinamicas, relacéedefinicbes em termodinamica,
equilibrio de sistemas, sistemas unitario, multiponente, heterogéneos reativos e néo-
reativos, diagrama de fases, eletroquimica, cagelde, efeito de campos externos, defeitos
em cristais. Bibliografia: DEHOFF, R.T., Thermodygmas in materials science, McGraw-Hill
Inc, 1993. RAGONE, D.R., Thermodynamics of matsrial.1, Jonh Wiley & Sons, 1995.
RAGONE, D.R., Thermodynamics of materials - v.InlddViley & Sons, 1995.

MT-292/2011 - Materiais com Efeito de Memdria de Fuona

Requisito recomendado: MT-231. Requisito exigiddoNha. Horas semanais: 3-0-1-6.
Revisdo sobre os principais tipos de transformagadiensitica. Efeito de memaria de forma
e pseudoelasticidade. Ligas com efeito de memaeiafoma: processos de fabricacéo,
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caracteristicas e aplicaces. Projetos. BibliograiTSUKA, K.; WAYMAN, C. M., Shape
memory materials, Cambridge University Press, Caigbr 1998; OTSUKA, K; REN, X.,
Physical metallurgy of Ti—-Ni-based shape memorgyal] Progress in Materials Science, 50
(2005) 511-678; FUNAKUBO, H., Shape memory allo@prdon and Breach Science
Publishers, 1987.

MT-294/2011 - Tecnologia dos Acos e Ligas Especiais

Requisito Recomendado: N&o ha. Requisito Exigidd: M1. Horas semanais:3-0-0-4.
Sistema Fe-C; Decomposicdo da Austenita e Curvg Thidtamentos Térmicos, Tratamentos
Termoquimicos; Influéncia dos Elementos Quimicos Agos; Metais e Ligas Especiais.
Bibliografia: da Costa e Silva, A. L. e Mei, P. RAcos e ligas especiais, Editora Edgar
Blucher, 2 Edic&o, 2006; Krauss, G., Steels: Heat treatmeditpsocessing principles, ASM
International, 1989.

MT-297/2011 - Polimeros Especiais

Requisito recomendado: Nao ha. Requisito exigidd@-1d1 ou curso de Engenharia de
Materiais. Horas semanais: 3-0-0-4. Relacéo estr#typropriedades de polimeros, polimeros
termofixos (epoOxi, resina furfurilica, resina fewoa) e termoplasticos (PEEK, PPS,
poliimidas) resistentes a altas temperaturas,dipimeéricas de alto desempenho (aramidas,
PBO, polietiieno de ultra alta massa molar), potomeiquido cristalino, polimeros
intrinsecamente  condutores (polipirrol, polianilina polifenileno), polimeros
inorganicos(siliconas), coloides (latices, geéigpuemas e polimeros celulares, membranas,
materiais inteligentes, aplicacdes. Bibliografidalisi, O., Handbook of thermoplastics, New
York: Marcel Dekker, 1997. Kroschwitz, J. I., Higlgerformance polyformance and
composites, New York: John Wiley & Sons, 1991.

MT-299/2011 - Transformacdes Martensiticas

Requisito recomendado: MT-231. Requisito exigidol-801 ou Curso de Engenharia de
Materiais ou Metalurgia. Horas semanais: 3-0-O-@troducdo as transformacgdes
martensiticas. Aspectos gerais da cristalografimaidensita. Temperatura de transformacao e
taxa de formacdo da martensita. Condi¢cdes paran@af@io da martensita. Estabilizacdo da
austenita. Bibliografia Nishiyama, Z., Martensitic transformation, Acadenfress, New
York, 1973. Verhoeven, J.D., Fundamentals of Pslydietallurgy, Cap. 13, John&Sons,
New York, 1975. Otsulka, K&Wayman, C.M., Shape MeyndMaterials, Cambridge
University Press, Cambridge, 1998.

MT-300/2011 - Seminario de Tese

Requisito recomendado: Ndo ha. Requisito exigiddp Na. Horas semanais: 1-0-0-1.
Seminérios oferecidos pelos alunos de mestrado elodgéorado sobre temas direto e
indiretamente relacionados as teses em andamebtmggafia: a critério do professor.

5.5.3 PG/EAM-S

FM-293/2011 - Fundamentos de Astronautica

Requisito recomendado: Ndo ha. Requisito exigiddp M. Horas semanais: 3-0-0-5.
Problema de dois-corpos. Elementos orbitais. Post¢éelocidade como fungdes do tempo.
Problema de Lambert. Trajetérias de misseis badisti Manobras orbitais basicas.
Transferéncia de Hohmann. Trajetérias lunares.elGaps interplanetarias. Perturbacdes:
métodos de Cowell e Encke. Variacdo dos elementbitais. Equacdes de Gauss.
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Bibliografia: BATE, R.R.; MUELLER, C.D. & WHITE, E., Fundamentals of astrodynamics,
Dover, New York, 1971; THOMSOM, T.T., Introductidao space dynamics, John Wiley &
Sons, New York, 1963; BATTIN, R.H., An Introductida the mathematics and methods of
astrodynamics, AIAA Education Series, New York, 798

MP-176/2011 - Sistemas de Controle

Requisito recomendado: N&o ha. Requisito exigiddo N&. Horas semanais: 3-0-0-1.
Sistemas com realimentagdo: historico, conceitofrodntorios, exemplificacbes e
caracteristicas. Desempenho e estabilidade em eegansitorio e em estado estacionario.
Introducé@o ao controle de processos industriaiSesapasicas de controle e controladores.
Métodos de analise e projeto de sistema de contuglar geométrico das raizes e resposta em
freqUéncia. Projeto de compensadores no dominitenhpo e no dominio da freqUéncia.
Introdugéo ao projeto de controladores no espaccesdado: realimentacdo de estado,
realimentacdo com observadores de estado e re#digdende saida. Introducdo ao controle
por computador. Andlise e projeto de sistemas aadist no plano-z. Nog¢des de analise de
sistemas nao-lineares. Bibliografia: OGATA, K., Engaria de controle moderno, Prentice-
Hall, Sdo Paulo, 1983; KUO, B.K., Sistemas de adatautomatico, Prentice-Hall, S&o Paulo,
1985; FRANKLIN, G.F.; POWELL, J.D. & EMAMINAEINI, A Feedback Control of
dynamic systems, 2. ed., Addison-Wesley, Readirgy, BA, 1991.

MP-210/2011 - Fundamentos de Mecatrdnica

Requisito recomendado: Nao ha. Requisito exigiddo M&. Horas semanais: 3-0-0-6.
Conceitos, proposicbes e andlise de produtos ensst mecatronicos. Compnentes
mecatronicos relacionados com a funcionalidade mega mecanismos, acionamentos
mecanicos e elétricos, conversores de moviment@dates. Componentes mecatrénicos
relacionados com o cotnrole algoritmico integradgensores, microprocessaores e
microcontroladores, circuitos de interfaceamentptali Introducéo a visdo por computador.
Aplicacbes mecatrbnicas em robdtica e na industeaonautica. Nocdes de técnicas
integradas de projeto e manufatura de produtostnd@oeos. Bibliografia: BRADLEY, D.A.

et al, Mechatronics, Chapman & Hall, New York, 19BWNT, V.D., Mechatronics: Japan’s
newest threat, Chapman & Hall, New York, 1988; MILK. Mechatronics: eletromechanics
and contromechanics, Springer-Verlag, Berlin, 1993.

MP-215/2011 - Desenvolvimento Integrado de Produtos

Requisito recomendado: N&do ha. Requisito exigid@&o Nha. Hora semanais: 3-0-0-
6. Metodologia de Projetos Mecatronicos. Desenumdvito integrado de produtos —
Engenharia Simultanea. Hierarquia dos requisitogifunais. Técnicas de sintese: analise
morfoldgica, busca de atributos, “braimstorminginélise axiomatica. Técnicas integradas de
projeto: projeto para manufatura e montagem (DFMé&gnologias de grupo, projeto robusto
de Taguchi, projeto por desdobramento da funcadidqu® (QFD), e projeto baseado em
atributos (DbF). Analise de desempenho: modelageimelacéo de sistemas via CAD/CAE.
Projeto mecatronico relacionado a solucao de urblg@ma industrial real. Bibliografia: SUH,
N.P., The principles of design, Oxford Universityess, Oxford, 1990; ANDREASEN, M.M.;
HEIN, L., Integrated product development, Springeriag, Berlim, 1987; BEDWORTH,
D.D. et al., Compuer integrated design and manufig, McGraw-Hill, New York, 1991.

MP-217/2011 - Desenvolvimento Enxuto de Produtos
Requisitos recomendado: MB-294 - Engenharia de2i@&ss$. Requisito exigido: MP-215 -
Desenvolvimento Integrado de Produtos. Horas Sesiar&0-0-6. Desenvolvimento
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integrado de produtos e sistemas. Principios e ettmsc enxutos. Principios enxutos no
desenvolvimento de produtos. Desperdicios no desémento de produtos. Fases do
desenvolvimento enxuto: analise do valor, criac@autha proposta de valor e entrega
de valor. Técnicas enxutas: engenharia baseada ommntos, processo A3, Gemba,
Obeya e Kentou. Bibliografia 1 MORGAN, J. M.; LIKER J. K. The Toyota product
development systemNew York: Productivity Press, 2006. 2 MURMAN, E. at Lean
EnterpriseValue: Insights. New York: Poigrave, 2002. MIT'saeAerospace Initiative. 3
WARD, A. C. A. Lean product and process developm@atmbridge: The Lean enterprise
Institute, 2007.

MP-223/2011 - Manipuladores Robdticos

Requisitos recomendados: MP-291 ou equivalente.uiRiémy exigido: Nao ha. Horas
semanais: 3-0-0-4. Elementos de sistemas robéti€bassificacdo de manipuladores.
Representacao de posicao e orientacdo no espdicoeinsional. Representacéo e parametros
de Denavit-Hartenberg. Cinematica direta e invedsa manipuladores. Dindmica de
manipuladores: formulacdo das equacdes de movinpeeito método de Newton-Euler e
Lagrange-Euler. Modelagem simbdlica e simulacd@mina de manipuladores assistida por
computador. Arquiteturas e componentes de contilelerobds manipuladores: sensores,
atuadores e controladores. Geracdo de trajet@iastrole de movimento: modelagem para
fins de controle; controle PID descentralizado;tema baseado no modelo dindmico, controle
adaptativo e controle de forca. Introducdo a madeta e simulacdo dindmica de
manipuladores roboticos com elos flexiveis. Bibladg: ADADE Filho, A., Cinematica e
controle de manipuladores robdticos, ITA, Sdo Jse Campos, 1992; PAUL, R.P., Robot
manipulatares, MIT Press, Cambridge, 1982; FU, KEt@l, Robotics: control, sensing, vision,
and intelligence, McGraw-Hill, New York, 1987; SHABIA, A.A., Dynamics of multibody,
John Wiley & Sons, New York, 1989.

MP-232/2011 — Sistemas Embarcados Mecatronicos Ciéitaveis

Requisito recomendado: MP-236. Requisito exigid@oMNa. Horas semanais: 3-0-0-6.
Dependabilidade em sistemas mecatronicos com hesdwa software: confiabilidade,
disponibilidade, manutenabilidade e seguranca tfgafeSistemas de meédia e alta
confiabilidade. Sistemas de ultra-alta confiabtlida Certificabilidade no ciclo de
desenvolvimento de sistemas embarcados. Sistefeeantes a panes. Injecao de paffiesit
injection): por hardware e por software. Caso de aplicacdo eior saeronautico:
certificabilidade com relacéo aos requisitos DOR,180-178C e DO-254. Caso de aplicacéo
no setor espacial: certificabilidade com relacdo@snas ECSS. Caso de aplicagdo no setor
automotivo: certificabilidade com relagdo as normESRA. Bibliografia: Ericson, Clifton
A., "Hazard analysis techniques for system safefghn Wiley & Sons, New Jersey,
USA, 2005. Koren, Israel e Krishna, C. Mam, "Fattlerant systems", Morgan
Kaufmann Publishers, San Francisco, CA, 2007. Hids, Vance, "Avionics
Certification A complete guide to DO- 17813 (soft@pand DO-254. (hardware), 2009.

MP-234/2011 - Sensores e Transdutores

Requisito recomendado: MP-271. Requisito exigid@oMa. Horas semanais: 3-0-1-4.
Sistemas de medicdo e aplicacbes em controle esendkperimental em engenharia.
ClassificagOes de sensores e transdutores. Coaf@urgeneralizada e elementos funcionais
de um sistema de medi¢do. Caracteristicas de desbmpestaticas e dinamicas de
transdutores e sistemas de medicdes. Processdillagio estatica e andlise de incertezas
nas medi¢cdes. Resposta de um instrumento a entpsthdes: periodicas, transitorias e
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aleatérias. Introducdo a andlise espectral e respas frequéncia ideal. Transdutores e
sistemas de condicionamento de sinais; amplificadgfragem e ruido. Transdutores de forca,
pressdo, aceleracdo, deslocamento, velocidade . fliransdutores de temperatura
fundamentos de sensores e transdutores Opticosvef3omes A/D e D/A. Sistemas de
aquisicao de dados e transmisséo de dados emniesttacdo. Bibliografia: WEBSTER, J.G.
(Editor), Measurement, Instrumentation and Sengdapman and Hall/CRC netBase, 1999;
BENTLEY, J.P., Principles of Measurement System&@tion, John Wiley, New York,
1988; DOEBELIN, E.O., Measurement systems: apptoatand design, 3rd edition,
McGraw-Hill, New York, 1983.

MP-236/2011 - Sistemas Mecatrénicos de Tempo Real

Requisito recomendado: MP-234. Requisito exigid@oMa. Horas semanais: 3-0-0-6.
Caracterizagdo de sistemas mecatronicos de terap@ntradas, saidas, sensores e atuadores.
Ambiente de tempo real e arquitetura de sistema®mpo real. Tempo global: medidas e
sincronizacdo. Modelagem de sistemas mecatroniedsrdpo real. Entidades e imagens de
tempo real. Tolerancia a falhas. Comunicacéo erpaa®al. Protocolos de tempo real: Time-
Triggered Protocol. Sistemas operacionais de temeglo Projetos de sistema mecatronicos de
tempo real. Aplicagcdes automotivas e aeroespadsaidiografia: KOPETZ, H. Real-Time
Systems — Design Principles for Distributed Embeddgplications, Dordrecht: Kluwer
Academic Pub, 338p., 1997; LIU, JW.S. Real-Timest&ys, London: Prentice-Hall
International Limited, 610p., 2000; BUTTAZO, G. laReal-Time Computing Systems:
Predictable Scheduling Algorithms and Applicationsndon: Springer, 2ed., 444p., 2005.

MP-237/2011 - Fundamentos de Metrologia Cientifica Industrial

Requisito recomendado: Nao ha. Requisito exigiddp N&. Horas semanais: 3-0-0-5.
Fundamentos em metrologia: definicdes gerais; dieslale medida e padrdes internacionais;
principios basicos; erros de medicéo; sistemaseatkgdo; calibracdo de sistemas de medigéo;
resultados de medi¢Oes diretas; resultados de dediqdiretas; propagacao de incertezas.
Metrologia industrial: controle de qualidade; sélegle sistemas de medicédo; confiabilidade
de processos na industria. Instrumentos para nediggdidores de deslocamento, projetor de
perfil, instrumentos auxiliares, medicao de rugade] sistemas de medi¢do por coordenadas,
medicdo a laser. Topicos de projeto: toleranciapistes; tolerancia geométrica; acabamento
superficial;, GD & T (gerenciamento de toler&nciasdinensionamento geométrico).
Bibliografia: ALBERTAZZI, A. Fundamentos de Metrgi@ Cientifica e Industrial. [S.1.]: Ed.
Manole, 2005; DOEBLIN, E. O. Measurements Systehpglication and Design. New York:
McGraw Hill, 2003; DRAKE, P. J. Dimensioning ande@ancing handbook. New York:
McGraw Hill, 1999.

MP-239/2011 - Projeto de Analise de Experimentos

Requisito recomendado: Ndo ha. Requisito exigiddp Nh4. Horas semanais: 3-0-0-6.
Introducdo ao projeto de experimentos: estratégiaxperimentacdo, principios basicos e
aplicacdes tipicas, técnicas estatisticas em ewpetacdo, limites de tolerancia, teste de
hipotese. Comparacgéo simples de experimentos: itoa@statisticos basicos, inferéncias na
média e na variancia, intervalo de confianca. Brpamtos de fator simples: andlise de
variancia (ANOVA), analise de modelos fixos, vedtdo de adequacdo do modelo, modelo
de efeitos aleatérios, escolha do tamanho da ama@gtiste de curvas de resposta, técnica de
regressao, métodos ndo paramétricos, andlise dei&oesia. Projetos de experimentos: blocos
aleatérios, quadrados latinos e fatoriais. Projatorial de dois fatores, fatoriais 2k, fatorial
fracionéario de dois niveis, fatorial fracionariotd@s niveis e niveis mistos. Modelos de ajuste
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de regressao: modelo de regressao linear, estamdévparametros, intervalo de confianca,
previsdo de respostas. Introducdo ao método defmipe de respostas, contribuicdo das
técnicas de Taguchi para o projeto de experimenteisgenharia da qualidade. Bibliografia:
MONTGOMERY, D. C. Design and analysis of experinseNew York, NY: John Wiley &
Sons, 6. ed., 660p., 2004; CALEGARE, A.J.A. Intrgdln ao delineamento de experimentos,
Sé&o Paulo: Edgard Blicher, 2. ed., 2140p., 2000DFNeto, M. Taguchi e a melhoria da
gualidade: uma revisao critica, Florianépolis: Bditda UFSC, 92p., 1997.

MP-260/2011 - Modelagem e Andlise de Sistemas a Bigs Discretos

Requisito recomendado: Ndo ha. Requisito exigiddp N&. Horas semanais: 3-0-0-4.
Introdugcéo e motivacdo para modelagem. Classifecagécaracterizacdo de sistemas em
dirigidos a eventos discretos, de variaveis coasnwe hibridos. Principais técnicas de
modelagem. Autébmatos finitos: modelo basico, tempdo e para sistemas hibridos. Redes
de Petri: redes ordinarias, temporizadas, de &ltel @ para sistemas hibridos. Técnicas para
construcdo de modelos. Analise de modelos em dalPgtri por simulacdo. Propriedades das
redes de Petri e andlise formal. Aplicacbes na deeaistemas de producado industriais e
sistemas aeronauticos. Bibliografia: CARDOSO, JALETTE, R. Redes de Petri.
Florianopolis: Editora da UFSC, 1997; PETERSON,.Petri net theory and the modelling
of systems. Englewood Cliffs: Prentice-Hall, 1984tYAGI, P. E. Controle programavel:
fundamentos do controle de sistemas a eventosthsciSao Paulo: Edgard Blicher, 1996.

MP-271/2011 - Modelagem e Identificacdo de SistemBmamicos

Requisito recomendado: Nao ha. Requisito exigidd-M1 ou cirsoequivalente. Horas
semanais: 3-0-0-6. Modelagem generalizada de sastefisicos. Sistemas a parametros
concentrados e distribuidos. Discretizacdo de mogdele sistemas fisicos. Solucdo de
modelos para excitacfes deterministas e aleat@iasilacdo digital de sistemas dinamicos.
Métodos teoricos de modelagem de sistemas: meétedoacionais e grafos de ligacéo.
Métodos experimentais de identificacdo de sistemeggessao multipla, métodos de minimos
guadrados e testes de sinais aleatorios. Métodissicbs de identificacdo de sistemas:
resposta em frequéncia, deconvolucéo da respoptdsiva. Identificacdo paramétrica e ndo-
paramétrica. Modelagem estocastica de sistemasmuiod. Aplicagcbes em sistemas
eletrohidraulicos, sistemas eletromecanicos, eem@$ termohidraulicos. Bibliografia:
DOEBELIN, E.O., System modeling and response: &temal and experimental approaches,
John Wiley, New York, 1980; WELLSTEAD, P.E., Intuetion to physical system
modelling, Academic Press, New York, 1979; SINHAKN& KUSZTA, B., Modeling and
identification of dynamic systems, Van NostrandinReld Co., New York, 1983.

MP-275/2011 - Identificacdo de Sistemas Dinamicos

Requisito recomendado: Nao ha. Requisito exigidB-M1 ou equivalente. Horas semanais:
3-0-0-4. Introducéo a identificacdo de sistemaérminos. Métodos classicos de identificacédo
de sistemas: andlise espectral, de convolucaospast impulsiva e técnicas de correlacéo.
Métodos de identificacdo sequenciais e nao-seggisndiétodo dos minimos quadrados
recursivo e generalizados, método da maxima vendbsinga, e variavel instrumental.
Modelagem estocéstica de sistemas dinamicos eséaitie e ndo-estacionarios. Identificacdo
de sistemas dinamicos discretos baseados em matielesries temporais: modelos ARX,
ARMAX, ARMA e Box-Jenkis. Determinagdo da ordemstratura de modelos dinadmicos.
Técnicas de excitacdo 6tima de sistemas dinamicestes de diagnosticos e validacdo de
modelos. Introducdo a identificacdo de sistemaéndicos ndo-lineares. Aplicacbes praticas
em sistemas aeronduticos. Bibliografia: LJUNG, System identification: Theory for the
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user, Prentice Hall, New Jersey, 1999; JOHANSSONS#istem modeling and identification,
Prentice Hall, New Jersey, 1993; JUANG, J-N, PHANQ., Identification and control of
mechanical systems, Cambridge University Press].200

MP- 276/2011 - Controle Avancado de Sistemas

Requisito recomendado: MPS-22 ou equivalente. Reéquexigido: MP-176 ou equivalente.
Horas semanais: 3-0-0-4. Conceitos e Revisdo detBrGlassico de Sistemas de Controle
Lineares Escalares. Sistemas Multivariaveis — nosdet propriedades. Estabilidade,
Desempenho e Formatacdo de Malha. Modelos de ézemsrte Robustez de Sistemas de
Controle Multivariaveis. Estruturas de Controlees@tados. Técnicas de Projeto de Sistemas
de Controle LTI Multivariaveis: Formatacdo de MalMgtodos LQG e b A Parametrizacao
de Youla, o Projeto EHe ap-sintese; Técnicas tipo-Nyquist; Métodos Algoritosi¢projeto
por otimizacdo de parametros). Bibliografia: SKOGED, S. & POSTLETHWAITE, I. —
Multivariable Feedback Control - Analysis and DesiGhichester, England, Wiley, 1996.

GU, D.-W.; PETKOV, P. HR.; KONSTANTINOV, M.M. — Raist Control Design With
MATLAB. London, Springer-Verlag, 2005. MACIEJOWSKI, M. — Multivariable Feedback
Design. Wokingham, England, Addison-Wesley, 1989.

MP-278/2011 — Controle Digital

Requisito recomendado: N&o.Haequisito Exigido: MPS-22 e MPS-43 ou equivalentes.
Horas semanais: 3-0-1-4. Introducdo ao controle gmmputador. Sistemas amostrados:
modelos e propriedades; selecdo do periodo de magest; controladores PID digitais;
projeto: digitalizacdo de controladores continunsampo; projeto no plano-z; projeto no
dominio da frequéncia; projeto no espaco de estadloplementacdo de filtros e
controladores digitais. Sistemas dirigidos a ewentliscretos. Autbmatos e o controle
supervisorio de sistemas a eventos discretos.tBridgesistemas de controle baseado em redes
de Petri. Controladores programaveis e linguageaspobgramacdo da IEC 61131-3.
Conceitos basicos de redes de computadores. Bart@sriadustriais. Aplicacdes e exemplos.
Bibliografia: Astrom, K.J. & Wittenmark, B. Comput€ontrolled Systems - Theory and
Design, 3a Ed., NJ, Prentice-Hall, 1997. Hemerly, ME Controle por Computador de
Sistemas Dinamicos, 2a Ed. SP, Editora Blicherp2B@udente, F. Automacao Industrial -
PLC: Teoria e Aplicacdes, Ed. LTC, 2007.

MP-280/2011 - Sistemas Hidraulicos de Controle

Requisito recomendado: MP-176 ou equivalente. Rg&quexigido: MP-271. Horas semanais:
3-0-1-6. Modelagem matematica de sistemas fluidiessoamento em orificios e bocais de
controle. Projeto e andlise de elementos de sistehidraulicos: bombas e atuadores
hidraulicos, servo-valvulas eletrohidraulicas, tadores de pressdo e vazdo. Andlise
dindmica de sistemas hidraulicos de poténcia, aglgués de velocidades, servomecanismos
hidromecéanicos e eletrohidraulicos. Aplicacbes dsiesias aeroespaciais. Bibliografia:
MERRITT, H.E., Hydraulic control systems, John Wil& Sons, New York, 1967;
WALTERS, R.B., Hydraulic and electro-hydraulic camtsystems, Elsevier Applied Science,
London, 1991; GREEN, W.L., Aircraft hydraulic syste, John Wiley & Sons, New York,
1985.

MP-284/2011 - Controle Ativos de Vibracdes e Ruido

Requisito recomendado: MP-271. Requisito exigitldo ha. Horas semanais: 3-0-0-6.
Introducé@o ao controle ativo de vibragcdes e ruiclzs@ico: principios, controle e aplicacdes.
Introduc&@o a ondas em estruturas e vibroacusti@agao de onda e relacdo de dispersao para
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ondas em meios elasticos e fluidos. Intensidadeewrsidade de energia ondulatoria.
Modelagem e identificacdo de sistemas vibroacistiémalise modal vibracional e analise
modal acustica. Principios de Young e Huygen derf@téncia no cancelamento ativo de
vibragbes e ruido (CAV/R). Sensores e atuadores mantrole vibroacusticos ativo.
Estratégias de cotnrole para o cancelamento agveilttacdes e ruido. Controle em malha
aberta e malha fechada. Identificacdo de caminkeoprdpagacdo de energia e sintese de
filtros ativos para CAV/R. Introducdo a sintesefitteos digitais adaptativos. Aplicagbes do
CAV/R na induastria aeronautica e atuomobilisticéliBgrafia: FULLER, C.R., ELLIOT,
S.J., NELSON, P.A., Active control of vibration, &demic Press, London. 1996; NELSON,
P.A., ELLIOT, S.J., Active control of sound, AcadenPress, London, 1992; SA, P.,
Advanced techniques in applied and numerical amuAACS8, Katholiek Universiteit
Leuven, 1997.

MP-300/2011 — Seminario de Tese

Requisito recomendado: Ndo ha. Requisito exigiddo Na. Horas semanais: 1-0-0-1.
Seminérios oferecidos pelos alunos de mestrado elodéorado sobre temas direta e
indiretamente relacionados as teses em andamebtmggafia: a critério do professor.

5.5.4 PG/EAM-P

IT-208/2011 - Sistemas Logicos de Transporte e Diktuicdo de Carga

Requisito recomendado: Nao ha. Requisito exigiddo N&. Horas semanais: 3-0-0-6.
Introducéo a logistica. Planejamento logistico.cBPsgsamento de Pedidos e Sistemas de
Informacé&o. Fundamentos de Transportes. Modeloa Pateirizacdo e Programacdo de
Veiculos de Distribuicdo. Métodos Quantitativos gp@estdo de Estoques. modelos de
Localizacdo de Centros de Distribuicdo e Instalagderoportuarias. Planejamento de rede
logistica. Carga Aérea e Terminais de carga em paetos. Aeroportos-
Industria.Bibliografia:Stevenson, W. J., Operationanagment, 7th Ed., McGraw-Hill, New
York, 2002. Ballou, R, Business logistics manageimsth Ed., Prentice Hall, 2003. Daganzo,
C., Logistics systems analysis, 3a Ed., Sprint@99.

IT-210/2011 - Andlise Operacional e Gerencial de §emas Logisticos

Requisito recomendado: N&o ha. Requisito exigiddp N&. Horas semanais: 3-0-0-6.
Logistica e Gerenciamento das Cadeias de Distébui@peradores Logisticos. Logistica
Reversa. Logistica Internacional e suas Exigéncias Infra-Estrutura de Transportes.
Logistica e Aplicacdes Militares. Comércio Eletdmi Gerenciamento e Controle da
Qualidade na Logistica. Analise de Nivel de Servidvaliacdo de Nivel de Servico em
Terminais Aeroportuarios. Produtividade e Eficiénale Sistemas Logisticos. Fatores
Determinantes na Escolha de Aeroportos pelas EamprAéreas. Medida da Eficiéncia de
Terminais de Cargas em Aeroportos. Bibliografiavids, A. G., Logistica e Gerenciamento
da Cadeia de Distribuicdo, 22 Ed., Editora Cam@§4. Stevenson, W. J., Operations
management, "7 Ed., McGraw-Hill, New York, 2002. Ballou, R, Busske logistics
management,"5Ed., Prentice Hall, 2003.

MB-203/2011 - Confiabilidade e Seguranca de Sisteside Aeronaves

Requisito recomendado: Ndo ha. Requisito exigiddp Nh4. Horas semanais: 4-0-0-6.
Conceitos fundamentais: aeronavaegabilidade, aeideisco, seguranca, falhas e erros,
projetofail safe confiabilidade, manutenabilidade e disponibilielaBequisitos de seguranca
de sistemas civis e militares. Processos de agalide seguranca de sistemas e de avaliacdo
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de riscos na fase de desenvolvimento. Critérioprdgeto e arquitetura de sistemas. Fatores
humanos. Técnicas de andlise de seguranca no déserento. Métodos quantitiativos.
Aeronavegabilidade continuada. Processo de avalidedseguranca na fase de operacgéo e
respectivas técnicas de avaliacdo de segurancaut®fe@o centrada na confiabilidade
(RCM) e o processo MSG-3. Requisitos CMR. Dispatticiaile e MMEL. Técnicas de
determinacdo de confiabilidade e sua relacdo cquraeca. RAMS. Bibliografia: AC/AMJ
25.1309 Arsenal - Advisory Circular/Advisory MatdriJoint, Systems Design and Analysis -
Federal Aviation Administration, European Aviatidafety Agency. SAE ARP 4761 -
Guidelines and Methods for Conducting the Safetge&sment Process on Civil Airborne
Systems and Equipment. SAE ARP 5150 - Safety Assmssof Transport Airplanes in
Commercial Service.

MB-204/2011 - Metodologia do Trabalho Cientifico**

Requisito recomendado: Ndo ha. Requisito exigiddp Nh&. Horas semanais: 3-0-0-6.
Introducdo ao pensamento cientifico: historico maghpios filoséficos do conhecimento.
Conhecimento racional, intelectual e cientifico.gicd formal, idéia e juizo. Raciocinio
dedutivo. Légica aplicada: metodologia cientifi€ampos da Ciéncia e produtos da Ciéncia.
Relacdo entre Academia e Préatica Profissional. e@arracadémica, finalidade de um
programa de Especializacdo, de Mestrado e de Damldor Publicacdes cientificas:
classificacdo e finalidade. Pesquisa: preceitagtiviabiidade, aplicabilidade. Bancos de
dados e busca estruturada da informacdo: o usandebiblioteca especializada; servigcos e
produtos disponiveis em bibliotecas para a pesqeimsatifica e tecnoldgica. Revisdo de
literatura: revisdo sistematica. Estrutura de umojepo de pesquisa: tema, justificativa,
objetivo geral, objetivo especifico, formulacdo pmblema da pesquisa, formulagdo da
hipétese, metodologia, instrumentos, tratamentadddss, resultados, discusséo, cronograma,
custos. Conhecimento e aplicacdo das normas dem@mtacdo: apresentacdo e projeto
gréfico de um trabalho: estrutura, apresentacéalidas e graficos, notas de rodapé, citagbes
e referéncias bibliograficas. Esboc¢o da estruteraird Trabalho de Conclusédo de Curso, de
uma Dissertacdo de Mestrado e de uma Tese de RduotoBibliografia: PARRA, D.;
SANTOS, J.A.Metodologia Cientifica3. ed. Sdo Paulo: Futura, 2000. Regras de u#iza
dos servicos e recursos informacionais da Divis@idntbrmacdo e Documentacdo do ITA.
ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS.NBR 14724 informacdo e
documentacdo: trabalhos académicos: apresentaipbde Raneiro: 2002.

MB-205/2011 - Certificacdo de Aeronaves

Requisito recomendado: Ndo ha. Requisito exigiddp Na. Horas semanais: 4-0-0-6.
Homologacdo aerondutica. Regulamentos. Principgianizacdes (governamentais e civis).
Processo de certificacdo de tipo. Processorudemaking Homologacdo de empresas.
Aeronavegabilidade continuada. Requisitos operagon Evolucdo da atividade de

certificacdo. Manutencdo MSG3. Bibliografia: CBACOdigo Brasileiro de Aerondutica.

Organizacédo da Aviacgéao Civil Internacional, Anexe@ertificado de Aeronavegabilidade de
Aeronaves. RBHA 21 - Procedimento de homologaciaro@utos e Partes Aeronduticas.

MB-210/2011 - Probabilidade e Estatistica

Requisito recomendado: Ndo ha. Requisito exigiddp N&. Horas semanais: 3-0-0-6.
Conceito classico e frequéncia de probabilidadeb#hilidade condicional e independéncia
de eventos. Teoremas de Bayes e da probabiliddade Wariaveis aleatérias discretas e
continuas. Funcdes massa, densidade, e distribaméaulada. Valor esperado e variancia.
Desigualdades de Markov e de Tchebyshev. Variaedgstorias discretas: Bernoulli,
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Binomial, Geométrica e Poisson. Variaveis aleasor@@ntinuas: Exponencial negativa,
Normal e Weibull. Momentos e funcéo geratriz de rantos. Funcdes de variaveis aleatdrias.
Variaveis aleatérias conjuntas, funcdo distribuigganjunta e marginal. Independéncia
estatistica, covariancia e coeficiente de correlagdnostras aleatorias. Teorema do limite
central. Estimacdo pontual de parametros. Meétodos chomentos e da maxima
verossimilhanca. Varidveis aleatorias Qui-quadrb ¢k eStudent. Intervalos de confianca.
Testes de hipoOtese unidimensionais. Testes de elspoentre parametros de populacdes
distintas. Bibliografia: WALPOLER, R., MYERS, R. HMyers, S., YE, K, Probability and
Statistics for Engineering and the Sciences, 8th, Erentice Hall, 2009. DEVORE, R.,, j.L.,
Probability and Statustics for engineering and Sioeences, 5th. Ed., Duxbury Press, 1999.
WONNACOTT, T. H., WONNACOTT, R. J. Estatistica Agdida a Economia e a
Administracdo. LTC, Rio de Janeiro, 1981.

MB-213/2011 - Métodos Multivariados

Requisito recomendado: MOQ-13, MOQ-43. Requisitagide: Aprovacdo do professor.
Horas semanais: 3-0-0-6. Métodos de dependéncgeBsio linear. Modelos intrisecamente
lineares. Modelos de resposta de mercado. Regrdssfistica. Analise Discriminante
paramétrica e nao-paramétrica. Andlise conjuntgpp&u Vector Machine. Métodos de
deteccdo de interacbes. Métodos de interdependéhoédise Fatorial e de componentes
Principais. Andlise de agrupamentos hierarquica;mérarquica e baseada em densidade.
Métodos avancados em analise de agrupamentos.sArddi correspondéncia. Modelos de
Equacdes Estruturais. Escalonamento MultidimensioBbliografia: MYERS, J. H. e
MULLET G. M. Managerial Applications of MultivariaAnalysis in Marketing. Thomson,
2003. SHARMA, S. Applied Multivariate Techniqueshd Wiley & Sons, 1996. WEBB, A.
Statistical Patern Recognition, 2nd edition. Johle\W& Sons, 2002.

MB-214/2011 - Planejamento e Analise de ExperimergdComputacionais

Requisitos recomendado: MB-210 (ou MOQ-13) Prolidduile e Estatistica. Requisito
exigido: Nado ha. Horas Semanais: 3-0-0-6. Modelosmg@utacionais. Experimentos
computacionais versus experimentos fisicos. Coréirie analise de planos amostrais para
experimentos computacionais. Construcdo e analksemdtamodelos para experimentos
computacionais. Otimizacdo de funcbes determimistidoaseada em metamodelos.
Bibliografia: Santner, TJ; Williams, BJ; Notz, WDesign and Analysis of Computer
Experiments. Springer-Verlag, 2003. Fang, KT, Li,.Jrdjianto, A. Design and Modeling for
Computer Experiments. Chapman & Hall, 2006. Foeresf; Sobester, A; Keane, A.
Engineering Design via Surrogate Modelling. JohmeW& Sons, 2008.

MB-217/2011 - Analise de Decisao

Requisito recomendado: MOQ-13. Requisito exigidaoMa. Horas semanais: 3-0-0-4 Visdo
geral de técnicas quantitativas de apoio a tomaddedisdo, com énfase as situacbes que
envolvem incertezas ou riscos. Revisdo de teorsgapdababilidades: esperanca, variancia,
eventos condicionados, teorema de Bayes. Procesgmdlise de Decisdo. Caracteristicas.
Estruturacéo de Problemas: Mapas Cognitivos e MéWadue Focused Thinking. Arvores de
decisbes; perfis de risco; analise de sensibilidaddor esperado da informacdo e da
experimentacdo. Teoria da utilidade. Compartilhameie risco. Decisbes em grupo. Apoio
Multicritério a Decisdo: metodologias AHP e ANPbmigrafia: BECKMAN R. O.; COSTA
NETO P.L.O. Andlise Estatistica da Decisdo. Sao ldPa&dgard Bliucher Ltda |,
1993. CLEMEN R.T.; REILLI T. Making Hard Decisionwith Decision Tools Suite.
Duxburry Press, 2001. GOMES L.F.A.M., ARAYA M.C.GCARIGNANO C. Tomada de
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Decisdes em Cenérios Complexos, Sao Paulo: Piofkomson Learning, 2004, S&o Paulo,
167.

MB-218/2011 - Modelos Probabilisticos Aplicados elrogistica

Requisito recomendado: MB-217. Requisito exigidoO@t13 ou equivalente. Horas
semanais: 3-0-0-4. Problema de planejamento dquesimara um Unico periodo (problema do
jornaleiro). Técnica da simulacéo para descrewatosf de decisdes em problemas de deciséo
sob risco. Recordacdo sobre processos markovidmosdugdo aos processos markovianos
de decisdo (PMD). Técnicas de solucdo de PMD: progcdo dindmica e programagao
linear. Problemas de estoques em multiplos periodlote econbmico para 0 caso
deterministico e variacdes. Politicas de estoque, revisédo continua (s, S). Processos de filas
markovianas MML1. Filas ndo markovianas e em refipicacfes em controle estatistico de
qualidade e confiabilidade de sistemas. Aplicagd®steoria das opcdes e opcdes reais.
Bibliografia: ROSS, Sheldon M. Applied Probability Models withtdpzation Applications.
Holden-Day San Francisco- USA, 1970; HOWARD, Rol#&dynamic Programming and
Markov Processes. MIT Press, Boston, 1960; BAHTNL) Miller, G.K. Elements of Applied
Stochastic Processes. Wiley Series in Probabihity Statistics. 2002.

MB-231/2011 - Anéalise Econbmica

Requisito recomendado: MOE-51. Requisito exigid@oNha. Horas Semanais: 3-0-0-6.
Teoria do consumidor e da demanda. Teoria da p&adecda firma. Mercado: competicéo
perfeita e equilibrio de mercado; competicdo imgtaf Determinacdo do produto: oferta
agregada e demanda agregada. Economia intertempergbectativas. Politicas monetaria,
fiscal e externa. Politicas de estabilizacdo. Giaocrescimento econdmico. Bibliografia:
SACHS, J. e LARRAIN, F., Macroeconomia. Makron BspkS&o Paulo, 1998;
HENDERSON, J. And QUANDT, R., Microeconomic theor. mathematical approach.
McGraw-Hill Book Company, New York, 1980; DORNBUSHR.; FISCHER, S.
Macroeconomia. Makron, S&o Paulo, 1997; FERGUSON,Mroeconomia. Forense
Universitaria, Rio de Janeiro, 1991; LEITE, J., kesconomia. Teoria, modelos e
instrumentos de politica econbmica. Atlas, S&dodd1994.

MB-236/2011 - Elaboracéo e Analise de Projetos

Requisito recomendado: MOE-31. Requisito exigid@oNha. Goras semanais: 3-0-0-6.
Conceito de projeto, O projeto e o planejamentam@cuco. Fases de um projeto: mercado,
tamanho, localizacdo, aspectos técnicos, aspeatascéiros. Matematica financeira. A
decisdo a nivel de empresério (taxa interna denete valor atual). A analise social de
projetos: a mensuracdo dos beneficios e custo. $az@al de descontos. Precos sombra.
Preocupacdes distributivas. Risco e incertezaid@jtdfia: SQUIDE, L. E; VAN DETAK, H.
G., Analisis economica de proyectos, Tecnos, Madii¥7; OECD, Manual de analise de
projetos industriais nos paises em desenvolviméilas, Sado Paulo, 1975.

MB-238/2011 - Gestao Estratégica da Tecnologia e tevacao

Requisito recomendado: Nao ha. Requisito exigidéo Nha. Horas Semanais: 3-0-0-6.
Integrando tecnologia e inovagdo. Tecnologia, igévae estratégia: uma perspectiva do
ponto de vista de administracdo geral. Tecnolog@ gerente. Concepcgcao e evolugcdo da
estratégia de tecnologia. Concebendo e implantandoestratégia tecnoldgica. Competéncia
e capacitacao tecnoldgicas distintivas. Licenciam@mmercializando tecnologia. O contexto
industrial. O contexto organizacional. Acdes eégamias. Instituicdo de uma estratégia
tecnologica. Desenvolvendo a capacidade de inovdgdoma. Fornecedores de tecnologia.
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Inovacdo comparativa. Criacdo e implantacdo de wsiaatégia de Desenvolvimento.
Desenvolvimento de novos produtos. Desenvolvimetd@ocompeténcia e da capacidade.
Desafios para inovacdo em firmas consolidadas. i@gjtdfia: BURGELMAN, R.A;
MAIDIQUE, M.A.; e STEVEN C.S. Management of techogy and innovation, Irwin, 1996;
BETZ, F. Strategic technology management, McGral-Niew York, 1993; MARTIN, M.
J.C. Innovation and entrepreneurship in technoledyased Firms, John Wiley & Sons,
Interscience, 1994.

MB-239/2011 - Economia da Inovacao Tecnoldgica

Requisitos recomendados: MOG-54 e MOE-31. Requesitgido: Nao ha: Horas semanais:
3-0-0-6. Conceitos fundamentais. Historia da in@eagecnoldgica. Inovacdo técnica na
histéria do pensamento econémico. Economia da @iémesquisa e Desenvolvimento:
conteldo e medida. Progresso técnico, a firma gaaestratégia tecnoldgica. Difusdo de
tecnologia. Transferéncia de tecnologia. Capaatatgcnoldgica. Politica cientifica e

tecnolégica. Tecnologia, desenvolvimento e subdedeimento. Alguns estudos de casos.
Bibliografia: FREEMAN, C., The economics of induatrinnovation, 2. ed., Frances Pinter,
London, 1982; ROSENBERG, N., Inside the black béschnology and economics,

Cambridge University Press, Cambridge, 1982; COOMBS et al., Economics and

technological change, McMillan, New York, 1987.

MB-243/2011 - Gestdo das Competéncias e do Conheeirto

Requisito recomendado: MB-238. Requisito exigidgrévacdo do professor. Horas
semanais: 3-0-0-6. Economia do conhecimento. Egfieae teoria organizacional. Teoria dos
recursos. O ciclo da competéncia: conheciment@meaigéio. Gestdo das competéncias e do
conhecimento estratégicos. Estratégia tecnologicacoenpeténcias para inovar.
Trajetorias tecnoldgicas e a gestdo das redes aa@bas. Competéncias de mercado,
competéncias tecnoldgicas e competéncias orgaoimsi Gestdo da competéncia
tecnologica. Aprendizagem organizacional. Procedsocriagdo do conhecimento
organizacional. Organizacdo para a criacdo de comieato. Dimensdes da gestdo do
conhecimento. Gestdo do conhecimento no processmad@cdo. A gestdo do capital
intelectual: Avaliacdo do capital intelectual; Raess; Transferéncia de conhecimento
externo; Estratégias de aquisicdo de tecnologidlidgjrafia: TIDD, J. (Ed.). From
knowledge management to strategic competence: Magstechnological, market and
organizatioal innovation. London: Imperial ColleBeess. 2nd Ed., 2006. TEECE, D. J.
Technological know-how, organizational capabilitieand strategic management:
Business strategy and enterprise development inpebtive enviroment. New Jersey:
World Scientific Publishing Company, 2007. FLEURM, T. & OLIVEIRA Jr., M.

de M (Orgs). Gestao Estratégica do conhecimentegtando Aprendizagem, Conhecimento
e Competéncia. Sao Paulo: Atlas, 2001.

MB-244/2011 - Fundamentos da Pesquisa Operacional

Requisito recomendado: Ndo ha. Requisito exigiddo M. Horas semanais: 3-0-0-6.
Nocdes de modelos. Programacao linear: propriedaalgsritmo Simplex. Problema
dual; formulacao e interpretacdo econdmica. Tecsataadualidade. Analise de sensibilidade.
Problemas especiais: transporte e designacao.dmalslde fluxo em redes. Programacao
em inteira. Problemas de otimizacdo combinatoridblidgrafia: ARENALEs, M.,
ARMENTANO, V., MORABITO, R. e YANESSE, H., PesquiS¥peracional para cursos de
engenharia. Ed. Campus, 2007. GOLDBARG, M.C. e LUNA P. L., Otimizagao
combinatéria e programacao linear. Ed. Campus, .2BBZARRA, M. S., JARVIS, J. J. e
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SHERALLI, H. D., Linear programming and network flew2nd. Edition, John Wiley & Sons,
1990.

MB-246/2011 - Sustentabilidade dos Processos de Fahcao

Requisito recomendado: N&o ha. Requisito exigiddp Nh&. Horas semanais: 2-0-0-3.
Principios basico para calculo de emissdes. Avadiage custos ambientais. Normativas
internacionais. Economia do meio ambiente. Andis® processos de fabricacdo e da geragéo
de residuos. Recursos e sistemas ambientais. édgemento e sustentabilidade. Causas da
degradacdo ambiental. A producdo de bens e sergigpsnecanismo do desenvolvimento
limpo. Sistemas de gestdo da qualidade ambientabdhsabilidade das industrias auditorias
ambientais. Bibliografia: Andrade, B. A.; Tachizawa, Carvalho, A. B. Gestdao Ambiental —
enfoque estratégico aplicado ao desenvolvimenttestégsel. Sdo Paulo: Makroon Books,
2000. Goleman, D. Inteligéncia Ecoldgica — o impaid que consumimos e as mudancas que
podem melhorar o planeta; tradu¢cdo Ana Beatriz igods. — Rio de Janeiro: Elsevier, 20009.
Andrade, B. et al. Gestdo Ambiental. Sdo Paulo: ilalBooks, 2000. Trent, E. M., Metal
Cutting, Butherworths, 1992.

MB-262/2011 - Geréncia de Projetos e Programas

Requisito recomendado: MOG-54 ou equivalente. Regtguexigido: Ndo ha. Horas semanais:
3-0-0-6. Papel de projetos e programas na orgaédivzacontemporanea. Estrutura
organizacional e sua influéncia na geréncia desfwsje programas. Ciclo de vida de projetos
e programas. Praticas gerenciais das fases coageitumativa, operacional e terminal.
Transicdo de engenheiro a gerente. Formacgéo eipagan da equipe técnica. Aspectos de
motivacado, lideranca, resolucdo de conflitos e cuooagdo na conducdo de projetos e
programas. Bibliografia: GOODRICH, R.S., Gerénaaptojetos e programas, ITA, Sdo José
dos Campos, 1988; MEREDITH, J.R. e MANTEL, S.Jgj&t management: a managerial
approach, John Wiley & Sons, New York, 1985; VASGCHLLOS, E. e HEMSLEY, J.R.,
Estruturas das organizacoes, Pioneira, Sdo P86, 1

MB-263/2011 - Elaboracéo e Implementacédo do Planejento Estratégico

Requisito recomendado: N&o ha. Requisito exigiddo N&. Horas semanais: 3-0-0-6.
Importancia do planejamento estratégico na gesédoodganizacdes, dentro do conceito de
Administratcdo estratégica. Fundamentos da esisaggs conceitos de visdo e missao.
Principais etapas para a elaboracdo e implantaggoratesso de planejamento estratégica
envolvendo as seguintes etapas: Andlise do ambiesstabelecimento de diretriz
organizacional, objetivo organizacional, implemeéta da estratégia e monitoracdoe
avaliacdo do processo de administracdo estratéilétodos de elaboracdo de cenarios.
Bibliografia: ANSOFF, H. I. Do planejamento estgith a adminstracado estratégica. Sao
Paulo: Atlas, 1990. HITT, M. A. Administracdo Eségico: competividade e globalizagéo.
Ed. Thomsom, 2002. ANGELONI M. T. MUSSI C.C - Esdgia: formulacao,
implementacéo e avaliagao. Ed. Saraiva, 2008.

MB-280/2011 - Geréncia de Recursos Financeiros

Requisito recomendado: Nao ha. Requisito exigidédo Nha. Horas Semanais: 3-0-0-6.
Conceitos financeiros basicos: O papel e 0 ambi@atadministracao financeira; analise das
demonstracdes financeiras; construcao de fluxcad@cvalor do dinheiro no tempo; risco e
retorno; avaliacdo de titulos; avaliacdo de acbDesisdes de investimento de longo prazo:
Fluxo de caixa para orgcamento; técnicas de orcamdmtcapital; risco e refinamentos em
orcamento de capital. Financiamento de longo prBawisdes financeiras de curto prazo
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Bibliografia: GITMAN, L. J. Principios de adminiaggdo financeira. 102 ed., Pearson 2004;
BREALEY, R. A. e outros Fundamentals of finance, e8l. McGraw-Hill 2001; VAN
HORNE, J. C. Fundamentals of financial managen¥hed., Prentice Hall 1989.

MB-290/2011 - Topicos em Gestao Estratégica da PrnagBo

Requisito recomendado: N&o ha. Requisito exigidodOGw1 ou equivalente. Horas
Semanais: 3-0-0-3. Introducdo & administracdo tégia: conceitos, 0 processo de
administracdo estratégica, estratégia de difereficia estratégia de custo baixo. O sistema de
Manufatura e o enfoque estratégico na producaadntasrelacbes internas e externas no
sistema. Administracdo de materiais: finalidade @ssoques demanda independente e
dependente, custos de estoque e calculo do lotebedco de compra (LEC) e do lote
econbmico de fabricacdo (LEF). Arranjo-fisico dastalacBes produtivas. O sistema de
manufatura enxuta (lean manufacturing): fluxo dewduxo continuo e kanban, nivelamento
e balanceamento da producdo, Manutencao Produttal, Teducdo de set up, automacéao
racional, producdo celular e operador flexivel.teé9i® MRP (Material Requirements
Planning) e sistema MRP Il (Manufacturing Resoure&sning). Principios da Teoria das
Restricbes aplicados a gestdo da producéo. Sisteilmédos de gestdo producdo. Introducdo
aos sistemas ERP (Enterprise Resources Plannirfgjoddafia: CERTO, S C. e PETER, J.
P., Administracdo estratégica, Sd0 Paulo, MakrookBd 993; CORREA, H. L. e GIANESI,

I. G. N., Just In Time, MRP 1l e OPT: um enfoquéraggico, Sdo Paulo, Atlas, 1996;
CORREA, H. L. et al, Planejamento, programacaorerote da producdo — MRP Il / ERP,
Séo Paulo, Atlas, 1999; SLACK, N. et al, Adminigtia da Producédo, Sao Paulo, Atlas, 1997,
WOMACK, J. P. e JONES, D. T., A Mentalidade enxu#s empresas: elimine o desperdicio
e crie riqueza, Rio de Janeiro, Campus, 1998.

MB-292/2011 - Topicos em Gestao Estratégica da Quddde

Requisito recomendado: MOG-51 ou equivalente. Regtguexigido: Ndo ha. Horas semanais:
3-0-0-3. Introducédo a Administracdo estratégicancedos, o0 processo de administracdo
estratégica, qualidade como estratégia competitevajmportancia da qualidade para
competéncia-chave. Histérico da variagdo dos fatdee qualidade, da inspecédo a qualidade
total. Valores fundamentais da qualidade. Qualidadgundo Deming. Ferramentas da
Qualidade. Custos da Qualidade. A familia ISO 908@ditoria no sistema da qualidade.
Controle Estatistico do Processo. Principios dac&amperda de Taguchi. FEMEA - Analise
dos modos de falha e efeitos. Seis sigma. BiblfagrddEMING, E. W., Qualidade: A
Revolucéo da Administracdo, Rio de Janeiro, Margaegiva, 1990; MONTGOMERY, D.
C. Introduction to statical quality control-New Yor John Wiley & Sons, 1996;
ROTONDARO, R. G. - Seis Sigma, S&o Paulo. Atla22@OSTA, A. F. B. et al, control
estatistico da qualidade, Sdo Paulo, Atlas, 2004mids da familia 1ISO 9000.

MB-294/2011 - Introducdo a Engenharia de Sistemas

Requisito recomendado: Ndo ha. Requisito exigiddo M. Horas semanais: 3-0-0-6.
Definicbes de complexidade e produtos complexosrddgens para gerenciar complexidade:
desenvolvimento integrado e engenharia simultargstema e pensamento sistémico:
definicbes, modelos, normas, processo, métodosideneias. Abordagem de sistemas na
industria espcial e na industria automobilisticds9do. Processos do ciclo de vida. Cenarios.
Escopo do esforco de desenvolvimento. Andlise ad&ebblders. Contexto. Analise de
requisitos. Analise funcional. Andlise de perigaralise de risco. Arquitetura e modelagem
de produtos. Modelagem de processos. Modelagemgdainacao. Bibliografia: STEVENS,
R. et al, Systems enginnering: coping with compiextrentice Hall Europe, London, 1998.
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SAGE, A. & ROUSE, W., Handbook of Systems Enginagrand Management. Wiley
Interscience, New York.2000. LOUREIRO, G., A., st Engineering and Concurrent
Engineering. Framework for the integrated develapnad complex products. PhD Thesis.
Loughborough University, England, 1999.

MB-296/2011 - Gestdo da Cadeia de Suprimentos

Requisito recomendado: N&o ha. Requisito exigidB:290 e aprovacdo do professor. Horas
semanais: 3-0-0-3. Evolugéo historica da gestgoraducédo. O papel emergente da logistica.
A gestdo da cadeia de suprimentos como um novolmeodepetitivo e gerencial. Modelos,
parcerias e integracao de processos na SCM. Geatdemanda na cadeia de suprimentos.
Iniciativas e préaticas na SCM. Reestruturacdo esalaacdo de cadeias de suprimentos.
Desenvolvimento de fornecedores. Planejamento ¢igesolaborativa: Electronic Data
Interchange (EDI), Efficiente Consumer ResponseRE®endor Manager Inventory (VMI).

O papel do ERP na gestdo da cadeia de suprimédivsourcing. Medicdo de desempenho.
Logistica e tecnologia de informacdo e comunicag@®CM. Logistica reversa. Estudo de
casos. Bibliografia: BALLOU, RONALD H.. Gerenciantenda Cadeia de Suprimentos:
planejamento, organizacdo e logistica empresa@abkman, Sdo Paulo, 2002. SIMCHI-
LEVI, DAVID. Cadeia de Suprimentos: projeto e gestBookman, Sado Paulo, 2006. PIRES,
SILVIO R. I.. Gestdo da Cadeia de Suprimentos: eos, estratégias, praticas e casos —
supply chain management, Atlas, S&o Paulo, 2004.

MB-297/2011 - Engenharia e Gestdo de Requisitos

Requisito recomendado: MB-294. Requisito exigiddoNha. Horas semanais: 3-0-0-6.
conceitos de energia de requisitos; processo d&qete requisitos, complexidade, e
ngenharia de requisitos e engenharia de sistemagantamento das necessidades dos
/stakeholders/ considerando o ciclo de vida do ymdTécnicas para levantamento e
documentacado dos requisitos. Tipos de requisitpic#cdo e melhoria continua do processo
de gestdo de requisitos. Arquitetura do sistema&quisitos. Validacdo e verificacdo dos
requisitos. Aplicacdo de time responsavél pelo ggsc de gestdo de requisitos. Mecanismos
para garantir a comunicacdo no projeto. Ferramepsma gestdo de requisitos (Doors).
Bibliografia: ALEXANDER, I. F. & STEVENS, R. Writig better requeriments. Addison
Wesley, London, 2002, ISBN: 0-321-13163-0. HULL,, HACKSON, K. & DICK, J.
Requeriments engineering. 2nd ed. Springer, Oxfds#, ISBN: 1-852338792, 2005.
YOUNG, R. R. The Requeriments engineering handbAdiech House, Boston, USA, 2004,
ISBN: 1-58053-266-7.

MB-298/2011 - Modelagem de Requisitos e de Arquitata de Sistemas

Requisito recomendado: Nao ha. Requisito exigidio Na. Horas semanais: 3-0-0-6. Andlise
estruturada: contexto, modelo essencial e modelargigitetura, modelagem de estrutura e
comportamento. Introducdo a modelagem orientadabjetaco e UML (linguagem de
modelagem unificada). Linguagem de modelagem de&ensés SysML. Introdugcdo a
modelagem orientada a aspectos e OPM (Object Rrdtethodology). Bibliografia: DORI,
D. Object Process Methodology. Berlin: SpringerQ2GHATLEY, D.J & PIRBHAI, I. A.
Strategies for Real Time System Specification. Néwk: Dorset House Publishing, 1988.
FRIENDENTHAL, S.; MOORE, A. & STEINER, R. A Practt Guide to SysML. New
York: MK/OMG Press, 2009.
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MB-300/2011- Seminério de Tese

Requisito recomendado: Ndo ha. Requisito exigiddp M. Horas semanais: 1-0-0-2.
Seminérios apresentados por alunos de mestrado ueorddo sobre temas direta e
indiretamente relacionados as teses em desenvaligmassim como apresentados por
especialistas visitantes sobre temas atuais deesste geral. Bibliografia: a critério do
professor.

MB-408/2011 - Introducdo a Analise de Envoltoria d®ados

Requisito recomendado: Ndo ha. Requisito exigd@Q-23 e MOQ-43 ou equivalentes.
Horas semanais:2-0-0-4. Introducdo a medidas eficiéncia, Benchmark e analise de
envoltdria de dados; o modelo CCR, forma dual ddetowCCR; o modelo BCC; retornos de
escala; modelos com restricAo nos pesos; varidlisisecionarias e categoéricas; medidas
radiais de eficiéncia.Bibliografia: COOPER, W; SEBRD. L and TONE, K. Data
Envelopment Analysis — a comprehensive text withdel® applications, references and
DEA-Solver software, Kluwer Academic PublishersQQ0CHARNES, A.; COOPER, W,
LEWIN, A and SEIFORD, L. Data Envelopment AnalysisTheory, Methodology and
Applications, Kluwer Academic Publishers, 1997.

MB-409/2011 - Métodos de Apoio Multicritério & De@éo

Requisito recomendado: MB-217 Andlise de Decisdequisito exigido: Nao ha. Horas
semanais: 2-0-0-4. Introdugcdo a métodos de apoidticnitério a decisdo (AMD).
Probleméticas de Decisdo. Definigdo e estruturdeaitérios, alternativas e escalas. Método
MCDA-C. Métodos da familia ELETRE e da familia PREMHEE. Aplicagbes em
planejamento, resolucéo de conflito, gestdo dd@imrte alocacdo de recursos. Bibliografia:
Belton, V; Stewart, T.J. Multiple Criteria Decisiddnalysis. Kluwer Academic Publishers,
2002. Figueira J, Greco S., Ehrgott M. Multipleteria decision analysis: state of the art -
surveys. (Editores) Springer, 2004, Edwards W.eMR.F., Von Winterfeldt D. Advances in
Decision Analysis, Cambridge University Press, 2007

MB-410/2011 - Métodos de Estruturacdo de Problemas

Requisito recomendado: MB-217. Requisito exigidoeita¢cdo do professor responsavel.
Horas semanais: 2-0-0-4. Conceito de Estruturagi®rdblemas. Estudo dos métodos de
Estruturacdo de Problemas: VFT - Value Focused Kiitngn SODA: Strategic Options
Development and Analysis; SSM: Soft Systems Metloglo SCA: Strategic Choice
Approach. Multimetodologia: combinacdo de métodas pratica. Estudo de software
disponivel para a aplicacdo dos referidos métodpticacdo dos métodos em situacdes
simuladas e reais visando avaliar e validar teigaaBibliografia: ROSENHEAD, J. Rational
Analysis for a Problematic World: Problem StruatgriMethods for Complexity, Uncertainty
and Conflict, Chichester: Wiley, 1989. ENSSLIN, MONTIBELLER, G.N.; NORONHA,
S.M.; Apoio a Decisdo: Metodologia para Estrutucagde Problemas e Avaliagdo
Multicritérios de Alternativas, Floriandpolis: Inau 2001. KEENEY R.L.; Value Focused
Thinking: a path to creative decision making, HatMdniversity Press, 1992.

MB-412/2011 - Gestao de Conhecimento em Ambiente Beojetos

Requisito recomendado: MB-262 e MB-243. Requistigido: Nao ha. Horas semanais: 2-0-
0-4 Complexidade e Gestéo por Projetos; As Orggdizs baseadas em Projetos; Conceitos
de Gestdo de Conhecimento: Ciclos, ConhecimentadifiCadb, Conhecimento Tacito e
Knowing. Gestdo de Conhecimento em Projetos: Psosede Integracdo do Conhecimento
em Projetos e entre Projetos; Gestdo do ConheaneentEquipes; Criacdo de Organizacdes
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gue Aprendem em Ambiente de Projetos. Bibliograk®SKINEN, K. U.; PIHLANTO, P.
Knowledge Management in Project-Based Companiesodyanic perspective. New York:
Palgrave Macmillan, 2008. LOVE, P.; FONG, P. IRANI (Editors). Management of
Knowledge in Project Environments. Oxford: Else\Beitterworth-Heinemann, 2005.

MOQ-43/2011 - Pesquisa Operacional — Nivelamento

Requisito recomendado: Nao ha. Requisito exigidim Na. Horas semanais: 3-0-0-5. Noc¢bes
de modelos. Programacdo linear: propriedades, iafgor Simplex. Problema dual,
formulacdo e interpretacdo econdmica. Teoremasuddiddde. Andalise de sensibilidade.
Principios de programacdo multiobjetivo. Problenespeciais: transporte e designacao.
Problemas de fluxo em redes. Programacéo em istéimvoducao a programacao nao-linear.
Introducdo a programacao ndo-linear e aos métodlosexatos para resolucdo de problemas
de programacdo matematica. Bibliografia: 1.Tah&. Hesquisa Operacional — 8a. edicao.
Pearson (Prentice Hall), 2008. 2.Winston, W.L. @pens Research - 4th.edition.
Brooks/Cole (Thomson), 2004. 3. Wagner, H.M. Pesmj@peracional, 2a. edi¢cdo. Prentice-
Hall do Brasil, 1986. 4. Hillier, F.S. and Lieberm&s.J. Introduction to Operations Research,
McGraw Hill, 2000.

5.5.5 PG/EAM-V

AB-241/2011 - Aerodinamica e Desempenho de Helicépbs e Aeronaves de Asas

Rotativas

Requisito recomendado: AA-109. Requisito exigidddoNha. Horas semanais: 3-0-0-6.
Resumo historico e retrospecto do cenario de “coaft’. Configuracdes. Tipos de rotores.
Aerodindmica e desempenho do voo pairado e do wosubida vertical: teoria da quantidade
de movimento, teoria do elemento de pa. NocOesestdmria da vorticidade. Fatores que
afetam o desempenho no voo pairado: efeitos deapddponta, contracdo da esteira, ndo-
uniformidade da distribuicdo de velocidade induzidacéo e afilamento, rotacdo na esteira,
estol e arrasto de divergéncia. Efeito solo. Aerachica e desempenho no vbo em descida
vertical. Aerodinamica do v6o a frente: teoria damfidade de movimento. Subida, descida e
auto-rotacdo em voo a frente. Movimento elemengdap@ origem e interpretacao fisica dos
movimentos ddlap, lead-lag e feathering.Regido de fluxo reverso. Definicdo dos planos de
referéncia no rotor para as equacdes em voo eefr@dticulo da poténcia em vbo a frente.
Equacéo dindmica da pa dlap. Bibliografia: JOHNSON, W., Helicopter theory, Rr&ton
University Press (ou Dover edition), Princeton, Q9&ESSOW, A. and MYERS, G.C.,
Aerodynamics of the helicopter, College Park Prééaryland, 1985, SEDDON, J., Basic
helicopter aerodynamics, AIAA Education Series,@.99

AB-243/2011 - Fundamentos de Engenharia Aerondutica

Requisitos recomendado: Nao ha. Requisito exididm ha. Horas Semanais: 4-0-0-6. Breve
Historico do vb6o e introducdo a Engenharia Aeracaut Nomenclatura aeronautica:
dimensdes e unidades, sistemas de coordenadassfatmoventos, turbuléncia e umidade. A
aeronave: principais partes e sistemas. O Escoansmrbnautico. Efeitos do escoamento
subsonico. Nogdes dos escoamentos transonico,sémpey e hipersonico. Desempenho,
estabilidade e controle. Introducéo ao projetoatdiguracao subsonica de aeronaves. Nocoes
de propulsdo. Nocgdes de projeto estrutural e deafFases de desenvolvimento da aeronave
convencional. Bibliografia: 1 RAYMER, D.P., AirctaDesign: a Conceptual Approach.
AIAA Education Series, 1989. 2 ANDERSON, Jr., J.ntroduction of Flight. McGraw-Hill
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Book Co., 1985. 3 MCCORMICK, B.W., Aerodynamics,réeautics, and Flight Dynamics.
John Wiley & Sons, Inc., 1994.

AB-263/2011 - Desempenho Otimo de Aeronaves

Requisito recomendado: AA-122. Requisito exigidddoNha. Horas semanais: 3-0-0-6.
Propriedades gerais de trajetorias otimas. VoodPharizontal, véo planado 6timo, voo de
cruzeiro supersoénico. Curvas supersonicas, mansbpessonicas no plano vertical. Método
de energia como variavel de estado. Trajetériagsedatrada oOtimas. Bibliografia: VIHN,
N.X., Optimal trajectories in atmospheric flight, EEVIER, New York, 1981; BRYSON Jr.,
A.E. e HO, Y.C. Applied optimal control, John Wil&/Sons, New York, 1975.

AB-266/2011 - Simulagao e Controle de Aeronaves

Requisito recomendado: AB-103. Requisito exigiddioNha. Horas semanais: 3-0-0-6.
Deducao das equagdes do movimento: analise din&nuiteematica, montagem das equacdes
de estado. Construcdo do modelo da aeronave: aémoidia basica, forcas e momentos, o
modelo n&o-linear da aeronave, modelos linearesrigadlas de estabilidade. Ferramentas
analiticas e computacionais: modelos dos subsistemadelos de aeronaves para simulacéo,
vOoo permanente compensado, solucdo numérica daactEps de estado, linearizacao,
simulagdo com equacgbes lineares invariantes no aeropntrole com realimentacao.
Dindmica da aeronave e técnicas de projeto cl&ssicafeito das condigdes de voo sobre os
modos autbnomos da aeronave, requisitos de quelidadvbo, aumento de estabilidade,
sistemas de controle de aumento de estabilidadepibios, simulacdo n&o-linear e
limitantes. Técnicas de projeto modernas: avaligigidinamica em malha fechada, regulador
linear quadréatico com realimentagcédo da saida,eastnto de um comando, modificagdo do
indice de desempenho, projeto com modelo de refieéprojeto linear quadratico com
realimentacdo completa dos estados, projeto de igtenmg® de controle robusto com
realimentacdo de saida, observadores e filtros a@endh. Controle digital: simulacdo de
controladores digitais, discristalizacdo de sistemantinuos, projeto de sistemas continuos
modificados, projeto de sistemas continuos modiftisa consideracdes de implementacao.
Bibliografia: STEVENS, B.L. and LEWIS, F., Aircrafontrol and simulation, John Wiley &
Sons, New York, 1992; ETKIN, B., and REID, L.D., iamics of flight, stability and control,
John Wiley, New York, 1996; ROSKAM, JR., Airplanght dynamics and automatic flight
control, Parts | and Il, DARcorporation, KansasyCit995.

AB-267/2011 - Dindmica e Controle de Aeronaves Flieeis

Requisito recomendaddB-103. Requisitos exigidos: Nao hkloras semanais: 3-0-0-6.
Dindmica de corpos elasticos livres: revisdo, ®ixoédios, modos de vibracdo livres.
Determinacdo das equacfes do movimento de aeroetdstfcas a partir das equacdes de
Lagrange. Determinagdo das for¢as generalizadastet go principio do trabalho virtual.
Determinacdo das forgas aerodindmicas através alaadeoria das faixas para aeronaves
elasticas. Forcas propulsiva e gravitacional. Siinpt6es do modelo dindmico de aeronaves
elasticas: truncamento modal e de estado, restdigdld, reducdo balanceada, simplificacédo
literal. Uma teoria unificada para a dindmica dm @ aeroelasticidade. Simulagdo de
trajetorias de vbo. Analise da estabilidade dasligdes de equilibrio de aeronaves elasticas.
Projeto de sistemas de controle de voo para aeesrelasticas. Projeto de observadores de
estado para aeronaves elasticas. Bibliografia: REMEKJ. Airplane flight dynamics and
automatic control - Parts | e Il. Lawrence, KS: DARrporation, 1995; WASZACK, M.R;
BUTTRILL, C. S. Modeling and model simplificatiorf aeroelastic vehicle.Washington, DC:
NASA, 1992. (NASA Technical Memorandum 10769, 1992EIROVITCH, L.; TUZCU, I.
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Integrated approach to the dynamics and controlarfeuvering flexible aircraft. Washington,
DC: NASA, 2003. (NASA Contract Report 211748, 2003)

AB-268/2011 - Projeto de Sistemas de Controle de ¥&ao-Lineares

Requisito recomendado: N&o ha. Requisito exigid®-266 Simulacdo e Controle de
Aeronaves. Horas semanais: 3-0-0-6. Introducdos&atiemas nao lineares, modelagem de
sistemas nao lineares, sistemas aeroespaciaisisé&rd®@ sistemas nao lineares, pontos de
equilibrio, classificacdo dos pontos de equilibaoalise de estabilidade néo linear destes
pontos de equilibrio. Controle por Inversdo Din&aniinamica de Ordem Zero, Sele¢éo das
Variaveis Controladas, Projeto de Controladoresso€aespeciais. Controle a Estrutura
Variavel: idea basica do controle a estrutura vatjdproblema de seguimento e erro de
seguimento, selecao da superficie de deslizamientde controle para atingir a superficie de
deslizamento, modo de alcance, modo deslizantdtecing, controle robusto por modos
deslizantes, eliminacdo do chattering. Técnicaatdkstteping para projetos de controladores
de aeronaves. Projetos de sistemas de controleodeatravés de técnicas de controle
adaptativo. Bibliografia: Sloutine and N. i, "Apgdl non Linear Control", Prentice Hall, 191.
V. I. Utkin, "Sliding in Control optimization”, Sprger Verlag, 1992. Mark B., Advances in
Aircraft Flight Control, taylor and Francis Publesis, 1996.

AB-300/2011 - Seminario de Tese

Requisito recomendado: Nao ha. Requisito exigidio Na. Horas semanais: 1-0-0-2. Forcas
Gravitacionais e nado-gravitacionais. Movimentositaib e de atitude. Controle de atitude.
Ressonéancias. Inclinacdo critica. Satélite de ZéshdRessonancia spin-orbita. Integracdes
numeéricas. Bibliografia: BELESTIKII, V. V., Motiorof an artificial satellite about its center
of mass, Program of Scientific Translation, Jereisal 1996; Le mouvement du veéhicule
spacial en orbite, Cours CNES, Toulouse, 1980g@stselecionados dos periddicos Celestial
Mechanics e outros.

AS-797/2011 - Aerodinamica e Desempenho de Helicépis e Aeronaves de Asas
Rotativas

Requisito recomendado: N&o ha. Requisito exigiddp N&. Horas semanais: 2-0-0-5.
Resumo historico e retrospecto do cenério de "coaftf. Configuracdes. Tipos de rotores.
Aerodindmica e desempenho do vdo pairado e do mosubida vertical: teoria da quantidade
de movimento, teoria do elemento de pa. NocOesestmuria da vorticidade. Fatores que
afetam o desempenho no voo pairado: efeitos deapidoonta, contracdo de esteira, nao-
uniformidade da distribuicdo de velocidade induzidacéo e afilamento, rotacdo na esteira,
estol e arrasto de divergéncia. Efeito solo. Aerachica e desempenho no v6o em descida
vertical. Aerodinadmica do v6o a frente: teoria damtidade de movimento. Subida, descida e
auto-rotacdo em voo a frente. Movimento elemengap@ origem e interpretacao fisica dos
movimentos de flap, lead-lag e feathering. Regi@dluko reverso. Definicdo dos planos de
referéncia no rotor para as equacdes em voo cefr@dticulo da poténcia em véo a frente.
Equacéo dindmica da pa em "flap". Bibliografia: MBON, W., Helicopter theory, Princeton
University Press (ou Dover edition), Princeton, A98SBN 0486682307). GESSOW, A. and
MUERS, G.C., Aerodynamics of the helicopter, Cald®ark Press, Maryland, 1985 (ISBN
0966955323). LEISHMAN, J.G., Principles of Helicept Aerodynamics, Cambridge
Aerospace Series, 2005 (ISBN 9780521858601).
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EE-205/2011 - Sistemas de Controle Automatico

Requisito recomendado: EE-204 ou equivalente. Réquexigido: Ndo ha. Horas semanais:
4-0-1-7. Conceituacao de sistemas, controle e agam Modelagem de sistemas dindmicos
de tempo continuo e de tempo discreto. Técnicdmedarizacdo de sistemas. Respostas de
sistemas lineares. Sistemas amostrados. Andliseespaco de estados: estabilidade,
controlabilidade e observabilidade. Realizacdouthedes de transferéncia. Realimentacdo de
estado e observadores de estado. Analise no dontiaisformado: investigacdo da
estabilidade por métodos graficos e tabulareseRrale controladores em tempo continuo e
em tempo discreto. Nocdes de robustez. Sistemading@oes: plano de fase e linearizacéao
harmonica. Estabilidade no sentido de Lyapunovli®@jbafia: OGATA, K. Engenharia de
controle moderno. 3 ed. Rio de Janeiro: Prentick-ttaBrasil, 1995; FRANKLIN, G. F.;
POWELL, J. D.; EMAMI-NAEINI, A. Feedback control afynamic systems. 3 ed. Reading:
Addison Wesley, 1994; SHINNERS, S. M. Modern consiystem theory and design. New
York: Wiley, 1992.

MP-176/2011 - Sistemas de Controle

Requisito recomendado: Ndo ha. Requisito exigiddo Na. Horas semanais: 3-0-0-1.
Sistemas com realimentacdo: historico, conceitofrodntorios, exemplificacdes e
caracteristicas. Desempenho e estabilidade em eeansitorio e em estado estacionario.
Introducé@o ao controle de processos industriaiSesadasicas de controle e controladores.
Métodos de analise e projeto de sistema de contuglar geométrico das raizes e resposta em
frequéncia. Projeto de compensadores no dominitesipo e no dominio da frequéncia.
Introdugdo ao projeto de controladores no espaccesiado: realimentacdo de estado,
realimentacdo com observadores de estado e re#digdende saida. Introdugcédo ao controle
por computador. Andlise e projeto de sistemas aauist no plano-z. Nogdes de andlise de
sistemas ndo-lineares. Bibliografia: OGATA, K., Enbaria de controle moderno, Prentice-
Hall, Sdo Paulo, 1983; KUO, B.K., Sistemas de ajatautomatico, Prentice-Hall, S&o Paulo,
1985; FRANKLIN, G.F.; POWELL, J.D. & EMAMINAEINI, A, Feedback Control of
dynamic systems, 2. ed., Addison-Wesley, Readirgy, BA, 1991.

MP-275/2011 - Identificacdo de Sistemas Dinamicos

Requisito recomendado: Ndo ha. Requisito exigidB:M1 ou equivalente. Horas semanais:
3-0-0-4. Introducéo a identificacdo de sistemaérdinos. Métodos classicos de identificacédo
de sistemas: andlise espectral, de convolucaospast impulsiva e técnicas de correlacéo.
Métodos de identificacdo sequenciais e nao-seggisndiétodo dos minimos quadrados
recursivo e generalizados, método da maxima vendbsinga, e variavel instrumental.
Modelagem estocéstica de sistemas dinamicos es#aitie e ndo-estacionarios. Identificacdo
de sistemas dinamicos discretos baseados em matielesries temporais: modelos ARX,
ARMAX, ARMA e Box-Jenkis. Determinagédo da ordemstratura de modelos dinadmicos.
Técnicas de excitacdo 6tima de sistemas dinamicestes de diagnosticos e validacdo de
modelos. Introducdo a identificacdo de sistemaéndicos ndo-lineares. Aplicacbes praticas
em sistemas aeronauticos. Bibliografia: LJUNG, System identification: Theory for the
user, Prentice Hall, New Jersey, 1999; JOHANSSONS#istem modeling and identification,
Prentice Hall, New Jersey, 1993; JUANG, J-N, PHANQ., Identification and control of
mechanical systems, Cambridge University Press].200
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6. ENGENHARIA ELETRONICA E COMPUTACAO - PG/EEC
6.1 Objetivos do PG/EEC

O Programa de Engenharia Eletrénica e Computac@dBBEGtém como objetivo a formacao
de profissionais nos niveis de mestrado e doutprpd@a atuarem em ensino, pesquisa e
desenvolvimento, dotando seus alunos com formag@méanica soOlida nas areas de
conhecimento da Eletronica e Computacdo. No PG/EBE€ estudadas e desenvolvidas
técnicas que possam contribuir para o estabeletomiEntecnologias adequadas a realidade
brasileira, com énfase em aplicacbes no Setor Apeméal.

O PG/EEC congrega docentes de duas Divisbes do ITA:

* Divisado de Engenharia Eletrénica (IEE); e

* Divisao de Ciéncia da Computacéao (IEC).

O PG/EAM conta também com a participacdo de peadaiss do Instituto de Estudos
Avancados.

As atividades de ensino e pesquisa estéo divididasinco areas de concentracao:

* Dispositivos e Sistemas Eletronicos - PG/EEC-D

A é&rea de Dispositivos e Sistemas Eletronicos aurges suas atividades na realizacdo de
circuitos e sistemas eletronicos, analogicos eaitge de sistemas computacionais.

* Informatica - PG/EEC-I

Tem como objetivo capacitar o pos-graduando a elstedr contato com o estado-da-arte em
Ciéncia da Computacdo, habilitando-o a desenvojwajetos utilizando Sistemas de
Computacdo. As atividades realizadas pelo PG/EE@dluentemente tém caracteristica
multidisciplinar, e abrangem esquisas em Engenlu®i&oftware (Hipermidia, Geréncia e
Qualidade), Sistemas Inteligentes (Aplicacdes deligi@ncia Artificial, Robdtica, Sistemas
Adaptativos), Processamento do Conhecimento, Sgaal@Modelagem e implementacéo de
Modelos de Simulacdo Discreta, Realidade Virtyaipcessamento Distribuido, Informética
na Educacdo (Trabalho Cooperativo, Sistemas Tutdrgsligentes) e Otimizacao
Combinatoria (Pesquisa peracional).

* Microondas e Optoeletronica - PG/EEC-M

Os enfoques desta area sao aplicacbes aeroesppmaigilizam dispositivos eletrodpticos e
acustoopticos, além de instrumentacdo a laserspositivos a fibra de o6ptica integrada.
Adicionalmente, dentro da mesma linha de atuagéobém sdo desenvolvidas pesquisas em
meios complexos e eletromagnetismo aplicado. Aéecid € o desenvolvimento e montagem
de sistemas para sensores e sistemas para apdicagbeespaciais, caracterizagdo em
materiais em microondas, dispositivos a ferritdjcdpintegrada e dispositivos a fibra optica.
Por fim, a area estd aberta para o estudo e néeascds, tais como micromaquinas e
photonic bandgap materials.

» Sistemas e Controle - PG/EEC-S

Esta area abrange tanto aspectos da Teoria de otorquanto as suas aplicacoes,
notadamente nos setores industrial e aeroespBcista-se assim estabelecer fortes vinculos
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entre os resultados de natureza cientifica coneasidho tecnoldgico, muitas vezes mediante
o envolvimento de parceiros industriais. As atidiels desta area sdo particularmente
beneficiadas pela proximidade de um parque aeroe$palém de diversas industrias de
ponta em outros campos. Vale ressaltar ainda aecagjo existente com 0s grupos de
mecatronica e robotica da Divisdo de Engenharia dMiea-Aeronautica do ITA, com
pesquisadores no campo de Mecéanica do V6o, dadoivie Engenharia Aeronautica do ITA,
e também com as equipes de computacdo Aplicadad&ia Orbital do Instituto Nacional
de Pesquisas Espaciais (INPE). Também tém sidaadab desenvolvimentos industriais no
campo biomédico.

» Telecomunicagdes - PG/EEC-T

A area desenvolve atividades de ensino e pesqoisalatas aos seguintes topicos: antenas de
microfita, projeto de antenas, rede de antenasceaittis passivos em microfita, propagacao
em meios naturais, comunicac¢des digitais, comudesmcseguras, teoria da informacéao,
compressao de dados e imagens, estimacao bayaplarsla a processamento de sinais com
aplicacdes em rastreamento de alvos, telecomur@sagdobadtica; modelos estatisticos para
processamento de imagens; deteccao distribuidsde file sensores, processamento de sinais
de Radar; geracdo e processamento de imagens de BadAbertura Sintética (SAR),
interferometria; polarimetria e sensoriamento remobm Radar de Abertura Sintética,
comunicacdo navegacao e vigilancia por satélitddS(S), redes aeronauticas ATN (Air
Traffic Management), redes de computadores; maubkd e multimidia na Internet;
seguranca e gerenciamento de redes de computadores.

6.2 Linhas de Pesquisa do PG/EEC

As linhas de pesquisa s&o relacionadas a seguiAmar de concentracdo. Alguns tépicos
dessas linhas podem ser pertinentes a mais de neimapdis sdo abordadas de acordo com a
énfase da aplicacao.

6.2.1 Dispositivos e Sistemas Eletrénicos - PG/EHT-

«Circuitos de Eletronica Aplicada;
*Sistemas Digitais;e
*Eletrénica embarcada (software e hardware embasg¢ad

6.2.1Informética — PG/EEC-I

* Engenharia de Software;

* Informatica na Educacéo;

* Inteligéncia Atrtificial;

» Métodos Formais;

 Otimizacdo Combinatoria;

» Seguranca em Informética; e
 Simulagéo e Processamento Distribuido.

6.2.3 Microondas e Optoeletronica - PG/EEC-M
* Dispositivos Eletroopticos e Acustoopticos;
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* Microondas e Optoeletronica para Aplicacbes Qpenais; e
* Circuitos de Microondas e Eletromagnetismo Aplca

6.2.4 Sistemas e Controle - PG/EEC-S

 Controle de Sistemas Aeroespaciais; e
* Controle de Sistemas Industriais.

6.2.5 Telecomunicacgdes - PG/EEC-T

* Teoria e Sistemas de Comunicacéao,
» Processamento de Sinais e Imagens; e
* Antenas e Propagacao.

6.3 Corpo Docente do PG/EEC
6.3.1 Corpo Docente Efetivo

Adilson Marques d&€unha, D. Sc., George Washington Univ., 1987.
Inteligéncia Atrtificial; Engenharia de Softwarest®@mas de Informacdo Computadorizados.

(e-mail: cunha@ita.pr

Alberto José d&aro Orlando, Ph. D., Sheffield Univ., 1976.
Dispositivos a Ferrites; Ondas Guiadas; EstrutBegdicas; Circuitos de Microondas;
Eletromagnetismo Aplicado.

(e-mail: faro@ita.byr

AlessandrAnzaloni, D. C., ITA, 1981.

Redes de Computadores; Mobilidade e Multimidiamt@rhet; Seguranca e Gerenciamento de
Redes de Computadores.

(e-mail: anzaloni@ita.br

Cairo Lucio Nascimento Junior, Ph. D., UMIST, Inglatert894.
Redes Neurais Artificiais e suas Aplicacdes em @bt Filtragem Estocastica; Robdtica;
Teoria de Controle e suas Aplicacgoes.

(e-mail: cairo@ita.br

Carlos Henrique Cost&ibeiro, Ph. D., Imperial College, 1998.
Robdética Movel; Aprendizagem e Métodos Adaptativoggligéncia Artificial; Otimizacao
Combinatéria.

(e-mail: carlos@ita.hr

Carlos Henrigue QuartucEorster, D. Eng., UNICAMP, 2004.
Visdo Computacional; Computacao Gréfica; RealidAd®al; Inteligéncia Artificial.

(e-mail: forster@ita.pr

Celso Massaldirata, Ph. D., Imperial College, 1995.
Simulacéo Discreta; Processamento Distribuido; #asamento Paralelo.

(e-mail:_hirata@ita.hr
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Clovis Torres Fernandes, D. C., PUC-RJ, 1992.
Informética na Educacao; Hipermidia e Trabalho @oaips/o; Desenvolvimento de Software
Orientado a Objetos.

(e-mail: clovis@ita.br

David Fernandes, D. C., ITA, 1993.

Processamento de Sinais de Radar; Rastreio de;Atvosessamento de Imagens
Hiperespectrais; Geracdo e Processamento de ImdgdRadar de Abertura Sintética (SAR);
Interferometria, Polarimetria e Sensoriamento rencoin Radar de Abertura Sintética.

(e-mail: david@ita.hr

Duarte Lopes de Oliveira, Dr. Eng., EPUSP 2004.
Circuitos Assincronos; Sintese Logica e Comportaaheketodologias e Ferramentas CAD
para Sistemas de Modo Misto (Médulos Sincronosstnssonos).

(e-mail: duarte@ita.br

Edgar Toshirdorano, D. C., ITA, 1998.
Engenharia de Software; Dependabilidade de Softuaestao de Processos.

(e-mail: yano@ita.hr

Elder Moreira Hemerly, Ph. D., Imperial College, Inglatgr1989.
Identificacdo; Controle Adaptativo; Robatica.
(e-mail:_ hemerly@ita.pr

Erico LuizRempel D.C., INPE, 2003.
Sistemas Dinamicos Nao-lineares; Caos.

(e-mail: rempel@ita.hr

FabioCarneiro Mokarzel, D.C., ITA, 1995.
Processamento Paralelo; Compiladores.
(e-mail: mokarzel@ita.pr

Fernando Toshinoakane Ph. D., Loughborough Univ., 1978.
Codificacéo Digital de Sinais; Processamento DigiéaSinais; Analise Espectral Digital.

(e-mail: sakane@ita.pr

Fernando Walter, Ph. D., Stanford University, 1969.
Sistemas de Comunicacao, Navegacao, Vigilanci&atilites - CNS-S e GPS; Propagacao;
Teoria de Cédigos, Probabilidade e Processos Aleatdnsino Auxiliado por Computador.

(e-mail: fw2@ita.by

GefesonMendes Pacheco, D.C., INPE, 1994.
Dispositivos Optoeletronicos; Processamento Optbetromagnetismo Aplicado.
(e-mail: gpacheco@ita.pr

lldefonsoBianchi, D. C., ITA, 2006.
Antenas, rede de antenas e circuitos passivos emnofita. Métodos dos momentos para a
analise de antenas de microfita em multicamadalscagdo de programacao simbdlica para

71



sintese e andlise de antenas e rede de antenasrdfitan Microondas.
(e-mail: ibianchi@ita.jr

JacksonPaul Matsuura, D. C., ITA, 2006.
Robdtica; Redes Bayesianas; Deteccao e Diagn@ié@lhas em Sistemas Dinamicos.
(e-mail: jackson@ita.br

JacquesWaldmann, Ph. D., Technion, Israel, 1992.
Controle de Sistemas Aeroespaciais; Visdo Compartatpara Controle.
(e-mail: jacques@ita.lpr

Jayr de Amorim Filho, Dr. en Sc., Paris, 1994.
Descargas Elétricas; Aplicacbes Tecnoldgicas denfla.

(e-mail: jayr@ita.by

Joao Luiz Filgueira&zevedq Ph.D., Stanford, 1988.
Aerodinamica Computacional - IAE/CTA.
(e-mail: azevedo@ita.pr

José Carlos da SilMaacava, D.C., ITA, 1985.
Teoria Eletromagnética; Dispositivos Passivos errddita; Antenas de Microfita.

(e-mail: lacava@ita.hr

JoseEdimar Barbosa Oliveira , Ph.D., Mcgill University, 1986
Dispositivos Eletrodpticos e Acustoopticos; Comagiies Opticas;
Instrumentacéo a Laser.

(e-mail: edimar@ita.hr

José MaridParentede Oliveira, D. C., ITA, 2003.
Web Semantica; Informatica na Educacéo; Métodos&isr Engenharia de Software.

(e-mail: parente@ita.pr

JosielUrbaninho de Arruda, Ph.D., Texas A&M Universitp99.
Sensores Optoeletronica, Interferometria, Telemetiiaser.

(e-mail: josiel@ita.byr

Karl HeinzKienitz, Dr. Sc. Techn., Eidgenéssiche Tecnhnische Hoects¢ETH) Zrich,
Suica, 1990.

Controle Robusto; Controle de Sistemas Aeroesdglicacdes de Teoria de Controle;
Conjuntos Nebulosos.

(e-mail: kienitz@ita.byr

Marcelo da SilvaPinho, Dr. Sc. PUC-RJ, 2000.

Comunicacao Digital e Processamento de Imagensialéa Informacéo e em particular
Codificacéo Universal; Compressao de Dados e Insageéodificagcdo Conjunta Fonte-Canal.
(e-mail: mpinho@ita.pr

Marcelo Gomes da Silv8runo, Ph. D., Carnegie Mellon University, 1998. Estid@ac
Bayesiana Aplicada a Processamento de Sinais, gioufa, Hmms, MCMC;Filtros de
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Particulas; MRFS e Redes Bayesianas com AplicagdeRastreamento de Alvos;
Telecomunicacdes e Robdtica; Modelos Estatistiaos Processamento de Imagens;
Deteccéo Distribuida; Fusdo de Sensores.

(e-mail: bruno@ita.pr

Marcelo Marques, D.C., USP, 2005
Semicondutores em Microondas e Opteoletronica; ldése Dispositivos Fotdnicos
(e -mail:_ mmarques@ita.pr

Nei Yoshihiro Soma, Ph. D., Sheffield Univ., 1992.
Otimizacao Combinatéria; Teoria da Computacédo; matias Celulares.
(e-mail: nysoma@ita.br

NeusaMaria Franco de Oliveira, D. C., ITA, 2003.
Microprocessadores e Sistemas Digitais Aplicado£enntrole.

(e-mail: neusa@ita.lpr

Osamu Saotome, Ph. D., Tokyo I. T., 1987
Processamento Digital de Sinais; Comunicacao Digita
(e-mail: osaotome@ita.pr

Paulo Marceldrasinaffo, D. C., INPE, 2003.

Inteligéncia Artificial; Redes Neurais ArtificiaiSistemas de Controle; Otimizagéo de
Sistemas Dinamicos.

(e-mail: tasinafo@ita.pr

Roberto tAmore, D. C., ITA, 1998.

Arquitetura de Sistemas Digitais Integrados; Ciazipara Controladores Nebulosos e
Microeletronica.

(e-mail: damore @ita.lr

Robertokawakami Harrop Galvao, D. C., ITA, 1999.

Controle Preditivo; Processamento de Sinais; leatdo de Sistemas empregando
Wavelets.

(e-mail: kawakami@ita.pr

Sérgio Roberto Matiell®ellegrino, D. Eng., EPUSP, 1992.
Modelagem de Sdlidos; Realidade Virtual; Telepreaen

(e-mail: pell@ita.by

Takashi Yoneyama, Ph. D., Imperial College, Inglaterra,1983
Controle Otimo; Controle Estocastico; AplicacBesléenicas de Inteligéncia Artificial em
Controle.

(e-mail: takashi@ita.pr

WagnerChiepa Cunha, Ph. D., Hiroshima Univ., 1987.
Sistemas Digitais; Instrumentacéo; Microprocessasior

(e-mail: chiepa@ita.br
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Waldecir Jo&o Perrella, D.C., ITA, 1985.

Comunicacdes Digitais; Simulagéo de Sistemas deu@macao; Telefonia Digital; Filtragem
Adaptativa; Criptografia.

(e-mail: waldecir@ita.pr

6.3.2 Corpo Docente Colaborador

Irany de Andrade Azevedo, L. Doc., EFEI, 1974.
Confiabilidade; Mantenabilidade; Risco e SeguramaSistemas Eletrénicos e
Eletromecanicos.

(e-mail: irany@ita.byr

Luis AlbertoVieira Dias, Ph.D., Rice University, 1973
Sistemas Embarcados de Tempo Real, Teste de SeftBiarulacdo, Modelagem de
Software.

(e-mail: vdias@ita.br

JoséSilvério Edmundo Germano, D.C., ITA, 1992.

Desenvolvimento de Objetos de Aprendizagem AplisatEnsino de iéncias Exatas;
Simulagfes de Sistemas Fisicos; Ambientes de Eassténcia — ITA - Departamento de
Fisica.

(e-mail: silverio@ita.byr

Julio Césat.ucchi, D.C., ITA, 1999.
Modelagem e Simul@g de Circuitos Analdgicos; Instrumentacdo Médica.
(e-mail: jclucchi@ita.byr

Marcos Antonio Ruggieri Franco, D. Eng., EPUSP,8199
Teoria Eletromagnética; Optoeletrénica; Método Biesnentos Finitos — IEAV/CTA.
(e-mail: marcos@ieav.cta)br

Vilson Rosa de Almeida, Ph. D., Cornell University, 2004 )
Optoeletrénica; Optica Integrada; Fotdnica em BiliSensores a Fibra Optica — IEAV/CTA.
(e-mail: vilson@ieav.cta.pr

6.4 Processo de Admissao no Programa

O PGJ/EEC tem dois processos seletivos ao ano. @idzin increve-se em uma Area de
Concentracdo no periodo de selecao estabelecidocaendario divulgado pela Divisdo de
Pés-Graduacao. O processo de admissdo consistaaiseeacurricular, avaliagdo do projeto
de pesquisa, disponibilidade de dedicacdo ao euesdrevista.

A escolha de uma Area de Concentracdo deve seedidacde uma andlise de cada area e
suas linhas de pesquisa, uma vez que um determidpi® de pesquisa pode ser abordade
por véarias Areas de Concentracdo, de acordo comieae@da aplicacdo. E recomendavel que
o candidato, em caso de duvida, contate do Coatderda Area de Concentracdo a qual
deseja se vincular. Uma vez aceito, o aluno deyaisiéar matricula na Area de Concentracg&o
escolhida, semestralmente (ver item 5.5.1).
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6.5 Estrutura Curricular do PG/EEC
6.5.1 Informacdes Gerais do PG/EEC

O candidato aceito para uma determinada Area deedtnacdo deve incluir, na matricula
realizada semestralmente, uma proposta detalhaddade de Trabalho e Cronograma de
Atividades, previamente definidos com um orientaalcadémico ou de tese do Curso. Deve
também compor, de comum acordo com o orientado€eavdenador da Area, um Programa
de Estudos que compreenda um elenco de discigina®pico de tese, programa este que, no
devido tempo, devera ser submetido a aprovacaondedomissao de Qualificacdo designada
para elaborar sua analise e o respectivo parecerel€hco de disciplinas devem constar
aquelas consideradas obrigatérias para a Area @stagy complementadas por disciplinas
eletivas da Area. Além destas podem compor o pmogrdisciplinas de outras areas de
concentracao do Curso, de outros Cursos do ITAegmo disciplinas de Cursos de outras
Instituicdes. Disciplinas do Curso de GraduacaoEgenharia poderdo ser exigidas, em
certos casos, para nivelamento. Os alunos do Clerfs-Graduacao devem estar cientes de
gue a aprovacao em uma disciplina ndo lhes gaoantedditos automaticamente.

O conjunto de disciplinas e o tema de tese devemmoseentes e aprovados pelo Coordenador
da Area de Concentracdo e pelo Conselho da Posi@@ol O Programa de Estudos é
complementado por um exame de proficiéncia em #nipglesa e pela defesa de tese.
Informacdes detalhadas podem ser obtidas no sk&sigraduacao.

6.5.2 Disciplinas de PG/EEC

6.5.2.1 Dispositivos e Sistemas Eletrénicos-PG/EHT-

a) Disciplinas Obrigatorias

. . Crédito
Sigla Titulo MAXIMo
EA-252 Andlise de Circuitos Eletronicos Assistiaa fomputador 3
EA-253 Projeto em Eletronica Aplicada 3
EA-283 Introducg&o aos Sistemas VLSI 3
b) Disciplinas Eletivas

, . Crédito
Sigla Titulo MAXimo
EA-125 Sistemas Digitais Programaveis 2
EA-127 Microcontroladores 2
EA-160 Confiabilidade de Sistemas Eletronicos 2
EA-211 Teoria de Confiabilidade de Sistemas Eletdm 3
EA-252 Andlise de Circuitos Eletronicos Assistiaa fomputador 3
EA-253 Projeto em Eletronica Aplicada 3
EA-254 Microcontroladores e Sistemas Embarcados 3
EA-266 Arquitetura de Computadores 3
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EA-268
EA-275

EA-276

EA-277
EA-279
EA-281
EA-282
EA-283
EA-284
EA-291
EA-500
EA-600
EA-601

Processadores de Sinais Digitais
Autenticacdo Biométrica Aplicada a Seguratednformacoes

Projetos de Filtros Ativos e de Filtros Degs

Linguagem VHDL: Descrigéo e Sintese de QiiosuDigitais
Arquitetura de Computadores Il

Otimizacao de Circuitos Digitais

Projeto de Circuitos Assincronos

Introducg&o aos Sistemas VLSI

Sistemas VLSI*/**

Pilotos Automaticos para VANTSs

Tese

Estagio Docéncia

Estagio Pesquisa

6.5.2.2 Informética - PG/EEC-I

a) Disciplinas Obrigatorias Mestrado
Sigla Titulo
CT-200 Fundamentos de Autdmata e Linguagens
Formais
Estrutura de Dados, Analise de Algoritmos e
CT-234 .
Complexidade Estrutural
CT-300 Seminario de Tese
Doutorado:
Sigla Titulo
CT-208 Matematica da Computacgéo
CT-300 Seminario de Tese

c) Disciplinas Eletivas

Sigla

CC-236
CC-282
CC-293
CC-294
CC-297
CC-298
CC-299

Titulo

Modelagem de Simulag&o por Computadores
Modelos de Computacdo Concorrente

Topicos em Computacao Gréfica

Sintese de Imagens

Elementos de Mecéanica dos Fluidos Computatio
Métodos Numéricos em Mecéanica dos Fluidos
Métodos Numéricos de Alta ordem
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CC-403 Estimacao, Controle de atitude e navegacéo 1

CE-220 Fundamentos de Engenharia de Software 3
CE-224 Programacéo Orientada a Objetos 3
CE-229 Teste de Software 3
CE-227 Topicos Avancados em Programacéao Orient&igedos 3
CE-230 Qualidade, Confiabilidade e Seguranca dev&oé 3
CE-235 Sistemas Embarcados de Tempo Real 3
CE-237 Topicos Avancados em Teste de Software 3
CE-240 Projeto de Sistemas de Banco de Dados 3
CE-245 Tecnologia da Informacéo 3
CE-262 Ontologias e Web Semantica 3
CE-267 Especificacdo e Verificagdo Formal de Siatede Tempo ReaB
CE-279 Dependabilidade de Software 3
CE-281 Seguranca Logica de Software 3
CE-283 Governanca de Tecnologia de Informacao 3
CE-285 Sistemas de Hipermidia 3
CE-288 Programacéo Distribuida 3
CE-293 Computacédo Social Avancada 3
CT-200 Fundamentos de Autdmata e Linguagens Formais 3
CT-201 Légica para Ciéncia da Computacao 3
CT-208 Matematica da Computacgéo 3
cras  Exira de Dace el de Agorimos ¢ s
CT-236 Redes Sociais Complexas 3
CT-300 Seminario de Tese 1
CT-436 Topicos em Redes Sociais Complexas 1
CT-500 Tese 0
CT-600 Estagio Docéncia 3
XX-500 Tese * 0
XX-600 Estagio Docéncia*** 3

6.5.2.3 Microondas e Optoeletrénica - PG/EEC-M

a) Disciplinas Obrigatorias

Sigla Titulo E/I;'égirfo
EC-212 Teoria Eletromagnética 3

b) Disciplinas Eletivas

Sigla Titulo I\Cﬂfgﬁo

i



EC-107
EC-108
EC-175
EC-176
EC-212
EC-220
EC-225
EC-241

EC-244

EC-263

EC-266
EC-273
EC-290
EC-301
EC-500
EC-600
EC-601

Eletromagnetismo |

Eletromagnetismo II

Fundamentos de Engenharia Fotbnica
Processamento Optico de Sinais

Teoria Eletromagnética

Fibras Opticas: Teoria e Aplicacbes

Circuitos Integrados Opticos

Dispositivos Especiais em Fibra Optica
Anélise de Guias de Microondas e Optico pelo Método
de Elementos Finitos

Semicondutores em Microondas e
Optoeletrénica

Dispositivos a Semicondutores em Microoredgtetrooptica

Ondas Guiadas

Métodos Matematicos do Eletromagnetismo
Seminario de Tese

Tese

Estagio Decéncia

Estagio Pesquisa

6.5.2.4 Sistemas e Controle - PG/EEC - S

a) Disciplinas Obrigatorias

Mestrado:

Sigla Titulo

EE-205 Sistemas de Controle Automatico
EE-301 Seminario de Tese

Doutorado:

Sigla Titulo

EE-206 Teoria Matematica de Sistemas
EE-301 Seminario de Tese

C) Disciplinas Eletivas

Sigla Titulo

EE-204 Fundamentos de Controle Automatico
EE-205 Sistemas de Controle Automatico
EE-206 Teoria Matematica de Sistemas
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EE-214 Inteligéncia Artificial em Controle e Autogé®

EE-253 Controle Otimo de Sistemas

EE-254 Controle Preditivo

EE-263 Controle Estocastico

EE-264 Controle Adaptativo

EE-273 Controladores Lineares Robustos
EE-280 Fundamentos de Engenharia Biomédica
EE-294 Sistemas de Pilotagem e Guiamento
EE-295 Sistemas de Navegacéao Inercial
EE-301 Seminério de Tese

EE-500 Tese

EE-600 Estagio Docéncia

EE-601 Estagio Pesquisa

6.5.2.5 Telecomunicacgdes - PG/EEC-T

a) Disciplinas Obrigatorias
Sigla Titulo
ET-300 Seminario em Telecomunicacdes

e mais uma entre as trés seguintes disciplinas :

ET-201 Andlise de Desempenho de Redes de Dados
ET-236 Processos Estocasticos

ET-283 Circuitos Passivos em Microfita

b) Disciplinas Eletivas

Sigla Titulo

ET-111 Antenas

ET-201 Andlise do Desempenho de Redes de Dados
ET-231 Teoria da Informacéo

ET-235 Codificacdo Digital de Sinais

ET-236 Processos Estocasticos

ET-237 Processamento Estatistico de Sinais

ET-273 Sistemas de Comunicag¢des por Espalhamepickal
ET-274 Sistemas de Navegacao por Satélites
ET-275 Teoria de Antenas

ET-276 Antenas Ativas

ET-277 Medidas em Antenas

ET-278 Redes de Antenas

ET-279 Antenas de Microfita
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ET-281
ET-282
ET-283
ET-284
ET-286
ET-287
ET-291
ET - 292
ET-300
ET-500
ET-600
ET-601

Simulacéo de Sistemas de Telecomunicagdes
Irradiacdo e Espalhamento Eletromagnético
Circuitos Passivos em Microfita
Processamento de Sinais de Radar
Processamento Digital de Sinais

Métodos Numéricos em Antenas

Radar de Abertura Sintética (SAR)
Meteorologia Espacial e Telecomunicacoes
Seminario em Telecomunicacdes

Tese

Estagio Docéncia

Estagio Pesquisa
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6.6 EMENTAS - PG/EEC
6.6.2 PG/EEC-D

EA-125/2011 -Sistemas Digitais Programaveis

Requisito recomendado: AA-21 ou equivalente. Répuexigido: Nao ha. Horas semanais:
3-0-2-4. Dispositivos logicos reconfiguraveis: birsto, sistemas digitais integrados com
interconexdes programaveis. Organizacdo do computdidital convencional: processador,
memoria, dispositivos de entrada e saida. Memarissmicondutor. Arquitetura e operacao
de microprocessadores: unidade de controle, rag@tes, unidade I6gico-aritmética, ciclo de
instrucdo e repertorio de instrucdes. Programaagédimguagens "assembly" e C. Arquiteturas
voltadas para o processamento digital de sinaldidgrafia: VAHID, F., Sistemas Digitais
projeto, otimizacdo e HLDs, Bookman, 2008. MESSMHERP., The indispensable PC
hardware book, Addison-Wesley, 2002. ZELENOVSKY;, IRENDONCA, A., PC: um Guia
Pratico de Hardware e Interfaceamento, Editora RDG.

EA-127/2011 - Microcontroladores

Requisito recomendado: Nao ha. Requisito exigiddAR5 ou equivalente. Horas semanais:
2-0-2-4 Conceituacdo de Sistema Embarcado. Estrudar um sistema microprocessado:
processador, memorias, interfaces com o mundorextbarramentos. As familias MSP430 e
MCS51 de microcontroladores. Programacdo em linguagassembly e C. Ambientes
integrados de programacdao. Interfaces seriais agbas. Temporizadores, reldgios e cdo de
guarda. Interrupgdes. Programacao concorrenteterapo real. Redes de microcontroladores
e protocolos de comunicacdo. Bibliografia: SIMON, B., An Embedded Software
Primer,Addison-Wesley Professional, 1999. SHAWCA. Real-Time Systems and Software,
John-Wiley & Sons, 2001. ZELENOVSKY, R., Microcooitrdores: Programacdo e Projeto
com a Familia 8051, Editora MZ, 2005.

EA-160/2011 - Confiabilidade de Sistemas Eletréniso

Requisito recomendado: Ndo ha. Requisito exigiddo Ma. Horas semanais: 3-0-0-6
Conceitos béasicos e definicbes. Ciclo de vida. $&®m8 de projetos. Modelagem da
confiabilidade. Calculo da confiabilidade de sistensimples e complexos. Distribuicbes de
falhas. Graficos de confiabilidade. Previsdo defiabilidade. Confiabilidade de software.
Disponibilidade. Mantenabilidade. Previsdo de maaitdidade. Modelagem de custo.
Crescimento da confiabilidade. Testes. Normalizagfdlise no espaco de estado: cadeias e
processos de Markov. Projeto e otimizagcdo em relagdconfiabilidade e ao custo.
Bibliografia: BILLINTON, R.; ALLAN, R. N., Reliabiity evaluation of engineering systems.
London: Pitman, 1983; O'CONNOR, P. D. T., Practigiability engineering. 3. ed., New
York: John Wiley & Sons, 1991; KRISHNAMOORTHI, K..,SReliability methods for
engineers. Milwaukee: ASQC Quality Press, 1993.

EA-211/2011 - Teoria de Confiabilidade de Sistemd&detronicos

Requisito recomendado: N&o ha. Requisito exigide1BE0 e EA-161 ou equivalente. Horas
semanais: 3-0-0-6. Falhas e suas manifestacOeseldtmain. Técnicas de confiabilidade,
disponibilidade e mantenabilidade. Confiabilida@desdibsistemas funcionais. Confiabilidade
de sistemas de médio e grande porte. Frequéndahdes, conceitos associados e aplicacédo
ao célculo da confiabilidade. Alocacdo de confidbhile e de disponibilidade. Custo.
Metodologia de projeto para sistemas de alta coilifiade e de alta disponibilidade. Falha de
causa comum. Ensaios: teoria e realizacdo. AplcaCanfiabilidade de sistemas especiais:
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tri-estado, discretizados, digitais, distribuidosd®-markovianos. Simulagcdo. Otimizacdo da
confiabilidade, disponibilidade e custo. Aplicaco&bliografia: O'CONNOR, P. D. T.,
Practical reliability engineering. 3. ed. New Yodaohn Wiley & Sons, 1991; SIEWIOREK,
D. P.; SWARZ, R. S., The theory and practice ofal#é system design. Bedford: Digital
Press, 1982; TILLMAN, F. A. et al, Optimization systems reliability. New York: Marcel
Dekker, 1980.

EA-252/2011 - Analise de Circuitos Eletronicos Asstida por Computador

Requisito recomendado: Nao ha. Requisitos exigiddsA-45 e EEA-46 ou equivalente.
Horas semanais: 3-0-0-6. Simulacdo por Computatiodlise DC, Andlise AC, Andlise de
Transitorio; Modelagem dos Dispositivos Semiconckgo Diodo, Transistor Bipolar e
Transistor a Efeito de Campo; Topologias Integra@apelhos de Corrente, Amplificadores
Diferenciais, Referéncias de Tensao; Amplificadofgseracionais e de Transcondutancia;
Filtros e Conversores. Bibliografia: CHUA, L. O.IN, P. M., Computer aided analysis of
electronic circuits: algorithms and computatioreahniques. Englewood Cliffs: Prentice-Hall,
1975; DIMITRIJEV, S. Understanding Semiconductor vides, Oxford, 2000.
CAMENZIND, H. — Designing Analog Chips, BookSurgeldishing, 2005.

EA-253/2011 - Projeto em Eletronica Aplicada

Requisitos recomendados: EA-252 e EA-274. Requisitgido: consentimento do professor.
Horas semanais: 1-0-0-4. Projeto de um sistemabeleb e demonstracdo experimental de
sua operacéo. E enfatizada a aplicacéo de ferrameomputacionais (CAD e CAM) voltadas
ao projeto eletrénico. O tema do projeto, definpldo professor, pode incluir uma das
seguintes areas: circuitos de eletronica aplicasistemas digitais, aplicacbes de
microprocessadores e processadores e processatigiess de sinais, sistemas VLSI,

instrumentacdo eletrbnica e sistemas avidnicos.lidgifafia: Revistas e periodicos

especializados em eletrbnica aplicada. Manuais aaponentes e sistemas eletrénicos.
Documentacéo de sistema computacionais de CAD e @@ltddos a projetos eletronicos.

EA-254/2011 - Microcontroladores e Sistemas Embardas

Requisito recomendado: EA-125 e EA-127 ou conheatimequivalente. Requisito exigido:
N&o ha. Horas semanais: 3-0-1-3. Conceituacdo stens embarcado. Estrutura de um
sistema microprocessado: processador, memoriagffaoks com o mundo externo,
barramentos. As familias 68hcl11 e 8051 de microotamtores. Programacéo em linguagens
assembly e C. Interfaces seriais e paralelas. Tenaplores, relégios e cao de guarda.
Interrupcdes. Programagé&o concorrente e em temnapoA@icacbes em sistemas automotivos,
aeroespaciais e de instrumentacdo. Redes de mitrole@lores e protocolos de comunicacgao.
Sistemas com comunicacdo sem fio. Bibliografia: BR&, M., Handbook of
microcontrollers. New York: McGraw-Hill, 1998; SIMQ D. E., An embedded software
primer. Addison-Wesley, 1999; SHAW, A. C., Real¢isystems and software. John Wiley &
Sons , New Jersey, USA, 1999.

EA-266/2011 - Arquitetura de Computadores

Requisito recomendado: CE-260. Requisito exigiddo Na. Horas semanais: 3-0-0-6.
Fundamentos do projeto de computadores. Desempentusto. Projeto do conjunto de
instrucdes. Técnicas basicas do projeto de prodessa Projeto hierdrquico da memoria.
Entradas e saidas. Exemplos de projetos reais.iogiafia: PATTERSON, D. A
HENNESSY, J. L., Computer architecture: a quam#aapproach. San Mateo: Morgan &
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Kaufmann, 1990; HWANG, K.; BRIGS, F. A., Computectatecture and parallel processing.
New York: McGraw Hill, 1984.

EA-268/2011 - Processadores de Sinais Digitais

Requisito recomendado: EA-126. Requisito exigidd-2B6. Horas semanais: 3-0-0-6.
Aspectos matematicos do processamento de sindgoetmos: FFT, convolucdo, sistemas
lineares. Complexidades de algoritmos e desempdaHhogiciais. Microcomputadores para
processamento de sinais: organizacdo, conjuntostieicbes, enderecamento de 1/0. Impacto
dos VLSI no processamento de sinais: arquitetusdélisas, celulares e dispositivos com
funcdes especiais. Configuragdo de multiproceseadoBibliografia:. BOWER, B. A
BROWN, W. R., VLSI systems design for digital signaocessing. Englewood Cliffs:
Prentice-Hall, 1982. v.1; HIGGINS, R. J., Digitagmal processing in VLSI. Englewood
Cliffs: Prentice-Hall, 1990.

EA-273/2009 - Transformada de Wavelets Aplicada airfsais

Requisito recomendado: Ndo ha. Requisito exigicimsentimento do professor. Horas
semanais: 3-0-0-6. Transformada de Fourier janeadeansformada de wavelets. Bases
ortonormais de wavelets compactamente suportadassformadas de wavelets continuas e
discretas. Aplicacdes da transformada de wavelatscempressdo de dados, processamento
de sinais de audio e de voz, processamento des s comunicacdes eletronicas,
processamento de sinais de imagem. BibliografiE&E$R W. H. et al, Numerical recipes in
C, Cambridge: Cambridge University Press, 1992; MRY Y., Wavelets and applications.
Marseille, Franca: Proceedings of the Internatiddahference, maio 1989. DAUBECHIES,
I., Ten lectures on wavelets. 2. ed. Montpeirt,rivent: Capital City Press, 1992; CHUI, C.
K., Wavelets and applications. San Diego: Acadeiiess, 1994. Artigos de revistas
especializadas.

EA-275/2011 - Autenticacdo Biométrica Aplicada a $giranca de Informacoes

Requisito recomendado: Nao ha. Requisito exigiddp N&. Horas semanais: 3-0-0-4.
Conceito envolvendo seguranca de informac¢fesigaditie seguranca, autenticacdo, controle
de acesso, criptografia e auditoria. Os desaficsutienticacdo e da identificacdo de pessoas.
Autenticacdo forte: conceitos, técnicas, dispos#tie biometria. Dispositivos mais usuais
(hardware): smartcards, tokens e outros dispositiBlometria: caracteristicas bioldgicas
utilizadas, dispositivos e sistemas eletrdnicosaduals a biometria, algoritmos de extracdo de
parametros e identificagcdo biométrica. Autoridadestificadoras e certificados digitais
associados a autenticacdo forte. Integracdo décéécde autenticacdo a sistemas variados.
Apresentacdo de casos. Aplicagbes. BibliografiaLTRER, T. R., Information security
policies, procedures, and standards: Guidelines I[dfective information security
management. 1. ed. Boca Raton, FL: CRC Press, 28WHNEIER, B., Applied
cryptography. 3. ed. New York: John Wiley & Son€94; JULIAN, A., Biometrics,
advanced identity verification, 1. ed. London: 8pgar-Verlag, 2000.

EA-276/2011 - Projeto de Filtros Ativos e de Filtre Digitais

Requisito recomendado: ELE-04 ou equivalente. Rs#quiexigido: consentimento do
Professor: Horas semanais: 3-0-1-4. Sistemas ésearvariantes no tempo. Circuitos com
elementos ativos. Tipos de filtros ativos: Buttemivp Chebyshev, elipticos, Bessel.
Equalizadores, Transformacéo de frequiéncias. Fitteoprimeira e segunda ordem. Topologia
de realimentagdo positiva e negativa. CircuitodeBSdéey: passa baixa e passa-faixa. O
circuito biquard friend. Filtros de capacitor chage. A transformada Z. A transformacéo
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bilinear. Sistemas digitais lineares invariantes tempo. Filtros digitais IR e FIR.
Amostragem. Projeto de filtros digitais. Transfodaadiscreta de Fourier e FFT.
Processamento de sinais digitais multi-taxas. &eito comprimento finito de registradores
no processamento digital de sinais. Projeto de istersa de processamento de sinais, com
filtros ativos e filtros digitais. Bibliografia: DRYANANI, G., Principles of active networks
synthesis and design. New York: John Wiley & Soi976; SCHAUMANN, R
VALKENBURG, M. E., Design of analog filters. OxfardUniversity Press, 2001; DE
FATTA, D. J.; LUCAS, J. G.; HODGKISS, W. S., Diditsignal processing: A system design
approach. New York: John Wiley & Sons, 1988.

EA-277/2011 - Linguagem VHDL: Descricao e SinteseecCircuitos Digitais

Requisito recomendado: EEA-21 ou conhecimento edprive. Requisito exigido: Nao ha.
Horas semanais: 3-0-1-4. Historico da linguagemteSé de circuitos: ferramentas e etapas
envolvidas. Declaragdes concorrentes e sequer@aisas. Atraso interno, sinais, variaveis e
atributos. Estratégias para sintese de circuiteraios. Componentes e declaracdes afins.
Subprogramas: procedimentos e func¢des. Bibliotegaacotes. Padroes IEEE-1164 e IEEE-
1076.3. Definicdo de tipos. Descricfes para testeperacdes com arquivos. Préaticas com
programacdo de dispositivos légicos programaveiblidgrafia:. D'’AMORE, R., VHDL
Descrigdo e sintese de circuitos digitais. LTC,2200AYLOR, D.; JONES, D., VHDL: a
logic synthesis spproach, Chapman & Hall, 1997; BHER, J., A VHDL Primer, Prentice
Hall 1995.

EA-279/2011 - Arquitetura de Computadores |

Requisito recomendado: EA-266. Requisito exigiddoNha. Horas semanais: 3-0-1-6.
Paralelismo em nivel de instrugcdo e sua exploratjié@mica. Escalonamento dinamico.
Emissdo mudltipla. Paralelismo em nivel de threadalelismo em nivel de instrucdo com
abordagens de software. Emissdo multipla estati@aqaitetura VLIW. Mecanismos de
especulacdo de hardware e software. Multiprocessado paralelismo em nivel de thread.
Multiprocessadores de memoéria compartilhada siogtre seu desempenho. 130
Multiprocessadores de memoria compartilhada disitld e seu desempenho. Sincronizagéo.
Modelos de consisténcia de memoéria. Multithreadaxgploracdo do paralelismo a nivel de
thread em um processador. Multiprocessador emtsutBibliografia: HENNESSY, J. L. e
PATTERSON, D.A., Computer Architecture: A Quaniitat Aproach; 3. ed., Elsevier
Science, USA, 2003; JOHNSON, M., Superscalar Mimogpssor Design, Prentice-Hall,
Englewood Cliffs, N.J., USA, 1990; Analog DevicesADSP - BF533 Blackfin Processor
Hardware Reference, Analog Devices Inc., Norwoods$1 USA, 2003.

EA-281/2011 - Otimizag&o de Sistemas Digitais

Requisito recomendado: EEA-21 ou conhecimento edprive. Requisito exigido: Nao ha.
Horas semanais: 3-0-0-6. Caracteristicas e modulade sistemas digitais sincronos:
estrutura, técnicas de particionamento, arquitstuRIIL (Register Transfer Logic),
Linguagens de descricdo de circuitos. Otimizac&ntese da unidade operadora (dataptah):
técnicas de alocacdo de unidades funcionais etnagdpses e técnicas de escalonamento de
estados. Otimizacao e sintese de maquinas de dstdcincronas (MEFS): minimizacao de
estados; assinalamento de estados voltado pargéedie area e poténcia; minimizacao
I6gica de simples saida, multiplas saidas e miMéintécnicas de eliminacdo de glitches;
decomposicdo de maquinas MEFS voltada para reduwgopoténcia; mapeamento
tecnolégico. Bibliografia: DE MICHELI, G., Synthesand optimization of digital circuits,
McGraw-Hill1994; VILLA, T., K.AM, T., BRAYTON, K. R. L., SANGIOVANNI-
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VICENTELLI, A., synthesis of finite state machindegic optimization, Kluwer Academic
Publishers, 1997; KASTNER, R., KAPLAN, A., SARRAFEEIT, M., Synthesis techniques
and optimization fo reconfigurable systems, Kluveademic Publishers 2003.

EA-282/2011 - Projeto de Circuitos Assincronos

Requisito recomendado: EEA-21 ou conhecimento afprve. Requisito exigido: Nao ha.
Horas semanais: 3-0-0-6. Introducdo: modelos dasatrmodos de operacdo e tipos de
circuitos assincronos. Conceitos: circuitos livdesiisco e tipos de risco. Especificacdes para
circuitos (controladores) assincronos: grafo desig#o de sinais, modorajada estendido e
multi-rajada. Sintese de controladores assincramosto fundamental generalizado e modo
entrada-saida. Sintese da unidade de processadeedémos assincrono. Projeto de interfaces
assincronas. Projeto de circuitos no modo mistareno/assincrono. Sistemas globalmente
assincrono e localmente sincrono. Nocdes de projeto processadores assincronos.
Bibliografia: HAUCK, S., Asynchronous design metbtmjies: An overview. Proc. of the
IEEE, v. 83, n.1, p.69-93, 1995; LAVAGNO, L.; SANGVANNI-VICENTELLI, A.,
Algorithms for synthesis and testing of asynchranouicuits, Kluwer Academic Publishers,
1993; SPARSO, J.; FURBERS, S., Principles of asymatus circuit design - a system
perspective, Kluwer Academic Publishers, 2001.

EA-283/2011 - Intoducéo aos Sistemas VLSI

Requisito recomendado: EA-252 ou conhecimento edgrive. Requisito exigido: Nao ha.
Horas semanais: 3-0-1-4. Transitor MOS. Familiggtals. Andlise de inversores. Portas
I6gicas.Principios de fabricacdo. Regras de proj&ocuitos dinAmicos e estaticos.
Registradores. Memoarias. Arquiteturas VLSI. LingesegvVHDL. Bibliografia: KANG, S. M.;
LEBLEBICI, Y., CMOS Digital Integrated Circuits, Maraw-Hill, 2003; WESTE, N;
HARRIS, D., CMOS VLSI Design. A circuits and systermerspective, Addison Wesley,
2004; HODGES, D. A.; JACKSON H.G; SALEH, R. A., Amsis and design of digital
integrated circuits, McGraw-Hill, 2003.

EA-284/2011 - Sistemas VLSI*/**

Requisito recomendado: EA-252, ou equivalente. Réqexigido: Nao ha. Horas semanais:
3-0-1-4. Histérico da microeletronica. Operacdoaeletagem do transistor a efeito de campo.
Técnicas de fabricacdo de circuitos integradosi,asede projeto e diagrama de mascaras.
Inversores: andlise da operacdo, projeto, consuen@aténcia e andlise de desempenho.
Circuitos combinacionais e portas de passagemmEstia de desempenho: modelo RC e
modelo de atraso linear. Circuitos dinamicos e gedgicas programaveis. Registradores:
estruturas estaticas e dindmicas. Memorias: esrutperacao, tipos de células e projeto.
Circuitos de entrada e saida.Técnicas de testeuitdis 16gicos de baixo consumo. Projeto de
células por meio de diagrama de mascaras. BibliagteaNG, S.M.; LEBLEBICI, Y.; CMOS
Digital Integrated Circuits, McGraw-Hill, 2003. 88TE N; HARRIS, D.; CMOS VLSI Design.

A Circuits and Systems Perspectiveldison Wesley, 2004. 6bGes D. A.; JACKSON H.G;
SALEH, R.A.; Analysis and Design of Digital Integrated Circult4cGraw-Hill, 2003.

EA-291/2011 - Pilotos Automaticos para VANTs

Requisito recomendado: EE-204 ou conhecimento abprite. Requisito exigido: Nao ha.
Horas semanais: 3-0-0-4. Principais blocos compesede um piloto automatico. Pilotos
automaticos comerciais. Navegacao (sensores enmstitos; calibracdo dos sensores; eixos
de referéncias; angulos de Euler e Quatérniospsilt Guiagem (leis de guiagem); Controle
(revisdo de controle classico; malhas de controlepdotos automaticos). Estacdo de Terra.
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Estruturas "hardware in the loop" para teste detgsl automaticos. Bibliografia: NELSON,
ROBERT C., Flight Stability and Automatic Contré&ditora McGrawHill 1998, FARRELL,
J. A, BARTH, M., The Global Positioning System &htial Navigation, Editora McGrawHill
1999, VALAVANIS, K. P., Advances in Unmanned Aerléthicles: State of the Art and the
Road to Autonomy, Springer 2007.

6.6.3 PG/EEC-I

CC-236/2011 — Modelagem de Simulagdo por Computades

Requisito recomendado: Nao ha. Requisito exigidmsentimento do professor. Horas
semanais: 3-0-0-1. Introducdo a simulacdo. Proaattins de modelagem. Técnica de trés
fases. Diagrama de ciclo de atividades. Validac@omibdelos. Técnica de reducdo de
variancia. Projeto e experimentos de simulacdossifleacédo de softwares para simulacdo
discreta. Simulagéo utilizando orientagao a objeSasiulacao discreta paralela. Inteligéncia
artificial e simulacdo. Bibliografia: PIDD, M., Cgrater simulation in management science.
3. ed. Chichester: John Wiley & Sons, 1992; LAW, M.; KELTON, W. D., Simulation
modelling and analysis. 2. ed. [S.l.]: McGraw-H1B92.

CC-282/2011 - Modelos de Computacdo Concorrente

Requisito recomendado: Nao ha. Requisito exigidmsentimento do professor. Horas
semanais: 3-0-0-6. Linguagem CCS (A Calculus of @amcating Systems): semantica
operacional, raciocinio equacional, bisimulacdmgroéncia, l6gica de Hennessy-Milner. Pi-
calculus. Linguagem CSP (Communicating Sequentiatd3ses): semantica operacional,
modelo de falhas. Concorréncia verdadeira: redd2etie, estruturas de evento. Bibliografia
MILNER, R., Communication and concurrency. New Y.dfkentice Hall, 1989; HOARE, C.
A. R., Communicating sequential processes. New YBrkntice Hall, 1985; PETERSON, J.
L., Petri net theory and the modeling of systemaswN ork: Prentice Hall, 1981.

CC-293/2011 - Tépicos em Computacdo Grafica

Requisito recomendado: CE-120. Requisito exigid&€Sa0. Horas semanais: 3-0-0-1.
Topicos de iluminacdo: Componentes difusa e especleflexdo, refracdo, absorcéo,
transparéncia, ray tracing e radiosidade. Dispasitgraficos. Primitivas graficas: ponto, reta,
poligono. Transformacbes geométricas em 2-D e 3ddordenadas homogéneas.
Preenchimento de poligonos. Segmentos. Janelaragetmrte. Determinacdo de superficies
ocultas. Sombra. Aliasing e antialiasing. Compresdé imagens. Técnicas de iteracao.
Bibliografia: FOLEY, J. D. et al., Computer graphigrinciples and practices. 2. ed. Reading:
Addison-Wesley Publishing Company, 1995; HARRINGTOSL, Computer graphics: a
programming approach. 2. ed. New York: McGraw- Hill987; NEWMAN, W. M
SPROULL, R. F., Principles of interactive compudeaiphics. 2. ed. Auckland: McGraw-Hill,
1984.

CC-294/2011 - Sintese de Imagens

Requisito recomendado: CE-120. Requisitos exigi@i3:293 e CES-10. Horas semanais:
3-0-0-1. Modelagem de primitivos wire frame, sufmes e volumes. Representacdo de
curvas e superficies livres: Coons, Bezier, B_8®pligpline. Modelagem de soélidos:
enumeracao espacial, decomposicao celular, octeegp, CSG, B_REP. Modelo de
iluminagdo com fontes complexas. Textura. Fract&@tese de fendmenos naturais.
Bibliografiaz THALMANN, N. M.; THALMANN, D., Image synthesis tlery and practice.
Tokyo: Spring-Verlag, 1987; FARIN, G., Curves andfaces for computer aided geometric
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design: a pratical guide. Boston: Academic Pre&88;1 FOLEY, J. D. et al., Computer
graphics principles and practices. 2. ed. ReadhAudyison-Wesley Publishing Company,
1995.

CC-297/2011 - Elementos de Mecénica dos Fluidos Cputacional

Requisito recomendado: Nao ha. Requisito exigidim Na. Horas semanais: 3-0-0-6. Reviséo
das formulacfes e equacgdes governantes fundamdatdMgcéanica dos Fluidos. Conceito de
diferencas finitas; construcdo de aproximacdes cesipa temporais de diferencas finitas.
Estudo de precisdo e de estabilidade de métodoérina®; analise de estabilidade de Fourier.
Métodos de relaxacao e sua aplicacdo a solucambiemas de estado estacionario. Métodos
tipo ADI e o conceito de fatoragdo aproximada; bakedados multidimensionais e fatoracao
espacial. Esquemas upwind e dissipacao artifiggekacdo de malhas computacionais,
Métodos numéricos aplicados a solucdo da equacmt@mcial completo. As equacfes de
Navier-Stokes e as equacOes de Euler; relacdestedsticas das equacdes de Euler.
Problemas bem-postos, equacdes modelo e o esialmia correto de condicbes de
contorno. Bibliografia: Hirsch, C., Numerical Contational of Internal and External Flows,
Vols. 1 e 2, Wiley, New York, 1990. Fletcher, C.A.Computational Techniques for Fluid
Dynamics, Vols. 1 e 2, Springer-Verlag, New Yorl@88. Lomax, h., Pulliam, T.H., and
Zingg, D.W., Fundamentals of Computational Fluid nBsics, NASA Ames Research
Center, Moffett Field, CA, 1997.

CC-298/2011 - Métodos Numeéricos em Mecéanica dos klas

Requisito recomendado: CC-297. Requisito exigidéo Na. Horas semanais: 3-0-0-6.
Métodos numeéricos aplicados a solucdo das equdgdesler e de Navier-Stokes; método de
MacCormack e algoritmo implicito de fatoracdo apr@ada de Beam-Warming. Aumento de
eficiéncia para algoritmos implicitos de fatoracdproximada; modelos de dissipacao
artificial; efeito de condi¢cdes de contorno; implmtacao implicita de condicdes de contorno.
Uma introducao ao conceito de separacao de valerfisxo e aos métodos upwind dentro do
contexto de formulacdes de Euler e Navier-Stokdgorkmo de Steger-Warming. Uma
introducdo ao conceito de volumes finitos; algoosnde malhas ndo-estruturadas em volumes
finitos. Método de Jameson. Detalhes da impleméntag termos viscosos no contexto de
volumes finitos. Esquemas implicitos atuais e solémentacdo. Extensdo de algoritmos ¢
ompressiveis para tratar problemas incompressiBidiografia: Hirsch, C., Numerical
Computation of Internal and External Flows, Volse 2, Wiley, New York, 1990. Fletcher,
C.AJ., Computational Techniques for Fluid Dynamigsls. 1 e 2, Springer-Verlag, New
York, 1988. Lomax, H., Pulliam, T.H., and Zingg,Vi>, Fundamentals of Computational
Fluid Dynamics, NASA Ames Research Center, Moffédid, CA, 1997.

CC-299/2011 — Métodos Numeéricos de Alta Ordem

Requisito recomendado: CC-298. Requisito exigidd:297. Horas semanai3:0-0-6.Leis
de conservacao e métodos de diferencas classicoblethas bem- postos, equagdes
modelo e o estabelecimento correto de condi¢cbescdetorno. Definicbes e
propriedades associadas com monotonicidade. Métodes diferencas upwind
convencionais e esquemas de separacai de vetoflesaleReimann solvers ou métodos tipo
Godunov de alta ordem. Teoria de esquemas TVD.idaet®m esquemas ENO e WENO.
Outros métodos de alta ordem de interesse atuélioBrafia: Hirsch, C., Numerical
Computation of Internal and External Flows, Vols.el2, Wiley, New York, 1990.
Fletcher, C.A.J., Computational Techniques for &l@iynamics, Vols. 1 e 2, Springer-
Verlag, New York, 1988. Lomax, H., Puiliam, T.1-and Zingg, D.W., Fundamentals of
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Computational Fluid Dynamics, NASA Ames Researchnt@e, Moffett Field, CA,
1997.

CC-403/2011 - Estimacéao, Controle de Atitude e Nagacéao

Requisito recomendado: N&o ha. Requisito exigid&Th\22, MAT-27, MAT-32, MOQ-13,
FIS-14 ou equivalentes. Horas Semanais: 3-0-2t&dncédo a teoria de estimacao e controle
envolvida no desenvolvimento e implementagcéao enaldlarclo sistema de controle de atitude
do satélite universitario ITASAT. Introducéo a teade estimacéo e controle de sistema para
navegacao, guiamento, controle de atitude e imaget@mde um mini-UAV. Atividades
praticas em laboratorio de desenvolvimento de k. Bibliografia: MAYBECK, P.S.
Stochastic models, estimation, and control, VoAtademic Press, 1994. Wiesel, W.E.
Spaceflight dynamics, McGraw-Hill, 1992. FARRELI,AZ BARTH, M. The Global
positioning system and inertial navigation, McGrill; 1999.

CE-220/2011 - Fundamentos de Engenharia de Software

Requisito recomendado: CES-20. Requisito exigidao Nia. Horas semanais: 3-0-0-1. O
processo de desenvolvimento de software: paradigleasngenharia de software, aspectos
técnicos e gerenciais. Metodologia para desenvelim de software: andlise e projeto
estruturado, orientacdo a objetos, técnicas fornfa@sramentas CASE e ambientes para
desenvolvimento de software: aspectos arquiteterdisicionais, integracdo com 0 processo
de desenvolvimento de software. Qualidade, coiiiHie e seguranca de software.
Bibliografia: PRESSMAN, R. S., Software engineeriagpractioner's approach. 3. ed. New
York: McGraw-Hill, 1992; YOURDON, E., Andlise esttwada moderna, Rio de Janeiro:
Campus, 1990; MARTIN, J., Principios de andliserggo baseados em objetos. Rio de
Janeiro: Campus, 1994.

CE-224/2011 - Programacéao Orientada a Objetos

Requisito recomendado: N&o ha. Requisito exigid&-225. Horas semanais: 3-0-0-1.
Objetos e classes. Hierarquia de classes e meaidm heranca. Objetos, mensagens e
métodos. Polimorfismo e funcdes virtuais. Clasaf@o de linguagens orientadas a objetos.
Estudo de casos. Projeto dirigido pelas respondatids. Programacao orientada a objetos em
C++. Outras linguagens orientadas a objetos: siglitCLOS e TOOL. Bibliografia:
WIENER, R. S.; PINSON, L. J., An introduction tojett oriented programming and C++.
Reading: Addison-Wesley, 1988; BUDD, T., An intrcdan to object-oriented
programming. Reading: Addison-Wesley, 1991; TAKAHAST., Programacao orientada a
objetos. Sao Paulo: VIl Escola de Computacgao - IV, 1990.

CE-227/2011 - Topicos Avancados em Programacéo Omiada a Objetos

Requisito recomendado: Nao ha. Requisito exigid®:224 ou equivalente. Horas semanais:
2-0-2-3. Revisdao de Orientacdo e Objetos; TiposéBews;, Desenvolvimento Orientadi a
Testes; Refatoracdo; Técnicas para Desacoplamemersdo de Controle; Instrospeccao;
reflexdo; Proxys estaticos e Dinamicos; GeracdoCdedigo; Utilizagdo de metadados;

Desenvolvimento de Aplicacdes Concorrentes; Sinzegdo de Cddigo; Tratamento de
Excecdes; Criacdo de Componentes; Desenvolvimenterameworks e Linhas de Produto.
Bibliografia: BECK, kent. Test-Driven Developmeny lExample. [S.1]: Addison Wesley,

2002. FOWLER, Martin. Refactoring: Improving thedign of Existing Code.[S.1]: Addison

Wesley, 1999. GAMMA, R. et al. Design Patterns:nigats of Reusable Object-Oriented
Software. Boston, MA: Addison-Wesley, 1995.
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CE-229/2011 - Teste de Software

Requisito recomendado: Ndo ha. Requisito exigiddp M. Horas semanais: 3-0-1-2.
Qualidade de software (VVT); Teste de software: eibps, Conceitos, Terminologi e
LimitacOes; Fases Técnicas (Funcional, EstrutiBaeada em Defeitos e em Maquinas de
Estados Finitos), Métodos e critérios de Teste;payacdo de critérios de Teste: custo e
efichcia: Automatizacdo da Atividade de Teste; et Sistemas Orientados a Objetos,
Orientados a Aspectos, e Embarcados e de TempoBielibgrafia: BINDER, R. V. Testing
object-oriented systems: models, patterns, and.t@uston: Addison-Wesley, 2001. ISBN 0-
201-80938-9. MCGREGOR, J. D.; SYKES, D. A. Apraatliguide to testing object-oriented
sofware. Boston: Addison-Wesley Longman, 2001. ISBRD1-32564-0. PRESSMAN, R. S.
Engenharia de Software. 5. ed. Rio de Janeiro: laGHill, 2002. 843 p. ISBN 85-86804-
25-8.

CE-230/2011 - Qualidade, Confiabilidade e Segurangke Software

Requisito recomendado: CE-220. Requisito exigiddo Na. Horas semanais: 3-0-0-6.
Revisdo de conceitos de Engenharia de Softwarelid@da de software: modelos de
gualidade de software, garantia de qualidade. lBaddE desenvolvimento de software.
Confiabilidade de software: erros de software, iadmifdade e qualidade de software,
medidas e modelos de confiabilidade de softwartw&re critico: caracterizacdo de software
critico, requisito de qualidade para software awitiConfiabilidade e seguranca de software
critico. metodologias, técnicas e ferramentas. i@goafia: PFEEGER, S. L., Software
engineering: the production of quality software. éd. New York: MacMillan, 1991,
SCHULMEYER, G., MCMANUS, J. I., Handbook of softveaquality assurance. New York:
Van Nostrand Reinhold, 1992; ANDERSON, C.; DORFMAM,, Aerospace software
engineering: a collection of concepts. Washing#merican Institute of Aeronautics, 1991.
(Progress in Astronautics and Aeronautics; v.136).

CE-235/2011 - Sistemas Embarcados de Tempo Real

Requisito recomendado: CE-220. Requisitos exigidd@o ha. Horas semanais: 3-0-1-2.
Conceitos béasicos de sistemas embarcados de teegbo Utilizacdo de paradigmas e
metodologias de engenharia de software, e de Ardsiantegrados de ferramentas CASE.
Especificacdo de requisitos; Analise e projeto.ddes de implementacado (loop infinito ISR /
background, kernel cooperativo e preemptivo). Cibocale kernel de tempo real
(chaveamento de contexto / TCB, ISR, semaforogc&oale tarefas, Inversdo e alocacdo de
prioridades, e POSIX). Implementacéo e testes (Absge Mallac, Templates, Linguagem C
ou C++, Relocacéo e Linker). Comunicacdo com o rourehl (camada de isolacédo e
simulacdo do mundo externo). Tolerancia a falhagdqwdog, reset, hardware, e Deteccao de
falhas). Técnicas para projeto de sistemas de teegdqAdaptacdo do padrdo da linguagem
unificada de modelagem - Unified Modeling LanguaggML a projetos de sistemas de
tempo real). Desenvolvimento de um projeto pilommo estudo de caso. Bibliografia:
LABROSSE, J. J., MicroC / OS-II: The real time keltnR&D Books, LAWRENCE, K.S.,
USA, 1999; DOUGLASS, B. P., Real-time UML: Develogiefficient objects for embedded
systems. Addison-Wesley, Reading, MA, USA, 1997;RBL%, A; Wellings, A., Real-time
systems and programming languages, Addison-WeRkegding, MA, USA, 1996.

CE-237/2011 - Topicos Avancados em Teste de Softear

Requisito recomendado: N&o ha. Requisito exigid&-229. Horas semanais: 3-0-0-6
Criacao de um ambiente para 0 apoio ao Teste de&@ef Construcdo do processo de Teste
de Software. Automacéo do Teste. Passos do prodedsste: 1- Organizagdo para o teste. 2-
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Desenvolvimento do plano de teste. 3- Verificacadeaste. 4- Validacao do teste. 5- Andlise
e registro de resultados de teste. 6- Aceitacgmeeacionalizacao do teste. 7- Andlise de pds-
implementacdo. Teste de sistemas cliente/servitieste baseado em modelos. Teste em
Rapid Application Development, RAD. Teste de cdesdnternos. Teste de components of
the shelf, COTS and software por contratacdo, aotdd software. Teste de um ambiente
multiplataforma. Teste de sistemas de segurancsofteare. Teste de armazéns de dados,
Data Warehouse. Teste de sistemas Web-Based. Usetdedos ageis para melhorar o teste
de software. Incorporacdo da agilidade no procefsdeste. Quadrantes ageis de teste.
Abordagem de quebra de software, tipo Breaking w&o#. Bibliografia: BLACK, R.
"Advanced Software Testing". Volumes 1 and 2: Gualéhe ISTQB Advanced Certification
as an Advanced Test Manager. Santa Barbara, CAkyRNook, 2008. CRISPIN, L. and
GREGORY, J. "Agile Testing". Boston, MA: Pearso)02. PERRY, W.E. "Effective
Methods for Software Testing". 3rd. Edition. NewrkKoNY: Wiley, 2006.

CE-240/2011 - Projeto de Sistemas de Banco de Dados

Requisitos recomendados: N&o ha. Requisito exigidE-223 e CE-225. Horas semanais:
3-0-0-1. Caracteristicas principais de um sistemabanco de dados. Modelos de dados:
entidade/relacionamento, relacional, hierarquicerne rede. Projeto I6gico e fisico de um
sistema de banco de dados. Linguagens de intecagdsistemas de banco de dados. Bancos
de dados distribuidos. Seguranca e integridade.cd3arde dados n&o-convencionais.
Bibliografia: KORTH, H. F., SILBERSCHATZ, A., Sisteas de banco de dados. Sdo Paulo:
McGraw-Hill, 1989; SETZER, V. W., Banco de dadosioSaulo: Edgard Bliicher, 1986;
DATE, C. J., Introducéo a sistemas de bancos desd&io de Janeiro: Campus, 1991.

CE-245/2011 - Tecnologia da Informacéao

Requisito recomendado: CE-240 Projeto de Sisterad3atico de Dados. Requisito exigido:
ndo ha. Horas semanais: 3-0-2-2. Teoria do Sistemaresarial e Subsistemas: Organizacéo
como sistema,; estruturacdo sistémica da organiz&@i@aos; informacdes, conhecimentos e
decisbes; Bancos de Dados versus Bancos de cor@mosn classificacdo de sistemas.
Fundamentos das Tecnologias da Informacéo - Thchais periféricos e suas classificacdes,
Recursos da informética: Hardware, Software, Firrewd&eopleware e Documentware;
Linguagens e ambientes de programacdo; Teleconudmisa redes locais (Local Area
Network-LAN), demais redes, Internet Versus Inttadiersus Extranet. Novas Utilizacbes
das Tecnologias da Informag¢do nas Organizacdesio Fliretor de Informatica - PDI;
Informatica como Processo, produto e servigo (P2B, B2B, B2C); conceitos de Enterprise
Resource Planning - ERP, Customer Relationship Femant - CRM, Data Warehouse, DW
e Data Mining - DM. Sistemas de Informacdes Empiaisa Processos gerenciais e sistemas;
necessidades de informacdes organizacionais; Blaeajo e vinculo com as tecnologias da
informacéo; Politica organizacional e implicagfemcsistemas; valorizacdo e qualidade dos
sistemas de informacédo. Tépicos Avancados em BdecDados: Bancos de Dados XML,
Nativamente OO; Georreferenciados; Apoiados emrRroacio Agil; Orientados a Aspectos;
e Quanticos. Bibliografia: O'BRIEN, A., Sistemasld®rmacéo e as Decisfes Gerenciais na
Era da Internet Saraiva, 2. ed., 2004. - (ISBN:288@079); MCLEOD JR., R., Management
Information Systems, Prentice Hall, 82 Ed. 200ASBN: 0130192376); HABERKORN, E.,
Teoria da ERP, Microsiga Intelligence, 2. ed., 2Q05BN: 8590395111).

CE-262/2011 - Ontologias e Web Semantica
Requisito recomendado: Ndo ha. Requisito exigiddp M. Horas semanais: 3-0-0-6.
Linguagens para Web Semantica (XML, RDF, SHOE e @Whpel e desenvolvimento de
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ontologias; aquisi¢céo e representacdo de conhemmatiocinio com ontologias; integracao
de diferentes fontes de dados; agentes para a Welarfica; web services semanticos;
processo de desenvolvimento de aplicagbes para la Séenantica; implementacdo de
aplicagbes. Bibliografia: ANTONIOU, G. e VAN HARMHEN. F., A Semantic Web Primer.
MIT Press, Cambridge, MA, 2004; BREITMAN, K. K. W&emantica: A Internet do Futuro.
- Rio de Janeiro: LTC, 2005; DAVIS, J.; FENSEL, AN HARMELEN. F., Towards the
semantic Web. John Wiley & Sons, 2002.

CE-267/2011 -Especificacao e Verificagdo Formal &stemas de Tempo Real

Requisito recomendado: Nao ha. Requisito exigiddo Mha. Horas semanais: 3-0-0-6
Conceitos e propriedades de Sistemas de Tempo HRRlisdao de algoritmos de
escalonamento de tarefas. Célculo de Duracdoxsimaemantica; especificacdo e prova de
correcao; propriedades e subconjuntos de Calculuwacdo. Autdmatos temporizados:
conceitos, propriedades e verificacdo formal. Lagpns de Especificacdo de Modelos
Formais. Verificacdo de Modelos. AplicacOes. Bigtafia: BUTTAZZO, Giorgio C. Hard
Real-Time Computing Systems: Predictable SchedWiggrithms and Applications. Boston:
Kluwer Academic Publishers, 1997. OLDEROG, E.-RIERKS, H. Real-Time Systems:
Formal Specification and Verification. Cambridge i#msity Press, 2008. BAIER, C.;
KATOEN, J.-P. Principles of Model Checking. MIT Bsg 2008.

CE-279/2011 — Dependabilidade de Software

Requisitos recomendados: CE-278 ou CE-230. Requisitigido: Consentimento do
professor. Horas semanais: 3-0-0-2. Conceituacé@l@onentos de dependabilidade software:
Confiabilidade, disponibilidade, manutenibilidadegguranca fisica e seguranca logica.
Identificacdo e analise de perigos e riscos dersss. Identificacdo e andalise de requisitos de
confiabilidade e de seguranca fisica para softwidieel de integridade de seguranca de
software. Técnicas para projeto de software toterarfalhas e software seguro. Verificacéo e
validacdo de confiabilidade e seguranca fisica aféware. Técnicas de engenharia de
confiabilidade de software. Métodos formais parpeesicacdo de software. Técnicas de
dependabilidade de software aplicados a sistemaseeespaciais. BibliografidUSA, J.

D., Software reliability engineering. New York: Mc&v-Hill, 1998; STOREY, N. Safety
critical computer systems. [S.l.]: Addison-Wes|&996.

CE-281/2011 - Seguranca Logica de Software

Requisito recomendado: CT-234. Requisito exigiddioNa. Horas semanais: 3-0-0-6.
Conceituacdo de Seguranca Légica de Software. Msdde Politicas de Seguranca.
Identificacdo e analise de requisitos de segurligiea para software. Técnicas de protecao
contra ataques e disponibilidade, confidencialidaaegridade e autenticidade de sistemas.
Verificacdo, validacdo e auditoria de segurancécéde software. Padrbes para seguranca
l6gica de software. Bibliografia: BISHOP M., Comeusecurity: Art and science, Addison-
Wesley, 2002; ROSS, A., Security engineering: Adguio building distributed dependable
systems, john Wiley & Sons, 2001; STALLINGS, W.,tiNerk and internetworking security
Principles and practice. Prentice-Hall. 1995.

CE-283/2011 - Governanca de Tecnologia de Informaga

Requisito recomendado: Ndo ha. Requisito exigiddo N&. Horas semanais: 3-0-0-6.
Principios de governanca de sistemas. Técnicas qediaicdo de metas para governanca.
Modelos de governanca para TI: COBIT, ITIL e CMMitroducéo a Arquitetura Oriemtada a
Servicos . Estudos de casos para implantacdo derrgowca. Bibliografia: Weill, P.: Ross,
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J.W. Governanca de TI, Tecnologia de InformacdoBddks, Sao Paulo, 2006. Ross,

J.W.WEeill, P.: Robertson, D.C. Enterprise Architeetas Strategy, Harvard Business School
Press, Boston, 2006. Marks, E.A.; Bell, M. Serviggented Architecture: a planning and

implementation guide, Willey, New Jersey, 2006.

CE-285/2011 — Sistemas de Hipermidia

Requisitos recomendado£E-224 e CE-240. Requisito exigid@€E-120. Horas semanais:
3-0-0-6. Sistemas de hipertexto. Tecnologia diggamultimidia. Projeto de sistemas de
hipermidia: sistemas de autoria e de apoio. Praetaplicacdo hipermidia: autoria em ponto
pequeno e em ponto grande. Padrdes em hipermiplizagdes na educacao e treinamento e
na disseminacdo de informacdes. Tutores inteligeatsistemas de hipermidia. Banco de
dados multimidia. Bibliografia: SOARES, L. F. G. at., Fundamentos de sistemas
multimidia. Gramado: VIl Escola de Computacao, Z9®ARTIN, J., Hiperdocumentos e
como crid-los. Rio de Janeiro: Campus, 1992; NIBUSH., Hypertext and hypermedia.
Boston: Academic Press, 1990.

CE-288/2011 - Programacdao Distribuida

Requisito recomendado: Nao ha. Requisito exigidmsentimento do professor. Horas
semanais: 3-0-0-6. Linguagens de programacéao hiigta. Anéis légicos. Rotulagdo de
tempo e reldégios ldgicos. Transacdes em bancosdi@sdlistribuidos. Computacgdes difusas.
Deteccdo de deadlock em sistemas distribuidos. léPnals dos generais bizantinos
(algoritmos de consenso). Problema dos filosofos gantam (algoritmos para evitar

inanicdo). Algoritmos paralelos para redes de éstacle trabalho. Algoritmos de multicast
confidvel. Bibliografia: MULLENDER, S., (ed.) Disuted systems. [S.l.]: Addison-Wesley

e ACM Press, 1993; RAYNAL, M., Distributed algomtis and protocols. New York: John

Wiley & Sons, 1988; MISRA, J., CHANDY, K., Parallpfogram design: a foundation. [S.L]:

Addison Wesley, 1988.

CE-293/2011 - Computacéo Social Avancada

Requisito recomendado: Nao ha. Requisito exigiddo N&. Horas semanais: 3-0-0-3.
Computacdo Afetiva e Emocional, Principais conceitmterfaces sociais, Redes sociais.
Interacdo em espacos publicos e privados. espaedg&ticos. Ambientes computacionais
pervasivos. Arte computacional. Bibliografia: Go#fm E. Behaviour in public Places. Collier
mcmillian Publishers, London, 1963. Neto, A.F.; Heldt, A.; Prado, J. L. A.; Porto, S.D.
Praticas Mediaticas e espacos Publicos. EDIPUCR®B.1.2ISBN: 85-7430-204-204-X.
Winograd, T.; Flores, F. understanding Computersl abognition. Addison-Wesley
Publishing Company, 1987. ISBN:0-201-11297-3.

CT-200/2011 - Fundamentos de Autdmata e Linguagef®rmais

Requisito recomendado: Nao ha. Requisito exigidim Na. Horas semanais: 3-0-0-6. Revisao
de topicos de Algebra. Autdmata finitos e exprességulares. Propriedades dos conjuntos
regulares, analise e sintese de autdbmata. Lingsagegramaticas. Linguagens regulares,
livres de contexto, sensiveis ao contexto e tipdd@quinas de Turing e seus modelos
restritos. Decidabilidade. Analise sintatica e @igib orientada pela sintaxe. Introducédo a
compiladores. Bibliografia: HOPCROFT, J. E.; ULLMAN. D., Introduction to automata
theory - languages and computation. New York: AoldigVesley, 1979; HARRISON, M. A.,
Introduction to formal language theory. New Yorkdddson-Wesley, 1978; DROBOT, V.,
Formal languages and automata theory. New York: filien Science Press, 1989.

92



CT-201/2011 - Légica para Ciéncia da Computacao

Requisito recomendado: Ndo ha. Requisito exigiddo M. Horas semanais: 3-0-0-6.
Introdugdo a légica matematica. Fundamentos da rivédtea. Paradoxos. Célculo
proposicional: teoria de modelos e teoria de proZassequéncias véalidas. Consisténcia e
completeza. Calculo de predicados: quantificadot@selas de verdade, resultados sobre
validade. Teoria de prova do calculo de predicabigtodos automaticos de provas no CPI. O
principio de resolucdo. Grafos de refutacdo e deag&o de respostas. Resultados sobre
deducibilidade. Forma prenex. Célculo de predicadosy igualdade e funcdes. Outras
extensdes do CPL1: teoria de numeros, teoria deogrdipcompleteza da teoria de nameros,
teorema de Godel. Calculo de predicados de segondiem. Incompleteza. Paradoxos
revisitados no CP2. Bibliografia: KLEENE, S. C., tiiamatical logic. New York: John Wiley
& Sons, 1967; HILBERT, J.; ACKERMANN, W., Princigeof mathematical logic. New
York: Chelsea, 1950; CHURCH, A., Introduction totheamatical logic. Princeton: Princeton
University Press, 1956.

CT-208/2011 - Matemética da Computacao

Requisito recomendado: Ndo ha. Requisito exigiddp Na. Horas semanais: 3-0-0-6.
Méaquina de Turing. Algoritmcos Nao-deterministiamsa Classe NP. Teorema de Cook.
Reducdes Polinomiais de Turing e Karp. Heuristigasantia de desempenho. Algoritmos
Aproximativos e Algoritmos Probilisticos. MatematicDiscreta: Func¢des Polinomiais,
Aplicagbes da Teoria dos Numeros, Coeficientes Bias, Fungdes Geratrizes. Nameros
Especiais: Harmonicos, Stirling, Euleriano e deoRdxci. Fungbes Assintéticdibliografia:
M.R. Garey and D.S. Johnson, Computers and Intséitya a guide to the theory of NP-
completeness, W.H. Freeman and Co., 1979. R.L. &malD.E. Knuth and O. Patshnik,
Concrete Mathematics: a foundation for computeersz, Addison- Wesley, 1994. D.E.
Knuth, The art of computer programming, Addison-Ws 1997. Vol. 1 Fundamental
Algorithms

CT-234/2011 - Estrutura de Dados, Analise de Algdrmos e Complexidade estrutural
Requisito recomendado: N&o ha. Requisito exigidin Na. Horas semanais: 3-0-0-6. Ordem
de funcdes. Recursividade e recorréncia. Estrutbémscas de dados: pilhas, filas, listas
encadeadas, arvores e grafos. Algoritmos de buscde@acdo. Emparelhamento de padrdes.
Algoritmos em grafos: ordenacéo topolédgica, camimtivimo, componentes conexas, pontos
de articulacdo, arvores geradoras minimas. Paragigla programacéao: divisdo e conquista,
método guloso, programacdo dinamica. Algoritmo desSen, codificacdo de Huffman,
problema da mochila. Bibliografia: T. H. CORMEN, E.LEISERSON and R. L. RIVEST,
Introduction to algorithms. MIT Press, 1990; R. §adick and K. Wayne, Algorithms (4 th
edition), Addison-Wesley. D. E KNUTH, The art of naputer programming. Addison-
Wesley, 1997. Vol. 3: Sorting and searching.

CT-236/2011 - Redes Sociais Complexas

Requisito recomendado: CT-234 ou equivalente. Ré@quexigido: Ndo ha. Horas semanais:
3-0-0-6. Conceitos basicos da Teoria de GrafosefRedmplexas: evidéncias, aplicacbes e
teoria basica. Redes aleatorias. Redes small-wbtéodos construtivos. Redes livres de
escala. Métricas para analise de redes sociaise$dos epidémicos. Modelos SIR e SIS.
Interacdo. Busca e problemas de congestdo. Evolagéaedes complexas. Aplicacoes:
sintese de redes de comunicacdo ad-hoc e analisdetesociais virtuais. Bibliografia: Vega-
Redondo, F. Complex Social Networks. Cambridge URress 2007. Wasserman, S. e Faust,
K. Social Network Analysis: Methods anda Applicaas, Cambridge Univ. Press, 1994.
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Carrington, P., Scott., J. e Wasserman, S. (eNijlels and Methods in Social Networks
Analysis. Cambridge Univ. Press 2005.

CT-300/2011 - Seminario de Tese

Requisito recomendado: N&o ha. Requisito exigiddp N&. Horas semanais: 1-0-0-1.
Habituar os alunos de poés-graduacdo a pratica deseqjacdo e discussdo critica de
trabalhos. Apresentacdo de teses em andamento g@eloss. Bibliografia: A critério do
professor.

CT-436/2011 — Topicos em Redes Sociais Complexas

Requisito recomendado: CT-234 ou equivalente. R#quiexigido: Nao ha. Horas
semanais:1-1-0-2. Conceito sbasicos de teoria déogyr Redes complexas: evidéncias,
aplicacdes e teoria basica. Redes aleatorias. Redasworld. Métodos construtivos. Redes
livres de escala, Métricas para analise de redsaisoProcessos epidémicos. Modelos SIR e
SIS. Interacdo. Busca em redes aleatdrias e ens resteuturadas. Bibliografia: Vegda-
redondo, F. Complex Social Networks. Cambridge uRnress 2007. Wasserman, S. e Faust,
K. Social Network Analysis: Methods and ApplicagonCambridge Univ. Press 1994.
Carrington, P., Scott, J. e Wasserman, S. (edsodeld and Methods in Social Network
Analysis. Cambridge univ. Press 2005.

6.6.4 PG/EEC-M

EC-107/2011 - Eletromagnetismo |

Requisito recomendado: Nao ha. Requisito exigidmsentimento do professor. Horas
semanais: 3-0-0-1. Eletrodin@mica. Representacamplexa das grandezas eletromagnéticas.
Equacdes de Maxwell. Condi¢des de contorno. TeodsrRoynting. Ondas eletromagnéticas
planas: propagacdo em meios dielétricos. Polalizagéeflexdo e refracdo de ondas
eletromagnéticas planas. Propagacdo em meios badstores. Efeito pelicular. Ondas TEM
guiadas. Linhas de transmissdo de radiofreqiémegime e transitorio. Linhas de fita.
Transformador de um quarto de onda e casamentdammrsimples. Bibliografia: KRAUSS,
J. D., CARVER, K.R., Eletromagnetismo. Rio de JemeGuanabara Dois, 1978. DINIZ,
A.B., FREIRE, G.F.0O., Ondas eletromagnéticas. R® JIhneiro: Livros Teécnicos e
Cientificos, 1973. RAMO, S. et al, Fields and wawesommunication electronics. 3. ed.
New York: John Wiley & Sons, 1994.

EC-108/2011 - Eletromagnetismo I

Requisito recomendado: EC-107. Requisito exigidonsentimento do professor. Horas
semanais: 3-0-0-2. Diagrama de Smith e aplicagé@samento com tocos duplo e triplo.
Casamento faixa larga. Modos de transmissdo TE e GMas de onda: conceituacao de
tensdo, corrente, impedancia e constante de profi@agdsuias de ondas retangulares,
circulares, coaxiais e dielétricos.Relacdes eneagem sistemas de transmissdo. Cavidades
ressonantes. Elementos de circuitos para sistemdsandsmissdo. Juncgdes em microondas.
Multipolos. Métodos matriciais de representacadli8jrafia: RAMO, S. et al, Fields and
waves in communication electronics. 3. ed. New Yddhn Wiley & Sons, 1994. COLLIN,
R.E., Foundations for microwave engineering. 2.3dgapore: McGraw-Hill, 1992. DINIZ,

A. B., FREIRE, G. F. O., Ondas eletromagnéticaso Bé¢ Janeiro: Livros Técnicos e
Cientificos, 1973.
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EC-175/2011 - Fundamentos de Engenharia Fotbnica

Requisito recomendado: Ndo ha. Requisito exigidBME9. Horas semanais: 3-0-0-6.
Fundamentos de laser semicondutor: Interacdo esdiacdo e matéria, emissao estimulada,
emissdo espontanea, absorcédo e inversdo de papuldgéidade Fabry - Perot, modos de
oscilacdo, equacgbes de taxa, curva caracteristicaféncia e representacao circuital.
Parametros tipicos de laser semicondutor: eficgdnldrgura de faixa, poténcia Optica,
corrente de limiar e divergéncia de feixe. Fotodetres: principios de operacgdo, eficiéncia
guantica, sensibilidade, representacéo circuitatgura de faixa. Fibras épticas monomodo e
multimodo: perfis de indice de refracdo, modos pggacao, dispersdo, atenuagao e retardo
de grupo. Dispositivos fotonicos: divisores de poi& acopladores direcionais, filtros,
moduladores e amplificadores. Projeto de moduladépticos a Optica integrada. Enlace de
comunicacgao Optica: enlaces analdgicos e digiResles dpticas de comunicacdes. Medicdes
em sistemas oOpticos. Bibliografia: DAVIS, C., Newrk, NY: Cambridge University Press,
1996; YARIV, A., Optical electronics in modern commications. 5. ed. New York, NY:
Oxford University Press, 1997, HOBBS, P. C. D.,|Buig electro - optical systems: making
it all Work. New York, NY: John Wiley & Sons, 2000.

EC-176/2011 - Processamento Optico de Sinais

Requisito recomendado: N&o ha. Requisito exigidBME9. Horas semanais: 3-0-0-6.
Sistemas Opticos lineares bidimensionais: fundaosetedricos, convolucdo, correlacdo e
transformadas de Fourier e de Fresnel bidimensoffaoria de difracdo: formulacdes de
Kirchoff, Rayleigh - Summerfeld e Fresnel. Difrag@musto-Optica: células Bragg isotropica e
anisotropica. Andlise de lentes delgadas: transfdande Fourier espacial e formacdo de
imagem. Moduladores e filtros Opticos espaciaisalsador de espectro e correlatore acusto-
opticos. Aplicacdes de processamento Optico dessipepcessamento radar e reconhecimento
de padrdes. Fundamentos de holografia. Bibliogr8@ONE, B. G., Signal processing using
optics: Fundamentals, Devices, Architectures anplidations. New York: Oxford University
Press, 1998; BORN, M.; WOLF, E., Principles of ogti Electromagnetic theory of
propagation, interference and diffraction of ligbt. ed. New York: Cambridge University
Press, 1980; VAN DER LUGGT, A. B., Optical signabpessing. New York: John Wiley &
Sons, 1993.

EC-212/2011 - Teoria Eletromagnética

Requisito recomendado: Ndo ha. Requisito exigiddp Na. Horas semanais: 3-0-0-6.
Conceitos fundamentais. Ondas eletromagnéticaspagetdo, polarizacdo, reflexdo e
transmissdo. Vetores auxiliares. Teoremas e pioxigletromagnéticos. Ondas planas,
cilindricas e esféricas. Radiacdo e espalhamertonidas variacionais e das perturbacdes.
Bibliografia: HARRINGTON, R. F., Time-harmonic etesmagnetic fields. New York:
McGraw-Hill, 1961. BALANIS, C. A., Advanced enginmeg electromagnetics. New York:
John Wiley & Sons, 1989. KONG, J. A. Theory of #lemagnetic waves. New York: John
Wiley & Sons, 1975.

EC-220/2011 - Fibras Opticas: Teoria e Aplicacbes

Requisito recomendado: Nao ha. Requisito exigidmsentimento do professor. Horas
semanais: 3-0-0-2. Guias O6pticos dielétricos. Bedos modos. Fibras épticas monomodo
circulares. Aproximacao para modos fracamente gsiaéfibras altamente birefringentes.
Técnicas de emendas. Dispositivos a fibras acomadomoduladores, polarizadores).
Circuitos 6pticos a fibra (interferébmetros de Matg#hinder e Sagnac) e suas aplicagcdes como
sensores. Bibliografia: MARCUSE, D., Theory of dwlic optical guides. New York:
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Academic Press, 1974. SNYDER, A. W., LOVE, J. D.ptital waveguide
theory. London: Chapman & Hall, 1983. Okoshi, T.tiCa fibers. New York: Academic
Press, 1982.

EC-221/2011 - Dispositivos Eletropticos e AcustoGpbs

Requisito recomendado: Nao ha. Requisito exigidmsentimento do professor. Horas
semanais: 3-0-0-6. Propagac¢ao de ondas eletronzgmételasticas em cristais anisotrépicos.
Os efeitos eletrodptico e acustooptico. Moduladodes fase, amplitude e frequéncia.
Defletores opticos, filtros Opticos e dispositiioiestaveis. Bibliografia: NELSON, D. F.,
Electric, optic, and acoustic interactions in di¢lies. New York: John Wiley & Sons, 1979.
YARIV, A., YEH, P., Optical waves in crystals. Nexork: John Wiley & Sons, 1984.

EC-225/2011 - Circuitos Integrados Opticos

Requisito recomendado: Nao ha. Requisito exigidmsentimento do professor. Horas
semanais: 3-0-0-6. Guias opticos planares e gyitiso§ de tipo canal. Modos guiados e
modos de radiacdo. Teoria de modos acoplados. adops direcionais. Moduladores de
fase, amplitude e freqUéncia. Filtros Opticos. @ias Opticos biestaveis. Amplificadores
opticos. Bibliografia: YARIV, A., Optical electrocs, 4. ed. San Francisco: Saunders College
Publishing, 1991. NISHIHARA, H., et al, Optical @grated circuits. New York: McGraw-
Hill, 1989. YARIV, A., YEH, P., Optical waves in ystals. New York: John Wiley & Sons,
1984.

EC-241/2011 - Dispositivos Especiais em Fibra Optic

Requisito recomendado: EC-212 ou equivalente. Raqguexigido: Ndo ha. Horas semanais:
3-0-0-6. Interacdo de ondas eletromagnéticas conatéria. Optica de uma Unica camada.
Formulagdo matricial para estruturas de varias damasotropicas. Estruturas periodicas.
Estruturas ndo-homogéneas. Estruturas de variaadesmanisotropicas. Grades de Bragg.
Fotosensitividade de grades de Bragg. Teoria ddegrde Bragg. Filtros passafaixa e grades
com chirping. Medidas béasicas das caracteristieasglades de Bragg. Estruturas do tipo
photonic bandgap. Bibliografia: YEH, P., Opticalwsa in layered media, New York, John
Wiley & Sons, 1988. KASHYAP, R., Fiber Bragg gra# New York, Academic Press,
1999. CHEW, W. C., Waves and fields in inhomogesemedia, Piscataway, IEEE Press,
1995.

EC-244/2011 - Anélise de Guias de Microondas e Opti pelo Método dos Elementos
Finitos

Requisitos recomendados: EC-212, AE 245 ou equitald&kequisito exigido: Nao ha. Horas
semanais: 3-0-0-6. Elementos Finitos no Eletromi@gme. Fundamentos do Método de
Elementos finitos (MEF). Formulagdes para solucas dquacdes de Laplace e Poisson.
FormulacOes escalar e vetorial da equacdo de Hélmpara meios ndo-homogéneos e
anisotrépicos. Técnicas para a solucédo de problegmatominio aberto. Aplicacdo do MEF
(1D e 2D) na analise modal de guias de microond@ptieos integrados. Exemplos de
aplicacdo a fenbmenos acoplados: dispositivosoélgticos e termo-6épticos. Bibliografia:
JIN, J., Finite element method in electromagnetitmy York, John Wiley & Sons Inc, 1993.
KOSHIBA, M., Optical waveguide theory by the finitelement method, Tokyo, KTK
Scientific Publishers, 1992. VOLAKIS, J. L.; CHATRHEE, A.; KEMPEL, L. C., Finite
element method for electromagnetics, PiscatawdyEIPress, 1998.
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EC-263/2011 - Semicondutores em Microondas e Opte&onica

Requisito recomendado: Nao ha. Requisito exigidmsentimento do professor. Horas
semanais: 3-0-0-6. Fundamentos de Mecéanica quamastulados, Operadores, Funcao de
Onda, Equacéao de Schroedinger; Elétron em crigsisiaturas cristalinas, bandas de energia,
metais, semicondutores e isolantes; Célculo deitesdr eletronica: Teoria do Funcional da
Densidade; Transporte em semicondutores: massaaefatodelo semiclassico, Impurezas
em semicondutores: Estatistica de Fermi Diracyrdgéo da radiagdo com a matéria: Modelos
classico e quéntico, propriedades Opticas de sachitores; Ligas semicondutoras:
engenharia de materiais; Fundamentos de geracé@oialeondas e de radiacdo Optica por
meio de dispositivos semicondutores: diodo gunodaiIMPATT, diodo laser e LED.
Bibliografia: YARIV, A., An introduction to theorand aplications of Quantum Mechanics,
New York: John Wiley & Sons, 1982; ASHROFT, N. WidaMERMIN, N. D., Solid State
Physics, New York: Saunders College Publishers,6193INGH, J., Electronic and
optoeletronic properties of semiconductor strugtu@ambridge: Cambridge University Press,
2003.

EC-266/2011 - Dispositivos a Semicondutores em Maondas e Eletrooptica

Requisito recomendado: Semicondutores em Microoadgstoeletronico. Requisito exigido:
Consentimento do professor. Horas semanais: 3-OE)enentos de fisica do semicondutor.
Transistores bipolares e a efeito de campo. Diogoactor, tinel e pin. Dispositivos a
barreira Schottky, a transferéncia de elétronsregime de avalanche e tempo de transito.
Geradores e amplificadores a estado solido em omdas. Dispositivos optoeletronicos a
semicondutor. Optica integrada. Bibliografia: SBE M., Physics of semiconductor devices.
2. ed. New York: John Wiley & Sons, 1981. CHANG, ked) Handbook of microwave and
optical components. v. 2. New York: John Wiley &nSp1990. KEISER, G., Optical fiber
communications. New York: McGraw-Hill, 1983.

EC-273/2011 - Ondas Guiadas

Requisito recomendado: Nao ha. Requisito exigide:2E2 ou consentimento do professor.
Horas semanais: 3-0-0-6. FuncbBes de Green escatardgdicas. Ondas transversais
eletromagnéticas. Linhas de transmissdo: deterd@inale impedancias caracteristicas e
constantes de propagacao. Guias de ondas metélicagidades ressonantes: propriedades
dos modos. Energia, atenuacdo em guias de ondderedé mérito de cavidades. Guias de
ondas opticos. Bibliografia: COLLIN, R.E., Fieldethry of guided waves. 2. ed. Piscataway:
IEEE Press, 1990. MARCUSE, D., Theory of dielectjtical waveguides. New York:
Academic Press, 1974. KONG, J. A., Electromagnetues theory. New York: John Wiley
& Sons, 1990.

EC-290/2011 - Métodos Matematicos do Eletromagnetis

Requisito recomendado: EC-212. Requisito exigid@o Na. Horas semanais: 3-0-0-6.
Andlise Vetorial. Variaveis complexas. EquacOe<rdificiais, separacdo de varidveis em
coordenadas retangulares, cilindricas e esféritagsicdes ortogonais, expansdo em
séries. Equac0es integrais e Fun¢Besde Green. &mdadinha de transmissao. Invariantes e
simetrias das Equacdes de Maxwell. BibliografiadBu, D.G., Mathematical Foundations
for Electromagnetic Theory, Wiley-IEEE, 1994. BraumE., Kritikos, H.N., Electromagnetic
Symmetry, CRC, 1995. Balanis, C.A., Advanced Engiimg Electromagnetics, Wiley, 1989.
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EC-301/2011 - Seminario de Tese

Requisito recomendado: Ndo ha. Requisito exigiddp M. Horas semanais: 1-0-0-1.
Sistematica de pesquisa e divulgacéo de resul@elpesquisa em engenharia. Apresentacao
pelos alunos de mestrado e doutorado das tesesdamanto e de assuntos e propostas de
tese. Bibliografia: a critério do professor.

6.6.5 PG/EEC-S

EE-204/2011 - Fundamentos de Controle Automatico

Requisitos recomendados: MAT-11, MAT-16, MAT-31, W46 ou equivalentes. Requisito
exigido: Nao ha. Horas semanais: 3-0-0-6. Apregsé@itageral do problema de controle
automatico. Fundamentos matematicos para analiggojeto de sistemas de controle
automatico: matrizes, variaveis complexas, equagiesenciais, transformadas de Laplace e
Fourier. Grafos de fluxo de sinal. Modelagem lindar sistemas mecanicos, pneumaticos,
hidraulicos, elétricos e térmicos. Analogias. Serecanismos. Espaco de estados. Solucéo
numeérica de equacdes diferenciais ordinérias: sigdnl de sistemas dinamicos. Funcdo de
transferéncia. Coeficientes de erro. Sistemas dmepa e segunda ordem. Critérios de
estabilidade de Routh- Hurwitz. Lugar geométrice tizes. Resposta em freqiéncia. Curva
de Bode. Critério de estabilidade de Nyquist. Camspdores avancados e atrasados de fase.
Controladores PID. Estudo de casos. Bibliografid(X B. C., Automatic control systems. 7.
ed. Englewood Cliffs, NJ: Prentice Hall, 1995; FRANN, G. F.; POWELL, J. D.; EMAMI-
NAEINI, A. Feedback control of dynamic systemsd3 Reading: Addison Wesley, 1994.

EE-205/2011 - Sistemas de Controle Automatico

Requisito recomendado: EE-204 ou equivalente. Réquexigido: Ndo ha. Horas semanais:
4-0-1-7. Conceituacao de sistemas, controle e agam Modelagem de sistemas dindmicos
de tempo continuo e de tempo discreto. Técnicdmedarizacdo de sistemas. Respostas de
sistemas lineares. Sistemas amostrados. Andliseespaco de estados: estabilidade,
controlabilidade e observabilidade. Realizacdouthedes de transferéncia. Realimentacdo de
estado e observadores de estado. Analise no dontiaisformado: investigacdo da
estabilidade por metodos graficos e tabulareseRrale controladores em tempo continuo e
em tempo discreto. Nocdes de robustez. Sistemading@oes: plano de fase e linearizacéo
harmonica. Estabilidade no sentido de Lyapunovii®jbafia: GLAD, T.; LJUNG, L. Control
Theory. Boca Raton: CRC Press, 2000. FRANKLIN, G. FOWELL, J. D.; EMAMI-
NAEINI, A. Feedback control of dynamic systems.® Reading: Addison Wesley, 1994.
SHINNERS, S.M. Modern control system theory andgtesNew York: John Wiley & Sons,
1992.

EE-206/2011 - Teoria Matematica de Sistemas

Requisito recomendado: MAT-41 ou equivalente. Retpuexigido: EE-205 ou equivalente.
Horas semanais: 4-0-0-8. Descricdo formal de seseminamicos. Quantificacbes das
especificacOes de desempenho para sistemas deleofitondicbes de existéncia de solucdes
para equacbes de estado. Controlabilidade e olmigade. Métodos de simplificacéo
baseados em linearizacdo, perturbacédo e médiastaismpMovimento deslizante. Andlise de
estabilidade por métodos do tipo Lyapunov. NocGesahtrole 6timo, controle robusto e
controle adaptativo. Sistemas estocésticos. Flgr&alman. Bibliografia: SLOTINE, J. J.; LI,
W., Applied nonlinear control. Englewood Cliffs: dAtice Hall, 1991; SASTRY, S.,
Nonlinear systems: analysis, stability and conti®ll.]: Springer Verlag, 1999; FALEIROS,
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A. C.; YONEYAMA, T., Teoria matematica de sistem&8io Paulo: Editora Arte e Ciéncia,
2002.

EE-214/2011 - Inteligéncia Artificial em Controle eAutomacéo

Requisito recomendado: Nao ha. Requisito exigiddE-B9 ou equivalente. Horas semanais:
3-0-0-6. Principios de légica. Calculo sentencialeepredicados. Fundamentos de Prolog.
Sistemas especialistas. Métodos de busca min-magstrela. Logica nebulosa. Aprendizado
com diferentes tipos de supervisdo. Redes neurtiiigiais. Algoritmo Back-Propagation.
Aplicacdo de técnicas de inteligéncia artificial problemas de reconhecimento de padrdes e
de controle. Bibliografia: NASCIMENTO Jr., C. L.,ONEYAMA, T., Inteligéncia atrtificial

em controle e automacédo. Sdo Paulo: Edgard Blu20eQ); RUSSEL, S. L.; NORVIG, P.,
Artificial intelligence : a modern approach. 2. dthglewood Cliffs: Prentice-Hall, 2002;
SHAW, I.; SIMOES, M. G., Controle e modelagem fuz3gio Paulo: Edgard Bliicher, 1999.

EE-253/2011 - Controle Otimo de Sistemas

Requisito recomendado: EE-205 ou equivalente. Réquexigido: ELE-49 ou equivalente.
Horas semanais: 3-0-0-6. Formulacdo do problemaodérole 6timo. Nocdes de célculo
variacional. Principio do maximo de Pontryagin. damcia de controle étimo. Principio da
otimalidade e programacdo dindmica. Equacdo de Ikemidacobi-Bellman. Controle
subdtimo. Problema linearquadrético. Otimizagdo é&onos numéricos em controle Gtimo.
Bibliografia: KIRK, D. E., Optimal control theoryan introduction. Englewood Cliffs:
Prentice- Hall, 1970; LEWIS, F. L.; SYRMOS, V. IOptimal control. 2. ed. New York: John
Wiley & Sons, 1995; GILL, P. E.; MURRAY, W.; WRIGHTM. H., Practical optimization.
New York: Academic Press, 1981.

EE-254/2011 — Controle Preditivo

Requisito recomendad&E-204 ou equivalenteRequisito exigido: ELE-49 e ELE-51 ou
equivalente. Horas semanais: 3-0-0-6. Elementogdssie uma formulacdo de controle
preditivo. Modelos de predicdo: resposta a impulsssposta a degrau, fungdo de
transferéncia, espaco de estados. Solucdo na aus@nmestricoes. Inclusdo de restricbes de
controle e saida: formulacdes de programacao quealeaprogramacao linear. Tratamento de
problemas de factibilidade. Estabilidade e robustez controle preditivo. Bibliografia:
CAMACHO, E. F.; BORDONS, C. Model predictive coritrbondon: Springer-Verlag, 1999;
MACIEJOWSKI, J. M. Predictive control with constngs. Harlow: Prentice Hall, 2002,
ROSSISTER, J. A. Model-based predictive controlc&Baton: CRC Press, 2003.

EE-263/2011 - Controle Estocéstico

Requisito recomendado: EE-205 ou equivalente. Requexigido: EE-204 ou equivalente.
Horas semanais: 3-0-0-6. Processos estocasticosleldfgem de sistemas estocasticos.
Estimacdo de estado e de parametros. Controle dtensistemas estocasticos. Problemas
LQG. Controle adaptativo de sistemas estocastibé&todos numéricos para filtragem
recursiva e controle 6timo estocastico. BibliografDAVIS, M. H. A.; VINTER, R. B.,
Stochastic modelling and control. London: Chapmaahtdall, 1985; GOODWIN, G. C.; SIN,

K. S., Adaptive filtering, prediction and contrdtnglewood Cliffs: Prentice- Hall, 1984,
ASTROM, K. J., Introduction to stochastic contrioéory. New York: Academic Press, 1970.

EE-264/2011 - Controle Adaptativo
Requisito recomendado: EE-205 ou equivalente. Requexigido: EE-204 ou equivalente.
Horas semanais: 3-0-0-6. Controle dual. Identificade sistemas dindmicos. Estabilidade de
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sistemas nao-lineares. Controle adaptativo utileamodelo de referéncia. Persisténcia de
excitacdo. Controle adaptativo de sistemas estooastPredicdo adaptativa. Controle
adaptativo baseado na equivaléncia a certeza. d®radaptativo tipo variancia minima.
Estabilidade e otimalidade assintotica. Robustexertezas estruturadas e ndo estruturadas.
Bibliografia: NARENDRA, K. S.; ANNASWAMY, A. M., Sible adaptive systems.
Englewood Cliffs: Prentice-Hall, 1989; SASTRY, BODSON, M., Adaptive control:
stability, convergence and robustness. Englewodts OPrentice-Hall, 1989; GOODWIN, G.
C.; SIN, K. S., Adaptive filtering, prediction armbntrol. Englewood Cliffs: Prentice-Hall,
1984.

EE-273/2011 — Controladores Lineares Robustos

Requisito recomendado: N&o ha. Requisito exigid®2B85 ou equivalente. Horas semanais:
3-0-0-6. Estabilidade e desempenho de sistemagvarndieis. Robustez e modelagem de
incertezas. Estabilidade e desempenho robusto.icBécae projeto de controladores para
sistemas multivariaveis: extensdo de técnicas giatamas com uma entrada / saida, LQG /
LTR, Heo, métodos algoritmicos. Projeto de sistemas deaentultivariaveis auxiliado por
computador. Bibliografia: SKOGESTAD, S.; POSTLETHWA, I. Multivariable feedback
control. Chichester: John Wiley & Sons, 1996; MAG®NVSKI, J. Multivariable feedback
design. Reading: Addison-Wesley, 1989; CRUZ; JCdntrole robusto multivariavel. S&o
Paulo: Edusp, 1996.

EE-280/2011 - Fundamentos de Engenharia Biomédica

Requisito recomendado: N&o ha. Requisito exigidd-E9 e ELE-51 ou equivalentes. Horas
semanais: 3-0-0-6. Etica na experimentacéo in Wagdes de anatomia geral e fisiologia.
Patologia geral e evolucado clinica das moléstiasdédagem, identificacdo e simulacdo de
sistemas biomédicos. Sensores, instrumentacagesdisos biomédicos. Processamento de
sinais e imagens de interesse médico. Agrupamealassificacdo de padrdes para apoio ao
diagnostico. Controle de sistemas fisioldgicos.&0rgartificiais. Ferramentas de reabilitago.
Engenharia clinica. BibliografiaOTTESEN, J. T.; OLUFSEN, M. S.; LARSEN, J. K.
Applied mathematical models in human physiologyildelelphia: SIAM, 2004. (SIAM
Monographs on Mathematical Modelling and ComputgtioRANGAYYAN, R. M.
Biomedical signal analysis — A case-study approfgh]: IEEE - John Wiley & Sons, 2001;
KHOO, M. C. K. Physiological control systems — aiséd, simulation, and estimation. New
York: IEEE, 2000.

EE-294/2011 - Sistemas de Pilotagem e Guiamento

Requisito recomendado: Ndo ha. Requisito exigide285 ou equivalentes. Horas semanais:
3-0-0-6. Equacbes de movimento de corpo rigido seis graus de liberdade. Linearizagcéo
das equacdes de movimento: modos lateral e longilidViodelos de sensores inerciais:
giroscopios vertical e direcional, girometros meécés e a fibra Optica, acelerdbmetros. Malhas
de balanceamento em sensores. Técnicas para gietas¢opiloto. Conceitos basicos em voo
orbital e dindmica da atitude de satélites. Sesseratuadores para voéo orbital. Controle da
atitude de satélites. Subsistema de rastreamepilotagem em misseis. Leis de guiamento:
navegacao proporcional, perseguicdo de linha dgelascomando para linha de visada. Erro
final de aproximacéo. Bibliografia: Roskam, J.,pAne flight dynamics and automatic flight
control, parts | and Il, DARcorporation, 2007, Wel.R., Spacecraft Attitude Determination
and Control, Kluwer, 1978, MERHAYV, S., Aerospaces® systems and applications. [S.1.]:
Springer-Verlag, 1996.
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EE-295/2011 - Sistemas de Navegacao Inercial

Requisito recomendado: EE-204 ou EE-205 ou equitede Requisito exigido: Ndo ha.
Horas semanais: 3-0-0-6. Sistemas de coordena@aamtes. Cinematica e determinacdo de
atitude de corpo rigido. Nogbes de instrumentag@rcial. Equacdes de navegacgéao.
Mecanizagdo da navegacdo em plataforma estabilizadaap-down. Coning e sculling:
algoritmos para determinacdo de atitude e navega&gApregando mdltiplas taxas de
amostragem. Andlise de erros e especificacao ieigensores. Implementacdo subdtima de
filtro de Kalman, andlise de covariancia, filtro ldalman estendido. Calibragéo e alinhamento
inicial no solo e em voo. Navegacdo empregandditeatéNavstar GPS. Fusdo de navegacao
inercial com auxilios de bardmetro, GPS, DopplébliBgrafia: SIOURIS, G. M., Aerospace
avionics systems: a modern synthesis. San Diegadéwic Press, 1993; WALDMANN, J.,
Sistemas de navegacao inercial. Sdo José dos Car§posinstituto Tecnoldgico de
Aerondutica, 1995. Apostila 629.7.052 W164S; FARRELA.; BARTH, M., The Global
Positioning System and inertial navigation. New RfdvicGraw-Hill, 1999.

EE-301/2011 - Seminario de Tese

Requisito recomendado: Ndo ha. Requisito exigiddp Na. Horas semanais: 1-0-0-1.
Sistematica de pesquisa e divulgacéo de resul@epesquisa em engenharia. Apresentacao
pelos alunos de mestrado e doutorado das tesesdamanto e de assuntos e propostas de
tese. Bibliografia: a critério do professor.

6.6.6 PG/EEC-T

ET-111/2011 — Antenas

Requisito recomendado: Nao ha. Requisito exigidim Na. Horas semanais: 3-0-1-6. Reviséo
de conceitos basicos do eletromagnetismo. EstudoatBadores simples. Caracteristicas e
propriedades elétricas das antenas. Impedanciantéeas lineares finas. Teoria das redes
lineares. Antenas de abertura. Antenas com redietoAntenas faixa larga. Antenas
receptoras. Projetos e medidas em antenas. BiafiagBALANIS, C. A., Antenna theory:
analysis and design. 3. ed. New York: John Wil&§0% STUTZMAN, W. |.; THIELE, G.

A., Antenna theory and design. 2. ed. New York: nJoNiley, 1998; COLLIN, R. E.,
Antennas and radiowave propagation. New York: MeGkll, 1985.

ET-201/2011 - Analise do Desempenho de Redes de bad

Requisitos recomendados: ELE-33 e ELE-34 ou ecqenvel Requisito exigido: N&o ha.
Horas semanais: 4-0-0-4. Métodos analiticos utibzano estudo do desempenho de redes de
dados (Teoria das filas). Caracterizacdo do desemopele redes de computadores para
transporte de dados. Analise da influéncia dosopobbs utilizados nas camadas de
transporte, rede, enlace e fisica em redes fixase@penho das redes de distribuicdo de
contetudo na Internet (Web Caching). Desempenha&desrmoveis de dados (Mobile IP) e
impacto dos algoritmos de seguranca (Ispec, SSbjioBrafia: KUROSE, F.J.; ROSS, W.
K., Redes de computadores e a Internet. [S.|.]:igadd Wesley, 2003; BERTESEKAS, D.;
GALLAGER, R., Data network. [S.l]: Prentice Hall1992; SCHARTZ, M.
Telecommunication networks — Protocols, modellimgl analysis. [S.l.]: Addison Wesley,
1987.

ET-231/2011 - Teoria da Informacéao
Requisito recomendado: ET-236. Requisito exigidddoNha. Horas semanais: 3-0-0-6.
Medidas de informagéo. Codificacdo para fontesrelias. Canais discretos sem memoria e
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sua capacidade. Teorema de codificacdo do cardsai Canais sem memadria com tempo
discreto. Canais de forma de onda. Noc¢des de tdarfazao de distor¢ao. Introducdo a teoria
de informacdo de mudltiplos usuérios. Bibliograf@ALLAGER, R. G. Information theory
and reliable communication. New York: John WileySbns, 1968; ASH, R. Information
theory. New York: Interscience Publishers, 1965MER, T. M; THOMAS, J. A. Elements
of information theory. New York: John Wiley & Sori991.

ET-235/2011 - Codificacéo Digital de Sinais

Requisito recomendado: ET-230 e ET-238. Requisitgicdo: Ndo ha. Horas semanais: 3-1-0.
Representacéo digital de sinais continuos. Digagdio no tempo: amostragem. Discretizacdo
em amplitudes e codificagao digital: quantizac&edr, preditiva (diferencial e delta), ndo-
linear e adaptavel. Codificacdo de sinais por foamsadas ortogonais. Codificacdo digital de
voz e video. Bibliografia: JAYANT, N.S. and NOLL,.,PDigital coding of waverforms,
Englewood Cliffs: Prentice-Hall, 1984. Artigos Satmados.

ET-236/2011 - Processos Estocoasticos

Requisitos recomendados: ELE-33 e ELE-34 ter corsadestar cursando ET-286. Requisito
exigido: Ndo ha. Horas semanais: 4-0-0-8. Revis@iprobabilidade e variaveis aleatorias.
Definicdo e caracterizacdo estatistica de proceskgdrios de tempo continuo e tempo
discreto, estacionariedade em sentido amplo éedixemplos de processos estocasticos de
tempo continuo e discreto: processos gaussiamme$80s de Poisson, processo de Wiener de
tempo continuo, ruido branco, processo de Bernquiicesso de Wiener de tempo discreto,
processos de Markov de tempo discreto com estadoethh e estado continuo. Estimagéo de
estados em cadeias ocultas de Markov de estadetdis€ontinuidade, diferenciabilidade e
integrabilidade de processos estocasticos no setddidninimos quadrados. Sistemas lineares
de tempo continuo e discreto com entradas estoagstCaracterizacdo spectral e modelagem
de processos estacionarios de tempo continuo retdis€iltros de Wiener de tempo discreto e
continuo, filtros de Wiener para predicdo e suawmerdo, identificacdo de modelos
autoregressivos. Processos ergodigos e teoremesyoéicidade. Bibliografia: PAPOULIS,
A.; PILLAI, S. U., Probability, random variablesdstochastic processes. 4. ed., New York,
NY: McGraw Hill, 2002; STARK, H.; WOODS, J. W., Rrability and random processes
with applications to signal processing. 3. ed. Ueddle River, NJ: Prentice Hall Inc., 2002.

ET-237/2011 - Processamento Estatistico de Sinais

Requisito recomendado: Nao ha. Requisito exigido2B6 ou equivalente. Horas semanais:
4-0-0-6. Estimacdo bayesiana: conceitos geraignasores MAP e MMSE, estimadores
bayesianos seqlenciais, filtro de Kalman e filtsteedido de Kalman, filtros de particulas.
Estimadores de maxima verossimilhanca (ML): defiajcpropriedades de estimadores,
matriz de informacdo de Fisher e limite de Cram&o;Restimacdo ML de parametros em
vetores média e matrizes de covariancia estrutaragdicacbes em identificacao de sistemas
e analise modal. Deteccgdo: testes Neyman-Peamstestde Bayes e Minimax, estatisticas
suficientes, deteccdo de sinais deterministicohexidos em ruido gaussiano, deteccdo de
sinais aleatdrios em ruido gaussiano, introdug@&stas de hipoteses compostas, testes UMP e
GLRT, deteccao de sinais deterministicos com parasidesconhecidos em ruido gaussiano.
Bibliografia: SCHARF, L., Statistical signal prosesg: Detection, estimation and time series
analysis. Reading, Ma: Addison-Wesley Publishingm@any, 1991; KAY, S. M,
Fundamentals of statistical signal processing:nedton theory. Upper Saddle River, NJ:
Prentice-Hall, 1993; KAY, S. M., Fundamentals odtistical signal processing: detection
theory. Upper Saddle River, NJ: Prentice-Hall, 1998
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ET-273/2011 - Sistemas de Comunicacgao por Espalhame Espectral

Requisito recomendado: ET-236. Requisito exigidéo ha. Horas semanais: 3-0-0-6.
Sistemas de comunicacdo por espalhamento espéairajdo de autocorrelagéo e densidade
espectral de poténcia. Sequéncias pseudo-aleatBisiemas usando seqiéncia direta, salto
no tempo e na frequéncia. Sincronizagdo: aquistc&astreio. Desempenho de sistemas de
multiplo acesso por sequéncia direta. Aplicacoesaunicacdes por satélite, GPS e radar.
Bibliografia: LAM, A. W.; TARANTANA, S. Theory and applicationsf spread-spectrum
systems. New Jersey: IEEE/EAB, 1994; SIMON, M. Kt &. Spread spectrum
communications. New York: Computer Science Pred851v. 1-3; VITERBI, A. J. CDMA -
Principles, spread spectrum communication, New YAddison-Wesley, 1995.

ET-274/2011 - Sistemas de Navegacao por Satélites

Requisito recomendado: ET-171. Requisito exigid@oNha. Horas semanais: 3-0-0-6.
Historico e descricdo geral dos principios bastmfuncionamento dos sistemas modernos de
navegacao por satélites, GPS (Global Positionirgje®y) e GLONASS (Global Navigation
Satellite System). O sistema GPS: estrutura dd; se@eptores e sensores GPS; desempenho
e efeitos de erros do sistema; o sistema GPS ddeate Comparacdo entre sistemas de
navegacao. Aplicagbes terrestres, maritimas e ggaomRis dos sistemas de navegacao por
satélites. Bibliografia: PARKINSON, B. W.; SPILKER, J. (ed.). Global Positioning System:
theory and applications. WASHINGTON, D. C., Americénstitute of Aeronautics and
Astronautics, Inc, 1996. v.1-2; LEICK, A., GPS Jlate surveing. 2. ed. New York: John
Wiley & Sons, 1994; HOFMAN, W., Global Positionirf@ystem: theory and practice. 3. ed.
New York: Springer- Verlag, 1994.

ET-275/2011 - Teoria de Antenas

Requisito recomendado: ET-111 e ET-283. Requigiigidn: Nao ha. Horas semanais: 3-0-0-
6. Irradiacdo de fontes elementares. Antenas re@ept altura efetiva e area efetiva de
recepcdo. Antenas cilindricas. Antenas de aberg@g@ametrias planas e cilindricas. Cornetas
eletromagnéticas. Antenas faixa larga. Antenas yealde ondas de superficie. Antenas
eletricamente curtas. Bibliografia: BALANIS, C. AAntena theory: analysis and design. 3.
ed. New York: John Wiley, 2005; STUTZMAN, W. I.; TELE, G. A., Antenna theory and
design. 2. ed. New York: John Wiley, 1998; COLLIR, E.; ZUCKER, F. J. ed., Antenna
theory. New York: McGraw-Hill, 1969.

ET-276 - ANTENAS ATIVAS

Requisito recomendado: ET-111 e ET-283. Requistigido: Consentimento do professor.
Horas semanais: 3-0-0-6. Conceito de antenas atMatenas ativas na transmissédo e na
recepcao. Amplificadores para antenas ativas: forojiizando parametros S. Amplificadores
de baixo ruido e de poténcia: integracdo com ananfeécnicas de casamento de impedancia
usadas em antenas ativas. Conversores de freqignsigladores: integragdo com a antena.
Uso de softwares simuladores eletromagnéticos elea@d desempenho como CAD para
projeto e analise de antenas ativas. Redes deaantgivas. Utilizagcdo de amplificadores
monoliticos em redes ativas. Exemplos de projetmds CAD. Bibliografia: CHANG, K.;
NAVARRO, J. Integrated active antennas and spaiaver combining New York: John
Wiley, 1996; CHEN, W.; FONG, J., ed. Advances iitnostrip and printed antennalew
York: John Wiley, 1997; GONZALES, G. Microwave tsastor amplifiers: analysis and
design Englewood Cliffs: Prentice-Hall, 1984.
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ET-277 - Medidas em Antenas

Requisito recomendado: ET-111 e ET-283. Requesiigido: N&o ha. Horas semanais:
1-0- 4-6. Antenas cilindricas: técnicas de casamdatimpedanciaBalunse casadores T e
gamma Incerteza na medida de poténcia. Introducéo aksdae com analisadores de espectro
e de redes: aplicacbes em antenas passivas e. dfigdglas de polarizacdo, diagramas de
irradiacdo e ganho. Medida da eficiéncia de irgiibade antenas de microfita. Bibliografia:
BALANIS, C. A. Antenna theory: analysis and desigfi.ed. New York: John Wiley, 2005;
HOLLIS, J. C. et al. Microwave antenna measuremeittanta: Scientific-Atlanta, Inc, 1970;
WHITE, R. A. Spectrum & network measurements, Ugpeddle River: Prentice Hall, 1993.

ET-278/2011 - Redes de Antenas

Requisito recomendado: ET-282. Requisito exigidamnggntimeto do professor. Horas
semanais: 3-0-0-6. Redes lineares: uniformes eundiormes. Redes planares e circulares.
Sintese de diagramas. Redes de antenas de miarofitaplanos de terra finitos. Redes
moldadas sobre estruturas cilindricas. Redes coontamento de feixe. Circuitos de
alimentacdo e impedancia mutua. Procedimentos @etpr Bibliografia: BALANIS, C. A,
Antenna theory: analysis and design. 3. ed. NewkYdohn Wiley, 2005; JOSEFSSON, L.;
PERSSON, P., Conformal array antenna theory anmjrdeRiscataway: IEEE Press, 2006;
GARG, R. et al, Microstrip antenna design handbdakwood: Artech House, 2001.

ET-279 - Antenas de Microfita

Requisito recomendado: ET-111 e ET-283. Requigiigidn: Nao ha. Horas semanais: 3-0-0-
6. O elemento irradiador em microfita: caracterési e propriedades tipicas. Andlise de
antenas planas com elementos retangulares, ceswdriangulares. Técnicas de alimentacao.
Antenas com multiplas camadas. Antenas para comlti®s moveis. Antenas fractais e
estruturas faixa larga. Antenas circularmente pddas. Antenas moldadas sobre superficies
cilindricas. Redes de antenas. Bibliografia: GAR®G, et al. Microstrip antenna design
handbook. Norwood: Artech House, 2001; WONG, K. Rlanar antennas for wireless
communicationsNew York: John Wiley, 2003; SCHANTZ, H. The artdascience of UWB
antennas. Norwood: Artech House, 2005.

ET-281/2011 - Simulacao de Sistemas de Telecomurgtas

Requisito recomendado: N&o ha. Requisito exigidio Na. Horas semanais: 1-0-0-3. Estudo
de técnicas de processamento digital de sinais amaulacdo de sistemas de
telecomunicacbes. Desenvolvimento de projetos dewlagdo de sistemas de
telecomunicacbes. As atividades praticas serdoc#igas de acordo com a area de
especializacao (redes de computadores, comunicdigitss, processamento digital de sinais
e processamento de sinais de radar). BibliografiBRUCHIN, M. C.; BALABAN, P,
SHANMUGAN, S., Simulation of communication systerhew York: Plenum Press, 1992;
GARDNER, F. M.; BAKER, J. D., Simulation techniquddew York: Wiley-Interscience,
1997. (Models of Communication signals and procgsse

ET-282/2011 - Irradiacéo e Espalhamento Eletromagiti€o

Requisito recomendado: ET-111. Requisito exigidao Ma. Horas semanais: 3-0-0-6. Ondas
eletromagnéticas: equacfes de Maxwell, meios abfBobds, energia, poténcia e propriedades
dos parametros constitutivos. Teoremas e princigindiares. Equacdes de onda: solugéo via
transformada de Fourier. Condi¢Bes de contornoutdsas multicamadas planas e cilindricas.

Funcdes diadicas de Green espectrais. Polarizag@ndds eletromagnéticas: esfera de Poincaré.
Espalhamento de ondas eletromagnéticas: secaoversals do alvo. Conceitos basicos de
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polarimetria: matriz espalhamento, entropia e #&mip@. Decomposi¢cdo polarimétrica e
assinatura polarimétrica de alvos. Bibliografia: IBNIS, C. A., Advanced engineering
eletromagnetics. New York: John Wiley & Sons, 198®)LLIN, R. E.; ZUCKER, F. J.,

Antenna theory. New York: McGraw — Hill, 1969; ULAB F. T.; ELACHI, C., Radar

polarimetry for geoscience applications. Norwoodesh House, 1990.

ET-283/2011 - Circuitos Passivos em Microfita

Requisito recomendado: Nao ha. Requisito exigidim Na. Horas semanais: 4-0-0-6. Reviséo
do eletromagnetismo. Linhas de transmissdo. Cartandith: casamento faixa-larga. Juncdes
em microondas: representacdo matricial. Linhas itee & de microfita: propriedades e
equacbes de projeto. Descontinuidades. Linhas atapl modos pares e impares de
propagacao. Divisores de poténcia: Wilkinson e itidlst Combinadores de poténcia.
Acopladores direcionais e filtros. Utilizacdo de [@Aara analise e projeto de circuitos em
microfita. Bibliografia: COLLIN, R. E., Foundatiorfer microwave engineering. 2. ed. New
York: McGraw-Hill, 1992; POZAR, D. M., Microwave gmeering. 3. ed. Reading: Addison-
Wesley, 2004; EDUARDS, T.C., Foundations for mitripscircuit design. 2. ed. Chichester:
John Wiley, 1995.

ET-284/2011 - Processamento de Sinais de Radar

Requisito recomendado: ET-236, ET-273, ET-286. ®#gu exigido: Nao héa. Horas
semanais: 3-0-0-6. Radar de vigilancia e de rasteEejuacdo do radar e predicdo de alcance.
Modelagem estatistica de sinais ecos. Formas d& @fancdo ambigiidade. Compressao de
pulso. Processos de deteccdo de alvos, estimacapadenetros e rejeicdo de ecos
indesejaveis (clutter de radar). Deteccéo de atvogeis (MTI e MTD), manutencdo da taxa
constante de falso alarme (CFAR) e integracédo teopuProcessadores de rastreio de alvos.
Radar aerotransportado. Bibliografia: SKOLNIK, M. Ihtroduction to radar systems. 2. ed.
New York: McGraw-Hill, 1980; DI FRANCO, J. V.; RUBI, W. L., Radar detection.
London: Artech House, 1982; SCHLEHER, D. C., MTdgpulse Doppler radar. London:
Artech House, 1991.

ET-286/2011 - Processamento Digital de Sinais

Requisito recomendado: Nao ha. Requisito exigichm Na. Horas semanais: 4-0-0-8. Sinais e
sistemas discretos no tempo. Transformada-z. Toansfla discreta de Fourier. Filtros
digitais de respostas impulsivas infinita e fingatruturas e técnicas de projeto. Transformada
rapida de Fourier (FFT); algoritmos FFT por dizid@acno tempo e em frequéncia.
Bibliografia: OPPENHEIM, A. V.; SCHAFER, R. W., [beete time signal processing.
Englewood Cliffs: Prentice-Hall, 1989.

ET-287/2011 - Métodos Numeéricos em Antenas

Requisito recomendado: ET-111, ET-279. Requisifigiéa: Nao ha. Horas semanais: 3-0-0-
6. Apresentagdo dos principais métodos numéricos gstruturas irradiantes. o método dos
momentos (MoM) em estruturas cilindricas: solucaceduacédo de Pocklington. Estruturas
planares com mdltiplas camadas: obtencdo das fanglie Green via computacao
simbdlica. Utilizacdo do MoM na solu¢do do sisted® equacdes integrais. Andlise de
antenas de microfitas com diferentes formas deealiatdo. Bibliografia: GARG, R. et al.
Microstrip antenna design handbook. Norwood:Artétbuse, 2001. ITOH, T. Numerical
techniques for microwave and millimeter-wave passtructures. New York: John Wiley,
1988. MAKAROV, S.N. Antenna and EM modeling with tdab. New York: John Wiley,
2002.
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ET-291/2011 - Radar de Abertura Sintética (SAR)

Requisito recomendado: ET-236, ET-284 e ET-286.u®dq exigido: Ndo ha. Horas
semanais: 3-0-0-6. Caracterizacédo de radares idagea Radar de abertura sintética (SAR).
Processo de formacgéo de imagens. Modelagem estatist textura e do ruido multiplicativo
(speckle). Filtragem do speckle. Segmentacdo dgans Interferometria SAR (INSAR). Co-
registro de imagens. Interferograma, franjas derfieténcia e mapa de coeréncia. Processos
para determinagdo da fase ndo ambigua (phase ymmgapCalculo do modelo digital de
elevacdo de superficies. Interferometria diferdndiibliografia: CURLANDER, J. C;
MCDONOUGH, R. N., Synthetic aperture radar, systamg signal processing. New York:
John Wiley & Sons, 1991; OLIVER, C.; QUEGAN, S., démstanding synthetic aperture
radar images. Boston, MA: Artech House, 1998; ULARK F. et al, Microwave remote
sensing - active and passive. Reading: Addison-&ye3bB83. v. 2-3.

ET — 292 - Meteorologia Espacial e Telecomunicagdes

Requisito recomendado: ET-274. Requisito exigidéo Ma. Horas semanais: 3-0-0-3. As
origens da meteorologia espacial. Influéncia do . Shlagnetosfera. Tempestades
geomagnéticas. lonosfera: modelos e morfologia. alia lonosférica Equatorial e do
Atlantico Sul. Resposta da ionosfera aos “flareslar®s. Tempestades magnéticas. Os
sistemas de telecomunicacdes. Sistemas e serwicpsedicdo. Atividades e programas de
pesquisa. Envolvimento militar. Iniciativas e Ihsigbes internacionais. Bibliografia:
Goodman, John M., Space Weather & Telecommunicsitibhe Spring International, 2005;
Davies, K. lonospheric Radio Propagation, US Depant of Commerce, National Bureau of
Standards Monograph 80, Washington D. C. 1965; Buodd. G., Radio Waves in the
lonosphere, Cambridge University Press, 1966.

ET-300/2011 - Seminario em Telecomunicacoes

Requisito recomendado: Nao h&. Requisito exigidim Na. Horas semanais: 1-0-0-2.
Apresentacao e discussédo de topicos referentee mieresse, as linhas de pesquisa e ensino
da area de concentragdo em telecomunicacdes, eggmstespecialistas e pelos alunos de
mestrado e doutorado. Bibliografia: a critério dofessor.
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7. ENGENHARIA DE INFRA-ESTRUTURA AERONAUTICA - PG/ EIA
7.1 Objetivos do PG/EIA

O Programa de Pdés-Graduacdo em Engenharia deHsfratura Aeronautica esta voltado
para a formacdo de profissionais em nivel de neste doutorado. Para tanto, oferece
disciplinas e realiza pesquisas aplicadas visapdacipalmente, o desenvolvimento dos
setores aeroportuério, de trafego aéreo e de eERSREErE€0.

Os professores do PG/EIA estéo vinculados a DiviggBngenharia Civil.

As atividades de ensino e de pesquisa do Curso esfdipadas nas seguintes Areas de
Concentracéo:

* Infra-Estrutura Aeroportudria - PG/EIA-I; e

* Transporte Aéreo e Aeroportos - PG/EIA-T.

A matricula do aluno é efetuada em uma das areesraentracdo. Em casos excepcionais, 0
Conselho de Pdés-graduacdo (CPG) podera aprovarragrama especial de estudos com
disciplinas e tema de tese que ndo se enquadrequaisguer das areas de concentracao do
curso, a titulo de Programa Especial".

7.2 Linhas de Pesquisa do PG/EIA
7.2.1 Infra-Estrutura Aeroportuéria - PG/EIA-I

A area de concentracdo tem por objetivo contribmirtépicos de Engenharia concernentes ao
projeto, construcdo e manutencao dos diversos coenpes da infra-estrutura aeroportuaria e
viaria. E constituida pelas seguintes Linhas deguies:

. Obras Aeroportuarias:

Engenharia de Pavimentos. Materiais de pavimenta&&opriedades caracteristicas e
aplicacbes dos geossintéticos. Concepgéo, projetstalacdo de geossintéticos em obras
geotécnicas e de protecdo ambiental. Propriedadegortamento, durabilidade e utilizagéo
racional dos materiais. Durabilidade e vida Uutil e&ruturas de concreto. Aplicacdo e
desenvolvimento de métodos numeéricos para a am@ipeoblemas geotécnicos e estruturais.
Tecnologia de solos tropicais.

. Tecnologia Ambiental:

Andlise do transporte de poluentes. Estudo de &uasrraneas. Modelagem e simulagéo de
sistemas de protecdo e impacto ambiental. Aplicalfiogadares e satélites. Aplicacdo e
desenvolvimento de métodos numéricos para a andéseproblemas hidrolégicos e
ambientais.

7.2.2 Transporte Aéreo e Aeroportos - PG/EIA-T

A Area de Concentracdo tem por objetivo contripdra a concepcéo, o planejamento, a
operagao e a gestdo do sistema aeroportuario,engi@mento do uso do espago aereo e o
desenvolvimento do transporte aéreo. E constijpitizs seguintes Linhas de Pesquisa:

. Andlise Operacional e Gerencial de Aeroportos:
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Simulacdo da Operacdo Aeroportuaria: lado ar (esp&geo, pistas e patios) e lado terra
(componentes dos terminais de passageiros e dasgalimensionamento e planejamento de
aeroportos. Aplicagédo de técnicas de pesquisacdpaed ao contexto aeroportudrio.

. Transporte Aéreo:

Modelagem e aplicacdo de métodos quantitativostaa da demanda por transporte aéreo e
da oferta, capacidade e comportamento competitesacampanhias aéreas. Modelagem e
simulacdo do espaco aéreo. Regulacdo e politicamvaléacdo. Aplicacdo de técnicas de

pesquisa operacional e desenvolvimento de mode&tenndticos para a andlise de politicas
tarifarias, de gestao aeroportuaria e de trafeggnaé

7.3 Corpo Docente Efetivo
7.3.1 Corpo Docente Efetivo do PG/EIA
AlessandroVinicius Marques Oliveira, Ph. D., Warwick, 2004.

Economia do Transporte Aéreo; Organizacao Indugingirica.
(e-mail: avmoliv@ita.byr

Anderson Ribeiro Correia, Ph.D., Calgary, 2004
Planejamento e projeto de aeroportos, sistemastigs.

(e-mail: correia@ita.hr

CarlosMdller, Ph.D., UC , Berkeley, 1987.
Planejamento e projeto de aeroportos, simulacao.

(e-mail: muller@ita.byr

Claudio Jorge Pinto Alves, D.C., ITA, 1987.
Planejamento e projeto de aeroportos.
(e-mail: claudioj@ita.bQr

Delmade Mattos Vidal, Dr., Grenoble, 1985.
Geossintéticos: aplicacdes, propriedades e dimeasiento; cmpactacdo de solos e
comportamento de aterros.

(e-mail: delma@ita.pr

Eliseu Lucena Neto, Ph.D., University of London, 1992.
Mecénica das Estruturas.
(e-mail: Eliseu@ita.br

EugénioVertamatti, D.C., ITA, 1988.
Tecnologia de solos tropicais e engenharia de pawios.

(e-mail: verta@ita.hr

Emmanuel Antonio dos Santos, D.C., FAU/USP, 2002.
Uso e ocupacéao dos solos; planejamento e projederd@ortos; planejamento ambiental no

108



entorno de aeroportos.
(e-mail: emmanuel@ita.pr

Flavio Massayuki Kuwajima, Ph.D., University of Alberta, 1980.
Escavac0es, estabilidade de solos
(e-mail: flavio.kuwajima@gmail.cojn

Flavio Mendes Neto, D.C., EPUSP, 2000.
Estruturas de concreto armado; Métodos numéric@sgrelise de estruturas.

(e-mail: flavio@ita.by

RogeriaEller, D. C. ITA, 2009
Economia dos Transportes

rogéria@ita.br

iria Fernandes Vendrame, D.C., EPUSP, 1993.
Hidrologia; sistemas de drenagem.

(e-mail: hiria@ita.by

Marcelo De Julio, D.C., EESC/USP, 2005.
Infraestrutura Sanitaria; Tratamento de Agua, Efles e Lodo;Relso; Aproveitamento de
Agua de Chuva; Automacéo; Desenvolvimento de Equgraos para a Area Sanitaria.

(e-mail: dejulio@ita.br

Maryangela Geimba de Lima, D.C., EPUSP, 1996.

Durabilidade de materiais de construcdo, patoldgsestruturas de concreto, vida Gtil de
estruturas, processos de recuperacao e repartrgieies, uso de materiais reciclados na
construcao civil.

(e-mail: magdlima@ita.pr

Paulo Ivo Braga de Queiroz, D.C., Instituto Tecnoldgico dgaghautica, 2002.
Geossintéticos, hidro-geotecnia ambiental

(e-mail: pi@ita.by

Paulo ScaranoHemsi, Ph.D., Colorado State University, 2005.
Geotecnia, meio ambiente
(e-mail: paulosh@ita.br

RégisMartins Rodrigues , D.C., COPPE, 1991.

Engenharia de pavimentos: projeto e geréncia diengavos, projeto de restauracao,
avaliacéo estrutural por meio de ensaios nao desisymodelos de previsdo de desempenho
mecanistico-empiricos.

(e-mail: regis@ita.hr

Wilson Cabral de Sousa Junior, D.C., UNICAMP, 2003.

Engenharia ambiental, geoprocessamento aplicadsosamento remoto, gestao de recursos
hidricos, economia ambiental e economia ecol6gitalise econdmica de obras de infra-
estrutura, desenvolvimento econémico e meioamhiente

(e-mail: wilson@ita.br
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7.4 Estrutura Curricular do PG/EIA
7.4.1 Informacdes Gerais do PG/EIA

A aceitacdo do candidato ao programa tem por basédadosa avaliacdo de curriculo, com
énfase no desempenho académico. Os alunos acéitosasdidatos a bolsas de estudos
institucionais da CAPES e do CNPq, administradds @arso. Alternativamente, a partir de
entendimento prévio do aluno com um docente dao¢cpadera ser pleiteada bolsa de estudo
junto & FAPESP ou outro 6rgdo. Recomenda-se qearafidatos inscrevam-se 0 mais cedo
possivel, preenchendo a Ficha de Inscricdo, dispbnéd homepage do ITA e na secretaria da
Divisdo de Pés-Graduacado. Além deste processo @es@no aluno passa por uma selecao,
com base no GMAT (Graduate Management Admissiom),Tesde é realizada uma prova e
também uma entrevista. O aluno do programa devetdamar-se, todos 0os semestres, em
Seminarios de Tese.

7.4.2 Disciplinas do PG/EIA

7.4.2.1 Infra-Estrutura Aeroportuéria - PG/EIA-I

a) Disciplinas Obrigatérias
Sigla Titulo E:/lgéggqoo
IT-200 (*) Infraestrutura Aeronautica 2
IG-300 Seminario de Tese 1
e mais uma das seguintes disciplinas:
1G-287 (*) Mecéanica dos Solos Avancada 3
IH-216 (*) Dinamica da Agua no Solo 3
1G-215 (*) Materiais de Pavimentacao 3
1G-209 (*) Fundamentos de Elasticidadade e Plalstiz 3
b) Disciplinas Eletivas

, . Crédito
Sigla Titulo MAximo
IE-222 Dimensionamento Avangcado no Concreto Egtalitu 3
IE-223 Andlise Nao-Linear de Pérticos Planos dedteto 3
IE-225 Durabilidade e Vida Util das EstruturasQicreto 3
IE-232 Ocupagcio e Uso do Solo Urbano em Areas no Entano d 3

Aeroportos

1G-207 Transporte de Contaminantes e Remediac&mlds 3
1G-209 Fundamentos de Elasticidade e Plasticidade 3
1G-214 Avaliacao e restauracdo de Pavimentos 3
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1G-215 Materiais de Pavimentacao

1G-222 Instrumentacdo de Campo e Laboratoério
1G-225 Projeto Estrutural de Pavimentos

1G-242 Fendmenos de Transporte em engenharia Aitabien
1G-245 Modelos Constitutivos para Solos

1G-249 Geotecnia Ambiental

1G-260 Aplicacdo de Geossintéticos a Obras Civis
1G-262 Reforgco de Solos com Geossintéticos
1G-287 Mecéanica dos Solos Avancada

IG-300 Seminario de Tese

IG-500 Tese

IG-600 Estagio Docéncia

IH-210 Engenharia Ambiental

IH-213 Sistemas de Drenagem

IH-216 Dinamica da Agua no Solo

IH-218 Escoamento Livre Nao-Permanente
IH-220 Tratamento de Aguas de Abastecimento
IH-240 Tensores e Principios Variacionais

IT-200 Infraestrutura Aerondutica

(*) Disciplinas obrigatorias apenas para o prograeanestrado.

7.4.2.2 Transporte Aéreo e Aeroportos - PG/EIA-T

a) Disciplinas Obrigatorias
Sigla Titulo
IT-200 (*) Infraestrutura Aerondutica
IT-201 (*) Andlise de Transportes
IT-310 Seminario de Tese

b) Disciplinas Eletivas
Sigla Titulo

IE-232
Aeroportos
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Crédito
Maximo
2

Crédito
Maximo



IT-200
IT-201
IT-202
IT-203
IT-204
IT-205
IT-206

IT-207

IT-208
IT-209
IT-210
IT-310
IT-500
IT-600

Infraestrutura Aeronautica

Andlise de Transportes

Economia do Transporte Aéreo

Aeroportos

Analise Operacional e Gerencial de Aeroporto
Producéo e Custos em Transporte Aéreo
Gestao do Trafego Aéreo

Pesquisa Operacional Aplicada a Problemas de Togesp
Aéreo

Sistemas Logisticos de Transporte e Disigdoude Carga
Uso do Solo e os Sistemas de Circulacd@asportes
Analise Operacional e Gerencial de Sistebuggsticos
Seminario de Tese

Tese

Estagio Docéncia

(*) Disciplinas obrigatérias apenas para o prograle mestrado.
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7.5 EMENTAS - PG/EIA
7.5.1 PG/EIA-I

IE-222/2011 — Dimensionamento Avangado no ConcreEstrutural

Requisito recomendado: N&o ha. Requisito exigidin Na. Horas semanais: 3-0-0-6. Secdes
transversais sob solicitacdes normais: segurangaacées constitutivas, critérios de
resisténcia, equacgdo cinematica e equacdes deibeiguilAnalise revisitada das secdes
transversais sob Flexdo Obliqua Composta (FOCge&BlNormal Composta (FNC): calculo
de esforgos resistentes, calculo de verificacdmertsionamento da area de armadura. Estado
Limite Ultimo de Instabilidade na rigidez das sexd@mnsversais e processos de anélise.
Bibliografia: ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNIAS. NBR-6118:Projeto

de Estruturas de Concreto. Sdo Paulo: ABNT, 2088y TOS, L. M. Sub-rotinas basicas do
dimensionamento de concreto armado. Sao Paulo; T884. v. 1; FUSCO, P. B. Estruturas
de concreto: solicitagdes normais. Rio de Jan@t@nabara Dois, 1981.

IE-223/2011 - Anélise N&o-Linear de Porticos Planate Concreto

Requisito recomendado: N&o ha. Requisito exigidin Na. Horas semanais: 3-0-0-5. Estudo
da secao transversal: calculo dos esforgos rewastetritérios de resisténcia; verificacdo da
capacidade resistente e dimensionamento. Introdugé@dlise de poérticos planos de concreto
armado sob ndo-linearidade geométrica e fisicaiatestrutural; matriz de transformacao;

espalhamento; condicbes de apoio; obtencdo do®demtegrais e resolucdo do sistema de
equacOes. Bibliografia: Bathe, K.J. Finite Elem@&mbcedures, Prentice-Hall, Englewood

Cliffs, 1996, Santos, L.M. Sub-rotinas Basicas dmé&nsionamento de Concreto Armado,

Vol 1, THOT, Sé&o Paulo, 1994. Mendes Neto, F. CetocEstrutural Avancado — Analise de

SecOes Transversais sob Flexdo Normal Composté, $3d Paulo, 2009.

IE-225/2011 - Durabilidade e Vida Util das Estrutuas de Concreto

Requisito recomendado: Nao ha. Requisito exigiddp N&. Horas semanais: 3-0-0-6.
Definicbes. Normalizacbes e recomendacdes existerA8NT, ASTM, CIB, RILEM,
Eurocode. Parametros ambientais. Caracterizacduoeim-ambiente. Agressividadedo meio:
ataque quimico, fisico e fisico-quimico. Métodosedsaio para avaliacdo de durabilidade do
concreto: laboratorio e in situ. Inspecéo e DiafjnosCritérios de desempenho. Modelos de
previsdo de vida Util: convencionaise envolvenddpetros ambientais. inspec¢éo de obras
especiais: obras-de-arte, estadios e outras. Req#ige e reforco estrutural: processos de
dimensionamento e execucgdo. Bibliografia: MehtaK.,P.Monteiro, P.J.M. Concrete:
Microstructure, Properties and Materials. New YoMg¢Graw-Hill, 3a ed. 2006, 645p.
BICZOK, D.I., Corrosion y protecciéon del hormigdilbao: Urmo S.A. de Ediciones, 1981.
DURACRETE. Models for environmental actions on aete structures. The European
Union - Brite EuRam Ill, Mar. 1999. 273p.

IE-232/2011 - Ocupacéo e uso do solo urbano em aseno entorno de aeroportos

Requisito recomendado: Nao ha. Requisito exigidin Na. Horas semanais: 3-0-0-6. Estudo
da ocupacao e do uso do solo em areas no entom@raleortos. Os impactos da aplicacédo da
legislagdo de controle do uso e da ocupacgédo do soRlano Diretor urbano; Lei de
Zoneamento municipal; Cédigo de Obras e Licenciam@mbiental. A Legislacdo Federal -
Cadigo Brasileiro do Ar e instru¢cdes ministeria@mativas para o zoneamento de ruido e as
restricbes para a ocupacdo e 0 uso dos solos detEsr A expansdo urbana como
consequéncia do uso e da ocupacdo inapropriadosardas proximas aos aeroportos,
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instrumentos de sua fiscalizacdo e planejamentdioBrafia: Lei Federal n°. 6.766/79 lei de
parcelamento do solo para fins urbanos; Lei Muaici®. 165/97 Lei de uso e ocupacgao do
solo no municipio de Sdo José dos Campos; Lei Bede€r 7.565/86. e Portaria N°
1.141/GM5 08/12/1987.

IG-207/2011 - Transporte de Contaminantes e Remediao de Solos

Requisito recomendado: Nao ha. Requisito exigiddo N&. Horas semanais: 3-0-0-6.
Conceitos basicos de transporte: Fluxo, Advecaspd®sao, Retencdo, reacdes e Mudanca de
fase. Conceitos avancados de transporte: Meiossaficados, Contaminantes imisciveis,
Meios heterogéneos. Investigacdo de areas contdasn&®rocedimentos, Caracterizacao de
fluxos, Amostragem, Analise quimic. Andalise de gisblormas brasileiras e internacionai.
Nocdes de gerenciamento de areas contaminadastivobje selecdo de técnicas para
remediacdo de &reas contaminadas. Tecnologias aemento da &agua. Técnicas de
contencao. Extracdo de vapor e "air sparging". N@totérmicos. Barreiras reativas.
Atenuacado natural monitorada. Bioremediacdo. Ou&@sologias. Bibliografia: Zheng, C. e
Bennett, G.D. (2002). Applied Contaminant Transpdiadeling. 22 Edigdo, Wiley Inter
Science, Nova York, EUA. Suthersan, S.S. (1999)m&kation Engineering Design
Concepts. CRC Lewis Publishers, Nova York, EUA. iBetd P. B., Rifai. H. S. e Newell. C.
J. (1999) Ground Water Contamination - Transpodt Remediation - 22 edicdo. Prince-Hall;
Upper Saddle River.

IG-209/2011 - Fundamentos de Elasticidade e Plastade

Requisito recomendado: N&o ha. Requisito exigid® Na. Horas semanais: 3-0-0-5. Meio
continuo. O conceito de tensdo. Equacbes de eguiliBstado de tensdo num ponto. O
conceito de deformacdo. Relacbes deformacdo-destota. Estado de deformagdo num
ponto. Medidas de tensdo e de deformacdo enengetita conjugadas. Equacdes
constitutivas. Simetrias do material. Teoria lindarelasticidade. Estados planos de tenséo e
de deformacdo. Superficies de escoamento. Leisndarecimento. Leis de escoamento.
Relagdes constitutivas incrementais. Critériosaieegamento. Andlise limite. Bibliografia:
Chou, P. C.; Pagano, N., Elasticity: tensor, dyadid engineering approaches. New York:
Dover, 1992; CHEN, W. F.; HAN, D. J. Plasticity fstructural engineers, Springer-Verlag,
New York, 1988.. BONET, J.; WOOD, R. D. Nonlineasntnuum mechanics for finite
element analysis, Cambridge University Press, Caigéy 1997.

IG-214/2011 — Avaliacédo e Restauracdo de Pavimentos

Requisito recomendado: Nao ha. Requisito exigids:225. Horas semanais: 2-0-0-2.
Objetivos de um projeto de restauragcdo. Decisadatival a quando restaurar. Técnicas
disponiveis para restauracdo de pavimentos asflécde concreto cimento e seus efeitos
imediatos. Avaliagcdo estrutural por meio de ensdesrutivos e por meio de ensaios néo-
destrutivos. Registro de defeitos de superficidin@@o de subtrechos homogéneos de acordo
com a confiabilidade requerida para o projeto. @donentos para se chegar a um diagnostico
confidvel. Dimensionamento estrutural e mecanisndes deterioracdo do pavimento
restaurado. Execucdo de projetos reais envolvendost os tipos de estrutura usuais.
Bibliografia: ULLIDTZ, P. Pavement analsysis. Amstam: Elsevier, 1987; RODRIGUES,
R. M. Engenharia de pavimentos. S&o José dos Canlpestuto Tecnoldgico de
Aerondutica, 1999. Apostila de curso; YODER, EWILTCZAK, M. Principles of pavement
design. 2ed. New York: John Wiley & Sons, 1975.
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IG-215/2011 — Materiais de Pavimentacgao

Requisito recomendado: N&o ha. Requisito exigi@e224. Horas semanais: 3-0-0-6. Projeto
racional de misturas asfalticas. Propriedades nesire fisicas, durabilidade e detalhes
construtivos de: solos estabilizados quimicamemigfuras asfalticas, materiais reciclados,
solo-betume, misturas com asfalto-polimero e asfddorracha. Materiais cimentados
(concreto de cimento Portland, concreto rolado, B TBibliografia: Apostila do curso,
coletanea de artigos técnicos, normas e teses.

IG-222/2011 - Instrumentacdo de Campo e Laboratéoi

Requisito recomendado: Nao ha. Requisito exigide:211. Horas semanais: 3-0-1-7.
Medidas de deslocamento. Medidas de carga. Medidgzesséao total. Instrumentacéo de
campo: prospeccdo, medidas de parametros de canpmorto mecanico e hidraulico.
Instrumentos para estudo de movimentos de terfasstumentos especiais. Planejamento e
interpretacdo da instrumentacdo. Bibliografia: Hand. H., Field instrumentation in
geotechnical engineering. New York: Trans. Tectl@85t Dunnicliff, J.; Green, G. E.,
Geotechnical instrumentation for monitoring fieldrfprmance. New York: John Wiley &
Sons, 1988.

IG-225/2011 - Projeto Estrutural de Pavimentos

Requisito recomendado: N&o ha. Requisito exigidéo Na. Horas semanais: 2-0-0-2.
Mecanismos de deterioracdo dos pavimentos. Analsetensbes e deformagdes em
pavimentos asfalticos e de concreto. Comportamemtecanico dos materiais de
pavimentacdo. Modelos de previsdo de desempenhaniséico-empiricos. Execucdo de
projetos envolvendo todos os tipos de estruturaisisBrojeto racional de misturas asfalticas.
Propriedades mecanicas e fisicas, durabilidaddgathds construtivos de: solos estabilizados
guimicamente, misturas asfalticas (convencionaimaificadas), materiais reciclados e
materiais cimentados (concreto de cimento Portlandcreto rolado, BGTC). Bibliografia:
Ullidtz, P., Pavement analysis. Amsterdam: Elsevi®87; Rodrigues, R. M., Engenharia de
pavimentos. S&o José dos Campos: Instituto Tecicol@p Aeronautica, 1999. Apostila de
curso; Aashto. The AASHTO guide for design of pagamstructures. Washington, D.C.:
AASHTO, 1986.

IG-242/2011 — Fenémenos de Transporte em EngengaAanbiental

Requisito recomendado: Ndo ha. Requisito exigiddp Nh4. Horas semanais: 3-0-0-6.
Viscosidade e mecanismos de transporte de mom8aianco de momento e regimes
laminares. Escoamentos bi e tridimensionais. Digicdo de velocidades em escoatnentos
turbulentos. Equacdo de Navier-Stokes. Condutiddegimica e transporte de energia.
Balanco de energia em cascas e distribuicao deetatopa enifluxo laminar. Distribuicdo

de temperatura em escoamentos turbulentos. Trdaspde energia por radiacdo.
Difusividade e transporte de massa. DistribuicAo abmcentracties em regimes
laminares. Distribuicalo de concentracfes em regituebulentos. Transporte reativo e
fenamenos de transporte acoplados. Aplicactesrdenienos de transporte em engenharia
ambiental: o transporte advectivo-dispersivo-reaém meios porosos; a equacdo de Streeter
e Phelps de autodepuracdo de rios; dispersdo deenpes lancados por chaminés.
Bibliografia: 1 BIRD, R. B.; STEWART, W. E.; LIGHTBOT, E. N. Fendmenos de
transporte. 2ed. Rio de ,Janeiro: Livro Técnico e Cientific6002. 2DEEN, W. D. Analysis

of Transport Phenomena. New York: Oxford Universiyess, 1998. 3 KIELY, G.
Environmental Engineering. Boston: McGraw-Hi11,1998
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IG-245/2011- Modelos Constitutivos para Solos

Requisito recomendado: 1G-209. Requisito exigidddioNha. Horas semanais: 3-0-0-6.
Elasticidade Isotrépica e anisotropica em soloastRidade e escoamento em solosad-
clay original e o modificado. Estados criticos e résisia ao cisalhamento. Tensfes e
dilatancia, Propriedades de indice e correlacOegefbrias de tensdes em ensaios. Algumas
aplicacbes de modelos elastoplasticos. Modelostitatingos para solos granulares. Modelos
para cargas ciclicas. Bibliografia: WOOD, D. M. ISbehaviour and critical state soil
mechanics. Cambridge: Cambridge University Pred30;1VARDOULAKIS, I.; SULEM, J.
Bifurcation analysis in geomechanics. London: Biackcademic & Professional, 1995;
PANDE, G. N.; ZIENKIEWICZ, O. C. Soil mechanics —ahsient and cyclic loads.
Chichester: John Wiley & Sons, 1982.

1G-249/2011 — Geotecnia Ambiental

Requisito recomendado: N&o ha. Requisito exigidéo Na. Horas semanais: 3-0-0-3.
Impacto de obras geotécnicas e mitigacdo. Obrak@geoas para protecdo ambiental em:
controle de eroséao superficial e profunda, dis@mse contencdo de residuos e rejeitos sélidos
e liguidos (urbanos, industriais e de mineracamtegao e estabilizacdo de solos submetidos
a fluxo dindmico. Introducgé&o ao transporte de awmiriantes, avaliagdo de areas contaminadas
e principios de remediacdo. Bibliografia: LAGREGM,. D.; BUCKINGHAM, P. L.;
EVANS J. C., Hazardous waste management. 2. ed. Mevk: McGraw-Hill, 2001;
PYLARCZYK, K. W., Geosynthetics and geosystems yaraulic and coastal engineering.
Rotterdam: Balkema, 2000; VICK, S. G., Planningsige and analysis of tailings dams.

[S. I.]: BiTech Publishers Ltd., 1990.

IG-260/2011 - Aplicacdo de Geossintéticos a Obr&svis

Requisito recomendado: Nao ha. Requisito exigidao Ma. Horas semanais: 3-0-0-6. Os
geossintéticos e suas fungdes. Os fatores de muilu@ os processos para determinacdo das
propriedades caracteristicas dos geossintéticoméimos de dimensionamento basicos para
as principais fungbes. Especificacdo de produtototitdogia construtiva. Bibliografia:
KOERNER, R. M., Designing with geosynthetics. Upj@addle River, NJ: Prentice Hall,
1998.

IG-262/2011 - Reforco de Solos com Geossintéticos

Requisito recomendado: GEO-42. Requisito exigid:260. Horas semanais: 3-0-0-6.
Reforgos planos e lineares. Comportamento mec&ndwurabilidade. Fatores de reducéo dos
geossintéticos aplicados na funcédo de reforco. Meg®s. Dimensionamento de estruturas
de solos reforcados, aterros sobre solos molestceefde fundacgbes, reforco de base de
pavimentos e protecdo de dutos. Bibliografia: KOHERN R. M., Designing with
geosynthetics. Upper Saddle River, NJ: Prenticel, HE98; JEWELL, R. A., Soil
reinforcement with geotextiles. London: Ciria, 1996

IG-287/2011 - Mecanica dos Solos Avancada

Requisito recomendado: N&o ha. Requisito exigidé&o Na. Horas semanais: 3-0-0-6.
Estrutura dos solos. Comportamento tensao-defoondgé solos. Teorias do adensamento.
Trajetorias de tensdes. Resisténcia ao cisalham&uios ndo-saturados. Percolacdo em
meios porosos. Bibliografia: LAMBE, T. W; WHITMANR. V., Soil Mechanics - Sl Version.
New York: John Wiley & Sons, 1979; FREDLUND, D. ®AHARDJO, H., Soil mechanics
for unsatured soils. New York: John Wiley & Son893; CRAIG, R. F., Soil mechanics.
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London: E&FN Spon, 1997; MITCHEL, D. M., Fundamdstaf soil behaviour. New York:
John Wiley & Sons, 1976.

IG-300/2011 - Seminario de Tese

Requisito recomendado: Nao ha. Requisito exigidéo ha. Horas semanais: 1-0-0-2.

Topicos relevantes em infra-estrutura aeroportydigostos por especialistas da area, e
trabalhos de tese em andamento, expostos por allmgsds-graduacdo. Bibliografia: a

critério do professor.

IH-210/2011 — Engenharia Ambiental

Requisito recomendado: Ndo ha. Requisito exigid®o Ha. Horas semanais: 3-0-0-6. Meio
ar: atmosfera, composicao e dinamica, principaiggmes do ar e ciclagem, monitoramento e
controle, interacdo atmosfera — superficie - ocgandeio terrestre-solo: morfogénese e
caracterizacdo dos Solos, fatores de degradacatgagdio de impactos e controle,
disposicao/tratamento de residuos. Meios aquaticado hidrolégico, contaminacdo e
poluicdo das aguas, monitoramento e gestdo despecunidricos. Instrumentos de gestédo
ambiental: Planejamento urbano e rural, uso da,tewneamento ecolégico — econdmico,
estudo de impactos e relatério ambiental (EIA/RIMAjstema de gestdo ambiental (ISO
14000), legislacdo ambiental. Introducdo a econoamdiental. Geoprocessamento: base
conceitual e aplicagbes. Banco de dados geografitoplementacdo de sistemas de
informacdes geograficas. Bibliografia: ODUM, E. [Ec¢ologia. Rio de Janeiro: Editora
Guanabara, 1988; PLANTENBERG, C. M.; AB’ SABER, A., (Orgs.). Previsdo de
impactos. S&o Paulo: Editora da Universidade de FB#ido. 1994; STAR, J.; ESTES, J.,
Geographical information systems: an introducti&@mglewood Cliffs, NJ: Prentice Hall,
1990.

IH-213/2011 — Sistemas de Drenagem

Requisito recomendado: N&o ha. Requisito exigidio Ra. Horas semanais: 3-0-0-6. Bases
pluviométricas para o projeto de estruturas hidtadalde aguas pluviais. Avaliacdo das bacias
hidrograficas contribuintes. Modelos matematicos dimensionamento dos elementos
constituintes de micro e macrodrenagem. Modelosielacdo numérica de escoamento a
superficie em galerias e canais. Hidraulica doosnporosos. Principios do fluxo de agua
subterranea: escalas regional e local. Mapas gotastricos e redes de fluxo. Modelagem
matematica do fluxo de agua subterrdnea. Dimensientb do sistema de drenagem
subterranea. Sistemas de rebaixamento do lengglia &ibliografia: CEDERGREEN, H. R.
Drenagem de pavimentos de rodovias e aerodromas.dRi Janeiro: IPR-LTC, 1978;
CEDERGREEN, H. R. Seepage, drainage and flow vidgsv York: John Wiley & Sons,
1977; VELLOSO, P. P. C. Teoria e prética de rebab@to do lencol d’agua. Rio de Janeiro:
LTC Editora, 1988.

IH-216/2011 - Dinamica da Agua no Solo

Requisito recomendado: Nao ha. Requisito exigidid3 — Fendmenos de transporte ou

similar. Horas semanais: 3-0-0-6. Tensédo supelfigtencdo e calculo de armazenamento da
agua no solo, propriedades das fases dos solosaté@mados. Potenciais de agua no solo,
transformacdes de Legendre, potenciais termodird@n@anedidas dos potenciais da dgua no
solo. Movimento da &gua no solo: generalizacaoqimgio de Darcy; equacdo de Darcy-

Buckingham; equacfes de Onsager e da difusividadmllicdo no solo. Infiltracdo da agua

no solo e balango hidrico. Bibliografia: ADAM, N.,K'he physics and chemistry of surfaces.

Oxford: University Press, 1981; LIBARDI, L. L., DAmica da agua no solo. Piracicaba, SP:
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ESALQ/USP, 1995; FREDLUND, D. G.; RAHARDJO, H., Boiechanics for unsaturated
soils. New York: John Wiley & Sons, 1993.

IH-218/2011 — Escoamento Livre N&o-Permanente

Requisitos  recomendado: HID-32 ou equivalente. Réquexigido: Nao ha. Horas
semanais: 3-0-0-6. Equacdes Hidrodindmicas e da tiiodade. Modelos de
Armazenamento. Onda Cinematica. Método Muskingunodélo de difusdo. Modelo
Hidrodindmico. Método das Caracteristicas. Métoa® Miferencas Finitas. Bibliografia: 1
PORTO, R. M. Hidraulica Basica4' ed. Sdo Carlos: EESC-USP, 200840 p. 2
ROBERSON, J. A.; CASSIDY, J. J.; CHAUDHRY, M. H. Hraulic Engineering. 2' ed.
New York: John Wiley & Sons, 199853p. 3 TUCCI, C. E. M. Modelos Hidrolégicos. 2
a ed. Porto Alegre: Editora da UFRGS, 2005. 678 p.

IH-220/2011 - Tratamento de Aguas de Abastecimento

Requisito recomendado: HID-32 ou equivalente. Retpuexigido: Ndo ha. Horas semanais:
4-0-0-7. Qualidade da Agua. Padrdo de PotabilidEdtidos de Tratabilidade. Processos e
OperacBes Unitarias empregados no Tratamento de. Agenologia de Tratamento em Ciclo
Completo. Tratamento e Disposicdo Final do LodoEI&A. Projeto de ETA em Ciclo
Completo. Bibliografia: AMERICAN WATER WORKS ASSOBTION. Water quality and
treatment — A handbook of community water supplidsGraw-Hill, Inc., 5th ed. USA,
1999. DI BERNARDO, L.; DANTAS, A.D.B. Métodos ecidicas de tratamento de agua. 2.
ed. v. 1-2 Rima: 2005. DI BERNARDO, L.; LYDIA, P Selecdo de tecnologias de
tratamento de agua. 2v. LDB: Séo Carlos, 2008.

IH-240/2011 — Tensores e Principios Variacionais

Requisito recomendado: N&o ha. Requisito exigidao Ma. Horas semanais: 3-0-0-6. A
convencdo de somatorio de Einstein. Algebra lingsar tensores. Tensores generalizados.
Testes do carater tensorial. O tensor métrico. AvBda de um tensor. Tensores na geometria
euclidiana e na Mecanica Classica. A natureza geggalproblemas de extremos. Valor
estacionario de funcdes. A segunda variacdo. Vektacionario versus valor extremo.
Condicbes auxiliares. O método dos multiplicadaes$ agrange. Bibliografia: LOVELOCK,
D.; RUND, D., Tensors, differential forms and véoaal principles. New York: Dover
Publications, Inc., 1989; KAY, D. C., Tensor calesil New York: McGraw-Hill, 1988.
(Schaum’s Outline Series); LANCZOS, C. The variadibprinciples of mechanics. Toronto:
University of Press, 1952.

IT-200/2011 - Infra-estrutura Aeronautica

Requisito recomendado: N&o ha. Requisito exigidim Na. Horas semanais: 2-0-0-4. Sistema
de aviacdo civil nacional e internacional: histdrie tendéncias. Organismos e empresas.
Regulamentacdo nacional e internacional. Transpéteo regular e nao-regular. Aviacao
geral. Aeronaves: componentes, caracteristicamn$is operacionais. Pesos. Tipos e modelos.
Tendéncias. Técnicas e procedimentos de decolageterrissagem; regimes de voo.
Aeroportos e controle do trafego aéreo. Ruido a@erico. Influéncia das aeronaves no
planejamento da infra-estrutura. Sitios aeropadsarimpacto ambiental. Bibliografia:
HORONJEFF, R.; MCKELVEY, F. X., Planning and desighairports. 4. ed. New York:
McGrawHill, 1994; ASHFORD, N.; WRIGHT, P., Airpoengineering. 3. ed. New York:
Wiley, 1993; ICAO. Aerodromes. 3. ed. Montreal: IGCA1999. Annex XIV.
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7.5.2 PG/EIA-T

IE-232/2011 - Ocupacéo e uso do solo urbano em aseno entorno de aeroportos

Requisito recomendado: Ndo ha. Requisito exigidio Na. Horas semanais: 3-0-0-6. Estudo
da ocupacao e do uso do solo em areas no entoeragortos. Os impactos da aplicacédo da
legislacdo de controle do uso e da ocupacdo do soRlano Diretor urbano; Lei de
Zoneamento municipal; Codigo de Obras e LicenciamAmbiental. A Legislacdo Federal -
Caodigo Brasileiro do Ar e instru¢cdes ministeria@@mativas para o zoneamento de ruido e as
restricbes para a ocupacdo e 0 uso dos solos detamr A expansdo urbana como
consequéncia do uso e da ocupacdo inapropriadosardas proximas aos aeroportos,
instrumentos de sua fiscalizacdo e planejamentdioBrafia: Lei Federal n°. 6.766/79 lei de
parcelamento do solo para fins urbanos; Lei Muaici®. 165/97 Lei de uso e ocupacgao do
solo no municipio de Sdo José dos Campos; Lei Bed® 7.565/86. e Portaria N°
1.141/GM5 08/12/1987.

IT-200/2011 — Infra-etrutura Aeronautica

Requisito recomendado: N&o ha. Requisito exigidim Na. Horas semanais: 2-0-0-4. Sistema
de aviacdo civil nacional e internacional: histdrie tendéncias. Organismos e empresas.
Regulamentacdo nacional e internacional. Transpéteo regular e ndo-regular. Aviacao
geral. Aeronaves: componentes caracteristicags$igoperacionais. Pesos. Tipos e modelos.
Tendéncias. Técnicas e procedimentos de decolagaterfissagem; regimes de voo.
Aeroportos e controle do trafego aéreo. Ruido a@erico. Influéncia das aeronaves no
planejamento da infra-estrutura. Sitios aeropadsarimpacto ambiental. Bibliografia:
HORONJEFF, R.; MCKELVEY, F. XPlanning and design of airportgl. ed. New York:
McGrawHill, 1994; ASHFORD, N.; WRIGHT, PAirport engineering 3. ed. New York:
Wiley, 1993; ICAO.Aerodromes3. ed. Montreal: ICAO, 1999. Annex XIV.

IT-201/2011 - Andlise de Transportes

Requisito recomendado: MOQ-13 ou MB-207. Requiskigido: N&o ha. Horas semanais: 3-
0-0-6. Abordagem de mercado em transporte aéreidates de analise em transporte aéreo:
zonas de influéncia, mercados OD, demanda "vemdddetntrada, presenca e saida de
operadoras aéreas. Estatistica econ6mica e ecarmnaetalise de regressao, hipoteses dos
modelos e estimagdo de funcgdes sob condicdo dacéimldas hipoteses e problemas de
especificacdo, uso de variaveis dummy e efeitostrd@mmento. Microfundamentos da
demanda por transportes: teoria do consumidor eestalha. Modelagem empirica da
demanda e matriz de elasticidades-preco: modelut$ncos e discretos, produto homogéneo
e diferenciado. Elasticidades do transporte aéraosegmentacdo de mercado. Analise de
mercado da infraestrutura aeroportuaria. BiblidgraHOLLOWAY, S. Straight and level:
Practical Airline Economics. Aldershot: Ashgatep20631p.; WOOLDRIDGE, J. Introducao
a econometria: uma abordagem moderna. Sdo Pawmskm Learning, 2007. 708p.; HUSE,
C. e SALVO, A. Estimacéo e Identificacdo de Demardde Oferta. In: FIUZA, E. P. e
MOTTA, R. S. (coordenadores técnicos) Métodos dtaivios em defesa da concorréncia e
regulacdo econdmica. Rio de Janeiro: Ipea, 2006.

IT-202/2011 - Economia do Transporte Aéreo

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigide2dl. Horas semanais: 3-0-0-6. A

organizacao industrial do transporte aéreo. O proalda firma e a maximizacéo de lucros
sob diferentes estruturas de mercado: contraste eahcorréncia e monopolio. Andlise do

equilibrio de demanda e oferta em mercados conyoatitPtoder de mercado na determinacéo
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de precos: fontes regulatérias e concorrencia@nghtos de teoria dos jogos e racionalidade
estratégica de empresas. Modelagem do comportardastéirmas no oligopodlio. Andlise de
regressao linear e topicos de econometria avangatimacdo com modelos de painel de
dados, estimacdo de equacdes simultaneas, usorideeisa instrumentais e o problema da
identificacdo. Modelos empiricos n&o-estruturais éransporte aéreo: modelos de
precificacdo de companhias aéreas e estudo do togpda desregulacdo, da formacdo de
aeroportos "hubs" e das companhias aéreas delmigtm Modelos estruturais de competicao
e inferéncias de poder de mercado devido a difexg@c de produto e praticas
anticoncorrenciais. Bibliografia: MCCARTHY, P.S.ahsportation Economics - Theory and
Practice: A Case Study Approach. Malden: Blackvrelblishers, 2001. 640p.; HUSE, C. e
SALVO, A. Estimagéao e Identificacdo de Demanda ©tirta. In: FIUZA, E. P. e MOTTA,

R. S. (coordenadores técnicos) Métodos quantitatiro defesa da concorréncia e regulacao
econbmica. Rio de Janeiro: Ipea, 2006.; LEE, Dg(OAdvances in Airline Economics,
Volume | - Competition Policy and Antritrust. Candge: Elsevier, 2006. 402p.

IT-203/2011 - Aeroportos

Requisito recomendado: Ndo ha. Requisito exigiddo M. Horas semanais: 3-0-0-6.
Influéncia das aeronaves nos aeroportos. Requipaos a implantacdo de um aeroporto.
Plano de zona de protecdo. Configuracdes aeropagu&apacidade do lado ar. Geometria
de pistas e patios. Sinalizacdo. Terminais de pessa: conceitos, funcbes e
dimensionamento. Planejamento do lado terra. Hétipoe STOLports. Avaliacdo de
impactos. Projeto de um aerédromo. Bibliografia: RENJEFF, R.; MCKELVEY, F. X,
Planning and design of airports. 4. ed. New YorkcGvaw-Hill, 1994; ASHFORD, N.;
WRIGHT, P., Airport engineering. 3. ed. New Yorloh& Wiley & Sons, 1993; ICAO.
Aerodromes. 2. ed. Montreal: ICAO, 1995. Annex XIV.

IT-204/2011 - Anélise Operacional e Gerencial deekoportos

Requisito recomendado: IT-203. Requisito exigiddoNia. Horas semanais: 3-0-0-6. Anélise
de terminais aeroportuarios sob o ponto de visaamonal. Conceituacdo de capacidade do
aeroporto associada a niveis de servico. Modeloa padlise de fluxo de veiculos,
passageiros, bagagens e aeronaves ao longo dosremygs do aeroporto. Objetivos e
abrangéncia do gerenciamento de aeroportos. O@&vapmo empresa. Analise econdmica
dos aeroportos: custos; receitas; despesas; larélise de custo a longos prazos. A
importancia das receitas comerciais. Formas dedgesstatal e privada. A autoridade
aeroportuaria e sua acao monopolistica. O papehgdmcia reguladora. Indicadores de
produtividade. Bibliografia: ASHFORD, N.; MOORE, &., Airport finance. New York: Van
Nostrand Reinhold, 1992; ASHFORD, N. et al, Airpaperations. 2. ed. New York:
McGraw-Hill, 1997; WILEY, J. R., Airport administian and management. Westport, CT:
Eno Foundation for Transportation, 1986.

IT-205/2011 - Producgéo e Custos em Transporte Aéreo

Requisito recomendado: Nao ha. Requisito exigidio Na. Horas semanais: 3-0-0-5. Teoria
da Producdo: producdo no curto e no longo prazesiuB Marginal e Produto Médio.
Funcbes de producdo. Funcdo Cobb-Douglas aplicadeaasporte aéreo. Rendimentos de
Escala. Teoria de custos: custos no curto e lomgaop. Custo marginal e custo médio.
Introducdo aos custos em transporte aéreo: o agwopoas companhias aéreas. Custos
explicitos e custos implicitos. Custos ambientRisgulacdo técnica e influéncia sobre os
custos. Influéncia do cambio. Gestao estratégicaudgms em transporte aéreo: ferramentas de
gestdo de custos. Bibliografia: DOGANIS, R., TheliAe Business in the 21st Century.
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London: Routledgr, 3 Edition, 2001. SILVEIRA, Jorge Alves da. Transoféreo Regular
no Brasil: Andlise Econbémica e Funcdo de Custo.sétacdo de Mestrado, 235 p.,
COPPE/UFRJ, Rio de Janeiro 2003. VARIAN, Hal R. ideconomia: Primcipios Béasicos.
7a. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2006.

IT-206/2011 - Gestéo do Trafego Aéreo

Requisito recomendado: Ndo ha. Requisito exigidao M&. Horas semanais: 3-0-0-6. O
espaco aéreo brasileiro. Organismos de normatizacdesenvolvimento: DECEA; ICEA.
Conceitos fundamentias de trafego aéreo: altimetsgparacdo vertival e horizontal.
instrumentos basicos de bordo. Auxilio a navegagEea: VOR; DME; VOR/DME; ADF;
ILS/MLS; Radares Secundarios: modos A/C e S; Siateomega e Loran-C. Comunicacao-
navegacao-Vigilancia/Gerenciamento do Trafego AéreédlS/ATM. Técnicas para aumento
de capacidade do espacgo aéreo em rota e nas @ne@sats: navegacdo de area (RNAV);
navegacdo com performance especifica (RNP). Estladleeconomicidade decorrente do
emprego de rotas mais diretas. Custos de auxidiogrecisdo versus economia operacional
esperada. Avaliagdo de riscos de colisdo. Empregofedramentas computacionais de
simulacdo para otimizacdo de capacidade de segsnalttoespaco aéreo. Bibliografia:
Comando da Aeronautica, ICA 100-12 - Regras do Aervicos de Trafego Aéreo, 2006.
ICAO, Manual sobre la performance de navegacionareda (RNP) 2a ed., 1999. Siqueira,
C. A., Navegacdo Aérea Segundo o Conceito CNS/ATlktos e beneficios - Tese de
Mestrado, ITA. 2005. Galloti Jr., V. P., The Futdie Navigation System (FANS), Ashgate,
Brookfield USA, 1998.

IT-207/2011 - Pesquisa Operacional Aplicada a Prédmas de Transporte Aéreo

Requisito recomendado: Nao ha. Requisito exigiddp N&. Horas semanais: 3-0-0-6.
Programacédo linear: forma padrdo e formas altemstialgoritmo Simplex; andlise de
sensibilidade. Problemas do transporte, do tradsb@ da designacdo: formulacdo de
modelos matematicos; métodos especificos de sollR@yramacao linear probabilistica.
Grafos e redes de transporte: definicbes e comscleésicos; problema do caminho mais curto;
problema do fluxo maximo. Aplicagbes a problemas t@msporte aéreo. Processo de
planejamento no transporte aéreo. Tabelas de bprdanejamento, alocagdo e rotacdo da
frota de aeronaves. Planejamento e rotacdo deatipes. Planejamento e operagdo de patios
de aeronaves em aeroportos. Gerenciamento do ftlexotrafego aéreo. Bibliografia:
HILLIER, F. S.; LIEBERMAN, G. J., Introduction toperation research. 7. ed. New York:
McGraw-Hill, 2000; WELLS, A. T., Air transportatiora management perspective. 3. ed.
Belmont, CA : Wadsworth Publ., 1994.

IT-208/2011 — Sistemas Logisticos de TransporteDéstribuicdo de Carga

Requisito recomendado: Ndo ha. Requisito exigiddp M. Horas semanais: 3-0-0-6.
Introducdo a Logistica. Planejamento logistico.cPssamento de pedidos e sistemas de
informacdo. Fundamentos de transportes. Modelos paieirizacdo e programacao de
veiculos de distribuicdo. Métodos quantitativosapgestdo de estoques. Modelos para
localizacdo de centros de distribuicdo e instal¢®¢anejamento da rede logistica. Carga
aérea. Terminais de cargas em aeroportos. Aeragpbtitistria. Bibliografia: BALLOU, R.,
Business logistics management. 4. ed. Upper Sagiler, NJ: Prentice Hall, 1999;
DAGANZO, C. F., Logistics systems analysis. 4. Bdrli: Springer, 2005; STEVENSON,
W. J., Operations management. 7. ed. New York: Ma@GHill, 2002.
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IT-209/2011 — Uso do Solo e os Sistemas de CircagiTransporte

Requisito recomendado: N&o ha. Requisito exigidin Na. Horas semanais: 3-0-0-4. Estudo
das relacdes socio espaciais entre os sistemasralgdacdo e transportes e 0 uso e a
ocupacao dos solos. Andlise dos niveis de impadesrrentes da circulagdo e do
transporte na configuracdo da distribuicdo e da cemtragdo espacial dos
espacos de assentamento humanos. Critérios e elemndr analise e aferiedo das
dindmicas espaciais relacionadas aos sistemasrdel&@¢do e transporte e o uso do
solo. Pararnetros para diretrizes relacionadasiatemas urbanos e os sistemas de circulaedo
e transportes. Bibliografistl APPLEYARD, Donald. Livable Streets, Editora Tayl&
Francis, USA, 1982. MARSHALL, Stephen. Land Use And Transport PlanniBEgropean
Perspectives On Integrated Policies. Editora ELER/ISCIENCE, UK, 2007. 3 REIS
FILHO, Nestor Goulart. No/as solve Urbanizaglio pessa e Novas Formas de Tecido
Urban®. Editora Via das Artes, sao Paulo, Bra§iQ722

IT-210/2011 — Andlise Operacional e Gerencial dasfemas Logisticos

Requisito recomendado: Ndo ha. Requisito exigiddp M. Horas semanais: 3-0-0-6.
Logistica e gerenciamento das cadeias de distébui@peradores Logisticos. Logistica
reversa. Logistica internacional e suas exigénaasfra-estrutura de transportes. Logistica e
aplicacbes militares. Comeércio Eletrbnico. Geremeiato e controle da qualidade na
logistica. Analise de Nivel de servico. Avaliacde divel de servico em terminais
Aeroportuéarios. Produtividade e Eficiéncia de Siste Logisticos. Fatores determinantes na
escolha de aeroportos pelas empresas aéreas. Miedefeciéncia de terminais de cargas em
aeroportos. Bibliografia: NOVAES, A. G., Logistica gerenciamento da cadeia de
distribuicdo. 2. ed. Editora Campus, 2004; BALLQRJ, Business logistics management. 5.
ed. Upper Saddle River, NJ: Prentice Hall, 2003;E@ENSON, W. J., Operations
management. 7. ed. New York: McGraw-Hill, 2002.

IT-310/2011 - Seminario de Tese

Requisito recomendado: Nao ha. Requisito exigidim Na. Horas semanais: 1-0-0-2. Topicos
relevantes em transporte aéreo e aeroportos, @spost especialistas da area, ou trabalhos de
tese em andamento, expostos por alunos de poOsagé&wmuBibliografia: a critério do
professor.
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8 PROGRAMA DE FiSICA - PG/FIS
8.1 Objetivos do PG/FIS

O Curso de Pos-Graduacédo em Fisica é fruto da dogiesforcos do Departamento de Fisica
do ITA-IEFF e do Instituto de Estudos AvancadogAV, para a formacdo de profissionais

em Mestrado e Doutorado, de interesse direto dtetiodpara o Setor Aeroespacial.

As atividades de pesquisa do curso estdo agrupadaseguintes Areas de Concentragao:

* Fisica Atdmica e Molecular - PG/FIS-A,;

* Fisica Nuclear - PG/FIS-N; e

* Fisica de Plasmas - PG/FIS-P.

A matricula é efetuada numa determinada Area de&racdo. Os objetivos especificos do
Curso séo expressos pelas suas linhas de pesquisa.

8.2 Linhas de Pesquisa do PG/FIS

As atividades de pesquisa na area de Fisica den&asompreendem o estudo de plasmas
guentes com aplicacdo na area de fusdo nucleaneldgia de plasmas frios, voltados para o
desenvolvimento de reatores a plasma e processosapticabilidade em tratamento de
materiais, tais como tratamento de polimeros coesnpd, deposicdo de filmes finos entre
outras aplicacdes.

As atividades de pesquisa na area de Fisica Atomibéolecular compreendem: colisdes
elétron-pésitron com moléculas, estabilidade eividatle de sistemas poliatbmicos, novos
materiais, nanoestruturas, desenvolvimento de dasespectroscopia de plasmas frios e
condensacédo de atomos ultra-frios.

As atividades de pesquisa na éarea de Fisica Nucleaimpreendem:
estrutura nuclear, reacdes nucleares, fisica deohgdfisica de particulas e de campos, e
deteccdo de ondas gravitacionais.

8.2.1 Fisica de Plasmas — PG/FIS-P

Séo realizados estudos de plasmas basicos, plaprates aplicados a fusdo termonuclear
controlada e tecnologias de plasmas voltadas padgsenvolvimento de dispositivos e

reatores com aplicacées em tratamento de mate@gsgomo tratamento de polimeros com
plasma e deposicao de filmes finos, dentre oupbsagdes. Suas linhas de pesquisa séo:

. Estudo de Plasmas Térmicos e Nao Térmicos
. Utilizacdo de Plasmas Frios e Térmicos em Nanotegi@
. Caracterizacéo de Plasmas (por meio de sondasstégitas, espectrdmetro de massa,

espectrofotometria)

. Sintese e tratamento de materiais por plasmas(fréama aplicagdo em
microeletrénica, mecanica, aeroespacial, energiantologia, medicina, etc)

. Caos e dindmica nao linear - Aplicacdes: fusdodartralear controlada e processos de
dinamo néo linear
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. Desenvolvimento de sensores baseados em filmes fino

. Desenvolvimento e estudo de reatores a vacuo padagio de plasmas frios
. Desenvolvimento e estudo de reatores para prodig€@tasmas em pressao
subatmosférica

. Estudo da combustédo e gaseificacédo assistidamalas

. Tecnologia de ozonio (aplicagdes em medicina e o ambiente)

8.2.2 Fisica Atdmica e Molecular - PG/FIS-A

Ectroscopia com gases ionizados, colisbes elétdsitrpn com &atomos e moléculas,
propriedades de sistemas poliatdmicos, novos ragenanoestruturas, desenvolvimento de
lasers e condensacao atdomica. As linhas de pessfiosa

. Gases lonizados:

Diagndsticos elétricos e espectroscopia (de emisd@orcao e laser). Simulacdo de espectros
rovibracionais com inteligéncia artificial. Simuéa;de plasmas frios.

. Propriedades de Sistemas Poliatdmicos:
Estrutura eletrénica de moléculas e geometria teregados moleculares com redes neurais.

Espalhamento por elétrons, positrons e positrdPiopriedades de moléculas diatbmicas e
triatbmicas. Condensacado atbmica. Fisica de nantasts. Spintronica.

Lasers:

Desenvolvimento de lasers de vapor de cobre eslatercorante. Separagdo isotOpica via
lasers. Producédo de componentes de precisdo pi@senvolvimento de lasers.

. Ensino da Fisica:

Desenvolvimento de material didatico (tedrico, awuidiual, simulacdes, objetos de
aprendizagem, ambiente de ensino a distanciajzantio recursos de informética com
aplicacdo no ensino de Fisica basica no ITA.

8.2.3 Fisica Nuclear — PG/FIS-N

Na area de Fisica Nuclear, estudam-se diversogstaspéa estrutura nuclear e de reacdes

nucleares. Sdo desenvolvidas também pesquisaseaadar Fisica de Hadrons, Teoria de
Particulas, Campos e Gravitacdo. As linhas de ssqéo0:
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. Estrutura Nuclear e Hadrbnica:

Modelos relativisticos para nucleo e hadrons. Femaogia de particulas. Emparelhamento,
correlagbes nacleon-nucleon, e excitacdes coledirraaucleos finitos incluindo deformacgéo e
disciplina nuclear. Nucleos exéticos, estruturgpol@cos corpos.

. Reacdes Nucleares e Espalhamento Geral:

Espalhamento mudltiplo. Formacdo e decaimento dolealcomposto. Reagbes de
fragmentacédo do projétil. Excitacdo coulombianad®es nucleares de poucos corpos.

. Teoria Quéantica de Campos, Cosmologia e Gravitacao:

InteracOes eletrofracas. Fendmenos de transicAdaske Renormalizacdo em mecéanica
guantica. Modelos cosmoldgicos. Astrofisica NuclBateccdo de ondas gravitacionais.

8.3 Corpo Docente do PG/FIS

8.3.1 Corpo Docente Efetivo

Argemiro Soares da Silva Sobrinho, Genie Physique, Ecolgdbinique de Montreal,
Canada, 1999.

Processamento de Materiais a Plasma
(e-mail: Argemiro@ita.pr

Arnaldo Dal Pino Junior, D.C., USP, 1989.
Estabilidade e Reatividade de Sistemas Poliatbmicos
(e-mail: dalpino@ita.hr

BogosNubar Sismanoglu, D.C., ITA, 2007.
Descargas Elétricas e Plasmas

(e-mail: bogos@ita.hr

Brett Vern Carlson, Ph.D., Wisconsin, 1981.
Estrutura Nuclear e Reacdes Nucleares.

(e-mail: brett@ita.jr

ChoyuOtani, D.C., UFSC, 1986.
Processos de Corroséo e Deposicao; Tratamentopaeff8ies.

(e-mail: otani@ita.br

FranciscoBolivar Correto Machado, D.C., USP, 1989.
Célculos de Estrutura Eletrbnica Molecular.
(e-mail: fmachado@ita. br)

GilbertoPetraconi Filho, D.C., ITA, 1997.
Fisica de Plasmas.
(e-mail: gilberto@ita.br
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Gilmar Patrocinio Thim, Ph.D., Unicamp, 2007.
Engenharia de Materiais e Metalurgica

(e-mail: gilmar@ita.byr

Homero Santiago Maciel, Ph.D., Oxford, 1985.
Descargas Elétricas. AplicagOes Tecnoldgicas damila Frios.
(e-mail: homero@ita.br

Jayr de Amorim Filho, Dr. en Sc., Paris, 1994.
Descargas Elétricas.

(e-mail: jayr@ita.by

JoséSilvério Edmundo Germano, D.C., ITA, 1992.
Colisdes Elétron e Pdsitron com Moléculas e Novaseais.
(e-mail: silverio@ita.byr

Lara Kuhl Teles, D.C., USP, 2001.
Teoria de Semicondutores e Spintronica.

(e-mail: ikteles@ita.pr

Maisa de Oliveira Terra, Ph.D., Unicamp, 1998
Fisica e Matematica Aplicada
(e-mail: maisa@ita.br)

Manuel Maximo BastoMalheiro de Oliveira, D.C., USP, 1991.
Estrutura Nuclear e Hadronica, Astrofisica
(e-mail: malheiro@ita.pr

Marcelo Geraldo Destro, D.C., ITA, 1993.
Lasers e Optica Aplicada - IEAV/CTA.
(e-mail: destro@ieav.ctayor

MarcosMassi, D.C., USP, 1999.
Processos de Materiais para Microeletronica.

(e-mail: massi@ita.pr

Marisa Roberto, D.C., ITA, 1992.
Simulacdo Numérica em Plasmas Frios; Caos e Ferm@nakenTransporte em tokamaks.
(e-mail: marisar@ita. br)

Mauricio Antoniazzi Pinheiro Ros®.C., Rensselaer Polytechnic Institute., 1994
Transferéncia de calor e dinAmica dos fluidos cdagaonal
e-mail:

Nicolau Ar)dré Silveira Rodrigues, D.C., ITA, 1989.
Lasers e Optica Aplicada - IEAV/ICTA.
(e-mail:_nicolau@ieav.cta.pr
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Ricardo Affonso do Rego, D.C., USP, 1984.
Estrutura Nuclear; Reacdes Nucleares.

(e-mail: rego@ita.pr

Rubens de MelMarinho Junior, D.C., USP, 1984.
Teoria de Particulas; Campos.
(e-mail: marinho@ita.hr

RudimarRiva, Dr. en Sc., Universidade de Paris, Orsay, 1993.
Lasers e Optica Aplicada - IEAV/CTA.
(e-mail: riva@ieav.cta.br

Tobias Frederico, D.C., USP, 1984.
Estrutura Nuclear; Reacdes Nucleares; Fisica deddad

(e-mail: tobias@ita.hr

Sandro da Silva Fernandes, D.C., ITA, 1992
Engenharia Aeroespacial , com énfase em Dinamid&de
(e-mail: sandro@ita.br)

8.3.2 Corpo Docente Colaborador

Erico Luiz Rempel, D.C., INPE, 2003.
Ondas em Plasmas, Caos, Dinamica Nao-Linear.

(e-mail: rempel@ita.hr

Iberé Luis Caldas, D.C., USP, 1979
Fusdo Termonuclear Controlada e Caos — IF/USP
(e-mail: ibere@if.usp.br

Gustavo Soares Vieira, Ph.D., CETEP, 2000
Fisica, com énfase em Semicodutores
e-mail:

Inacio Malmonge Martin, Ph.D., UNICAMP, 1985
Geociéncias em Geofisica do Espaco
e-mail:

Jayr de Amorim Filho, Dr. en Sc., Paris, 1994,
Descargas Elétricas.

(e-mail: jayr@ita.by

Lucia Vieira Santos, D.C., ITA, 2004
Fisica e Quimica de Materiais
(e-mail: )

Luiz Guimaraes Ferreira, D.C., M.I.T., 1964
Fisica com énfase em Fisica da Matéria Condensada.
(e-mail: )
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Luiz Roberto Marim, Ph.D, ITA, 2008
Silicio, algoritmo genético, redes neurais arti#fisie olimpiadas de fisica.
(e-mail: )

Mirabel Cerqueira Rezende, D.C., USP, 1991
Processos de Corroséo, Tratamento de Superficieced30s de Deposicédo — IAE/CTA
(e-mail: mirabel@iae.cta.pr

Nicolau André Silveira Rodrigues, D.C., ITA, 1989.
Lasers e Optica Aplicada - IEAV/CTA.
(e-mail: nicolau@ieav.cta.pr

Odylio Denys de Aguiar, Ph.D., Louisiana, 1990.
Gravitacdo e Relatividade Geral.
(e-mail: odylio@das.inpe.pr

Orlando Roberto Neto, D.C., USP, 1993.
Estudos da Cinética e da Dinamica de Reac¢des QaemiEAV/CTA.
(e-mail: orlando@ieav.cta.pr

OswaldoDuarte Miranda, D.C., USP, 1997
Gravitacdo e Relatividade Geral; Fontes de Ondasitacionais; Cosmologia — INPE.
(e-mail: oswaldo@das.inpe)br

Reinaldo Roberto Rosa, DC., INPE, 1995
Fisica Solar, Plasmas Nao-lineares, Caos Espacpdraim- LAC/INPE
(e-mail: reinaldo@lac.inpe.pr

Rodrigo Séavio Pessoa, D.C, ITA, 2009
Fisica, com énfase em Fisica da Matéria Conderss&tkica de Plasmas
(e-mail: )

RudimarRiva, Dr. en Sc., Universidade de Paris, Orsay, 1993.
Lasers e Optica Aplicada - IEAV/CTA.
(e-mail: riva@ieav.cta.br

Walter Miyakawa, D.C., IPEN, 2004
Fisica, com énfase em Lasers
(e-mail: )

Wayne Leonardo de Paula, D.C., ITA, 2010
Fisica Nuclear, Fisica de Particulas
(e-mail: wayne@ita.br).

Wilfredo M. I. Urruchi, D.C., ITA, 1998
Descargas Elétricas, Processamento de Materidésm&

(e-mail: willy@ita.bi)
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8.4 Estrutura Curricular do PG/FIS
8.4.1 Informacdes Gerais do PG/FIS

A aceitacdo dos candidatos ao Mestrado e ao Dalddabaseada em exame de curriculo,
histérico escolar e entrevista.

O candidato aceito para uma determinada Area deedtmacdo deve cumprir o requisito

minimo de créditos em disciplinas obrigatérias &atyas. Auxiliado pelo Coordenador de

Area, o aluno deve procurar um orientador de teslal®rar com este um Plano de Trabalho,
descrevendo todas as etapas para o cumprimenteudEregrama de Estudos. O referido
plano deve ser apresentado ao Coordenador de Amapnazo maximo de 6 meses da
matricula do aluno no Curso.

8.4.2 Disciplinas do Programa PG/FIS

8.4.2.1 Fisica de Plasmas - PG/FIS-P

a) Disciplinas Obrigatorias
Sigla Titulo Crédito
Méximo
FF-201 Mecénica Quantica | 3
FF-202 Mecéanica Quantica Il (Somente para Doutgrado 3
FF-320 Seminério de Tese (a partir do terceiro stee 1
b) Disciplinas Eletivas
Sigla Titulo Crédito
Maximo
FF-200 Métodos Matematicos da Fisica 3
FF-203 Mecénica Estatistica 3
FF-204 Eletrodinamica | 3
FF-205 Métodos Computacionais da Mecanica Quantica 3
FF-207 Mecéanica Analitica 3
FF-225 Lasers | - Principios Fisicos 3
FF-229 Espectroscopia a Laser 3
FF-235 Teoria Quéntica de Campos | 3
FF-236 Teoria Quantica de Campus Il 3
FF-243 Andlise de Superficie Utilizando MicroscopgéaForca Atdmica3
FF-246 Espectroscopia Molecular 3
FF-261 Fisica de Plasmas | 3
FF-264 Descargas Elétricas e Plasmas | 3
FF-271 Equilibrio e Caos em Plasmas Confinados kElagamente 3
FF-281 Fisica do Estado Sdlido | 3
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FF-299 Laboratério de Descargas Elétricas e Plasmas 3
FF-300 Seminério de Tese 1
FF-500 Tese 0
FF-600 Estagio Docéncia 3
FF-601 Estagio Pesquisa 1 3
FQ-223 Dinamica Quimica 3
FQ-290 Quimica Quantica | 3
FQ-291 Métodos da Quimica Quantica Molecular 3
8.4.2.2 — Fisica Atdmica e Molecular - PG/FIS-A
a) Disciplinas Obrigatorias
Sigla Titulo Crédito
Maximo

FF-201 Mecéanica Quantica | 3
FF-202 Mecéanica Quantica Il (Somente para Doutgrado 3
FF-320 Seminério de Tese (a partir do terceiro sawie 1
b) Disciplinas Eletivas

: . Crédito
Sigla Titulo MAximo
FF-200 Métodos Matematicos da Fisica 3
FF-203 Mecanica Estatistica 3
FF-204 Eletrodinamica | 3
FF-205 Métodos Computacionais da Mecanica Quantica 3
FF-207 Mecanica Analitica 3
FF-225 Lasers | - Principios Fisicos 3
FF-229 Espectroscopia a Laser 3
FF-235 Teoria Quéntica de Campos | 3
FF-236 Teoria Quéntica de Campos |l 3
FF-243 Andlise de Superficie Utilizando MicroscogéaForca Atdmica3
FF-246 Espectroscopia Molecular 3
FF-261 Fisica dos Plasmas | 3
FF-264 Descargas Elétricas e Plasmas | 3
FF-271 Equilibrio e Caos em Plasmas Confinados kElagamente 3
FF-281 Fisica do Estado Sdlido | 3
FF-299 Laboratorio de Descargas Elétricas e Plasmas 3
FF-300 Seminério de Tese 1
FF-500 Tese 0
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FF-600 Estagio Docéncia 3
FF-601 Estagio Pesquisa 3
FQ-223 Dinamica Quimica 3
FQ-290 Quimica Quantica | 3
FQ-291 Métodos de Quimica Quantica Molecular 3
8.4.2.3 - Fisica Nuclear - PG/FIS-N
a) Disciplinas Obrigatorias
Sigla Titulo Crédito
Méaximo
FF-201 Mecénica Quantica | 3
FF-202 Mecéanica Quantica Il (Somente para Doutgrado 3
FF-320 Seminario de Tese (a partir do terceiro stee !
b) Disciplinas Eletivas
Sigla Titulo Crédito
Maximo
FF-200 Métodos Matematicos da Fisica 3
FF-203 Mecanica Estatistica 3
FF-204 Eletrodinamica | 3
FF-205 Métodos Computacionais da Mecanica Quantica 3
FF-207 Mecanica Analitica 3
FF-225 Lasers | - Principios Fisicos 3
FF-229 Espectroscopia a Laser 3
FF-235 Teoria Quéantica de Campos | 3
FF-236 Teoria Quantica de Campos Il 3
FE-243 AnAéIi_se de Superficie Utilizando Microscopia dedzor 3
Atomica
FF-246 Espectroscopia Molecular 3
FF-261 Fisica dos Plasmas | 3
FF-264 Descargas Elétricas e Plasmas | 3
FF-271 Equilibrio e Caos em Plasmas Confinados etégamente 3
FF-281 Fisica do estado Sdélido | 3
FF-292 Quarks e Hadrons 3
FF-299 Laboratério de Descargas Elétricas e Plasmas 3
FF-300 Seminario de Tese 1
FF-500 Tese 0
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FF-600
FF-601
FQ-223
FQ-290
FQ-291

Estagio Docéncia

Estagio Pesquisa 1

Dinamica Quimica

Quimica Quantica |

Métodos da Quimica Quantica Molecular
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8.5 EMENTAS - PG/FIS
8.5.1 PG/FIS-P

FF-200/2011 - Métodos Mateméticos da Fisica

Requisito recomendado: Nao ha. Requisito exigidio Na. Horas semanais: 4-0-0-8. Séries
infinitas. Séries assintdticas. Funcdes de varsaeemplexas. Série de Laurent. Calculo de
residuos. Equacdes diferenciais lineares de segond@m. Solucdo por separacdo de
variaveis. Solucdo por série. Segunda solucdo.daguado-homogénea de Green. Teoria de
Sturm-Liouville. Operadores hermitianos. Funcdo ga8¢érie de Sterling. Funcdes de Bessel.
Série de Fourier-Bessel. Polindmios de Legendnee$éolindbmios de Legendre associados.
Harmonicos esféricos. Funcbes de Legendre do segtipd. Séries de Fourier. Forma
complexa das séries de Fourier. Bibliografia: ARFRKEG., Mathematical methods for
physicists. 2. ed. New York: Academic Press, 18W07KOV, E., Fisica matematica. Rio de
Janeiro: Guanabara Dois, 1978.

FF-201/2011 - Mecéanica Quantica |

Requisito recomendado: Ndo ha. Requisito exigiddp Nh4. Horas semanais: 4-0-0-8.
Introducé@o a Mecénica Quéantica. Pacotes de ondavarmento de particulas livres. Equacéo
de onda. A equacdo de onda e a equacdo de Schendi@dgcilador harmdnico linear.

Potenciais unidimensionais. Forcas centrais e mtomangular. Potenciais esfericamente
simétricos. Atomo de hidrogénio. Espalhamento iedepnte do tempo. Bibliografia:

MERZBACHER, E., Quantum mechanics. 2. ed. New Yal&hn Wiley & Sons, 1970;

POWELL, J. L.; CRASEMAN, B., Quantum mechanics. &eg: Addison-Wesley, 1961;

SCHIFF, T., Quantum mechanics. New York: McGrawkHif78.

FF-202/2011 - Mecéanica Quéantica Il

Requisito recomendado: N&o ha. Requisito exigidb:261. Horas semanais: 4-0-0-8.
Dindmica quantica. Spin. Rotacdes. Simetrias. @eada perturbacdo independente e
dependente do tempo. Particulas idénticas. loromaatle hélio. Molécula de hidrogénio.
Sistema periddico dos elementos. Teoria formal gfElbamento. Segunda quantizacdo e
aplicagbes. Quantizacdo do campo eletromagnéticecahMca quéntica relativistica.
Bibliografia: MERZBACHER, E., Quantum mechanics. €d. New York: John Wiley &
Sons, 1970; DAVYDOV, A. S., Quantum mechanics. 2@cdford: Pergamon Press, 1976.

FF-203/2011 — Mecanica Estatistica

Requisito recomendado: Ndo ha. Requisito exigiddp M. Horas semanais: 4-0-0-8.
Principios basicos. Espacos de fase. Conjuntasstate distribuicdo estatistica. Distribuicao
de Maxwell-Boltzmann. Teorema de Liouville. Conpimhicrocandnico e candnico. Tempo
de relaxacdo. Sistemas quanticos. Entropia e teyar estatisticas.Termodinamica
macroscoépica. Conjunto grancandnico. Teoria geoal ensembles. Médias e flutuacoes.
Sistemas ideais de spins. Gas ideal quase-clasBemmemas de virial e da equiparticao.
Paramagnetismo, paraeletricidade e paraelasticid&gpén e estatistica. Gases ideais
quanticos: Fermi-Dirac, Bose-Einstein. Paragas.dénsacdo de Bose-Einstein. Bibliografia:
REIF, F., Fundamentals of statistical and therntgisigs. New York: McGraw-Hill, 1965;
HUANG, K., Statistical mechanics. New York: Johnl&Yi& Sons, 1966.
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FF-204/2011 - Eletrodinamica |

Requisito recomendado: FF-200. Requisito exigidd@o Nha. Horas semanais: 4-0-0-6.
Introducé@o as leis basicas da eletrodinamica: émsade Maxwell e relagbes constitutivas
para processos lentos; eletrostatica de condumiglétricos (equacdes de Poisson e de
Laplace). Equacdes de Maxwell e relacBes constasifpara processos rapidos em condutores
e dielétricos. Ondas eletromagnéticas no vacuo, deetetricos homogéneos e néao-
homogéneos. Bibliografia: JACKSON, J. D. Classatattrodynamics. 2d. New York: John
Wiley, 1975; PANOFSKY, W. K. H.; PHILLIPS, M. Classl electricity and magnetism. 2
ed. Reading: Addison-Wesley, 1962.

FF-205/2011- Métodos Computacionais da Mecanica Quantica

Requisito recomendado: Na&o .hRequisito exigido: Nao ha. Horas semanais: 3-0-0-6.
Métodos numéricos para estudo da equacdo de Sebeddndependente do tempo em uma
dimensédo. Equacdo de Schrbedinger dependente dootemm uma dimensdo. Estados
estacionarios para um potencial unidimencional.ofjpnagcédo de Born para o espalhamento
guantico. Equacao de Hartree-Fock para sistemasa®. Quantizacdo de Born-Sommerfeld
de estados ligados em potencial central. BibliogrdfOONIN, S. E. Computational physics.
New York: Addison-Wesley, 1985; MERZBACHER, E. Quam mechanics. New York:
John Wiley & Sons, 1970; LEDERMANN, W. Handbook afplicable mathematics. New
York: John Wiley & Sons, 1981. v.3.

FF-207/2011 - Mecéanica Analitica

Requisito recomendado: N&o ha. Requisito exigiddp N&. Horas semanais: 4-0-0-8.
Principio variacional, formalismo lagrangiano e Hamiano. Propriedades de simetria,
invariantes integrais, variaveis de angulo e adaansformacdes candnicas. Parénteses de
Poisson. Transformacdes candnicas infinitesimaigrapriedades de simetria. Teoria de
Hamilton-Jacobi. Teoria de perturbacdo candnidaghabilidade. Ressonancias nao-lineares
e caos. Diagrama de fluxo. Mapa de Poincaré. TesaarKan e emaranhados homoclinicos.
Mapas conservativos. Bibliografia: OZORIO DE ALMEADA. M., Hamiltonian systems:
Chaos and quantization. Cambridge: University £rd988; GOLDSTEIN, H., Classical
mechanics. Reading: Addison - Wesley, 1959; LANDAU, LIFSHITZ, E., Mecanica.
Moscou: Mir, 1978.

FF-225/2011 - Lasers | - Principios Fisicos

Requisito recomendado: Nao ha. Requisito exigho ha. Horas semanais: 3-0-0-6
Conceitos introdutérios: emissdo espontanea, emessiimulada e absorcéo; a idéia de laser.
Interacdo da radiacdo com a matéria: radiacao gh® c@gro; absorcdo e emissao estimulada;
emissdo espontanea; decaimento ndo-radioativo; msetas de alargamento de linha;
saturacdo. Processos de excitacdo: excitacao pexciacdo por descarga elétrica; métodos
nao-convencionais de excitacdo. Cavidades Opticasducdo; cavidade plano-paralela;
cavidade confocal; cavidade esférica geral; caedas$taveis. Operacdes continua e pulsada:
equacOes de taxa. Bibliografia: SVELTO. O. Prinespbf lasers. New York: Plenum Press,
1976; SIEGMAN, A. E. Lasers. Mill Valley: UnivergiScience Books, 1986.

FF-229/2011 - Espectroscopia a Laser

Requisitos recomendados: FF-225 e FF-202. Requ@sigpdo: FF-201. Horas semanais: 3-0-

0-6. Introducédo. Absorcdo e emissdo de luz. Lagyuraperfis de linhas espectrais.

Instrumentacdo e fontes de luz usada em espeqgpiasdspectroscopia por fluorescéncia e
por absorcao limitada por Doppler. Espectrosco@m&h. Espectroscopia de alta resolugéo
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(sub-Doppler). Espectroscopia a lasers com resoltedporal. Espectroscopia a laser de
processos de colisdo. O limite de resolucdo. Apliea da espectroscopia a lasers.
Bibliografiaa.: DEMTRODER, W. Laser spectroscopy : basic concepis instrumentation.
Berlin: Springer Verlag, 1982; CORNEY A. Atomic andser spectroscopy. Oxford:
Clarendon Press, 1977; SVELTO, O. Principles ofeksis3.ed. New York: Plenum Press,
1986.

FF-235/2011- Teoria Quéantica de Campos |

Requisito recomendado: Ndo ha. Requisito exigide:262. Horas semanais: 4-0-0-8. O
grupo de Lorentz. Formalismo lagrangiano para canghé@ssicos. Quantizacdo candnica do
campo escalar complexo. Quantizacdo do campo dac.DiQuantizagdo do campo
eletromagnético. Campos em interacdo. Matriz S.mbtas de reducdo. Teoria de
perturbacbes. Célculo de alguns processos de aspafito na EletrodinAmica Quantica.
Bibliografia: ITZYKSON, C.; ZUBER, J. B. Quanturrefd theory. New York: McGraw-Hill,
1980; MANDL, F.; SHAW, G. Quantum field theory. NeYwork: Wiley, 1984; RYDER, L.

H. Quantum field theory. Cambridge: University Rrek984.

FF-236/2011 - Teoria Quantica de Campos Il

Requisito recomendado: Nao ha. Requisito exigkl®-235. Horas semanais: 4-0-0-8.
Integrais de trajetéria. Teoria de perturbacoegré&ede Feynman. Teorias de gauge nao-
abelianas. Renormalizacéo. O grupo de renormatizddéntidades de Ward e anomalias. O
potencial efetivo e a quebra espontanea de simBibhografia: ITZYKSON, C.; ZUBER, J.

B. Quantum field theory. New York: McGraw-Hill, 108MANDL, F.; SHAW, G. Quantum
field theory. New York: Wiley, 1984; RYDER, L. H.u@ntum field theory. Cambridge:
University Press, 1984.

FF-243/2011 - Analise de Superficie Utilizando Miarscopia de Forga Atdmica
Requisito recomendado: N&o ha. Requisito exigiddp N&. Horas semanais: 3-0-0-6.
Microscopia de Varredura por Sonda (SPM - Scanniigbe Microscopy).
Microscopia de Corrente de Tunelamento (STM): ppioc de funcionamento e
aplicacbes. Microscopia de Forca Atdomica (AFM)npipio de funcionamento, modos de
operacdo e aplicacbes. Microscopia de Forca Latéfadroscopia de Forca Magnética.
Outras modalidades. Sondas de varredura: formst¢o)be e resolucdo. Scanner: principio de
funcionamento, nédo linearidades (histerese, ams=ign, envelhecimento). Artefatos e
interpretacdo de imagens. Recursos de softwarePdd 00J3 do ITA para aquisicao e
tratamento de imagem. Recursos de software do SBPOOJ3 do ITA para andlise de
imagens. Recursos de software do SPM 9500J3 do péfa andlise de particulas.
Bilbliografia: 1 E.MEYER, H-J, HUG, R. BENNEWITZ,Scanning Probe Microscopy: The
lab on a tip", Springer-Verlag (2003). 2 SERGEI N. MAGONOV, MYUNGANAN
WHANGBO; "Surface Analysis with STM and AFM". Expeiental and Theoretical Aspects
of image Analysis" Weinheim,(1996). 3 B.BHUSHAN (gd"Springer Handbook of
Nanotechnology”, Springer-Verlag (2004).

FF-246/2011 - Espectroscopia Molecular

Requisitos recomendados: FF-201 e FF-207. Requgitpdo: Ndo ha. Horas semanais: 4-0-
0-8. Resumo dos elementos de estrutura atbmicadlngdo ao tratamento tedrico de sistemas
moleculares. Energias vibracionais de uma molédig@bdmica. Energias rotacionais de
moléculas lineares. Absorcdo e emissdo de radid€spectros rotacionais. Vibracdes de
moléculas poliatdbmicas. Espectros de rotagdo-\v@laraSimetria molecular e teoria de grupos.
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Célculo de frequéncias vibracionais e coordenadasnais de moléculas poliatbmicas.
Espectro eletrdnico de moléculas. Bibliografia: BAARW, G. M. Molecular spectroscopy.
New York: McGraw-Hill, 1962; HERZBERG, G. Moleculapectra and molecular structure.
New York: D. Van Nostrand, 1954. WILSON Jr., E. BECIUS, J. C.; CROSS, P. C.
Molecular vibrations. New York: Dover Publicatiomsg., 1955.

FF-261/2011 - Fisica de Plasmas |

Requisito recomendado: Nao ha. Requisito exigidmsentimento do professor. Horas
semanais: 4-0-0-8. Conceitos fundamentais em pkskiavimento de particulas carregadas
na presenca de campos elétrico e magnético. Elemeate teoria cinética de plasmas,
equacOes de Boltzmann e de Vlasov. Varidveis megpisas. Propriedades cinéticas do
estado de equilibrio. Equacbes macroscépicas daespmate, modelos de plasma morno.
Plasma como um fluido condutor, aproximacdo MHDndigividade e difusdao em plasmas.
Fenbmenos basicos em plasmas. Aplicacdes MHD. oEféé estriccdo, instabilidades.
Bibliografia: BITTENCOURT, J. A., Fundamentals ofapma physics. Oxford: Pergamon
Press, 1988; CHEN, F.F., Introduction to plasma smgsy Plenum US, 1984,

FF-264/2011 - Descargas Elétricas e Plasmas |

Requisito recomendado: FF-204 ou FF-261. Requésiigido: N&ao ha. Horas semanais:
3-0-0-6. Particulas e colisbes em gases ionizddoiacao e deionizacdo. Secdes de choque,
taxas de reacdo, mobilidade, difuséo, ruptura. @&aie e curva de Pashen. Descargas escura,
brilhante e arco. Regido de bainha e processodettedons. Coluna de plasma. Teorias de
Schottky e Tonks Langmuir para a coluna positivalu@a positiva em campo magnético.
Descargas de radio-frequéncia. Técnicas de diago@s plasmas de descargas. Aplicacoes e
processos via plasmas. Bibliografia: FRIDMAN, AEKNEDY, L.A., Plasma Physics and
Engineering, Taylor & Francis, New York, 2004; NASS E., Fundamentals of gaseous
ionization and plasma electronics. New York: JohileW& Sons, 1970; RAIZER, Y. P., Gas
discharge physics. Berlin: Springer-Verlag, 1991.

FF-271/2011 - Equilibrio e Caos em Plasmas Confinag Magneticamente

Requisito recomendadd:F-261 Fisica dos Plasmas |. Requisito exigido: Kao Horas
semanais: 3-0-0-6. Equilibrio Magnetohidrodinamieam plasmas confinados magnetica-
mente.  Equilibrio em sistemas toroidais. Equac&o Grad-Shafranov. Variaveis de
fluxo.Transformada Rotacional.Exemplos de solucdo EhQuacdo de Grad-Shafranov.
Formulacdo de Hamilton dos campos magnéticos eamntaks e sua caracterizacdo como um
sistema dinamico. Sistemas cadticos. Mapas dec®@nExemplos de mapas lineares, nao
lineares unidimensionais e bidimensionais, e deamammoéticos em plasmas. Expoente de
Lyapunov. Trajetérias cadticas. Pontos fixos e rbdgdes. Caos em tokamks gerados por
perturbactes magnéticas ressonantes. Bibliografial.P. Freidberg. Ideal
Magnetohydrodynamics. Plenum Press, 1987. G.Ma¥saki and R.Z. Sagdeev. Weak Chaos
and Quasi-Regular Patterns. 1991. A.J. Lichtenksmrd M.A. Lieberman. Regular and
Chaotic Dynamics, ed.1992.

FF-281/2011 - Fisica do Estado Sdlido |

Requisito recomendado: Na&o ha. Requisito egigid-F-201 ou FF-253. Horas semanais:
3-0-0-6. Introducéo ao estudo das redes cristaliif@ss de redes de difracdo de raios x.
Dinamica da rede cristalina. Fonons. Propriedaéesitas. Problema eletrénico dos sdlidos.
Teoria da condutividade elétrica e teoria de faib@mmicondutores, ionizacdo térmica das
impurezas. Propriedades elétricas e magnéticas sdbdos. Bibliografia: KITELL, C.
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Introduction to solid physics. ®d. New York: John Wiley & Sons, 1979; ZIMAN, C.
Principles of solid state theory. Oxford: Cambriddygv. Press, 1971.

FF-292/2011 — Quarks e Hadrons

Requisito recomendado: FF-201. Requisito exigidéo rha. Horas semanais: 4-0-0-4.
Propriedades dos Hadrons: numeros quanticos, isospiestranheza. Representacdes
irredutiveis dos grupos SU(2) e SU(3). Fundamendios-isica Nuclear. Matéria Nuclear.
Equacdo de Dirac. Modelos relativisticos para olemicSimetrias continuas e discretas.
Teorema de Noether. Simetria quiral, bosons de skahé: o pion. Introducéo a QCD: quarks
e gluons. Modelos a quarks.. Modelo de “sacola’™id. Modelos quirais: Nambu-Jona-
Lasinio e Cromodielétrico. O Plasma de Quarks eof&uTransicdes de fase hadron-QGP. A
fase super-condutora de cor da QCD. Aplicacbes teel@s compactas. Bibliografia:
HALZEN, F. e MARTIN, A. D., Quarks and Leptons, JoWiley & Sons, 1984; BHADURI,

R. K., Models of the nucleon, Addison-Wesley, 1988ALECKA, J. D., Theoretical and
Subnuclear Physics, Oxford University Press, 1995.

FF-299/2011 - Laboratério de Descargas ElétricasRlasmas

Requisito recomendado: consentimento do profesRequisito exigido: ndo ha. Horas
semanais: 0-4-0-4. Sistema experimental de desatiricas. Avalanche de elétrons e
ruptura de gas. Curvas de Pashen. Caracteristicamd descarga luminescente. Descarga a
catodo quente. Sondas de Langmuir simples e dupkgnostico da coluna positiva,
verificacdo da teoria de Schotky.Técnica de Lafraisd Descarga a catodo oco. Efeito do
campo magnético sobre as caracteristicas de dascalggricas. Diagnosticos de plasmas por
espectroscopia de emissdo. Parametros de transponteplasma. Sonda emissiva.
Determinacao da funcéo de distribuicdo de enemgialérons. Analisadores eletrostaticos de
energia de ions. Efeitos de radiofrequiéncia sobredas. Deposicdo de filme fino por
pulverizacdo catddica. Bibliografia: MACIEL, H. $.aboratério de descargas elétricas. Sao
José dos Campos, SP: ITA, 1993; RAIZER, Y. P., @asharges physics. Berlin: Springer
Verlag, 1991.

FF-300/2011 - Seminério de Tese

Requisito recomendado: ndo ha. Requisitos exigidds ha. Horas semanais: 1-0-0-2.
Seminérios apresentados pelos alunos de mestraid® doutorado sobre temas direta e
indiretamente relacionados as teses em desenvaligmassim como apresentados por
especialistas visitantes sobre temas atuais deesste geral. Bibliografia: a critério do
professor.

FQ-223/2011 - Dinamica Quimica

Requisito recomendado: Ndo ha. Requisito exigidQ-222. Horas semanais: 4-0-0-7.
Principios basicos de sinética, leis de velocidad#em molecularidade das reacdes, equacao
de Arrenius e energia de ativacdo. Superficiemdegea potencial: superficies obtidas através
de métodos semi-empiricos e ab initio. Teoria estteds das velocidades de reacédo: teoria do
estado de transicao e teoria RRKM. Dindmica moéectioria cinética das colisdes, métodos
da dindmica classica e quéantica das colisdes. Eepeopia de estado de transicao.
Bibliografia: STEINFELD, J.l. et al., Chemical Kites and Dynamics, Prentice, Hall, New
Jersey, 1989. LAIDLER, K. J., Chemical Kinetics amymamics of Elimentary, Gas
Reactions , Butterworth, London 1980.
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FQ-290/2011 - Quimica Quantica |

Requisito recomendado: Ndo ha. Requisito exigiddp N&. Horas semanais: 4-0-0-6.
Principios da Mecéanica Quéantica. Aplicacbes a mige simples: particulas na caixa,
oscilador harménico, rotor rigidos. Atomo de hidoigp. Métodos aproximados para solucéo
da equacdo de Schrodinger: método variacional eiatede perturbacdo. Atomos
multieletrénicos, Principio da antissimetria e @geres de momento Angular. Estrutura
Eletronica de moléculas diatbmicas e a aproximaggdBorn-Oppenheimer. Métodos de
orbitais moleculares. Estruturas eletronicas deéoubas poliatbmicas. BibliografiaEVINE,

I. N. Quantum chemistry. éd. Englewood Cliffs, NJ: Prentice Hall, 1991; PRAF. L.
Elementary Quantum chemistry,etl. New York: McGraw-Hill, 1990; MCQUARRIE, D. A.
Quantum chemistry. Sausalito, CA: University SceeBooks, 1983

FQ-291/2011 — Métodos da Quimica Quéntica Molecular

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigip2B0 ou FF-201. Horas semanais: 2-0-
2-6. Principio da anti-simetria e a aproximacadBden- Oppenheimer. Orbitais atdmicos e
moleculares, produtos de Hartree e determinant®later. Método de Harttre-fock. Teoria de
perturbacdo. Métodos funcional da densidade. Métmddticonfiguracional Harttre-fock.
Método interacao de configuracdes e método cougllester. AplicacBes a sistemas simples
utilizando coédigos computacionais atuais. BiblidigraSZABO, A.; OSTLUND, N. S.,
Modern quantum chemistry. New York: McGraw- HilR82; MCWEENY, R., Methods of
molecular quantum mechanics. London: Academic Pr&882; SCHAEFER IIl, H. F.,
Methods of electronic structure theory. [S.l.]:iRlen Press, 1977.

8.5.2 PG/FIS-A

FF-200/2011 - Métodos Mateméticos da Fisica

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: Imh. Horas semanais: 4-0-0-8. Séries
infinitas. Séries assintdticas. Funcdes de varsaeemplexas. Série de Laurent. Calculo de
residuos. Equacdes diferenciais lineares de segond@m. Solucdo por separacdo de
variaveis. Solucdo por série. Segunda solucdo.daguado-homogénea de Green. Teoria de
Sturm-Liouville. Operadores hermitianos. Funcéo ga8érie de Sterling. Funcdes de Bessel.
Série de Fourier-Bessel. Polindmios de Legendmesd olinbmios de Legendre associados.
Harmonicos esféricos. Fungbes de Legendre do segtipd. Séries de Fourier. Forma
complexa das séries de Fourier. Bibliografia: ARFKEG., Mathematical methods for
physicists. 2. ed. New York: Academic Press, 18W07KOV, E., Fisica matematica. Rio de
Janeiro: Guanabara Dois, 1978.

FF-201/2011 - Mecéanica Quantica |

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigiddo ma. Horas semanais: 4-0-0-8.
Introducdo a Mecéanica Quantica. Pacotes de ondavemento de particulas livres. Equacgéo
de onda. A equacdo de onda e a equacdo de Scleididgcilador harmonico linear.

Potenciais unidimensionais. Forgas centrais e mtomangular. Potenciais esfericamente
simétricos. Atomo de hidrogénio. Espalhamento iedepnte do tempo. Bibliografia:

MERZBACHER, E., Quantum mechanics. 2. ed. New Yar&ahn Wiley & Sons, 1970;

POWELL, J. L.; CRASEMAN, B., Quantum mechanics. &eg: Addison-Wesley, 1961,

SCHIFF, T., Quantum mechanics. New York: McGrawkHiD78.
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FF-202/2011 - Mecéanica Quantica ll

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigide:2@1. Horas semanais: 4-0-0-8.
Dindmica quantica. Spin. Rotacdes. Simetrias. @eaa perturbacdo independente e
dependente do tempo. Particulas idénticas. loromaatle hélio. Molécula de hidrogénio.
Sistema periddico dos elementos. Teoria formal gfEmlbamento. Segunda quantizacdo e
aplicagbes. Quantizacdo do campo eletromagnéticecahMca quéntica relativistica.
Bibliografia: MERZBACHER, E., Quantum mechanics. éd. New York: John Wiley &
Sons, 1970; DAVYDOV, A. S., Quantum mechanics. 2@cford: Pergamon Press, 1976.

FF-203/2011 — Mecéanica Estatistica

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigiddo ma. Horas semanais: 4-0-0-8.
Principios basicos. Espagos de fase. Conjuntasttate distribuicdo estatistica. Distribuicao
de Maxwell-Boltzmann. Teorema de Liouville. Conpimhicrocandnico e candnico. Tempo
de relaxacdo. Sistemas quanticos. Entropia e teryar estatisticas.Termodinamica
macroscoépica. Conjunto grancandnico. Teoria geoal ensembles. Médias e flutuacoes.
Sistemas ideais de spins. Gas ideal quase-clasBememas de virial e da equiparticdo.
Paramagnetismo, paraeletricidade e paraelasticid&pén e estatistica. Gases ideais
quanticos: Fermi-Dirac, Bose-Einstein. Paragas.dénsacdo de Bose-Einstein. Bibliografia:
REIF, F., Fundamentals of statistical and therntgisics. New York: McGraw-Hill, 1965;
HUANG, K., Statistical mechanics. New York: Johnl&Yi& Sons, 1966.

FF-204/2011 - Eletrodinamica |

Requisito recomendado: FF-200. Requisito exigid@o MNa. Horas semanais: 4-0-0-6.
Introducéo as leis basicas da eletrodinamica: émsade Maxwell e relagbes constitutivas
para processos lentos; eletrostatica de condumiglétricos (equacbes de Poisson e de
Laplace). Equacdes de Maxwell e relacBes constisifpara processos rapidos em condutores
e dielétricos. Ondas eletromagnéticas no vacuo, deetetricos homogéneos e néao-
homogéneos. Bibliografia: JACKSON, J. D. Classatattrodynamics. 2d. New York: John
Wiley, 1975; PANOFSKY, W. K. H.; PHILLIPS, M. Classl electricity and magnetism. 2
ed. Reading: Addison-Wesley, 1962.

FF-205/2011- Métodos Computacionais da Mecéanica Quantica

Requisito recomendado: Nao .haRequisito exigido: Ndo ha. Horas semanais: 3-0-0-6.
Métodos numéricos para estudo da equacdo de Sobeddndependente do tempo em uma
dimensédo. Equacdo de Schrdedinger dependente dootemm uma dimensdo. Estados
estacionarios para um potencial unidimencional.of&jppna¢cdo de Born para o espalhamento
guantico. Equacao de Hartree-Fock para sistemasa®. Quantizacdo de Born-Sommerfeld
de estados ligados em potencial central. BibliogrdfOONIN, S. E. Computational physics.
New York: Addison-Wesley, 1985; MERZBACHER, E. Quam mechanics. New York:
John Wiley & Sons, 1970; LEDERMANN, W. Handbook afplicable mathematics. New
York: John Wiley & Sons, 1981. v.3.

FF-207/2011 - Mecéanica Analitica

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido:hé. Horas semanais: 4-0-0-8. Principio
variacional, formalismo lagrangiano e hamiltoniafwopriedades de simetria, invariantes
integrais, variaveis de angulo e acdo. Transforemgianodnicas. Parénteses de Poisson.
Transformacdes candnicas infinitesimais e propdedade simetria. Teoria de Hamilton-
Jacobi. Teoria de perturbacdo canodnica. Integdasinie. Ressonancias nao-lineares e caos.
Diagrama de fluxo. Mapa de Poincaré. Teorema dee&kamaranhados homoclinicos. Mapas
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conservativos. Bibliografia: OZORIO DE ALMEIDA, AV., Hamiltonian systems: Chaos
and quantization. Cambridge: University Press, 1@88LDSTEIN, H., Classical mechanics.
Reading: Addison - Wesley, 1959; LANDAU, L.; LIFSH, E., Mecanica. Moscou: Mir,
1978.

FF-225/2011 - Lasers | - Principios Fisicos

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigidm ha. Horas semanais: 3-0-0-6
Conceitos introdutdrios: emissdo espontanea, emssiimulada e absorcéo; a idéia de laser.
Interacédo da radiacdo com a mateéria: radiacao gh® cegro; absorgédo e emissao estimulada;
emissdo espontanea; decaimento ndo-radioativo; msetas de alargamento de linha;
saturacdo. Processos de excitacdo: excitacao pexiciacdo por descarga elétrica; métodos
nao-convencionais de excitacdo. Cavidades Opticasducdo; cavidade plano-paralela;
cavidade confocal; cavidade esférica geral; caedas$taveis. Operacdes continua e pulsada:
equacOes de taxa. Bibliografia: SVELTO. O. Prinespbf lasers. New York: Plenum Press,
1976; SIEGMAN, A. E. Lasers. Mill Valley: UnivergiScience Books, 1986.

FF-229/2011 - Espectroscopia a Laser

Requisitos recomendados: FF-225 e FF-202. Requ@sigpdo: FF-201. Horas semanais: 3-0-
0-6. Introducdo. Absorcdo e emissdo de luz. Lamgyuwaperfis de linhas espectrais.
Instrumentacédo e fontes de luz usada em espeqghiasdspectroscopia por fluorescéncia e
por absorcao limitada por Doppler. Espectrosco@m&h. Espectroscopia de alta resolugéo
(sub-Doppler). Espectroscopia a lasers com resolteéporal. Espectroscopia a laser de
processos de colisdo. O limite de resolugdo. Apliea da espectroscopia a lasers.
Bibliografiaz.: DEMTRODER, W. Laser spectroscopy : basic concepis instrumentation.
Berlin: Springer Verlag, 1982; CORNEY A. Atomic andser spectroscopy. Oxford:
Clarendon Press, 1977; SVELTO, O. Principles ofeksis3.ed. New York: Plenum Press,
1986.

FF-235/2011 — Teoria Quéantica de Campos |

Requisito recomendado: Ndo ha. Requisito exigide:262. Horas semanais: 4-0-0-8. O
grupo de Lorentz. Formalismo lagrangiano para cangh@ssicos. Quantizacdo candnica do
campo escalar complexo. Quantizagdo do campo dac.DiQuantizacdo do campo
eletromagnético. Campos em interacdo. Matriz S.mbtas de reducdo. Teoria de
perturbacbes. Célculo de alguns processos de aspafito na Eletrodindmica Quantica.
Bibliografia: ITZYKSON, C.; ZUBER, J. B. Quanturnrefd theory. New York: McGraw-Hill,
1980; MANDL, F.; SHAW, G. Quantum field theory. NeYwork: Wiley, 1984; RYDER, L.

H. Quantum field theory. Cambridge: University Rrek984.

FF-236/2011 - Teoria Quantica de Campos I

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigef6-235. Horas semanais: 4-0-0-8.
Integrais de trajetéria. Teoria de perturbacdegré&ede Feynman. Teorias de gauge nao-
abelianas. Renormalizacédo. O grupo de renormabzddéantidades de Ward e anomalias. O
potencial efetivo e a quebra espontanea de simBiblografia: ITZYKSON, C.; ZUBER, J.

B. Quantum field theory. New York: McGraw-Hill, 108MANDL, F.; SHAW, G. Quantum
field theory. New York: Wiley, 1984; RYDER, L. H.u@ntum field theory. Cambridge:
University Press, 1984.

FF-243/2011 — Andlise de Superficie Utilizando Miascopia de Forca Atdmica
Requisito recomendado: N&o ha. Requisito exigiddp N&. Horas semanais: 3-0-0-6.
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Microscopia de Varredura por Sonda (SPM - Scannitgpbe Microscopy).
Microscopia de Corrente de Tunelamento (STM): ppioc de funcionamento e
aplicacbes. Microscopia de Forca Atdomica (AFM)npipio de funcionamento, modos de
operacdo e aplicacbes. Microscopia de Forca Latéfadroscopia de Forca Magnética.
Outras modalidades. Sondas de varredura: formst¢olbe e resolucdo. Scanner: principio de
funcionamento, ndo linearidades (histerese, amsstgo, envelhecimento). Artefatos e
interpretacdo de imagens. Recursos de softwarePdb &00J3 do ITA para aquisicao e
tratamento de imagem. Recursos de software do SPO0OJI3 do ITA para andlise de
imagens. Recursos de software do SPM 9500J3 do péra andlise de particulas.
Bilbliografia: 1 E.MEYER, H-J, HUG, R. BENNEWITZ,Scanning Probe Microscopy: The
lab on a tip", Springer-Verlag (2003). 2 SERGEI N. MAGONOV, MYUN&VNAN
WHANGBO; "Surface Analysis with STM and AFM". Expeiental and Theoretical Aspects
of image Analysis" Weinheim,(1996). 3 B.BHUSHAN (gd"Springer Handbook of
Nanotechnology”, Springer-Verlag (2004).

FF-246/2011 - Espectroscopia Molecular

Requisitos recomendados: FF-201 e FF-207. Requgighdo: Ndo ha. Horas semanais: 4-0-
0-8. Resumo dos elementos de estrutura atbmicadligdo ao tratamento tedrico de sistemas
moleculares. Energias vibracionais de uma molécig@abmica. Energias rotacionais de
moléculas lineares. Absorcdo e emissdo de radid€spectros rotacionais. Vibracdes de
moléculas poliatbmicas. Espectros de rotagdo-\vé@laraSimetria molecular e teoria de grupos.
Célculo de frequéncias vibracionais e coordenadasnais de moléculas poliatbmicas.
Espectro eletronico de moléculas. Bibliografia: BAB®W, G. M. Molecular spectroscopy.
New York: McGraw-Hill, 1962; HERZBERG, G. Moleculapectra and molecular structure.
New York: D. Van Nostrand, 1954. WILSON Jr., E. BECIUS, J. C.; CROSS, P. C.
Molecular vibrations. New York: Dover Publicatiomsg., 1955.

FF-261/2011 - Fisica de Plasmas |

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigidmsentimento do professor. Horas
semanais: 4-0-0-8. Conceitos fundamentais em pkskiavimento de particulas carregadas
na presenca de campos elétrico e magnético. Elemeaig teoria cinética de plasmas,
equacOes de Boltzmann e de Vlasov. Variaveis megposas. Propriedades cinéticas do
estado de equilibrio. Equacbes macroscoépicas aspmaie, modelos de plasma morno.
Plasma como um fluido condutor, aproximacdo MHDndigividade e difusdo em plasmas.
Fendmenos basicos em plasmas. Aplicacdes MHD. oEféé estriccdo, instabilidades.
Bibliografia: BITTENCOURT, J. A., Fundamentals ofapma physics. Oxford: Pergamon
Press, 1988; CHEN, F.F., Introduction to plasma smgsy Plenum US, 1984,

FF-264/2011 - Descargas Elétricas e Plasmas |

Requisito recomendado: FF-204 ou FF-261. Requésiigido: N&o ha. Horas semanais:
3-0-0-6. Particulas e colisdes em gases ionizddoiacao e deionizacdo. Secdes de choque,
taxas de reacédo, mobilidade, difusao, ruptura. @wdle e curva de Pashen. Descargas escura,
brilhante e arco. Regido de bainha e processodettedons. Coluna de plasma. Teorias de
Schottky e Tonks Langmuir para a coluna positivalu@a positiva em campo magnético.
Descargas de radio-frequiéncia. Técnicas de diagods plasmas de descargas. Aplicacdes e
processos via plasmas. Bibliografia: FRIDMAN, AEKNEDY, L.A., Plasma Physics and
Engineering, Taylor & Francis, New York, 2004; NASS E., Fundamentals of gaseous
ionization and plasma electronics. New York: JohileW& Sons, 1970; RAIZER, Y. P., Gas
discharge physics. Berlin: Springer-Verlag, 1991.
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FF-271/2011 - Equilibrio e Caos em Plasmas Confinag Magneticamente

Requisito recomendadd:F-261 Fisica dos Plasmas |. Requisito exigido: KNao Horas
semanais: 3-0-0-6Equilibrio Magnetohidrodindmico em plasmas confosmdnagnetica-
mente.  Equilibrio em sistemas toroidais. Equac&o Grad-Shafranov. Variaveis de
fluxo.Transformada Rotacional.Exemplos de solucdo EhQuacdo de Grad-Shafranov.
Formulagdo de Hamilton dos campos magnéticos eamntaks e sua caracterizagdo como um
sistema dindmico. Sistemas caoéticos. Mapas dec&@nExemplos de mapas lineares, ndo
lineares unidimensionais e bidimensionais, e deama@aodticos em plasmas. Expoente de
Lyapunov. Trajetorias caoticas. Pontos fixos e rbdgdes. Caos em tokamks gerados por
perturbactes magnéticas ressonantes. Bibliografial.P. Freidberg. Ideal
Magnetohydrodynamics. Plenum Press, 1987. G.Ma¥saki and R.Z. Sagdeev. Weak Chaos
and Quasi-Regular Patterns. 1991. A.J. Lichtenkmrd M.A. Lieberman. Regular and
Chaotic Dynamics, ed.1992.

FF-281/2011 - Fisica do Estado Sélido |

Requisito recomendado: N&o ha. Requisito exigideF-201 ou FF-253. Horas semanais:
3-0-0-6. Introducéo ao estudo das redes cristaliif@ss de redes de difracdo de raios Xx.
Dinamica da rede cristalina. Fonons. Propriedaéesitas. Problema eletrénico dos sdlidos.
Teoria da condutividade elétrica e teoria de faib@amicondutores, ionizacdo térmica das
impurezas. Propriedades elétricas e magnéticas sdbdos. Bibliografia: KITELL, C.
Introduction to solid physics. ®d. New York: John Wiley & Sons, 1979; ZIMAN, C.
Principles of solid state theory. Oxford: Cambriddygv. Press, 1971.

FF-299/2011 - Laboratério de Descargas ElétricasRlasmas

Requisito recomendado: consentimento do profesRequisito exigido: ndo ha. Horas
semanais: 0-4-0-4. Sistema experimental de desatiricas. Avalanche de elétrons e
ruptura de gas. Curvas de Pashen. Caracteristicamd descarga luminescente. Descarga a
catodo quente. Sondas de Langmuir simples e dupkgnostico da coluna positiva,
verificacdo da teoria de Schotky.Técnica de Lafraisda Descarga a catodo oco. Efeito do
campo magnético sobre as caracteristicas de dascalggricas. Diagnosticos de plasmas por
espectroscopia de emissdo. Parametros de transgonteplasma. Sonda emissiva.
Determinacao da funcéo de distribuicdo de enemgialérons. Analisadores eletrostaticos de
energia de ions. Efeitos de radiofrequiéncia sobredas. Deposicdo de filme fino por
pulverizagdo catddica. Bibliografia: MACIEL, H. S.aboratorio de descargas elétricas. S&o
José dos Campos, SP: ITA, 1993; RAIZER, Y. P., @asharges physics. Berlin: Springer
Verlag, 1991.

FF-300/2011 - Seminério de Tese

Requisito recomendado: ndo ha. Requisitos exigiddm ha. Horas semanais: 1-0-0-2.
Seminarios apresentados pelos alunos de mestradk @outorado sobre temas direta e
indiretamente relacionados as teses em desenvaligmassim como apresentados por
especialistas visitantes sobre temas atuais deesste geral. Bibliografia: a critério do
professor.

FQ-223/2011 - Dinamica Quimica

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigid@-2B2. Horas semanais: 4-0-0-7.
Principios basicos de sinética, leis de velocidad#em molecularidade das reacdes, equacao
de Arrenius e energia de ativacdo. Superficiemdegea potencial: superficies obtidas através
de métodos semi-empiricos e ab initio. Teoria etieds das velocidades de reacéo: teoria do
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estado de transicao e teoria RRKM. Dindmica moéectioria cinética das colisdes, métodos
da dindmica classica e quéantica das colisdes. Eepeopia de estado de transicao.
Bibliografia: STEINFELD, J.l. et al., Chemical Kites and Dynamics, Prentice, Hall, New
Jersey, 1989. LAIDLER, K. J., Chemical Kinetics abymamics of Elimentary, Gas
Reactions , Butterworth, London 1980.

FQ-290/2011 - Quimica Quantica |

Requisito recomendado: N&o ha. Requisito exigiddp N&. Horas semanais: 4-0-0-6.
Principios da Mecéanica Quéantica. Aplicacbes a mige simples: particulas na caixa,
oscilador harménico, rotor rigidos. Atomo de hiddoip. Métodos aproximados para solugéo
da equacdo de Schrodinger: método variacional eiatede perturbacdo. Atomos
multieletrénicos, Principio da antissimetria e @geres de momento Angular. Estrutura
Eletrdnica de moléculas diatbmicas e a aproximadgidBorn-Oppenheimer. Métodos de
orbitais moleculares. Estruturas eletronicas deéoubhs poliatdbmicas. BibliografiREVINE,

I. N. Quantum chemistry. éd. Englewood Cliffs, NJ: Prentice Hall, 1991; PRAF. L.
Elementary Quantum chemistry,etl. New York: McGraw-Hill, 1990; MCQUARRIE, D. A.
Quantum chemistry. Sausalito, CA: University SceeBooks, 1983

FQ-291/2011 — Métodos da Quimica Quéantica Molecular

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigid®2B0 ou FF-201. Horas semanais: 2-0-
2-6. Principio da anti-simetria e a aproximacadden- Oppenheimer. Orbitais atdmicos e
moleculares, produtos de Hartree e determinant®ater. Método de Harttre-fock. Teoria de
perturbacdo. Métodos funcional da densidade. Métmddticonfiguracional Harttre-fock.
Método interacdo de configuracdes e método cougllester. AplicagBes a sistemas simples
utilizando coédigos computacionais atuais. BiblidigraSZABO, A.; OSTLUND, N. S.,
Modern quantum chemistry. New York: McGraw- HilR82; MCWEENY, R., Methods of
molecular quantum mechanics. London: Academic Pr&882; SCHAEFER IIl, H. F.,
Methods of electronic structure theory. [S.l.]:Rlen Press, 1977.

8.5.3 PG/FIS-N

FF-200/2011 - Métodos Matematicos da Fisica

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido: Imh. Horas semanais: 4-0-0-8. Séries
infinitas. Séries assintdticas. Funcdes de varsdeemplexas. Série de Laurent. Calculo de
residuos. Equacdes diferenciais lineares de segondieam. Solucdo por separacdo de
variaveis. Solucao por série. Segunda solucado. daguado-homogénea de Green. Teoria de
Sturm-Liouville. Operadores hermitianos. Funcdo ga8¢érie de Sterling. Funcdes de Bessel.
Série de Fourier-Bessel. Polinbmios de Legendmnees$éolinbmios de Legendre associados.
Harmonicos esféricos. Funcbes de Legendre do segtipd. Séries de Fourier. Forma
complexa das séries de Fourier. Bibliografia: ARFRKEG., Mathematical methods for
physicists. 2. ed. New York: Academic Press, 18W07KOV, E., Fisica matematica. Rio de
Janeiro: Guanabara Dois, 1978.

FF-201/2011 - Mecéanica Quantica |

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigid®o ma. Horas semanais: 4-0-0-8.
Introducd@o a Mecéanica Quantica. Pacotes de ondavamento de particulas livres. Equacéo
de onda. A equacdo de onda e a equacdo de Scleddidgcilador harmonico linear.

Potenciais unidimensionais. Forgcas centrais e mtomangular. Potenciais esfericamente
simétricos. Atomo de hidrogénio. Espalhamento iedepnte do tempo. Bibliografia:
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MERZBACHER, E., Quantum mechanics. 2. ed. New Yar&ahn Wiley & Sons, 1970;
POWELL, J. L.; CRASEMAN, B., Quantum mechanics. &rg: Addison-Wesley, 1961,
SCHIFF, T., Quantum mechanics. New York: McGraw;Hif78.

FF-202/2011 - Mecéanica Quéantica Il

Requisito recomendado: n&do ha. Requisito exigide:261. Horas semanais: 4-0-0-8.
Dindmica quantica. Spin. Rotacdes. Simetrias. @eada perturbacdo independente e
dependente do tempo. Particulas idénticas. loromaatle hélio. Molécula de hidrogénio.
Sistema periddico dos elementos. Teoria formal gfEmlbamento. Segunda quantizacdo e
aplicacdes. Quantizacdo do campo eletromagnéticecaMca quéntica relativistica.
Bibliografia: MERZBACHER, E., Quantum mechanics. €. New York: John Wiley &
Sons, 1970; DAVYDOV, A. S., Quantum mechanics. 2@cdford: Pergamon Press, 1976.

FF-203/2011 — Mecéanica Estatistica

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigiddo ma. Horas semanais: 4-0-0-8.
Principios basicos. Espagos de fase. Conjuntattate distribuicdo estatistica. Distribuicao
de Maxwell-Boltzmann. Teorema de Liouville. Conpimhicrocandnico e candnico. Tempo
de relaxacdo. Sistemas quanticos. Entropia e teyar estatisticas.Termodinamica
macroscopica. Conjunto grancandnico. Teoria geoasl ensembles. Médias e flutuacoes.
Sistemas ideais de spins. Gas ideal quase-claseamemas de virial e da equiparticdo.
Paramagnetismo, paraeletricidade e paraelasticid&gén e estatistica. Gases ideais
guanticos: Fermi-Dirac, Bose-Einstein. Paragas.dénsacdo de Bose-Einstein. Bibliografia:
REIF, F., Fundamentals of statistical and therntgisics. New York: McGraw-Hill, 1965;
HUANG, K., Statistical mechanics. New York: Johnl&Yi& Sons, 1966.

FF-204/2011 - Eletrodinamica |

Requisito recomendado: FF-200. Requisito exigid@o MNa. Horas semanais: 4-0-0-6.
Introducé@o as leis basicas da eletrodinamica: émsade Maxwell e relagbes constitutivas
para processos lentos; eletrostatica de condumiglétricos (equacbes de Poisson e de
Laplace). Equacdes de Maxwell e relacBes constisifpara processos rapidos em condutores
e dielétricos. Ondas eletromagnéticas no vacuo, deehetricos homogéneos e néao-
homogéneos. Bibliografia: JACKSON, J. D. Classatattrodynamics. 2d. New York: John
Wiley, 1975; PANOFSKY, W. K. H.; PHILLIPS, M. Classl electricity and magnetism. 2
ed. Reading: Addison-Wesley, 1962.

FF-205/2011- Métodos Computacionais da Mecéanica Quantica

Requisito recomendado: Na&o .hRequisito exigido: Nao ha. Horas semanais: 3-0-0-6.
Métodos numéricos para estudo da equacdo de Sobeddndependente do tempo em uma
dimensédo. Equacdo de Schrbedinger dependente dootemm uma dimensdo. Estados
estacionarios para um potencial unidimencional.ofjpna¢cdo de Born para o espalhamento
guantico. Equacao de Hartree-Fock para sistemasa®. Quantizacdo de Born-Sommerfeld
de estados ligados em potencial central. BibliogrdfOONIN, S. E. Computational physics.
New York: Addison-Wesley, 1985; MERZBACHER, E. Quam mechanics. New York:
John Wiley & Sons, 1970; LEDERMANN, W. Handbook afplicable mathematics. New
York: John Wiley & Sons, 1981. v.3.

FF-207/2011 - Mecéanica Analitica
Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigido:hé. Horas semanais: 4-0-0-8. Principio
variacional, formalismo lagrangiano e hamiltoniafwopriedades de simetria, invariantes
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integrais, variaveis de angulo e acdo. Transforemgianobnicas. Parénteses de Poisson.
Transformacdes candnicas infinitesimais e propdedade simetria. Teoria de Hamilton-
Jacobi. Teoria de perturbacdo candnica. Integdaloie. Ressonancias néo-lineares e caos.
Diagrama de fluxo. Mapa de Poincaré. Teorema dee&kamaranhados homoclinicos. Mapas
conservativos. Bibliografia: OZORIO DE ALMEIDA, AVl., Hamiltonian systems: Chaos
and quantization. Cambridge: University Press, 1@88LDSTEIN, H., Classical mechanics.
Reading: Addison - Wesley, 1959; LANDAU, L.; LIFSHI, E., Mecanica. Moscou: Mir,
1978.

FF-225/2011 - Lasers | - Principios Fisicos

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigidm ha. Horas semanais: 3-0-0-6
Conceitos introdutérios: emissdo espontanea, emssiimulada e absorcéo; a idéia de laser.
Interacdo da radiacdo com a matéria: radiacao gh® c@gro; absorcdo e emissao estimulada;
emissdo espontanea; decaimento ndo-radioativo; msetas de alargamento de linha;
saturacdo. Processos de excitacdo: excitacao pexciacdo por descarga elétrica; métodos
nao-convencionais de excitacdo. Cavidades Opticasducdo; cavidade plano-paralela;
cavidade confocal; cavidade esférica geral; caedas$taveis. Operacdes continua e pulsada:
equacOes de taxa. Bibliografia: SVELTO. O. Prinespbf lasers. New York: Plenum Press,
1976; SIEGMAN, A. E. Lasers. Mill Valley: UnivergiScience Books, 1986.

FF-229/2011 - Espectroscopia a Laser

Requisitos recomendados: FF-225 e FF-202. Requsigido: FF-201. Horas semanais: 3-0-
0-6. Introducdo. Absorcdo e emissdo de luz. Lamgyuwaperfis de linhas espectrais.
Instrumentacéo e fontes de luz usada em espeqgbiasdspectroscopia por fluorescéncia e
por absorcao limitada por Doppler. Espectrosco@m&h. Espectroscopia de alta resolugéo
(sub-Doppler). Espectroscopia a lasers com resoltgéporal. Espectroscopia a laser de
processos de colisdo. O limite de resolugdo. Apliea da espectroscopia a lasers.
Bibliografiaa.: DEMTRODER, W. Laser spectroscopy : basic concepis instrumentation.
Berlin: Springer Verlag, 1982; CORNEY A. Atomic andser spectroscopy. Oxford:
Clarendon Press, 1977; SVELTO, O. Principles ofeksis3.ed. New York: Plenum Press,
1986.

FF-235/2011 - Teoria Quantica de Campos |

Requisito recomendado: Ndo ha. Requisito exigide:262. Horas semanais: 4-0-0-8. O
grupo de Lorentz. Formalismo lagrangiano para canghé@ssicos. Quantizacdo candnica do
campo escalar complexo. Quantizacdo do campo dac.DiQuantizagdo do campo
eletromagnético. Campos em interacdo. Matriz S.mbtas de reducdo. Teoria de
perturbacbes. Célculo de alguns processos de aspafito na EletrodinAamica Quantica.
Bibliografia: ITZYKSON, C.; ZUBER, J. B. Quanturnrefd theory. New York: McGraw-Hill,
1980; MANDL, F.; SHAW, G. Quantum field theory. NeYwork: Wiley, 1984; RYDER, L.

H. Quantum field theory. Cambridge: University Rrek984.

FF-236/2011 - Teoria Quantica de Campos Il

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigef6-235. Horas semanais: 4-0-0-8.

Integrais de trajetéria. Teoria de perturbacdegré&ede Feynman. Teorias de gauge nao-
abelianas. Renormalizacédo. O grupo de renormabzddéantidades de Ward e anomalias. O
potencial efetivo e a quebra espontanea de simBiblografia: ITZYKSON, C.; ZUBER, J.

B. Quantum field theory. New York: McGraw-Hill, 198MANDL, F.; SHAW, G. Quantum
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field theory. New York: Wiley, 1984; RYDER, L. H.u@ntum field theory. Cambridge:
University Press, 1984.

FF-243/2011 — Andlise de Superficie Utilizando Miascopia de Forca Atdmica
Requisito recomendado: N&o ha. Requisito exigiddp N&. Horas semanais: 3-0-0-6.
Microscopia de Varredura por Sonda (SPM - Scanniigpbe Microscopy).
Microscopia de Corrente de Tunelamento (STM): ppioc de funcionamento e
aplicacbes. Microscopia de Forca Atdomica (AFM)npipio de funcionamento, modos de
operacdo e aplicacbes. Microscopia de Forca Latétadroscopia de Forca Magnética.
Outras modalidades. Sondas de varredura: formst¢ojbe e resolucdo. Scanner: principio de
funcionamento, ndo linearidades (histerese, ams=ign, envelhecimento). Artefatos e
interpretacdo de imagens. Recursos de softwarePdd 00J3 do ITA para aquisicao e
tratamento de imagem. Recursos de software do SBPOOJ3 do ITA para andlise de
imagens. Recursos de software do SPM 9500J3 do péfa andlise de particulas.
Bilbliografia: 1 E.MEYER, H-J, HUG, R. BENNEWITZ,Scanning Probe Microscopy: The
lab on a tip", Springer-Verlag (2003). 2 SERGEI N. MAGONOV, MYUN&VNAN
WHANGBO; "Surface Analysis with STM and AFM". Expeiental and Theoretical Aspects
of image Analysis" Weinheim,(1996). 3 B.BHUSHAN (gd"Springer Handbook of
Nanotechnology”, Springer-Verlag (2004).

FF-246/2011 - Espectroscopia Molecular

Requisitos recomendados: FF-201 e FF-207. Requsitpdo: Nao ha. Horas semanais: 4-0-
0-8. Resumo dos elementos de estrutura atdmicadlngdo ao tratamento teodrico de sistemas
moleculares. Energias vibracionais de uma molécig@dmica. Energias rotacionais de
moléculas lineares. Absorcdo e emissdo de radid€spectros rotacionais. Vibracoes de
moléculas poliatdbmicas. Espectros de rotagdo-\v@laraSimetria molecular e teoria de grupos.
Célculo de frequéncias vibracionais e coordenadasnais de moléculas poliatbmicas.
Espectro eletronico de moléculas. Bibliografia: BABRW, G. M. Molecular spectroscopy.
New York: McGraw-Hill, 1962; HERZBERG, G. Moleculapectra and molecular structure.
New York: D. Van Nostrand, 1954. WILSON Jr., E. BECIUS, J. C.; CROSS, P. C.
Molecular vibrations. New York: Dover Publicatiomsg., 1955.

FF-261/2011 - Fisica de Plasmas |

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigidmsentimento do professor. Horas
semanais: 4-0-0-8. Conceitos fundamentais em plsktavimento de particulas carregadas
na presenca de campos elétrico e magnético. Elemeate teoria cinética de plasmas,
equacOes de Boltzmann e de Vlasov. Varidveis megpisas. Propriedades cinéticas do
estado de equilibrio. Equacbes macroscépicas daespmae, modelos de plasma morno.
Plasma como um fluido condutor, aproximacdo MHDndigividade e difusdao em plasmas.
Fendmenos basicos em plasmas. Aplicacdes MHD. oEféé estriccdo, instabilidades.
Bibliografia: BITTENCOURT, J. A., Fundamentals ofapma physics. Oxford: Pergamon
Press, 1988; CHEN, F.F., Introduction to plasma smgsy Plenum US, 1984.

FF-264/2011 - Descargas Elétricas e Plasmas |

Requisito recomendado: FF-204 ou FF-261. Réquegigido: N&ao ha. Horas semanais:
3-0-0-6. Particulas e colisdes em gases ionizddoiacao e deionizacdo. Secdes de choque,
taxas de reacédo, mobilidade, difusao, ruptura. @wdle e curva de Pashen. Descargas escura,
brilhante e arco. Regido de bainha e processodettedons. Coluna de plasma. Teorias de
Schottky e Tonks Langmuir para a coluna positivalu@a positiva em campo magnético.
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Descargas de radio-frequiéncia. Técnicas de didagods plasmas de descargas. Aplicacdes e
processos via plasmas. Bibliografia: FRIDMAN, AEKNEDY, L.A., Plasma Physics and
Engineering, Taylor & Francis, New York, 2004; NASS E., Fundamentals of gaseous
ionization and plasma electronics. New York: JohileW& Sons, 1970; RAIZER, Y. P., Gas
discharge physics. Berlin: Springer-Verlag, 1991.

FF-271/2011 — Equilibrio e Caos em Plasmas Confinasl Magneticamente

Requisito recomendadd:F-261 Fisica dos Plasmas |. Requisito exigido: Kao Horas
semanais: 3-0-0-6. Equilibrio Magnetohidrodinamiem plasmas confinados magnetica-
mente.  Equilibrio em sistemas toroidais. Equac&o Grad-Shafranov. Variaveis de
fluxo.Transformada Rotacional.Exemplos de solucdo Eguacdo de Grad-Shafranov.
Formulacdo de Hamilton dos campos magnéticos eamntaks e sua caracterizacdo como um
sistema dinamico. Sistemas cadticos. Mapas dec®@nExemplos de mapas lineares, nao
lineares unidimensionais e bidimensionais, e deamam@modticos em plasmas. Expoente de
Lyapunov. Trajetérias cadticas. Pontos fixos erbdgdes. Caos em tokamks gerados por
perturbactes magnéticas ressonantes. Bibliografial.P. Freidberg. Ideal
Magnetohydrodynamics. Plenum Press, 1987. G.Ma¥saki and R.Z. Sagdeev. Weak Chaos
and Quasi-Regular Patterns. 1991. A.J. Lichtenksmrd M.A. Lieberman. Regular and
Chaotic Dynamics,™ ed.1992.

FF-281/2011 - Fisica do Estado Sélido |

Requisito recomendado: N&o ha. Requisito exigifB-201 ou FF-253. Horas semanais:
3-0-0-6. Introducdo ao estudo das redes cristalitiags de redes de difragdo de raios x.
Dindmica da rede cristalina. Fonons. Proprieda@esitas. Problema eletrénico dos sdlidos.
Teoria da condutividade elétrica e teoria de faib@mmicondutores, ionizagcdo térmica das
impurezas. Propriedades elétricas e magnéticas sdbdos. Bibliografia: KITELL, C.
Introduction to solid physics. ®d. New York: John Wiley & Sons, 1979; ZIMAN, C.
Principles of solid state theory. Oxford: Cambriddygv. Press, 1971.

FF-292/2011 — Quarks e Hadrons

Requisito recomendado: FF-201. Requisito exigidéo rha. Horas semanais: 4-0-0-4.
Propriedades dos Hadrons: numeros quanticos, isospiestranheza. Representacdes
irredutiveis dos grupos SU(2) e SU(3). Fundamendios-isica Nuclear. Matéria Nuclear.
Equacédo de Dirac. Modelos relativisticos para olemicSimetrias continuas e discretas.
Teorema de Noether. Simetria quiral, b6sons de Skah@: o pion. Introducdo a QCD: quarks
e gluons. Modelos a quarks.. Modelo de “sacola’™id. Modelos quirais: Nambu-Jona-
Lasinio e Cromodielétrico. O Plasma de Quarks eof&uTransicdes de fase hadron-QGP. A
fase super-condutora de cor da QCD. Aplicacbes teel@s compactas. Bibliografia:
HALZEN, F. e MARTIN, A. D., Quarks and Leptons, doWiley & Sons, 1984; BHADURI,

R. K., Models of the nucleon, Addison-Wesley, 1988ALECKA, J. D., Theoretical and
Subnuclear Physics, Oxford University Press, 1995.

FF-299/2011 - Laboratério de Descargas ElétricasRlasmas

Requisito recomendado: consentimento do profesRequisito exigido: ndo ha. Horas
semanais: 0-4-0-4. Sistema experimental de descalgdricas. Avalanche de elétrons e
ruptura de gas. Curvas de Pashen. Caracteristicamd descarga luminescente. Descarga a
catodo quente. Sondas de Langmuir simples e dupikgnéstico da coluna positiva,
verificacdo da teoria de Schotky.Técnica de Lafmisd Descarga a catodo oco. Efeito do
campo magnético sobre as caracteristicas de dascalggricas. Diagnosticos de plasmas por
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espectroscopia de emissdo. Parametros de transponteplasma. Sonda emissiva.
Determinacdo da funcéo de distribuicdo de energialétrons. Analisadores eletrostaticos de
energia de ions. Efeitos de radiofreqiéncia sobredas. Deposicdo de filme fino por
pulverizacdo catddica. Bibliografia: MACIEL, H. $.aboratério de descargas elétricas. Séo
José dos Campos, SP: ITA, 1993; RAIZER, Y. P., @asharges physics. Berlin: Springer
Verlag, 1991.

FF-300/2011 - Seminério de Tese

Requisito recomendado: ndo ha. Requisitos exigidds ha. Horas semanais: 1-0-0-2.
Seminarios apresentados pelos alunos de mestrat @outorado sobre temas direta e
indiretamente relacionados as teses em desenvaligmassim como apresentados por
especialistas visitantes sobre temas atuais deesste geral. Bibliografia: a critério do
professor.

FQ-223/2011 - Dindmica Quimica

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigid@-2B2. Horas semanais: 4-0-0-7.
Principios basicos de sinética, leis de velocidad#em molecularidade das reacdes, equacao
de Arrenius e energia de ativacdo. Superficieqdegea potencial: superficies obtidas através
de métodos semi-empiricos e ab initio. Teoria etieds das velocidades de reacéo: teoria do
estado de transigcéo e teoria RRKM. Dinamica mo&cteoria cinética das colisdes, métodos
da dindmica classica e quéantica das colisbes. Eepeopia de estado de transicao.
Bibliografia: STEINFELD, J.1. et al., Chemical Kities and Dynamics, Prentice, Hall, New
Jersey, 1989. LAIDLER, K. J., Chemical Kinetics abymamics of Elimentary, Gas
Reactions , Butterworth, London 1980.

FQ-290/2011 - Quimica Quantica |

Requisito recomendado: N&o ha. Requisito exigiddp M. Horas semanais: 4-0-0-6.
Principios da Mecéanica Quéantica. Aplicacbes a migte simples: particulas na caixa,
oscilador harménico, rotor rigidos. Atomo de hidoigp. Métodos aproximados para solucio
da equacdo de Schrodinger: método variacional eiatede perturbacdo. Atomos
multieletrénicos, Principio da antissimetria e @geres de momento Angular. Estrutura
Eletronica de moléculas diatbmicas e a aproximaggdBorn-Oppenheimer. Métodos de
orbitais moleculares. Estruturas eletronicas deéoubas poliatbmicas. BibliografiaEVINE,

I. N. Quantum chemistry. éd. Englewood Cliffs, NJ: Prentice Hall, 1991; PRAF. L.
Elementary Quantum chemistry,etl. New York: McGraw-Hill, 1990; MCQUARRIE, D. A.
Quantum chemistry. Sausalito, CA: University SceeBooks, 1983.

FQ-291/2011 — Métodos da Quimica Quéantica Molecular

Requisito recomendado: ndo ha. Requisito exigip2B0 ou FF-201. Horas semanais: 2-0-
2-6. Principio da anti-simetria e a aproximacadBden- Oppenheimer. Orbitais atdmicos e
moleculares, produtos de Hartree e determinant®later. Método de Harttre-fock. Teoria de
perturbacdo. Métodos funcional da densidade. Métmddticonfiguracional Harttre-fock.
Método interacdo de configuracdes e método cougllester. Aplicacdes a sistemas simples
utilizando coédigos computacionais atuais. BiblidigraSZABO, A.; OSTLUND, N. S.,
Modern quantum chemistry. New York: McGraw- HilD&82; MCWEENY, R., Methods of
molecular quantum mechanics. London: Academic Pr#992; SCHAEFER Ill, H. F.,
Methods of electronic structure theory. [S.l.]:iRlen Press, 1977.
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9. CURSO DE MESTRADO PROFISSIONAL DO PG/EAM
9.1 Introducéo

A modalidade Mestrado Profissional, por meio dat&®@ CAPES-MEC n° 080, de 16 de
dezembro de 1998, depois atualizada pela PortasialKl de 28 de dezembro de 2009 da
CAPES. O Mestrado Profissional é definido como niddde de formacdo pos-graduada
stricto sensu que possibilita:

| - a capacitacdo de pessoal para a pratica pimsavancada e transformadora de
procedimentos e processos aplicados, por meio darporacdo do método cientifico,
habilitando o profissional para atuar em atividagéesico-cientificas e de inovacao;

Il - a formacéo de profissionais qualificados pafmopriacdo e aplicacdo do conhecimento
embasado no rigor metodoldgico e nos fundamenéwsificos;

Il - a incorporacgéo e atualizacdo permanentesadaacos da ciéncia e das tecnologias, bem
como a capacitacao para aplicar os mesmos, termdo faco a gestéo, a producdo técnico-
cientifica na pesquisa aplicada e a proposicamolacdes e aperfeicoamentos tecnoldgicos
para a solucéo de problemas especificos.

Também de acordo com a Portaria, sdo objetivos ekirsido Profissional:

| - capacitar profissionais qualificados para oreix#o da pratica profissional avancada e
transformadora de procedimentos, visando atenderandé@as sociais, organizacionais ou
profissionais e do mercado de trabalho;

Il - transferir conhecimento para a sociedade,d#edo demandas especificas e de arranjos
produtivos com vistas ao desenvolvimento naciaegipnal ou local;

Il - promover a articulagéo integrada da formagéafissional com entidades demandantes de
naturezas diversas, visando melhorar a eficaciaeécegncia das organizacdes publicas e
privadas por meio da solugcédo de problemas e gemgimicacdo de processos de inovacao
apropriados;

IV - contribuir para agregar competitividade e aotae a produtividade em empresas,
organizacdes publicas e privadas.

O Mestrado Profissional com a Embraer teve origemPrograma de Especializacdo em
Engenharia (PEE). O PEE foi instituido com o obgetde preparar engenheiros recém-
formados para atuarem nas areas de engenhariagl@$amO Mestrado Profissional do ITA,
conhecido como MP-Embraer, surgiu de uma necessielstdatégica da Embraer de atender a
demanda por Engenheiros Aeronauticos para o delséneato de seus projetos e alavancar
a sua capacidade de pesquisa tecnoldgica. O Cardtestrado Profissional em Engenharia
Aeronautica e Mecanica foi credenciado junto a C8Riediante o Parecer CTC emitido em
reunido de 13/14 de marco de 2003 e enviado pesidente da CAPES ao Pré-Reitor de
P6s-Graduacédo e Pesquisa do ITA através do OF./(@ARES No0.57/2003, datado de 24 de
marco de 2003.

O MP-Embraer é visto como um programa de sucesso faela Embraer quanto pela
CAPES. O programa tem contribuido para atenderbjestivos de formacdo de Recursos
Humanos em Engenharia Aeronautica e tem possdilitaempresa alavancar seus projetos
tecnoldgicos.

Devido ao sucesso do MP-Embraer, outras parceoeamf feitas, e por necessidades
semelhantes, outras modalidades do Mestrado Roofesforam ofertadas. O Mestrado
Profissional em Engenharia Aeroespacial foi forrealdo com o apoio da AEB (Agencia
Espacial Brasileira) e IAE (Instituto de Atividadds Aerondutica e Espacgo) com intuito de
atender a necessidade de recursos humanos encitieas de desenvolvimento e engenharia
do Programa Espacial no médulo de Lancadores. arge o Mestrado teve participacédo
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ativa de docentes do MAI - Moscow Aviation InstiutComo uma caracteristica
diferenciadora, as disciplinas com a participagd®dl sdo ministradas, em sua maioria, na
lingua inglesa, e abrangem teoria e pratica defarojabricacdo e testes de motores-foguete a
propelente liquido para aplicacdes em veiculosaldmies de satélites. Atualmente, 0 MP em
Engenharia Aeroespacial conta com 18 alunos regelae matriculados e estd sendo
descontinuado.

O MP-Safety - Mestrado Profissional em SegurancaAdmcdo e Aeronavegabilidade
Continuada — foi aprovado pelo CPG e Congregacabnab de 2007 e a primeira turma
iniciou o curso em 2008. Este MP foi concebido pa&tauma alternativa de resposta a crise de
transporte aéreo que se instalou em 2006, conderaei com v6o 1907 da Companhia Gol.
Mais recentemente, o ITA aprovou o Mestrado Prigfied em Turbinas a Gas que tem como
objetivo formar mestres profissionais com conheoim@&m engenharia e especificamente em
componentes como compressores, camara de combuostéiais e processos de fabricacao.
O mestrado tem como parceiro a Vale Solugcdes engtane

9.2 MP-Embraer
9.2.1 Introducao

O MP da Embraer possui especializacdes dentro m@s @le Aerodindmica, Propulséo e
Energia; Estruturas e Mecéanica dos Solidos; e Magah e Dindmica de Sistemas

Aeroespaciais.

As principais caracteristicas diferenciadoras ds€@8ao:

(1) apoio financeiro da Embraer

(2) exame de selecédo altamente competitivo, reldizan diversas etapas em nivel nacional
pela propria empresa para candidatos formados g@enbaria, incluindo selecdo curricular

entre os aprovados nas diversas provas;

(3) dedicacdo em periodo integral por parte docluma vez aprovado e classificado, o
mestrando recebe uma bolsa de estudos atravésndiadae Casemiro Montenegro Filho,

dedicando-se em periodo integral ao Programa;

(4) prioridade, por parte da EMBRAER, na contratagé Mestre Profissional para trabalhar
na area de especializacéo para a qual se gradymograma.

Em termos da estrutura curricular, as discipligams tluracdo aproximadamente trimestral de
modo a garantir a devida flexibilidade ao prograds.atividades curriculares dentro MP-
EAM se desenvolvem durante 16 meses, sendo digtadem quatro fases, cujos periodos de
duracdo e numero maximo de créditos associadosegeem: Integracdo (7 dias, sem
créditos), Formacdo Fundamental (4 meses e méid, 3 créditos), Formacdo Especifica (5
meses, até 15 créditos) e Estagio Profissionalnf@ges, até 6 créditos).

Durante a Fase de Estagio Profissional os alunosdidbs em times de trabalho,
desenvolvem projetos de aeronaves cujas espeéifisatascem dentro da propria Diretoria
Técnica da EMBRAER. Concomitantemente ao Estagafiddional, individualmente, cada
aluno desenvolve uma Dissertacdo de Mestrado,delfigsa € esperada ocorrer até o final do
240 més depois de efetuada a matricula. Na contalgsn®4 créditos totais do programa
(minimo exigido), existe a equivaléncia de 1 cegéra cada 16 horas-aula.

As orientacOes das Dissertacoes de Mestrado esti@ sesponsabilidade de Professores
Doutores do Corpo Docente do ITA, sendo as co-tagdes feitas por Profissionais da
EMBRAER, com qualificacdo compativel. Os temas t#igem na empresa e procuram ter
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tangéncia maxima com o0s projetos das aeronavesnwdgielos durante o Estagio
Profissional.

Atualmente, o MP da Embraer conta 180 alunos regeélate matriculados. A turma PEE 13
conta atualmente com 49 alunos sendo que 6 defandrras dissertacdes ou tiveram bancas
nomeadas. A turma PEE 14 conta com 57 alunos spreld defenderam suas dissertacfes ou
tiveram bancas nomeadas.A turma PEE 15 conta caauB8s e 0 curso iniciou-se em margo
de 2010 enquanto que a turma PEE 16 conta conmubbsak o curso iniciou-se em agosto de
2010.

9.2.2 Estrutura Curricular

A estrutura curricular é definida para cada turbwaas turmas estédo planejadas no ano: PEE
15 e PEE 16. Para cada turma, as disciplinas siecidas de forma seriada e divididas em
fases. No caso das turmas PEE 15 e PEE 16, dessefstsio prevista.

Abaixo estdo descritas as disciplinas que sao e por fase e turma.

9.2.2.1 Estrutura Curricular da Turma PEE 15

Fase 1 para PEE 15

As disciplinas na Fase 1 sdo obrigatérias parastadoalunos. Elas compreendem de 280
horas-aula e podem contabilizar até 15 créditoglig@plinas oferecidas sdo as seguintes:
AA-701 - Aerodinamica

AB-709 - Introduc&o a Mecéanica do Voo e Desempeateghderonaves

AB-717 - Introduc&o aos Sistemas de Controle

AC-701 - Sistemas Propulsivos

AE-701 - Estruturas Aeronauticas

AP-701 - Fundamentos do Projeto de Aeronaves

AP-711 - Introdug&o a Mantenabilidade

ME-706 - Sistemas Ambientais Aeronauticos

MP-717 - Desenvovlimento Integrado de Sistemas

MT-718 - Materiais e Processos de Fabricacdo de pGoentes e Conjuntos
Aeronauticos

Fase 2 para PEE 15

As disciplinas na Fase 2 sao obrigatérias parastadoalunos. Elas compreendem de 256
horas-aula e podem contabilizar até 15 créditoglig@plinas oferecidas sdo as seguintes:
AA-710 — Aerodinamica Basica

AA-715 — Aerodinamica Computacional

AE-707 — Andlise e Modelamento de Estruturas Aertods

AE-720 — Aeroelasticidade

EA-705 — Sistemas Elétricos de Aeronaves

ET-708 — Sistemas de Comunicacdo Digital e Radieeljacao

MP-726 — Sistemas Hidraulicos de Controle
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9.2.2.2 Estrutura Curricular da Turma PEE 16
Fase 1 para PEE 16

As disciplinas na Fase 1 sdo obrigatérias parastadoalunos. Elas compreendem de 288
horas-aula e podem contabilizar até 15,5 créditeslisciplinas oferecidas séo as seguintes:

AA-701 - Aerodinamica

AB-701 - Desempenho de Aeronaves

AB-702 - Estabilidade e Controle de Aeronaves
AB-717 - Introducédo aos Sistemas de Controle
AC-701 - Sistemas Propulsivos

AE-701 - Estruturas Aeronauticas

AP-711 - Introducé@o a Mantenabilidade

ME-706 - Sistemas Ambientais Aeronauticos

MP-716 - Desenvolvimento Integrado de Sistemas
MP-719 - Introducg&o aos Sistemas de Controle Madern

Fase 2 para PEE 16

A Fase 2 consiste de duas disciplinas obrigatgpes todos os alunos e 4 disciplinas
obrigatorio para cada Carreira. A carga horarial totde 248 horas-aula e até 15 créditos. As
disciplinas oferecidas séo as seguintes:

Obrigatorias para todos os alunos
AP-701 - Fundamentos do Projeto de Aeronaves
MT-718 - Materiais e Processos de Fabricacdo depGoentes e Conjuntos Aeronauticos

Obrigatorias para a Carreira em Aeronautica
AA-702 - Aerodinamica Basica

AA-703 - Aerodinamica Aplicada

AA-706 - Projeto Aerodinamico

AB-704 - Simulagéo e Controle de Aeronaves

Obrigatodrias para a Carreira em Estruturas

AE-702 - Analise de Estruturas Aeronauticas

AE-703 - Estabilidade de Estruturas Aeronauticas
AE-705 - Elementos Finitos e Modelamento Estrutural
AE-712 - Aerolasticidade

Obrigatdrias para a Carreira em Sistemas Hidromecéitos
AB - 704 - Simulagéo e Controle de Aeronaves

EA - 704 - Fundamentos de Sistemas Elétricos

MP - 704 - Modelagem e Simulacéo de Sistemas Dici@sni
MP - 724 - Sistemas Hidraulicos de Controle

Obrigatdrias para a Carreira em Sistemas Eletroelgbnicos
EA-704 - Fundamentos de Sistemas Elétricos
ET-708 - Sistemas de Comunicacéo Digital e Radieeljacao
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ET-710 - Navegacéo Inercial Assistida
MP-704 - Modelagem e Simulacéo de Sistemas Din&mnico

Obrigatorias para a Carreira em Manufatura

MP-703 - Projeto e Manufatura de Estruturas de Q@mibgs
MP-704 - Modelagem e Simulacédo de Sistemas Din&mnico
MP-742 -Tépicos Especiais em Robotica

MT-705 - Fabricacdo de Superficies Complexas

9.2.2.3 Estrutura Curricular da Turma PEE 17
Fase 1 para PEE 17

As disciplinas na Fase 1 s&o obrigatorias parastagoalunos. Elas compreendem de 336
horas-aula e podem contabilizar até 18 créditoglig@plinas oferecidas sdo as seguintes:

AA-701 - Aerodinamica

AB-701 - Desempenho de Aeronaves

AB-702 - Estabilidade e Controle de Aeronaves
AB-717 - Introducédo aos Sistemas de Controle

AC-701 - Sistemas Propulsivos

AE-701 - Estruturas Aeronauticas

AP-701 - Fundamentos do Projeto de Aeronaves
AP-702 - Sistemas de Aeronaves

AP-711 - Introducdo a Mantenabilidade

MP-715 - Desenvolvimento Integrado do Produto
MP-719 - Introducédo aos Sistemas de Controle Maxlern
MT-718 - Materiais e Processos de Fabricacdo depGoentes e Conjuntos Aeronauticos

Fase 2 para PEE 17

Obrigatorias para todos os alunos - total de 28 has-aula (1,5 créditos)
AP-701 - Fundamentos do Projeto de Aeronaves

Obrigatdrias para a Carreira em Aeronautica - totalde 192 horas-aula (12,0 créditos)
AA-702 - Aerodindmica Basica

AA-703 - Aerodinamica Aplicada

AA-706 - Projeto Aerodinamico

AB-704 - Simulagéo e Controle de Aeronaves

Obrigatdrias para a Carreira em Estruturas - total de 192 horas-aula (12,0 créditos)
AE-702 - Analise de Estruturas Aeronauticas

AE-703 - Estabilidade de Estruturas Aeronauticas

AE-705 - Elementos Finitos e Modelamento Estrutural

AE-712 - Aeroelasticidade

Obrigatdrias para a Carreira em Sistemas Hidromecéitos - total de 192 horas-aula
(12,0 créditos)
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AB-704 - Simulagéo e Controle de Aeronaves

EA-704 - Fundamentos de Sistemas Elétricos

MP-704 - Modelagem e Simulacédo de Sistemas Din&mnico
MP-724 - Sistemas Hidraulicos de Controle

Obrigatorias para a Carreira em Sistemas Eletroelebnicos - total de 192 horas-aula
(12,0 créditos)

EA-704 - Fundamentos de Sistemas Elétricos

ET-708 - Sistemas de Comunicacéo Digital e Radieeljacao

ET-710 - Navegacéo Inercial Assistida

MP-704 - Modelagem e Simulacéo de Sistemas Din&mnico

Obrigatdrias para a Carreira em Software - total de192 horas-aula (12,0 créditos)
CE-703 - Programacéao Orientada a Objetos paransist&mbutidos

CE-704 - Fundamentos de Engenharia de Software

CE-705 - Teste de Software

MP-704 - Modelagem e Simulacéo de Sistemas Din&mnico

9.2.2.3 Estrutura Curricular da Turma PEE 18

Fse 1 para PEE 18
Obrigatérias para todos os alunos — de 280 horastBbl créditos)

AA-701 - Aerodinamica

AB-701 - Desempenho de Aeronaves

AB-702 - Estabilidade e Controle de Aeronaves

AB-717 - Introducéo aos Sistemas de Controle

AC-701 - Sistemas Propulsivos

AE-701 - Estruturas Aeronauticas

AP-711 - Introducéo a Mantenabilidade

MP-715 - Desenvolvimento Integrado do Produto

MP-719 - Introducéo aos Sistemas de Controle Maxlern

MT-718 - Materiais e Processos de Fabricacdo depGoentes e Conjuntos Aeronauticos

Fase 2 para PEE 18

Obrigatodrias para todos os alunos - total de 5@diaula (3 créditos)

AP-701 - Fundamentos do Projeto de Aeronaves
AP-702 - Sistemas de Aeronaves
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9.2.2.4 EMENTAS — MP-EMBRAER

AA-701 - Aerodinamica

Requisitos: ndo h&. Duragdo: 28h. Créditos: 1,Fodinicdo: DefinicAo dos coeficientes
aerodindmicos. Equilibrio de forcas e momentos @uo &e cruzeiro. Andalise de Perfis
Aerodindmicos: DefinicAo dos parametros geométrides perfis. Analise das forcas e
momentos em funcdo do angulo de ataque. Distribuigdpressdo e carregamento ao longo
da corda. Conceito do descolamento e “stall”. Asgélile tipos de perfis e suas aplicacdes
praticas. Dispositivos de hiper-sustentacdo. Imitie¢ dos niumeros de Reynolds e Mach;
rugosidade superficial. Formacdo de gelo. AnalséAdas: Definicdo de parametros, como
alongamento, afilamento e etc. Escoamento sobreasanavortice de ponta, ondas de choque,
esteira. Arrasto induzido, parasita e de onda.riDistdo de sustentacdo ao longo da
envergadura da asa. Arrasto induzido minimo. Initi&¢ do alongamento, afilamento,
enflechamento, da torcéo e do diedro. Definicadodaa em planta de aileron, flaps e slats.
Geradores de vortice, fences e outros dispositigagdos em aeronaves. Particularidades sobre
empenagens. Fuselagem: Andlise de tipos de fusmlageorcas e momentos de uma
fuselagem. Interferéncia asa-fuselagem. Polar destarde aeronaves. Andlise do diagrama
V-N. Bibliografia: Anderson, J.D., Jr., Fundamestalf aerodynamics, McGraw-Hill, New
York, 1985.

AA-702 - Aerodinamica Basica

Requisitos: ndo ha. Duracdo: 48h. Créditos: 3othicdo: classificacdo dos escoamentos;
descricdo Euleriana e Lagrangeana; vorticidaderaulacdo; linha de corrente, esteira e
trajetoria. Discussdo das equacdes fundamentaninaaade; quantidade de movimento;
Bernoulli e equacdo da energia. Escoamento Potenmiadelo matemético; solucdes
elementares; exemplos: aerofélio; determinacaacdeBcientes de sustentacdo e momento de
arfagem; comparacdo com resultados experimentasoafento Compressivel: nogcdes de
termodinamica; modelo matemético; escoamento umeiasional; ondas de choque normal e
obliqua; bocais; expansdo Prandtl-Meyer; aplicagiio perfil diamante para regime
supersonico. Efeitos Viscosos: Regimes laminartautento; Equacdes de Navier-Stokes com
média de Reynolds. Camada limite: modelo matematc@lise de ordem de grandeza;
solucdo de Blasius; efeito do gradiente de pressatgulo do coeficiente de friccéo,
espessuras de deslocamento e quantidade de moejntEsicolamento da camada limite.
Transi¢do: parametros importantes. Estrutura daadaniimite turbulenta. Comparagédo do
escoamento laminar com o turbulento. Controle daada limite. Introdugéo a camada limite
para escoamentos compressiveis. Bibliografia: Lepm H.W. e Roshko, A., Elements of
gas dynamics, John Wiley, New York, 1957; Schliofpti H., Boundary-Layer-Theory,
McGraw-Hill, sétima edi¢cdo, New York, 1975. WilcaR,, Basic Fluid Mechanics, segunda
edicdo, DCW Industries, La Cafada, USA.

AA-703 - Aerodinamica Aplicada

Requisitos: AA-701 e AA-702. Duracédo: 48h. CreéditdsPerfis no regime incompressivel:
linearizacdo das condi¢cdes de contorno, singuldeslaclementares, estabelecimento da
circulacdo, teoremas de Stokes e de Kutta-Joukowsdiodo dos painéis. Asas no regime
incompressivel: vértice em ferradura, modelo denditfta sustentacdo e arrasto induzido,
superficies sustentadoras. O método do Vortex deattinfluéncia da forma da asa nas
caracteristicas aerodindmicas: afilamento, enfleemyo, tor¢cdo, éangulo diedro e
alongamento. Forcas e momentos na fuselagem. drdadia aerodindmica: asa-fuselagem,
esteira-empenagem, efeito do solo. Regime compets&quacdo do potencial linearizada,
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regimes subsonico e supersonico, regras de sidaldei Influéncia da compressibilidade em
perfis e asas. Fuselagem. Arrasto de onda. Métodasericos em regime supersonico.
Regime transénico: equacdes aproximadas, regrasndiaridade, analise do escoamento
transbnico sobre perfis, numeros de Mach criticalee divergéncia. Regra das areas.
Bibliografia: Schlichting, H. e Truckenbrodt, E.edynamics of the airplane, McGraw-Hill,
New York, 1979; The dynamics and thermodynamicsamhpressible fluid flow, Vol. 1 e 2,
The Ronald Press, New York, 1953; Anderson, J.D,, Rundamentals of aerodynamics,
McGraw-Hill, New York, 1985.

AA-706 — Projeto Aerodinamico

Requisitos: AA-703, AA-704 e AA-705. Duracao: 4&reditos: 3. Configuracdo inicial da
fuselagem. Definicdo preliminar do perfil e da farram planta da asa e das empenagens.
Dimensionamento inicial de superficies de contrdstimativa da polar de arrasto da
aeronave. Estimativas de derivadas de estabilidBdgeto do perfil para condicbes de
cruzeiro e pouso/decolagem; dispositivos de hipstestacdo; utilizacdo de ferramentas
computacionais para analise e projeto de aeroffngeto da asa: ajuste das distribuicbes de
carregamento e de Cl ao longo da envergadurazagdo de ferramentas computacionais;
determinacdo do numero de Mach de divergénciajisendb projeto em condicbes “off-
design”; estimativa das caracteristicas de estolasl® Problemas de interferéncia asa-
fuselagem e nascele-asa. Bibliografia: RoskamAidplane design, parts I-VIII, Roskam
Aviation and Engineering Corporation, Ottowa, Kansk085; Raymer, D.P., Aircraft design:
a conceptual approach, AIAA eduacational seriessiivigiton DC, 1989.

AA-710 - Aerodinamica Bésica e Aplicada

Requisitos: AA-701. Duracédo: 48h. Créditos: 3.ddtrcdo: conceitos basicos. Discussao das
equacOes fundamentais: continuidade; quantidadena@émento; Bernoulli e equacdo da
energia. Escoamento Potencial: modelo matematiodyc@®es elementares; exemplos:
cilindro; comparacdo com resultados experimen@stoamento Compressivel: nocdes de
termodinamica; modelo matemético; escoamento umeiasional; ondas de choque normal e
obliqua; bocais; expansdo de Prandtl-Meyer; agizaem perfil diamante para regime
supersonico. Efeitos Viscosos: Regimes laminarkautanto; Camada limite: conceito basico;
perfis de velocidade; coeficiente de friccdo; efeib gradiente de presséo; descolamento da
camada limite. Perfis no regime incompressivelediizacdo das condi¢cdes de contorno,
singularidades elementares, estabelecimento dalagén. Método dos painéis. Asas no
regime incompressivel: vortice em ferradura, modé® Prandtl, sustentacdo e arrasto
induzido, superficies sustentadoras. O método doe¥d.attice. Influéncia da forma da asa
nas caracteristicas aerodinamicas: afilamento,eamimento, torcdo, angulo diedro e
alongamento. Comparacdo da teoria com resultadoperimentais. Interferéncia
aerodinamica: asa-fuselagem, esteira-empenagentp @fe solo. Regime compressivel:
Equacao do potencial linearizada, regras de siifdde no regime subsoénico. Influéncia da
compressibilidade em perfis e asas. Arrasto de .oftEgime transodnico: andlise do
escoamento transdnico sobre perfis, nUmeros de Mdtibo e de divergéncia. Regra das
areas. Bibliografia: Anderson, J.D., Jr., Fundamlentf aerodynamics, McGraw-Hill, New
York, 1985; Liepmann, H.W. e Roshko, A., Elementsgas dynamics, John Wiley, New
York, 1957; Schlichting, H., Boundary-Layer-TheoryicGraw-Hill, sétima edicdo, New
York, 1975.
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AA-715 — Aerodinamica Computacional

Requisitos: AA-701. Duracao: 28 h. Créditos: 3.damentos de calculo numérico. Revisao e
aplicabilidade das equac¢des da dinamica dos fluklgeritmos de marcha no tempo. Malhas
computacionais. Técnicas de aceleracdo de conwgagémécnicas de visualizacdo da
solugcdo. Dinadmica dos fluidos computacionais nadstiéh aeronautica. Principios de
otimizacdo numeérica. Algoritmos genéticos. Codigomputacionais utilizados na industria
aerondautica. Andlise de perfis aerodindmicos sisnpleom dispositivos hiper-sustentadores.
Andlise aerodindmica de configuracdes de aerorRrageto 6timo de aerofdlio. Escoamento
no interior de cabinas de passageiros com consgiilesade transferéncia de calor.
Bibliografia: Versteeg, H.K. and Malalasekera, Wn introduction to Computational Fluid
Dynamics: The Finite Volume Method (2nd Editionyeftice Hall, 1st Edition, February
1996; Anderson, J.D., Computational Fluid Dynamid$ie Basics with Applications,
McGraw Hill, 1995; Fletcher, C.A.J., Computatioff@chniques for Fluid Dynamics, Vols. 1-
2, Springer Verlag, Berlin, 1991.

AB-701 - Desempenho de Aeronaves

Requisitos: ndo ha. Duracdo: 28h. Créditos: 1,hdRmentos do desempenho de aeronaves
em voo: Definicbes de angulos e sistemas de referéaquacdes do movimento de uma
aeronave considerada como um ponto-massa, atmoséehdio, forcas aerodindmicas e
propulsivas. Desempenho pontual em voo: de plaf&iozontal, de subida, retilineo néo-
permanente, de manobras nos planos vertical edmteiz Envelope de voo. Desempenho
integral (alcance, autonomia e combustivel consa)reen voo de: cruzeiro, horizontal néo-
permanente, de subida e curvilineos. Decolagenereissagem. Bibliografia: Paglione, P.,
Desempenho de aeronaves: fundamentos, condicdedeegmentos da trajetéria, ITA, Séo
José dos Campos, 1985; Hale, F.J., Introducti@irtoaft performance, selection, and design,
John Wiley, New York, 1985; Nguyen, X. V., Flight d¢hanics of High-Performance
Aircraft, Cambridge Aerospace Series, Cmbridge ®rsity Press, 1995.

AB-702 - Estabilidade e Controle de Aeronaves

Requisitos: ndo ha. Duragdo: 28h. Créditos: 1,Fodincdo: Fundamentos de equilibrio,
estabilidade e controle. Estabilidade estéticaitadgal com manche fixo e manche livre;
forca de controle na condicdo de equilibrio e smdignte; voo de manobra (pontos de
manobra com manche fixo e manche livre). Estalibd& controle latero-direcionais.
Equacdes gerais do movimento permanente e de pexjyeEmnturbacdées de uma aeronave
considerada como corpo rigido. Derivadas de egtalli# e controle. Estabilidade dinamica
longitudinal e latero-direcional. O efeito das cigdés de voo sobre os modos autdbnomos da
aeronave. Qualidades de voo e a escala Cooper+Hagogisitos civil e militar. O piloto
humano. Bibliografia: Etkin, B., Dynamics of fligitability and control, 3a. ed., John Wiley,
New York, 1996; Roskam, J., Airplane Flight Dynasiand Automatic Flight Controls (Part |
e Il), DAR Corporation, Lawrence-Kansas, 1995; RexkC. D. e Hage, R. E., Airplane
Performance, Stability and Control, John Wiley, Néark, 1949.

AB-704 — Simulacao e Controle de Aeronaves

Requisitos: AB-702. Duragdo: 48h. Créditos: 3. O@audas equagbes gerais do movimento
de uma aeronave considerada como corpo rigidoisasainamica e cinematica, montagem
das equacbes de estado. Construcdo do modelo alzager aerodindmica basica, forcas e
momentos, 0 modelo ndo-linear da aeronave, modieleares e derivadas de estabilidade.
Ferramentas Analiticas e Computacionais: modelas suibsistemas, modelos de aeronave
para simulacdo, voo permanente compensado, soluggerica das equacdes de estado,
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linearizacdo, simulacdo com equacbes lineares iantas no tempo, controle com
realimentagdo. Técnicas classicas de projeto denss de controle de voo (Fly-by-Wire):
sistemas de aumento da estabilidade, sistemasndentm de controle, pilotos automaticos,
simulacdo ndo-linear da aeronave com sistemas rteot® de voo e seus limitantes fisicos.
Técnicas modernas de projeto de sistemas de c®rdelvoo: avaliagdo da dindmica em
malha fechada, regulador linear quadratico commealtacdo da saida, rastreamento de uma
entrada de referéncia, modificacdo do indice desrdpenho, projeto com modelo de
referéncia, projeto linear quadratico com realirmgdd completa dos estados e com
estimadoes de estado, projeto de um sistema deerbusto com realimentacéo da saida.
Bibliografia: Stevens, B. L. & Lewis, F., Aircratontrol and Simulation, John Wiley & Sons,
1992; Etkin, B. & Reid, L. D., Dynamics of Fligitability and Control, John Wiley, 1996;
Roskam, J., Airplane Flight Dynamics and Automdtight Control - Part | & Part II,
DARcorporation, 1995.

AB-709 — Introducdo a Mecéanica do Voo e Desempenkle Aeronaves

Requisitos: ndo ha. Duracdo: 28h. Créditos: 1,5sebBwenho pontual: planeio, voo
horizontal, subida, diagrama altitude-niamero de WMdaesempenho integral do cruzeiro,
equacdo de Breguet. Decolagem e aterrissagem.iliestdb estatica a manche fixo e manche
livre. Nocbes de estabilidade dindmica longitudimalcritérios de qualidade de voo.
Bibliografia: Vinh, N. K., Flight mechanics of higherformance aircraft, New York,
University Press, 1993; Asselin, M., An introduatito aircraft performance, AAIA, 1997
(AIAA Education Series); Etkin, B. e Reid, L. D.y@amics of flight: stability and control,
John Wiley, 1996.

AB-717 - Introducéo aos Sistemas de Controle

Requisitos: ndo ha. Duracdo: 28h. Créditos: 1,Bodincdo a modelagem matematica para
controle. Transformada de Laplace e representagdsisiemas em diagramas de blocos.
Resposta transiente de sistemas de la e 2a ordstabilidade de Routh-Hurwitz,
desempenho transiente e de estado-estacionariesAgsicas de controle e compensadores.
Andlise e projeto pelo método do Lugar Geométrias Raizes (LGR). Analise e projeto
pelos métodos de resposta em frequéncia: diagramaBode, diagrama e o critério de
estabilidade de Nyquist, e carta de Nichols. Bipafia: Ogata, K., Engenharia de controle
moderno, 4a. Ed., Tradugdo de Maya, P.A, Prentaé-I34do0 Paulo, 2003; Dorf, R.C. &
Bishop, R.H., Sistemas de controle moderno, 32aedicTC, Rio de Janeiro, 2000; Franklin,
G.F., Powell, J.D., & Emami-Naeini, A., Feedbacktrol of dynamic systems, 2nd edition,
Addison-Wesley, Reading,

AC-701 - Sistemas Propulsivos

Requisitos: ndo ha. Duracdo: 28h. Créditos: 1,5teBias Propulsivos: equacfes de
movimento, tracdo, consumo especifico, poténciaeide, eficiéncia do sistema e teoria
elementar de hélice. Turbinas a Gas como meio @gujméo: gerador de gas, turbo — reator ,
turbo - eixo, turbo — fan, andlise comparativa.f@?erance e parametros que afetam o
desempenho de um sistema propulsivo. Outros sistemator a pistdo aeronautico, estato —
jato e pulso — jato. Bibliografia: Nguyen X. VihRlight Mechanics of High Performance

Aircraft, Cambridge Aerospace Series, 1993; PhHii, Cal Peterson, Mechanical and

Thermodynamics of Propulsion, 20 ed., Addison-Wesl®92; Cohen, H., Rogers, G.F.C. e
Saravanamutto, H.l.H., Gas Turbine Theory, 3oednh@n Scientific & Techinical, 1987.
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AE-701 Estruturas Aeronauticas

Requisitos: ndo ha. Duragéo: 28h. Créditos: 1,%témia de estruturas aeronauticas. Cargas
de inércia e fator de carga. Diagrama V-n. Basestedsia de elasticidade. Fator de
concentracdo de tensfes. Critérios de PlastificaBdoblemas de elasticidade em duas
dimensdes. Flexdo e tor¢cdo de vigas. Flexdo deapléinas. Bibliografia: Bruhn, E.F.,
Analysis and design of flight vehicle structures, Qffset, Cincinnati, 1973; Megson, T.H.G.,
Aircraft structures for engineering students, Endld, London, 1972; Peery, D.J., Aircraft
structures, McGraw-Hill, New York, 1950.

AE-702 — Andlise de Estruturas Aeronauticas

Requisitos: ndo ha. Duracdo: 48h. Créditos: 3. ifede elasticidade. Trabalhos Virtuais.
Principios variacionais. Difusdo em painéis. Aredie modelamentos estruturais de estruturas
de asas. Andlises e modelamentos estruturais datueas de fuselagens. Efeito da
pressurizacao interna e das aberturas. Comproaggsgionodelos do célculo com resultados
experimentais. Estruturas espaciais (cadeiraspbeetc.,). Analise das fixacbes e das juntas.
Bibliografia: Bruhn, E.F., Analysis and design diglit vehicle structures, Tri-Offset,
Cincinnati, 1973; Megson, T.H.G., Aircraft struaarfor engineering students, E. Arnold,
London, 1972; Bismarck-Nasr, M.N., Finite ElememsApplied Mechanics, Sédo Paulo,
Abaeté, 1993.

AE-703 — Estabilidade de Estruturas Aeronauticas

Requisitos: AE-701. Duracdo: 48h. Creditos: 3. Cortgmento Mecéanico dos Materiais:
Flambagem de Colunas com Secdes Estaveis: Flambagesional e Flexo-Torsional de
Colunas de Paredes Finas; Flambagem Lateral des;\Wiga-Coluna.Flambagem de Placas
Planas: Instabilidade e Falha de Colunas de Pafédas e Painéis Reforcados: Flambagem
de Cascas Cilindricas: Flambagem de cascas conkambagem de Painéis curvos
submetidos & compresséao, cisalhamento e cargasramab. Campo de Tracdo Diagonal em
Painéis Planos e Curvos. Bibliografia: Bruhn, EAnalysis and design of flight vehicle
structures, Tri-Offset, Cincinnati, 1973; Chajes, Rrinciples of structural stability theory,
Prentice-Hall, Englewood Cliffs, 1974; Rivello, R,Mheory and analysis of flight structures,
McGraw-Hill, New York, 1969.

AE-705 - Elementos Finitos e Modeelamento Estrututa

Requisitos: ndo ha. Duragéo: 48h. Créditos: 3othicdo ao calculo matricial. Introducdo ao
calculo variacional. Métodos de energia e pringpi@riacionais. Bases do método de
elementos finitos. Métodos de elementos finitoglaaticidade. Métodos de elementos finitos
na dindmica de estruturas. Métodos de elementds<ina analise de estabilidade elastica
linear. Modelamento de estruturas de superficistestadoras. Modelamento de estruturas de
fuselagens. Modelamento e reducdo de graus deddither em analises dinamicas.
Bibliografia: Gallagher, R.H., Finite element ars$y Fundamentals. Prentice-Hall,
Englewood Cliffs, 1975; Huebner, K.H., The finilement method for engineers, John Wiley,
New York, 1975; Bismarck-Nasr, M.N., Finite Elem&mh Applied Mechanics, Sdo Paulo,
Abaeté, 1993.

AE-707 - Analise e Modelamento de Estruturas Aerondicas

Requisitos: ndo ha. Duracdo: 48h. Créditos: 3. i@eada flexao, tor¢cédo e flexo-tor¢do de
vigas de paredes finas: secdes abertas, fechadlgeflares, idealizacdo; restricdo axial na
torcdo com secéo idealizada; aplicacdes a assetafiem; aberturas, anel caverna e nervura.
Difusdo em painéis reforcados. Tracdo diagonal iglaswde chapas reforcadas. Introducéo ao
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método de elementos finitos aplicado a estrutuesisnauticas. Modelagem e andlise pelo
método de elementos finitos: caixdo central da &asselagem, componentes; andlise de
estabilidade elastica; analise dindmica das esasitlrixacdes e juntas. Bibliografia: Bruhn,

E.F., Analysis and design of flight vehicle struet Tri-Offset, Cincinnati, 1973; Megson,

T.H.G., Aircraft structures for engineering studeriE. Arnold, London, 1972; Bismarck-Nasr,

M.N., Finite Elements in Applied Mechanics, SaolBaAbaeté, 1993.

AE-712 — Aeroelasticidade

Requisitos: AE-711. Duracédo: 48h. Créditos: 3.ddtrcdo a aeroelasticidade e aos conceitos
de estabilidade. Formulacdo do problema aeroetéstic duas dimensfes. Formulacao do
problema aeroelastico em trés dimensdes. Métodfadas. Introducdo a aerodinamica nao-
estacionaria. Formulacdo do problema aeroelédsticdase modal. Solugdo do problema
aeroelastico. Métodos p, métodos k e métodos pakaiBs em tunel e ensaios em voo.
Requisitos de certificacdo. Bibliografia: Bisplimaff) R.L. et al., Aeroelasticity, Addison-
Wesley, Reading, 1955; Dowell, E.H. et al., A madeourse in aeroelasticity, Sijthoff &
Noordhoff, Rockville, 1980; Bismarck-Nasr, M.N.,r&ttural Dynamics in Aeronautical
Engineering, AIAA Education Series, Reston, Virgii999.

AE-720 - Aeroelasticidade

Requisitos: ndo ha. Duracdo: 28h. Créditos: 1,5e#gntacdo de fendmenos aeroelasticos.
Revisdo de dinamica das estruturas. Modelo dinardeosecéo tipica. Aeroelasticidade
estatica: secdo tipica e asa enflechada, o proldandavergéncia. Aeroelasticidade dinamica:
modelo aeroelastico quase estacionario, aerodi@ammao estacionaria, solucdo de
Theodorsen e método Doublet-Lattice. Métodos deicdol dos problemas de “flutter”.
Ensaios em solo: ensaios aeroelasticos em tuneled®. Ensaios em voo. Bibliografia:
Bisplinghoff, R.L. et al., Aeroelasticity, Addisofesley, Reading, 1955; Dowell, E.H. et al.,
A modern course in aeroelasticity, Sijthoff & Nobadf, Rockville, 1980; Bismarck-Nasr,
M.N., Structural Dynamics in Aeronautical Enginegri AIAA Education Series, Reston,
Virginia,1999; Hodges, D. H., e Pierce, G. A. lmlwation to Structural Dynamics and
Aeroelasticity, Cambridge Aerospace Series, 2002.

AP-701 - Fundamentos do Projeto de Aeronaves

Requisitos: ndo ha. Duracdo: 28h. Créditos: 1,5inigéo dos elementos basicos de uma
aeronave: Asa, fuselagem, empenagens, superfieiesontrole e dispositivos de hiper-
sustentacdo. Categorias de aeronaves e suas mi€sdeeituacao da atividade de projeto:
Fases do projeto de uma aeronave. Determinacdcamm @lar e da razdo tracao/peso:
Importancia da propulsdo no cumprimento dos refpsisde desempenho da aeronave.
Determinacdo da area da asa e do Cl de cruzeimortémcia do projeto aerodindmico na
reducdo do custo operacional. Determinacdo das desaempenagens horizontal e vertical e
sua importancia na estabilidade e qualidade dedaomeronave. Sistemas de uma aeronave e
segurancga de voo. Bibliografia: Roskam, J., Airplaesign, parts I-VIII, Roskam Aviation
and Engineering Corporation, Ottowa, Kansas, 19&ymer, D.P., Aircraft design: a
conceptual approach, AIAA eduacational series, \Masbn DC, 1989.

AP-702 — Sistemas de Aeronaves.

Requisitos: ndo ha. Duracao: 28h. Créditos: 1,hcRios de operacdo, componentes tipicos
e finalidade dos diversos sistemas usados em a@®n#ais como: trem de pouso, de
comandos de véo, hidraulicos, pneumaticos, elétride instrumentos, de combustivel, de ar
condicionado e pressurizacdo. Sistemas de segurargEnio emergencial, sistemas de

160



protecdo anti-gelo e anti-fogo. Bibliografia: sl E.H.J., Aircraft Electrical Systems,
Pitman, London, 1979; Boeing Aircraft Co., Boeingedating Manual Systems Description;
Kroes, M.J., Aircraft Maintenance and Repair, Mo&idill, New York, 1993; Green W.L.,
Aircraft Hydraulic System, U.K. 1985; Pallet, E.H.Aircraft Instruments and Integrated
Systems, Pitman, London, 1992; Tanner. J.A., Aftdranding Gear Systems, SAE, 1990;
Lombardo, D. A., Advanced Aircraft systems, New K,avicGraw-Hill, 1999; Kroes, M. J.;
Watkins, W. A. e Delp, F., Aircraft maintenance amgair, Glencoe, McGraw-Hill, 1995;
Moir, I. e Seabridge, A., Aircraft Systems, AIAAQ@S.

AP-711 Introdugé&o a Mantenabilidade

Requisitos: ndo ha. Duracdo: 28h. Créditos: 1,5nléenc¢do, mantenabilidade e custo do
ciclo de vida. Influéncia de confiabilidade e mauateilidade sobre a disponibilidade e os
custos operacionais e de suporte. Andlise dossitagide mantenabilidade. Desenvolvimento
do plano de mantenabilidade durante as diversas tis projeto do avido e a integracdo com
o processo de DIP. Os principios de simplificag@alronizacdo, modularizacéo e sistemas de
diagnéstico de falhas. A influéncia dos ambientpsracional, logistico e da manutencao
sobre os parametros da mantenabilidade. Validapdolacdo, previsdo e monitoramento de
mantenabilidade. Principios de diagndsticos intimga Bibliografia: Blanchard, B. S.,
Maintainability, A Key to Effective Serviceabilignd Maintenance Management, John Wiley
& Sons, 1995. MIL-HDBK-470A, Designing and Develogi Maintainable Products and
Systems, 1997. Kececioglu, D., Maintainability, Aahility and Operational Readiness
Engineering, DEStech Publishing, 1999. Dhillon, 8, Maintainability, Maintenance and
Reliability for Engineers, CRC Publishing, 2006.

CE-703 — Programacéao Orientada a Onjetos para Sistegas Embutidos

Requisitos: ndo ha. Duracgdo: 48h. Créditos: 3,0nc€itos de Classe, Objeto e método,
heranca, polimorfismo, encapsulamento e templdtésoducdo a Sistemas Embarcados.
Introducédo a hardware embutido, processadoresarhantos, memoria e sistema de E/S e
Drivers de dispositivos. Programacdo concorrentgrodlucdo a sistemas operacionais
embutidos. Padrdes de projeto para sistemas endogrca de tempo real. Técnicas de
desenvolvimento de sistemas embutidos. BibliograBarr, M., Programming embedded

systems in C and C++, Beijing: O'Reilly and Asstesa 1999; Douglass, B.P., Real-time
design patterns: robust scalable architecture daf-ime systems, Boston, MA: Addison-

Wesley, 2003; Noergaard, T., Embedded systemstectinie: a comprehensive guide for

engineers and programmers, Amsterdam: Elsevi€§.20

CE-704 — Fundamentos de Engenharia de Software

Requisitos: ndo ha. Duracdo: 48h. Créditos: 3,6teBias de informacdo versus sistemas
criticos. Processos de software. Metodologias gesanvolvimento de software: orientacao a
objetos e técnicas formais. Metodologias ageis: eXBCRUM. Padrdes arquiteturais de
software. Arquitetura de Sistemas Distribuidos efdmpo Real. Engenharia de Requisitos:
especificacdo de sistemas criticos. Padrbes deetprog refatoracdo. Componentes,
frameworks e linhas de produto. Desenvolvimento sistemas criticos: qualidade,
confiabilidade, protecéo e seguranca de softwaeefivacao e validacdo de sistemas criticos.
Orientacdo a Servicos. Modelos de maturidade: CMMVIPS.br. Normas e padrdes de
software. Ferramentas e ambientes de desenvolondensoftware. Administracdo de projeto
de software critico. Bibliografia: Sommerville, Engenharia de Software. 8a. ed. Sado Paulo:
Addison Wesley, 2007; Paula Filho, W.P, Engenhdéiaoftware: Fundamentos, Métodos e
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Padrdes, Rio de Janeiro: LTC, 2001; Pfleeger, SEhgenharia de Software: Teoria and
Pratica; Sdo Paulo: Prentice- Hall, 2004.

CE-705 — Teste de Software

Requisitos: ndo ha. Duragdo: 48h. Creditos: 3j0cd3so de Teste. Estudo de Caso. Técnicas
de Caixa Preta: Teste de Classe de Equivaléncste Te Valor Fronteira, Teste de Tabela de
Deciséo, Pairwise Testing, Teste de Mudanca del&siaste de Analise de Dominio, Casos
de Teste. Téecnicas de Caixa Branca: Teste de Jente Fluxo, Teste de Data Flow.
Paradigmas de Teste (+ Aspectos + Mutacdo): Scdpt Teste (IEEE 829), Teste
Exploratério, Técnicas de "Software Breaking" ,rejamento de Teste. Tecnologias de
Suporte: Inicio de Teste, Término de Teste, Taxéaa® Defeito. Bibliografia: BEIZER, B.,
Software Testing Techniques, New York, NY: Van Mast Reinhold, 1990; COPELAND,
L., A Practitioner's Guide to Software Test Desiyorwood, MA: Artech House Publishers,
2007; DELAMARO, M. E.; MALDONADO, J. C.; JINO, M.,Introducdo ao Teste de
Software, Rio de Janeiro, RJ: Editora Campus, 2@HISPIN, Lisa, GREGORY, Janet,
Agile Testing, New York, NY: Addison-Wesley, 200FJHOMAS, J., YOUNG, M.,
BROWN, K., GLOVER, A., Java Testing Patterns, Imdipolis, IN: Wyley Publishing Inc.,
2004; Dept of Energy, USA, The SMART GRID: an Imuation, DE-AC26-04NT41817,
Washington, DC.

EA-704 — Fundamentos de Sistemas Elétricos Embarcasl

Requisitos: ndo ha. Duracdo: 48h. Créditos: 3.0f=t, evolugdo e descricdo dos principais
componentes do sistema elétrico de aeronaves;tettiqas de distribuicdo de poténcia,
requisitos aeronauticos; sistemas de geracdo DQCCefréqiiéncia constante, frequéncia
variavel, freqiéncia constante e velocidade vakiaweidade de controle dos geradores,
principios de regulagcédo de tensao, circuitos delexicdo; baterias de aplicagcdo aeronautica,
histérico, tipos, capacidade de carga, curvas tafaticas, modos de carga, influéncia da
temperatura, manutencado; protecdes e testes @onaistlétrico. Bibliografia: Pallett, E. H.,
Aircraft Electrical Systems, Addison-Wesley, 19&8smin, T., K., Aircraft Electricity and
Electronics, Mc Graw-Hill, 1996; Vicent, C., A., 1®sati, B., Modern Batteries, John Willey
and Sons Inc., 1997.

EA-705 - Sistemas Elétricos de Aeronaves

Requisitos: ndo ha. Duracdo: 28h. Créditos: 1,frodiucdo. Historico e Evolugcdo dos
Sistemas Elétricos. Componentes do Sistema ElétBetacao DC: 28V, 270V. Geragdo AC
em Frequéncia Constante: IDG, VSCF. Geracdo AC mmliéncia Variavel. Comparacao
entre Sistemas AC e DC. Arquiteturas de Distribmic®imensionamento de Baterias
Aeronduticas. Requisitos Aeronauticos. QualidadeEdergia. Analise de Carga Elétrica.
Tendéncias Tecnoldgicas. Projeto didatico: espegifies e requisitos, desenvolvimento da
solucdo, apresentacdo e discussdo dos resultadumgiafia: Pallet, E. H. J., “Aircraft
Eletrical Systems”, Second Edition, Pitman, 197&ntn, T. K., “Aircraft Electricity and
Electronics”, Fifth Edition, 1994; FEDERAL AVIATION ADMINISTRATION,
DEPARTMENT OF TRANSPORTATION. FAR Part 25: Airwoitless Standards: Transport
Category Airplanes, 2009; DEPARTAMENT OF DEFENSEILNE-7016F: Analysis of
Aircraft Electric Load and Power Source Capacit9, uly 1976; DEPARTAMENT OF
DEFENSE. MIL-STD-704F: Aircraft Electric Power Chateristics, 12 March 2004; RADIO
TECHNICAL COMMISSION FOR AERONAUTICS. DO-160F: Emanmental Conditions
and Test Procedures for Airborne Equipment. WasbmdC, 2007.
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ET-708 - Sistemas de Comunicacéo Digital e Radio Megacao

Requisitos: ndo ha. Duracgéo: 48 horas. Crédito€aBaunicacao digital em banda passante.
Espalhamento espectral: seqiéncia direta (DS)te sah frequéncia. Técnicas de multi-
acesso: FDMA, TDMA, CDMA e FHMA. Modelamento e silagfo de sistemas de
comunica¢cfes usando Matlab. Aplicacdo em sistersasastegacdo GPS, em sistemas de
comunicac¢Oes aeronauticos VDL (VHF Digital Linkpposto pela ICAO em varios cenarios
tipicos de voo e em sistemas de comunicacdes Segara o Data Link do SIVAM. Calculo
de trajetorias e da navegacao. Auxilios de radia pavegacédo aérea e para o pouso. Radar
secundéario. Radar de vigiancia e de rastreio. @&jpdifia: Haykin, S., Communication
systems, 4a. ed., New York: John Willey & Sons,Z2(kolnick, M. I., Introduction to radar
systems, 2a. ed., New York: McGraw-Hill, 1980; KaytM. & Fried, W. R. (editors),
Avionics navigation systems, 2a. ed., New York:nJu¥iley & Sons, 1996.

ET-710 — Navegacéo Inercial Assistida

Requisitos: AB-717 e/ou MP-719. Duracao: 48 ho@xgditos: 3. Nocdes de instrumentacao
inercial. Parametrizacéo de atitude. Sistemas fe@eérecia. Determinacéo de atitude de corpo
rigido. Equacdes de navegacdo. Plataforma estaddliz strapdown. Andlise de erros,
calibracdo e alinhamento inicial no solo e em V&tiro de Kalman e integracdo INS/GPS.
Bibliografia: Siouris, G.M. Aerospace avionics gyas: a modern synthesis. Academic Press,
San Diego, 1993; Farrel, J.A. e Barth, M. The GloBasitioning System and inertial
navigation, 1999.

ME-706 - Sistemas Ambientais Aeronauticos

Requisitos: ndo ha. Duragdo: 28h. Créditos: 1,3rodlmcdo. Conceitos gerais. Ar
condicionado: ciclos de refrigeracdo. Pressurizag@dmponentes do sistema. Protecdo contra
gelo: processo fisico de formacao de gelo, sistataggotecdo em voo. Sistema de oxigénio
emergencial: formas de armazenamento. Sistema @tieomcomponentes. Bibliografia:
Delp, F., Bent, R. D. e McKinley, J. L., Aircraft d&htenance and Repair,
Macmillan/McGraw-Hill, New York, 1992; Kroes, M.,JWatkins, W. A. e Delp, F., Aircraft
Maintenance & Repair, Glencoe/McGraw-Hill, 1995;nilmardo, D. A., Advanced Aircraft
Systems, McGraw-Hill, USA, 1993.

MP-703 — Projeto e Manufatura de Estruturas de Comgsitos

Requisitos: ndo ha. Duracdo: 48h. Créditos: 3.othicdo aos materiais compositos:
classificacdo, anisotropia, homogeneidade. Fibras gompdsitos de alto desempenho.
Resinas termorrigidas e termoplasticas. Cinéticautla e reologia de resinas termorrigidas.
Nocdes de projeto de estruturas de materiais cdtopdsplicacdes de materiais compdsitos
em estruturas aeronauticas. Processos de fabrigaay@o materiais compdsitos de matriz
termorrigida: laminagdo manual, laminacdo autoraatenrolamento filamentar, pultruséo,
técnicas de infusdo. Modelagem numérica. Procaeteséabricacdo para materiais compositos
de matriz termoplastica. Moldes metélicos e de @mitps. Corte e montagem. Métodos de
inspecédo, caracterizacdo experimental e teste deriaia compositos. Juntas mecanicas e
juntas coladas. Reparos. Bibliografia: DANIEL, |.;MSHAI, O. Engineering mechanics of
composite materials, 2nd ed. Oxford: UniversitysBre2006; STRONG, B. Fundamentals of
composites manufacturing: materials, methods, gplications. SME Publications, 1989;
MORENA, J. J. Advanced composite mold making. Vastkand Reinhold Co., New, York,
1988.
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MP-704 Modelagem e Simulag&o de Sistemas Dindmicos

Requisitos: AB-717 e/ou MP-719. Duracdo 48 hora®dios: 3. Classificacdo geral de
modelos de sistemas dinamicos. Elementos para agetal fisica unificada de sistemas
mecanicos, elétricos, magnéticos, fluidos e térmitepresentacdo de modelos fisicos por
meio de grafo de sistema e de grafos de ligacdesedgem matematica e formulacédo das
equacbes dindmicas no espaco de estados. Ferrandmtaimulacdo computacional de
sistemas dindmicos continuos e discretos no teAyplacacdes na simulagédo de sistemas de
aeronaves, eletrohidraulicos, eletromecanicosraot@draulicos. Introducdo a modelagem
experimental e identificacdo paramétrica de moddio&micos. Bibliografia: Karnopp, D. et
al., System dynamics: a unified approach, John Wikew York, 1990. Wellstead, P.E.,
Introduction to physical system modeling. AcaderAress, New York, 1979; DOEBELIN,
E.O., System modeling and response: theoreticaleapérimental approaches, John Wiley,
New York, 1980.

MP-715 — Desenvolvimento Integrado do Produto

Requisitos: ndo ha. Duracdo: 48h. Créditos: 3.eRvoferial (visdo funcional) vs Projeto
Integrado (visdo de processos). Times Multidisogres. Ferramentas DIP: DTC — Design to
Cost; DFM - Design for Manufacturing; Prototipag&apida; DFA - Design for Assembly;
Tecnologia de Grupo; DbF — Design by Features;eRydRobusto de Taguchi; DFI — Design
for Inspectability; DTS — Design to Service; DFEDesign for Envirnoment. Bibliografia:
Huang,. G.C., Design for X — Concurrent Engineerimperatives, Chapman&Hall, 1996;
Bedworth, D.D. et al, Computer Integrated Desigd danufacturing, McGraw Hill, Inc.,
1994;Cross, N., Engineering Design Methods, Johley\& Sons, 1994.

MP-716 - Desenvolvimento Integrado de Sistemas

Requisitos: ndo ha. Duracdo: 36h. Créditos: 2,6jeRr de engenharia e Desenvolvimento
Integrado de Produtos. Times multi-funcionais. Desifor Manufacturing and
Assembly(DFMA). Quality Function Deployment (QFDRrojeto de sistemas, projeto de
parametros e projeto de tolerancias de TagucherSaé Processo de engenharia de sistemas,
normas e métodos. Andlise de pessoas-chave (stdket)oEngenharia de requisitos. Anélise
funcional, analise preliminar de perigos e analige riscos. Failure Mode Effects and
Criticality Analysis(FMECA). Arquitetura fisica. Bliografia: Back, N., Ogliari, A. & Dias,
A. Projeto integrado de produtos. Editora Man@)8; Blanchard, B.S. & Fabrycky, W. J.,
Systems engineering and analysis. 2nd Ed. Prertale International, 1990; Jackson, J.
S.,Systems engineering for commercial aircraft.gasé, Aldershot, 2005.

MP-717 - Desenvolvimento Integrado de Sistemas

Requisitos: ndo ha. Duracéo: 28h. Créditos: 1,6jeRr de engenharia e Desenvolvimento
Integrado de Produtos. Times multi-funcionais. Desifor Manufacturing and
Assembly(DFMA). Quality Function Deployment (QFDRrojeto de sistemas, projeto de
parametros e projeto de tolerancias de Tagucherés Processo de engenharia de sistemas,
normas e métodos. Andlise de pessoas-chave (stdket)oEngenharia de requisitos. Andlise
funcional, andlise preliminar de perigos e andlige riscos. Failure Mode Effects and
Criticality Analysis(FMECA). Arquitetura fisica. Biiografia: Back, N., Ogliari, A. & Dias,
A. Projeto integrado de produtos. Editora Man@@)8; Blanchard, B.S. & Fabrycky, W. J.,
Systems engineering and analysis. 2nd Ed. Prehtale International, 1990; Jackson, J.
S.,Systems engineering for commercial aircraft.gas, Aldershot, 2005.
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MP-719 - Introducéo aos Sistemas de Controle Modem

Requisitos: ndo ha. Duracado: 28h. Créditos: 1,5dé&¥amem de sistemas lineares e invariantes
no tempo. Representacdo de sistemas no espactadesed.inearizacdo: conceito e técnicas.
Solucdo da equacéo de estado no dominio do tenghacd® entre a representacdo na forma
de estados e funcdo de transferéncia. UtilizacAarmdbiente Matlab para simulacdo de
modelos no espaco de estados. Definicdo e relev@radiversos conceitos de estabilidade.
Autovalores e sua relacdo com estabilidade. Rewdsderramentas de analise de estabilidade
no dominio da freqiéncia. Conceituacdo de polosresz Relacdo dos polos com os
autovalores do sistema. Interpretacdo dindmica despe zeros. Especificacbes de
desempenho. Controlabilidade. Cancelamento de moleros. Alocacdo de pélos. Acao de
controle integral. Introducdo ao Controle Otimo. n@ole Otimo Linear-Quadratico.
Observabilidade. Observadores de ordem plena. @imkmes de ordem reduzida.
Realimentacdo de estado usando observadores. d@gcnie projeto de observadores.
Bibliografia: Ogata, K., Engenharia de controle e, 3a. ed., Rio de Janeiro: LTC, 2000;
Franklin, G.F.; Powell, J.D.; Emami-Naeini, A., Bback control of dynamic systems, 3rd
ed., Reading: Addison-Wesley, 1994; SkogestadP&stlethwaite, I. Multivariable Feedback
Control - Analysis and Design, Chichester: Johneéyvand Sons, 1996.

MP-724 - Sistemas Hidraulicos de Controle

Requisitos: ndo ha. Duracdo: 48h. Créditos: 3. Némdento matematico de sistemas fluidos:
escoamento em orificios e bocais de controle. ®raggeanalise de elementos de sistemas
hidraulicos: bombas e atuadores hidraulicos, séivalas eletrohidraulicas, reguladores de
pressdo e vazao. Analise dindmica de servosistaidegulicos de poténcia, reguladores de
velocidades, servomecanismos hidromecanicos eokigtéulicos. Aplicacdes em sistemas
aeronauticos: comandos de voo potenciados, acioriange trem de pouso, frenagem
automatica, e controle de direcdo/taxiamento (stgerBibliografia: Merritt, H.E., Hydraulic
Control Systems, John Wiley, New York, 1967; WalteR.B., Hydraulic and Electro-
Hydraulic Control Systems, Elsevier Applied Scignicendon, 1991; Green, W.L., Aircraft
Hydraulic Systems, John Wiley, New York, 1985.

MP-726 - Sistemas Hidraulicos de Controle

Requisitos: ndo ha. Duracdo: 28h. Créditos: 1,%todiucdo aos sistemas de controle
hidraulicos em aeronaves. Fundamentos da modeldg&mica de sistemas fluidotérmicos.
Componentes de sistemas hidraulicos: bombas e a@sadidraulicos, servovalvulas,
valvulas sequnciais, valvulas reguladoras de @cess vazao. Analise dindmica de
servomecanismos hidromecanicos e eletrohidraul&plicacdes em sistemas de comando de
voo, acionamento de trem de pouso, sistemas de fieirdulico e controle de direcao
(steering). Bibliografia: Merritt, H.E., Hydrauli€ontrol Systems, Wiley, 1991; Hydraulic and
Electro-Hydraulic Control Systems, Elsevier Appli€dience, London, 1991; Green, W.L.,
Aircraft Hydraulic Systems, John Wiley, 1985; Margj N., Hydraulic Control Systems,
Wiley, 2005.

MP-742 — Topicos Especiais em Robdtica

Requisitos recomendados: MP-230 e MP-233. Requesiigido: ndo ha. Duracdo: 48h.
Creéditos: 3. Automacao industrial: formas e cridgrpara aplicagdo. Cinematica e dinamica
de sistemas robdticos. Visdo computacional. Sistemetroldgicos de grandes volumes: laser
radar, iIGPS e fotogrametria. Protocolos de comgémaem automacao industrial. Fusao
sensorial: robds, visdo computacional e sistemasroldgicos. Robotica cooperativa:
conceitos e aplicacdes em células de manufatucavdéle Robds ndo convencionais. Sistema
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supervisério para células de manufatura. Aplicacdes sistemas robdticos no setor
aeronautico. Bibliografia: GROOVER, M. P. Robotitecnologia e programacédo. Sdo Paulo:
McGraw-Hill-1989.HOLZBOCK, W.C., Robotic technologyrinciples and practice. New

York: Van Nostrand Reinhold, 1986; FU, K.S. et Rfbotics: control,sensing, vision, and

intelligence. New York: McGraw-Hill, 1987.

MT-705 — Fabricacdo de Superficies Complexas

Requisito recomendado: disciplina basica em proseste fabricacdo. Duracdo: 48h.
Créditos: 3. Caracteristicas significativas de esso para a determinacdo da fabricacao.
Exigéncias de precisdo dimensional, erros georoétrite fabricacdo. Tipos de maquinas-
ferramentas, de dispositivos de fixacdo e de ferrdas. Procedimentos para tomada de
decisdo tecnolégica em usinagem. Planejamentorgragao e fabricacdo de uma superficie
complexa. Bibliografia: Gomes, J. O.: Fabricacaaulgerficies de forma livre por fresamento
no aco temperado ABNT 420, na liga de aluminio ADBBe na liga de Cobre Cu-Be.2001.
Tese (Doutorado) - UFSC-Brasil/RWTH-Aachen, Aleman2001; Eversheim, W. E Klocke,
F.. Wekzeugbau mit Zukunft (Strategie und Techni@pgBerlin: Springer-Verlag, 1999;
Trent, E. M.: Metal Cutting, Butherworths, 1992;hg&meter, R. B., Weingaertner, W. L.
Tecnologia da Usinagem com Ferramentas de GeomBefanida, parte 1. Apostila
(traduzido e adaptado por Prof. Dr. Eng. Rolf Baertt Schroeter e Prof. Dr.-Ing. Walter
Lindolfo Weingaertner do livro Fertigungsverfahi@rehen, Bohren, Frasen, de Prof. Dr.-Ing.
Dr. h.c.mult. Wilfried Konig e Prof. Dr.-Ing. Frit&locke).

MT-718 - Materiais e Processos de Fabricacdo de Cponentes e Conjuntos
Aeronauticos

Requisitos: ndo ha. Duracdo: 28h. Créditos: 1,54lié@ dos materiais empregados na
fabricacdo de componentes aeronauticos. Requesitestricoes de processos de fabricacao de
componentes. Introducdo a fundamentos e processosisthagem, de soldagem, de
conformacgdo mecéanica e de manufatura aditiva. Bsosepara alivio de tensdes de pecas
manufaturadas. Requisitos e restricbes para osegsos de fabricacdo envolvidos na
montagem de conjuntos. Andlise dos residuos geradssas respectivas técnicas para
reciclagem e remanufatura. Bibliografia: SchroeferB. & Weingaertner, W. L., Introducao
aos Processos de Usinagem . parte 1. Apostilau¢idal e adaptada por Prof. Dr. Eng. Rolf
Bertrand Schroeter e Prof. Dr.-Ing. Walter Lindolf&Veingaertner, do livro
Fertigungsverfahren, Drehen, Bohren, Frasen, de Preing. Dr. h.c.mult. Wilfried Kdnig e
Prof. Dr.-Ing. Fritz Klocke). 348 p.; Diniz, A. EMarcondes, F. C., & Coppini, N. L.,
Tecnologia da Usinagem dos Materiais. MM Editorap faulo, 1999. l1a. Edicao.; Trent,
E.M. & Wright, P.K. - Metal Cutting. Butterworth-Hemann. 42 Ed. 2000. 446p.

166



9.3 MP - Safety
9.3.1 Introducéo

O Curso de Mestrado Profissional em Seguranca decAw e Aeronavegabilidade
Continuada € uma resposta do ITA a demanda de itagiax de organizacdes de seguranca
aérea do Pais. O CENIPA e o Estado-Maior da Aet@aatoram os demandantes iniciais
para o curso. Este curso visa proporcionar umacii@#gdo ante, aumentando a percepgao
para a necessidade de atitudes pro-ativas na cdmdigs atividades do setor aéreo, com
consequente melhora da Seguranca de V6o no Pais.

O envolvimento do ITA com esta area do conhecimemiou-se em 2003, através do
Programa de Especializacdo em Seguranca de Awviad@&oonavegabilidade Continuada (PE-
Safety), PGs-Graduacao Lato Sensu. Com a expai@alcjuirida no PE-Safety, tanto o ITA
guantos as entidades e organizacdes envolvidasogmmgrama, perceberam a relevancia de
uma capacitagdo mais aprofundada de profissiomadsea. O curso utiliza conhecimentos de
cinco areas:

. Engenharia Aeronautica e Seguranca de Sistenranégicos,
. Sistemas de Gestdo de Seguranca de Aviacéo,

. Fatores Humanos em Aviacao,

. Controle do Espaco Aéreo e

. Engenharia de Ensaios em Véo.

Estas areas servem de suporte aos pilares da SBeguta Aviacdo e a Aeronavegabilidade
Continuada.
Os objetivos do curso séo:

. Formar profissionais para atuar em areas dirgttariggadas a Seguranca de Aviagéo e
Aeronavegabilidade Continuada.
. Fomentar o estudo e o desenvolvimento de técnieaa o estabelecimento de

tecnologias adequadas a realidade brasileira,ésrdo estabelecimento de uma abordagem
cientifica, de modo a estimular novas linhas depea no campo de Seguranca de Aviacéo e
Aeronavegabilidade Continuada em nosso Pais.

Os resultados esperados com a formacdo dessessnpsifissionais sao trés: melhorar a
seguranca de aviacdo e aeronavegabilidade condinead nosso Pais; permitir o
estabelecimento de linhas de pesquisa dedicadgsegunitam a geracdo de conhecimento de
forma integrada e autoéctone; e fornecer subsidaya p amadurecimento da cultura de
Seguranca de Aviacao nos diversos setores ondédade aérea € essencial. Acredita-se que
o Curso de Mestrado profissional va contribuir paratuacdo pro-ativa dos profissionais
formados nos diversos escalbes das empresas|ig@®ts e organizagoes.

Atualmente, o corpo discente é formado por engeohei profissionais das areas de Ciéncias
Exatas e Humanas e conta com 67 alunos regulaemetticulados.

9.3.2 Estrutura Curricular
Disciplinas de Engenharia Aerondutica e SegurancaedSistemas Aeronauticos

AS-701 - Fundamentos de Engenharia Aeronautica

AS-703 - Fundamentos de Engenharia de HelicopteArronaves de Asas Rotativas
AS-705 - Survivability de Helicopteros

AS-707 - Certificagdo Aeronautica

AS-709 - Topicos Especiais em Engenharia Aeronguatie Seguranca de Voo
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AS-711 - Confiabilidade e Seguranca de Sistemasedenaves

AS-713 - Design for Safety

AS-715 - Sistemas Ambientais em Seguranca de V6o

AS-717 - Materiais e Principios da Andlise de Fallia Estruturas Aeronauticas
AS-719 - Manutencéo de Sistemas Aeronauticos

Disciplinas de Sistemas de Gestdo de Seguranca deagao

AS-731 - Seguranga Operacional de Voo

AS-733 - Gerenciamento de Crises e Planejamen@bdéngéncias

AS-735 - Responsabilidade Civil e Aspectos LegaisSeguranca de Aviacao
AS-737 - Contratos em Aviacéo

AS-739 - Aeroportos e Seguranca

AS-741-Ambiente de Negdbcios em Aviacdo: uma PetseEstratégica
AS-743 — Aviation Safety Management Systems

AS-745 - Economia do Transporte Aéreo

AS-747 - Prevencao de Acidentes Aeronduticos

Disciplinas de Controle do Espaco Aéreo

AS-751 - Servicos de Navegacdo Aérea Integradgseaa@des Militares

AS-753 - Sistema de Controle do Espaco Aéreo Biasil

AS-755 - Communication Navigation Surveillance f Araffic Management (CNS-ATM)
AS-757 - Global Navigation Satellite Systems (GNSS)

AS-759 - Radio-Navegacao e Radar

AS-761 - Redes de Comunicagbes em Aeronaves

AS-763 - Sistemas de Pilotagem e Guiamento de Agem

Disciplinas de Fatores Humanos em Aviagao

AS-771 - Medicina Aeroespacial

AS-773 - Psicologia em Aviacao

AS-775 - Tomada-de-Decisdo e o Projeto de Sist&ratrados no Componente Humano
AS-777 - Abordagens em Estruturacdo de ProblenrasAgoio a Decisao

AS-779 — Human Factors in Aviation Safety

AS-781 — Human Factors in Aviation Systems Engimger

Disciplinas de Engenharia de Ensaios em V60

AS-791 - Simulagéo e Controle de Aeronaves

AS-793 - Identificacdo de Sistemas Dinamicos

AS-795 - Instrumentacgéo para Ensaios em Voo

AS-797 - Aerodinamica e Desempenho de Helicopterdsronaves de Asas Rotativas
Disciplinas Complementares

AS-700 - Dissertacao de Mestrado Profissional

AS-799 - Metodologia do Trabalho Cientifico
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9.4 EMENTAS - MP-SAFETY
Disciplinas de Engenharia Aerondutica e SegurancaedSistemas Aeronauticos

AS-701 - Fundamentos de Engenharia Aeronéutica

Requisitos: ndo h&. Duracdo: 48h. Créditos: 3. &reNstorico do voo e introducdo a
Engenharia Aeronautica. Nomenclatura aeronautitaertsdes e unidades, sistemas de
coordenadas. Atmosfera, ventos, turbuléncia e uid&d aeronave: principais partes e
sistemas. O Escoamento aeronautico. Efeitos doaemodo subsonico. Nog¢bOes dos
escoamentos transonico, supersonico e hipersobiesempenho, estabilidade e controle.
Introducéo ao projeto da configuracéo subsonicaedenaves. Noc¢des de propulsdo. Nocdes
de projeto estrutural e de cargas. Fases de ddsenento da aeronave convencional.
Bibliografia: RAYMER, D.P., Aircraft Design: a Coeptual Approach. AIAA Education
Series, 1989; ANDERSON, Jr., J.D., IntroductionFtiht. McGraw-Hill Book Co., 1985;
MCCORMICK, B.W., Aerodynamics, Aeronautics, andghli Dynamics. John Wiley &
Sons, Inc., 1994.

AS-703 - Fundamentos de Engenharia de HelicOpteresAeronaves de Asas Rotativas
Requisitos: ndo ha. Duracdo: 48h. Créditos: 3. Reshistorico das aeronaves de asas
rotativas no Brasil e no mundo. Tecnologia do Hugltero: Configuracbes de aeronaves
VTOL e helicépteros, formas de controle, tipos dernes e as articulagbes. Desempenho no
pairado, no voo vertical e a frente; Qualidade¥oe: Manobrabilidade, Estabilidade Estatica
e Dindmica. Pane do motor e voo em auto-rotacaoragoes em helicépteros; Ruido em
helicopteros. Fendbmenos Relacionados a Acidentesi@&t Ressonancia solo e ar, rolamento
dindmico, choques das pas e operacdes proximagt&calos. Bibliografia: PROUTY, R. W.,
Helicopter Aerodynamics. Rotor & Wing InternationaPJS Publications Inc, 1985;
SAUNDERS, G.H., A Dindmica do Voo de Helicopteroio Rle Janeiro: LTC, 1985;
BRAMWELL, A.R.S., Helicopter Dynamics. Edward Araipl1976.

AS-705 - Survivability de Helicopteros

Requisitos: ndo ha. Duracdo: 40h. Créditos: 2,.c€ios basicos de aircraft survivability,
aircraft combat survivability suscetibilidade e neflabilidade de aeronaves. Caracteristicas
principais de helicOpteros e aeronaves de asasivastarotor principal; rotor de cauda;
fuselagem; controles; flexibilidade das pas. Fatode survivability para helicopteros:
missGes, ameacas e danos; andlise missdo-ameagees faambientais: camada limite
atmosférica (ABL); rajada de vento e turbuléncimpacto de projéteis. Resposta de
helicopteros a rajada de vento: handling qualitisracdes; fenbmenos aeroelasticos: blade
sailing; limites operacionais. Vulnerabilidade daitopteros: identificacdo de componentes
criticos; modos de falha associados a danos; \abilgy assessment; reducdo da
vulnerabilidade. Suscetibilidade de helicopteradentificacdo dos elementos essenciais;
susceptibility assessment; reducdo da suscetiddidgurvivability: tépicos para implantacdo
de um programa de helicopter survivability; surbiity assessment; survivability design;
sistemas de controle para helicopteros; aerosestitiade de asas rotativas. Bibliografia:
BALL, R. E., The Fundamentals of Aircraft Combatr@uability Analysis and Design.
AIAA Education Series, 1985; JOHNSON, W., Helicapt&eory. Dover Publications, 1994;
BIELAWA, R. L., Rotary-Wing Aeroelasticity and Sttural Dynamics. AIAA Education
Series, 1992.
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AS-707 - Certificagdo Aerondutica

Requisitos: ndo ha. Duracdo: 40h. Créditos: 2,5mélogacdo aeronautica. Regulamentos.
Principais organizagfes (governamentais e civigjcddso de certificacdo de tipo. Processo
de rulemaking. Homologacdo de empresas. Aeronaileigale continuada. Requisitos
operacionais. Evolucéo da atividade de certificafdenutencdo MSG3. Bibliografia: CBA -
Caodigo Brasileiro de Aeronautica; Organizacdo daaédo Civil Internacional, Anexo 8 -
Certificado de Aeronavegabilidade de Aeronaves; REH - Procedimento de homologacéo
de produtos e Partes Aeronauticas.

AS-709 - Tépicos Especiais em Engenharia Aeronaui@ Seguranca de Voo

Requisitos: ndo ha. Duracdo: 40h. Créditos: 2,5caviea do voo atmosférico: definicdes
basicas, a equacdo de Bernoulli, atmosfera padr@menclatura aerodindmica basica.
Estabilidade estatica e controle: definicdo debdglade estatica e estabilidade dinamica,
estabilidade estatica e controle, controle longitaigd forcas no manche, definicdo de
estabilidade direcional, controle direcional. Edies; de movimento de uma aeronave:
equacbes de movimento de um corpo rigido, forcasralgio e gravitacional, teoria das
pequenas perturbacoes, derivadas de estabilidaoménto longitudinal: movimento puro
de arfagem, aproximac¢des do movimento longitudifiafoide e periodo curto -, qualidades
de voo longitudinal. Movimento lateral: movimentorp de rolamento, movimento puro de
guinada, aproximacgdes do movimento latero-dire¢ienaspiral, rolamento e dutch roll -
qualidades de voo lateral. Bibliografia: NELSON,bRd C., Flight Stability and Automatic
Control. New York: McGraw-Hill Book Company, 199GLANCY, L. J., Aerodynamics.
London: Pitman Publishing Limited, 1978; ETKIN, BREID, L. D. Dynamics of flight:
stability and control. 3rd. ed. New York, NY : JoWiley, 1996.

AS-711 - Confiabilidade e Seguranca de Sistemas Aeronaves

Requisitos: ndo ha. Duracdo: 48h. Créditos: 3. €itox fundamentais: aeronavaegabilidade,
acidente, risco, segurancga, falhas e erros, prtaédtsafe, confiabilidade, manutenabilidade e
disponibilidade. Requisitos de seguranca de sigtainég e militares. Processos de avaliagcédo
de seguranca de sistemas e de avaliacdo de riacfasar de desenvolvimento. Critérios de
projeto e arquitetura de sistemas. Fatores humarasicas de andlise de seguranca no
desenvolvimento. Métodos quantitiativos. Aeronabdglade continuada. Processo de
avaliacdo de seguranca na fase de operacao etrespéécnicas de avaliacdo de seguranca.
Manutencdo centrada na confiabilidade (RCM) e acgsso MSG-3. Requisitos CMR.
Dispachabilidade e MMEL. Técnicas de determinagdaahfiabilidade e sua relagdo com
seguranca. RAMS. Bibliografia: AC/AMJ 25.1309 Araérr Advisory Circular/Advisory
Material, Joint, Systems Design and Analysis - FadAviation Administration, European
Aviation Safety Agency; SAE ARP 4761 - Guidelinesla/ethods for Conducting the Safety
Assessment Process on Civil Airborne Systems arndpBeent; SAE ARP 5150 - Safety
Assessment of Transport Airplanes in CommerciaviSer

AS-713 - Design for Safety

Requisitos: ndo ha. Duragdo: 48h. Créditos: 3. d&/isdmparativa entre as posturas
tradicionais e integradas de desenvolvimento ddytos. Human-Factors centered design:
conceitos sobre requisitos de produto derivadoartr pla pessoa usudria do produto. Gestao
de requisitos: apresentacdo de técnicas de gestigajantam que o produto desenvolvido
incorpore 0s requisitos apresentados. Interfaceehemaquina: analise comparativa de
interfaces para produtos complexos, maquina-magimamem-maquina. Design for Safety:
contextualizagdo da técnica no portfélio das t&aside DIP; apresentagdo conceitual e suas
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formas de implementacgao. Estudos de caso e worksBdgiografia: BILLINGS, Charles E.,
Aviation Automation: The Search for a Human-Cerderspproach (Human Factors in
Transportation). New York: CRC Taylor & Francis, 979 ENDSLEY, Mica, R., BOLTE,
Betty and JONES, Debra, G. Designing for Situathomareness: An Approach to User-
Centered Design. New York: CRC Taylor & FrancisD20DEGANI, Asaf. Taming HAL:
Designing Interfaces Beyond 2001. London: Palgidaemillan, 2007

AS-715 - Sistemas Ambientais em Segurancga de Voo

Requisitos: ndo ha. Duracdo: 40h. Creéditos: 2,Fodincdo. Conceitos gerais: conforto
térmico, caracteristicas da atmosfera e aspecwislofjicos do voo em altitude. Ar
condicionado: ciclos de refrigeracdo, desempentexueisitos, carga térmica. Pressurizacéo:
componentes do sistema, simulacdo. Protecdo cgatoa processo fisico de formacéo de
gelo, sistemas de prote¢do em solo e em voo, SistEnoxigénio emergencial: formas de
armazenamento e distribuicdo. Cabin safety: quadiddo ar da cabine e procedimentos de
emergéncia. Bibliografia: LOMBARDO, D. A., Advancedrcraft Systems, McGraw-Hill,
USA, 1993; LOMBARDO, D. A., Aircraft Systems, McGveHill, New York, 1999;
NATIONAL RESEARCH COUNCIL. The Airliner Cabin Envanment: Air Quality and
Safety, Washington, DC: National Academy Press,[818986.

AS-717 - Materiais e Principios Da Andlise de Fallssem Estruturas Aeronauticas
Requisitos: ndo ha. Duracdo: 48h. Créditos: 3. hApcia dos materiais para aplicacdes
aeronauticas. Classificacdo dos materiais e suaxigais propriedades. Propriedades
mecanicas dos materiais. Processos de conformagémina. Tratamentos termomecanicos e
tratamentos de superficie. Aspectos da selecdo ateriais. Estudos de casos. Matérias-
primas ceramicas. Processos de conformacdo. 2sntén, ensaios e caracterizagao.
Propriedades mecéanicas de materiais ceramicosca§pies de materiais ceramicos no setor
aeroespacial. Selecdo. Propriedades e aplicac@d#gda de titanio. Classificacdo das ligas.
Evolucdo microestrutural de ligag+p. Liga Ti-6Al-4V. Processamento convencional.
Processo Kroll. Processos de conformacdo mecédioencdo de pecas. Metalurgia do po
(M/P). Aplicacdes nas areas aeroespacial e de ntgdaConceitos fundamentais relacionados
aos materiais compaositos. Matrizes poliméricasrasibde reforco e estruturas hibridas.
Estabelecimento de parametros de processamentong®sitos. Técnicas de processamento
de compoésitos estruturais. Avaliacdo da consolmlalgilaminados poliméricos. Sistema de
Seguranca de Voo no Brasil e visdo geral de comaoeabza a investigacdo de um
acidente/incidente aeronautico. Apresentacdo daései da analise de uma falha e dos
procedimentos, técnicas e precaucfes envolvidase maecesso. Mecanismos de Falha em
Materiais: classificacdo e identificacdo das cardsticas dos principais mecanismos de falha,
analise das causas e medidas preventivas para essemnismos. Estudo de casos.
Bibliografia: CALLISTER, W. D. Jr., Ciéncia e Endsria dos Materiais — Uma introducéao,
5. ed., LTC Editora, Sao Paulo, 2000; SHACKELFORD,F., Introduction to materials
science, 4. ed., Prentice Hall, Inc., Upper Sa&iler, NJ, 1996; CAHN, R. W.; HAASEN,
P.; KRAMER, E. J., Materials Science and Technoledjrocessing of Ceramics - Part |,
Edited by Richard J. Brook, 1996.

AS-719 - Manutencao de Sistemas Aeronauticos

Requisitos: ndo ha. Duracdo: 40h. Créditos: 2,Fodincdo. Requisitos e regulamentos
aeronauticos aplicaveis. DIP — Desenvolvimento gido do produto. “Design for
Maintainability”, “RAM — Reliability, Availability and Maintainability. LCC (Life Cicle
Cost)”. Planejamento da manutencdo. “RCM (ReligbilCentered Maintenance), On-
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Condition Maintenance, Hard Time Maintenance”. RB&ta entre manutencdo e
aeronavegabilidade continuada. Diagnéstico x Prstipw (“Health Monitoring”).
“Troubleshooting”. Fatores humanos na manutencémitacdes na manutencdo. Publicacdes
Técnicas. Suporte ao cliente (MEL, AOG, SBs, Owvelth&aogistica). Bibliografia: DOD
Guide for Achieving Reliability, Availability and Bintainability; Maintenance Guides — Civil
Aviation Safety Authority (CASA); Human FactorsAwiation Maintenance — FAA.

Disciplinas de Sistemas de Gestdo de Seguranca deagao

AS-731 - Seguranca Operacional de Voo.

Requisitos: ndo ha. Duracdo: 40h. Créditos: 2oséiia, conceitos e definicdes basicas de
Seguranca Voo. Seguranca de Voo no mundo e nol.Bfdesofia, histérico e estruturacao
do Sistema Integrado de Investigacdo e Prevencdédciientes Aeronauticos, SIPAER.
Conceituacdo de vocabulos, expressdes e simboloasdeno SIPAER - NSCA 3-1.
Estruturacéo e atribuicbes do SIPAER NSCA 3-2. &ede Seguranca Operacional — NSCA
3-3. Plano de Emergéncia Aeronautica em Aerodroi®EGA 3-4. Comunicacao de acidentes
e incidentes aeronauticos — NSCA 3-5. Investigalgiacidente e de incidente aeronautico e
ocorréncia de solo — NSCA 3-6. Responsabilidadssoperadores de aeronaves em caso de
acidente e incidente aeronautico NSCA 3-7. Recoagets de seguranca emitidas pelo
SIPAER — NSCA 3-9. Formacao técnico-profissionalpggsoal do SIPAER — NSCA 3-10.
Formularios em uso pelo SIPAER — NSCA 3-11. Codigoética do SIPAER NSCA 3-12.
Gerenciamento de prevencdo. Gerenciamento do roggmeracional. “Crew Resource
Management”, CRM e gerenciamento do risco de @igAd. Perigo Aviario e Fauna.
Programa de prevencdo de acidentes aeronauticetatério anual de atividades. Perigo
baloeiro. Manuseio de componentes da aeronaveadistinternacionais. Estrutura da
seguranca de voo na Aviacdo Civil e na Aviacao thfilno Brasil. Inter-relacdes entre os
sistemas de prevencao e investigacdo de acidéfgtsria de seguranca de voo. Estudos de
caso. Bibliografia: ESTADO-MAIOR DA AERONAUTICA, BCA 3-1 a 3-12 — Normas do
Sistema de Investigacdo e Prevencdo de Acidentesndaticos (SIPAER); FEDERAL
AVIATION ADMINISTRATION, FAR 25 — Airworthiness Stadards. Transport Category
Airplanes; WELLS, A., Commercial Aviation Safetyhifd Edition. McGraw-Hill Co.,
United States of America, 2001.

AS-733 - Gerenciamento de Crises e Planejamento @entingéncias

Requisitos: ndo ha. Duracao: 40h. Créditos: 2,%.c€itos gerais de gerenciamento de crises,
planejamento de contingéncias, continuidade de aieg6 Modelo de planejamento em
gerenciamento de crises e suas diversas faseqidizenento de crises na aviagdo comercial.
Normatizacdo e legislacdo brasileira e internadipeatinentes. Apresentacdo de casos de
fracassos e de sucessos na resposta a acident@sawdieos na aviagdo comercial.
Antecipacdo e reconhecimento de sinais de criséesBeCivil e o papel na resposta a
incidentes criticos das autoridades publicas. Rlat® Comunicacdo em Crise: conceitos,
componentes, exemplos. Composicado da equipe gedtocaises e sua preparacao. Regras
gerais de intercomunicagdo em crises. Técnicasntdgvencdo em incidente critico e o
atendimento em caso de acidente aeronautico. Sjfmedae treinamentos das técnicas
apresentadas. Bibliografia: NATIONAL TRANSPORTATIOSAFETY BOARD, Federal
Family Assistance Plan for Aviation Disasters, 2008C 200-1001 — ANAC, 2005;
MITROFF, I. I. and ANAGNOS, G., Managing Crises Bef They Happen: What Every
Executive And Manager Needs to Know About Crisisnigement, American Management
Association, 2000.
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AS-735 - Responsabilidade Civil e Aspectos Legaisieseguranca de Aviacao

Requisitos: ndo ha. Duracdo: 32h. Créditos: 2. &esgbilidade civil (visdo geral).
Responsabilidade civil no Direito Aeronautico. lslg¢do nacional e internacional.
Limitacdo/Exclusdo de Responsabilidade no Direkoohautico. Causas de Responsabilidade
Civil no Direito Aeronautico. Acidente e Incident@eronautico. Seguro Aeronautico.
Contencioso Judicial. Aspectos Criminais. Casosrésisantes. Bibliografia: STOCO, R.,
Tratado de Responsabilidade Civil - Doutrina e spitidéncia. Ed. Revista dos Tribunais,
2007; MORSELLO, M. F., Responsabilidade Civil naafsporte Aéreo. Ed. Atlas, 2006;
CAVALIERI FILHO, S. C., Programa de Responsabilidaivil. Ed. Atlas, 2007.

AS-737 - Contratos em Aviacéo

Requisitos: ndo ha. Duracdo: 32h. Créditos: 2. @trd: Conceito, generalidades e principios
basicos. Obrigacdes comerciais. Principais modadislale contratos existentes. Aeronaves:
definicdo, classificacdo, formas de aquisicdo algpeta propriedade. Principais contratos
sobre aeronave: construgdo, compra e venda, lacagénmdamento, leasing, fretamento,
hipoteca. Seguros. Contratos internacionais: el&ysen caracteristicas, negociacao.
Legislacdo e Convencdes pertinentes. Registro dendees. Bibliografia: ROPPO, E., O
contrato. Trad. Ana Coimbra e M. Januario C. Gom@simbra: Almedina, 1988;
ALVARENGA, R., Direito Aeronautico — dos ContratesGarantias sobre Aeronaves. Belo
Horizonte: Del Rey, 1992; CARDENAS, S. L. F., Catbs Internacionales. Buenos Aires:
Abeledo-Perrot, 1995.

AS-739 - Aeroportos e Seguranca

Requisitos: ndo ha. Duracdo: 40h. Créditos: 2,5mg@amentes fisicos de um aeroporto.
Planejamento, operacdo e gerenciamento dos suhasteOs planos de protecdo ao
aerédromo e a aviacdo. Planos Diretores. O aemp®dro meio ambiente. Seguranca
operacional. Influéncias da seguranca no projatopaetuario. Estudos de caso. Bibliografia:
NEUFVILLE, R. e ODONI, A., Airport Systems. McGrakil Co., United States of
America, 2003; HORONJEFF, R e McKELVEY, F. X., Rtarg and Design of Airports.
Fourth Edition. McGraw-Hill Co., United States ofm&rica, 1994; CAVES, R. e GOSLING,
G. D., Strategic Airport Planning. Elsevier Scieht& United Kingdom, 1999.

AS-741 - Ambiente de Negdcios em Aviacdo: Uma Peespiva Estratégica

Requisitos: ndo ha. Duragdo: 40h. Créditos: 2,ms€ucdo de Cenérios e formulacdo do
Pensamento Estratégico. Fundamentos Tedricos detéega: origens da Estratégia; ambiente
competitivo versus estratégias organizacionaistageam competitiva; e analise estrutural de
indUstrias — os Modelos de Porter e Fine. O Ambigatobalizado de Negocios para a
IndUstria Aeroespacial: 0 seu papel estratégicpedil do setor; e 0s principais agentes
(“players”) desta industria. Areas de OportunidadeSetor: aviacdo civil e a industria do
transporte aéreo; industria espacial; e induseialefesa. Os pilares do Setor Aeroespacial:
politicas governamentais; mercado global; novoseaiosdde negécios; forca de trabalho; e
pesquisa e desenvolvimento. A Industria Aeroespraoidrasil: o papel e o perfil do setor; 0s
principais agentes (“players”) da industria; tercd@s Bibliografia: LAUDICINA, P. A.
World out of Balance — Navigating Global Risks @128 Competitive Advantage. New York:
McGraw-Hill, 2004; FINE, C. H. Mercados em Evolugdaontinua — Conquistando Vantagem
Competitiva em um Mundo em Constante Mutacao. Ridaheiro: Editora Campus, 1999;
PORTER, M. E. Competicdo — Estratégias Competitirssenciais. Rio de Janeiro: Editora
Campus, 1999.
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AS-743 - Aviation Safety Management Systems

Requisitos: ndo ha. Duracdo: 24h. Créditos: 1,%nilkmization with all components of
ICAO’s Safety Management System (SMS), to inclueadership, policy and procedures,
safety risk management (hazard identification antigation) and assurance (monitoring)
processes, as well as the larger envelope of safdityre ensuring a continual improvement of
all safety processes. Practical techniques in imptging SMS and improving safety culture.
Additional topics include systems frameworks in @aghing aviation safety, economic
benefits of SMS and the “Just Culture” approach @dfigd within the concept of safety
culture, the relationship between Quality Managengystems (QMS) and SMS, qualitative
versus quantitative approaches to safety risk assads, the role of the “accountable
executive” in prioritizing safety for the organimat, SMS and the goal of safety in the
perspective of the larger envelope of organizationliure, SMS and competing values in the
aviation business environment. Examples of sucaedsfailure in will focus on the aviation
sector, but also include other High Reliability @ngzations (HROs) and industries operating
in complex and high risk environments. Bibliografidnternational Civil Aviation
Organization (ICAO; 2009). Safety Management Man(@MM), Doc. 9859, AN/474,
Second Edition, Hopkins, A. (2005). Safety, Cultwed Risk. CCH Australia Limited:
Sydney. Marx, D., 2009. Whack a Mole: The pricepag for expecting perfection. By Your
Side Studios: Plano, TX.

AS-745 - Economia do Transporte Aéreo

Requisitos: ndo ha. Duracdo: 40h. Créditos: 2,5a@eristicas econdmicas do transporte
aéreo no Brasil, com énfase no transporte de paissaglLado da Demanda: elasticidade-
preco e renda. Lado da Oferta: producéo, custosi@uta competitiva. Evolucao da regulagéo
econOmica e o historico das politicas do setors@xenobilidade, capacidade, precos, infra-
estrutura). Estrutura de mercado: identificacdo adenpetidores efetivos, indices de
concentracdo, definicho de mercado em transporteo.aédmpactos da Politica de
Flexibilizagdo dos anos 1990. Estudo do desempelalsocompanhias aéreas brasileiras e
tendéncias recentes, para subsidio de andlisesongutea em questfes de defesa da
concorréncia e antitruste. Pontos para a condiuig um marco regulatorio e as mudancas a
partir da lei de criacdo da Agéncia Nacional dea&&p Civil. Bibliografia: OLIVEIRA, A. V.

M. (2007) Performance dos Regulados e Eficacia elguRdor: Uma Avaliacdo das Politicas
Regulatdrias do Transporte Aéreo e dos Desafias @&uturo. In: Motta, R. S. e Salgado, L.
H. (Org). Regulagéo e Concorréncia no Brasil: Goarca, Incentivos e Eficiéncia. Rio de
Janeiro: Insituto de Pesquisa Econdmica AplicaB&A, 2007, OLIVEIRA, A. V. M. e
SALGADO, L. H. (2008) A Reforma Regulatoria da Déaade 1990 no Transporte Aéreo
Brasileiro e suas Implicagbes no Bem-Estar. Mimdersao: 14 de Fevereiro de 2008;
TUROLLA, F. A., LOVADINE, D., e OLIVEIRA, A. V. M.(2006) Competi¢do, Coluséo e
Antitruste: Estimacdo da Conduta Competitiva de @amhias Aéreas. Revista Brasileira de
Economia, v. 60, p. 1-15.

AS-747 - Prevencao de Acidentes Aeronauticos

Requisitos: ndo ha. Duracao: 40h. Créditos: 2,&fety Management Systems”, SMS. “Flight
Operations Quality Assurance”, FOQA. A prevenc@oSistema de Controle do Espaco
Aéreo Brasileiro, SISCEAB. Prevencdo de acideneslanejamento da atividade aérea.
Prevencéo de acidentes de manutencédo. Preveng@iddates nas operacdes de helicdpteros.
A meteorologia na prevencdo. Monitoramento do astegde material na prevencédo de
acidentes aeronauticos. Relatério de prevencdo,PREN. Relatorio confidencial para a
seguranca de voo, RCSV. Cargas perigosas. Preveoc&oreign Object Damage”, FOD.
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Vistoria/auditoria de seguranca operacional, VS€yuganca em péatios de manobras. “Wind
shear”. “Controlled Flight Into Terrain”, CFIT. “Agpoach and Landing Accident”, ALA.
Inter-relacdo com a Certificacdo Aeronautica. Bigtafia: ALAN J. STOLZER, CARL D.
HALFORD, AND JOHN J. GOGLIA., Safety Management ®yss in Aviation. Ashgate.
2008. ISBN: 978-0-7546-7304-0; JOSE SANCHEZ-ALARCBASLLESTEROS. Improving
Air Safety through Organizational Learning. Ashga2®07. ISBN: 978-0-7546-4912-0;
EDUARDO SALAS, KATHERINE A. WILSON, and ELEANA EDES. Crew Resource
Management. Ashgate. 2009. ISBN: 978-0-7546-2829-3.

Disciplinas de Controle do Espaco Aéreo

AS-751 - Servicos de Navegacdo Aérea Integrados@geracdes Militares

Requisitos: ndo ha. Duragéo: 40h. Créditos: 2,5tdco da OACI. Introdugcédo aos Servigcos
de Navegacdo Aérea. Significado e composicdo dGEAB. Atividades dos CINDACTA e
SRPV. Destacamentos de Controle do Espaco Aéregdddosobre as atividades dos ACC,
APP e TWR, Salas AIS, Estacbes Meteoroldgicas, cBheta de Telecomunicacbes
Aeronauticas e RCC. Introducéo as Operacdes Militarsuas caracteristicas de execucéo no
SISCEAB. COPM. Significado e composicdo do SISDACTAODA, COMDABRA e
SCOAM. Bibliografia: Doc 7300/9 — Convention ondmational Civil Aviation; RICA 20-1
(Regimento Interno do DECEA); Anexo 12 da OACI (Baug Salvamento).

AS-753 - Sistema de Controle do Espaco Aéreo Brasio

Requisitos: ndo ha. Duragdo: 40h. Créditos: 2,GniBtado e composicdo do SISCEAB.
DECEA como Orgéo Central do SISCEAB. Historico gem do SISCEAB. O que significa
OACI. Documentos da OACI. Relactes do Brasil @®ACI. Orgdos do DECEA. Trafego
Aéreo. Telecomunicacdes Aeronauticas. Meteorologkeronautica. Informacdes
Aeronauticas. Busca e Salvamento. Inspecdo em SIBACEA. Relatérios de Seguranga de
Voo. Bibliografia: Anexo 1 da OACI (Licenca de Beasl); ICA 100-12 Regras do Ar e
Servicos de Trafego Aéreo; ICA 100-5 Investigacddontidentes de Trafego Aéreo.

AS-755 - Communication Navigation Surveillance/AifTraffic Management (CNS-ATM)
Requisitos: ndo ha. Duracgdo: 24h. Créditos: 1,51c€ito de Sistema ATM Global da OACI.
Caracteristicas dos sistemas CNS/ATM. Rede ATNracteristicas dos novos servicos de
comunicagdes, segundo o conceito CNS/ATM. Uso d&&Bomo provedor da infraestrutura
de navegacdo, segundo o conceito CNS/ATM. Conceiéodlavegacio de Area (RNAV),
Reducdo dos Minimos de Separacédo Vertical (RVSN@aé ATM homogéneas e correntes
principais de fluxo de Trafego Aéreo e Performamiee Navegacdo Requerida (RNP).
Concepcado Operacional ATM Nacional, compreendermgscianento do transporte aéreo,
evolucdo do ATM Nacional, beneficios ambientaisoaisglos a implantacdo de Sistemas
CNS/ATM e definicdo das fases da modernizacao dtei®a ATM Nacional. Programa de
Implementacdo ATM Nacional, compreendendo a otigdimade custos, a melhoria de
desempenho e o aumento da seguranca. Principaie@mlpnentos em execucao (CGNA,
CARSAMMA, Bacia de Campos, GBAS, ATN Nacional, entoutros). Bibliografia:
Concepcgao Operacional ATM Nacional (DCA 351-2); deama de Implementacdo ATM
Nacional (DCA 351-3); Doc 9854 - Global Air TraffiManagment Operational Concept
(OACI).
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AS-757- Global Navigation Satellite Systems (GNSS)

Requisitos: ndo ha. Duracao: 40h. Créditos: 2,5u® é navegacao. Histéria da navegacao.
Sistema GPS: Principios; Transmissao: estrutura Sitogis; Canal: ionosfera/troposfera;
Recepcado: antena e processamento dos sinais; Dredeém de posicdo: pseudodistancia,
multicaminho e erros; Aspectos Geodéticos: datuBiSe GBAS: GPS diferencial e pseudo
satélite; Novos sistemas GNSS: modernizacdo do GRONASS, Galileo e COMPASS.
Bibliografia: Parkinson, B. W. & J. J. Spilker JtGlobal Positioning System: Theory and
Applications” Vol. 163 of Progress in AeronauticgglaAstronautics, AIAA, 1996; Kaplan, E.
D., “Undestanding GPS: Principles and Applicatiorisd. Artech House, 1996; Tsui, J. Bao-
Yen:- Fundamentals of Global Positioning SystemeRexs : A Software Approach, John
Wiley & Sons, Inc, 2000.

AS-759 - Radio-Navegacéao e Radar

Requisitos: ndo ha. Duracao: 40h. Créditos: 2,fcuBada navegacao: trajetdrias, distancias e
direcdes. Tipos de navegacgdo: por estima e porsfide posi¢cdo. Principios de
Telecomunicacdes: transmissédo e recepcdo de sBiaiemas de navegacdo: ADF, VOR,
DME. Auxilio para o pouso: ILS. Radar: tipos, medidruido e clutter, equacdo do Radar,
processadores de sinais e analise de desempertiimggifia: Powell, J., Aircraft radio
systems, Pitman, London, 1981; Kayton, M. & Frigd, R. — Avionics navigation systems,
2nd ed., John Wiley & Sons, NY, 1997; SKOLNIK; M, Introduction to radar systems, 2..
ed., New York: McGraw-Hill, 1980.

AS-761 - Redes de Comunica¢gbes em Aeronaves

Requisitos: ndo ha. Duragdo: 40h. Créditos: 2,5eRede comunicacdes em aeronaves:
requisitos e a arquitetura de comunicacdes basemlarotocolos TCP/IP da Internet. Pilha
de protocolos utilizada na Internet e principaigipgmentos de rede presentes nas aeronaves
(comutadores, roteadores pontos de acesso desewhelo etc.). Rede de Telecomunicagdes
Aeronautica responséavel pelo gerenciamento e derdeotrafego aéreo: principais aplicagbes
residentes nas aeronaves que utilizam a rede deotsunicacbes aeronautica. Rede de
Comunicacdes local: comunicacdo entre os equipa®eda aeronave e servicos de
entretenimento, requisitos como qualidade de sereicseguranca dados. Rede Gatelink:
transmissdo de dados com a aeronave no solo, itequde tempo para transmissao e
seguranca. Bibliografia: James F. Kurose e KeittR0Ws:“Redes de computadores e a
Internet”.Pearson/Addison Wesley, 3 ed., 2006; @CAlnternational Civil Aviation
Organization): “Comprehensive Aeronautical Telecamiwation Network (ATN)
Manual”.Doc9739-AN/961, 1 ed., 2000; ARINC projeaper 664/Aircraft Data Network-
2001.

AS-763 - Sistemas de Pilotagem e Guiamento de Aeawes

Requisitos: ndo ha. Duragéo: 40h. Créditos: 2Bodingcdo da visdo sistémica integrada de
controle, guiamento e gestdao do voo. Arquiteturmnaglos de automacgdo de sistemas de
pilotagem e guiamento. Malha interna: controle do,\acoplamento aeronave-piloto (APC),
introducdo a qualidades de voo. Malha intermedigisamento, auto-piloto, auto-manete,
estratégias de guiamento. Malha externa: gestalarejpmento de voo e trajetdria, suas
perspectivas e integracdo com sistemas de sokgragdo das malhas, topicos de interface
homem-maquina, considera¢cbes operacionais. BibliegrPRATT, R. (Ed.) - Flight control
systems: practical issues in design and implementat.ondon: IEE, 2000 (ISBN 978-
0852967669); TISCHLER, M. (Ed.) - Advances in aft flight control, London: Taylor &
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Francis, 1996 (ISBN 0748404791); MCLEAN, D. - Anotatic flight control systems, New
York: Prentice-Hall, 1990 (ISBN 0130540080).

Disciplinas de Fatores Humanos em Aviagao

AS-771 - Medicina Aeroespacial

Requisitos: ndo ha. Duracdo: 40h. Créditos: 2,%rodiuicdo a Medicina Aeroespacial.
Atmosfera. Leis dos gases. Fundamentos de anatofisimlogia cardio-respiratoria. Hipoxia.
Aerodilatacdo. Doenca da descompressdo. Aceleragdesorientacdo espacial. Fatores
intervenientes na visdo em aviacdo. Ruidos em @&via¢ibracdes. Aspectos fisioldgicos
especificos do voo de helicoptero. Radiacdes. mismnose. Fadiga de voo. Transporte
aeromédico. O acidente aerondutico. Aspectos medda® investigacdo. Bibliografia:
Aviation, Space and Environmental Medicine. Pedddeditado pela Aerospace Medical
Association (AsMA). Disponivel em: <http://www.asmey>; DAVIS, J.R. et al. (Ed.).
Fundamentals of aerospace medicine. 4th ed. Plplade Lippincott Williams & Wilkins,
2008; TEMPORAL, W.F. (Org.). Medicina aeroespadiib de Janeiro: Luzes, 2005.

AS-773 - Psicologia em Aviacao

Requisitos: ndo ha. Duracdo: 40h. Créditos: 2,5tarco da participacdo da Psicologia no
contexto da aviacdo nacional e internacional. Pdpepsicologo na aviagdo. Atuacdo em
diferentes areas. O psicologo na prevencao e mstigacdo de acidentes. O erro humano e
sua participacdo nos acidentes: conceitos, tipdsrmas de gerenciamento. Reacdes a
mudancas. Aspectos Psicologicos na Prevencédo. iR@vedo erro humano. Bibliografia:
HAYWARD, B. J. and LOWE, A. R., Applied Aviation Rshology: Achievement, Change
and Challenge. Aldershot (England): Ashgate Puinigsiimited, 1996; JOHNSTON, N.,
MCDONALD, N., and FULLER, R. Aviation Psychology Practice. . Aldershot (England):
Ashgate Publishing Limited, 1994; WIENER, E. L., KKI, B. G., and HELMREICH, R. L.
Cockpit Resource Management. San Diego, Califoéademic Press, Inc, 1993.

AS-775 — Tomada-de-Decisdo e o Projeto de Sistem@entrados no Componente
Humano.

Requisitos: ndo ha. Duracdo: 40h. Créditos: 2,.c€ibos basicos de aircraft survivability,
aircraft combat survivability suscetibilidade e nedlabilidade de aeronaves. Caracteristicas
principais de helicpteros e aeronaves de asasivestarotor principal; rotor de cauda;
fuselagem; controles; flexibilidade das pas. Fatode survivability para helicopteros:
missGes, ameacas e danos; andlise missdo-ameagees faambientais: camada limite
atmosférica (ABL); rajada de vento e turbuléncimjpacto de projéteis. Resposta de
helicopteros a rajada de vento: handling qualitisracdes; fenbmenos aeroelasticos: blade
sailing; limites operacionais. Vulnerabilidade daitopteros: identificacdo de componentes
criticos; modos de falha associados a danos; \abilgy assessment; reducdo da
vulnerabilidade. Suscetibilidade de helicopteradentificacdo dos elementos essenciais;
susceptibility assessment; reducdo da suscetiddidgurvivability: tépicos para implantacdo
de um programa de helicopter survivability; surbiity assessment; survivability design;
sistemas de controle para helicépteros; aerosersticiade de asas rotativas. Conceito de
tomada de decisdo. Teoria da Decisdo — teoria ifldade esperada. Andlise descritiva,
normativa e prescritiva: modelamento de requisissudo da cognicdo humana em relacéo a
tomada de decisdo e assimilacdo de informacaoienediclade limitada, bias, ancoramento.
Tomada de decisdo em situacdo de crise. Consciéitagcional. Sistemas centrados no
componente humano. Engenharia cognitiva e suasdoietpas. Automacado: beneficios e
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armadilhas. Bibliografia: BAZERMAN, M. H., Judgmeint managerial decision making. 5th
ed. New York: Wiley; 2002; KLEIN, G., Sources of ier: How People Make Decisions.
Cambridge, MA: MIT Press, 1998; SARTER, N.B., AMAERTI, R., Cognitive engineering
in the aviation domain, Lawrence Erlbaum Associdtes, New Jersey, USA, 2000.

AS-777 - Abordagens em Estruturacéo de Problemas maApoio A Decisdo

Requisitos: ndo ha. Duracao: 40h. Créditos: 2 & &4 para analisar um problema: visdo geral
dos elementos de uma deciséo; classificacdo eighdine problemas; condi¢bes-limite para
resposta ao problema. Abordagens para tomada dsadedécnicas para avaliacdo de
consequéncias e alternativas de decisdo; apre&enti; conceitos basicos e métodos da
Andlise de Decisdo Multicritério. Andlise de seilglade. As armadilhas (psicoldgicas)
ocultas na tomada de decisdo. Erros radicais esd@Eriabsurdas: apresentacdo, analise e
compreensao de decisbes estranhas em que seussaage@m com insisténcia e de forma
intensiva contra o0 objetivo a que eles mesmos spuperam (erros radicais persistentes).
Bibliografia: CHECKLAND, P. Systems thinking, syste practice: includes a 30-year
retrospective. Wiley. New York. 1999; 2 EDEN, CCRERMANN, F., Making strategy: the
journey of strategic management. Sage Publicatidind., 1998; ENSSLIN, L.;
MONTIBELLER, G.N.; NORONHA, S.M., Apoio a decisametodologia para estruturacéo
de problemas e avaliacdo multicritério de altewaati Floriandpolis. Editora Insular, 2001.

AS-779 - Human Factors in Aviation Safety

Requisitos: ndo ha. Duragdo: 32h. Créditos: 2. @&er of broad-spectrum lifecycle of
human factors in the aviation safety domain, froesign and certification to continued
operational safety, operational aspects, and agtideestigation. Review of systems models
in conceptualizing human factors and human erroaviation safety. Overview of human
factors design considerations; human factors metbgies and taxonomies for accident
investigation and prevention. ICAO Annex 13 stadddor investigation and probable cause
methodologies. Organizational factors, includindesa culture and “Just Culture”. Crew
resource management, pilot monitoring, professismal and leadership; information
processing and stress in decision-making; and leigbl- overview of safety management
system components. Bibliografia:Dismukes, R.K., Ban, B.A. & Loukopoulos, L.D.
(2007). Rethinking Pilot Error and the Causes ofide Accidents. Ashgate: Burlington, VT.
Kanki, B.G., Helmreich, R.L. & Anca, J. (Editorg2010). Crew Resource Management,
Second Edition. Academic Press: Boston, MA. Reado& Hobbs, A. (2003). Managing
Maintenance Error. Ashgate: Burlington, VT.

AS-781 - Human Factors in Aviation Systems Enginearg

Requisitos: ndo ha. Duracdo: 32h. Créditos: 2.e€8ystengineering approach to addressing
human factors in the design, certification, andtiomred operational safety processes of
aviation components and systems. Human factorsgmlesnd integration considerations.
Regulations and guidance materials. Accident datd patterns. Systems engineering
frameworks. System safety order of precedence.dResenethodologies (usability and task
analysis, cognitive and decision-making considerati human-in-the-loop experimentation in
complex systems). Risk assessment methodologiesaddress human performance
(quantitative and qualitative system safety analyechniques, such as state-of-the-art
modeling). Human-computer interaction in flight Heavionics, automation (levels of
automation, complacency/vigilance, protection éope and crew aircraft state awareness).
Flight deck displays (common design pitfalls andhods of flight test evaluation), and crew
interaction with air traffic personnel in the impientation of advanced technologies integral
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to NextGen (U.S.) and SESAR (Europe) Air Traffis&m plans. Bibliografia: Foyle, D.C. &
Hooey, B.L., 2008. Human Performance Modeling inaten, CRC Press: Boca Raton, FL.
Parasuraman, R. & Mouloua, 1996. Automation and &lunPerformance: Theory and
Applications, Lawrence Erlbaum Associates: Mahwah, Wickens, C.D. & Hollands, J.G.,
2000. Engineering Psychology and Human Performahaegd Edition. Prentice Hall: Upper
Saddle River, NJ.

Disciplinas de Engenharia de Ensaios em V6o

AS-791 - Simulag&o e Controle de Aeronaves

Requisitos: ndo ha. Duracgao: 48h. Créditos: 3. D&dulas equacbes gerais do movimento de
uma aeronave considerada como corpo rigido: asalisé&mica e cinematica, montagem das
equacbes de estado. Construcdo do modelo da aeroaarodinamica bésica, forcas e
momentos, 0 modelo ndo-linear da aeronave, modieleares e derivadas de estabilidade.
Ferramentas Analiticas e Computacionais: modelas suibsistemas, modelos de aeronave
para simulacdo, voo permanente compensado, solugg@rica das equacbes de estado,
linearizacdo, simulacdo com equacbes lineares iantas no tempo, controle com
realimentagdo. Técnicas classicas de projeto denss de controle de voo (Fly-by-Wire):
sistemas de aumento da estabilidade, sistemasndentm de controle, pilotos automaticos,
simulacdo ndo-linear da aeronave com sistemas rteot® de voo e seus limitantes fisicos.
Técnicas modernas de projeto de sistemas de c®rdelvoo: avaliagdo da dindmica em
malha fechada, regulador linear quadratico commealtacdo da saida, rastreamento de uma
entrada de referéncia, modificacdo do indice desrdpenho, projeto com modelo de
referéncia, projeto linear quadratico com realirmgddb completa dos estados e com
estimadoes de estado, projeto de um sistema delrbusto com realimentacéo da saida.
Bibliografia: Stevens, B. L. & Lewis, F., Aircratontrol and Simulation, John Wiley & Sons,
1992; Etkin, B. & Reid, L. D., Dynamics of Fligitability and Control, John Wiley, 1996;
Roskam, J., Airplane Flight Dynamics and Automdtight Control - Part | & Part II,
DARcorporation, 1995.

AS-793 - Identificacdo de Sistemas Dinamicos

Requisitos: ndo ha. Duragdo: 48h. Créditos: 3.othicdo a identificacdo de sistemas
dindmicos. Métodos classicos de identificacdo deesias: analise espectral, de convolugéo
da resposta impulsiva e técnicas de correlacdooddétde identificacdo seqlenciais e nao-
sequenciais: método dos minimos quadrados recuesigeneralizados, método da maxima
verossimilhanga, e variavel instrumental. Modelagestocastica de sistemas dindmicos
estacionarios e ndo-estacionarios. Identificacasistemas dindmicos discretos baseados em
modelos de séries temporais: modelos ARX, ARMAX,M¥Re Box-Jenkis. Determinagao
da ordem e estrutura de modelos dindmicos. Técrdea®xcitagdo Otima de sistemas
dindmicos. Testes de diagnosticos e validacdo deelm®. Introducdo a identificacdo de
sistemas dinadmicos nao-lineares. Aplicacdes pgatca sistemas aeronauticos. Bibliografia:
Ljung, L., System identification: Theory for theeus Prentice Hall, New Jersey, 1999;
Johansson, R., System modeling and identificatvantice Hall, New Jersey, 1993; Juang,
J-N, Phan, M.Q., Identification and control of magital systems, Cambridge Univ. Press,
2001.

AS-795 - Instrumentacgdo para Ensaios em V0o
Requisitos: ndo ha. Duracdo: 48h. Créditos: 3.othicdo as técnicas e equipamentos
utilizados na execucéo e monitoramento de ensaiageeonaves e seus sistemas embarcados:
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tipos de testes e ensaios em voo, calibracdo d®ss) transdutores e sistemas de medi¢cdes
de voo, sistemas de condicionamento de sinais ginak) aquisicdo e processamento digital
de sinais, sistemas de transmissdo de dados eetakempre-processamento, analise e
apresentacao de resultados dos ensaios em vooldgededinamica e calibracdo de sensores
e atuadores empregados em ensaios em voo. SistEmasedicdo de pressdo, sondas de
temperatura e anemométricas, medidores de altitedecidade (machimetro) e direcdo do
vento (angulo de ataque e de derrapagem). Sistdmanedicdo de atitude, velocidade e
aceleracao; sistemas girométricos: giros-taxa @sgitegradores. Aplicacbes dos sensores e
transdutores para caracterizacdo do desempenhitulingl e latero-direcional de aeronaves,
gualidade de voo e sistemas avionicos embarcadolgoddafia: Ward, D. T., Introduction to
flight test engineering, Elsevier Science Publish&p93; VEATCH, D.W., and BOGUE, R.,
Analog Signal Conditioning for Flight Test Instruntation, NASA Technical Report RP-
1159, 1986; BEVER, G.A., Digital Signal Conditiagi for Flight Test Instrumentation,
NASA Technical Report TM-101739, 1991.

AS-797 - Aerodinamica e Desempenho de Helicpteresheronaves de Asas Rotativas
Requisitos: ndo ha. Duragdo: 48h. Créditos: 3. Reshistorico e retrospecto do cenério de
“rotorcraft”. Configuragdes. Tipos de rotores. Adirimica e desempenho do voo pairado e
do voo em subida vertical: teoria da quantidadend®imento, teoria do elemento de pa.
Nocdes sobre teoria da vorticidade. Fatores quarafe desempenho no véo pairado: efeitos
de perda de ponta, contracdo da esteira, ndo-omifade da distribuicdo de velocidade
induzida, tor¢cdo e afilamento, rotacdo na estestl e arrasto de divergéncia. Efeito solo.
Aerodindmica e desempenho no voo em descida Veriesbdindmica do voo a frente: teoria
da quantidade de movimento. Subida, descida eratdgdo em voo a frente. Movimento
elementar da péa: origem e interpretacao fisicantdm@mentos de flap, lead-lag e feathering.
Regido de fluxo reverso. Definicdo dos planos feréacia no rotor para as equacdes em voo
a frente. Célculo da poténcia em voo a frente. Efmadindmica da pa em “flap”.
Bibliografia: JOHNSON, W., Helicopter theory, Praton University Press (ou Dover
edition), Princeton, 1980. ISBN 0486682307); GESSOW. and MYERS, G.C,,
Aerodynamics of the helicopter, College Park Présaryland, 1985 (ISBN 0966955323);
LEISHMAN, J.G., Principles of Helicopter Aerodynarsj Cambridge Aerospace Series,
2005 (ISBN 9780521858601).

Disciplinas Complementares

AS-700 - Dissertacao Do Mestrado Profissional

Requisitos: ndo ha. Duracdo: 96h. Créditos: 6. ddiasdo de Mestrado Profissional,
individual, a ser desenvolvida junto a organizae&o que o aluno atua profissionalmente,
com orientacdo de um professor doutor do ITA e de profissional de reconhecida
experiéncia no assunto-base da dissertacdo, pentena organizacdo onde o aluno trabalha
ou que se responsabilize em apoiar a pesquisa eseneblvimento do tema proposto. A
escolha do tema é feita de modo a atender ao $steda organizacdo respeitando a solucao
de compromisso com os interesses das linhas delipasg serem estabelecidas para o MP-
Safety.

AS-799 - Metodologia do Trabalho Cientifico

Requisitos: ndo ha. Duracdo: 40h. Créditos: 2,%rodingdo ao pensamento cientifico:
histérico e principios filosoficos do conheciment@onhecimento racional, intelectual e
cientifico. Logica formal, idéia e juizo. Raciodniledutivo. Légica aplicada: metodologia
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cientifica. Campos da Ciéncia e produtos da CiérikRelacdo entre Academia e Pratica
Profissional. Carreira académica, finalidade depuograma de Especializacdo, de Mestrado e
de Doutorado. Publicagbes cientificas: classifioag&inalidade. Pesquisa: preceitos éticos,
viabiidade, aplicabilidade. Bancos de dados e bastaturada da informacgéo: o uso de uma
biblioteca especializada; servicos e produtos dis@is em bibliotecas para a pesquisa
cientifica e tecnoldgica. Revisdo de literatur&is@& sistematica. Estrutura de um projeto de
pesquisa: tema, justificativa, objetivo geral, tibpe especifico, formulacdo do problema da
pesquisa, formulacdo da hipotese, metodologia,ruim&ntos, tratamento dos dados,
resultados, discussdo, cronograma, custos. Conéetme aplicacdo das normas de
documentacdo: apresentacdo e projeto grafico ddraipalho: estrutura, apresentacdo de
tabelas e gréficos, notas de rodapé, citacdeseeerglias bibliograficas. Esboco da estrutura
de um Trabalho de Conclusdo de Curso, de uma fis&erde Mestrado e de uma Tese de
Doutorado. Bibliografia: PARRA, D.; SANTOS, J.A. Meologia Cientifica. 3. ed. Sao
Paulo: Futura, 2000; Regras de utilizacdo dos @eswe recursos informacionais da Diviséo
de Informacdo e Documentacdo do ITA; ASSOCIACAO BRAEIRA DE NORMAS
TECNICAS. NBR 14724: informac&o e documentacédditsos académicos: apresentacao.
Rio de Janeiro: 2002.
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9.5 MP - Turbinas a Gas
9.5.1 Introducéo

Uma das atividades da empresa VSE (Vale Solucodsnemgia) esta voltada para a pesquisa
e desenvolvimento de maquinas para sistemas pesigdgede energia elétrica (dentre eles
motores a pistao, turbinas Tesla, turbinas a gaplieacio industrial, gaseificacao).

A experiéncia mostrou que a disponibilidade deigpsainais com conhecimento adequado
para a realizacdo das tarefas dos projetos ligaslaBversas maquinas é muito restrita. Isto,
em parte, pode ser explicado pelo pouco envolvimeas escolas brasileiras no ensino e
pesquisa em areas a elas relacionadas, especialagetgcnologicas.

O corpo docente é formado por professores do IEBApecialistas que tenham conhecimento
e experiéncia em areas especificas, alguns delestdador.

O Curso de Mestrado Profissional em Turbinas at&asa duracao de 2 anos, com inicio em
outubro de 2009 e seus objetivos séo:

. Formar mestres profissionais dotando-os de s®lidonhecimentos, em areas

importantes de turbinas a gas e de engenharia;

. Desenvolver o espirito de pesquisa no aluno apaadade para buscar solucdes a
problemas novos, com a criatividade;

. Desenvolver no aluno a capacidade e a inicigpti@ea buscar continuamente sua
atualizacdo e seu aprimoramento profissional;

. Propiciar ao aluno, de forma mais direcionadagacitacdo basica em projeto, anélise

e desenvolvimento de turbinas a géas, visando giatnetas de desempenho, consumo e
emissdes, obedecendo a requisitos de durabilidadede
. Produzir pesquisar através de dissertacdes $ebras importantes para o projeto e
desenvolvimento de turbinas a gas de interessesia V
Atualmente, o corpo discente é formado por engeotied formados da area de Ciéncias
Exatas e conta com 18 alunos regularmente matdosl

9.5.2 Metodologia

A formacdo dos especialistas serd proporcionadaaplas expositivas, estudos dirigidos,
investigacdes cientificas e desenvolvimento deepwejde engenharia, com nivel de poés-
graduacao, que contemplem a complementacéo dadaonums especialistas.

As disciplinas que comp8em o curso de Mestradoiddiohal em Turbinas a Gas estédo
divididas em maodulos, que serdao ministrados cordasrimdicado abaixo.

As disciplinas serdao oferecidas no primeiro anocdso e devem permitir que o aluno
complete a formacédo técnica da area com ampliagégforma dos conhecimentos e sélida
formacg&o nos principios basicos de engenhariaifdddo curso, o aluno deve ter adquirido a
capacidade de atualizar seus conhecimentos conpdndéncia e autoconfianca, para
possibilitar o seu continuo crescimento profisdiona

No segundo ano de realizacdo do curso cada alumeraeslaborar, sob orientacdo de
professores do ITA e de especialistas externos,dissartacédo de Mestrado Profissional.
Para o Curso de Mestrado Profissional em TurbinaG4a, ora proposto, devera ser
disponibilizada pelo ITA a infra-estrutura que alems necessidades de ensino e pesquisa.
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9.5.3 Disciplinas

As disciplinas do curso séo oferecidas em 3 quadties. As disciplinas sédo de trés tipos:
basica, aplicada e especial. As disciplinas béasicemam um ndcleo de conhecimento
fundamental e essencial para todas as especiaidadangidas pelo programa de estudos. Ja
as disciplinas aplicadas abordam contetdo focadestiwdo de problemas relacionados ao
motor e seus componentes. Por ultimo, as disciplespeciais visam a projeto, ensaio e
simulagéo de operacgéo.

As disciplinas do curso agrupadas por quadrimesioe

QUADRIMESTRE 1

ME-720 Termodinamica em Turbinas a Gas Basica
ME-721 Transferéncia de Calor em Turbinas a Gas icBas
ME-722 Mecénica dos Fluidos em Turbinas a Gas Basic
MP-770 Dinamica de Rotores de Turbinas a Gas Basica
ME-723 Maquinas de Fluxo Bésica
ME-733 Turbinas a Gas Basica

QUADRIMESTRE 2

MT-710 Materiais para Turbinas a Gas Aplicada
MP-771 Fundamentos de Andlise Estrutural Aplicadsirbinas a Gads  Especial
ME-724 Topicos Avancados em Turbinas a Gas Aplicada
ME-725 Dutos de Admissédo e de Escapamento de TaglairGas Aplicada
ME-726 Compressores Axiais de Alto Desempenho capk
ME-727 Turbinas Axiais de Alto Desempenho Aplicada
AC-720 Elementos de Combustdo em Turbinas a Gas ecksdp
MP-772 Controle de Turbinas a Gas Aplicada
ME-728 Resfriamento de Componentes de Turbinaga G Especial
AC-723 Métodos Experimentais para Turbinas a Gas pedial
AC-721 Modelagem de Escoamentos Reativos Especial

QUADRIMESTRE 3

MT-711 Tratamentos Térmicos e Barreiras Térmicaa parbinas a Gas Especial
MP-773 Andlise Estrutural de Componentes de Tusbn&as Especial
AC-722 Camaras de Combustao de Turbinas a Gas ciekpe
ME-729 Escoamento Secundario em Turbinas a Gas eckdp
ME-730 Usinas Térmicas com Turbinas a Gas Especial
MP-774 Instrumentacdo em Turbinas a Gas Especial
MP-775 Sistemas de Turbinas a Gas Especial
ME-731 Projeto de Turbinas a Gas Especial
ME-732 InstalacBes de Ensaios de Turbinas a Gas eckdp
ME-734 Ensaios de Componentes e de Turbinas a Gas special
ME-738 Projeto de Pesquisa e Desenvolvimento | Etape
ME-739 Projeto de Pesquisa e Desenvolvimento |l eEisp
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Da primeira turma do Curso, no primeiro quadrinesbtdos os alunos frequientarao todas as
disciplinas oferecidas. A partir do segundo quadsiime os alunos séo agrupados de acordo
com as seguintes areas de concentracdo de conhéxirAerotermodinamica, Transferéncia
de calor / Resfriamento de Pas, Projeto Camara aleb(stdo, Integridade Mecéanica e
Controle.

9.5.4 Atividades

As atividades a serem desenvolvidas durante o Coosopreenderdo além das aulas
expositivas, aulas de laboratério, estudos dirgjidmbalhos de pesquisa e desenvolvimento
(P&D), elaboracgéao de artigos técnico-cientificosrkghops e seminarios.

Os estudos dirigidos visam a apresentacao de seosiné@cnicos sobre aspectos importantes
em tecnologia de turbinas a gas e devem estardesita topicos importantes, como
refrigeracé@o de pas de turbinas, dimensionamentotdees, dindmica de rotores.

Os trabalhos de pesquisa e desenvolvimento (P&Dpoeendem o envolvimento dos alunos
em atividades ligadas a turbinas a gas e supeamaidas por professor do ITA.

Durante o periodo do curso o aluno devera elalmrgrbmeter para publicacdo pelo menos
um artigo técnico-cientifico em congressos indisgaelo co-ordenador do curso.

Os estudos dirigidos visam a familiarizagdo conu@iss técnicos importantes em tecnologia
de turbinas a gas.

A Dissertacdo de Mestrado Profissional em Turba&%as, com contetldo minimo indicado
abaixo, devera tratar de assuntos de interessengaeBa, cujos temas serdo acertados
oportunamente com o0s respectivos orientadores.

No segundo ano de realizagcdo do curso cada alumer&delaborar uma Dissertacdo de
Mestrado Profissional em Turbinas a Géas, sob @@@ut de professores do ITA, podendo
contar com a participacao de especialistas extecoos anuéncia da Empresa.

9.5.5 Avaliacao

Serdo atribuidos créditos a cada disciplina dedacoom o seguinte critério:

. Nenhum crédito a disciplina se a nota de apravé&mémenor que 6,5 (seis e meio).

. 1,0 (um) crédito se a nota de aprovacgéao for mguner7,0 (sete) e maior ou igual a 6,5
(seis e meio).

. 1,5 (um e meio) crédito se a nota de aprovacaenfnor que 8,0 (oito) e maior ou
igual a 7,0 (sete).

. 2,0 (dois) créditos se a nota for maior ou igu8|0 (oito).

O aluno seréa desligado do curso se tiver nota ngumb,0 (cinco) em qualquer disciplina.

O aluno é obrigado a submeter pelo menos um atdiguico-cientifico para publicacdo em
congresso ou periodico cientifico com corpo des@és.

Serdo atribuidos até 2 (dois) créditos a cadacadjgrovado para publicagdo. O namero
maximo de créditos para publicacdes € 3 (trés).

Atividades extracurriculares sdo as atividades oik@s pelos alunos, sob supervisao de
professor do ITA, que ndo estdo diretamente ligadadisciplinas. O desempenho do aluno
em atividades extracurriculares sera avaliado pabervisor, através de Relatério apropriado.
Nessa avaliagdo o supervisor atribuird um dos dmscesatisfatorio, Bom ou Muito Bom,
levando-se em conta a extensao e a profundidadegeras assuntos foram tratados.

A avaliacdo da Dissertacdo serd feita por uma beocstituida para cada aluno, composta
dos orientadores e de mais dois membros, sendoouifAde outro externo. O presidente da
banca € o orientador do ITA.
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9.5.6 EMENTAS - MP-TURBINAS A GAS
DISCIPLINAS DO DEPARTAMENTO DE PROPULSAO

AC-720 - Elementos de Combustado em Turbinas a Gas

Termoquimica: entalpia de formacgédo, 12 lei da telindomica, temperatura da chama
adiabatica, 22 lei da termodinamica, equilibriongud. Cinética quimica: reacdes globais,
mecanismos detalhados, sistema H2-O2, oxidagcdocotdxido de carbono, mecanismos para
hidrocarbonetos. Acoplamento das analises quingc#smicas: reator a pressao constante,
reator a volume constante, reator de mistura homezgéeator continuo. Chamas laminares
pré-misturadas e difusivas: descricdo fisica, wédme de chama, limites de flamabilidade,
ignicdo, estabilizacdo. Detonacéo: curva de Hugppantos de Chapman-Jouguet, estrutura
da onda de detonacdo. Formacdo de poluentes: ytadios, fuligem, NOx, mondxido de
carbono, hidrocarbonetos nao-queimados, o6xido deofen Duragdo: 32 horas-aula.
Bibliografia recomendada:

TURNS, S.R. An introduction to combustion. McGrawtH1996. BORMAN, G. L.;
RAGLAND, K. Combustion engineering. McGraw-Hill, 48. WILLIAMS, F. A.
Combustion theory. Reading, MA: Addison Wesley,3.96

AC-721 - Modelagem de Escoamentos Reativos

Injetores para gases e liquidos (tipos e formuleis)i Determinacao de trajetéria de gotas em
sprays (equacdo de Maxey-Riley). Combustéo bifggicaporacéo e queima da gota isolada,
evaporagdo e queima em um spray, modelo de Chnigdo em sprays. Combustéo bifasica
turbulenta (fatores corretivos para modelo de gotaegime turbulento, diagrama de regimes
de queima e diversos tipos de chamas de sprays)is®o por abordagens numéricas (LES,
métodos espectrais). Duracdo: 32 horas-aula. Bjtalfa recomendada: LEFEBVRE, A. H.
Atomization and Sprays, Taylor and Francis, 1988IRNS, S.R. An introduction to
combustion. McGraw-Hill, 1996. POINSOT, T. e VEYNAR, D. Theoretical and numerical
combustion, segunda edic&o, 2005.

AC-722 - Camaras de Combustao de Turbinas a Gas

Caracteristicas e necessidades operacionais. Q@&msnéipicas e elementos principais.
Metodologia para projeto. Calculo da distribuic&@oad e da configuragdo basica. Calculo do
difusor. Escoamento com rotacéo e calculo do switlsstribuicdo de temperatura na camara.
Protecdo térmica. Distribuicdo final dos orificids entrada de ar. Injecdo de combustivel
gasoso e projeto de injetor. Injecdo de combustigeldo e projeto do injetor. Emissfes em
turbinas a gas e estratégias de controle. Banemstio. Duracéo: 32 horas-aula. Bibliografia
recomendada: LEFEBVRE, A. H., Gas Turbine Combustitaylor & Francis Lmtd, UK,
1998. MELCONIAN, J.0., and MODAK, A.T., Combustddeign, In Sawyer’s Gas Turbine
Engineering Handbook, Theory & Design, Turbomachinénternational Publications,
Connecticut, Vol. 1, 1985. LACAVA, P.T, ALVES, AQLIVEIRA, A.A.M. CANCINO,
L.R., VERAS, C.A.G., SILVA, L.F.F.,, ORBEGOSO, E.M.MCombustdo em Turbinas a
Gas, |l Escola de Combustdo, Sao José dos Cal2qes,

AC-723 - Métodos Experimentais para Turbinas a Gas

Medicdo de temperatura (termopar, termo-resisténpiedmetro, etc), pressdo (ceélula
capacitiva, sensor piezoelétrico, etc) e vazaocflde orificio, bocal, anemdémetro de fio
guente, vortex, coriolis, pitot, etc). Sensor imdutde rotacdo, strain-gauges, ignitor.
Analisador de gases. Medicdo de vibracdo com pretxa® e acelerdbmetros. Tempo de
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resposta, exatidao, tipo do sinal de saida, prtdode comunicacdo, grau de protecdo e
classificacdo de area. Valvula controladora de wazd@lvula redutora de pressao, etc. Modelo
de folha de dados de instrumentos. Motor elétrigoversor de freqiéncia. Servo-motor e
motor de passo. Calculo de propagacdo de errosodugdo ao controlador légico
programavel. Introducdo ao LabView. Tratamento réilise de sinais. Projeto do
experimento. Duracdo: 32 horas-aula. Bibliogradicomendada:

AGARD ADVISORY REPORT 320, Guide to the Measuremgiithe Transient Performance
of Aircraft Turbine Engines and Components,.1994.GARD FLIGHT TEST
INSTRUMENTATION SERIES, Pressure and Flow MeasureimAGARD-AG -160, Vol.
11. 1980. ASME POWER TEST CODE, PTC-22, Gas Tur®065.

DISCIPLINAS DO DEPARTAMENTO DE ENERGIA - IEME

ME-720 - Termodinamica em Turbinas a Gas

Principios gerais. Leis da termodindmica. Ciclobcapeis a turbinas a gas. Primeira lei e
energia. Segunda lei e irreversibilidades. Entrofiatemas de poténcia a gas. Duracao: 32
horas-aula. Bibliografia recomendada: MORAN, M.SHAPIRO, H. N., MUNSON, B. R. e
DeWITT, D. P., Systems Engineering: Thermodynanttisid Mechanics, and Heat Transfer,
John Wiley & Sons, 2003. MORAN, M. J., SHAPIRO, W, Fundamentals of Engineering
Thermodynamics, John Wiley & Sons, Inc., 1996. WeMLEN, G. J., SONNTAG, R. E.,
BORGNAKKE, C., Fundamentals of Classical Thermodyita. Edgard Blucher, 1993.

ME-721 - Transferéncia de Calor em Turbinas a Gas

Conceitos fundamentais e equacdes béasicas. Conddeaccalor: unidimensional e
multidimensional/regime permanente e nao-permanddigpositivos de intensificacdo de
troca de calor: aletas. Conveccdo: escoamento dmmo interior de dutos, escoamento
turbulento, conveccdo natural. Radiacdo: relac@sscéis, troca de calor por radiagdo em
meios ndo-participantes. Duracdo: 32 horas-aulaidgrafia recomendada: MORAN, M. J.,
SHAPIRO, H. N., MUNSON, B. R. e DeWITT, D. P., Sssts Engineering:
Thermodynamics, Fluid Mechanics, and Heat Transfain Wiley & Sons, 2003. CENGEL,
Y. A., Heat transfer, a practical approach, McGidi-Co., Inc., 2003; INCROPERA, P. F.;
DEWITT, D. P.; BERGMAN, T. L., LAVIVE, A. S., Fundaentals of heat and mass transfer.
John Wiley & Sons, 2006.

ME-722 - Mecénica dos Fluidos em Turbinas a Gas

Carga horaria: 32 horas-aula. Emen@inemética da particula. Leis de conservacao.
Escoamentos fundamentais. Escoamento compresgivElginas a Gas. Aerodindmica das
Turbinas a Gas. Nocdes de turbuléncia em Turbin@as Bibliografia:MORAN, M. J.,
SHAPIRO, H. N.,, MUNSON, B. R. e DeWITT, D. P., Sssts Engineering:
Thermodynamics, Fluid Mechanics, and Heat Transftohn Wiley & Sons, 2003.
GOLDSTEIN, S. e BURGERS, J. M., Lectures on fluidamanics, American Mathematical
Society, New York, 1971. BRODKEY, R. S., The phero of fluid motions, Addison-
Wesley, Reading, 1967.

ME-724 - Topicos Avancados em Turbinas a Gas

Desempenho no ponto de projeto. Desempenho foppm de projeto. Geometria variavel.
Regime transitorio. Principios dos sistemas derotnde turbinas a gas.
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Duracgéo: 32 horas-aula. Bibliografia recomendad&L8H., P. P. e FLETCHER, P., Gas
Turbine Performance, Blackwell Science, 1998. SHBBEM., Turbomachinery Flow
Physics and Dynamic Performance, Springer-Verlags2

SARAVANAMUTTOQO, H. I. H.,, ROGERS, G. F. C. e COHEN,, Gas Turbine Theory, 5a.
edicdo, Prentice Hall, 2001.

ME-725 - Dutos de Admissao e de Escapamento de Tumbs a Gas

Caracteristicas dos dutos e de sua operacdo ematsira gas industriais e aeronauticas.
Func¢des do duto de admisséo e de escapamento.Ndedesonorizacdo. Duracdo: 32 horas-
aula. Bibliografia recomendada: GOLDSMITH, E.L.,[HBEON, J., Intake Aerodynamics,
AIAA Educational Series, 1999. SAE AIR 1419, Inletotal-Pressure-Distortion
Considerations for Gas-Turbine Engines, 1999. Asdigécnicos relevantes, a critério do
professor.

ME-726 - Compressores Axiais de Alto Desempenho

Escoamento em grades, perfis aerodinamicos, eguiadée conservacao aplicaveis a
compressores, modelos de perdas, modelos de is@dérde desvio, dimensionamento de
estagio padrdo, compressores de varios estagiomcd 32 horas-aula. Bibliografia
recomendada: SARAVANAMUTTOO, H. I. H.,, ROGERS, G. €. e COHEN, H., Gas
Turbine Therory, 5a. edicdo, Prentice Hall, 2001ASA SP-36 - Diversos Autores,
Aerodynamic Design of Axial Compressors, 1956. CLBWF, N.A., Compressor
Aerodynamics, Addison Wesley Longman, Harlow - UR98.

ME-727 - Turbinas Axiais de Alto Desempenho

Projeto termoaerodindmico de turbinas axiais derdos estagios. Folgas e espacamentos.
Curvas de desempenho. Geometria variavel. Vibraghes componentes da turbina.
Estimativa de tensdes em pas e discos. Selecaatdeiars. ProtecOes térmicas. Duracdo: 32
horas-aula. Bibliografia recomendada:SARAVANAMUTTO®. I. H., ROGERS, G. F. C. e
COHEN, H., Gas Turbine Theory, 5a. edicdo, Prented, 2001. DIXON, S. L., Fluid
Mechanics and Thermodynamics of Turbomachinery, tédBwbrth, 4a. edicdo, 1998.
HORLOCK, J. H., Axial Flow Turbines: Fluid Mechasicand Thermodynamics,
Butterworths, 1973.

ME-728 - Resfriamento de Componentes de Turbinas@as

Transferéncia de calor em turbinas a gas. Impaatdethperatura maxima de ciclo no
desempenho do motor. Perdas aerodinamicas causadassfriamento de componentes de
turbinas a gas. Camada limite sobre pas de turbimassicdo para escoamento turbulento em
passagens entre pas. Camada limite ndo estaciondétodos de resfriamento de
componentes de turbinas a gas. Transferéncia de eal discos rotativos. Transferéncia de
calor em camaras de combustdo. Métodos computagiaplicados a refrigeracéo de turbinas
a gas. Duracao: 32 horas-aula. Bibliografia recatada: LAKSHMINARAYANA, B., Fluid
Dynamics and heat transfer of turbomachinery, Jofiley & Sons, 1996. HAN, J. C.,
DUTTA, S., EKKAD, S., Gas Turbine Heat Transfer a@doling Technology, Taylor &
Francis, 2001. INCROPERA, P. F.; DEWITT, D. P.; BEHRAN, T. L., LAVIVE, A. S.,
Fundamentals of heat and mass transfer, 6th dth,\dkley & Sons, 2007.

ME-729 - Escoamento Secundario em Turbinas a Gas
Funcado do sistema de escoamento de ar secundariorigimas a gas. Revisdo de conceitos
basicos de termodinamica, transferéncia de cal@camica dos fluidos e escoamento
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compressivel. Conceitos: vortice livre, vortice cio, vortice de Rankine, ventilacao,
coeficientes de perda e de descarga, referencicional, rotalpia e pre-swirler.
Modelamento matematico: orificios estacionariosire retagdo, canais estacionarios e em
rotacdo, ndés e cavidades. Entupimento. Labirint®eslagem. Duragcdo: 32 horas-aula.
Bibliografia recomendada: WHITE, F., Fluid Mechaidth ed., McGraw-Hill Co., 2006.
BOYCE, M. P., Gas turbine engineering handbook, 8dd, Elsevier Gulf Professional
Publishing, 2006. CURRIE, I. G., Fundamental Medt&nf Fluids. Marcel Dekker, 2003.

ME-730 - Usinas Térmicas com Turbinas a Gas

Desempenho de Turbinas a Gas em Ciclos CombinaddoBpnto de Projeto. Tecnologia de
Recuperadores de Calor. Desempenho fora do Ponfrajeto. Desempenho em Regime
Transitorio. Custos Associados. Ciclos Avancaddsliziigcdo de Turbinas a Gas em Usinas
Térmicas a Vapor. Duracdo: 32 horas-aula. Biblifigraecomendada: BOYCE, M P.,

Handbook for Co-Generation and Combined Cycle PdWants, ASME Publication, 2001.

KEHLHOFER, R (editor) et al, Combined-Cycle Gas dpigam Turbine Power Plants,

Pennwell Books, 1999. HORLOCK , J. H., Combined BoRlants, Krieger Publishing Co.,

2001.

ME-731 - Projeto de Turbinas a Gas

Operational Requirements. Choice of technology. i€hmf best thermodynamic cycle.
General arrangements. Mechanical Lay-out. Aerodynamd mechanical preliminary design:
compressor, combustor, turbine, ducts and nozslesfts and other structures. Lateral and
torcional vibration of rotating groups. Vibratiomad stress of blades, discs and shafts.
Accessories specification: start motor, lube, ignitand fuel sysstems. Duracdo: 32 horas-
aula. Bibliografia recomendada: WILSON, D. G., KANS, T., Design of High-Efficiency
Turbomachinery and Gas Turbines, Prentice Hall8199

Lakshminarayana, B., Fluid Dynamics and Heat Temsif Turbomachinery, Wiley-
Interscience, 1995. WALSH., P. P. e FLETCHER, Ras Gurbine Performance, Blackwell
Science, 1998.

ME-732 - Instalagcbes de Ensaios de Turbinas a Gas

Bancos de ensaios de motores. Bancos de ensaia®rdponentes de turbinas a gas
(compressor, camara de combustdo, turbina). Bam@mshaios de injetores. Banco de ensaios
de sobrevelocidade. Duracdo: 32 horas-aula. Bildfag recomendada: AGARD
ADVISORY REPORT 320, Guide to the Measurement &f Wransient Performance of
Aircraft Turbine Engines and Components,.1994. AG®ARFLIGHT TEST
INSTRUMENTATION SERIES, Pressure and Flow MeasurethAGARD-AG - 160, Vol.

11. 1980. ASME POWER TEST CODE, PTC-22, Gas Tur®065.

ME-733 - Turbinas a Gas

Configuracbes de turbinas a gas. Consideracdes sedegdo de turbinas a gas terrestres,
maritimas e aeronauticas. Projeto de turbinas sideracdes estratégicas. Selecdo de turbinas
a gas. Disponibilidade e confiabilidade. Acompanéaio de desempenho e gerenciamento de
riscos. Uso de combustiveis alternativos. Compa@sede turbinas a gas. Desempenho dos
ciclos termodinamicos aplicaveis a turbinas a dasracdo: 32 horas-aula. Bibliografia
recomendada: WALSH., P. P. e FLETCHER, P., Gas imartiPerformance, Blackwell
Science, 1998. SARAVANAMUTTOO, H. I. H.,, ROGERS, 6. C. e COHEN, H., Gas
Turbine Theory, 5a. edicdo, Prentice Hall, 200IN&H, R., Gas Turbine Application,
Cranfield University Handout, 2003.
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ME-734 - Ensaios de Componentes e de Turbinas a Gas

Normas para ensaios de componentes de turbinas. &lgénas para ensaios de turbinas a
gas. Duracgéo: 32 horas-aula. Bibliografia recomdadAGARD ADVISORY REPORT 320,
Guide to the Measurement of the Transient Perfocmasf Aircraft Turbine Engines and
Components,.1994. AGARD FLIGHT TEST INSTRUMENTATIOBERIES, Pressure and
Flow Measurement, AGARD-AG - 160, Vol. 11. 1980.Mi5 POWER TEST CODE, PTC-
22, Gas Turbine, 2005.

ME-738 - Projeto de Pesquisa e Desenvolvimento |

Desenvolvimento de trabalhos supervisionados dguss e desenvolvimento relacionados a
Turbinas a Gas, durante o segundo quadrimestre udso.c Duracdo: 32 horas-aula.
Bibliografia recomendada: a critério do professor

ME-739 - Projeto de Pesquisa e Desenvolvimento I

Desenvolvimento de trabalhos supervisionados dgumss e desenvolvimento relacionados a
Turbinas a Gés, durante o terceiro quadrimesti@idsm. Duracdo: 32 horas-aula. Bibliografia
recomendada: a critério do professor

DISCIPLINAS DO DEPARTAMENTO DE PROJETOS - IEMP

MP-770 - Dinamica de Rotores de Turbinas a Gas

Andlise do rotor de Jeffcott. Instabilidade din&anrotacional. Efeito dos suportes flexiveis.
ConsideracOes de vibracdo torcional. Velocidadégas e resposta ao desbalanceamento.
Modelos lineares de mancais hidrodindmicos: tedeamancais curtos e integracdo da
equacao de Reynolds para mancais finitos. Dur&@&boras-aula. Bibliografia recomendada:
VANCE, J. M., Rotordynamics of Turbomachinery, JoWhley, 1988. LALANNE, M. e
FERRARIS, G., Rotordynamics Prediction in Enginigrer2nd Edition, John Wiley, 1997.
LOGAN Jr., E. e ROY, R., Handbook of Turbomachindwarcell Dekker, Inc., 2003.

MP-771 - Fundamentos de Analise Estrutural de Turbias a Gas

Fundamentos de vibragcdes mecanicas. Equacdes dmembo. Frequéncias naturais e modos
de vibracdo. Vibracbes de péas. Obtencdo dos modowars e frequéncias naturais pelo
método dos elementos finitos. Modos de falha. [Aoag32 horas-aula. Bibliografia
recomendada: LOGAN Jr., E. e ROY, R., Handbook efb®machinery, Marcell Dekker,
Inc., 2003. REDDY, J. N., An introduction to theife element method, McGraw-Hill, 2004.
SEGERLIND, L. J., Applied Finite Element Analysighn Wiley & Sons, NY, 1987.

MP-772 - Controle de Turbinas a Gas

Envelope de operagdo. Requisitos operacionais riintua gas. Desempenho em regimes
permanente e transitério. Requisitos de controlendtor. FADEC. Projeto do sistema de
controle. Duragdo: 32 horas-aula. Bibliografia meadada: SHOBEIRI, M.,
Turbomachinery Flow Physics and Dynamic Performa&geinger-Verlag, 2005. OGATA,
K., Modern Control Engineering, Prentice Hall, 4Hdition, 2001. SHINNERS, S. M.,
Advanced Modern Control System Theory and DesighnJViley and Sons, 1998

MP-773 - Analise Estrutural de Componentes de Turlrias a Gas

Fundamentos do método dos elementos finitos. Cumsceide analise estética.
Dimensionamento estatico de componentes de turlairngés. Analise de tensdes em pas e
discos de turbinas. Cargas centrifugas. DuracAdioBas-aula. Bibliografia recomendada:
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LOGAN Jr.,, E. e ROY, R., Handbook of TurbomachineMarcell Dekker, Inc., 2003.
REDDY, J. N., An introduction to the finite elemembhethod, McGraw-Hill, 2004.
SEGERLIND, L. J., Applied Finite Element Analysighn Wiley & Sons, NY, 1987.

MP-774 - Instrumentacdo em Turbinas a Gas

Sistemas de medicéo e aplicacdes em turbinas &geecteristicas de desempenho estaticas e
dindmicas de transdutores e sistemas de medic@ibragdo e incertezas nas medicoes.
Respostas de um instrumento. Transdutores e sistel@acondicionamento de sinais.
Conversores. Sistemas de aquisicdo e de transndsséados em instrumentacdo. Duracao:
32 horas-aula. Bibliografia recomendada: WEBSTERG. J(Editor), Measurement,
Instrumentation and Sensors, Capman and Hall/CRBase, 1999. BENTLEY, J.P.,
Principles of Measurement Systems-22 edition, JMiley, New York, 1988. DOEBELIN,
E.O., Measurement systems: application and deS8ighedition, McGraw-Hill, New York,
1983.

MP-775 - Sistemas de Turbinas a Gas

Sistemas acessorios de turbinas a gas: lubrificagdoefrigeracdo, partida, ignicao,
combustivel, geometria varidvel. Duracdo: 32 harada: Bibliografia recomendada:
TREAGER, I. E., Aircraft Gas Turbine Engine Teclow} (Aviation Technology Series), 3rd
edition, McGraw Hill, 1995. WALSH., P. P. e FLETCREP., Gas Turbine Performance,
Blackwell Science, 1998. Advanced Topics in Turbohia@ery Technology, Japikse, D.
(Editor), Concepts ETI, Inc., 1986.

DISCIPLINAS DO DEPARTAMENTO DE TECNOLOGIA - [EMT

MT-710 - Materiais para Turbinas a Gas

Requisitos aplicaveis a materiais utilizados embitas a gas. Estudo dos materiais
especificos para turbinas a gas. Fluéncia, fadigé&o e desgaste. Duracéo: 32 horas-aula.
Bibliografia recomendada: ASHBY, M. F. e JONES, DH.,Engineering Materials, An
Introduction to their Properties and ApplicatioBajtterworth Heineman, 2nd edition, 2002.
CALLISTER, W. D. Jr., Materials Science and Engiireg, An Introduction, - John Wiley &
Sons,Inc., 1991. CASE, J., Lord CHILVER of CRANFIELROSS, C.T.F., Strength of
Materials and Structures, Arnold, UK, 1999.

MT-711 - Tratamentos Térmicos e Barreiras Térmicagpara Turbinas a Gas

NocOes de tratamentos térmicos utilizados em tagbangés. Barreiras térmicas. Duragéo: 32
horas-aula. Bibliografia recomendada: ASHBY, M. &.JONES, D. . H., Engineering
Materials, An Introduction to their Properties afsgplications, Butterworth Heineman, 2nd
edition, 2002. CALLISTER, W. D. Jr., Materials Seee and Engineering, An Introduction, -
John Wiley & Sons, Inc., 1991. CASE, J., Lord CHEN of CRANFIELD, ROSS, C.T.F.,
Strength of Materials and Structures, Arnold, UB99.
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